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Az  38776/01-23 Referat 42/0  Fördersumme 175.000 Euro      
Antragstitel Lernerlebnis Wasserstoff 

Eine nachhaltige Reise durch die Energiewelt von heute und morgen 
Infotainment für Jugendliche im Alter zwischen 13 und 18 Jahren 
(Sekundarstufe I, Klassenstufen 7 bis 10) 
 

Stichworte Herstellung, Anwendung, Verteilung in Deutschland, Energieversorger, 
Berufsperspektiven Wasserstoffbranchen,  
Energiewende, Klimaschutz und Energiesicherheit 
 

Laufzeit Projektbeginn Projektende Projektphase(n) 

12 Monate  April 2023  April 2024  4  
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(Umweltschutzämter, Klimaschutzbeauftragte) 
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Zielsetzung und Anlass des Vorhabens 
9ƛƴŜ ŘŜǊ ȊŜƴǘǊŀƭǎǘŜƴ IŜǊŀǳǎŦƻǊŘŜǊǳƴƎŜƴ ǳƴǎŜǊŜǊ ½Ŝƛǘ ƛǎǘ ŘŜǊ YƭƛƳŀǎŎƘǳǘȊΦ 9ƛƴ Ƴƛǘ ŘŜǊ LƴŘǳǎǘǊƛŀƭƛǎƛŜǊǳƴƎ 
ōŜƎƛƴƴŜƴŘŜǊ ǳƴŘ Ŝƛƴ ōƛǎ ƘŜǳǘŜ ƛƳƳŜǊ ƴƻŎƘ ǎǘŜƛƎŜƴŘŜǊ /hнπ!ǳǎǎǘƻǖΣ ǾŜǊǎǳǊǎŀŎƘǘ ŘǳǊŎƘ ƳŜƴǎŎƘƭƛŎƘŜǎ 
²ƛǊƪŜƴ ǳƴŘ ŘŜƳ ŘŀƳƛǘ ǾŜǊōǳƴŘŜƴŜƴ CƻǊǘǎŎƘǊƛǘǘ ƘŀōŜƴ ŘŜƴ {ǘƻŦŦƘŀǳǎƘŀƭǘ ŘŜǊ ƎŜǎŀƳǘŜƴ !ǘƳƻǎǇƘŅǊŜ 
ƳŀǎǎƛǾ ǾŜǊŅƴŘŜǊǘ ǳƴŘ ǎǘŜƛƎŜƴŘŜ ¢ǊŜƛōŀǳǎƪƻƴȊŜƴǘǊŀǘƛƻƴŜƴ ŀǳǎƎŜƭǀǎǘΦ Lƴ ŘŜǊ CƻƭƎŜ ǾŜǊȊŜƛŎƘƴŜƴ ǿƛǊ ŜƛƴŜƴ 
YƭƛƳŀǿŀƴŘŜƭΣ ŘŜǊ ǎƛŎƘ ƘŜǳǘŜ ƴƛŎƘǘ ƴǳǊ ƛƴ ŜƛƴŜƳ !ƴǎǘƛŜƎ ŘŜǊ 9ǊŘŜǊǿŅǊƳǳƴƎΣ ǎƻƴŘŜǊƴ ŀǳŎƘ ƛƴ 
9ȄǘǊŜƳǿŜǘǘŜǊƭŀƎŜƴ ȊŜƛƎǘΦ 5ŀǎ ½ƛŜƭ ŘŜǊ .ǳƴŘŜǎǊŜƎƛŜǊǳƴƎΣ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ ōƛǎ нлпр ȊǳǊ YƭƛƳŀƴŜǳǘǊŀƭƛǘŅǘ Ȋǳ 
ǿŀƴŘŜƭƴΣ ŜǊŦƻǊŘŜǊǘ ŀǳŎƘ ŜƛƴŜ ¦ƳǿŜƭǘōƛƭŘǳƴƎ ŀƭƭŜǊ aŜƴǎŎƘŜƴΣ ŘǳǊŎƘ ŘƛŜ ǎƛŜ Ȋǳ ŘŜƴ ¢ƘŜƳŜƴŦŜƭŘŜǊƴ 
9ƴŜǊƎƛŜǿŜƴŘŜΣ YƭƛƳŀǎŎƘǳǘȊ ǳƴŘ 9ƴŜǊƎƛŜǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘ ǳƳŦŀǎǎŜƴŘ ƛƴŦƻǊƳƛŜǊǘ ǳƴŘ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǎƛŜǊǘ ǿŜǊŘŜƴΦ  
 
5ŀǎ [ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ƭŜƛǎǘŜǘ ƘƛŜǊ όǎύŜƛƴŜƴ .ŜƛǘǊŀƎΣ ƛƴ ŘŜƳ Ŝǎ der jungen nachfolgenden Generation 
die Energiepolitik mit dem Schwerpunkt der Bedeutung von grünem Wasserstoff im Themenfeld 
Klimaschutz transparent macht und sie für ein individuelles wie auch gemeinschaftliches Tun zu 
sensibilisiert und zu aktiviert; dies umfasst auch Informationen und Impulse zu Ausbildungs- und 
berufliche Entwicklungsmöglichkeiten. 
 
Darstellung der Arbeitsschritte und der angewandten Methoden 
Das Lernerlebnis Wasserstoff wird in vier Arbeitsphasen entwickelt und produziert: Konzeption/Planung, 
Produktion, Finalisierung einschließlich Generalprobe an einer öffentlichen Schule und Auswertung der 
Rückmeldungen von allen Beteiligten sowie erste Akquise/Tourenplanung. 
 
Das Lernerlebnis fokussiert speziell auf Schüler:innen der Klassenstufen sieben bis zehn an 
weiterführenden Schulen aller Schulformen. Es lässt sich sowohl im Klassenverbund als auch für 
Großgruppen mit bis zu 250 Schüler:innen einsetzen (z. B. mehrere Klassen einer Klassenstufe). 
 
Die Diversität der Schüler:innen als auch ihre unterschiedlichen Lernvoraussetzungen werden durch das 
Forma, das sich an unterschiedliche Lernformen und den Grundlagen mediendidaktischer 
Entscheidungen orientiert, berücksichtigt (Binnendifferenzierung). 
 
5ŀǎ tǊƻƎǊŀƳƳ α[ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦά ōŜǎǘŜƘǘ ŀǳǎ ŦǸƴŦ YŀǇƛǘŜƭ Ƴƛǘ ƧŜǿŜƛƭǎ ǾƛŜǊ aƻŘǳƭŜƴΦ 9ǎ ƛǎǘ Ŝƛƴ 
interaktives und multimediales Bildungsformat, das modular aufgebaut ist. 
 
Eingesetzt werden u. a. Film- und Videosequenzen, (animierte) Informationsgrafiken sowie verschiedene 
Interaktionen wodurch die Zielgruppe umfassend informiert, zu eigenen Diskussionsbeiträgen angeregt 
sowie abwechslungsreich unterhalten und durch spielerische Interaktionen für die Bedeutung des 
Wasserstoffs für den Klimaschutz sensibilisiert wird. Begleitet werden alle Elemente von einem Techniker 
und von einer professionellen Moderation und/oder Entertainment, was die Neugier und 
!ǳŦƳŜǊƪǎŀƳƪŜƛǘ ōƛƴŘŜǘ ǳƴŘ ŘƛŜ LƴƘŀƭǘŜ ǾƻƳ tǳōƭƛƪǳƳ ƴƛŎƘǘ ŀƭǎ α¦ƴǘŜǊǊƛŎƘǘǎŜƛƴƘŜƛǘά ǿahrgenommen 
werden. 
 
5ǳǊŎƘ ǎŜƛƴŜ aƻŘǳƭǎǘǊǳƪǘǳǊ ƭŅǎǎǘ ǎƛŎƘ Řŀǎ ¢ƘŜƳŀ α!ǳǎōƛƭŘǳƴƎ ǳƴŘ .ŜǊǳŦά ǾŜǊǘƛŜŦŜƴΣ ǳƳ Ŝǎ ȊΦ .Φ ŀƴ 
Berufskollegs, Bildungseinrichtungen zur Berufsorientierung und in weiteren außerschulischen Bereichen 
einzusetzen, um Jugendlichen Impulse in ihrer Berufsorientierung zu geben und/oder für eine Ausbildung 
oder Studium zu gewinnen. 
 
Das Lernerlebnis Wasserstoff zeichnet sich durch seine Mobilität aus: Das bedeutet, dass die technische 
Ausstattung transportabel ist und damit ein Touren durch das gesamte Bundesgebiet möglich ist. Zur 
Ausstattung gehören: Eine Großbildleinwand, ein lichtstarker Tageslichtbeamer, eine drahtlose 
Beschallungsanlage einschließlich Mikrophon und Headset sowie ein 27 Zoll Touchscreen-Monitor 
einschließlich weiterer Hard- und Software. Dadurch wird jeweils vor Ort nur ein Platz/Raum für die 
Anzahl der Schüler:innen und ein 240 V-Elektroanschluss benötigt.  
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Ergebnisse und Diskussion  

Bis zur Invasion russischer Truppen in die Ukraine (02/2022) war das Thema Energiesicherung für die 
½ƛŜƭƎǊǳǇǇŜ ƪŜƛƴ αǎǇǸǊōŀǊŜǎά ¢ƘŜƳŀΣ sondern eine eher theoretische Auseinandersetzung in Unterricht 
und, in Abhängigkeit der sozialen Einbindung, auch in Familie und Peergroup. Erst durch das Reduzieren 
der Gaslieferungen Russlands rückten die Themen Energieknappheit und Energiesicherheit auch in den 
Fokus/in die Wahrnehmung der Zielgruppe. Die massiv angestiegenen Preise für Energie wie z. B. Strom, 
Kraftstoff und Heizung haben und zwingen viele Familien dazu, Energie zu sparen, um die Kosten bezahlen 
zu können. Viele Teilnehmende haben durchaus erfahren, was es bedeutet, die Raumtemperatur zu 
ǎŜƴƪŜƴ ǳƴŘ ŘƛŜ IŜƛȊǳƴƎ ƴƛŎƘǘ ŜƛƴŦŀŎƘ αŀǳŦȊǳŘǊŜƘŜƴά ǳƴŘ ŘƛŜ ±ƻǊǎǘŜƭƭǳƴƎΣ ƎƎŦΦ ŦǊƛŜǊŜƴ Ȋǳ ƳǸǎǎŜƴΣ ǿŜƛƭ 
Energie erst gar nicht zur Verfügung gestellt werden kann, sorgt für Verunsicherung und gleichzeitig für 
eine erhöhte Bereitschaft, sich mit diesen Themen auseinanderzusetzen. 
 
Eine Herausforderung in der Gestaltung des Programms Lernerlebnis Wasserstoff war, Wasserstoff als 
ein Baustein im Energiemix zu verorten. Des Weiteren, Inhalte so einzugrenzen, dass grundlegende 
Prozessschritte und ihre Auswirkungen in die Themenfelder: Energiewende, Klimaschutz und 
9ƴŜǊƎƛŜǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘ ƴŀŎƘǾƻƭƭȊƻƎŜƴ ǿŜǊŘŜƴ ƪǀƴƴŜƴΣ ƻƘƴŜ ŘƛŜ {ŎƘǸƭŜǊΥƛƴƴŜƴ Ƴƛǘ Ȋǳ ǾƛŜƭ αǘƘŜƻǊŜǘƛǎŎƘŜƴ 
²ƛǎǎŜƴά Ȋǳ ǸōŜǊŦƻǊŘŜǊƴ ǳƴŘ ŘŀŘǳǊŎƘ ƛƘǊe Aufmerksamkeit zu verlieren. Der gewählte Mix aus Interaktion 
und multimedialen (damit auch vorwiegend interaktiven) Formaten für die Darstellung fachlicher Inhalte, 
die durchgehend durch Moderation und z. T. Entertainment begleitet werden, wurde von den 
Schüler:innen gut angenommen. 
 

Öffentlichkeitsarbeit und Präsentation  

Die Testaufführungen des Lernerlebnis Wasserstoff wurden an weiterführenden Schulen in Mülheim an 
der Ruhr aufgeführt, für die es positive Resonanzen gab:  
 
αΧŦǸǊ Řŀǎ ǎŎƘǸƭŜǊƴŀƘŜ ǳƴŘ interessante Lerntheater bedanken. Die beiden Akteure haben einen guten 
Draht zu den Schüler:innen aus der Mittelstufe, die ja bekanntlich schwer zu begeistern sind, aufgebaut. 
Die Resonanz der Kolleg:innen und der Schüler:innen ǿŀǊ ǎŜƘǊ ǇƻǎƛǘƛǾΦά όDȅƳƴŀǎƛǳƳ IŜƛǖŜƴύ 
 
αΧŘŀǎ ¦ǊǘŜƛƭ ǳƴǎŜǊŜǊ {ŎƘǸƭŜǊΥƛƴƴŜƴ ǳƴŘ ŘŜǊ ōŜǘŜƛƭƛƎǘŜƴ [ŜƘǊŜǊΥƛƴƴŜƴ ƎƛƴƎ ōȊǿΦ ƎŜƘǘ Ǿƻƴ αƪƭŀǎǎŜ ōƛǎ ǎǳǇŜǊάΣ 
ŀƭǎƻ ƛƴǎƎŜǎŀƳǘ ǎǳǇŜǊƪƭŀǎǎŜΗΗΗ 5ƛŜǎŜǎ ǾŜǊŘƛŜƴǘŜ [ƻō ōŜȊƛŜƘǘ ǎƛŎƘ ǎƻǿƻƘƭ ŀǳŦ ŘŜƴ LƴƘŀƭǘ Χ ŀƭǎ ŀǳŎƘ ŀǳŦ ŘƛŜ 
anspǊŜŎƘŜƴŘŜ ǳƴŘ ƳƻǘƛǾƛŜǊŜƴŘŜ α±ŜǊǇŀŎƪǳƴƎΣ ǎǇǊƛŎƘ ƳŜǘƘƻŘƛǎŎƘ-mediale Gestaltung. Der kurzweilige 
Wechsel von digital präsentierten Informationen, Mitmachaktionen, aktivierenden Aufgaben erzeugte 
durch Ihre oft humorvolle Kommunikation und Interaktion fördernde Moderation eine erfreuliche 
Resonanz und ausdauernde Mitarbeit bei den Schüler:innen: Prädikat: Sehr empfehlenswert!!! 
(Gymnasium Broich) 
 
αΧ Ǿƻƴ IŜǊȊŜƴ ŦǸǊ ŘƛŜ ōŜŜƛƴŘǊǳŎƪŜƴŘŜ !ǳŦŦǸƘǊǳƴƎ ōŜŘŀƴƪŜƴΦ 5ƛŜ {ŎƘǸƭŜǊΥƛƴƴŜƴ ƘŀǘǘŜƴ ŜƛƴŜ aŜƴƎŜ {Ǉŀǖ 
und haben enorm von dieser lehrreichen Erfahrung profitiert. Die Art und Weise, wie sie die Inhalte 
präsentiert haben, war äußerst wirkungsvoll und ansprechend. Die Schüler:innen wurden nicht nur 
informiert, sondern auch aktiv eingebunden, was die Lernerfahrung besonders nachhaltig gestaltete. 
(Gesamschule Saarn) 
 
αΧ²ƛǊ ŘŀƴƪŜƴ LƘƴŜƴ ŀƭǎ {ŎƘǳƭǘŜŀƳ ǎŜƘǊ ŦǸǊ ŘƛŜǎŜ ƎŜƭǳƴƎŜƴŜ !ƪǘiƻƴΧƳŀŎƘŜƴ {ƛŜ ǿŜƛǘŜǊ ǎƻΗ όwŜŀƭǎŎƘǳƭe 
Mitte) 
 

Fazit  

Die Brisanz der Thematik ließ sich durch das gewählte Format urteilsfrei darstellen und Unsicherheiten in 
Fragestellungen wandeln, die für ein Überdenken individueller Verhalten sensibilisiert haben. 
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C{ LƴŦƻǘŀƛƴƳŜƴǘ ς !ōǎŎƘƭǳǎǎōŜǊƛŎƘǘ α[ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦά ς ±LL 

!ōǎǘǊŀŎǘ 
5ŀǎ [ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ƛǎǘ ŜƛƴŜ флƳƛƴǸǘƛƎŜ [ƛǾŜπtǊŅǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ŦǸǊ {ŎƘǸƭŜǊΥƛƴƴŜƴ ŘŜǊ YƭŀǎǎŜƴǎǘǳŦŜƴ 

ǎƛŜōŜƴ ōƛǎ ȊŜƘƴ ŀƭƭŜǊ {ŎƘǳƭŦƻǊƳŜƴΣ ŘƛŜ ŦǸǊ DǊƻǖƎǊǳǇǇŜƴ Ǿƻƴ ōƛǎ Ȋǳ нрл ¢ŜƛƭƴŜƘƳŜƴŘŜƴ ƎŜŜƛƎƴŜǘ ƛǎǘΦ 9ƛƴ 

¢ŜŀƳΣ ōŜǎǘŜƘŜƴŘ ŀǳǎ ŜƛƴŜƳ aƻŘŜǊŀǘƻǊ ǳƴŘ ŜƛƴŜƳ ¢ŜŎƘƴƛƪŜǊ ŦǸƘǊǘ Řŀǎ tǳōƭƛƪǳƳ ŘǳǊŎƘ Ŝƛƴ ƛƴǘŜǊŀƪǘƛǾŜǎ 

ǳƴŘ ƳǳƭǘƛƳŜŘƛŀƭ ƎŜǎǘǸǘȊǘŜǎ tǊƻƎǊŀƳƳΦ Lƴ ŦǸƴŦ YŀǇƛǘŜƭƴ ǿƛǊŘ ŘŜǊ 9ƴŜǊƎƛŜōŀǳǎǘŜƛƴ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ǾƻǊπ ǳƴŘ 

ŘƛŜ ±ŜǊōƛƴŘǳƴƎŜƴ ȊǳƳ ¢ƘŜƳŜƴƪƻƳǇƭŜȄ 9ƴŜǊƎƛŜǿŜƴŘŜΣ YƭƛƳŀǎŎƘǳǘȊ ǳƴŘ 9ƴŜǊƎƛŜǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘ ŘŀǊƎŜǎǘŜƭƭǘΦ 

½ǳŘŜƳ ǿŜǊŘŜƴ ŘŜǊ ½ƛŜƭƎǊǳǇǇŜ LƳǇǳƭǎŜ ȊǳǊ hǊƛŜƴǘƛŜǊǳƴƎ ƘƛƴǎƛŎƘǘƭƛŎƘ ƳǀƎƭƛŎƘŜǊ !ǳǎōƛƭŘǳƴƎŜƴκ.ŜǊǳŦŜ 

ǳƴŘ .ǊŀƴŎƘŜƴ ƛƳ ¢ƘŜƳŜƴŦŜƭŘ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦκƴŀŎƘƘŀƭǘƛƎŜǊ YƭƛƳŀǎŎƘǳǘȊ ǾƻǊƎŜǎǘŜƭƭǘΦ 5ǳǊŎƘ LƴǘŜǊŀƪǘƛƻƴ ǳƴŘ 

9ƴǘŜǊǘŀƛƴƳŜƴǘ ǿƛǊŘ ŘƛŜ .ǊƛǎŀƴȊ ŘŜǊ ¢ƘŜƳŀǘƛƪ ƛƴ ƴŜǳƎƛŜǊƛƎŜ CǊŀƎŜƴ ƎŜǿŀƴŘŜƭǘ ǳƴŘ ŘŀƳƛǘ ŘŜǊ DǊǳƴŘǎǘŜƛƴ 

ŦǸǊ Ŝƛƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭƭŜǎ ǾŜǊŅƴŘŜǊǘŜǎ ±ŜǊƘŀƭǘŜƴ ŦǸǊ ŜƛƴŜƴ όŀƪǘƛǾŜƴύ YƭƛƳŀǎŎƘǳǘȊ ƎŜƭŜƎǘΥ ½ǳƪǳƴŦǘ ƎŜƘǘ ǳƴǎ ŀƭƭŜ 

ŀƴ ό!ōōƛƭŘǳƴƎ мύΥ bƛŎƘǘ ƛǊƎŜƴŘǿŀƴƴΣ ǎƻƴŘŜǊƴ ƧŜǘȊǘΦ  

 

 
!ōōƛƭŘǳƴƎ мΥ YƭƛƳŀǎŎƘǳǘȊ ƛƴ ±ŜǊƎŀƴƎŜƴƘŜƛǘΣ DŜƎŜƴǿŀǊǘ ǳƴŘ ½ǳƪǳƴŦǘ 
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!ōōƛƭŘǳƴƎ мΥ YƭƛƳŀǎŎƘǳǘȊ ƛƴ ±ŜǊƎŀƴƎŜƴƘŜƛǘΣ DŜƎŜƴǿŀǊǘ ǳƴŘ ½ǳƪǳƴŦǘ ................................................... ±LL 
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C{ LƴŦƻǘŀƛƴƳŜƴǘ ς !ōǎŎƘƭǳǎǎōŜǊƛŎƘǘ α[ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦά ς L· 

 

¢ŀōŜƭƭŜƴǾŜǊȊŜƛŎƘƴƛǎ 
¢ŀōŜƭƭŜ мΥ tǊƻƎǊŀƳƳŀōƭŀǳŦ κ 9ƛƴǎǘƛŜƎ   ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ мт 

¢ŀōŜƭƭŜ нΥ tǊƻƎǊŀƳƳŀōƭŀǳŦ κ YŀǇƛǘŜƭ м ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ му 

¢ŀōŜƭƭŜ оΥ tǊƻƎǊŀƳƳŀōƭŀǳŦ κ YŀǇƛǘŜƭ н ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ мф 

¢ŀōŜƭƭŜ пΥ tǊƻƎǊŀƳƳŀōƭŀǳŦ κ YŀǇƛǘŜƭ о ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ нл 

¢ŀōŜƭƭŜ рΥ tǊƻƎǊŀƳƳŀōƭŀǳŦ κ YŀǇƛǘŜƭ п ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ нм 

¢ŀōŜƭƭŜ сΥ tǊƻƎǊŀƳƳŀōƭŀǳŦ κ YŀǇƛǘŜƭ р ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ нн 

5ƛŀƎǊŀƳƳ мΥ tǊƻƧŜƪǘǇƭŀƴǳƴƎ .................................................................................................................. пм 

 

 

 

 

 

 



 

 

C{ LƴŦƻǘŀƛƴƳŜƴǘ ς !ōǎŎƘƭǳǎǎōŜǊƛŎƘǘ α[ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦά ς {ŜƛǘŜ  мл Ǿƻƴ рм 

1 9ƛƴƭŜƛǘǳƴƎ 
 

9ƛƴŜ ŘŜǊ ȊŜƴǘǊŀƭǎǘŜƴ IŜǊŀǳǎŦƻǊŘŜǊǳƴƎŜƴ ǳƴǎŜǊŜǊ ½Ŝƛǘ ƛǎǘ ŘŜǊ YƭƛƳŀǎŎƘǳǘȊΦ 9ƛƴ Ƴƛǘ ŘŜǊ LƴŘǳǎǘǊƛŀƭƛǎƛŜǊǳƴƎ 

ōŜƎƛƴƴŜƴŘŜǊ ǳƴŘ Ŝƛƴ ōƛǎ ƘŜǳǘŜ ƛƳƳŜǊ ƴƻŎƘ ǎǘŜƛƎŜƴŘŜǊ /hнπ!ǳǎǎǘƻǖΣ ǾŜǊǎǳǊǎŀŎƘǘ ŘǳǊŎƘ ƳŜƴǎŎƘƭƛŎƘŜǎ 

²ƛǊƪŜƴ ǳƴŘ ŘŜƳ ŘŀƳƛǘ ǾŜǊōǳƴŘŜƴŜƴ CƻǊǘǎŎƘǊƛǘǘΣ Ƙŀǘ ŘŜƴ {ǘƻŦŦƘŀǳǎƘŀƭǘ ŘŜǊ ƎŜǎŀƳǘŜƴ !ǘƳƻǎǇƘŅǊŜ 

ƳŀǎǎƛǾ ǾŜǊŅƴŘŜǊǘ ǳƴŘ ǎǘŜƛƎŜƴŘŜ ¢ǊŜƛōŀǳǎƪƻƴȊŜƴǘǊŀǘƛƻƴŜƴ ŀǳǎƎŜƭǀǎǘΦ Lƴ ŘŜǊ CƻƭƎŜ ǾŜǊȊŜƛŎƘƴŜƴ ǿƛǊ ŜƛƴŜƴ 

YƭƛƳŀǿŀƴŘŜƭΣ ŘŜǊ ǎƛŎƘ ƘŜǳǘŜ ƴƛŎƘǘ ƴǳǊ ƛƴ ŜƛƴŜƳ !ƴǎǘƛŜƎ ŘŜǊ 9ǊŘπ9ǊǿŅǊƳǳƴƎΣ ǎƻƴŘŜǊƴ ŀǳŎƘ ƛƴ 

9ȄǘǊŜƳǿŜǘǘŜǊƭŀƎŜƴ ȊŜƛƎǘ1Φ hōǿƻƘƭ IŜǊƳŀƴƴ CƭƻƘƴ όŜƛƴ ŘŜǳǘǎŎƘŜǊ YƭƛƳŀǘƻƭƻƎŜύ ōŜǊŜƛǘǎ мфпм ŀǳŦ ŘƛŜ 

ƳŜƴǎŎƘŜƴōŜŘƛƴƎǘΣ ƎƭƻōŀƭŜ YƭƛƳŀŅƴŘŜǊǳƴƎ ƘƛƴǿŜƛǎǘΣ ǿƛǊŘ YƭƛƳŀǎŎƘǳǘȊ ŜǊǎǘ мфтф ŀǳŦ ŘŜǊ ŜǊǎǘŜƴ 

²ŜƭǘƪƭƛƳŀƪƻƴŦŜǊŜƴȊ ƛƴ DŜƴŦ ȊǳƳ ¢ƘŜƳŀ 2Φ IŜǳǘŜΣ нлнпΣ ǎƛƴŘ YƭƛƳŀǎŎƘǳǘȊ ǳƴŘ 9ƴŜǊƎƛŜǿŜƴŘŜ ƪŜƛƴŜ 

CƻǊǎŎƘǳƴƎǎŦǊŀƎŜƴ ƳŜƘǊΣ ǎƻƴŘŜǊƴ ŜƛƴŜ bƻǘǿŜƴŘƛƎƪŜƛǘΣ ǳƳ Řŀǎ «ōŜǊƭŜōŜƴ ŦƻƭƎŜƴŘŜǊ DŜƴŜǊŀǘƛƻƴŜƴ ǳƴŘ 

ŘŜǊŜƴ 9ƴŜǊƎƛŜǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘ Ȋǳ ǎƛŎƘŜǊƴΦ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ ǎŜǘȊǘ ŘŀōŜƛ ŀǳŦ ŘŜƴ ȊǳƴŜƘƳŜƴŘŜƴ 9ƛƴǎŀǘȊ 

ŜǊƴŜǳŜǊōŀǊŜǊ 9ƴŜǊƎƛŜƴ ǳƴŘ ŜƛƴŜ {ǘŜƛƎŜǊǳƴƎ ŘŜǊ 9ƴŜǊƎƛŜŜŦŦƛȊƛŜƴȊ3Φ ½ƛŜƭ ŘŜǊ .ǳƴŘŜǎǊŜƎƛŜǊǳƴƎ ƛǎǘΣ 

5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ ōƛǎ нлпр ȊǳǊ YƭƛƳŀƴŜǳǘǊŀƭƛǘŅǘ Ȋǳ ǿŀƴŘŜƭƴ ǳƴŘ ŘŀƳƛǘ ŜƛƴŜ όǿŜƛǘŜǎǘ ƎŜƘŜƴŘŜύ 

¦ƴŀōƘŅƴƎƛƎƪŜƛǘ Ǿƻƴ ŦƻǎǎƛƭŜƴ 9ƴŜǊƎƛŜƛƳǇƻǊǘŜƴ Ȋǳ ŜǊǊŜƛŎƘŜƴΦ 5ŀǎ ōŜŘŜǳǘŜǘΣ Řŀǎǎ ŘƛŜ 9ƳƛǎǎƛƻƴŜƴ ƛƴ ŀƭƭŜƴ 

.ŜǊŜƛŎƘŜƴ ŘǊŀǎǘƛǎŎƘ ƎŜǎŜƴƪǘ ǿŜǊŘŜƴ ƳǸǎǎŜƴ ό!ōōΦ мύΥ Lƴ ŘŜǊ 9ƴŜǊƎƛŜǿƛǊǘǎŎƘŀŦǘΣ ƛƳ .ŜǊŜƛŎƘ ŘŜǊ 

aƻōƛƭƛǘŅǘΣ ŘŜǊ LƴŘǳǎǘǊƛŜΣ ŘŜƳ DŜōŅǳŘŜǎŜƪǘƻǊΣ ŘŜǊ !ōŦŀƭƭǿƛǊǘǎŎƘŀŦǘΣ ŘŜǊ [ŀƴŘǿƛǊǘǎŎƘŀŦǘ ǎƻǿƛŜ ƛƴ ŘŜǊ 

[ŀƴŘƴǳǘȊǳƴƎ ǳƴŘ ŘŜǊ CƻǊǎǘǿƛǊǘǎŎƘŀŦǘΦ  

 

 
!ōōƛƭŘǳƴƎ нΥ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ ŀǳŦ ŘŜƳ ²ŜƎ ȊǳǊ ¢ǊŜƛōƘŀǳǎƎŀǎƴŜǳǘǊŀƭƛǘŅǘ4 

 
1 ώǾƎƭΦ ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦǳƳǿŜƭǘōǳƴŘŜǎŀƳǘΦŘŜκǘƘŜƳŜƴκƪƭƛƳŀπŜƴŜǊƎƛŜκƪƭƛƳŀǿŀƴŘŜƭκƪƭƛƳŀπǘǊŜƛōƘŀǳǎŜŦŦŜƪǘІƎǊǳƴŘƭŀƎŜƴΣ !ōǊǳŦ 
мпΦлнΦнлпϐΦ 
2 ¦ƳǿŜƭǘ .ǳƴŘŜǎŀƳǘΣ ¢ǊŜƛōƘŀǳǎƎŀǎŜ ǳƴŘ ¢ǊŜƛōƘŀǳǎŜŦŦŜƪǘΣ DǊǳƴŘƭŀƎŜƴΥ ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦǳƳǿŜƭǘōǳƴŘŜǎŀƳǘΦŘŜκǘƘŜƳŜƴκƪƭƛƳŀπ
ŜƴŜǊƎƛŜκƪƭƛƳŀǿŀƴŘŜƭκƪƭƛƳŀπǘǊŜƛōƘŀǳǎŜŦŦŜƪǘІŘƛŜπǎƻƴƴŜπǳƴŘπŘŀǎπƪƭƛƳŀ 
3 όƻΦ !Φύ όƻΦ WΦύ YƭƛƳŀǎŎƘǳǘȊΣ ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦōƳǿƪΦŘŜκwŜŘŀƪǘƛƻƴκ59κ¢ŜȄǘǎŀƳƳƭǳƴƎŜƴκLƴŘǳǎǘǊƛŜκƪƭƛƳŀǎŎƘǳǘȊΦƘǘƳƭ ό!ōǊǳŦ ло 
нлнпύ 

4 ¦ƳǿŜƭǘ .ǳƴŘŜǎŀƳǘΣ 9ƛƴ tƭŀƴ ŦǸǊǎ YƭƛƳŀΥ ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦōǳƴŘŜǎǊŜƎƛŜǊǳƴƎΦŘŜκōǊŜƎπŘŜκŀƪǘǳŜƭƭŜǎκƪƭƛƳŀǎŎƘǳǘȊƎŜǎŜǘȊπ
нмфтпмл 

https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Textsammlungen/Industrie/klimaschutz.html


 

 

C{ LƴŦƻǘŀƛƴƳŜƴǘ ς !ōǎŎƘƭǳǎǎōŜǊƛŎƘǘ α[ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦά ς {ŜƛǘŜ  мм Ǿƻƴ рм 

±ƛŜƭŜǎ Ƙŀǘ ŘƛŜ .ǳƴŘŜǎǊŜƎƛŜǊǳƴƎ ŘǳǊŎƘ DŜǎŜǘȊƎŜōǳƴƎ ŀǳŦ ŘŜƴ ²ŜƎ ƎŜōǊŀŎƘǘΥ ǎƻ ȊǳƳ .ŜƛǎǇƛŜƭ ŘƛŜ 

bŀǘƛƻƴŀƭŜ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦǎǘǊŀǘŜƎƛŜΣ ŘŜǊŜƴ ½ƛŜƭ ƛǎǘΣ ŜƛƴŜ αǾŜǊƭŅǎǎƭƛŎƘŜΣ ōŜȊŀƘƭōŀǊŜ ǳƴŘ ƴŀŎƘƘŀƭǘƛƎŜ 

9ǊȊŜǳƎǳƴƎ Ǿƻƴ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦά ό.ǳƴŘŜǎƳƛƴƛǎǘŜǊƛǳƳ ŦǸǊ ²ƛǊǘǎŎƘŀŦǘ ǳƴŘ 9ƴŜǊƎƛŜΥ нлнлΣ {Φ мтύ Ȋǳ ŜǘŀōƭƛŜǊŜƴ 

ƻŘŜǊ ƛƘǊŜ YŀƳǇŀƎƴŜ αул aƛƭƭƛƻƴŜƴ DŜƳŜƛƴǎŀƳ ŦǸǊ 9ƴŜǊƎƛŜ²ŜŎƘǎŜƭά5Φ 5ŀǎ ½ƛŜƭΣ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ ōƛǎ нлпр 

ȊǳǊ YƭƛƳŀƴŜǳǘǊŀƭƛǘŅǘ Ȋǳ ǿŀƴŘŜƭƴΣ ŜǊŦƻǊŘŜǊǘ ŜōŜƴǎƻ ŜƛƴŜ ¦ƳǿŜƭǘōƛƭŘǳƴƎ ŀƭƭŜǊ aŜƴǎŎƘŜƴΦ IƛŜǊŦǸǊ 

ŜƴƎŀƎƛŜǊǘ ǎƛŎƘ ŘƛŜ .ǳƴŘŜǎǊŜƎƛŜǊǳƴƎ Ƴƛǘ ƛƘǊŜƳ ƴŀǘƛƻƴŀƭŜƴ .ŜƛǘǊŀƎ ȊǳǊ ¦ƳǎŜǘȊǳƴƎ ŘŜǊ ¦b9{/h 

.ƛƭŘǳƴƎǎƪŀƳǇŀƎƴŜ α.ƛƭŘǳƴƎ ŦǸǊ ƴŀŎƘƘŀƭǘƛƎŜ 9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎά ό.b9Σ ōŜǘǊŜǳǘ Ǿƻƴ ŘŜǊ ŘŜǳǘǎŎƘŜƴ ¦b9{/hπ

YƻƳƳƛǎǎƛƻƴ ǳƴŘ ŘŜƳ .ǳƴŘŜǎƳƛƴƛǎǘŜǊƛǳƳ ŦǸǊ .ƛƭŘǳƴƎ ǳƴŘ CƻǊǎŎƘǳƴƎύΣ ŘŜǊŜƴ ½ƛŜƭ ƛǎǘΣ aŜƴǎŎƘŜƴ Ȋǳ 

ȊǳƪǳƴŦǘǎŦŅƘƛƎŜƳ 5ŜƴƪŜƴ ǳƴŘ IŀƴŘŜƭƴ Ȋǳ ōŜŦŅƘƛƎŜƴΥ 5ŀǎ ōŜŘŜǳǘŜǘΣ Řŀǎǎ aŜƴǎŎƘŜƴ ǿƛǎǎŜƴ ǳƴŘ 

ǾŜǊǎǘŜƘŜƴΣ ǿŜƭŎƘŜ !ǳǎǿƛǊƪǳƴƎŜƴ ƛƘǊ IŀƴŘŜƭƴ ŀǳŦ ŘƛŜ ²Ŝƭǘ ƘŀǘΦ  

 

5ŀǎ [ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ƛǎǘ Ŝƛƴ .ŀǳǎǘŜƛƴ ƛƴ ŘŜǊ ¦ƳǿŜƭǘōƛƭŘǳƴƎ ǳƴŘ ǘǊŅƎǘ ŘŀƳƛǘ ŀǳŎƘ ȊǳƳ 

YƭƛƳŀǎŎƘǳǘȊ ōŜƛΦ 5ŀǎ ½ƛŜƭ ŘŜǎ [ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ƛǎǘΣ ŘŜǊ ƧǳƴƎŜƴ ƴŀŎƘŦƻƭƎŜƴŘŜƴ DŜƴŜǊŀǘƛƻƴ ŘƛŜ 

9ƴŜǊƎƛŜǇƻƭƛǘƛƪ Ƴƛǘ ŘŜƳ {ŎƘǿŜǊǇǳƴƪǘ ŘŜǊ .ŜŘŜǳǘǳƴƎ Ǿƻƴ ƎǊǸƴŜƳ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ƛƳ DŜǎŀƳǘƪƻƴȊŜǇǘ 

ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴǘ Ȋǳ ƳŀŎƘŜƴ ǳƴŘ ǎƛŜ ŦǸǊ Ŝƛƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭƭŜǎ ǿƛŜ ŀǳŎƘ ƎŜƳŜƛƴǎŎƘŀŦǘƭƛŎƘŜǎ ¢ǳƴ Ȋǳ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǎƛŜǊŜƴ 

ǳƴŘ Ȋǳ ŀƪǘƛǾƛŜǊŜƴΦ  

 

tǊƛƳŅǊ ƛǎǘ Řŀǎ [ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ŦǸǊ ŘŜƴ 9ƛƴǎŀǘȊ ŀƴ ǿŜƛǘŜǊŦǸƘǊŜƴŘŜƴ {ŎƘǳƭŜƴ ŘŜǊ YƭŀǎǎŜƴǎǘǳŦŜƴ 

ǎƛŜōŜƴ ōƛǎ ȊŜƘƴ ό{9Yмύ ŀƴ ŀƭƭŜƴ {ŎƘǳƭŦƻǊƳŜƴ ƪƻƴȊƛǇƛŜǊǘ ǿƻǊŘŜƴΦ 9ǎ ǎǇǊƛŎƘǘ ƧǳƎŜƴŘƭƛŎƘŜ aŜƴǎŎƘŜƴ ŀƴΣ 

ŘƛŜ ǎƛŎƘ ƛƴ ƛƘǊŜǊ ŦǊǸƘŜƴ ǳƴŘ ƳƛǘǘƭŜǊŜƴ !ŘƻƭŜǎȊŜƴȊǇƘŀǎŜ ōŜŦƛƴŘŜƴΣ ƛƴ ŘŜǊ ŘƛŜ ƧŜǘȊǘ ōŜƎƛƴƴŜƴŘŜ CŅƘƛƎƪŜƛǘ 

Ȋǳ ŀōǎǘǊŀƪǘŜƳ ǳƴŘ ƭƻƎƛǎŎƘŜƳ 5ŜƴƪŜƴ ŀƴƎŜǎǇǊƻŎƘŜƴ ǳƴŘ ƎŜŦǀǊŘŜǊǘ ǿƛǊŘΣ ǿŀǎ ŘŜƴ ½ǳƎŀƴƎ ǳƴŘ Řŀǎ 

±ŜǊǎǘŅƴŘƴƛǎ ȊǳƴŜƘƳŜƴŘ ƪƻƳǇƭŜȄŜǊ LƴƘŀƭǘŜ ǳƴŘ CǊŀƎŜǎǘŜƭƭǳƴƎŜƴ ŜǊƳǀƎƭƛŎƘǘ ǳƴŘ ŘŀƳƛǘ ŜƛƴŜ DǊǳƴŘƭŀƎŜ 

ŦǸǊ 9ƴǘǎŎƘŜƛŘǳƴƎŜƴ ǎŎƘŀŦŦǘΣ ŘŜǎǎŜƴ CƻƭƎŜƴ ǎƛŜ ŀōǎŎƘŅǘȊŜƴ ǳƴŘ ǊŜŦƭŜƪǘƛŜǊŜƴ ƪǀƴƴŜƴΦ ½ǳŘŜƳ ƘŀōŜƴ 

WǳƎŜƴŘƭƛŎƘŜ Ȋǳ ŘƛŜǎŜƳ ½ŜƛǘǇǳƴƪǘ ƛΦ ŘΦ wΦ ƴƻŎƘ ƪŜƛƴŜ ƪƭŀǊŜ ±ƻǊǎǘŜƭƭǳƴƎ Ǿƻƴ ƛƘǊŜǊ ōŜǊǳŦƭƛŎƘŜƴ ½ǳƪǳƴŦǘ ǳƴŘ 

9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎΥ 5ŀǎ [ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ōƛŜǘŜǘ ƛƘƴŜƴ LƳǇǳƭǎŜ ȊǳǊ hǊƛŜƴǘƛŜǊǳƴƎ Ȋǳ ƳǀƎƭƛŎƘŜƴ .ŜǊǳŦŜƴ 

ǳƴŘ .ǊŀƴŎƘŜƴ ƛƳ ¢ƘŜƳŜƴŦŜƭŘ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦκƴŀŎƘƘŀƭǘƛƎŜǊ YƭƛƳŀǎŎƘǳǘȊΦ  
  

 
5 ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦŜƴŜǊƎƛŜǿŜŎƘǎŜƭΦŘŜκY!9b9CκbŀǾƛƎŀǘƛƻƴκ59κ{ŜǊǾƛŎŜκ5ƛŀƭƻƎπ9ƴŜǊƎƛŜǿŜŎƘǎŜƭκŘƛŀƭƻƎπŜƴŜǊƎƛŜǿŜŎƘǎŜƭΦƘǘƳƭ 



 

 

C{ LƴŦƻǘŀƛƴƳŜƴǘ ς !ōǎŎƘƭǳǎǎōŜǊƛŎƘǘ α[ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦά ς {ŜƛǘŜ  мн Ǿƻƴ рм 

2 YƻƴȊŜǇǘ  
 

5ŀǎ [ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ŦƻƪǳǎǎƛŜǊǘ ǎƛŎƘ ŀǳŦ ŘƛŜ ½ƛŜƭƎǊǳǇǇŜ {ŎƘǸƭŜǊΥƛƴƴŜƴ ŀƴ ǿŜƛǘŜǊŦǸƘǊŜƴŘŜƴ 

{ŎƘǳƭŜƴ ό{Ŝƪ мύ ŀƭƭŜǊ {ŎƘǳƭŦƻǊƳŜƴ ǳƴŘ ƛǎǘ ŘŀƳƛǘ ŀƴǎŎƘƭǳǎǎŦŅƘƛƎ ŀƴ ǳƴǘŜǊǎŎƘƛŜŘƭƛŎƘǎǘŜ ¦ƴǘŜǊǊƛŎƘǘǎƛƴƘŀƭǘŜ 

ƛƳ ¢ƘŜƳŜƴŦŜƭŘ 9ƴŜǊƎƛŜǿŜƴŘŜ ǳƴŘ ŜǊƴŜǳŜǊōŀǊŜ 9ƴŜǊƎƛŜƴΦ 9ǎ ƛǎǘ Ŝƛƴ ƛƴǘŜǊŀƪǘƛǾŜǎ ǳƴŘ ƳǳƭǘƛƳŜŘƛŀƭŜǎ 

.ƛƭŘǳƴƎǎŦƻǊƳŀǘΣ Řŀǎ όƳŜŘƛŜƴπύŘƛŘŀƪǘƛǎŎƘŜƴ DǊǳƴŘƭŀƎŜƴ ŦƻƭƎǘ ǳƴŘ ƳƻŘǳƭŀǊ ŀǳŦƎŜōŀǳǘ ƛǎǘΦ 9ƛƴƎŜǎŜǘȊǘ 

ǿŜǊŘŜƴ ǳΦ ŀΦ CƛƭƳπ ǳƴŘ ±ƛŘŜƻǎŜǉǳŜƴȊŜƴΣ όŀƴƛƳƛŜǊǘŜύ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎƎǊŀŦƛƪŜƴ ǎƻǿƛŜ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴŜ 

LƴǘŜǊŀƪǘƛƻƴŜƴ ǿƻŘǳǊŎƘ ŘƛŜ ½ƛŜƭƎǊǳǇǇŜ ǳƳŦŀǎǎŜƴŘ ƛƴŦƻǊƳƛŜǊǘΣ Ȋǳ ŜƛƎŜƴŜƴ 5ƛǎƪǳǎǎƛƻƴǎōŜƛǘǊŅƎŜƴ ŀƴƎŜǊŜƎǘ 

ǎƻǿƛŜ ŀōǿŜŎƘǎƭǳƴƎǎǊŜƛŎƘ ǳƴǘŜǊƘŀƭǘŜƴ ǳƴŘ ŘǳǊŎƘ ǎǇƛŜƭŜǊƛǎŎƘŜ LƴǘŜǊŀƪǘƛƻƴŜƴ ŦǸǊ ŘƛŜ .ŜŘŜǳǘǳƴƎ ŘŜǎ 

²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦǎ ŦǸǊ ŘŜƴ YƭƛƳŀǎŎƘǳǘȊ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǎƛŜǊǘ ǿƛǊŘΦ .ŜƎƭŜƛǘŜǘ ǿŜǊŘŜƴ ŀƭƭŜ 9ƭŜƳŜƴǘŜ Ǿƻƴ ŜƛƴŜƳ 

¢ŜŎƘƴƛƪŜǊ ǳƴŘ ŜƛƴŜǊ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŜƭƭŜƴ aƻŘŜǊŀǘƛƻƴ ǳƴŘκƻŘŜǊ 9ƴǘŜǊǘŀƛƴƳŜƴǘΣ ǿŀǎ ŘƛŜ bŜǳƎƛŜǊ ǳƴŘ 

!ǳŦƳŜǊƪǎŀƳƪŜƛǘ ōƛƴŘŜǘ ǳƴŘ ŘƛŜ LƴƘŀƭǘŜ ǾƻƳ tǳōƭƛƪǳƳ ƴƛŎƘǘ ŀƭǎ α¦ƴǘŜǊǊƛŎƘǘǎŜƛƴƘŜƛǘά ǿŀƘǊƎŜƴƻƳƳŜƴ 

ǿŜǊŘŜƴΦ  

 

5ǳǊŎƘ ǎŜƛƴŜ aƻŘǳƭǎǘǊǳƪǘǳǊ ƭŅǎǎǘ ǎƛŎƘ Řŀǎ ¢ƘŜƳŀ α!ǳǎōƛƭŘǳƴƎ ǳƴŘ .ŜǊǳŦά ǾŜǊǘƛŜŦŜƴΣ ǳƳ Ŝǎ ȊΦ .Φ ŀƴ 

.ŜǊǳŦǎƪƻƭƭŜƎǎΣ .ƛƭŘǳƴƎǎŜƛƴǊƛŎƘǘǳƴƎŜƴ ȊǳǊ .ŜǊǳŦǎƻǊƛŜƴǘƛŜǊǳƴƎ ǳƴŘ ƛƴ ǿŜƛǘŜǊŜƴ ŀǳǖŜǊǎŎƘǳƭƛǎŎƘŜƴ 

.ŜǊŜƛŎƘŜƴ ŜƛƴȊǳǎŜǘȊŜƴΣ ǳƳ WǳƎŜƴŘƭƛŎƘŜƴ LƳǇǳƭǎŜ ƛƴ ƛƘǊŜǊ .ŜǊǳŦǎƻǊƛŜƴǘƛŜǊǳƴƎ Ȋǳ ƎŜōŜƴ ǳƴŘκƻŘŜǊ ŦǸǊ 

ŜƛƴŜ !ǳǎōƛƭŘǳƴƎ ƻŘŜǊ {ǘǳŘƛǳƳ Ȋǳ ƎŜǿƛƴƴŜƴΦ CǸǊ ŜƛƴŜƴ ŜǊǎǘŜƴ 9ƛƴŘǊǳŎƪ ƘƛŜǊ Ŝƛƴ .ŜƛǎǇƛŜƭ ŀǳǎ ŘŜƳ tǊƻƧŜƪǘ 

αCǳǘǳǊŜ 5ŀȅά ŘŜǊ 5ŜǳǘǎŎƘŜƴ YƭƛƳŀǎǘƛŦǘǳƴƎΥ  

 

ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦƭŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎπǿŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦΦŘŜκŘōǳψƳŜŘƛŜƴκCǳǘǳǊŜ5ŀȅψtǊƻƳƻΦƳǇп 

 

5ŀǎ [ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ƻǊƛŜƴǘƛŜǊǘ ǎƛŎƘ ŀƴ ŘŜƴ DǊǳƴŘƭŀƎŜƴ ƳŜŘƛŜƴŘƛŘŀƪǘƛǎŎƘŜǊ 9ƴǘǎŎƘŜƛŘǳƴƎŜƴ6 
7Σ ǳƳ ŘǳǊŎƘ ŜƛƴŜ ±ƛŜƭȊŀƘƭ ǳƴǘŜǊǎŎƘƛŜŘƭƛŎƘŜǊ ƪǳǊȊŜǊ !ƴǎǇǊŀŎƘŜƴ ŜƛƴŜ ŘǳǊŎƘƎŜƘŜƴŘŜ !ǳŦƳŜǊƪǎŀƳƪŜƛǘ ŘŜǊ 

{ŎƘǸƭŜǊΥƛƴƴŜƴ Ȋǳ ŜǊƳǀƎƭƛŎƘŜƴΦ ²ƛŜŘŜǊƘƻƭǳƴƎŜƴ ƛƴ ŀƴŀƭƻƎŜǊ ǿƛŜ ŘƛƎƛǘŀƭŜǊ CƻǊƳ ŜǊƳǀƎƭƛŎƘŜƴ ŘŜƴ 

{ŎƘǸƭŜǊΥƛƴƴŜƴΣ LƴƘŀƭǘŜ ŀƴ ƳŜƘǊŜǊŜƴ ό½Ŝƛǘπύ{ǘŜƭƭŜƴ ƛƳ tǊƻƎǊŀƳƳ ǿŀƘǊȊǳƴŜƘƳŜƴ ǳƴŘ ǾŜǊǎǘŜƘŜƴ Ȋǳ 

ƪǀƴƴŜƴΦ 5ƛŜ ƳƻŘŜǊƛŜǊǘŜ LƴǘŜǊŀƪǘƛƻƴ ȊΦ .Φ ƛƳ vǳƛȊ ƻŘŜǊ wŅǘǎŜƭ ōƛŜǘŜǘ ŜƛƴŜ ǎǇƛŜƭŜǊƛǎŎƘŜ 

!ǳǎŜƛƴŀƴŘŜǊǎŜǘȊǳƴƎ Ƴƛǘ ŘŜƴ όCŀŎƘπύLƴƘŀƭǘŜƴ ǎƻǿƛŜ Řŀǎ 9ǊƭŜōŜƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭƭŜǊ ǳƴŘ ƪƻƭƭŜƪǘƛǾŜǊ 

9ǊŦƻƭƎǎŜǊƭŜōƴƛǎǎŜ ƛƳ {ƛƴƴŜ ŘŜǎ Ŝǘǿŀǎ ǾŜǊǎǘŀƴŘŜƴκƎŜƭŜǊƴǘ Ȋǳ ƘŀōŜƴΦ 5ŜǊ tǊƻƎǊŀƳƳŀōƭŀǳŦ ŦƻƭƎǘ ŘŀƳƛǘ 

ŘŜǊ ¢ŀȄƻƴƻƳƛŜ ŘŜǊ ƪƻƎƴƛǘƛǾŜƴ YƻƳǇŜǘŜƴȊŜƴ ƴŀŎƘ .ƭƻƻƳΥ ²ƛǎǎŜƴΣ ±ŜǊǎǘŅƴŘƴƛǎΣ !ƴǿŜƴŘǳƴƎΣ !ƴŀƭȅǎŜΣ 

{ȅƴǘƘŜǎŜΣ .ŜǳǊǘŜƛƭǳƴƎŜƴΦ ½ǳǊ !ǳǎŜƛƴŀƴŘŜǊǎŜǘȊǳƴƎ Ƴƛǘ ŘŜƴ {ǘǳŦŜƴ !ƴŀƭȅǎŜΣ {ȅƴǘƘŜǎŜ ǳƴŘ .ŜǳǊǘŜƛƭŜƴ 

ǿŜǊŘŜƴ ŘƛŜ {ŎƘǸƭŜǊΥƛƴƴŜƴ ƛƴ ŘŜƴ ƘǀƘŜǊŜƴ YƭŀǎǎŜƴ ŘŜǊ {9Yм ƛƴ ŘŜǊ ƳƻŘŜǊƛŜǊǘŜƴ 5ƛǎƪǳǎǎƛƻƴ ŜƛƴƎŜƭŀŘŜƴΦ 

 

5ƛŜ [ŜǊƴȊƛŜƭŜ ŦǸǊ Řŀǎ [ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ǎƛƴŘ  

Á ŘŜƴ {ŎƘǸƭŜǊΥƛƴƴŜƴ ŘƛŜ 9ƴŜǊƎƛŜǇƻƭƛǘƛƪ ŘŜǊ .ǳƴŘŜǎǊŜǇǳōƭƛƪ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ Ƴƛǘ ŘŜƳ {ŎƘǿŜǊǇǳƴƪǘ 

.ŜŘŜǳǘǳƴƎ Ǿƻƴ ƎǊǸƴŜƳ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ƛƳ DŜǎŀƳǘƪƻƴȊŜǇǘ ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴǘ Ȋǳ ƳŀŎƘŜƴ ǳƴŘ  

Á ǎƛŜ ŦǸǊ Ŝƛƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭƭŜǎ ǿƛŜ ŀǳŎƘ ƎŜƳŜƛƴǎŎƘŀŦǘƭƛŎƘŜǎ ¢ǳƴ Ȋǳ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǎƛŜǊŜƴΣ Ȋǳ ŀƪǘƛǾƛŜǊŜƴ ǳƴŘ 

ŘŀŘǳǊŎƘ ŘƛŜ YƻƳǇŜǘŜƴȊπ ǳƴŘ ŘŜƳƻƪǊŀǘƛǎŎƘ ƎŜǇǊŅƎǘŜ tŜǊǎǀƴƭƛŎƘƪŜƛǘǎŜƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎ Ȋǳ ōŜŦǀǊŘŜǊƴΦ 

  

 
6 .ŜƴŘŜǊΣ LΦ όƻΦ WΦύΥ aŜŘƛŜƴŘƛŘŀƪǘƛƪΥ tƻǘŜƴȊƛŀƭŜΣ {ȊŜƴŀǊƛŜƴ ǳƴŘ CƻǊƳŀǘŜ ŘŜǊ ŘƛƎƛǘŀƭƛǎƛŜǊǘŜƴ [ŜƘǊŜΣ ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦǳƴƛπ
ǊƻǎǘƻŎƪΦŘŜκǎǘƻǊŀƎŜǎκǳƴƛπǊƻǎǘƻŎƪκ¦ƴƛIƻƳŜκ²ŜƛǘŜǊōƛƭŘǳƴƎκYh{ah{κaŜŘƛŜƴŘƛŘŀƪǘƛƪΦǇŘŦ ό!ōǊǳŦ лнκнлнп 
7 CǸǊ ŘƛŜ aŜŘƛŜƴǇŅŘŀƎƻƎƛƪ Ǝƛōǘ Ŝǎ ŀƪǘǳŜƭƭ ƪŜƛƴŜ ŀƭƭƎŜƳŜƛƴƎǸƭǘƛƎŜ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴΣ ǿŜǎƘŀƭō ŘƛŜ C{L ƛƴ ƛƘǊŜǊ ƳŜŘƛŜƴǇŅŘŀƎƻƎƛǎŎƘŜƴ 
YƻƴȊŜǇǘƛƻƴ ŘŜƳ ±ŜǊǎǘŅƴŘƴƛǎ Ǿƻƴ YŜǊǊŜǎ ŦƻƭƎǘΣ ŘŜǊ aŜŘƛŜƴŘƛŘŀƪǘƛƪ ŀƭǎ αDŜǎǘŀƭǘǳƴƎ Ǿƻƴ ƭŜǊƴŦǀǊŘŜǊƭƛŎƘŜƴ [ŜǊƴŀƴƎŜōƻǘŜƴ ǳƴǘŜǊ 
9ƛƴǎŀǘȊ Ǿƻƴ aŜŘƛŜƴ ŜǊŦƻƭƎŜƴ ƪŀƴƴάΦ IƛŜǊōŜƛ ǎƛƴŘ ŀƭƭŜ aŜŘƛŜƴΣ ŀƴŀƭƻƎŜ ǳƴŘ ŘƛƎƛǘŀƭŜ aŜŘƛŜƴΣ ƎƭŜƛŎƘ ōŜŘŜǳǘǎŀƳΦ 

http://www.lernerlebnis-wasserstoff.de/dbu_medien/FutureDay_Promo.mp4


 

 

C{ LƴŦƻǘŀƛƴƳŜƴǘ ς !ōǎŎƘƭǳǎǎōŜǊƛŎƘǘ α[ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦά ς {ŜƛǘŜ  мо Ǿƻƴ рм 

 

½ǳǊ 9ǊǊŜƛŎƘǳƴƎ ŘƛŜǎŜǊ [ŜǊƴȊƛŜƭŜ ǿŜǊŘŜƴ ŘƛŜ {ŎƘǸƭŜǊΥƛƴƴŜƴ ŘǳǊŎƘ Ŝƛƴ tǊƻƎǊŀƳƳ ό[ŜǊƴǎȊŜƴŀǊƛƻύ ōŜƎƭŜƛǘŜǘΣ 

Řŀǎ ŀǳǎ ŦǸƴŦ YŀǇƛǘŜƭ ό!ōōƛƭŘǳƴƎ оύ Ƴƛǘ ƧŜǿŜƛƭǎ ǾƛŜǊ aƻŘǳƭŜƴ ōŜǎǘŜƘǘΦ 

 

LƴǘǊƻǾƛŘŜƻ  

9ƛƴƭŜƛǘǳƴƎǎƳƻŘŜǊŀǘƛƻƴ κ 9ƴǘŜǊǘŀƛƴƳŜƴǘ 

(1) YŀǇƛǘŜƭƛƴǘǊƻ 

(2) 9ǇƛǎƻŘŜΣ ŘǳǊŎƘ ŘƛŜ Řŀǎ ƧŜǿŜƛƭƛƎŜ YŀǇƛǘŜƭǘƘŜƳŀ ǳƴŘ CǊŀƎŜǎǘŜƭƭǳƴƎ ŀƴƎŜǎǇǊƻŎƘŜƴ ǿƛǊŘ 

(3) όŦŀŎƘƭƛŎƘŜύ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴŜƴΤ όŀƴƛƳƛŜǊǘŜύ DǊŀŦƛƪ ƻŘŜǊ ±ƛŘŜƻ 

(4) {ǇƛŜƭΣ LƴǘŜǊŀƪǘƛƻƴ ǳƴŘ «ōŜǊƎŀƴƎǎπ 9ƛƴƭŜƛǘǳƴƎǎƳƻŘŜǊŀǘƛƻƴ ȊǳƳ ƴŅŎƘǎǘŜƴ YŀǇƛǘŜƭΦ  

 

5ƛŜǎŜ {ǘǊǳƪǘǳǊ Ƴǳǎǎ ƴƛŎƘǘ ǎǘŀǊǊ ŜƛƴƎŜƘŀƭǘŜƴ ǿŜǊŘŜƴΣ ǎƻƴŘŜǊƴ ƪŀƴƴ ŘŜǊ ƧŜǿŜƛƭƛƎŜƴ {ƛǘǳŀǘƛƻƴ ŀƴƎŜǇŀǎǎǘ 

ǿŜǊŘŜƴΥ ½Φ .Φ ƪŀƴƴ ǳƴǾƻǊƘŜǊƎŜǎŜƘŜƴŜǎκƴƛŎƘǘ ǇƭŀƴōŀǊŜǎ ŀǳŦƎŜƎǊƛŦŦŜƴκǘƘŜƳŀǘƛǎƛŜǊǘ ǿŜǊŘŜƴΣ ƻƘƴŜ ŘƛŜ 

LƴƘŀƭǘŜ Ȋǳ ǾŜǊŅƴŘŜǊƴ όǳƴŘ ŦƻƭƎǘ ŘŀƳƛǘ ŘŜǊ DǊǳƴŘƛŘŜŜ ŘŜǊ !ƎƛƭƛǘŅǘ ƛƴ .ƛƭŘǳƴƎ ǎƻǿƛŜ ŘŜǊ ŀƎƛƭπŀŘŀǇǘƛǾŜƴ 

5ƛŘŀƪǘƛƪ ƛƳ ¦ƴǘŜǊǊƛŎƘǘ8 9ύΦ DǊǳƴŘƭŜƎŜƴŘŜǎ ½ƛŜƭ ƛǎǘΣ Řŀǎǎ ŘƛŜ ½Ŝƛǘ ŦǸǊ ŘƛŜ ¢ŜƛƭƴŜƘƳŜƴŘŜƴ ƎŜŦǸƘƭǘ αǿƛŜ ƛƳ 

CƭǳƎ ǾŜǊƎŜƘǘάΣ ǿŜƛƭ ǎƛŜ ƪŜƛƴ ǎǘŀǊǊŜǎ ǳƴǾŜǊŅƴŘŜǊōŀǊŜǎ tǊƻƎǊŀƳƳ ŜǊƭŜōŜƴΣ ǎƻƴŘŜǊƴ ŀƪǘƛǾŜǎ 

ƳƛǘƎŜǎǘŀƭǘŜƴŘŜǎ 9ƭŜƳŜƴǘ ǎƛƴŘ ǳƴŘ ŘŀŘǳǊŎƘ ŘƛŜ aŜƘǊȊŀƘƭ ŘŜǊ ¢ŜƛƭƴŜƘƳŜƴŘŜƴ ƛƘǊŜ .ŜŘǸǊŦƴƛǎƭŀƎŜƴ ŀƭǎ 

ōŜǊǸŎƪǎƛŎƘǘƛƎǘ ŜǊƭŜōŜƴΦ  

 

 
!ōōƛƭŘǳƴƎ оΥ YŀǇƛǘŜƭǸōŜǊǎƛŎƘǘ 

  

 
8 ±ƎƭΦ !ǊƴΣ /ƘǊƛǎǘƻŦ όнлмсύΥ !ƎƛƭŜ IƻŎƘǎŎƘǳƭŘƛŘŀƪǘƛƪΣ .ŜƭǘȊ WǳǾŜƴǘŀΣ ²ŜƛƴƘŜƛƳ 
9 ±ƎƭΦ όƻΦ !Φύ όлоκнлноύΥ tŅŘŀƎƻƎƛƪ пκнлноΣ !ƎƛƭŜ aŜǘƘƻŘŜƴ ŦǸǊ {ŎƘǳƭŜ ǳƴŘ ¦ƴǘŜǊǊƛŎƘǘΣ .ŜƭǘȊ WǳǾŜƴǘŀΣ ²ŜƛƴƘŜƛƳ 



 

 

C{ LƴŦƻǘŀƛƴƳŜƴǘ ς !ōǎŎƘƭǳǎǎōŜǊƛŎƘǘ α[ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦά ς {ŜƛǘŜ  мп Ǿƻƴ рм 

2.1 YŀǇƛǘŜƭ м ς bǳƳƳŜǊ Ŝƛƴǎ ς ƴƛŎƘǘ ƴǳǊ ƛƳ tŜǊƛƻŘŜƴǎȅǎǘŜƳ 

²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦΣ Řŀǎ ǳƴŜǊǎŎƘǀǇŦƭƛŎƘŜ 9ƭŜƳŜƴǘ ǳƴǎŜǊŜǎ ¦ƴƛǾŜǊǎǳƳǎΥ ²ƛŜ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ŜǊȊŜǳƎǘ ǿƛǊŘ ǳƴŘ 

ǿŀǊǳƳ ŜǊ ƎǊǸƴ ŀƳ ōŜǎǘŜƴ ƛǎǘΦ 

 

 
!ōōƛƭŘǳƴƎ пΥ /ƘŀǊǘ ŦǸǊ YŀǇƛǘŜƭ м 

 

YŀǇƛǘŜƭ м Ǝƛōǘ ŜƛƴŜƴ «ōŜǊōƭƛŎƪ ȊǳǊ ōƛǎƘŜǊƛƎŜƴ 9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎ ŘŜǊ ¢ƘŜƳŜƴōŜǊŜƛŎƘŜΥ 9ƴŜǊƎƛŜπΣ ²ŅǊƳŜπ ǳƴŘ 

±ŜǊƪŜƘǊǎǿŜƴŘŜ ό½ŜƛǘǎǘǊŀƘƭ нлол ōƛǎ нлпрύ ǳƴŘ ǾŜǊƻǊǘŜǘ ŘƛŜ .ŜŘŜǳǘǳƴƎ ŘŜǊ tǊƻŘǳƪǘƛƻƴ Ǿƻƴ ƎǊǸƴŜƳ 

²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ƛƴ ŘƛŜǎŜƴ ¢ƘŜƳŜƴƪƻƳǇƭŜȄΦ CǊŀƎŜǎǘŜƭƭǳƴƎŜƴ ȊǳǊ ŜǊƴŜǳŜǊōŀǊŜƴ 9ƴŜǊƎƛŜ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ǿƛŜ ȊΦ 

.ΦΥ ²ŜƭŎƘŜ .ŜŘŜǳǘǳƴƎ Ƙŀǘ ƎǊǸƴŜǊ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ƛƴ ŘŜǊ ƎƭƻōŀƭŜƴ 9ƴŜǊƎƛŜŘƛǎƪǳǎǎƛƻƴ ǿŜǊŘŜƴ ƛƴ ŘŜƴ wŀǳƳ 

ƎŜǎǘŜƭƭǘΦ  

 

2.2 YŀǇƛǘŜƭ н ς {ǘŀǊƪΣ ǿŀǎ Řŀ ŀƭƭŜǎ ƎŜƘǘ 

±ƻƳ 9ƴŜǊƎƛŜπ ȊǳƳ IƻŦŦƴǳƴƎǎǘǊŅƎŜǊΥ ²ƛŜ ǿƛǊŘ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ǇǊƻŘǳȊƛŜǊǘΚ ²ŀǊǳƳ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ŘŜǊ ǇŜǊŦŜƪǘŜ 

.ƻƻǎǘ ŦǸǊ ŘƛŜ 9ƴŜǊƎƛŜǿŜƴŘŜ ƛǎǘΦ  

²ŜƭŎƘŜ .ŜŘŜǳǘǳƴƎ ƘŀōŜƴ ŘƛŜ ǳƴǘŜǊǎŎƘƛŜŘƭƛŎƘŜƴ CŀǊōŜƴ ŘŜǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦǎ ǳƴŘ ǿŀǊǳƳ ƛǎǘ ƎǊǸƴŜǊ 

²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ŀƳ ōŜǎǘŜƴΚ 

 

 
!ōōƛƭŘǳƴƎ рΥ /ƘŀǊǘ ŦǸǊ YŀǇƛǘŜƭ н 

 

YŀǇƛǘŜƭ н ŜǊƪƭŅǊǘ ŘƛŜ 9Ŏƪπκ²ŜƴŘŜǇǳƴƪǘŜ ƛƴ ŘŜǊ IƛǎǘƻǊƛŜ ŘŜǊ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦǇǊƻŘǳƪǘƛƻƴΥ ²ŜƭŎƘŜ 

IŜǊŀǳǎŦƻǊŘŜǊǳƴƎŜƴ ǎƛƴŘ ōŜƛ ŘŜǊ tǊƻŘǳƪǘƛƻƴ ǳƴŘ {ǇŜƛŎƘŜǊǳƴƎ Ȋǳ ōŜǿŅƭǘƛƎŜƴΚ ²ŜƭŎƘŜ CŀƪǘƻǊŜƴ ǎƛƴŘ 

ōŜƛƳ .ŀǳ ǳƴŘ ōŜƛ ŘŜǊ ±ŜǊǘŜƛƭǳƴƎ ǸōŜǊ [ŜƛǘǳƴƎǎƴŜǘȊǿŜǊƪŜ Ȋǳ ōŜŀŎƘǘŜƴ ǳƴŘ ǿŜƭŎƘŜ ±ƻǊŀǳǎǎŜǘȊǳƴƎŜƴ 

ǎƛƴŘ Ȋǳ ǎŎƘŀŦŦŜƴΣ ŘŀƳƛǘ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ōŜƛƳ 9ƴŘǾŜǊōǊŀǳŎƘŜǊ ŀǳŎƘ ƎŜƴǳǘȊǘ ǿŜǊŘŜƴ ƪŀƴƴΦ  



 

 

C{ LƴŦƻǘŀƛƴƳŜƴǘ ς !ōǎŎƘƭǳǎǎōŜǊƛŎƘǘ α[ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦά ς {ŜƛǘŜ  мр Ǿƻƴ рм 

 

2.3 YŀǇƛǘŜƭ о ς 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ ƎŀƴȊ ƛƴ ǎŜƛƴŜƳ 9ƭŜƳŜƴǘ 

aŀŘŜ ƛƴ DŜǊƳŀƴȅΥ ²ƛŜ ǿƛǊ ǳƴǎ ƛƴ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ ǎŜƭōǎǘ Ƴƛǘ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ǾŜǊǎƻǊƎŜƴ ώƪǀƴƴŜƴϐ ǳƴŘ ώŘŀōŜƛϐ 

ƪƭƛƳŀƴŜǳǘǊŀƭ ǿŜǊŘŜƴΦ 

 

 
!ōōƛƭŘǳƴƎ сΥ /ƘŀǊǘ ŦǸǊ YŀǇƛǘŜƭ о 

 

YŀǇƛǘŜƭ о ƛƴŦƻǊƳƛŜǊǘ ǸōŜǊ {ǘǊŀǘŜƎƛŜƴ ǳƴŘ tǊƻƧŜƪǘŜ ŘŜǊ .ǳƴŘŜǎǊŜƎƛŜǊǳƴƎ ȊǳǊ ¦ƳǎŜǘȊǳƴƎ ŘŜǊ 

YƭƛƳŀǎŎƘǳǘȊȊƛŜƭŜ ƛƴ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ ǳƴŘ Ǝƛōǘ ŜƛƴŜƴ «ōŜǊōƭƛŎƪ ǸōŜǊ ŘƛŜ {ǘŀƴŘƻǊǘŜ ƛƴ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘΣ ŀƴ ŘŜƴŜƴ 

ŜƛƴŜ 9ƴŜǊƎƛŜǾŜǊǎƻǊƎǳƴƎ Ƴƛǘ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ōŜǊŜƛǘǎ ǊŜŀƭƛǎƛŜǊǘ ƛǎǘΦ 5Ŝǎ ²ŜƛǘŜǊŜƴ Ǝƛōǘ YŀǇƛǘŜƭ о ŀǳŎƘ ŜƛƴŜƴ 

!ǳǎōƭƛŎƪ ŀǳŦ ŘƛŜ ¦ƳǎŜǘȊǳƴƎǎǎŎƘǊƛǘǘŜ ŘŜǊ YƭƛƳŀǎǘǊŀǘŜƎƛŜ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘǎΥ ±ƻǊƎŜǎǘŜƭƭǘ ǿŜǊŘŜƴ ȊǳŘŜƳ 

[ŜǳŎƘǘǘǳǊƳǇǊƻƧŜƪǘŜ ƛƳ /ƘŜŎƪ ŀǳŦ !ƭƭǘŀƎǎπ ǳƴŘ ½ǳƪǳƴŦǘǎǘŀǳƎƭƛŎƘƪŜƛǘΦ 

 

2.4 YŀǇƛǘŜƭ п ς DǊǸƴŜǎ [ƛŎƘǘ ŦǸǊ ƎǊǸƴŜ 9ƴŜǊƎƛŜ 

wŜƎƛƻƴŀƭŜ ǳƴŘ ƪƻƳƳǳƴŀƭŜ α²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦƳŀƴŀƎŜǊάΥ ²ƛŜ ŘŜǊ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ Ȋǳ ώǳƴǎϐ ƴŀŎƘ IŀǳǎŜ ƪƻƳƳǘ 

ǳƴŘ ǿŜǊ Řŀǎ ǊŜƎŜƭǘΦ 

 

 
!ōōƛƭŘǳƴƎ тΥ /ƘŀǊǘ ŦǸǊ YŀǇƛǘŜƭ п 

 

YŀǇƛǘŜƭ п ǎǘŜƭƭǘ ŘƛŜ !ƪǘŜǳǊŜ ŘŜǊ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦǿƛǊǘǎŎƘŀŦǘ Ƴƛǘ ƛƘǊŜƳ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜƴ ǿƛŜ ƪƻƳƳǳƴŀƭŜƴ 

9ƴƎŀƎŜƳŜƴǘ ȊǳǊ 9ƴŜǊƎƛŜǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘ ǾƻǊ ǎƻǿƛŜ ƳǀƎƭƛŎƘŜ 9ƛƴǎŀǘȊπκ!ƴǿŜƴŘǳƴƎǎƎŜōƛŜǘŜ ǿƛŜ ȊΦ .Φ ŀƭǎ 

YǊŀŦǘǎǘƻŦŦ ŦǸǊ .ǳǎǎŜ ŘŜǎ mŦŦŜƴǘƭƛŎƘŜƴ bŀƘǾŜǊƪŜƘǊǎ ƻŘŜǊ ŘŜǊ CŜǊƴǿŅǊƳŜ ŦǸǊ .ŜǘǊƛŜōŜ ǳƴŘ ǇǊƛǾŀǘŜ 

IŀǳǎƘŀƭǘŜΦ  

 



 

 

C{ LƴŦƻǘŀƛƴƳŜƴǘ ς !ōǎŎƘƭǳǎǎōŜǊƛŎƘǘ α[ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦά ς {ŜƛǘŜ  мс Ǿƻƴ рм 

2.5 YŀǇƛǘŜƭ р ς ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ƳŀŎƘǘ YŀǊǊƛŜǊŜ 

±ƻƳ ŎƻƻƭŜƴ 9ƭŜƳŜƴǘ ȊǳƳ ŎƻƻƭŜƴ WƻōΥ ²ƛŜ ƛƘǊ ώƛƳ ¢ƘŜƳŜƴŦŜƭŘϐ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ŜǳǊŜ ōŜǊǳŦƭƛŎƘŜ ½ǳƪǳƴŦǘ 

ƎŜǎǘŀƭǘŜƴ ƪǀƴƴǘ 

 

 
!ōōƛƭŘǳƴƎ уΥ /ƘŀǊǘ ŦǸǊ YŀǇƛǘŜƭ р 

 

YŀǇƛǘŜƭ р ǘƘŜƳŀǘƛǎƛŜǊǘ aǀƎƭƛŎƘƪŜƛǘŜƴ ƛƴ !ǳǎōƛƭŘǳƴƎΣ {ǘǳŘƛǳƳ ǳƴŘ .ŜǊǳŦ ǎƻǿƻƘƭ ƛƳ ¢ƘŜƳŜƴŦŜƭŘ 

YƭƛƳŀǎŎƘǳǘȊ ŀƭǎ ŀǳŎƘ ƛƳ .ŜǎƻƴŘŜǊŜƴ ƛƴ ŘŜǊ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜƴ ōȊǿΦ ƪƻƳƳǳƴŀƭŜƴ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦǿƛǊǘǎŎƘŀŦǘΦ  

 

9ƛƴ ŜȄŜƳǇƭŀǊƛǎŎƘŜǊ tǊƻƎǊŀƳƳŀōƭŀǳŦ ŘŜǎ [ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ȊŜƛƎǘ ¢ŀōŜƭƭŜ мΦ !ƭƭŜ 

tǊƻƎǊŀƳƳǎŎƘǊƛǘǘŜ ǿŜǊŘŜƴ ŀƴπ ǳƴŘ ŀōƳƻŘŜǊƛŜǊǘ ǳƴŘ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎƎŜǊŜŎƘǘ ǳƳ 9ƴǘŜǊǘŀƛƴƳŜƴǘǎŜǉǳŜƴȊŜƴ 

ŜǊƎŅƴȊǘΦ !ōƭŀǳŦκ!ƴƭŜƛǘǳƴƎŜƴ ŘŜǊ LƴǘŜǊŀƪǘƛƻƴŜƴ ǎƛƴŘ ƛƴ YŀǇƛǘŜƭ нΦмм ōŜǎŎƘǊƛŜōŜƴΦ 

 

 

 

 



 

 

C{ LƴŦƻǘŀƛƴƳŜƴǘ ς !ōǎŎƘƭǳǎǎōŜǊƛŎƘǘ α[ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦά ς {ŜƛǘŜ мт Ǿƻƴ рм 

¢ŀōŜƭƭŜ мΥ tǊƻƎǊŀƳƳŀōƭŀǳŦ κ 9ƛƴǎǘƛŜƎ 

Abschnitt* Aktion / 
Medium 

Inhalt Hinweise 

Eintreffen der 
Teilnehmenden 

Videoloop Ein Elektron wandert durch das 
Periodensystem zum 
Wasserstoffatom 

Musikuntermalung, kein 
Text 

    

Einstieg Introvideo Einführung in das Thema Geschichte des 
Wasserstoffs     

 
Chart Begrüßung, Vorstellung des 

Moderatorenteams und der DBU 

 

    

Interaktion Wortwolke 
Touchscreen 

Fachbegriffe, die im Programm 
verwendet werden 

Fachbegriffe sind mit 
Buchstabenlücken 
angezeigt und 
vervollständigen sich 
durch Zurufe aus dem 
Plenum     

 
Video Gesamtkapitelübersicht Übersicht Inhalte je 

Kapitel werden 
ergänzend vorgestellt 

  



 

 

C{ LƴŦƻǘŀƛƴƳŜƴǘ ς !ōǎŎƘƭǳǎǎōŜǊƛŎƘǘ α[ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦά ς {ŜƛǘŜ му Ǿƻƴ рм 

¢ŀōŜƭƭŜ нΥ tǊƻƎǊŀƳƳŀōƭŀǳŦΥ YŀǇƛǘŜƭ м 

Abschnitt* Aktion / 
Medium 

Inhalt Hinweise 

Kapitel 1 
Übersicht 

Kapitelvideo Nummer eins - nicht nur im 
Periodensystem 

Schwerpunkt: 
Herstellung     

 
Moderation 
Wasserstoffauto 

Wasserstoff ist Kraftstoff und 
Speichermedium  

Modellauto von 
Fischertechnik fährt 
über die Bühne     

Wohngemeinschaft Einspieler (1) Einführung der Begriffe 
Elektrolyse und Brennstoffzelle 

 

    

Wissen 1 Infografik Wasserstoff ist kein 
Bodenschatz, sondern muss 
hergestellt/produziert werden 

 

    

Wissen 2 Infovideo Produktionsverfahren 
Wasserstoff und Erklärung der 
"Farben des Wasserstoffsά 

H2-Info-Video, Teil 1 

    

Interaktion 1 Touchscreen 
Candy Crush 

60 Sek. Farben Festigung der 
Wissensinhalte zur 
Herstellung und 
Unterscheidung der 
versch. Farben von 
Wasserstoff     

Interaktion 2 Touchscreen 
Hexagon-Quiz 

2 Fragen zu Kapitel 1, jeweils 4 
Antwortmöglichkeiten 

Vgl. "Wer weiß denn 
sowas"; richtige 
Antwort wird 
eingeblendet, falsche 
Antwort, Fragesymbol 
bleibt stehen 

    

  



 

 

C{ LƴŦƻǘŀƛƴƳŜƴǘ ς !ōǎŎƘƭǳǎǎōŜǊƛŎƘǘ α[ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦά ς {ŜƛǘŜ мф Ǿƻƴ рм 

¢ŀōŜƭƭŜ оΥ tǊƻƎǊŀƳƳŀōƭŀǳŦΥ YŀǇƛǘŜƭ н 

YŀǇƛǘŜƭ н 

«ōŜǊǎƛŎƘǘ  

YŀǇƛǘŜƭǾƛŘŜƻ {ǘŀǊƪΣ ǿŀǎ Řŀ ŀƭƭŜǎ ƎŜƘǘ {ŎƘǿŜǊǇǳƴƪǘΥ 

9ƴŜǊƎƛŜǿŜƴŘŜΣ  

²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦπ!ƴǿŜƴŘǳƴƎŜƴ 

    

aǳǎƛƪǾƛŘŜƻ 9ƛƴǎǇƛŜƭŜǊ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦπwŀǇ 

YŜǊƴǘƘŜƳŀκYŜǊƴŦǊŀƎŜΥ α5ŀǎ 

!ƴǘƘǊƻǇƻȊŅƴ ƛǎǘ ŀƴƎŜōǊƻŎƘŜƴΣ 

ǿƛǊ ƘŀƳΩ ±ŜǊŀƴǘǿƻǊǘǳƴƎΦά 

 

    

²ƛǎǎŜƴ м LƴŦƻƎǊŀŦƛƪ 

½ŜƛǘǎǘǊŀƘƭ 

«ōŜǊǎƛŎƘǘ ŘŜǎ 9ƴƎŀƎŜƳŜƴǘǎ ŘŜǊ 

.ǳƴŘŜǎǊŜƎƛŜǊǳƴƎ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘΣ 

ǳΦ ŀΦ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦǎǘǊŀǘŜƎƛŜ 

 

    

²ƛǎǎŜƴ н LƴŦƻǾƛŘŜƻ 9ƴŜǊƎƛŜǿŜƴŘŜ αƳƛǘ 

²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦάΚ ²ƛŜ ƎŜƘǘ ŘŀǎΚ 

Cƻƪǳǎ ό9ƴŘπύ±ŜǊōǊŀǳŎƘŜǊ 

H2-Info-Video, Teil 2 

²ŜƭŎƘŜ ±ŜǊōǊŀǳŎƘŜǊ ƭŀǎǎŜƴ 

ǎƛŎƘ Ǿƻƴ ŦƻǎǎƛƭŜƴ 

.ǊŜƴƴǎǘƻŦŦŜƴ ŀǳŦ 

²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦπό9ƴŜǊƎƛŜύ 

ǳƳǎǘŜƭƭŜƴΚ 

    

²ƛǎǎŜƴ о 

²ƛŜŘŜǊƘƻƭǳƴƎκ 

½ǳǎŀƳƳŜƴŦŀǎǎǳƴƎ 

LƴŦƻƎǊŀŦƛƪ ½ǳǎŀƳƳŜƴŦŀǎǎǳƴƎ ŘŜǊ 

±ƛŘŜƻƛƴƘŀƭǘŜ ȊǳǊ 9ƴŜǊƎƛŜǿŜƴŘŜ 

{ǘǊƻƳǿŜƴŘŜ όLƴŘǳǎǘǊƛŜ 

ǳƴŘ {ǇŜƛŎƘŜǊύ 

±ŜǊƪŜƘǊǎǿŜƴŘŜ 

ό{ŎƘǿŜǊƭŀǎǘǾŜǊƪŜƘǊύ 

±ŜǊōǊŀǳŎƘŜǊπ

κIŀǳǎƘŀƭǘǎǿŜƴŘŜ ό.IY²ύ 

²ŅǊƳŜǿŜƴŘŜ όbŀƘπ ǳƴŘ 

CŜǊƴǿŅǊƳŜύ 

    

²ƛǎǎŜƴ п 

DŀƴȊƘŜƛǘƭƛŎƘŜ 

.ŜǘǊŀŎƘǘǳƴƎ 

LƴŦƻǾƛŘŜƻ мт bŀŎƘƘŀƭǘƛƎƪŜƛǘǎȊƛŜƭŜ 

bŀǘƛƻƴŀƭŜ ¦ƳǎŜǘȊǳƴƎ ŘŜǊ 

¦b9{/h .ƛƭŘǳƴƎǎƪŀƳǇŀƎƴŜ 

α.ƛƭŘǳƴƎ ŦǸǊ ƴŀŎƘƘŀƭǘƛƎŜ 

9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎά ό.b9Σ 

ōŜǘǊŜǳǘ Ǿƻƴ ŘŜǊ ŘŜǳǘǎŎƘŜƴ 

¦b9{/hπYƻƳƳƛǎǎƛƻƴ ǳƴŘ 

ŘŜƳ .ǳƴŘŜǎƳƛƴƛǎǘŜǊƛǳƳ 

ŦǸǊ .ƛƭŘǳƴƎ ǳƴŘ 

CƻǊǎŎƘǳƴƎύΦ 

    

LƴǘŜǊŀƪǘƛƻƴ м ¢ƻǳŎƘǎŎǊŜŜƴ 

ŀƴƛƳƛŜǊǘŜ 

DǊŀŦƛƪ  

²ŜƭŎƘŜ bŀŎƘƘŀƭǘƛƎƪŜƛǘǎȊƛŜƭŜ 

ƘŀōŜƴ ŜƛƴŜ ±ŜǊōƛƴŘǳƴƎ ȊǳƳ 

¢ƘŜƳŀ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦΚ 

{ŎƘǸƭŜǊΥƛƴƴŜƴ ǳƴŘ 

[ŜƘǊŜǊΥƛƴƴŜƴ ŀǊōŜƛǘŜƴ 

ƎŜƳŜƛƴǎŀƳ 

 

 

 



 

 

C{ LƴŦƻǘŀƛƴƳŜƴǘ ς !ōǎŎƘƭǳǎǎōŜǊƛŎƘǘ α[ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦά ς {ŜƛǘŜ нл Ǿƻƴ рм 

¢ŀōŜƭƭŜ пΥ tǊƻƎǊŀƳƳŀōƭŀǳŦΥ YŀǇƛǘŜƭ о 

Abschnitt* Aktion / 
Medium 

Inhalt Hinweise 

YŀǇƛǘŜƭ о 

«ōŜǊǎƛŎƘǘ  

YŀǇƛǘŜƭǾƛŘŜƻ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ ς ƎŀƴȊ ƛƴ 

ǎŜƛƴŜƳ 9ƭŜƳŜƴǘ 

{ŎƘǿŜǊǇǳƴƪǘΥ 

9ƴƎŀƎŜƳŜƴǘκ{ǘǊŀǘŜƎƛŜƴκaŜƛƭŜƴǎǘŜƛƴŜ 

ŘŜǊ .ǳƴŘŜǎǊŜǇǳōƭƛƪ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘΦ 

²ŀǎ ǎƻƭƭ ōƛǎ ǿŀƴƴ ŜǊǊŜƛŎƘǘ ǿŜǊŘŜƴΚ 

    

²ƛǎǎŜƴ м LƴŦƻƎǊŀŦƛƪ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦπYŜǊƴƴŜǘȊ 

5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ 

²ŜƭŎƘŜ DŜōƛŜǘŜ ƛƴ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ 

ƪǀƴƴŜƴ ōŜǊŜƛǘǎ ƘŜǳǘŜ Ǝǳǘ Ƴƛǘ 

²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ǾŜǊǎƻǊƎǘ ǿŜǊŘŜƴΚ 

    

LƴǘŜǊŀƪǘƛƻƴ 

м 

¢ƻǳŎƘǎŎǊŜŜƴ 

5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ

ǎǇƛŜƭ 

½ǳƻǊŘƴǳƴƎ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴŜǊ 

LƴƘŀƭǘŜ Ȋǳ ŘŜƴ 

.ǳƴŘŜǎƭŅƴŘŜǊƴ 

 

 

    

    

    

²ƛǎǎŜƴ н LƴŦƻƎǊŀŦƛƪ 5.¦ [ŜǳŎƘǘǘǳǊƳǇǊƻƧŜƪǘŜ 

ƛƴ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ 

DŜǿƛƴƴǳƴƎκtǊƻŘǳƪǘƛƻƴ 

Ǿƻƴ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ȊΦ .Φ ŀǳǎ 

YƭŅǊǎŎƘƭŀƳƳ 

 

    

LƴǘŜǊŀƪǘƛƻƴ 

н 

¢ƻǳŎƘǎŎǊŜŜƴ 

IŜȄŀƎƻƴπ

vǳƛȊ 

2 Fragen zu Kapitel 2, 

jeweils 4 

Antwortmöglichkeiten 

н CǊŀƎŜƴ Ȋǳ YŀǇƛǘŜƭ оΣ 

ƧŜǿŜƛƭǎ п 

!ƴǘǿƻǊǘƳǀƎƭƛŎƘƪŜƛǘŜƴ  

Vgl. "Wer weiß denn sowas"; richtige 

Antwort wird eingeblendet 

  



 

 

C{ LƴŦƻǘŀƛƴƳŜƴǘ ς !ōǎŎƘƭǳǎǎōŜǊƛŎƘǘ α[ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦά ς {ŜƛǘŜ нм Ǿƻƴ рм 

¢ŀōŜƭƭŜ рΥ tǊƻƎǊŀƳƳŀōƭŀǳŦΥ YŀǇƛǘŜƭ п 

Abschnitt* Aktion / Medium Inhalt Hinweise 

YŀǇƛǘŜƭ п 

«ōŜǊǎƛŎƘǘ 

YŀǇƛǘŜƭǾƛŘŜƻ DǊǸƴŜǎ [ƛŎƘǘ ŦǸǊ 

ƎǊǸƴŜ 9ƴŜǊƎƛŜ 

{ŎƘǿŜǊǇǳƴƪǘΥ 9ƴŜǊƎƛŜǾŜǊǎƻǊƎŜǊ  

aǀƎƭƛŎƘŜǊ {ǇƻƴǎƻǊŜƴōƭƻŎƪ ŦǸǊ 

9ƴŜǊƎƛŜǾŜǊǎƻǊƎŜǊκ {ǘŀŘǘǿŜǊƪŜ 

    

Wohnge-

meinschaft 

Einspieler (2) Kernthema/ 

Kernfrage 

Wasserstoff im 

Haushalt? Was ist 

wie möglich? 

 

    

LƴǘŜǊŀƪǘƛƻƴ м  ¢ƻǳŎƘǎŎǊŜŜƴ 

tǊƻŘǳƪǘƛƻƴǎƪǊŜƛǎƭŀǳŦ 

½ǳƻǊŘƴǳƴƎ ŘŜǊ 

ŜƛƴȊŜƭƴŜƴ 

όtǊƻŘǳƪǘƛƻƴǎπύ 

ǇǊƻȊŜǎǎŜ Ȋǳ ŘŜƴ 

ǇŀǎǎŜƴŘŜƴ 

tǊƻŘǳƪǘƛƻƴǎπκ 

±ŜǊōǊŀǳŎƘǎπ

ǎǘŀƴŘƻǊǘŜƴ 

²ŀǎǎŜǊƭƛŜŦŜǊǳƴƎκ.ŜǘǊƛŜōǎƎŜƭŅƴŘŜ 

IнπYǊŀŦǘǿŜǊƪκ 9ƭŜƪǘǊƻƭȅǎŜǳǊκ 

{ǇŜƛŎƘŜǊƳŜŘƛǳƳΣ ±ŜǊǘŜƛƭǳƴƎ 

όbŜǘȊύκ!ƴƭƛŜŦŜǊǳƴƎ ό¢ŀƴƪǎǘŜƭƭŜύ ƻŘŜǊ 

{ŜƭōǎǘŀƴǿŜƴŘǳƴƎ όȊΦ.Φ ƛƳ mtb± 

Iнπ.ǳǎ ΦΦΦύ 

CŜǊƴǿŅǊƳŜκ9ƴŘǾŜǊōǊŀǳŎƘŜǊΣ 

aƛǘǘŜƭǎǘŀƴŘΣ LƴŘǳǎǘǊƛŜΧ 

    

²ƛǎǎŜƴ м Cƻǘƻǎ 

±ƛŘŜƻ 

²ŀǎ Ǝƛōǘ Ŝǎ όŀƪǘǳŜƭƭύ 

ǾƻǊ hǊǘΚ 

²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦǇǊƻƧŜƪǘŜ 

ŘŜǊ ƘƛŜǎƛƎŜƴ 

9ƴŜǊƎƛŜǾŜǊǎƻǊƎŜǊ 

 

    

LƴǘŜǊŀƪǘƛƻƴ  

н Ҍ о 

wƻƘǊǎǇƛŜƭ 

ŀƴŀƭƻƎ ǳƴŘ  

ŘƛƎƛǘŀƭ Ƴƛǘ 

¢ƻǳŎƘǎŎǊŜŜƴ 

!ƴŀƭƻƎΥ όƎǊǸƴŜύ t9π

wƻƘǊŜ ǿŜǊŘŜƴ Ȋǳ 

ŜƛƴŜǊ [ŜƛǘǳƴƎ Ƴƛǘ 

!ƴǎŎƘƭǳǎǎ ǳƴŘ 

±ŜǊōǊŀǳŎƘŜǊ 

ȊǳǎŀƳƳŜƴƎŜǎǘŜŎƪǘ  

5ƛƎƛǘŀƭΥ ±ŜǊōƛƴŘǳƴƎ 

Ǿƻƴ 

9ƴŜǊƎƛŜǾŜǊǎƻǊƎŜǊ Ȋǳ 

ǳƴǘŜǊǎŎƘƛŜŘƭƛŎƘŜƴ 

±ŜǊōǊŀǳŎƘŜǊƎǊǳǇǇŜƴ 

DǊǳǇǇŜƴ ŀǊōŜƛǘŜƴ ǇŀǊŀƭƭŜƭ 

 

{ǘǊƻƳ ǳƴŘ ²ŅǊƳŜ ŀǳǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ 

ŦǸǊ LƴŘǳǎǘǊƛŜ ǳƴŘ IŀǳǎƘŀƭǘŜΣ ŦǸǊ 

aƻōƛƭƛǘŅǘ ŜǘŎΦ 

 

  



 

 

C{ LƴŦƻǘŀƛƴƳŜƴǘ ς !ōǎŎƘƭǳǎǎōŜǊƛŎƘǘ α[ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦά ς {ŜƛǘŜ нн Ǿƻƴ рм 

¢ŀōŜƭƭŜ сΥ tǊƻƎǊŀƳƳŀōƭŀǳŦΥ YŀǇƛǘŜƭ р 

YŀǇƛǘŜƭ р 

«ōŜǊǎƛŎƘǘ  

YŀǇƛǘŜƭǾƛŘŜƻ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ƳŀŎƘǘ YŀǊǊƛŜǊŜ {ŎƘǿŜǊǇǳƴƪǘΥ aǀƎƭƛŎƘŜ 

!ǳǎōƛƭŘǳƴƎŜƴΣ 

{ǘǳŘƛǳƳΣ ōŜǊǳŦƭƛŎƘŜ 

9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎŜƴ ƛƳ 

.ŜǊǳŦǎŦŜƭŘ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ 

    

²ƻƘƴƎŜƳŜƛƴǎŎƘŀŦǘ  9ƛƴǎǇƛŜƭŜǊ όоύ YŜǊƴǘƘŜƳŀκYŜǊƴŦǊŀƎŜ 

!ǳǎōƛƭŘǳƴƎκ{ǘǳŘƛǳƳκ.ŜǊǳŦ ƛƳ 

¢ƘŜƳŜƴŦŜƭŘ ²ŀǎǎŜǊπǎǘƻŦŦΚ 

²ŜƭŎƘŜ ά.ŜǊǳŦŜά ǎƛƴŘ ǎƛƴƴǾƻƭƭΣ 

ƴŀŎƘƘŀƭǘƛƎΣ ƳŀŎƘŜƴ {Ǉŀǖ ǳƴŘ 

ǿŜǊŘŜƴ ŀƴƎŜƳŜǎǎŜƴ ǾŜǊƎǸǘŜǘΚ  

 

    

LƴǘŜǊŀƪǘƛƻƴ м tƻǘŜƴǘƛƻƳŜǘŜǊ 

όtƻǘŜƴȊƛŀƭπ

!ƴŀƭȅǎŜύ 

²ŜƭŎƘŜ όȊǳƪǸƴŦǘƛƎŜƴύ .ŜǊǳŦŜ 

Ǝƛōǘ Ŝǎ κ ǎƛƴŘ ŘŜƴƪōŀǊΚ 

5ƛŜ ƳŜƛǎǘŜƴ 

bŜƴƴǳƴƎŜƴ ǿŜǊŘŜƴ 

ȊǳƴŅŎƘǎǘ ŜƛƴȊŜƭƴ 

αƎŜƳŜǎǎŜƴά ǳƴŘ 

ǾŜǊǘƻƴǘΣ Řŀƴƴ 

ȊǳǎŀƳƳŜƴƎŜŦǸƎǘΦ 

    

²ƛǎǎŜƴ м LƴŦƻƎǊŀŦƛƪ 

LƴŦƻǾƛŘŜƻ 

.ŜǊǳŦŜ ƛƴ ŘŜǊ 

²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦōǊŀƴŎƘŜΣ !ōƎƭŜƛŎƘ 

Ȋǳ ŘŜƴ ±ƻǊǎŎƘƭŅƎŜƴ 

 

    

LƴǘŜǊŀƪǘƛƻƴ н aŜƳƻǊȅ 9ƛƴ tŀŀǊ ōŜǎǘŜƘǘ ŀǳǎ ŜƛƴŜƳ 

.ŜǊǳŦ ǳƴŘ ŜƛƴŜǊ ȊǳƎŜƘǀǊƛƎŜƴ 

.ǊŀƴŎƘŜ  

!ƭƭŜ tŀŀǊŜ ǿŜǊŘŜƴ ǾƻǊ 

{ǇƛŜƭōŜƎƛƴƴ ƎŜȊŜƛƎǘ ǳƴŘ 

ŜǊƪƭŅǊǘ 

    

LƴǘŜǊŀƪǘƛƻƴ о IŜȄŀƎƻƴπvǳƛȊ н CǊŀƎŜƴ ǎƛƴŘ ǿŅƘƭōŀǊΦ  ½ǳǊǳŦ ŀǳǎ ŘŜƳ tƭŜƴǳƳ 

Ǿƻƴ {ŎƘǸƭŜǊΥƛƴƴŜƴ ǳƴŘ 

[ŜƘǊŜǊΥƛƴƴŜƴ 

    

tǊƻƎǊŀƳƳŜƴŘŜ !ōǎŎƘƭǳǎǎ 

{ŎǊŜŜƴǎƘƻǘ 

5ŀƴƪ ŀƴ ŀƭƭŜ .ŜǘŜƛƭƛƎǘŜƴ  

 

 

    

LƴǘŜǊŀƪǘƛƻƴ п !ōǎŎƘƛŜŘ !ǇǇƭŀǳǎΣ ±ŜǊƭŀǎǎŜƴ ŘŜǎ wŀǳƳǎ  

 

 

 

 

 

 

 



 

 

C{ LƴŦƻǘŀƛƴƳŜƴǘ ς !ōǎŎƘƭǳǎǎōŜǊƛŎƘǘ α[ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦά ς {ŜƛǘŜ но Ǿƻƴ рм 

2.6 9ƛƴƭŀǎǎƭƻƻǇ ȊǳƳ tŜǊƛƻŘŜƴǎȅǎǘŜƳ ŘŜǊ 9ƭŜƳŜƴǘŜ  

!ƭƭŜ 9ƭŜƳŜƴǘŜ Ȋǳ ƪŜƴƴŜƴΣ ŘƛŜ ǳƴǎ ǳƳƎŜōŜƴ ǳƴŘ ƴŀƳŜƴǘƭƛŎƘ ōŜƴŜƴƴŜƴ Ȋǳ ƪǀƴƴŜƴΣ ƛǎǘ ǎƛŎƘŜǊƭƛŎƘ ŘŜƴ 

ǿŜƴƛƎǎǘŜƴ ǾŜǊƎǀƴƴǘΦ ²ŅƘǊŜƴŘ ŘŜǎ 9ƛƴƭŀǎǎŜǎ ǿŜǊŘŜƴ ŘƛŜ {ŎƘǸƭŜǊΥƛƴƴŜƴ Ƴƛǘ ŜƛƴŜƳ ±ƛŘŜƻ ōŜƎǊǸǖǘΣ Řŀǎ 

ŀƭƭ ŘƛŜǎŜ 9ƭŜƳŜƴǘŜ ƛƳ ±ƻǊōŜƛŦƭǳƎ ǾƻǊǎǘŜƭƭǘΦ ±ƛŜƭŜ ǎƛƴŘ ōƛƴ .ƛƭŘŜǊƴ ŀǳǎ ŘŜǊ !ƴǿŜƴŘǳƴƎ ƛƭƭǳǎǘǊƛŜǊǘΦ Lƴ ŘŜǊ 

ǾƛǊǘǳŜƭƭŜƴ YŀƳŜǊŀŦŀƘǊǘ ǿƛǊŘ Řŀǎ ǊƻǘŜ 9ƭŜƪǘǊƻƴ ǾŜǊŦƻƭƎǘΣ ǿŅƘǊŜƴŘ Ŝǎ Yƻƴǘŀƪǘ Ȋǳ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴŜƴ ŜƛƴȊŜƭƴŜƴ 

9ƭŜƳŜƴǘŜƴ ŘǳǊŎƘ .ŜǊǸƘǊǳƴƎ ǳƴŘ ŀƪǳǎǘƛǎŎƘŜ ¦ƴǘŜǊƳŀƭǳƴƎ ŀǳŦƴƛƳƳǘΦ CƻǊƳŀǘŦǸƭƭŜƴŘ ǿƛǊŘ ŘƛŜ 

9ƛƴǎǘŜƭƭǳƴƎǎƎǊǀǖŜΣ ǿŜƴƴ ŘƛŜ ǊƻǘŜ YǳƎŜƭ ŘŜƳ 9ƭŜƳŜƴǘ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ƴŅƘŜǊǘΦ 

 

 
!ōōƛƭŘǳƴƎ фΥ {ŎǊŜŜƴǎƘƻǘ ŀǳǎ 9ƛƴƭŀǎǎƭƻƻǇ π «ōŜǊǎƛŎƘǘ IŀǳǇǘŜƭŜƳŜƴǘŜ 

 

 
!ōōƛƭŘǳƴƎ млΥ {ŎǊŜŜƴǎƘƻǘ ŀǳǎ 9ƛƴƭŀǎǎƭƻƻǇ π 9ƭŜƪǘǊƻƴ ǘǊƛŦŦǘ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ



 

 

C{ LƴŦƻǘŀƛƴƳŜƴǘ ς !ōǎŎƘƭǳǎǎōŜǊƛŎƘǘ α[ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦά ς {ŜƛǘŜ нп Ǿƻƴ рм 

2.7 LƴǘǊƻǾƛŘŜƻ 

5ŀǎ [ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ǿƛǊŘ Ƴƛǘ ŜƛƴŜƳ LƴǘǊƻǾƛŘŜƻ ŜǊǀŦŦƴŜǘΣ Řŀǎ ǎƛŎƘ ŀƴ ŘŜƴ DǊǳƴŘƭŀƎŜƴ ŜƛƴŜǎ 

¢ǊŀƛƭŜǊǎκ²ŜǊōŜǾƛŘŜƻǎ ƻǊƛŜƴǘƛŜǊǘ ǳƴŘ Řŀǎ ¢ƘŜƳŀ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦκ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦǿƛǊǘǎŎƘŀŦǘ ǾƻǊǎǘŜƭƭǘΥ 

.ŜƎƛƴƴŜƴŘ Ƴƛǘ ŘŜƳ .ŜƎǊƛŦŦ ŘŜǊ 9ƴŜǊƎƛŜΣ ŘŜǊ YǊŀŦǘΣ ŘŜǊ .ŜǿŜƎǳƴƎ ŀǳŎƘ ŀƭǎ ŜƳƻǘƛƻƴŀƭŜ YƻƳǇƻƴŜƴǘŜΦ 9ǎ 

ŦƻƭƎǘ ŘŜǊ .ƭƛŎƪ ŀǳŦ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ Ƴƛǘ ǎŜƛƴŜƴ ƴŀǘƛƻƴŀƭŜƴ {ǘǊŀǘŜƎƛŜƴ ǳƴŘ tǊƻƧŜƪǘŜƴΣ ǳƳ Řŀƴƴ ŀǳŦ ŘƛŜ 

ǊŜƎƛƻƴŀƭŜƴ ǳƴŘ ƪƻƳƳǳƴŀƭŜƴ !ƪǘŜǳǊŜ ŘŜǊ 9ƴŜǊƎƛŜǿƛǊǘǎŎƘŀŦǘ Ƴƛǘ ŘŜƳ Cƻƪǳǎ ŀǳŦ ŘƛŜ 

²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦǿƛǊǘǎŎƘŀŦǘΦ 5Ŝƴ !ōǎŎƘƭǳǎǎ ōƛƭŘŜǘ ŘŜǊ .ƭƛŎƪ ŀǳŦ ŘƛŜ !ǳǎōƛƭŘǳƴƎǎπ ǳƴŘ .ŜǊǳŦǎπ κ9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎǎπ

ƳǀƎƭƛŎƘƪŜƛǘŜƴΣ ǎǇŜȊƛŜƭƭ ŦǸǊ ŘƛŜ ½ƛŜƭƎǊǳǇǇŜ ǾƻǊ hǊǘΦ  

 

 

 

 
!ōōƛƭŘǳƴƎ ммΥ LƴǘǊƻǾƛŘŜƻ π 9ƴŜǊƎƛŜōŜƎǊƛŦŦ 

  



 

 

C{ LƴŦƻǘŀƛƴƳŜƴǘ ς !ōǎŎƘƭǳǎǎōŜǊƛŎƘǘ α[ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦά ς {ŜƛǘŜ нр Ǿƻƴ рм 

 

2.8 YŀǇƛǘŜƭǾƛŘŜƻ ς 9ƛƴƭŜƛǘǳƴƎ 

9ƛƴ YŀǇƛǘŜƭǾƛŘŜƻ ŘƛŜƴǘ ŀƭǎ 9ƛƴƭŜƛǘǳƴƎ ǳƴŘ Ǝƛōǘ ȊǳƴŅŎƘǎǘ ŜƛƴŜƴ «ōŜǊōƭƛŎƪΣ ǿŜƭŎƘŜ LƴƘŀƭǘŜ ƛƳ ŦƻƭƎŜƴŘŜƴ 

YŀǇƛǘŜƭ ŀƴƎŜǎǇǊƻŎƘŜƴ ǿŜǊŘŜƴ ό!ōōƛƭŘǳƴƎ мнύΥ YŀǇƛǘŜƭ мΥ IŜǊǎǘŜƭƭǳƴƎΣ YŀǇƛǘŜƭ нΥ !ƴǿŜƴŘǳƴƎ ǳƴŘ 9ƛƴǎŀǘȊ 

Ǿƻƴ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦΣ YŀǇƛǘŜƭ оΥ 5ŀǎ 9ƴƎŀƎŜƳŜƴǘ ŘŜǊ .ǳƴŘŜǎǊŜƎƛŜǊǳƴƎΣ YŀǇƛǘŜƭ пΥ 5ƛŜ 9ƴŜǊƎƛŜǾŜǊǎƻǊƎŜǊΣ 

YŀǇƛǘŜƭ рΥ .ŜǊǳŦŜΥ hǊƛŜƴǘƛŜǊǳƴƎΣ !ǳǎōƛƭŘǳƴƎΣ {ǘǳŘƛǳƳ ǳƴŘ 9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎǎƳǀƎƭƛŎƘƪŜƛǘŜƴ ƛƳ ¢ƘŜƳŜƴŦŜƭŘΦ  

 

 
!ōōƛƭŘǳƴƎ мнΥ {ŎǊŜŜƴǎƘƻǘ ŀǳǎ ŘŜƳ YŀǇƛǘŜƭǾƛŘŜƻ  

 

  



 

 

C{ LƴŦƻǘŀƛƴƳŜƴǘ ς !ōǎŎƘƭǳǎǎōŜǊƛŎƘǘ α[ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦά ς {ŜƛǘŜ нс Ǿƻƴ рм 

 

2.9 9ƛƴǎǇƛŜƭŜǊ ό²ƻƘƴƎŜƳŜƛƴǎŎƘŀŦǘύ  

5ƛŜ 9ƛƴǎǇƛŜƭŜǊ ŦƻƭƎŜƴ ƛƴ ŘŜǊ 5ǊŀƳŀǘǳǊƎƛŜ ŜƛƴŜǊ DŀƳŜπ{ƘƻǿΣ ŜƛƴŜǊ {ƛǘŎƻƳκ5ŀƛƭȅ {ƻŀǇ ǳƴŘ ŜƛƴŜǎ ¢ƘǊƛƭƭŜǊǎ 

ǳƴŘ ǎƛƴŘ ŘŀŘǳǊŎƘ ŀƴǎŎƘƭǳǎǎŦŅƘƛƎ ŀƴ ŘƛŜ !ƭƭǘŀƎǎǿŜƭǘ ŘŜǊ ½ƛŜƭƎǊǳǇǇŜΦ Lƴ ŘŜƴ 9ƛƴǎǇƛŜƭŜǊƴ ǿŜǊŘŜƴ 

CŀŎƘǘŜǊƳƛƴƛ ŘŜǎ ŦƻƭƎŜƴŘŜƴ YŀǇƛǘŜƭǎ ŘǳǊŎƘ ŘƛŜ aƛǘƎƭƛŜŘŜǊ ŜƛƴŜǊ ²ƻƘƴƎŜƳŜƛƴǎŎƘŀŦǘ αƛƴ ŘŜƴ wŀǳƳά 

ƎŜǎǘŜƭƭǘΣ ŘƛŜ ƛƴ ŘŜƴ ƧŜǿŜƛƭƛƎ ŦƻƭƎŜƴŘŜƴ YŀǇƛǘŜƭƴ ŜǊƭŅǳǘŜǊǘ ǿŜǊŘŜƴΦ  

 

5ƛŜǎŜ ²ƻƘƴƎŜƳŜƛƴǎŎƘŀŦǘ ōŜǎǘŜƘǘ ŀǳǎ ŘǊŜƛ WǳƎŜƴŘƭƛŎƘŜƴ ƛƳ !ƭǘŜǊ Ǿƻƴ мф WŀƘǊŜƴΣ ŘƛŜ Ƴƛǘ ŘŜǊ ¢ƘŜƳŀǘƛƪ 

²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ƛƴ ǳƴǘŜǊǎŎƘƛŜŘƭƛŎƘŜƴ YƻƴǘŜȄǘŜƴ ƛƴ .ŜǊǸƘǊǳƴƎ ό!ōōƛƭŘǳƴƎ моύ ƪƻƳƳŜƴ ǳƴŘ ŀǳǎ 

ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴŜƴ !ǳǎƎŀƴƎǎƭŀƎŜƴ CǊŀƎŜǎǘŜƭƭǳƴƎŜƴ Ȋǳ YƭƛƳŀǿŀƴŘŜƭΣ 9ƴŜǊƎƛŜǿŜƴŘŜΣ bŀŎƘƘŀƭǘƛƎƪŜƛǘ ǎƻǿƛŜ 

ȊǳǊ ōŜǊǳŦƭƛŎƘŜƴ hǊƛŜƴǘƛŜǊǳƴƎκ9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎ ŦƻǊƳǳƭƛŜǊŜƴΦ 

 

 
!ōōƛƭŘǳƴƎ моΥ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦπ±ŜǊǘŜƛƭǳƴƎ ƛƴ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ 

 

5ƛŜ !ƪǘŜǳǊΥƛƴƴŜƴ ǎƛƴŘΥ wǳƴŜΣ {ǘǳŘƛŜǊŜƴŘŜǊ ŘŜǊ .ŜǘǊƛŜōǎǿƛǊǘǎŎƘŀŦǘǎƭŜƘǊŜ ƛƳ ŜǊǎǘŜƴ {ŜƳŜǎǘŜǊΦ wǳƴŜ 

ƛƴǘŜǊŜǎǎƛŜǊǘ ǎƛŎƘ ǳΦ ŀΦ ŦǸǊ !ƪǘƛŜƴƳŅǊƪǘŜ ǳƴŘ LƴǾŜǎǘƳŜƴǘǎ ǳƴŘ ƪŀƴƴ ǎƛŎƘ Ǝǳǘ ǾƻǊǎǘŜƭƭŜƴΣ ǎŜƭōǎǘ Ŝƛƴ {ǇŜŀƪŜǊ 

Ȋǳ ǿŜǊŘŜƴΦ bƻǊŀ Ƙŀǘ ŘƛŜ {ŎƘǳƭŜ ōŜŜƴŘŜǘ ǳƴŘ ƛǎǘ ƎŜǊŀŘŜ Ǿƻƴ ŜƛƴŜƳ ŜƛƴƧŅƘǊƛƎŜƴ !ǳǎƭŀƴŘǎŀǳŦŜƴǘƘŀƭǘ ƛƴ 

!ǳǎǘǊŀƭƛŜƴ ȊǳǊǸŎƪƎŜƪŜƘǊǘΦ WŜǘȊǘ ǿƛƭƭ ǎƛŜ ǎƛŎƘ ƘƛƴǎƛŎƘǘƭƛŎƘ !ǳǎōƛƭŘǳƴƎκ{ǘǳŘƛǳƳ ŜƛƴǎŎƘƭƛŜǖƭƛŎƘ ƳǀƎƭƛŎƘŜǊ 

ōŜǊǳŦƭƛŎƘŜǊ 9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎǎƳǀƎƭƛŎƘƪŜƛǘŜƴ ƻǊƛŜƴǘƛŜǊŜƴ ό!ōōƛƭŘǳƴƎ мпύΦ  

 



 

 

C{ LƴŦƻǘŀƛƴƳŜƴǘ ς !ōǎŎƘƭǳǎǎōŜǊƛŎƘǘ α[ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦά ς {ŜƛǘŜ нт Ǿƻƴ рм 

 
!ōōƛƭŘǳƴƎ мпΥ 5ƛŜ tǊƻǘŀƎƻƴƛǎǘŜƴ wǳƴŜ ǳƴŘ bƻǊŀ 

 

{ŀƳǳŜƭŀ ƛǎǘ YƭƛƳŀǎŎƘǸǘȊŜǊƛƴ ǳƴŘ ŀƭǎ YŀƴŘƛŘŀǘƛƴ ŜƛƴŜǊ ²ƛǎǎŜƴǎŎƘŀŦǘǎπDŀƳŜπ{Ƙƻǿ ōŜǊŜƛǘŜǘ ǎƛŜ ǎƛŎƘ 

ƘƛŜǊŦǸǊ ƛƴ ŘŜǊ ²ƻƘƴƎŜƳŜƛƴǎŎƘŀŦǘ ǾƻǊΦ 5ŀŘǳǊŎƘ ƭŅǎǎǘ ǎƛŜ ƛƘǊŜ aƛǘōŜǿƻƘƴŜǊΥƛƴƴŜƴ ŀƴ ƛƘǊŜƳ ²ƛǎǎŜƴΣ 

ƛƘǊŜƴ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴŜƴ ǳƴŘ «ōŜǊȊŜǳƎǳƴƎŜƴ ǘŜƛƭƘŀōŜƴΦ !ƭƭŜ ǾŜǊŦƻƭƎŜƴΣ ǿƛŜ 9ƭƭŀ [ƻǳ [ŜǎŎƘƴŜǊΣ ŜƛƴŜ 

ōŜƪŀƴƴǘŜ ²ƛǎǎŜƴǎŎƘŀŦǘǎƳƻŘŜǊŀǘƻǊƛƴΣ ŘƛŜ {ŜƴŘǳƴƎ ƛƳ 9ƴǘŜǊǘŀƛƴƳŜƴǘπCƻǊƳŀǘ ƎŜǎǘŀƭǘŜǘ ό!ōōƛƭŘǳƴƎ мрύΦ 

 

 
!ōōƛƭŘǳƴƎ мрΥ {ŀƳǳŜƭŀ ǳƴŘ 9ƭƭŀ [ƻǳ [ŜǎŎƘƴŜǊ 

  



 

 

C{ LƴŦƻǘŀƛƴƳŜƴǘ ς !ōǎŎƘƭǳǎǎōŜǊƛŎƘǘ α[ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦά ς {ŜƛǘŜ ну Ǿƻƴ рм 

 

2.10 LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎƎǊŀŦƛƪŜƴ ǳƴŘ πǾƛŘŜƻǎ 

9ƛƴƎŜǎŜǘȊǘ ǿŜǊŘŜƴ ŀƴƛƳƛŜǊǘŜ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎƎǊŀŦƛƪŜƴΣ Ƴƛǘ ŘŜƴŜƴ ŘŜƴ {ŎƘǸƭŜǊΥƛƴƴŜƴ Řŀǎ όCŀŎƘπύ²ƛǎǎŜƴ ŦǸǊ 

Řŀǎ ƧŜǿŜƛƭƛƎŜ YŀǇƛǘŜƭ ȊǳƎŅƴƎƭƛŎƘ ƎŜƳŀŎƘǘ ǿƛǊŘΦ 5ƛŜǎŜǊ ŦŀŎƘƭƛŎƘŜ LƴǇǳǘ ŜǊǎŜǘȊǘ ƴƛŎƘǘ ŘŜƴ CŀŎƘǳƴǘŜǊǊƛŎƘǘΣ 

ǎƻƴŘŜǊƴ Ǝƛōǘ ŜƛƴŜƴ ŜǊǎǘŜƴ «ōŜǊōƭƛŎƪΥ 5ƛŜ ŦǸǊ Řŀǎ ±ŜǊǎǘŅƴŘƴƛǎ ŜǊŦƻǊŘŜǊƭƛŎƘŜƴ CŀŎƘǘŜǊƳƛƴƛ ǿŜǊŘŜƴ ŦǸǊ 

ŜƛƴŜ ŀƭǘŜǊǎπ ǳƴŘ ǎŀŎƘƎŜǊŜŎƘǘŜ {ǇǊŀŎƘŜ ƛƴ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǳƴŘ 5ƛǎƪǳǎǎƛƻƴ ƎŜƴǳǘȊǘ ƻŘŜǊΣ ǎƻ ƴƻŎƘ ƴƛŎƘǘ 

ōŜƪŀƴƴǘΣ ŜƛƴƎŜŦǸƘǊǘΦ 5ƛŜǎ Ǝƛƭǘ ŦǸǊ ŘƛŜ ¢ƘŜƳŜƴΥ  

 

(1) 9ƴŜǊƎƛŜǘǊŅƎŜǊ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦΥ IƛǎǘƻǊƛŜΣ CƻǊƳŜƴ όƎǊǸƴŜǊΣ ƎǊŀǳŜǊΣ ōƭŀǳŜǊ ǳƴŘ ǘǸǊƪƛǎŦŀǊōŜƴŜǊ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦύ 

(2) !ƴǿŜƴŘǳƴƎǎƎŜōƛŜǘŜ ό.ǊŜƴƴǎǘƻŦŦȊŜƭƭŜΣ 9ƭŜƪǘǊƻƭȅǎŜǳǊΧύΣ ±ŜǊōǊŀǳŎƘŜǊ όǿƛŜ ȊΦ .Φ ŘƛŜ {ǘŀƘƭπ ǳƴŘ 

/ƘŜƳƛǎŎƘŜ LƴŘǳǎǘǊƛŜΣ [Y²πCƭƻǘǘŜƴΣ ²ŅǊƳŜ ŀƭǎ α!ōŦŀƭƭάπtǊƻŘǳƪǘ ōȊǿΦ tǊƛƳŅǊōǊŜƴƴǎǘƻŦŦ ǎƻǿƛŜ 

9ƴŘǾŜǊōǊŀǳŎƘŜǊ ǳƴŘ 9ƴŘƎŜǊŅǘŜύ 

(3) ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘΣ bŜǘȊŜΣ bǳǘȊǳƴƎ ōȊǿΦ ¦ƳǊǸǎǘǳƴƎ Ǿƻƴ 9ǊŘƎŀǎƴŜǘȊŜƴ  

  



 

 

C{ LƴŦƻǘŀƛƴƳŜƴǘ ς !ōǎŎƘƭǳǎǎōŜǊƛŎƘǘ α[ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦά ς {ŜƛǘŜ нф Ǿƻƴ рм 

 

2.11 5ŀǎ aǳǎƛƪǾƛŘŜƻ 

5ŀǎ aǳǎƛƪǾƛŘŜƻ ŦƻƭƎǘ ŘŜƳ LƴǘǊƻ Ȋǳ YŀǇƛǘŜƭ н ǳƴŘ ŜǊǎŜǘȊǘ ŘŜƴ 9ƛƴǎǇƛŜƭŜǊΣ ŘƛŜ YǳǊȊŜǇƛǎƻŘŜ ŘŜǊ 

²ƻƘƴƎŜƳŜƛƴǎŎƘŀŦǘΦ DŜǿŅƘƭǘ ǿƛǊŘ Řŀǎ aǳǎƛƪƎŜƴǊŜ w!tΣ Řŀǎ ǾƛŜƭŜ {ŎƘǸƭŜǊΥƛƴƴŜƴ αƛƴ ƛƘǊŜǊ !ƭƭǘŀƎǎǿŜƭǘ 

ŀōƘƻƭǘά 10 ǳƴŘ ŘŀƳƛǘ Řŀǎ ¢ƘŜƳŀ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ŀƭǎ DŜǎǇǊŅŎƘǎǘƘŜƳŀ ǎŜǘȊǘΦ 5ŜǊ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦπwŀǇ ό!ōōƛƭŘǳƴƎ 

мсύ ǊŜŦƭŜƪǘƛŜǊǘ ŘƛŜ ǎƛŜ ōŜǿŜƎŜƴŘŜƴ CǊŀƎŜƴ ǳƴŘ 9ǊƪŜƴƴǘƴƛǎǎŜ ƘƛƴǎƛŎƘǘƭƛŎƘ ŘŜǎ ŜƛƎŜƴŜƴ όƴƻǘǿŜƴŘƛƎŜƴύ 

IŀƴŘŜƭƴǎ ŦǸǊ ŜƛƴŜƴ ƎŜƭƛƴƎŜƴŘŜƴ YƭƛƳŀǎŎƘǳǘȊΦ  

 

 
!ōōƛƭŘǳƴƎ мсΥ {ŎǊŜŜƴǎƘƻǘ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦπwŀǇ 

 

aǳǎƛƪ ȊǳƳ wŀǇΥ ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦƭŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎπǿŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦΦŘŜκŘōǳψƳŜŘƛŜƴκ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦπwŀǇΦƳǇо 

aǳǎƛƪǾƛŘŜƻΥ  ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦƭŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎπǿŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦΦŘŜκŘōǳψƳŜŘƛŜƴκǿŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦψǊŀǇψƳǳǎƛƪǾƛŘŜƻΦƳǇп 

 

                                   
!ōōƛƭŘǳƴƎ мтΥ vwπ/ƻŘŜ ŦǸǊ aǳǎƛƪǾƛŘŜƻ 

!ōōƛƭŘǳƴƎ муΥ vwπ/ƻŘŜ ŦǸǊ !ǳŘƛƻ 

 

 
10 [ƻƘƳŜƛŜǊΣ [Φ όнлнпύΥ ¦ƳŦǊŀƎŜ ƛƴ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ ȊǳƳ LƴǘŜǊŜǎǎŜ ŀƴ IƛǇ IƻǇ ǳƴŘ wŀǇ ōƛǎ нлноΣ {ǘŀǘƛǎǘŀΣ 
ƘǘǘǇǎΥκκŘŜΦǎǘŀǘƛǎǘŀΦŎƻƳκǎǘŀǘƛǎǘƛƪκŘŀǘŜƴκǎǘǳŘƛŜκммсулуфκǳƳŦǊŀƎŜκƛƴǘŜǊŜǎǎŜπŀƴπƘƛǇπƘƻǇπǳƴŘπǊŀǇκ ό!ōǊǳŦ лоκнлнпύ  
IƛƴǿŜƛǎΦ wŀǇ ŀƭǎ aǳǎƛƪŦƻǊƳ Ǿƻƴ ǸōŜǊ пл tǊƻȊŜƴǘ ŀƭƭŜǊ WǳƎŜƴŘƭƛŎƘŜƴ ƛƳ !ƭǘŜǊ Ǿƻƴ мп ōƛǎ мф WŀƘǊŜƴ ƎŜƘǀǊǘΦ  

http://www.lernerlebnis-wasserstoff.de/dbu_medien/Wasserstoff-Rap.mp3
http://www.lernerlebnis-wasserstoff.de/dbu_medien/wasserstoff_rap_musikvideo.mp4


 

 

C{ LƴŦƻǘŀƛƴƳŜƴǘ ς !ōǎŎƘƭǳǎǎōŜǊƛŎƘǘ α[ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦά ς {ŜƛǘŜ ол Ǿƻƴ рм 

 

¢ŜȄǘ ŘŜǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦπw!t 

 

9ǎ ƎŜƘǘ ƴƛŎƘǘ ǳƳ ǾƛŜƭ ǿŜƴƛƎŜǊΣ ŀƭǎ ǳƳ ǳƴǎΦ 

²ƛŜ ǿƛǊ Ƴƛǘ ŘŜƳ tƭŀƴŜǘŜƴ ǳƳƎŜƘŜƴ ƛǎǘ ŜŎƘǘ ǳƴƎŜǎǳƴŘΦ 

9ǎ ǎŎƘŜƛƴǘ ŀƭǎ ƎŅō Ŝǎ ǎŎƘƻƴ ǎŜƛǘ WŀƘǊŜƴ ƴŜ CŀƳƛƭƛŜƴƪǊƛǎŜΦ 

5Ŝƴƴ aǳǘǘŜǊ bŀǘǳǊ ƭŜƛŘŜǘ ŘǳǊŎƘ ǳƴǎΣ ŘǳǊŎƘ IŀōƎƛŜǊ ǳƴŘ ŘǳǊŎƘ YǊƛŜƎŜΦ 

 

²ƛǊ ƳǸǎǎŜƴ ōŜǎǎŜǊ ŀǳŦ ǎƛŜ ŀŎƘǘŜƴΣ ƳǸǎǎŜƴ ǿŀǎ ǾŜǊŅƴŘŜǊƴΦ 

!ǳŦ ǳƴǎ ǎŜƭōǎǘ ǎŎƘŀǳŜƴΣ ƴƛŎƘǘ ŘƛŜ {ŎƘǳƭŘ ǎǳŎƘŜƴ ōŜƛ ŀƴŘŜǊŜƴ [ŅƴŘŜǊƴΦ 

²ƛǊ ƳǸǎǎŜƴ ǳƴǎ ǘǊŜƴƴŜƴ Ǿƻƴ ŦƻǎǎƛƭŜƴ 9ƴŜǊƎƛŜƴΦ 

!ǳŎƘ ǿŜƴƴ ǳƴǎ ŘƛŜǎŜ ƭŀƴƎŜ ŘƛŜ [ǀǎǳƴƎ Ȋǳ ǎŜƛƴ ǎŎƘƛŜƴŜƴΦ 

 

²ƛǊ ƳǸǎǎŜƴ ŀƭƭŜǎ ŦǸǊ ŘƛŜ 9ƴŜǊƎƛŜǿŜƴŘŜ ǘǳƴΦ 

¦ƴǎ ǇŀŀǊ DŜŘŀƴƪŜƴ ƳŀŎƘŜƴ ǳƴŘ ƴƛŎƘǘ ŜƛƴŜƴ aƻƳŜƴǘ ŜƘŜǊ ǊǳƘŜƴΦ 

9ƘŜ ǿƛǊ ŘƛŜ [ǀǎǳƴƎ ƘŀōŜƴ ŦǸǊ Řŀǎ 9ƴŜǊƎƛŜǇǊƻōƭŜƳΦ 

bŜ LŘŜŜ ǿŅǊ ŘƛŜ bǊΦ м ƛƳ tŜǊƛƻŘŜƴǎȅǎǘŜƳΦ 

5ŀǎ ¦ǊǎǇǊǳƴƎǎŜƭŜƳŜƴǘΣ Řŀǎ ŜƛƴŜƳ ½ŜƘƴƪŅƳǇŦŜǊ ƎƭŜƛŎƘǘΦ 

Ƙŀǘ ōƛǎ Řŀǘƻ ƴƛŎƘǘ ŘŜƴ wǳƘƳ ŘŜƴ Ŝǎ ǾƛŜƭƭŜƛŎƘǘ ǾŜǊŘƛŜƴǘ ŜǊǊŜƛŎƘǘΦ 

5Ŝƴƴ ŀǳŎƘ ǿŜƴƴ ŘƛŜ !ƴǿŜƴŘǳƴƎǎōŜǊŜƛŎƘŜ ǾƛŜƭŦŅƭǘƛƎ ǎƛƴŘΦ 

aŀŎƘǘ Ŝǎ ǊŜƛƴ ǿƛǊǘǎŎƘŀŦǘƭƛŎƘ ƎŜǎŜƘŜƴ ƛƴ ǾƛŜƭŜƴ CŅƭƭŜƴ ƪŜƛƴ {ƛƴƴΦ 

 

5ƻŎƘ Řŀǎ ƘŜƛǖǘ ƴƛŎƘǘΣ Řŀǎǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ƴƛŎƘǘ ǳƴǎŜǊŜ [ǀǎǳƴƎ ǎŜƛƴ ƪŀƴƴΦ 

²ƛǊ ƳǸǎǎŜƴ ƳŜƘǊ ŦƻǊǎŎƘŜƴΣ ǿŜƴƴ ǿƛǊ Řŀǎ ǘǳƴΣ Řŀƴƴ Ǝƭŀǳō ƛŎƘ ŦŜǎǘ ŘǊŀƴ 

ǿƛǊŘ ŘƛŜǎŜǎ 9ƭŜƳŜƴǘ ŦǸǊ ǳƴǎŜǊŜ ½ǳƪǳƴŦǘ ǎŀŦŜ ōŜŘŜǳǘǎŀƳΦ 

²ŀǎ ŀƭƭŜǎ ƳǀƎƭƛŎƘ ǎŜƛƴ ƪǀƴƴǘŜΚ ƘƳΣ ǿƻ ŦŀƴƎ ƛŎƘ ŀƴΚ 

 

²ƛǊ ƪǀƴƴǘŜƴ 9ƳƛǎǎƛƻƴŜƴ ǾŜǊƳŜƛŘŜƴ ŘǳǊŎƘ ŘŜƴ 9ƛƴǎŀǘȊ Ǿƻƴ ŘŜǊ .ǊŜƴƴǎǘƻŦŦȊŜƭƭŜΦ 

hŘŜǊ ŀǳŎƘ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ōŜƴǳǘȊŜƴ ŀƭǎ ƴŜ {ǘǊƻƳǉǳŜƭƭŜΦ 

²ƛǊ ƪǀƴƴǘŜƴ ǳƴǎŜǊŜ ²ƻƘƴǳƴƎ ƘŜƛȊŜƴΣ CƭǳƎȊŜǳƎŜ ōŜǘǊŜƛōŜƴΦ 

²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ŦǸǊ ŘƛŜ {ŎƘƛŦŦŦŀƘǊǘ ƴǳǘȊŜƴ ƻŘŜǊ ŦǸǊ ½ǳƎπ ǳƴŘ .ǳǎǊŜƛǎŜƴΦ 

 

Wŀ ƛŎƘ ǿŜƛǖΣ ŘƛŜǎŜ LŘŜŜƴ ǎƛƴŘ ƴƻŎƘ ƴƛŎƘǘ ŀǳǎƎŜǊŜƛŦǘΦ 

¦ƴŘ ŘƛŜ ƎǊǸƴŜ DŜǿƛƴƴǳƴƎ Ǿƻƴ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ƛǎǘ ƧŜǘȊǘ ŀǳŎƘ ƴƛŎƘǘ ƭŜƛŎƘǘΦ 

hŘŜǊ ǿƛǊǘǎŎƘŀŦǘƭƛŎƘΣ ŘƻŎƘ ǿƛǊ ŦƻǊǎŎƘŜƴΣ ƎŜƘŜƴ Ƴƛǘ ŘƛŜǎŜƴ IǸǊŘŜƴ ǳƳΦ 

5ŀǎ !ƴǘƘǊƻǇƻȊŅƴ ƛǎǘ ŀƴƎŜōǊƻŎƘŜƴΣ ǿƛǊ ƘŀƳΩ ±ŜǊŀƴǘǿƻǊǘǳƴƎΦ 



 

 

C{ LƴŦƻǘŀƛƴƳŜƴǘ ς !ōǎŎƘƭǳǎǎōŜǊƛŎƘǘ α[ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦά ς {ŜƛǘŜ ом Ǿƻƴ рм 

2.12 LƴǘŜǊŀƪǘƛƻƴŜƴ 

5ƛŜ LƴǘŜǊŀƪǘƛƻƴŜƴ Ƴƛǘ ŘŜƴ {ŎƘǸƭŜǊΥƛƴƴŜƴ ǿŜǊŘŜƴ ŘǳǊŎƘ aƻŘŜǊŀǘƛƻƴ ǳƴŘκƻŘŜǊ 9ƴǘŜǊǘŀƛƴƳŜƴǘ 

ŜƛƴƎŜƭŜƛǘŜǘ ǳƴŘ ōŜƎƭŜƛǘŜǘΦ {ƛŜ ŦƻƪǳǎǎƛŜǊŜƴ ŘƛŜ !ǳŦƳŜǊƪǎŀƳƪŜƛǘ ŀǳŦ {ǇƛŜƭΣ vǳƛȊΣ wŅǘǎŜƭΣ DŀƳŜǎƘƻǿǎΣ ŘƛŜ 

ŘƛŜ ƳŀȄƛƳŀƭŜ YƻƴȊŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎŦŅƘƛƎƪŜƛǘ ŘŜǊ {ŎƘǸƭŜǊΥƛƴƴŜƴ ŦǸǊ Ŝƛƴ 9ƭŜƳŜƴǘ ŀōŜǊ ƴƛŎƘǘ ŀǳǎǎŎƘǀǇŦŜƴΦ 5ƛŜ 

LƴǘŜǊŀƪǘƛƻƴŜƴ ŘƛŜƴŜƴ ŀǳŎƘ ŀƭǎ ²ƛŜŘŜǊƘƻƭǳƴƎǎŦƻǊƳŀǘŜ ȊǳǊ CŜǎǘƛƎǳƴƎ ŘŜǊ LƴƘŀƭǘŜ ŀǳŦ ǳƴǘŜǊǎŎƘƛŜŘƭƛŎƘŜƴ 

9ōŜƴŜƴ ώόα5ƛŜ ƎǊǀǖǘŜ Yǳƴǎǘ ƛǎǘΣ ŘŜƴ YƭŜƛƴŜƴ ŀƭƭŜǎΣ ǿŀǎ ǎƛŜ ǘǳƴ ƻŘŜǊ ƭŜǊƴŜƴ ǎƻƭƭŜƴΣ ȊǳƳ {ǇƛŜƭ ǳƴŘ 

½ŜƛǘǾŜǊǘǊŜƛō Ȋǳ ƳŀŎƘŜƴΦά όWƻƘƴ [ƻŎƪŜύϐΦ 

 

9ƛƴƎŜǎŜǘȊǘ ǿŜǊŘŜƴ ŘƛŜ LƴǘŜǊŀƪǘƛƻƴŜƴΣ ǿƛŜ ȊΦ .ΦΥ /ŀƴŘȅ /ǊǳǎƘΣ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘǎǇƛŜƭΣ IŜȄŀƎƻƴπvǳƛȊΣ мт .b9π

½ƛŜƭŜΣ .ŜǊǳŦŜπaŜƳƻǊȅΣ aƻƴǘŀƎǎƳŀƭŜǊΣ tƻǘŜƴȊƛŀƭπtƻǘŜƴǘƛƻƳŜǘŜǊΣ wƻƘǊǎǇƛŜƭ ŀƴŀƭƻƎ ǳƴŘ ŘƛƎƛǘŀƭΣ 

²ƻǊǘǿƻƭƪŜ 

 

2.12.1 LƴǘŜǊŀƪǘƛƻƴŜƴ κ !ƴƭŜƛǘǳƴƎŜƴ 

 

2.12.2 /ŀƴŘȅ /ǊǳǎƘ 

DŜǎǇƛŜƭǘ ǿƛǊŘ ŀǳŦ ŘŜƳ ¢ƻǳŎƘǎŎǊŜŜƴΦ ½ƛŜƭ ƛǎǘΣ ǿƛŜ ƛƳ hǊƛƎƛƴŀƭΣ ƛƴƴŜǊƘŀƭō Ǿƻƴ сл {ŜƪǳƴŘŜƴΣ ƎƭŜƛŎƘŦŀǊōƛƎŜ 

wŜƛƘŜƴ Ƴƛǘ ƳƛƴŘŜǎǘŜƴǎ ŘǊŜƛ ƎƭŜƛŎƘŦŀǊōƛƎŜƴ {ȅƳōƻƭŜƴ ȊǳǎŀƳƳŜƴȊǳŦǸƎŜƴΦ Lǎǘ ŘƛŜǎ ƎŜƭǳƴƎŜƴΣ ǿŜǊŘŜƴ ŦǸǊ 

ŘƛŜǎŜ wŜƛƘŜ αtǳƴƪǘŜά ǾŜǊƎŜōŜƴΣ ŘƛŜ {ȅƳōƻƭŜ ǿŜǊŘŜƴ ŀǳǎ ŘŜƳ .ƛƭŘ ŀǳǎƎŜōƭŜƴŘŜǘ ǳƴŘ ŘǳǊŎƘ ƴŜǳŜ 

{ȅƳōƻƭŜ ȊǳǊ ƴŜǳŜƴ !ƴƻǊŘƴǳƴƎ ŜƛƴƎŜǎŜǘȊǘΦ LƴƘŀƭǘƭƛŎƘŜ ǿƛǊŘ ƘƛŜǊ ŘƛŜ ²ƛŎƘǘƛƎƪŜƛǘ ŘŜǊ ƪƭƛƳŀƴŜǳǘǊŀƭŜƴ 

9ǊȊŜǳƎǳƴƎ Ǿƻƴ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ƛƴ ŘŜƴ aƛǘǘŜƭǇǳƴƪǘ ƎŜǎǘŜƭƭǘΥ DǊǸƴŜ {ȅƳōƻƭŜ όҐƎǊǸƴŜǊ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦύ ǎƻǊƎŜƴ 

ŦǸǊ ŜƛƴŜ ƳŀȄƛƳŀƭŜ tǳƴƪǘȊŀƘƭΦ 

 

2.12.3 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘǎǇƛŜƭ 

5ƛŜ .ǳƴŘŜǎǊŜǇǳōƭƛƪ Ƴƛǘ ƛƘǊŜƴ мс [ŅƴŘŜǊƴ ƛǎǘ ŀǳŦ ŘŜƳ ¢ƻǳŎƘǎŎǊŜŜƴ Ȋǳ ǎŜƘŜƴΦ aƛǘ ŘǊŀƎ ŀƴŘ ŘǊƻǇ ǿŜǊŘŜƴ 

ŘƛŜ ŜƛƴȊŜƭƴŜƴ !ǳŦƎŀōŜƴ ƎŜƭǀǎǘΥ  



 

 

C{ LƴŦƻǘŀƛƴƳŜƴǘ ς !ōǎŎƘƭǳǎǎōŜǊƛŎƘǘ α[ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦά ς {ŜƛǘŜ он Ǿƻƴ рм 

 

2.12.3.1 [ŜǾŜƭ мΥ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦǘǊŀƴǎǇƻǊǘ όtǳȊȊƭŜύ  

!ǳŦ ŘŜƴ .ǳƴŘŜǎƭŅƴŘŜǊπtǳȊȊƭŜǘŜƛƭŜƴ ƛǎǘ Řŀǎ ŘǳǊŎƘ Řŀǎ 

ƧŜǿŜƛƭƛƎŜ .ǳƴŘŜǎƭŀƴŘ ǾŜǊƭŀǳŦŜƴŘŜ [ŜƛǘǳƴƎǎƴŜǘȊ 

ό²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦπtƛǇƭƛƴŜǎύ ŜƛƴƎŜȊŜƛŎƘƴŜǘΦ 5ƛŜ 

{ŎƘǸƭŜǊΥƛƴƴŜƴ ǎŜǘȊŜƴ ŘƛŜ .ǳƴŘŜǎƭŅƴŘŜǊΣ ǿƛŜ ōŜƛ ŜƛƴŜƳ 

tǳȊȊƭŜΣ ȊǳǎŀƳƳŜƴ ǳƴŘ ŜǊƘŀƭǘŜƴ ŘŀŘǳǊŎƘ ŜƛƴŜƴ 

«ōŜǊōƭƛŎƪ ǸōŜǊ ŘƛŜ ±ŜǊǘŜƛƭǳƴƎ ŘŜǎ [ŜƛǘǳƴƎǎƴŜǘȊŜǎ ŦǸǊ 

²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ƛƴ ŘŜǊ .ǳƴŘŜǎǊŜǇǳōƭƛƪ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘΦ 

½ǳŘŜƳ ǿƛǊŘ ŦǸǊ ŘƛŜ {ŎƘǸƭŜǊΥƛƴƴŜƴ ŘŜǳǘƭƛŎƘΣ ǿŜƭŎƘŜ 

DŜōƛŜǘŜ ƛƴ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ ŘǳǊŎƘ Řŀǎ [ŜƛǘǳƴƎǎƴŜǘȊ ōŜǊŜƛǘǎ 

Ǝǳǘ ǾŜǊǎƻǊƎǘ ǎƛƴŘΦ 

 

2.12.3.2 [ŜǾŜƭ нΥ DǊǸƴŜ {ǘǊƻƳǇǊƻŘǳƪǘƛƻƴ ŦǸǊ ƎǊǸƴŜƴ 

²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ 

!ǳŦ ŘŜƳ 5ƛǎǇƭŀȅ ŜǊǎŎƘŜƛƴŜƴ ƧŜǿŜƛƭǎ ȊǿŜƛ ƎƭŜƛŎƘ ƎǊƻǖŜ 

{ȅƳōƻƭŜ ŦǸǊ ŘƛŜ όǊŜƎŜƴŜǊŀǘƛǾŜƴύ 9ƴŜǊƎƛŜƴΥ {ƻƴƴŜΣ 

²ŀǎǎŜǊΣ ²ƛƴŘ ǳƴŘ .ƛƻƳŀǎǎŜ ƛƴ ȊǿŜƛ .ǳƴŘŜǎƭŅƴŘŜǊƴΣ 

ŘƛŜ ŘƛŜ ŀƴƎŜȊŜƛƎǘŜƴ 9ƴŜǊƎƛŜƴ ŀƳ ƛƴǘŜƴǎƛǾǎǘŜƴ ƴǳǘȊŜƴΦ 

5ƛŜ {ŎƘǸƭŜǊΥƛƴƴŜƴ αǊŀǘŜƴάΣ ǿŜƭŎƘŜǎ ŘŜǊ ōŜƛŘŜƴ ŀƴƎŜȊŜƛƎǘŜƴ [ŅƴŘŜǊ ŀƳ ƳŜƛǎǘŜƴ ŘƛŜ ƧŜǿŜƛƭƛƎŜ 

ŜǊƴŜǳŜǊōŀǊŜ 9ƴŜǊƎƛŜ ǇǊƻŘǳȊƛŜǊǘΦ 5ƛŜ !ǳŦƭǀǎǳƴƎ ŜǊŦƻƭƎǘ ŘŀŘǳǊŎƘΣ Řŀǎǎ Řŀǎ {ȅƳōƻƭ ŦǸǊ ŘƛŜ ƳŜƛǎǘ ƎŜƴǳǘȊǘŜ 

9ƴŜǊƎƛŜ αƎǊǀǖŜǊ ǿƛǊŘάΣ ǿŅƘǊŜƴŘ ǎƛŎƘ Řŀǎ {ȅƳōƻƭ Ƴƛǘ ŘŜǊ bǳǘȊǳƴƎ ŀǳŦ ŘŜƳ нΦ tƭŀǘȊ ƛƴ ŘŜǊ 5ŀǊǎǘŜƭƭǳƴƎ 

ƴƛŎƘǘ ǾŜǊŅƴŘŜǊǘΦ  

 

2.12.3.3 [ŜǾŜƭ оΥ ±ŜǊōǊŀǳŎƘŜǊǎǘŀƴŘƻǊǘŜ ŦǸǊ {ǘŀƘƭΣ /ƘŜƳƛŜ ǳΦ aƻōƛƭƛǘŅǘ ȊǳǿŜƛǎŜƴ  

½ŜƘƴ CŅƘƴŎƘŜƴΣ ŘƛŜ ƧŜǿŜƛƭǎ Ƴƛǘ ¦ƴǘŜǊƴŜƘƳŜƴǎƴŀƳŜƴ ōŜǎŎƘǊƛŦǘŜǘ ǎƛƴŘ όȊΦ .ΦΥ ¢ƘȅǎǎŜƴ YǊǳǇǇύ ƻǊŘƴŜƴ ŘƛŜ 

{ŎƘǸƭŜǊΥƛƴƴŜƴ όŀǳŦ ŘŜƳ ¢ƻǳŎƘǎŎǊŜŜƴ Ƴƛǘ ŘŜǊ Cǳƴƪǘƛƻƴ ŘǊŀƎ ŀƴŘ ŘǊƻǇύ ŀƴ ŜƛƴŜƴ ōŜǊŜƛǘǎ ŜƛƴƎŜōƭŜƴŘŜǘŜƴ 

hǊǘκ{ǘŀƴŘƻǊǘƴŀƳŜ ƛƴ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘΣ Ǿƻƴ ŘŜƳ ǎƛŜ ƎƭŀǳōŜƴΣ Řŀǎǎ ŘƛŜǎ ŘŜǊ ȊǳƳ ¦ƴǘŜǊƴŜƘƳŜƴ ƎŜƘǀǊŜƴŘŜ 

{ǘŀƴŘƻǊǘ ό{ǘŀŘǘύ ƛǎǘ όȊΦ .Φ ¢ƘȅǎǎŜƴπYǊǳǇǇκ{ŀƭȊƎƛǘǘŜǊύΦ Lǎǘ ŘƛŜ ½ǳƻǊŘƴǳƴƎ Ȋǳ {ǘŀƴŘƻǊǘ ǳƴŘ LƴŘǳǎǘǊƛŜπ ƻŘŜǊ 

²ƛǊǘǎŎƘŀŦǘǎȊǿŜƛƎ ƪƻǊǊŜƪǘΣ ǿƛǊŘ ŘƛŜǎŜǊ ŜƛƴƎŜƭƻƎƎǘ ǳƴŘ ōƭŜƛōǘ ŀǳŦ ŘŜǊ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘƪŀǊǘŜ ǎǘŜƘŜƴΦ Lǎǘ ŘƛŜ 

[ǀǎǳƴƎ ŦŀƭǎŎƘΣ ǿŀƴŘŜǊǘ Řŀǎ CŅƘƴŎƘŜƴ ȊǳǊǸŎƪ ŀƴ ǎŜƛƴŜ !ǳǎƎŀƴƎǎǇƻǎƛǘƛƻƴΦ 

  

!ōōƛƭŘǳƴƎ мфΥ Iнπ ǳƴŘ {ǘǊƻƳƴŜǘȊŜ ƛƴ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ 



 

 

C{ LƴŦƻǘŀƛƴƳŜƴǘ ς !ōǎŎƘƭǳǎǎōŜǊƛŎƘǘ α[ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦά ς {ŜƛǘŜ оо Ǿƻƴ рм 

 

2.12.3.4 [ŜǾŜƭ пΥ 5.¦ [ŜǳŎƘǘǘǳǊƳǇǊƻƧŜƪǘŜ 

5ŀǎ {ǇƛŜƭ ŜƴŘŜǘ Ƴƛǘ ŜƛƴŜǊ «ōŜǊǎƛŎƘǘ ŘŜǊ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦπ{ǘŀƴŘƻǊǘŜ ǳƴŘ ŘŜǊ 5.¦πCǀǊŘŜǊǇǊƻƧŜƪǘŜ όȊΦ .Φ 

tǊƻŘǳƪǘƛƻƴ Ǿƻƴ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ŀǳǎ YƭŅǊǎŎƘƭŀƳƳύΦ 

 

 
!ōōƛƭŘǳƴƎ нлΥ tǊŅǎŜƴǘŀǘƛƻƴ 5.¦π[ŜǳŎƘǘǘǳǊƳǇǊƻƧŜƪǘŜ 

  



 

 

C{ LƴŦƻǘŀƛƴƳŜƴǘ ς !ōǎŎƘƭǳǎǎōŜǊƛŎƘǘ α[ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦά ς {ŜƛǘŜ оп Ǿƻƴ рм 

 

2.12.4 9ƴŜǊƎƛŜǾŜǊǎƻǊƎŜǊ  

!ǳŦ ŘŜƳ 5ƛǎǇƭŀȅ ǿƛǊŘ ŜƛƴŜ LƴŦƻƎǊŀŦƛƪ α²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦπaŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǾƻǊ hǊǘ π ±ƻƳ wƻƘǎǘƻŦŦ ²ŀǎǎŜǊ ōƛǎ ȊǳƳ 

9ƴŘǾŜǊōǊŀǳŎƘŜǊά ƎŜȊŜƛƎǘ ό!ōōƛƭŘǳƴƎ нмύΦ !ǳŦ ŘŜƳ ¢ƻǳŎƘǎŎǊŜŜƴ ƻǊŘƴŜƴ ŘƛŜ {ŎƘǸƭŜǊΥƛƴƴŜƴ ǸōŜǊ ŘǊŀƎ ŀƴŘ 

ŘǊƻǇ ŘƛŜ {ȅƳōƻƭŜ ŘŜƴ ƧŜǿŜƛƭƛƎŜƴ tǊƻȊŜǎǎƻǊǘ ȊǳΦ Lǎǘ ŘƛŜ ½ǳƻǊŘƴǳƴƎ ƪƻǊǊŜƪǘΣ ǿƛǊŘ ŘƛŜǎ αŜƛƴƎŜƭƻƎƎǘκŦƛȄƛŜǊǘάΣ 

ǎƻŘŀǎǎ ȊǳƳ 9ƴŘŜ ŘŜǊ ǾƻƭƭǎǘŅƴŘƛƎŜ tǊƻȊŜǎǎ Ǿƻƴ ŘŜǊ 9ǊȊŜǳƎǳƴƎ ǸōŜǊ ŘƛŜ ±ŜǊǘŜƛƭǳƴƎ ōƛǎ Ȋǳ ŘŜƴ 

ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴŜƴ bǳǘȊǳƴƎǎǎȊŜƴŀǊƛŜƴ ƛƴ ǸōŜǊǎƛŎƘǘƭƛŎƘŜǊ CƻǊƳ ŀōƎŜōƛƭŘŜǘ ƛǎǘΦ IƛŜǊ ƪƻƳƳǘ ǳΦŀΦ ȊǳǊ {ǇǊŀŎƘŜΣ 

ǿƛŜ ǿŜƛǘǊŜƛŎƘŜƴŘ ŘƛŜ [ŜƛǎǘǳƴƎŜƴ ŘŜǊ 9ƴŜǊƎƛŜǾŜǊǎƻǊƎǳƴƎǎǳƴǘŜǊƴŜƘƳŜƴ ƛǎǘ ǳƴŘ ŀǳŎƘ π ƛƳ ±ƻǊƎǊƛŦŦ ŀǳŦ 

YŀǇƛǘŜƭ р ς ǿŜƭŎƘŜ ōŜǊǳŦƭƛŎƘŜƴ tŜǊǎǇŜƪǘƛǾŜƴ ŘƛŜ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦōǊŀƴŎƘŜ ōƛŜǘŜǘ ōȊǿΦ ǿŜƭŎƘŜ .ŜǊǳŦǎŦŜƭŘŜǊ ƛƴ 

.ŜǊǸƘǊǳƴƎ Ƴƛǘ ŘƛŜǎŜƳ 9ƴŜǊƎƛŜǘǊŅƎŜǊ ƪƻƳƳŜƴ ǳƴŘ ƪƻƳƳŜƴ ǿŜǊŘŜƴΦ 9ƛƴŜ YŜƴƴǘƴƛǎ ŘŜǎ DŜǎŀƳǘǎȅǎǘŜƳǎ 

ǿƛǊŘ ǎƛŎƘ ŦǀǊŘŜǊƭƛŎƘ ŀǳǎǿƛǊƪŜƴΣ ǿŜƴƴ Ŝǎ ōŜƛ ŘŜǊ ²ŀƘƭ ŘŜǊ ōŜǊǳŦƭƛŎƘŜƴ tŜǊǎǇŜƪǘƛǾŜ ǳƳ ŘŜƴ ½ǳƎŀƴƎ Ȋǳ 

Wƻōǎ ƎŜƘŜƴ ǿƛǊŘΦ 

 

 

 
!ōōƛƭŘǳƴƎ нмΥ tƭŀǘȊƘŀƭǘŜǊ Iнπ±ŜǊǎƻǊƎŜǊπ±ŜǊōǊŀǳŎƘŜǊπYǊŜƛǎƭŀǳŦ 

  



 

 

C{ LƴŦƻǘŀƛƴƳŜƴǘ ς !ōǎŎƘƭǳǎǎōŜǊƛŎƘǘ α[ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦά ς {ŜƛǘŜ ор Ǿƻƴ рм 

2.12.5 CŀǊōŜƴ ŘŜǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦǎ  

5ƛŜ ½ǳƻǊŘƴǳƴƎ ŜƛƴŜǊ CŀǊōŜ ȊǳƳ DǊǳƴŘŜƭŜƳŜƴǘ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ŘƛŜƴǘ ȊǳƳ ŜƛƴŜƴ ŘŜǊ ¦ƴǘŜǊǎŎƘŜƛŘǳƴƎ 

ƳǀƎƭƛŎƘŜǊ 9ƴŜǊƎƛŜǉǳŜƭƭŜƴ Ƴƛǘ ŘŜƴŜƴ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ƘŜǊƎŜǎǘŜƭƭǘ ǿŜǊŘŜƴ ƪŀƴƴ ό!ōōƛƭŘǳƴƎ ноύΤ ȊǳƳ ŀƴŘŜǊŜƴ 

ƭŅǎǎǘ ŘƛŜ 9ƴŜǊƎƛŜǉǳŜƭƭŜ wǸŎƪǎŎƘƭǸǎǎŜ ŀǳŦ ŘƛŜ ¦ƳǿŜƭǘǾŜǊǘǊŅƎƭƛŎƘƪŜƛǘ Ȋǳ11Φ 

 

 
!ōōƛƭŘǳƴƎ ннΥ 5ƛŜ ōǳƴǘŜ ²Ŝƭǘ ŘŜǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦǎΣ 5Y9  

 

5ƛŜ {ŎƘǸƭŜǊΥƛƴƴŜƴ ƴŜƘƳŜƴ ŜƛƴŜ .ŜǿŜǊǘǳƴƎ ŘŜǊ ŜƛƴƎŜǎŜǘȊǘŜƴ 9ƴŜǊƎƛŜ ȊǳǊ IŜǊǎǘŜƭƭǳƴƎ ŘŜǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦǎ 

ǸōŜǊ ŘǊŀƎ ŀƴŘ ŘǊƻǇ Ƴƛǘ .ŜǿŜǊǘǳƴƎǎǎȅƳōƻƭŜƴ ǾƻǊΦ 5ŀǎ ²ƛǎǎŜƴ ŘŀȊǳ ǿǳǊŘŜ ōŜǊŜƛǘǎ ƛƴ ŜƛƴŜƳ LƴŦƻǾƛŘŜƻ 

ŘŀǊƎŜǎǘŜƭƭǘΣ ǎƻŘŀǎǎ ǸōŜǊ Řŀǎ {ǇƛŜƭ αCŀǊōŜƴ ŘŜǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦǎά ŘƛŜǎŜǎ ²ƛǎǎŜƴ ǿƛŜŘŜǊƘƻƭǘ ǳƴŘ ƎŜŦŜǎǘƛƎǘ 

ǿƛǊŘΦ 5ƛŜ !ǳŦƭǀǎǳƴƎ ŘŜǊ ƪƻǊǊŜƪǘŜƴ ½ǳƻǊŘƴǳƴƎ ŜǊŦƻƭƎǘ ǸōŜǊ ŜƛƴŜ DǊŀŦƛƪΦ 

 

 
!ōōƛƭŘǳƴƎ ноΥ {ǇƛŜƭ Ϧ.ŜǿŜǊǘǳƴƎ ŘŜǊ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴŜƴ 9ǊȊŜǳƎǳƴƎǎǿŜƎŜ Ǿƻƴ IнϦ 

 

  

 
11 όƻΦ !ΦύΣ όƻΦ WΦύΥ 5ƛŜ ōǳƴǘŜ ²Ŝƭǘ ŘŜǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦǎΣ ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦŘƪŜΦŘŜκŘŜκŀǊōŜƛǘǎŦŜƭŘŜǊκŜƴŜǊƎȅκǿŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ό!ōǊǳŦ лоψнлнпύ 



 

 

C{ LƴŦƻǘŀƛƴƳŜƴǘ ς !ōǎŎƘƭǳǎǎōŜǊƛŎƘǘ α[ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦά ς {ŜƛǘŜ ос Ǿƻƴ рм 

 

 

2.12.6 IŜȄŀƎƻƴπvǳƛȊ 

5ŀǎ IŜȄŀƎƻƴπvǳƛȊ ό!ōōƛƭŘǳƴƎ нпύ ƛǎǘ ŀƴƎŜƭŜƘƴǘ ŀƴ Řŀǎ CƻǊƳŀǘ α²ŜǊ ǿŜƛǖ ŘŜƴƴ ǎƻ ǿŀǎά ǳƴŘ ōŜǎǘŜƘǘ 

ŀǳǎ мл CŜƭŘŜǊƴ Ƴƛǘ ƧŜǿŜƛƭǎ ŜƛƴŜǊ CǊŀƎŜΦ  

 

 
!ōōƛƭŘǳƴƎ нпΥ IŜȄŀƎƻƴ ²ƛǎǎŜƴǎǉǳƛȊ 

 

²ƛǊŘ ŜƛƴŜ CǊŀƎŜ ŀǳǎƎŜǿŅƘƭǘΣ ǿŜǊŘŜƴ ǾƛŜǊ !ƴǘǿƻǊǘƳǀƎƭƛŎƘƪŜƛǘŜƴ ŀƴƎŜȊŜƛƎǘΣ Ǿƻƴ ŘŜƴŜƴ ŘƛŜ 

{ŎƘǸƭŜǊΥƛƴƴŜƴ ŜƛƴŜ !ƴǘǿƻǊǘ ŀƭǎ ŘƛŜ ƪƻǊǊŜƪǘŜ !ƴǘǿƻǊǘ ŀǳǎǿŅƘƭŜƴΦ Lǎǘ ŘƛŜ ƎŜǿŅƘƭǘŜ !ƴǘǿƻǊǘ ǊƛŎƘǘƛƎΣ ǿƛǊŘ 

ŘƛŜ CǊŀƎŜ Ƴƛǘ ŘƛŜǎŜǊ !ƴǘǿƻǊǘ ŜƛƴƎŜƭƻƎƎǘΦ LƳ ±ŜǊƭŀǳŦ ŘŜǎ tǊƻƎǊŀƳƳǎ ǾŜǊǾƻƭƭǎǘŅƴŘƛƎǘ ǎƛŎƘ Řŀǎ .ƛƭŘ Ƴƛǘ 

ŀƭƭŜƴ CǊŀƎŜƴ ǳƴŘ !ƴǘǿƻǊǘŜƴΦ 5ƛŜǎŜǎ .ƛƭŘ ǾƛǎǳŀƭƛǎƛŜǊǘ ŀƳ 9ƴŘŜ ŘŜǎ tǊƻƎǊŀƳƳǎ ŜƛƴŜ ½ǳǎŀƳƳŜƴŦŀǎǎǳƴƎ 

ŘŜǊ ǿƛŎƘǘƛƎǎǘŜƴ LƴƘŀƭǘŜ ȊǳƳ ¢ƘŜƳŀ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦΦ 5ƛŜǎŜ !ōǎŎƘƭǳǎǎƎǊŀŦƛƪ ŦŜǎǘƛƎǘ ŘƛŜ ǾƻǊƎŜǎǘŜƭƭǘŜƴ LƴƘŀƭǘŜ 

ǳƴŘ ǾŜǊƪƴǸǇŦǘ ŘƛŜǎŜ Ƴƛǘ ŘŜƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭƭ ŜǊƭŜōǘŜƴ tǊƻƎǊŀƳƳǘŜƛƭŜƴΦ  

  



 

 

C{ LƴŦƻǘŀƛƴƳŜƴǘ ς !ōǎŎƘƭǳǎǎōŜǊƛŎƘǘ α[ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦά ς {ŜƛǘŜ от Ǿƻƴ рм 

 

2.12.7 ²ƻǊǘǿƻƭƪŜ  

мп ²ƻǊǘŜ ǿŜǊŘŜƴ ƛƴ ŘŜǊ ²ƻǊǘǿƻƭƪŜ Ƴƛǘ ŦŜƘƭŜƴŘŜƴ .ǳŎƘǎǘŀōŜƴ ŀƴƎŜȊŜƛƎǘΦ 5ŀǎ tƭŜƴǳƳ Ǝƛōǘ ŀǳŦ ½ǳǊǳŦ 

ŀƴΣ ǿŜƭŎƘŜǎ όƴƻŎƘ ǳƴǾƻƭƭǎǘŅƴŘƛƎŜύ ²ƻǊǘκǿŜƭŎƘŜǊ .ŜƎǊƛŦŦ ƎŜǎǳŎƘǘ ǿƛǊŘΦ Lǎǘ Řŀǎ ²ƻǊǘκŘŜǊ .ŜƎǊƛŦŦ ƪƻǊǊŜƪǘΣ 

ǿƛǊŘ ŘƛŜǎŜǊ αŜƛƴƎŜƭƻƎƎǘκŦƛȄƛŜǊǘάΦ 5ƛŜ ǎƻ ǾŜǊǾƻƭƭǎǘŅƴŘƛƎǘŜ ²ƻǊǘǿƻƭƪŜ Ǝƛōǘ ŜƛƴŜƴ ŜǊǎǘŜƴ «ōŜǊōƭƛŎƪ ǸōŜǊ ŘƛŜ 

CŀŎƘōŜƎǊƛŦŦŜΣ ŘƛŜ ƛƳ tǊƻƎǊŀƳƳ ǾŜǊǿŜƴŘŜǘ ǿŜǊŘŜƴ ǳƴŘ Ƴƛǘ ŘƛŜǎŜǊ LƴǘŜǊŀƪǘƛƻƴ ŜǊǎǘƳŀƭƛƎ ŜƛƴƎŜŦǸƘǊǘ 

ǿŜǊŘŜƴΦ  

 

 

 
!ōōƛƭŘǳƴƎ нрΥ ²ƻǊǘǿƻƭƪŜ ȊǳǊ !ƪǘƛǾƛŜǊǳƴƎ ŘŜǎ tǳōƭƛƪǳƳǎ ŀƳ !ƴŦŀƴƎ 

 

2.12.8 aƻƴǘŀƎǎƳŀƭŜǊ 

Lƴ !ƴƭŜƘƴǳƴƎ ŀƴ Řŀǎ CƻǊƳŀǘ αaƻƴǘŀƎǎƳŀƭŜǊά ǿŜǊŘŜƴ aƻǘƛǾŜκ.ŜƎǊƛŦŦŜ ŀǳǎ ŘŜƳ ¢ƘŜƳŜƴŦŜƭŘ 

²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ŀǳŦ ŘŜƴ ¢ƻǳŎƘǎŎǊŜŜƴ ƎŜȊŜƛŎƘƴŜǘΣ ŘƛŜ ǾƻƳ tƭŜƴǳƳ ŜǊǊŀǘŜƴ ǿŜǊŘŜƴΦ 

 

  



 

 

C{ LƴŦƻǘŀƛƴƳŜƴǘ ς !ōǎŎƘƭǳǎǎōŜǊƛŎƘǘ α[ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦά ς {ŜƛǘŜ оу Ǿƻƴ рм 

 

2.12.9 мт ½ƛŜƭŜ ŘŜǊ bŀŎƘƘŀƭǘƛƎƪŜƛǘ 

½ǳƴŅŎƘǎǘ ǿŜǊŘŜƴ ŘƛŜ мт ½ƛŜƭŜ ŘŜǊ bŀŎƘƘŀƭǘƛƎƪŜƛǘ ό!ōōƛƭŘǳƴƎ нсύ Ƴƛǘ ŜƛƴŜƳ YǳǊȊǾƛŘŜƻ ǾƻǊƎŜǎǘŜƭƭǘΦ LƳ 

!ƴǎŎƘƭǳǎǎ ǿŅƘƭŜƴ {ŎƘǸƭŜǊΥƛƴƴŜƴ ǳƴŘ [ŜƘǊŜǊΥƛƴƴŜƴ ƎŜƳŜƛƴǎŀƳ ŀǳǎΣ ǿŜƭŎƘŜ ½ƛŜƭŜ ŜƛƴŜ ±ŜǊōƛƴŘǳƴƎ ȊǳƳ 

¢ƘŜƳŀ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ƘŀōŜƴΦ 5ƛŜ ǊƛŎƘǘƛƎŜ !ƴǘǿƻǊǘ ǿƛǊŘ ƎǊŀŦƛǎŎƘ ŘǳǊŎƘ ŜƛƴŜƴ {ƳƛƭƛŜ ƘŜǊǾƻǊƎŜƘƻōŜƴΦ !Ƴ 

9ƴŘŜ ǿŜǊŘŜƴ ŀƭƭŜ ½ƛŜƭŜ ŜƛƴƎŜōƭŜƴŘŜǘΣ ŘƛŜ ŜƛƴŜ ±ŜǊōƛƴŘǳƴƎ ȊǳƳ ¢ƘŜƳŜƴŦŜƭŘ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ƘŀōŜƴΦ 5ƛŜ 

½ǳǎŀƳƳŜƴƘŅƴƎŜ Ȋǳ ŘŜƴ ƴƛŎƘǘ ōŜƴŀƴƴǘŜƴ ½ƛŜƭŜƴ ǿŜǊŘŜƴ ŜǊƪƭŅǊǘ ǳƴŘ ŘƛǎƪǳǘƛŜǊǘΦ  

 

 
!ōōƛƭŘǳƴƎ нсΥ {ǇƛŜƭΥ DƭƻōŀƭŜ bŀŎƘƘŀƭǘƛƎƪŜƛǘǎȊƛŜƭŜ 

 

2.12.10 wƻƘǊǎǇƛŜƭ όŀƴŀƭƻƎύ κ tƭǳƳōŜǊπDŀƳŜ όŘƛƎƛǘŀƭύ 

LƳ wƻƘǊǎǇƛŜƭ ǾŜǊōƛƴŘŜƴ ŘƛŜ {ŎƘǸƭŜǊΥƛƴƴŜƴ ŦǸƴŦ όƎǊǸƴŜύ t9πwƻƘǊŜ Ȋǳ ŜƛƴŜƳ aƻŘŜƭƭπIŀǳǎΦ tŀǊŀƭƭŜƭ ǿƛǊŘ 

ŜƛƴŜ ŅƘƴƭƛŎƘŜ !ǳŦƎŀōŜ ŀƳ ¢ƻǳŎƘǎŎǊŜŜƴ ōŜŀǊōŜƛǘŜǘΦ Lƴ ŘŜǊ ŘƛƎƛǘŀƭŜƴ ±ŜǊǎƛƻƴ ƳǸǎǎŜƴ [ŜƛǘǳƴƎŜƴ ǾƻƳ 

±ŜǊǎƻǊƎŜǊ ȊǳƳ ±ŜǊōǊŀǳŎƘŜǊ ǾŜǊƭŜƎǘ ǿŜǊŘŜƴ ǳƴŘ Ŝǎ ǎƛƴŘ ǳƴǘŜǊǎŎƘƛŜŘƭƛŎƘŜ {ŎƘǿƛŜǊƛƎƪŜƛǘǎƎǊŀŘŜ ό[ŜǾŜƭύς 

ƳǀƎƭƛŎƘΦ  

  



 

 

C{ LƴŦƻǘŀƛƴƳŜƴǘ ς !ōǎŎƘƭǳǎǎōŜǊƛŎƘǘ α[ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦά ς {ŜƛǘŜ оф Ǿƻƴ рм 

 

2.12.11 aŜƳƻǊȅ 

²ƛŜ ƛƳ ƪƭŀǎǎƛǎŎƘŜƴ aŜƳƻǊȅ Ǝƛƭǘ ŜǎΣ Ŝƛƴ ȊǳǎŀƳƳŜƴƎŜƘǀǊŜƴŘŜǎ αtŀŀǊά Ȋǳ ŦƛƴŘŜƴΦ ±ŜǊƪƴǸǇŦǘ ǿŜǊŘŜƴ 

ƧŜǿŜƛƭǎ Ŝƛƴ .ǊŀƴŎƘŜƴƳƻǘƛǾΣ ȊΦ .Φ aƻōƛƭƛǘŅǘ Ƴƛǘ ŜƛƴŜƳ ȊǳǊ .ǊŀƴŎƘŜ ƎŜƘǀǊŜƴŘŜƴ .ŜǊǳŦΣ ȊΦ .Φ YC½π

aŜŎƘŀƴƛƪŜǊΥƛƴΦ ¦Ƴ ŘŜƴ {ŎƘǸƭŜǊΥƛƴƴŜƴ ǎƻǿƻƘƭ .ǊŀƴŎƘŜƴ ŀƭǎ ŀǳŎƘ .ŜǊǳŦŜ ǾƻǊȊǳǎǘŜƭƭŜƴΣ ǿŜǊŘŜƴ ŘƛŜ 

ƪƻǊǊŜƪǘŜƴ tŀŀǊŜ ǾƻǊ {ǇƛŜƭōŜƎƛƴƴ ŀǳŦ ŘŜƳ 5ƛǎǇƭŀȅ ƎŜȊŜƛƎǘΣ ōŜƴŀƴƴǘ ǳƴŘ ŜǊƭŅǳǘŜǊǘΦ  

 

 
!ōōƛƭŘǳƴƎ нтΥ {ǇƛŜƭΥ 9ǊǎǘŜƭƭŜ ½ǳƻǊŘƴǳƴƎŜƴ ȊǿΦ .ŜǊǳŦ ǳƴŘ .ǊŀƴŎƘŜ Ł ƭŀ ϥaŜƳƻǊȅϥ 

  



 

 

C{ LƴŦƻǘŀƛƴƳŜƴǘ ς !ōǎŎƘƭǳǎǎōŜǊƛŎƘǘ α[ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦά ς {ŜƛǘŜ пл Ǿƻƴ рм 

2.12.12 όtƻǘŜƴȊƛŀƭύ tƻǘŜƴǘƛƻƳŜǘŜǊ όtƻǘƛǎκaƛǎŎƘǇǳƭǘύ 

!ǳǎƎŀƴƎǎŦǊŀƎŜ ƛǎǘΣ ǿŜǊ ŜƛƴŜƴ .ŜǊǳŦ ƛƳ ǘŜŎƘƴƛǎŎƘŜƴ .ŜǊŜƛŎƘ ŜǊƎǊŜƛŦŜƴ ƳǀŎƘǘŜΦ ±ƻǊƎŜǎǘŜƭƭǘ ǿŜǊŘŜƴ ǎŜŎƘǎ 

ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴŜ .ŜǊǳŦŜ ƛƳ ¢ƘŜƳŜƴŦŜƭŘ bŀŎƘƘŀƭǘƛƎƪŜƛǘκ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦΦ 9ǎ ƳŜƭŘŜƴ ǎƛŎƘ ŘƛŜ {ŎƘǸƭŜǊΥƛƴƴŜƴΣ ŘƛŜ 

ǎƛŎƘ ŦǸǊ ŘƛŜǎŜƴ .ŜǊǳŦ ƛƴǘŜǊŜǎǎƛŜǊŜƴκŘƛŜǎŜƴ .ŜǊǳŦ ŀǳǎǸōŜƴ ƳǀŎƘǘŜƴΦ WŜŘŜƳ .ŜǊǳŦ ƛǎǘ ŜƛƴŜ ¢ƻƴǎǇǳǊ 

ȊǳƎŜƻǊŘƴŜǘΣ ŘƛŜΣ ƛƴ !ōƘŅƴƎƛƎƪŜƛǘ ŘŜǊ aŜƭŘǳƴƎŜƴΣ ǸōŜǊ ŜƛƴŜƴ {ŎƘƛŜōŜǊŜƎƭŜǊ όtƻǘƛ ŀƳ aƛǎŎƘǇǳƭǘύ 

ƛƴǘŜƴǎƛǾƛŜǊǘ ǿƛǊŘΦ  {ƛƴŘ ŀƭƭŜ ǾƻǊƎŜǎǘŜƭƭǘŜƴ .ŜǊǳŦǎŦŜƭŘŜǊ Ƴƛǘ ŜƛƴŜǊ ¢ƻƴǎǇǳǊ ǾŜǊǎŜƘŜƴΣ ŜƴǘǎǘŜƘǘ ŜƛƴŜ 

aŜƭƻŘƛŜκwƘȅǘƘƳǳǎΣ ŘŜǊκŘƛŜ ŦǸǊ ŜƛƴŜƴ !ǳǎǎŎƘƴƛǘǘ ŘŜǊ ōŜǊǳŦƭƛŎƘŜƴ aǀƎƭƛŎƘƪŜƛǘŜƴ ǎǘŜƘǘΦ  

 

 

 
!ōōƛƭŘǳƴƎ нуΥ {ǇƛŜƭ tƻǘŜƴǘƛƻƳŜǘŜǊ π tǳōƭƛƪǳƳ ǎŎƘŅǘȊǘ ǎƛŎƘ Ŝƛƴ 

 
  



 

 

C{ LƴŦƻǘŀƛƴƳŜƴǘ ς !ōǎŎƘƭǳǎǎōŜǊƛŎƘǘ α[ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦά ς {ŜƛǘŜ пм Ǿƻƴ рм 

3 tǊƻƧŜƪǘǳƳǎŜǘȊǳƴƎ 
5ƛŜ tǊƻƧŜƪǘǳƳǎŜǘȊǳƴƎ ŜǊŦƻƭƎǘ ƛƴ ǾƛŜǊ tǊƻƧŜƪǘǇƘŀǎŜƴ ό!ōōƛƭŘǳƴƎ нфύΦ  

 

 
!ōōƛƭŘǳƴƎ нфΥ tǊƻƧŜƪǘǳƳǎŜǘȊǳƴƎΣ !ǊōŜƛǘǎǇƘŀǎŜƴ 

 

5ƛŜ !ǊōŜƛǘǎǇŀƪŜǘŜ ŦǸǊ ƧŜŘŜ tǊƻƧŜƪǘǇƘŀǎŜ ȊŜƛƎǘ Řŀǎ 5ƛŀƎǊŀƳƳ мΦ  

 

 
5ƛŀƎǊŀƳƳ мΥ tǊƻƧŜƪǘǇƭŀƴǳƴƎ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Projektphase I: Vorbereitung/Konzeption

Netzwerk- und Projektpartern anfragen, einbinden

Inhalte und Medien recherchieren, auswählen

Design- und Logo-Entwicklung

Dienstleister-Angebote einholen, beauftragen

Konzeption

Projektphase II: Produktion aller Medien

Medien entwickeln, produzieren

Bild- und Tonrechte sichern

Proben, Premiere planen, organisieren

Projektphase III: Finalisierung aller Medien

Fertigstellen der Medien

Inszenierungen, Proben, Testaufführungen

Abschlussbericht vorbereiten

Projektphase IV: Dokumention und Ausblick

Produktion Pressematerial

Abschlussbericht fertigstellen

Projektplanung "Lernerlebnis Wasserstoff"



 

 

C{ LƴŦƻǘŀƛƴƳŜƴǘ ς !ōǎŎƘƭǳǎǎōŜǊƛŎƘǘ α[ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦά ς {ŜƛǘŜ пн Ǿƻƴ рм 

 

3.1 tǊƻƧŜƪǘǇƘŀǎŜ LΥ ±ƻǊōŜǊŜƛǘǳƴƎκYƻƴȊŜǇǘƛƻƴ 

Lƴ ŘŜǊ ½Ŝƛǘ Ǿƻƴ Wǳƴƛ ōƛǎ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлно ǿǳǊŘŜƴ ŘƛŜ bŜǘȊǿŜǊƪπ ǳƴŘ tǊƻƧŜƪǘǇŀǊǘƴŜǊ ǸōŜǊ Řŀǎ ƴŜǳŜ 

tǊƻƧŜƪǘ α[ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦά ƛƴŦƻǊƳƛŜǊǘ ǳƴŘ ƛƘǊŜ ŜǊƴŜǳǘŜ aƛǘŀǊōŜƛǘ ŀƴƎŜŦǊŀƎǘΦ  

 

 
!ōōƛƭŘǳƴƎ олΥ [ƻƎƻǎ ŘŜǊ YƻƻǇŜǊŀǘƛƻƴǎǇŀǊǘƴŜǊ 

 

tŀǊŀƭƭŜƭ ŘŀȊǳ ǿǳǊŘŜƴ LƴƘŀƭǘŜ ǳƴŘ aŜŘƛŜƴŦƻǊƳŀǘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘƛŜǊǘ ǎƻǿƛŜ ŦǸǊ ŘŜƴ 9ƛƴǎŀǘȊ ƴŀŎƘ ŘŜƴ 

.ŜǿŜǊǘǳƴƎǎƪǊƛǘŜǊƛŜƴΥ YƻǎǘŜƴ ǳƴŘ !ǳŦǿŀƴŘ ƛƳ ±ŜǊƎƭŜƛŎƘ 9ƛƎŜƴπ ǳƴŘ CǊŜƳŘǇǊƻŘǳƪǘƛƻƴΤ ǘŜŎƘƴƛǎŎƘŜǎ 

9ǉǳƛǇƳŜƴǘ Ƴƻōƛƭ ŜƛƴǎŜǘȊōŀǊΤ !ƪȊŜǇǘŀƴȊ ŘǳǊŎƘ ŘƛŜ ½ƛŜƭƎǊǳǇǇŜ ƎŜƎŜōŜƴΣ ōŜǿŜǊǘŜǘΦ LƳ ²ŜƛǘŜǊŜƴ 

ǿǳǊŘŜƴ ŘƛŜ wŜŎƘŜǊŎƘŜŜǊƎŜōƴƛǎǎŜ ŀƭǎ .ŀǎƛǎ ŦǸǊ ŘƛŜ !ƴŦǊŀƎŜƴκ±ŜǊƎŀōŜ Ǿƻƴ !ǳŦǘǊŅƎŜƴ ŀƴ 5ƛŜƴǎǘƭŜƛǎǘŜǊ 

ǾƻǊƎŜǎǘŜƭƭǘΦ CǸǊ ŘƛŜ 5ŜǎƛƎƴπ ǳƴŘ [ƻƎƻπ9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎ ǿǳǊŘŜ ŘƛŜ ōƛǎƘŜǊ ŜƛƴƎŜōǳƴŘŜƴŜ !ƎŜƴǘǳǊ ǿƛŜŘŜǊ 

ƎŜǿŅƘƭǘΣ ǳƳ ŦǸǊ ŘƛŜ wŜƛƘŜ α[ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎά ŜƛƴŜ ƎƭŜƛŎƘōƭŜƛōŜƴŘŜ vǳŀƭƛǘŅǘ ǳƴŘ ŘƛŜ /ƻǊǇƻǊŀǘŜ LŘŜƴǘƛǘȅ ό/Lύ 

Ȋǳ ǎƛŎƘŜǊƴΦ ²ŜƛǘŜǊŜ 5ƛŜƴǎǘƭŜƛǎǘŜǊ ǿǳǊŘŜƴ ƴŜǳ ƻŘŜǊ ŜǊƴŜǳǘ ŀƴƎŜŦǊŀƎǘΦ  

 

CǸǊ Řŀǎ [ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ǿǳǊŘŜƴ ŦƻƭƎŜƴŘŜ DǊǳƴŘƭŀƎŜƴ ŦŜǎǘƎŜƭŜƎǘ ǳƴŘ ōŜǎǘŅǘƛƎǘΥ 5ŀǎ tǊƻƎǊŀƳƳ 

Ƴǳǎǎ ƳƻŘǳƭŀǊ ŀǳŦƎŜōŀǳǘ ǎŜƛƴΣ ǳƳ LƴƘŀƭǘŜ ŀƪǘǳŀƭƛǎƛŜǊŜƴκŀƴǇŀǎǎŜƴ Ȋǳ ƪǀƴƴŜƴΣ Ŝǎ Ƴǳǎǎ ǘŜŎƘƴƛǎŎƘ Ŝƛƴ 

ƘƻƘŜǎ aŀǖ ŀƴ CƭŜȄƛōƛƭƛǘŅǘ ōƛŜǘŜƴΣ ǳƳ ŀǳŦ ŘƛŜ .ŜŘǸǊŦƴƛǎǎŜ ŘŜǊ ½ƛŜƭƎǊǳǇǇŜ ŜƛƴƎŜƘŜƴ Ȋǳ ƪǀƴƴŜƴ ƻŘŜǊ ŀǳŦ 

ƴƛŎƘǘ ±ƻǊƘŜǊǎŜƘōŀǊŜǎ ǊŜŀƎƛŜǊŜƴ Ȋǳ ƪǀƴƴŜƴ ǳƴŘ ŘƛŜ LƴǘŜǊŀƪǘƛƻƴ Ƴƛǘ ŘŜƴ ¢ŜƛƭƴŜƘƳŜƴŘŜƴ ŦƻǊŘŜǊƴ ǳƴŘ 

ŦǀǊŘŜǊƴΦ 5ŀǎ [ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ƛǎǘ ŜƛƴŜ [ƛǾŜπtǊŅǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ǳƴŘ aƛǘƳŀŎƘǇǊƻƎǊŀƳƳΣ Řŀǎ ŦǸǊ ŀƭƭŜ 

.ŜǘŜƛƭƛƎǘŜƴ ŀƭǎ ¦ƴƛƪŀǘ Ƴƛǘ ŜƛƴȊŜƭƴŜƴ {ǇŜȊƛŦƛƪŀ ŜǊƭŜōǘ ǿƛǊŘΣ ǿŜƛƭ ŘƛŜǎŜ ƴǳǊ Ƴƛǘ ŘƛŜǎŜǊ !ǳŦŦǸƘǊǳƴƎ 

ǾŜǊōǳƴŘŜƴ ǳƴŘ ƛƴ ŘƛŜǎŜǊ CƻǊƳ ƴƛŎƘǘ ǿƛŜŘŜǊƘƻƭōŀǊ ǎƛƴŘΦ 5ƛŜǎ ƛǎǘ ƛƳƳŜǊ ƎŜƎŜōŜƴΣ ǿŜƛƭ ȊΦ .Φ hπ¢ǀƴŜ ŘŜǊ 

¢ŜƛƭƴŜƘƳŜƴŘŜƴ ƴƛŎƘǘ ǊŜǇǊƻŘǳȊƛŜǊōŀǊ ǎƛƴŘ ǳƴŘ ŘŀƳƛǘ ƧŜŘŜ !ǳŦŦǸƘǊǳƴƎ ŜƛƴȊƛƎŀǊǘƛƎ ƛǎǘΦ  

  



 

 

C{ LƴŦƻǘŀƛƴƳŜƴǘ ς !ōǎŎƘƭǳǎǎōŜǊƛŎƘǘ α[ŜǊƴŜǊƭŜōƴƛǎ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦά ς {ŜƛǘŜ по Ǿƻƴ рм 

 

3.2 tǊƻƧŜƪǘǇƘŀǎŜ LL ǳƴŘ LLLΥ tǊƻŘǳƪǘƛƻƴ ŀƭƭŜǊ aŜŘƛŜƴ 

5ƛŜ tǊƻŘǳƪǘƛƻƴ ŀƭƭŜǊ aŜŘƛŜƴ ŜǊŦƻƭƎǘŜ ŘǳǊŎƘ ǳƴǎŜǊ ¢ŜŀƳ ό!ōōƛƭŘǳƴƎ омύ ƛƴ ŘŜǊ ½Ŝƛǘ hƪǘƻōŜǊ нлно ōƛǎ 

aŅǊȊ нлнп ǳƴŘ ǳƳŦŀǎǎǘ ŘƛŜ !ǊōŜƛǘǎǎŎƘǊƛǘǘŜΥ wŜŎƘŜǊŎƘŜΣ LŘŜŜΣ 9ȄǇƻǎŞΣ 5ǊŜƘōǳŎƘΣ CƛƭƳŘŜǎƛƎƴΣ 5ǊŜƘƻǊǘŜΣ 

5ǊŜƘŀǊōŜƛǘŜƴΣ wƻƘπ ǳƴŘ CŜƛƴǎŎƘƴƛǘǘ ŜƛƴǎŎƘƭƛŜǖƭƛŎƘ YƻǊǊŜƪǘǳǊŜƴ ǎƻǿƛŜ ¢ƻƴƳƛǎŎƘǳƴƎΦ  

 

 
!ōōƛƭŘǳƴƎ омΥ C{L tǊƻŘǳƪǘƛƻƴǎǘŜŀƳ 

 

5ƛŜ wŜŎƘŜǊŎƘŜƴ ŦǸǊ ŘƛŜ aŜŘƛŜƴǇǊƻŘǳƪǘƛƻƴŜƴ ǿŀǊ ƳŜŘƛŜƴǸōŜǊƎǊŜƛŦŜƴŘ ŀƴƎŜƭŜƎǘ ǳƴŘ ǳƳŦŀǎǎǘŜ ŘƛŜ 

{ƛŎƘǘǳƴƎ Ǿƻƴ ±ƛŘŜƻƳŀǘŜǊƛŀƭ ǳƴŘ ŜǊƎŅƴȊŜƴŘ ŘŀȊǳ Ǿƻƴ ¦ƴǘŜǊǊƛŎƘǘǎƳŀǘŜǊƛŀƭƛŜƴ Ƴƛǘ .ŜȊǳƎ ŀǳŦ 

ǿƛǊǘǎŎƘŀŦǘƭƛŎƘŜΣ ǘŜŎƘƴƛǎŎƘŜ ǳƴŘ ƎŜǎŜƭƭǎŎƘŀŦǘƭƛŎƘŜ !ǎǇŜƪǘŜ ƛƳ ¢ƘŜƳŜƴŦŜƭŘ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦΦ !ǳǎ ŘŜǊ ±ƛŜƭȊŀƘƭ 

ŘŜǊ ǾŜǊŦǸƎōŀǊŜƴ .ŜƛǘǊŅƎŜ ƪƻƴƴǘŜƴ ŘǊŜƛ {ŎƘǿŜǊǇǳƴƪǘǇŜǊǎǇŜƪǘƛǾŜƴ ƛŘŜƴǘƛŦƛȊƛŜǊǘ ǿŜǊŘŜƴΥ  

(1) ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ŀƭǎ [ǀǎǳƴƎ ŦǸǊ ŘƛŜ 9ƴŜǊƎƛŜǿŜƴŘŜΥ tǊƻ ǳƴŘ /ƻƴǘǊŀπ!ǊƎǳƳŜƴǘŜ ǿŜǊŘŜƴ ŀǳŦŦŀƭƭŜƴŘ 

ǎǘŀǊƪ ǇƻƭŀǊƛǎƛŜǊǘ ǳƴŘ ŦƻƪǳǎǎƛŜǊŜƴ ŀƭƭŜƛƴƛƎ ŘŀǊŀǳŦΣ ǿŀǊǳƳ ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ƪŜƛƴŜ ƻŘŜǊ ŘƛŜ ŜƛƴȊƛƎŜ 

!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ ƛǎǘΦ  

(2) ²ŀǎǎŜǊǎǘƻŦŦ ŀƭǎ ²ƛǊǘǎŎƘŀŦǘǎŦŀƪǘƻǊΥ ±ƻǊƎŜǎǘŜƭƭǘ ǿŜǊŘŜƴ ŜƛƴŜ ±ƛŜƭȊŀƘƭ Ǿƻƴ 9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎŜƴ ǳƴŘ 

tǊƻƧŜƪǘŜƴΣ ŘƛŜ ǎƛŎƘ ƳŜƛǎǘ ƛƴ ŘŜǊ ŦǊǸƘŜƴ tƭŀƴǳƴƎǎǇƘŀǎŜ ōŜŦƛƴŘŜƴΣ ǿƛŜ ȊΦ .Φ [ŜǳŎƘǘǘǳǊƳπtǊƻƧŜƪǘΣ 

9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎŜƴ ŘƛŜ ƴƻŎƘ ƴƛŎƘǘ ŀōƎŜǎŎƘƭƻǎǎŜƴ ǎƛƴŘ ǎƻǿƛŜ {ǘŀǊǘǳǇǎΣ ŘƛŜ ŀƪǘǳŜƭƭ ƴƻŎƘ ƪŜƛƴ 

ƳŀǊƪǘŦŅƘƛƎŜǎ tǊƻŘǳƪǘ ŀƴōƛŜǘŜƴΦ 5ƛŜǎŜ .ŜƛǘǊŅƎŜ ŜƛƎƴŜƴ ǎƛŎƘΣ Řŀǎ LƴǘŜǊŜǎǎŜ Ǿƻƴ ǇƻǘŜƴȊƛŜƭƭŜƴ 

!ƴƭŜƎŜǊΥƛƴƴŜƴ Ȋǳ ǿŜŎƪŜƴΦ  


















