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Zielsetzung und Anlass des Vorhabens

Ziel des Projekts ist es, einen Beitrag zur Umsetzung des nationalen Aktionsplans BNE in den Bildungs-
bereichen Schule und Non-formales und informelles Lernen/Jugend zu leisten. Damit jeder die Méglichkeit
bekommt, erforderliches Wissen und notwendige Fahigkeiten zu erwerben und im Sinne einer nachhalti-
gen Entwicklung umzusetzen, braucht es eine starkere Individualisierung des Unterrichts und ein zieldif-
ferentes Lernen am gemeinsamen Gegenstand. Daflir bendétigen Lehrerinnen und Lehrer sowie Bildungs-
akteure der auBerschulischen Praxis vor allem Unterstiitzung im Umgang mit heterogenen/inklusiven
Lerngruppen. Da der naturwissenschaftliche Unterricht in besonderem Male allen Lernenden den Zugang
zu fachspezifischen Lehr-Lern-Prozessen ermoglichen kann, sollen im Rahmen des Projekts 40 nachhal-
tigkeitsrelevante naturwissenschaftliche Experimente zu den SDGs 6 (,Sauberes Wasser und Sanitérein-
richtungen®), 7 (,Bezahlbare und saubere Energie®), 13 (,MaBnahmen zum Klimaschutz®), 14 (,Leben
unter Wasser®) und 15 (,Leben an Land*) in verschiedenen Differenzierungsstufen konzipiert, erprobt und
im Anschluss verdéffentlicht werden.

Darstellung der Arbeitsschritte und der angewandten Methoden

Das Projekt gliedert sich in vier Phasen: Konzeption, Erprobung, Transfer, Implementierung. Zunachst
werden unter Berlicksichtigung verschiedener Aneignungsmaglichkeiten vor allem im Hinblick auf die Le-
sekompetenzen, aber auch auf Komplexitat, Motorik und Wahrnehmung, fiir die 40 BNE-spezifischen Ex-
perimentierangebote erganzend zum Standardtext beispielsweise textvereinfachende, text- bzw. schrift-
unterstiitzende und text- bzw. schriftersetzende Materialien erstellt. Zur Erprobung wird es fir alle inte-
ressierten Kinder und Jugendlichen ein offenes Experimentierangebot in den Schiilerlaboren Nawi-Werk-
statt und Freilandmobil geben. In fiinf verschiedenen Durchgangen wird dort ein Mitmach-Pass mit acht
BNE-spezifischen Experimenten im Kontext des jeweilig

en SDGs angeboten. Der Transfer der BNE-spezifischen Experimentierangebote in die Bildungseinrich-
tungen erfolgt iiber zwei Wege: (a) Fort- und Weiterbildungen (real) und (b) Open Educational Resources
(digital). Um eine Implementierung der Angebote in die Bildungseinrichtungen zu initiieren, werden trans-
portable Varianten der 40 Experimentierangebote zum Kennenlernen (Mitmach-Pass to go) sowie Hand-
reichungen Uber eine Online-Plattform zur Verfligung gestellt.
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Ergebnisse und Diskussion

Nach einem um drei Monate verschobenen Projektstart konnten die Grundlagen fir die inhaltliche Arbeit
an den funf nachhaltigkeitsrelevanten naturwissenschaftlichen Themen der SDGs 6, 7, 13, 14 und 15 er-
folgreich gelegt werden. Darauf aufbauend sind firr jedes SDG acht Experimentierangebote konzipiert und
differenziert worden, die entsprechend der festgelegten Anforderungen flr heterogene / inklusive Lern-
gruppen bis zur Finalisierung formuliert, fotografiert, gezeichnet und immer wieder Uberarbeitet wurden.
Durch die im Frihjahr 2020 plétzlich einsetzenden Kontakteinschrankungen fiir Présenzveranstaltungen
durch die Covid-19-Pandemie hat sowohl die Erprobung der erstellten Lernmaterialien mit Kindern und
Jugendlichen als auch die Durchfiihrung von Fort- und Weiterbildungsangeboten fur Lehrkrafte stark ge-
litten. Bereits geplante Formate mussten komplett ausgesetzt werden und haben zu einigen zeitlichen
Verschiebungen im Arbeitsplan gefiihrt. Alternativ zu den Mitmachpassen konnten jedoch Veranstaltun-
gen, z.T. auch digital, der Kinderuni, des Experimentiercafés oder im Rahmen von studentischen Ab-
schlussarbeiten in Schulen umgesetzt werden. Fortbildungen fanden in komprimierter Form online mit im
Vorfeld verschickten Materialkisten zum praktischen Experimentieren statt.

Positiv hervorzuheben ist, dass mit den entwickelten Materialien Uber ein Jahr hinweg regelmaRig mit
Schiilerinnen und Schilern im Férderschwerpunkt geistige Entwicklung experimentiert wurde. Die Aus-
wertung des genutzten systematischen Beobachtungsbogens zeigt, dass diese Schilerschaft an natur-
wissenschaftlichen Experimenten partizipieren und ihre experimentelle Kompetenz stetig ausbauen kann.

Offentlichkeitsarbeit und Pridsentation

Die Einbindung der lokalen und regionalen Presse war in erster Linie zur Bekanntmachung der Mitmach-
passe im Rahmen der Experimentierpass-Angebote gedacht. Diese Angebote hatten ohne vorherige An-
meldung von allen interessierten Kindern und Jugendlichen der Stadt Landau und ihrer Umgebung zu
festen Terminen semesterbegleitend an zwei Nachmittagen pro Woche wahrgenommen werden kdnnen.
Sie mussten jedoch wie die meisten Veranstaltungen ab Friihjahr 2020 abgesagt werden bzw. konnten
gar nicht erst stattfinden.

Wahrend der Projektlaufzeit sind wissenschaftliche Publikationen zum Projekt in den Zeitschriften Natur-
wissenschaftsdidaktik und Inklusion sowie CHEMKON entstanden. Trotz der Corona-bedingten Absage
zahlreicher Konferenzen konnte sich das Projekt auf wissenschaftlichen Tagungen in digitaler Form pra-
sentieren.

Fazit

Die Situation rund um die ,Covid-19-Pandemie® hat die Projektarbeit vor besondere Herausforderungen
gestellt. Dank der Unterstiitzung von Lehrerinnen und Lehrern sowie Bildungsakteurinnen und -akteuren
der auBerschulischen Praxis im Umgang mit Heterogenitat erfolgten zahlreiche Projektelemente auf digi-
talem Weg. So wurden zuséatzlich zu den urspriinglich geplanten Druckversionen fiir Lernmaterialien und
Handreichungen die entwickelten Experimentierangebote auf der Homepage https://www.uni-koblenz-
landau.de/de/landau/fb7/inb/ag-chemiedidaktik/material auch in digitaler Version (PowerPoint) mit je ei-
nem eigenen Leitfaden zum SDG sowie Erklarvideos zur Verfiigung gestellt. Auf diese Weise wurde der
im gesamten Bildungsbereich begonnene Prozess einer zukunftsfahigen Digitalisierung direkt durch das
Projekt unterstutzt.

Die Mdglichkeit, transportable Experimentierangebote zu den SDGs auszuleihen oder nach Anleitung im
Rahmen der zur Verfligung gestellten Handreichungen selbst zusammenzustellen, steht in Form von fertig
gepackten Materialkisten auch Uber die Projektlaufzeit zur Verfligung. Derzeit finden diese beispielsweise
im Rahmen des Zertifikats "Bildung - Transformation - Nachhaltigkeit" (BTN) fiir Lehramtsstudierende und
in der zweiten Phase der Lehrer:innenbildung an Schulen Anwendung. Die Differenzierung von Experi-
mentieranleitungen zu den SDGs wird auch weiterhin ein attraktives Thema fir die Erstellung von studen-
tischen Abschlussarbeiten darstellen.

Trotz der schwierigen Rahmenbedingungen im gesamten Projektverlauf wurde durch die ausgearbeiteten
und differenzierten Experimentiermaterialien bestatigt, dass der naturwissenschaftliche Unterricht einen
positiven Beitrag zu einer gelungenen BNE flr heterogene Lerngruppen leisten kann, indem er allen Ler-
nenden den Zugang zu fachspezifischen Lehr-Lern-Prozessen erméglicht.
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0 Zusammenfassung

Das Projekt BNEx — ,,BNE-spezifische Experimentierangebote fiir heterogene / inklusive Lerngruppen zu
Schllsselthemen einer nachhaltigen Entwicklung” wurde in einem Zeitraum von 39 Monaten (Laufzeit:
01.04.2019-31.03.2022, kostenneutrale Laufzeitverlangerung: 01.04.2022-30.06.2022) von der Deut-
schen Bundesstiftung Umwelt (DBU) unter dem Aktenzeichen 35046/01 geférdert.

Ziel des Projekts war es, einen Beitrag zur Umsetzung des nationalen Aktionsplans BNE in den Bildungs-
bereichen Schule und Non-formales und informelles Lernen/Jugend zu leisten. Damit jede/r die Mog-
lichkeit bekommt, erforderliches Wissen und notwendige Fahigkeiten zu erwerben und im Sinne einer
nachhaltigen Entwicklung umzusetzen, ist eine starkere Individualisierung des Unterrichts und ein ziel-
differentes Lernen am gemeinsamen Gegenstand erforderlich. Daflir benétigen Lehrerinnen und Lehrer
sowie Bildungsakteure der auRerschulischen Praxis vor allem Unterstilitzung im Umgang mit heteroge-
nen/inklusiven Lerngruppen. Da der naturwissenschaftliche Unterricht in besonderem MaRe allen Ler-
nenden den Zugang zu fachspezifischen Lehr-Lern-Prozessen ermdoglichen kann, sollten im Rahmen des
Projekts nachhaltigkeitsrelevante naturwissenschaftliche Experimente zu den SDGs 6 (,,Sauberes Wasser
und Sanitareinrichtungen®), 7 (,,Bezahlbare und saubere Energie®), 13 (,,MalRnahmen zum Klimaschutz”),
14 (,Leben unter Wasser”) und 15 (,Leben an Land”) in verschiedenen Differenzierungsstufen konzi-
piert, erprobt und im Anschluss veréffentlicht werden.

Der vorliegende Abschlussbericht beschreibt sowohl die einzelnen Schritte und Meilensteine in den drei
Arbeitspaketen (AP 1) Konzeption und Erprobung, (AP 2) Transfer und Implementierung sowie (AP 3)
Wissenschaftlicher Diskurs als auch die Ergebnisse des Projektes. Im Rahmen des Arbeitspakets 1 ,Kon-
zeption und Erprobung” erfolgte ausgehend von den Sustainable Development Goals (SDGs) und den
Bildungs- und Lehrplanen der naturwissenschaftlichen Facher fir die Sekundarstufe | eine differenzierte
Ausgestaltung von 40 BNE-spezifischen Experimentierangeboten. Konzeption und Qualitatssicherung
wurden durch eine Expertengruppe begleitet. Ziel des Arbeitspaketes 2 , Transfer und Implementierung”
war es, die erstellten Experimentierangebote mit Hilfe realer und digitaler Mallnahmen in Bildungsein-
richtungen zu implementieren. Die abschlieBende Evaluation der entwickelten Materialien sollte im Ar-
beitspaket 3 ,,Wissenschaftlicher Diskurs” zur Erforschung und evidenzbasierten Weiterentwicklung von
BNE-spezifischen Experimentierangeboten fiir heterogene Lerngruppen beitragen.

Der groRte Teil der Projektlaufzeit war durch die Corona-Pandemie und die damit einhergehenden stren-
gen Kontaktauflagen beeinflusst. Darunter hat die Erprobung der Experimentiermaterialien erheblich
gelitten. Viele geplante Veranstaltungsformate mussten ganz abgesagt werden, einige wenige konnten
zumindest digital angeboten werden. Praktische Erprobungen mit Schilerinnen und Schiilern in Prasenz
konnten nur sporadisch stattfinden. Eine Unterstiitzung von Lehrerinnen und Lehrern sowie Bildungsak-
teurinnen und -akteuren der aullerschulischen Praxis im Umgang mit Heterogenitat auf ausschlielilich
digitalem Weg hat die Projektarbeit aber auch vor ganz neue Aufgaben gestellt. Zusatzlich zu den ur-
spriinglich geplanten Druckversionen fiir Lernmaterialien und Handreichungen wurden die entwickelten
Experimentierangebote lber die Sammlung von Lernmaterialien auf der Homepage https://www.uni-
koblenz-landau.de/de/landau/fb7/inb/ag-chemiedidaktik/material auch in digitaler Version (Power-
Point) mit je einem eigenen Leitfaden zum SDG sowie Erklarvideos zur Verfligung gestellt. Auf diese
Weise wurde der im gesamten Bildungsbereich begonnene Prozess einer zukunftsfahigen Digitalisierung
direkt durch das Projekt unterstuitzt.




1 Einleitung

Die Projekt BNEx — ,,BNE-spezifische Experimentierangebote fir heterogene / inklusive Lerngruppen zu
Schlisselthemen einer nachhaltigen Entwicklung” leistet einen Beitrag zur Umsetzung des Nationalen
Aktionsplan Bildung fiir nachhaltige Entwicklung (Bildungsbereiche Schule und non-formales und infor-
melles Lernen/Jugend). Bildung fiir nachhaltige Entwicklung (BNE) soll Menschen zu zukunftsfahigem
Denken und Handeln befahigen. Die Gestaltung einer nachhaltigen Entwicklung ist die zentrale globale
Herausforderung des 21. Jahrhunderts und sollte fiir Kinder und Jugendliche nicht nur ein Thema neben
vielen sein. Entsprechend gilt es, allen Kindern und Jugendlichen — unabhéngig von ihren persénlichen
Lernvoraussetzungen — die Moglichkeit zu geben, an nachhaltigkeitsrelevanten Bildungsangeboten zu
partizipieren.

Die , Agenda 2030 fiir nachhaltige Entwicklung” der Vereinten Nationen hat 17 Nachhaltigkeitsziele
(Sustainable Development Goals, SDGs) formuliert, die bis zum Jahr 2030 erreicht werden sollen (BMZ
2017). Auf dieser Grundlage wurde mit dem Ziel der strukturellen Verankerung der BNE in allen Bildungs-
bereichen der Nationale Aktionsplan BNE entwickelt. Mit dem Unterziel 4.7 der SDGs wird BNE erstmals
als eigenstandiges Handlungsfeld definiert. Das UNESCO-Weltaktionsprogramm Bildung fiir nachhaltige
Entwicklung (WAP-BNE 2015-2019) unterstiitzt weltweite Aktivitdten, um Bildung und Lernen so zu ge-
stalten, dass jede/r die Moglichkeit hat, sich das Wissen, die Fahigkeiten, Werte und Einstellungen an-
zueignen, die erforderlich sind, um zu einer nachhaltigen Entwicklung beizutragen.

Das Thema ,,Umgang mit Heterogenitat” ist seit einiger Zeit im Fokus zahlreicher padagogischer Diskus-
sionen. Heterogenitat bedeutet in diesem Kontext, dass Kinder und Jugendliche bezlglich ihrer Lerner-
fahrung, ihrer Lernvoraussetzungen, ihrer Einstellung, ihrer Begabung und ihres Lerntempos verschie-
den sind. Das Fehlen von geeigneten Lernmaterialien, beispielsweise fir Schiler/innen mit kognitiven
Beeintrachtigungen, stellt jedoch ein grundsatzliches und auch international wahrgenommenes Prob-
lem dar (Bancroft 2002).

Insbesondere der naturwissenschaftliche Unterricht kann einen positiven Beitrag zu einer gelungenen
BNE flir heterogene Lerngruppen leisten, indem er allen Lernenden den Zugang zu fachspezifischen Lehr-
Lern-Prozessen ermoglicht (Scholz et al. 2018). Um die Lehrpersonen bei einem professionellen Umgang
mit Diversitat zu unterstiitzen, benotigen diese passgenaue Methoden und Materialien, um differen-
zierte Lernprozesse zu ermoglichen (Dechant et al. 2018, S. 4). Fir das Verstehen von Prozessen im Kon-
text nachhaltigkeitsrelevanter naturwissenschaftlicher Inhalte wird dem Einsatz von Experimenten eine
besondere Bedeutung beigemessen (Scholz et al. 2016, S. 454; Dechant et al. 2018, S. 4). Ein Blick in die
Praxis zeigt jedoch, dass insbesondere beim experimentellen Unterricht groRe Verunsicherung dariiber
herrscht, wie ein solcher in heterogenen Lerngruppen gelingen kann (Nehring et al. 2017 S. 3). Die Viel-
falt der Lernenden wird dabei nicht selten als ,,Bedrohung” fiir einen guten Experimentalunterricht ge-
sehen, insbesondere dann, wenn den Problemen und Herausforderungen als Einzelkdimpfer begegnet
werden muss (ebd., S. 4). Dabei kann gerade das praktische Arbeiten wie beispielsweise beim Experi-
mentieren, trotz groRer Leistungsunterschiede zur Motivation aller Schiiler/innen beitragen und Chan-
cen eréffnen, einen handlungsorientierten Unterricht zu gestalten (Ohsen & Schecker 2015, S. 2; Men-
the & Hoffmann 2015, S. 133). Die individuelle Betrachtung der Lernenden ist dabei unabdingbar. Denn
bereits die Versuchsanleitungen kdnnen Verstandnisschwierigkeiten hervorrufen und eine individuelle
Betreuung erfordern (Ohsen & Schecker 2015, S. 2). Die oft sehr textlastigen Materialien stellen insbe-
sondere fir Schuler/innen mit eingeschriankten Lesekompetenzen eine hohe Barriere dar, um sich na-
turwissenschaftliche Phanomene selbststandig zu erschlieRen (Dechant et al. 2018, S. 4).

Fiir einen gelingenden experimentellen BNE-Unterricht benétigen Lehrpersonen ausgearbeitete und dif-
ferenzierte Experimentiermaterialien. Auf dem Weg hin zu einem zukunftsfahigen Bildungssystem mis-
sen Heterogenitat und Nachhaltigkeit mehr als ein weiteres Thema neben vielen werden. An dieser
Stelle setzt das Projektvorhaben an.



2 Projektarbeit

Das Projekt BNEx zeigte fur die Bildungsbereiche Schule und Non-formales und informelles Lernen /
Jugend modellhaft einen Weg zur Starkung von Nachhaltigkeitskompetenzen und der Fahigkeit zum in-
terdisziplindren und systemischen Denken auf und prifte empirisch, wie die SDGs in den Alltag an Schu-
len und auRerschulischen Bildungseinrichtungen integriert werden kénnen. Eines der beiden zentralen
Ziele des Unterziels 4.7 der SDGs formulierte dafiir das leitende Element im Projekt (UNESCO 2014, S.
34):

»,Neuorientierung von Bildung und Lernen, sodass jeder die Mdglichkeit hat, sich das Wissen, die Fihig-
keiten, Werte und Einstellungen anzueignen, die erforderlich sind, um zu einer nachhaltigen Entwicklung
beizutragen”.

Das Projekt gliederte sich innerhalb seiner 39-monatigen Laufzeit in vier Projektphasen: Konzeption, Er-
probung, Transfer und Implementierung (Abb. 1).
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Abbildung 1: Darstellung der Projektphasen

Die Bearbeitung des Projekts erfolgte entlang parallel laufender Arbeitspakete: (AP 1) Konzeption und
Erprobung, (AP 2) Transfer und Implementierung, (AP 3) Wissenschaftlicher Diskurs. Der vorliegende
Abschlussbericht schlieBt alle vom II. Quartal 2019 bis I. Quartal 2022 dargestellten Arbeitsschritte und
deren damit verbundene Meilensteine in der Tabelle 1 ein. Zwar wurde die Reihenfolge der Bearbeitung
im Projektverlauf aus Griinden der Effektivitat variiert (siehe einzelne Zwischenberichte), der Abschluss-
bericht vernachlassigt jedoch die zeitliche Abfolge der Bearbeitung und stellt ausschlielilich die Arbeits-
schritte und deren Ergebnisse dar:



Tabelle 1: Arbeitspakete (AP) und Meilensteine (M) laut Projektantrag

Arbeitspakete (AP) und Meilensteine (M)

AP1

Konzeption und Erprobung (--> Schulerlabor)

Ziel

Ausgehend von den Sustainable Developement Goals und den Bildungs- und Lehrpldnen der naturwissenschaftlichen Facher fur die
Sekundarstufe | erfolgt die differenzierte Ausgestaltung der 40 BNE-spezifischen Experimentierangebote. Die Experimente werden im Rahmen
von flnf SDG-spezifischen Mitmach-Passen an insgesamt 150 Nachmittagen angeboten. Die Konzeption sowie die Qualitatssicherung werden
durch eine Expertengruppe begleitet. e
MaBnahmen

Strategisch-strukturell: Koordination, Bereitstellung und Evaluation der BNE-spezifischen Experimentierangebote an den beteiligten
Schilerlaboren in Form von Mitmach-Angeboten

Inhaltlich: Entwicklung BNE-spezifischer Experimentierangebote auf Basis der SDGs sowie der Bildungs- und Lehrplane; Identifikation aktueller
gesellschaftlicher Herausforderungen im Kontext Nachhaltigkeit, die im Zuge der Experimentierangebote thematisiert werden konnten

Formal: Sichtung der Bildungs- und Lehrplédne; Sichtung der bestehenden Angebote an den Lernorten und Identifikation von Ankniipfungspunkten
fr Themen im Kontext Nachhaltigheit e e e
Bendtigte Ressourcen

Wiss. Mitarbeiter*in (Koordination & Entwicklung) --> 7,5 Std./Woche

Stud. Hilfskraft (mit Abschluss) --> 2 Std./Woche

4.500 € fur Sachmittel

3.000 € fir Fremdleistungen /Auftrage an Dritte

Meilensteine (M) 2019 2020 2021 2022
njmijwviyi njmijiviy i I m v 1
M 1.1 [Fachliche und fachdidaktische Fundierung ist abgeschlossen .
M 1.2 |SDG 6 - Acht differenzierte Experimentierangebote sind entwickelt *
M 1.3 |[SDG 6 - Mitmachpass (30 Termine) ist durchgefihrt *
M 1.4 |[SDG 7 - Acht differenzierte Experimentierangebote sind entwickelt *
M 1.5 |[SDG 7 - Mitmachpass (30 Termine) ist durchgefihrt .
M 1.6 |SDG 13 - Acht differenzierte Experimentierangebote sind entwickelt .
M 1.7 |SDG 13 - Mitmachpass (30 Termine) ist durchgefiihrt .
M 1.8 ([SDG 14 - Acht differenzierte Experimentierangebote sind entwickelt .
M 1.9 [SDG 14 - Mitmachpass (30 Termine) ist durchgefiihrt .
M 1.10 [SDG 15 - Acht differenzierte Experimentierangebote sind entwickelt .
M 1.11 [SDG 15 - Mitmachpass (30 Termine) ist durchgefihrt *
M 1.12 |Expertengruppe ist eingerichtet ¢
AP 2 |Transfer & Implementierung (--> Bildungseinrichtungen)

Ziel

Ziel ist es, die BNE-spezifischen Experimentierangebote in Bildungseinrichtungen zu implementieren. Dazu werden reale und digitale
MaRnahmen ergriffen. Die begleitende Offentlichkeitsarbeit dient zur Steigerung des Bekanntheitsgrades des Projekivorhabens. |
MaRnahmen

Der Transfer der BNE-spezifischen Experimentierangebote in die Bildungseinrichtungen erfolgt tiber zwei Wege: (a) Fort- und Weiterbildungen
(real’) und (b) Open Educational Resources (digital ). Um eine Implementierung der Angebote in die Bildungseinrichtungen zu initiieren werden
transportable Varianten der 40 Experimentierangebote zum Kennenlernen sowie Handreichungen iiber eine Online-Plattform zur Verfligung
gestellt.

Bendtigte Ressourcen

Wiss. Mitarbeiter*in (Koordination & Entwicklung) --> 6 Std./Woche

Stud. Hilfskraft (mit Abschluss) --> 1 Std./Woche

4.800 € fir Sachmittel (40 Experimentierboxen in dreifacher Ausfiihrung)

2.000 € fur Fremdleistungen /Auftrage an Dritte

1.500 € fiir Reisekosten

Meilensteine (M) 2019 2020 2021 2022
]l iv 1 I 1 I m| v 1

M 2.1 |Projekthomepage ist eingerichtet .

M 2.2 |Strategie zur Einbindung der lokalen und regionalen Presse ist entwickelt ¢+

M 2.3 [SDG 6 - Fort- und Weiterbildungsangebot ist durchgefiihrt *

M 2.4 [SDG 6 - Experimentierangebote sind in die Online Plattform eingebunden *

M 2.5 |SDG 6 - Transportable Variante der Angebote ist verfiigbar *

M 2.6 |SDG 7 & 13 - Fort- und Weiterbildungsangebot ist durchgefihrt *

M 2.7 |SDG 7 - Experimentierangebote sind in die Online Plattform eingebunden *

M 2.8 |SDG 7 - Transportable Variante der Angebote ist verfugbar *

M 2.9 |SDG 13 - Experimentierangebote sind in die Online Plattform eingebunden *

M 2.10 |SDG 13 - Transportable Variante der Angebote ist verfiigbar *

M 2.11 |SDG 14 & 15 - Fort- und Weiterbildungsangebot ist durchgefiihrt *

M 2.12 |SDG 14 - Experimentierangebote sind in die Online Plattform eingebunden *

M 2.13 |SDG 14 - Transportable Variante der Angebote ist verfiighar *

M 2.14 [SDG 15 - Experimentierangebote sind in die Online Plattform eingebunden *

M 2.15 [SDG 15 - Transportable Variante der Angebote ist verfligbar *




AP 3 |Wissenschaftlicher Diskurs

Ziel

Die Evaluation der Experimentierangebote soll zur Leerstelle der Erforschung (und somit zur evidenzbasierten Weiterentwicklung) von BNE-
spezifischen Experimentierangeboten fir heterogene Lerngruppen beitragen.

MaRnahmen
Die Angebote werden systematisch qualitatssichernd begleitet. Aus den Ergebnissen, die publiziert und auf wissenschaftlichen Tagungen
prasentiert werden, kdnnen erste Tendenzen zur Gestaltung von BNE-spezifischen Experimentierangeboten fiir heterogene Lerngruppen

Bendtigte Ressourcen

Wiss. Mitarbeiter*in (Koordination & Entwicklung) --> 6 Std./Woche
Stud. Hilfskraft (mit Abschluss) --> 1 Std./Woche

1.500 € fiir Reisekosten

Meilensteine (M) 2019 2020 2021 2022
| 1l 11} 1 I mjiv 1 I v 1

M 3.1 |Testinstrumente sind entwickelt *

M 3.2 |Evaluation der BNE-spezifischen Experimentierangebote ist ausgewertet *

M 3.3 [Evaluation der Fort- und Weiterbildungsangebote ist ausgewertet .

M 3.4 |Die Ergebnisse wurden auf Tagungen prasentiert und publiziert .

M 3.5 |Der Projekt-Abschlussbericht ist erstellt .

2.1 Organisatorische Grundlagen

Die Stelle einer Projektkoordinatorin konnte erst ein Vierteljahr nach Projektbeginn zum 01.07.2019 be-
setzt werden, wodurch die inhaltliche Arbeit zeitlich verzogert eingesetzt hat. Aufgaben waren insbe-
sondere die Koordination aller Projektaktivititen, die projektbegleitende Offentlichkeitsarbeit (lokal,
hochschulintern, national), Konzeption, Evaluation und Transfer der BNE-spezifischen Experimentieran-
gebote, Materialrecherche sowie fachliche und fachdidaktische Fundierung des Projektes, Durchfiihrung
und Auswertung der Begleitstudie sowie die Einbindung des Projektes in den wissenschaftlichen Diskurs
(Publikationen, Tagungen und Workshops). Durch die zu Projektende bewilligte Laufzeitverlangerung
um ein weiteres Vierteljahr konnte die inhaltliche Arbeit jedoch nachgeholt werden. Zur Unterstitzung
bei der Konzeption und Ausarbeitung der Experimentierangebote wurden je nach Bedarf studentische
wissenschaftliche Hilfskrafte eingestellt.

2.2 Arbeitspaket 1: Konzeption und Erprobung

Ziel: Ausgehend von den Sustainable Development Goals und den Bildungs- und Lehrpldnen der natur-
wissenschaftlichen Facher fir die Sekundarstufe | erfolgt die differenzierte Ausgestaltung der 40 BNE-
spezifischen Experimentierangebote. Die Experimente werden im Rahmen von finf SDG-spezifischen
Mitmach-Passen an insgesamt 150 Nachmittagen angeboten. Die Konzeption sowie die Qualitatssiche-
rung werden durch eine Expertengruppe begleitet.

MaRnahmen Strategisch-strukturell: Koordination, Bereitstellung und Evaluation der BNE-spezifischen
Experimentierangebote an den beteiligten Schiilerlaboren in Form von Mitmach-Angeboten

MaRnahmen Inhaltlich: Entwicklung BNE-spezifischer Experimentierangebote auf Basis der SDGs sowie
der Bildungs- und Lehrplane; Identifikation aktueller gesellschaftlicher Herausforderungen im Kontext
Nachhaltigkeit, die im Zuge der Experimentierangebote thematisiert werden konnten

MaRnahmen Formal: Sichtung der Bildungs- und Lehrplane; Sichtung der bestehenden Angebote an den
Lernorten und Identifikation von Anknipfungspunkten fir Themen im Kontext Nachhaltigkeit

2.2.1 Meilenstein 1.1: Fachliche und fachdidaktische Fundierung ist abgeschlossen

Um fortlaufend die neuesten Erkenntnisse zur Gestaltung von Lernmaterialien fur heterogene/inklusive
Lerngruppen berlcksichtigen zu kdnnen, wurde begleitend zur praktischen Umsetzung eine kontinuier-
liche Literaturrecherche betrieben. Dasselbe galt fir die fachlichen Inhalte zu den ausgewahlten Themen
der SDGs mit Anknipfungspunkten fiir Themen im Kontext Nachhaltigkeit und die Bildungs- und Lehr-



plane der naturwissenschaftlichen Facher. Durch die laufende Beteiligung verschiedener wissenschaft-
licher Fachbereiche konnte schliel’lich die fachliche und fachdidaktische Fundierung abgeschlossen wer-
den.

2.2.2 Meilensteine 1.2/1.4/1.6/1.8/1.10: Vierzig differenzierte Experimentierangebote sind
entwickelt

Unter Berticksichtigung der Bildungs- und Lehrplane der naturwissenschaftlichen Facher fir die Sekun-
darstufe | erfolgte zu Beginn des Projektvorhabens zunachst die inhaltliche Ausgestaltung der Experi-
mentierangebote zum SDG 6 (,Sauberes Wasser und Sanitareinrichtungen”). Flr unterschiedliche An-
eignungsmoglichkeiten vor allem im Hinblick auf die Lesekompetenzen, aber auch auf Komplexitat, Mo-
torik und Wahrnehmung, wurden fir die differenzierten Experimentierangebote erganzend zum Stan-
dardtext text- bzw. schriftersetzende Materialien erstellt. Im Rahmen des SDG 6 sind acht Experimente
unter den nachfolgenden Titeln aufbereitet worden (siehe auch Anhang A1):

1. Boden als Schadstofffilter

Gefahr aus dem Duschgel

Moringa — ein Wundersamen
Naturfilter

Wasserwerk

Wettlauf ums Trinkwasser

Réatsel ums Klarwerk (Forscherauftrag)
Verstecktes Wasser

O NV R WN

Exemplarisch fiir samtliche Experimentieranleitungen sind im Anhang die Varianten in Vereinfachter
Sprache (siehe Anhang A2) und als Fotografischer Handlungsablauf (siehe Anhang A3) anhand des Expe-
riments ,,Gefahr aus dem Duschgel” dargestellt.

Folgende Abschlussarbeiten wurden zum SDG 6 angefertigt:

. Maike Lampert und David Spies (MA): Einsatz von virtueller und erweiterter Realitdt im Che-
mieunterricht - Konzeption und Evaluation von interaktiven Lernumgebungen fiir die Sek. II

. Lorena Coppola (BA): Entwicklung und Erprobung eines Mysteries zum Nachhaltigkeitsziel 6
far den Sachunterricht der Grundschule

. Tanja Dietrich (MA): Entwicklung und Evaluation einer didaktischen Handreichung zu einer
Experimentierreihe im Kontext "Sauberes Wasser und Sanitareinrichtungen" (SGD6)

. Vanessa Klttner (BA): Storytelling als Ansatz zur Einordnung naturwissenschaftlicher Pha-
nomene in den Kontext des Nachhaltigkeitsziels 6

. Ve Nebel (MA): Entwicklung und Erprobung von Erklarvideos zur Umsetzung des SDG 6 im
Chemieunterricht

. Lukas Klein (MA): Entwicklung und Erprobung eines digitalen Kinder-Uni-Kurses zum SDG 6

. Aline Christoffel (BA): Erprobung und Evaluation von Experimenten zum Thema ,,Sauberes
Wasser” (SDG 6) im Sachunterricht

. Nicolai Mummert (BA): Entwicklung und Erprobung einer gamifizierten Lernumgebung im

Kontext der Nachhaltigkeitsziele

Die Entwicklung der Experimentierangebote zum SDG 7 (,,Bezahlbare und saubere Energie”) war beson-
ders zeitintensiv. Trotzdem konnten schlieBlich alle acht geplanten Experimentieranleitungen konzipiert
werden und stehen nun fir die Nutzung an Schulen und AuBerschulischen Bildungseinrichtungen bereit.



Die im Rahmen des SDG 7 konzipierten Experimente sind unter den nachfolgenden Titeln aufbereitet
worden (siehe auch Anhang Al):

1.

© NV WD

Jetzt wird gespart

Kostbare Pflanzen

Kraftvolles Wasser

Lange Leitung

Strahlende Sonne

Stirmische Winde

Es werde Licht (Forscherauftrag)
Energie-Quartett

Folgende Abschlussarbeiten wurden zum SDG 7 angefertigt:

Rebecca Netter (MA): Entwicklung und Erprobung von Schulexperimenten zum Nachhaltig-
keitsziel 7 ,,Saubere Energie” flr die Sekundarstufe |

Christian Nagel (MA): BNE-spezifische Experimentierangebote flir Schilergruppen zum
Thema ,,Bezahlbare und saubere Energie”

Zur Konzeption der differenzierten Experimentierangebote zum SDG 13 (,MaRnahmen zum Klima-
schutz”) konnte sich auf sechs Abschlussarbeiten von Studierenden bezogen werden, die sich mit der
sehr umfassenden Thematik des Klimaschutzes und der Entwicklung von beispielhaften Experimenten
beschaftigten. Aus einer Auswahl der anschaulichsten Versuche entstanden schlielilich Print-Versionen
der Experimentiervorschriften in Vereinfachter Sprache und als Fotografischer Handlungsablauf. Das
SDG 13 wird durch folgende acht Experimente reprasentiert:

©® NV WD R

Eis in Gefahr

Hitzige Erde

Jetzt wird gebaut

Klimahelfer Meer

Ab in den Urlaub

Los geht die Reise

Schiitzende Schicht (Forscherauftrag)
Klimaschutz im Einkaufskorb

Folgende Abschlussarbeiten wurden zum SDG 13 angefertigt:

Rebecca Hostert (BA): Entwicklung und Erprobung von Experimenten zum Thema Mikroal-
gen im Kontext der Nachhaltigkeitsziele

Verena Schreiner (BA): Entwicklung eines Mysterys zum Thema Kunststoffe fiir den Chemie-
unterricht der Sekundarstufe |

Philipp Storck (BA): Konzeption und Erprobung eines Experimentierangebotes fiir hetero-
gene Lerngruppen zum Thema ,,CO,“ (SDG 13)

Michael Hocker (MA): Entwicklung und Erprobung von BNE-spezifischen Experimentieran-
geboten zum Thema ,Klimaschutz” (SDG 13)

Lukas Schéafer (BA): Erarbeitung und Erprobung von Experimenten zum SDG 13 (,,MalRnah-
men zum Klimaschutz”) fir den naturwissenschaftlichen Anfangsunterricht

Jasmin Breitel und Milena Findling (BA): Konzeption und Erprobung eines Kinderuni Kurses
im Kontext von SDG 13
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Zum SDG 14 (,,Leben unter Wasser”) sind ebenfalls acht Experimente entwickelt worden. Es handelt sich
um folgende Experimentierangebote, fir die erginzend zum Standardtext text- bzw. schriftersetzende
Materialien jeweils in einer Print-Version und in einer digitalen Variante sowie zusatzlich Erklarvideos
erarbeitet wurden:

1.

©® NV WD

Blub, blub

Millkippe Meer

Strome des Meeres

Dem Salz auf der Spur

Von Eierschalen und Korallenriffen
Wellenkraft

Olkatastrophe (Forscherauftrag)
Fischfangreise

Folgende Abschlussarbeiten wurden zum SDG 14 angefertigt:

Freya Henrichsen (MA): Erprobung naturwissenschaftlicher Experimente zum Sustainable
Development Goal 14 mit einer Lerngruppe im Férderschwerpunkt Ganzheitliche Entwick-
lung

Alisa Ebersold (BA): Entwicklung und Erprobung eines Kinder-Uni-Kurses zum SDG 14 (Leben
unter Wasser)

Carsten Handl (BA): Storytelling als Ansatz zur Erarbeitung naturwissenschaftlicher Phano-
mene im Kontext des Nachhaltigkeitsziels 14 (Leben unter Wasser)

Nathalie Heindel, Laura Cappel und Morio Maurer (BA): Konzeption und Erprobung von
Lernmaterialien zum Thema , Leben unter Wasser” (SDG 14) fiir das Experimentieren in he-
terogenen Lerngruppen

Auch fur die Experimente zum SDG 15 (,,Leben an Land“) wurden neben Versuchsvorschriften in Verein-
fachter Sprache und als Fotografischer Handlungsablauf zusatzlich illustrierende Erklarvideos erstellt.
Die im Rahmen des SDG 15 konzipierten acht Experimente sind unter den nachfolgenden Titeln aufbe-

reitet worden:

1.

© NV WDN

Finger(Mut)probe
Hochwassergefahr
Samenbomben

Watt ist das denn?
Winterdienst

Rutschende Erde

Bunte Vielfalt (Forscherauftrag)
Spurensuche

Folgende Abschlussarbeiten wurden zum SDG 15 angefertigt:

Lisa Baier (BA): Konzeption und Erprobung von Lernmaterialien zum Thema , Leben an Land“
(SDG15) fiir das Experimentieren in heterogenen Lerngruppen

Jaqueline Grace Bohmer (BA): Entwicklung und Erprobung von Experimenten zum SDG 15
(,Leben an Land“) fur den Sachunterricht der Grundschule

David HaRRhoff (BA): Entwicklung und Erprobung von Erklarvideos zur Umsetzung des SDG
15 im naturwissenschaftlichen Unterricht
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. Michelle Hannich (BA): Entwicklung einer Lerneinheit zum Nachhaltigkeitsziel 15 (,,Leben an
Land”) fiir den Sachunterricht
. Sarah Slugocki (MA): Bildung flir nachhaltige Entwicklung in heterogenen Lerngruppen

2.2.3 Meilensteine 1.3/1.5/1.7/1.9/1.11: Mitmachpasse sind durchgefihrt

Ab dem Wintersemester 2019/20 war fiir jedes behandelte SDG ein offenes Experimentierangebot in
flinf Durchgangen mit jeweils 30 Terminen geplant. In jedem Durchgang sollte ein Mitmachpass mit je-
weils acht BNE-spezifischen Experimenten im Kontext der SDGs angeboten werden, der stellvertretend
fiir jeweils einen Versuch acht Stempelfelder enthalt. Die Experimentierangebote sollten aufgrund der
differenzierten Materialien von allen Kindern und Jugendlichen durchgefiihrt werden kénnen. Die Mit-
machpasse wurden mit dem Titel ,,Experimentier(s)pass — Nachhaltigkeit verbindet Grof3 und Klein“ und
folgenden Untertiteln geplant:

e SDG 6: , Kostbares Nass”
e SDG 7: ,Voller Energie”
e SDG 13:,Prima Klima“
e SDG 14:,Meereszauber”
e SDG 15: ,Land in Sicht”

Der Start fiir den ersten Experimentierpass war auf Ende Januar 2019 datiert und wurde anschlieRend
semesterbegleitend von Lehramtsstudierenden an zwei Nachmittagen pro Woche in den Schiilerlaboren
Nawi-Werkstatt und Freilandmobil angeboten. Die urspriinglich anvisierten fiinf Durchgange mussten
jedoch schon ab dem April 2020 aufgrund der Kontaktbeschrankungen im Rahmen der Corona-Pande-
mie abgebrochen werden. Die Zeit wurde stattdessen genutzt, um in Interviews mit Lehrkraften den
Aufbau der Experimente zu evaluieren und entsprechend anzupassen.

Der sich im Projektverlauf immer weiter ausdehnende zeitliche Verzug einer praktischen Erprobung mit
Kindern betraf auch die Experimente der SDG 7, 13, 14 und 15. Die Kontaktbeschrankungen durch die
Pandemie-Bestimmungen machten eine Durchfiihrung mit Kindern im Zuge der Mitmachpasse unmog-
lich. Stattdessen mussten alternative Erprobungsmoglichkeiten gefunden werden.

Zum SDG 6 wurde im Rahmen einer studentischen Masterarbeit ein digitaler Kinderuni-Kurs entwickelt,
der am 30.03.2021 und am 13.04.2021 mit jeweils 19 Kindern durchgefiihrt werden konnte. Am stadti-
schen Landauer Kindertag am 12.06.2021 fanden zusatzlich zwei zweistlindige Workshops mit Experi-
menten zu SDG 6 und 14 statt. Im Rahmen des Experimentiercafés am 10.08.2021 und am 20.11.2021
probierten ebenfalls Kinder ausgewahlte Experimente zum Thema aus.

Die Versuche zum SDG 13 konnten zumindest im Rahmen einer Bachelorarbeit in zwei Kinderuni-Kursen
mit dem Titel ,,Klimaforscher — Dem Klima auf der Spur” im Oktober 2021 erprobt werden. Fiir das SDG
14 fanden sich erfreulicherweise ebenso Alternativen zur Erprobung. Neben den zwei Workshops am
stadtischen Landauer Kindertag nutzten Kinder am 24.08.2021 und 20.11.2021 das frei zugangliche An-
gebot des Experimentiercafés, um ausgewahlte Versuche zum Thema zu bearbeiten. Im Rahmen von
zwei studentischen Abschlussarbeiten fanden im Oktober 2021 zwei Kinderuni-Kurse mit den Titeln
,Faszination Meer” und ,,SOS — das Meer braucht deine Hilfe“ statt.

2.2.4 Meilenstein 1.12: Expertengruppe ist eingerichtet

Um die Qualitat der Projektarbeit zu erhéhen und externe Expertise in das Vorhaben einzubinden,
wurde begleitend eine Expertengruppe gebildet. Die Kombination von Praktikern und Theoretikern als
,Team” gewahrleistete, dass ein Transfer der erarbeiteten BNE-spezifischen Experimentierangebote in
den auBer- und innerschulischen Alltag gelingen konnte.
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Die Expertengruppe setzte sich aus folgenden Mitgliedern der Kooperationspartner und der Projektlei-
tung zusammen: Zentrum fir Bildung und Forschung an AuBerschulischen Lernorten (ZentrAL) der Uni-
versitat Koblenz-Landau, Pddagogisches Landesinstitut Rheinland-Pfalz (PL), Integrierte Gesamtschule
Landau, Freie Montessori Schule Landau, Caritas Forderzentrum St. Laurentius und Paulus, Institut fir
sonderpadagogische Forderschwerpunkte der PH Ludwigsburg, Institut fiir Sonderpadagogik der Univer-
sitat Koblenz-Landau.

2.2.5 Zusatzliche Angebote

Um angemessen auf die sich im Frihjahr plotzlich andernde Situation mit spontanen Kontaktbeschran-
kungen durch die Corona-Pandemie zu reagieren und die ausbleibende Erprobung im Rahmen der Mit-
machpasse zu kompensieren, wurden zusatzlich zu den Experimentieranleitungen in Vereinfachter Spra-
che und als Fotografischer Handlungsablauf weitere Angebote entwickelt:

e Digitale Versionen der Experimentieranleitungen in Vereinfachter Sprache und als Fotografi-
scher Handlungsablauf
e Digitale Mitmachpasse

Exemplarisch zu SDG 6 wurden aulerdem verschiedene digitale Angebote aufbereitet, die allerdings
nicht fiir alle weiteren SDGs genauso umfangreich aufbereitet werden konnten:

e Erklarvideos fir das gesamte SDG und jedes darin enthaltene Experiment
e Storytelling als Verbindung aller Experimente

e  Gamification

e Lernerfolgs-App

e Digitaler Kinderuni-Kurs

2.3 Arbeitspaket 2: Transfer und Implementierung

Ziel: Ziel ist es, die BNE-spezifischen Experimentierangebote in Bildungseinrichtungen zu implementie-
ren. Dazu werden reale und digitale MaRnahmen ergriffen. Die begleitende Offentlichkeitsarbeit dient
zur Steigerung des Bekanntheitsgrades des Projektvorhabens.

MaRnahmen: Der Transfer der BNE-spezifischen Experimentierangebote in die Bildungseinrichtungen
erfolgt Gber zwei Wege: (a) Fort- und Weiterbildungen (real) und (b) Open Educational Resources (digi-
tal). Um eine Implementierung der Angebote in die Bildungseinrichtungen zu initiieren, werden trans-
portable Varianten der 40 Experimentierangebote zum Kennenlernen sowie Handreichungen Uber eine
Online-Plattform zur Verfligung gestellt.

2.3.1 Meilenstein 2.1: Projekthomepage ist eingerichtet

Ein grundlegender Bestandteil der Projektarbeit in den vergangenen Monaten war die Einrichtung einer
Homepage zur Sichtbarmachung in der Offentlichkeit: https://www.uni-koblenz-landau.de/de/bnex.
Dazu gehorte auch die Entwicklung des projekteigenen Logos und dessen Abwandlung fiir die Kenntlich-
machung des im Fokus stehenden SDGs. Die Website wurde mit der Homepage der Universitat Koblenz-
Landau verlinkt. Damit Interessierte auch (iber die Projektlaufzeit hinaus zu den Inhalten und Materia-
lien der einzelnen Experimentierangebote recherchieren kénnen, wurden diese in die Materialsamm-
lung auf der Homepage der AG Chemiedidaktik aufgenommen: https://www.uni-koblenz-
landau.de/de/landau/fb7/inb/ag-chemiedidaktik/material.
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2.3.2 Meilenstein 2.2: Strategie zur Einbindung der lokalen und regionalen Presse ist entwi-
ckelt

Die Einbindung der lokalen und regionalen Presse war in erster Linie zur Bekanntmachung der Mitmach-
passe im Rahmen der Experimentierpass-Angebote gedacht. Diese Angebote hdtten ohne vorherige An-
meldung von allen interessierten Kindern und Jugendlichen der Stadt Landau und ihrer Umgebung zu
festen Terminen semesterbegleitend an zwei Nachmittagen pro Woche wahrgenommen werden kon-
nen. Sie mussten jedoch wie die meisten Veranstaltungen ab Friihjahr 2020 abgesagt werden bzw. konn-
ten gar nicht erst stattfinden.

2.3.3 Meilensteine 2.3/2.6/2.11: Fort- und Weiterbildungsangebote sind durchgefiihrt

Im Rahmen von eigens entwickelten Lehrerfortbildungen sowie Weiterbildungsangeboten fiir Bildungs-
akteure der aulBerschulischen Praxis sollte der systematische Transfer der erarbeiteten Konzepte in die
Bildungseinrichtungen erfolgen. Insbesondere war geplant, didaktisch-padagogische Handlungsempfeh-
lungen zu geben, die darauf zielen, Lernmaterialien in Bezug auf Lesefdahigkeiten und die Komplexitat
der Lerninhalte zu differenzieren.

Die Lehrerfortbildung zum Thema SDG 6 war urspriinglich als Doppeltermin fiir den 24.04.2020 und
23.06.2020 angesetzt, konnte aber wegen der Corona-Auflagen nicht stattfinden. Schlielich konnte die
Veranstaltung in Zusammenarbeit mit der Polytechnischen Gesellschaft aber am 18.02.2021 in digitaler
Form unter Einbezug von Praxiselementen umgesetzt werden (24 Teilnehmer/innen). Unter dem Titel
,NachHLtig - Inklusive Bildungsangebote fiir heterogene Lerngruppen im Kontext Nachhaltigkeit 1“ wa-
ren Lehrkrafte von Férderschulen sowie von Regelschulen eingeladen, die naturwissenschaftliche Facher
in den Klassen vier bis sechs unterrichten und in heterogenen oder inklusiven Lernsettings arbeiten.
Allen teilnehmenden Lehrkraften wurde vorab ein Materialpaket zur Verfligung gestellt.

Am 27.11.2020 wurde das Projekt auf der ANU-Landestagung (Arbeitsgemeinschaft Natur- und Umwelt-
bildung) im Rahmen eines Workshops 20 Teilnehmenden vorgestellt.

Die fir die SDGs 7 und 13 konzipierten und geplanten Fortbildungsveranstaltungen fiir Lehrkrafte muss-
ten aufgrund der Kontaktbeschrankungen zweimal abgesagt werden und konnten letztlich nicht statt-
finden. Unter dem Titel ,Strategien zur Umsetzung der Nachhaltigkeitsziele im Chemieunterricht” wurde
allerdings am 04.05.2022 in Zusammenarbeit mit dem Padagogischen Landesinstitut in Speyer eine Lehr-
kraftefortbildung durchgefiihrt, die auch das SDG 13 integrierte. Die Veranstaltung bearbeitete die Leit-
frage ,Wie schatzen Sie die Nutzbarkeit der vorgestellten Inhalte fiir lhren Chemieunterricht ein?“.

Zum SDG 14 und SDG 15 waren bereits konkrete Termine fiir Lehrkraftefortbildungen am 27.08.2020
und 13.11.2020 geplant. Auch diese konnten nicht stattfinden. Alternativ wurde in Zusammenarbeit mit
der Polytechnischen Gesellschaft eine digitale Veranstaltung fiir Lehrkrafte verschiedener Schulformen
angeboten. Dazu bekamen alle teilnehmenden Lehrkrafte vorab eine Materialkiste zugeschickt, um die
Experimente wahrend der Fortbildung selbst ausprobieren zu kdnnen. Das Angebot fand am 07.05.2021
statt (28 Teilnehmer/innen).

Im Rahmen der Fortbildung mit dem Titel ,NachHLtig - Inklusive Bildungsangebote fiir heterogene Lern-
gruppen im Kontext Nachhaltigkeit [I“ wurden didaktische Anforderungen an differenzierte Lernmateri-
alien vorgestellt und an konkreten Experimenten zu ausgewahlten Schliisselthemen einer nachhaltigen
Entwicklung besprochen. In einer Praxisphase erprobten die Lehrgangsteilnehmer die verschiedenen
Experimente und diskutierten, wie das Konzept der SDGs in den Unterricht integriert werden kann.

14



2.3.4 Meilensteine 2.4/2.7/2.9/2.12/2.14: Experimentierangebote sind in die Online-Platt-
form eingebunden

Eine weitere Moglichkeit zur Verbreitung der konzipierten Experimentiermaterialien war der Transfer
durch eine digitale Aufbereitung. Mit Hilfe von Open Educational Resources (OER) wurden Materialien
und dazugehorige Handreichungen allen Interessierten zur Verfligung gestellt.

Uber den Link https://www.uni-koblenz-landau.de/de/landau/fb7/inb/ag-chemiedidaktik/material ha-
ben interessierte Nutzer die Moglichkeit, alle Experimentieranleitungen zu den SDGs herunterzuladen.
Um die Corona-bedingten Einschrankungen etwas aufzufangen, wurden zu einigen SDGs zusatzlich als
Add-On zu den Anleitungen, die in gedruckter Version angeboten wurden, eine digitale Version ausge-
arbeitet. Sie ist auf dem Tablet abspielbar und wird mit Tonaufnahmen unterstiitzt. AuBerdem wurden
zu vielen Versuchen Erklarvideos zum behandelten Phanomen erstellt.

2.3.5 Meilensteine 2.5/2.8/2.10/2.13/2.15: Transportable Variante der Angebote ist verfug-
bar

Um eine Implementierung der erprobten Materialien zu den SDGs in die Bildungseinrichtungen zu errei-
chen, wurden transportable Varianten der BNE-spezifischen Experimentierangebote zum Kennenlernen
(Mitmach-Pass to go) zusammengestellt sowie Handreichungen Uber die bestehende Lernmaterial-
sammlung https://www.uni-koblenz-landau.de/de/landau/fb7/inb/ag-chemiedidaktik/material  zur
Verfligung gestellt. Die entwickelten Angebote konnen wahlweise lber das Projekt ausgeliehen oder
nach Anleitung im Rahmen der zur Verfligung gestellten Handreichungen selbst zusammengestellt wer-
den. Die Materialien zu den fertiggestellten Experimenten stehen auch Uber die Projektlaufzeit hinaus
in Kisten gepackt zur Ausleihe durch die Lehrkrafte zur Verfligung.

24 Arbeitspaket 3: Wissenschaftlicher Diskurs

Ziel: Die Evaluation der Experimentierangebote soll zur Leerstelle der Erforschung (und somit zur evi-
denzbasierten Weiterentwicklung) von BNE spezifischen Experimentierangeboten fiir heterogene Lern-
gruppen beitragen.

MaRnahmen: Die Angebote werden systematisch qualitdtssichernd begleitet. Aus den Ergebnissen, die
publiziert und auf wissenschaftlichen Tagungen prasentiert werden, kdnnen erste Tendenzen zur Ge-
staltung von BNE-spezifischen Experimentierangeboten fiir heterogene Lerngruppen

2.4.1 Meilenstein 3.1: Testinstrumente sind entwickelt

Zur Evaluation der Experimentierangebote war geplant, dass die Kinder und Jugendlichen im Rahmen
des Mitmachpasses einen kurzen Fragebogen ausfiillen. Dieser bezog sich auf verschiedene Aspekte wie
beispielsweise die Anzahl der schon durchgefiihrten Experimente, Motivation, Schwierigkeiten bei der
Durchfiihrung sowie inhaltliche Fragen in Bezug auf das jeweilige Experiment. Da samtliche regelmali-
gen Mitmachangebote jedoch schon im Friihjahr 2020 eingestellt werden mussten, kam der Fragebogen
in gedruckter und digitaler Form beim Experimentieren mit Schiilerinnen und Schilern nur in Schulen
zum Einsatz (vgl. A4).

2.4.2 Meilenstein 3.2: Evaluation der BNE-spezifischen Experimentierangebote ist ausgewer-
tet

Die Evaluation anhand des konzipierten Fragebogens erfolgte insbesondere im Rahmen von Schulpro-
jekten. Hier zeigte sich beispielsweise, dass sich die Lernstationen fiir die Bearbeitung in der 4. Klasse im
Sachunterricht eignen. Die SuS fanden die Inhalte der Lernstationen sehr interessant, sie konnten alle
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Experimente selbststandig bearbeiten, gemeinsam forschen und sich gegenseitig unterstiitzen. Alle
Sachverhalte wurden in den Infotexten mithilfe von Bildern anschaulich erldautert, wodurch es bei den
Durchfiihrungen der Experimente kaum Probleme gab. Lediglich neue Begriffe wie ,Indigo-Sand” und
,Aktivkohle” waren den SuS nicht bekannt, konnten aber durch die Lehrperson und aufschlussreichen
Informationen geklart werden (vgl. A4).

Die entwickelten Experimente im Rahmen der Dissertation , Naturwissenschaftliches Experimentieren
im Forderschwerpunkt geistige Entwicklung — Eine Design-Based Research-Studie zur Ermittlung von Ge-
staltungskriterien flr adressatengerechte Experimentiermaterialien sowie zur Erfassung der experimen-
tellen Kompetenzentwicklung von Schilerinnen und Schiilern” der Projektmitarbeiterin Lara-Sophie
Klein eingesetzt.

Hintergrund: An Schulen mit dem Forderschwerpunkt geistige Entwicklung fihren Schilerinnen und
Schiler nur selten naturwissenschaftliche Experimente durch. Die Griinde dafiir sind vielfaltig: Von feh-
lenden passgenauen Lernangeboten bis hin zur allgemeinen Skepsis beziglich der erforderlichen Expe-
rimentierkompetenz seitens der Zielgruppe. Im Sinne eines inklusiven Ansatzes sollte jedoch das Ziel
sein, allen Kindern und Jugendlichen — unabhangig von ihren persdnlichen Lernvorausset-zungen — die
Moglichkeit zu er6ffnen, an naturwissenschaftsbezogenen Bildungsangeboten partizipieren zu kénnen.

Genau an diesem Punkt setzte die Dissertation von Lara-Sophie Klein an. Ziel ihrer Arbeit war es, Schi-
lerinnen und Schilern im Férderschwerpunkt geistige Entwicklung eine selbstandige Teilnahme am Pro-
zess des naturwissenschaftlichen Experimentierens zu ermdéglichen. Zur Umsetzung des Ziels hat Frau
Klein im ersten Schritt adressatengerechte Lernmaterialien mit Bezug zu den Nachhaltigkeitszielen der
Vereinten Nationen (Sustainable Development Goals) entwickelt. Diese wurden anschlieRend mit Exper-
tinnen und Experten aus Wissenschaft und Schule sowie mit Schiilerinnen und Schiilern der Foérder-
schwerpunkte Lernen und geistige Entwicklung im Rahmen eines Design-Based Research-Ansatzes pilo-
tiert. Die Erprobung und Evaluation der Experimentierangebote erfolgte im Rahmen einer Langzeitstu-
die: Einmal pro Woche wurde (iber ein Jahr hinweg in zwei Klassen mit insgesamt neun Schiilerinnen
und Schiilern des Forderschwerpunkts geistige Entwicklung experimentiert. Dabei ging es auch um die
Beantwortung der Frage, ob durch die Materialien eine experimentelle Kompetenz der Teilnehmenden
aufgebaut und weiterentwickelt werden konnte. Die Auswertung des genutzten systematischen Be-
obachtungsbogens zeigt, dass diese Schiilerschaft an naturwissenschaftlichen Experimenten partizipie-
ren und ihre experimentelle Kompetenz stetig ausbauen kann.

Lara-Sophie Klein verteidigte ihre Dissertationsschrift am 23.08.2022 erfolgreich.

2.4.3 Meilenstein 3.3: Evaluation der Fort- und Weiterbildungsangebote ist ausgewertet

Die Fortbildungen wurden von den jeweiligen Organisator:innen evaluiert. Die Ergebnisse waren immer
im sehr guten Bereich (vgl. A5)

2.4.4 Meilenstein 3.4: Die Ergebnisse wurden auf Tagungen prasentiert und publiziert

Wahrend der Projektlaufzeit sind folgende wissenschaftliche Publikationen zum Projekt entstanden:

e Risch, B., Klein, L.-S., Donges, C. & Scholz, M. (2021). BNE-spezifische Experimentierangebote fir
heterogene Lerngruppen zu ausgewahlten Sustainable Development Goals. In: S. Hundertmark,
X. Sun, S. Abels, A. Nehring, R. Schildknecht, V. Seremet & C. Lindmeier (Hrsg.), Naturwissen-
schaftsdidaktik und Inklusion, 4. Beiheft Sonderpadagogische Férderung heute (S. 26-42). Wein-
heim: Beltz Juventa. https://www.beltz.de/fileadmin/beltz/kostenlose-downloads/978-3-7799-

6496-4.pdf
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e Klein, L. S., Scholz, M., & Risch, B. (2022). Naturwissenschaftliches Experimentieren im Forder-
schwerpunkt geistige Entwicklung: Forderung und Erfassung der experimentellen Kompetenz.
CHEMKON, 29, 222-226. https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/ckon.202100094

e Schehl, M., Engl, A., Klein, L-S., Koppen, K. & Risch, B. (angenommen, voraussichtlich 2022). Lan-
dauer Experimentier(s)pass. Umsetzung der Nachhaltigkeitsziele (SDGs) im Rahmen von diffe-
renzierten Experimentierangeboten. In: J. Weselek, F. Kohler, A. Siegmund (Hrsg.), Digitale Bil-
dung fir nachhaltige Entwicklung, Springer.

Trotz der Corona-bedingten Absage zahlreicher Konferenzen konnte das Projekt auf folgender wissen-
schaftlicher Tagung prasentiert werden:

e 2021: Gestaltung eines Workshops ,, BNE-spezifische Experimentierangebote fiir heterogene
Lerngruppen”im Rahmen der Online-Tagung Digitale NAWIgation der Friedrich-Schiller-Uni-
versitat Jena

2.4.5 Meilenstein 3.5: Der Projekt-Abschlussbericht ist erstellt

Der hier vorliegende Bericht stellt Arbeitsablauf und Ergebnisse zum Abschluss des Projektes zusammen.

3 Fazit

Nach einem um drei Monate verschobenen Projektstart konnten die Grundlagen fiir die inhaltliche Ar-
beit an den fiinf nachhaltigkeitsrelevanten naturwissenschaftlichen Themen der SDGs 6, 7, 13, 14 und
15 erfolgreich gelegt werden. Darauf aufbauend sind fiir jedes SDG acht Experimentierangebote konzi-
piert und differenziert worden, die entsprechend der festgelegten Anforderungen fiir heterogene / in-
klusive Lerngruppen bis zur Finalisierung formuliert, fotografiert, gezeichnet und immer wieder lberar-
beitet wurden.

Durch die im Friihjahr 2020 plétzlich einsetzenden Kontakteinschrankungen fiir Prasenzveranstaltungen
durch die Corona-Pandemie hat die Erprobung der erstellten Lernmaterialien stark gelitten. Bereits ge-
plante Formate mussten komplett ausgesetzt werden und haben zu einigen zeitlichen Verschiebungen
im Arbeitsplan gefilihrt. Alternativ zu den Mitmachpassen konnten jedoch einzelne Veranstaltungen, z.T.
auch digital, der Kinderuni, des Experimentiercafés oder im Rahmen von studentischen Abschlussarbei-
ten stattfinden.

Angesicht der aktuellen Erfordernisse wurde im Projektverlauf die Notwendigkeit besonders deutlich,
die entwickelten Lernmaterialien nicht nur als Print-Version, sondern auch als Digital-Version zur Verfu-
gung zu stellen. In der Folge wurden fiir einige SDGs neue Angebote konzipiert, die urspriinglich gar nicht
Projektinhalt waren, wie z.B. digitale Experimentieranleitungen und Erklarvideos. Diese Ergebnisse wur-
den ebenso in die Lernmaterialsammlung auf der Online Plattform https://www.uni-koblenz-
landau.de/de/landau/fb7/inb/ag-chemiedidaktik/material eingebunden und stehen nun auch zukiinftig
interessierten Lehrkraften zur Verfliigung.

Auch die geplanten Fort- und Weiterbildungsangebote fiir Lehrkrafte konnten nur in komprimierter
Form stattfinden. Die Moglichkeit, transportable Experimentierangebote zu den SDGs auszuleihen oder
nach Anleitung im Rahmen der zur Verfligung gestellten Handreichungen selbst zusammenzustellen,
steht in Form von fertig gepackten Materialkisten auch tber die Projektlaufzeit zur Verfligung. Derzeit
finden diese beispielsweise im Rahmen des Zertifikats "Bildung - Transformation - Nachhaltigkeit" (BTN)
fir Lehramtsstudierende und in der zweiten Phase der Lehrer:innenbildung an Schulen Anwendung.
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Ubersicht der Lerneinheiten

SDG 6 SDG 14 SDG 15 SDG 7 SDG 13
Sauberes Leben un- | Leben an Land | Bezahl- MafRnah-
Wasser und | ter Was- bare und | men zum
Sanitarein- | ser saubere Klima-
richtungen Energie schutz
Titel Pass Kostbares Meeres- Land in Sicht Voller Prima
Nass zauber Energie
Logo
13 e
O N ©
Experimente Boden als Fin- Jetzt wird | Eis in Ge-
Schad- ger(Mut)Probe | gespart fahr
stofffilter
Gefahr aus | Millkippe | Hochwasser- Kostbare | Hitzige
dem Dusch- | Meer gefahr Pflanzen | Erde
gel
Moringa — Strome Samenbomben | Kraftvol- | Jetzt wird
ein Wunder- | des Mee- les Was- | gebaut
samen res ser
Naturfilter Dem Salz | Watt ist denn Lange Klimahel-
auf der das? Leitung fer Meer
Spur
Wasserwerk | Von Eier- | Winterdienst Strah- Ab in den
schalen lende Urlaub
und Ko- Sonne (Spiel)
rallenrif-
fen
Wettlauf Wellen- Rutschende Stlrmi- Los geht
ums Trink- kraft Erde sche die Reise
wasser Winde (Spiel)
Experiment For- Ratsel ums | Olkata- Bunte Vielfalt Es werde | Schut-
scherauftrag Klarwerk strophe Licht zende
Schicht
Experiment Spiel Verstecktes | Fisch- Spurensuche Energie- Klima-
Wasser fangreise Quartett schutz im
Einkaufs-
korb
Experiment to go Wasser- Ozeanin | Sife Blite Fingerhei- | Mein 6ko-
kreislauf im | der Fla- zung logischer
Glas sche FuRab-
druck
Datum Pass Entfallt wegen Corona (Mittwoch und Freitag von 15 bis 18 Uhr)
Fortbildung 18.02.2021 | 07.05.2021 2x abgesagt
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A2 Experimentieranleitung ,,Gefahr aus dem Duschgel” in Vereinfachter

Sprache
UNIVERSITAT a LANDAUER EXPERIMENTIER=(S)PASS 4
KOBLENZ - LANDAU o Rochnanptet verindet G i Kish §3
BNE - Foaiionas

Gefahr aus dem Duschgel

Plastikmall ist in der Umwelt Gberall zu finden. Doch nicht
nur Plastikflaschen und Plastiktiten belasten unsere Natur
und Tiere. Eine besondere Gefahr geht von kleinen
Kunststoffteilchen aus. Diese werden auch Mikroplastik
genannt. Das Tlckische ist: Die winzigen Partikel begleiten
fast unbemerkt unseren Alliag. Und landen am Ende auch in
unserem Korper. In einigen Duschgels und Cremes ist Mikroplastik enthalten. Beim
Duschen werden die Partikel abgewaschen und gelangen in das Wasser.

1. Fir das Experiment bendtigst du die folgenden Dinge:

Gerdte Chemikalien

1 x kleines Becherglas Wasser

1 x gropes Becherglas Duschgel-Peeling
1 x Trichter

1 x Kaffeefilter

1 x Léffel

1 x Petrischale

1 x Binokular

2. So filhrst du das Experiment durch:

Fllle das kleine Becherglas bis zur Markierung mit Wasser auf.

Gib 3 Loffel Duschgel-Peeling dozu. Ruhre um.

Stelle in das groPe Becherglas einen Trichter. Lege den Kaffeefilter hinein.
Giefe die vorbereitete Duschgel-Lésung langsam durch den Filter.

Warte bis die Losung komplett durchgelaufen ist.

Reife das Filterpapier auf.

Was kannst du auf dem Filterpapier fuhlen?

Gib etwas von dem Schaum auf die Petrischale.

I A O A B

Untersuche die Rickstande auf der Petrischale unter dem Binokular.

Bitte umdrehen
Prof. Dr. Bjom Risch Universitit Koblenz-Landou DBUC
Marle Schehnl Institut fir naturwssenschattiiche Bdung ’\2
Laro-Sophie Klein AG Chemiedicoktik i
e —

Projekt BNEX expernmentierpass @uni-Handou de



Noohhaltigiedlt verbindet Grofi und Kiain

KOBLENZ - LANDAU w e
BNE

UNIVERSITAT b LANDAUER EXPERIMENTIER-(S)PASS 3

3. Das kannst du beobachten:

Das Duschgel-Peeling last sich vollstandig im Wasser auf.
Nach dem Durchlaufen findest du kleine Rickstande auf dem
Filterpapier. Die Rickstande kannst du auch fuhlen. Das
Durchlaufen nennt man Filtrieren. Die kleinen Teilchen nennt
man Mikroplastik. Sie sind in vielen Kosmetikprodukten
enthalten. Unter dem Binokular kannst du die Struktur des
Mikroplastiks genauer erforschen.

4. So lasst sich erklaren, was du beobachten kannst:

Kleinste Plastikieilchen sind zunehmend in der Umwelt zu finden. Nicht alles stammt
aus dem Zerfall von Plastikmall. Auch in Peelings, Badezusdtzen oder Duschgels kann
Mikroplastik fein verteilt vorkommen. Die feinen Kunststoffkigelchen sorgen fur einen
mechanischen Reinigungseffekt. Sie werden auch als Schleifmittel, Filmbildner, Fallstoff
oder Bindemittel verwendet.

Eine weitere Quelle des Mikroplastiks ist unsere
Kleidung. Sie wird ebenfalls zu gropen Teilen aus
Kunststoffen hergestellt. Beim Waschen werden diese
kleinen Teilchen aus dem Stoff abgerieben. So

O 2 Sohrbedenuen gelangen sie in das Abwasser. In Kldranlagen ist ein
O 1 EnhbeMiopasik Mikroplastikfilter noch keine Pflicht. Daher wandert das
© o Mikroplastik weiter in den Wasserkreislauf und kann

- von Lebewesen aufgenommen werden. Zusdtzlich ist in
den Meeren bereits sehr viel Plastik, welches nicht
biologisch abbaubar ist. Dieses wird durch Wellengang
und Verwitterung immer kleiner. So kann es ebenfalls
in die Nahrungskette gelangen.

@ Wie erkennt man, dass ein Produkt Mikroplastik enthdlt?
Eine einfache Méglichkeit, Produkte auf ihre Inhaltsstoffe zu Gberprifen, bietet die App
.CodeCheck™. Mit ihr kann man die Barcodes der Produkte scannen (siehe Bild links).

Palmolive Duschgel Ar.. (@)

Inhaltsstofte

8 nbacenkich

ringdvio

0O 0@

5. AufrGumen:

Wasser in den Ausguss schitten.
Filterpapier in den Mulleimer werfen.
Alles abwaschen und wegraumen.

Merke dir:

In manchen Duschgels und Peelings ist Mikroplastik enthalten. Auperdem kann
beim Waschen der Kleidung Mikroplastik abgerieben werden. Die kleinen Partikel
gelangen in das Abwasser und verschmutzen das Wasser.

Prof. Dr. Bjom Risch Universitit Koblenz-Londou DBUC
Moarle Schenl Institut fir naturwissenschattiiche Bikdung ,—\2
Laro-Sophie Klein AG Chemiedicokiik

Projext BNEX expermentierpass @uniHandou de —
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A3

Experimentieranleitung , Gefahr aus dem Duschgel” als Fotografischer
Handlungsablauf

A a LANDAUER EXPERIMENTIER-(S)PASS ‘ g
U N I V E R s ] T A T i ‘ E . Nachhaltigkeit verbindet Grof8 und Klein (‘}

KOBLENZ : LANDAU Kostbares Nass L‘

Gefahr aus dem Duschgel

(WERT
I!!f
N

77777
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Du brauchst:

: 1 kleines
U %

Becherglas

O 1 Petrischale

] E 1 groPes

Becherglas

O w® 1 Binokular

O 1 Trichter

O 1 Kaffeefilter

O ‘ Wasser

0 ss=———— 1 Loffel

-
O ' Duschgel-Peeling

€ Universitat Kotlenz-Landsu - Institut for naturwissenscheftiche BIdung — AG Chemiedidaidik — Lars-Sophie Kiein, Marie Schehl & Prof. Dr. Biém Risch — Projekt BNEX

S E T 2yE g P e

m Das machst du:

Fllle das kleine Becherglas bis zum Strich mit Wasser auf.

© Universitit Koblenz-Landsu - insitut f0r nst & AG Chemiedidekiik — Lars-So Marie Schehl & Prof. Dr. Bm Risch — Projelt: BNEx
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V& Py i A e

Gib drei Loéffel Duschgel dazu.

© Universitis Kotienz-Lan E - Marie Schehl & Pro. Dr. Biom Risch — Projekt: BNEX

HHE T 2 yE i A e

L
[

Ruhre kraftig um.
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= H O vy A e

Stelle in das groffe Becherglas einen Trichter. Lege den Kaffeefilter hinein.

Marle Schet & Prof. Dr. Bjom Risch — Projekt: BNEX

LV ET Y A e

Giepe das Wasser-Duschgel-Gemisch langsam durch den Filter.

” s Marle Scheti & Prof. . Biom Rsch — Projekt: BNEX

£ Universitiz Koblenz-Landsu - Institu f0r
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Warte bis die Lésung komplett durchgelaufen ist.

© Unwveestir L Marle Scheti & Prof. Dr. Biom Risch — Projekt: BNEX

\§ "#"'»’-’W‘f"\ ,5.

Reife das Filterpapier auf.

© Universitt Koblenz-Lan \ Marle Schehl & Pro. Dr. Biom Risch — Projekt: BNEX
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VEEC 2 A e

Flhle das Filterpapier. Was kannst du fiihlen?

© \ Marle Schetd & Prof. Dr. Bi0m Risch — Projekt: BNEX

[Sat b b S Y O

Gib etwas von dem Schaum auf die Petrischale.

e \ Marla Schefi & Praf. Or. BXm Risch - Projek: BNEX
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a Beobachte was passiert:

U

-—

—

Y

Untersuche die Rickstdnde auf der Petrischale unter dem Binokular.

) -l

Welches Ergebnis ist richtig? Tippe an.



“ Ergebnis:

Das Ergebnis ist richtig.

g Merke dir:

In manchen Duschgels und Peelings ist
Mikroplastik enthalten. Auf3erdem kann
beim Waschen der Kleidung Mikroplastik
abgerieben werden. Die kleinen Partikel
gelangen in das Abwasser und

verschmutzen das Wasser.

26



- AufrGumen:

6é Y

Wasser in den  Ausguss schitten.

—

Filterpapier in den  Milleimer werfen.

I

Alles abwaschen und wegrdumen.
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A4

Beispiel fiir Evaluation und Auswertung

Datum: A2 5 74 Namo assa Dt o | s
Jasmip ’ Yo Illé,l/(‘ 53 ’3{
Fragebogen - Moringa Wi%
e M) fo_Lie Eperimantz iz wir
lBur)mabe/' T \\ oLercAg,arfL:/:r% haéém/ haééﬂ %Mnk/l'on—
B e ierh Manchmal wor es ehyes ekiig

Nachname

Géér Sonsf/‘ wor fas} allz s 0.k,
i @ @ aufler a5 _am . ﬁzﬂ(}}ng _alle Mad
& | & chea /Ora%o/fo(m%cn,.vsgm musshon Ab e,
sonst War _gs ein  Einzig er erfolga
leh habe darch dic Expif/mfﬂ/ﬁ 4
viel g,a/fmyL 2.B. [hs S/Jo'i(m/%/fé/
Seife wnd Shampoo schlec AL Lir
e o ; unser  (rundwesser~ s /wg/'( 3/e
Das Experiment ist bisher mein Lieblingsexperiment >< S&AOLOL‘s}o F‘(ﬁ e W&SUAIZ 0{46 564,\
X 5c4nelé ins Qrusdwasse gelangeq,
(0 Wass grwerken wivo Aklivhkotle

Kreuze das passende Kistchen an!

Ich fand das Experiment interessant und spannend

Das Experiment hat mir SpaB gemacht

XXX @

Das Experiment hat funktioniert

Ich méchte das Experiment zu Hause noch einmal
durchfihren

Ich bin auf das nachste Experiment gespannt
g-en /‘2 um as WQ SV A

Ich habe die Aufgabenstellung und das Experiment >< squoery,
verstanden
Ich habe die abschlieBende Erkldrung zu dem ><
Es ist wichtig tber dieses Thema Bescheid zu wissen ><
Welche Rolle hattest du? P e M
Wie viele Schiiler waren in deiner Gruppe? 2 >< 4 5

< S —

stimmt genau Stimmtfast  Stimmt ein bisschen  Stimmt gar nicht
Anhang 13: Fragebogen zu dem Experiment Moringa
Anhang 14: Feedback Text Schiilerin

Quelle: Eigene Darstellung, ltems siehe Tabelle 8

Verlauf Experimente

o~ S g“ o~ N o~
4 39 © 4 o A < i o T
s 3 S 2 < 2 s 2 s & S Q
[ [a] o [ — I a
2] 7 [a] a n
(%] wv
3 .
[=T1]
(=
=
(T
3,6 3,7 3,7 3,6 3,6 3,6
1
Naturfilter Boden als Gefahr aus dem Moringa Wasserwerk Alle
Schadstofffilter  Duschgel Experimente
N=19 N=21 N=21 N=21 N=18 N=20

M Interesse [ Praxistauglichkeit
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A5 Beispiel fiir Evaluation der Fortbildungen

( Stiftung
Polytechnische

Gesellschaft

Wie bewerten Sie folgende Punkte? Pkt e

Die Fortbildung insgesamt

Das Verhdltnis von Theorie und Praxis

Die Einbindung von Praxiselementen durch
postalische Materialpakete

Die Umsetzbarkeit der Inhalte in die Praxis

Den Nutzen der Inhalte fiir die Arbeit in Ihrer
Einrichtung

Die fachliche und methodische Kompetenz der
Referenten

Die Dauer der Fortbildung
Die technische Umsetzung (Zoom-Videokonferenz)

Die Organisation durch die Stiftung

1,42
1,79
1,47 Schulnote (1-5)
1,47
1,47
1,32
2,05
1,63

1,16

( Stiftung
Polytechnische

Gesellschaft

Was hat IThnen besonders gut gefallen? (1) Fenkur am sl

» Die besondere Beriicksichtigung des Férderschwerpunkts Geistige Entwicklung

» Die konkrete Ausgestaltung der einzelnen Experimente durch ihre Doktorandin Frau Klein.

» Die Moglichkeit der Durchfiihrung, trotz des digitalen Formats. Wirklich ein enormer Aufwand, jedoch auch mit groBem

Gewinn! - Vielen Dank!

» Die herausragende methodisch-didaktische Ausarbeitung der Materialien

» Die Adressierung an Foérderschule und heterogene Lerngruppen

» Die phdnomenologische Herangehensweise

» Die Praxisbezogenheit und vielen Tipps fiir die Umsetzung, auch der sprachlichen Mittel.

» Der groBe Praxisbezug!

» Tolles Materialpaket, wissenschaftliche Hintergriinde/input in Bezug auf Lesekompetenz, Komplexitét etc., Verbindung

und Verhéltnis von Theorie und Praxis, Einblicke hinsichtlich des Einsatzes in der Praxis, versch. Differenzierungsstufen...

> Die Aufbereitung der Materialien auf den aktuellen Stand der Fachdidaktik.

29



Theorie und Praxis

Eine schéne Mischung aus Forschung und Anwendung. Und es hat mir viele Inspiration gegeben fiir auBerschulische
Workshops mit Kindern und Eltern in der Coronazeit.

Sehr umfangreiche Tipps, Tricks und viele neue Impulse
Breakoutroom zum Austausch mit den anderen Teilnehmern. Online-Experiment mache ich gerade auch mit meinen SuS

Sehr gelungene Prasentation, hier haben sie eine gute Mischung aus (bewegten) Bildern und Text gefunden. Gute
Zusammenarbeit der Prasentatoren

Materialbox - die im Low-Cost-Bereich nachzubestellen ist. Gute Zusammenstellung!
Die sofortige Umsetzbarkeit

Praxisbeispiele

Freundliche, offene Leitung und Mitarbeitende; die guten und umsetzbaren Materialien

Die hohe Kompetenz!!

Der praktische Ansatz war sehr gut und sinnvoll. Das Materialpaket war toll

Neue Impulse der Art der Arbeitsauftrage. Das sind schéne Elemente, die ich aufnehmen werde.
Didaktisch wertvolle Tipps.

Die Vorstellung der Differenzierungsmdoglichkeiten.

Materialpaket

Dozent*innen
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