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Zielsetzung und Anlass des Vorhabens

In den Jahren 2017 / 2018 entwickelte die DéhlerAgrar Unternehmensberatung in Kooperation mit Schauer
Agrotronic ein Konzept fiir einen Mastschweinestall ohne Mist und Giille (Déhler 2020). Ziel dieses DBU-
Vorhabens war die Entwicklung eines Schweinehaltungssystems, welches einerseits umwelterhebliche und
klimarelevante Emissionen drastisch reduziert und dabei andererseits den gesellschaftspolitischen
Anspriichen an eine tiergerechtere Haltung geniigt. Das Haltungssystem basiert auf einem Offenstall, in
dem in einer schmalen Langsbucht den Tieren die Funktionsbereiche Liegen/Ruhen, sowie Fressen/Aktivitat
und Misten angeboten werden. Der Liege- und Ruhebereich befindet sich im klimatisierbaren Innenbereich,
die librigen Bereiche befinden sich im AuRenklimabereich, dessen Klima durch Windschutznetze reguliert
werden kann. Die Emissionsminderung und N-Effizienzverbesserung wird erzielt durch Trennung von Kot
und Harn bereits im Stall mithilfe eines optimierten und automatisierten Unterflur-Mistschiebersystems
und eines automatisierten Oberflur-Kotsammelsystems, welches zusatzlich zum Unterflursystem optional
eingesetzt werden kann. Der Kot (ggfs. versetzt mit Einstreuresten) wird nicht wie iblich gelagert, sondern
dient entweder als Garsubstrat flir Biogasanlagen oder wird (iber Karbonisierungs- bzw.
Trocknungsverfahren stabilisiert. Der abgetrennte Harn wird schnell aus dem Stall ausgeraumt und
dariiber hinaus bereits im Stall mit Kalkhydrat oder Schwefelsdaure bzw. kiinstlichen Ureasehemmern
soweit stabilisiert, dass Uber eine Blockierung der Ureaseaktivitat die Bildung von Ammonium und
Ammoniak und die daraus folgende Ammoniakemission weitestgehend verhindert werden. AulRerhalb des
Stalles werden Feststoffe vom Urin abgetrennt, Nahrstoffe durch gezielte Fallungsreaktionen aus der
Flussigkeit entfernt und/oder der Urin mittels Membrantechnik aufkonzentriert.




Ergebnisse

Aufbauend auf dem oben beschriebenen Konzept wurde im Rahmen dieses Teil-Vorhabens durch Schauer
Agrotronic eine umsetzungsfahige Ausfiihrungsplanung fiir den vorgenannten Stall erstellt und
beschrieben, um eine Grundlage fiir den Bau eines praxistauglichen Stalls zu schaffen. Mit dieser
planerischen Umsetzung wurden die Konzepte fiir Bauausfiihrung, Entmistung, Flitterung und
Exkrementbehandlung auf deren Kombinierbarkeit tGberprift, baulich technische Hemmnisse identifiziert
und umsetzungsfahig eingeplant. Das Ergebnis ist eine CAD Planung, welche im Kapitel 5 als PDF fiir den
Grundriss, als Querschnitt und Seitenansicht dargestellt wird. Im vorliegenden Abschlussbericht werden
Aufbau und Funktion der wichtigsten baulich technischen Komponenten kurz beschrieben und illustriert.

Umsetzung und Fazit

In der Projektlaufzeit wurden in Osterreich und in Deutschland Stallsysteme errichtet, die sich weitgehend
an den im Vorhaben beschriebenen Planungsgrundlagen orientieren. Auf einen offenen, nicht Giberdachten
Auslauf wurde bewusst verzichtet, da nach aktuellem Kenntnisstand die Kontrolle von Emissionen erheblich
erschwert wird. Das System entspricht somit der Tierwohlstufe 3 der , Initiative Tierwohl“
(https://initiative-tierwohl.de). Den Tieren wird damit umfangreiches Platzangebot zur Ausbildung von
Funktionsbereichen mit freiem Zugang zur AuRenluft und Umweltreizen gewahrt. Kiihlen und Aufwarmen
kann bedarfsgerecht in der gekapselten Innenbucht erfolgen, daher legen die Tiere keine
emissionstrachtigen Exkrementsuhlen an. Im Bericht werden die drei Stdlle von Familienbetrieben aus
Deutschland und Osterreich vorgestellt, die das System in Neubauten weitgehend umgesetzt haben. Alle
Betreiber arbeiten mit Heizung und Kiihlung des Komfortbereichs. Fiir die Urinbehandlung zur
Harnstoffstabilisierung wurden entsprechende Vorinstallationen appliziert, so dass die erforderliche
Technik einfach nachgeristet werden kann. Erste wissenschaftliche Erhebungen an diesen und
vergleichbaren Systemen zeigen einen geringen Energiebedarf, gute Nutzung der Funktionseinheiten und
niedrige Geruchs- und Ammoniakemissionen.

Das Haltungssystem vereint die Merkmale einer besonders tiergerechten Haltung mit den Anforderungen
an hohe Umweltschutzanspriiche. Emissionen aller relevanten Gase werden signifikant und drastisch auf
ein Niveau reduziert, wie es bisher nur mit Abluftreinigung erreichbar ist. Somit ermdoglicht das
Gesamtsystem bei der Haltung von Mastschweinen das Aufbrechen des Konflikts zwischen
Tierwohl/Tiergesundheit und Umweltschutz.

Offentlichkeitsarbeit und Présentation

Die Ergebnisse dieses Projektes wurden wie folgt prasentiert:

2019.04.04. IBE Ingenieurbiiro Dr. Eckhof GmbH Berlin "Umweltvertragliche Landwirtschaft"
Der Schweinestall ohne Mist und Glille; Christian Auinger, Schauer Agrotronic GmbH,
Prambachkirchen (Osterreich); Helmut Georg Déhler, DéhlerAgrar, Untermerzbach

2019.06.18. DLG-Fachtagung 2019 Frankfurt ,Nachhaltige Schweinehaltung”
Der Stall ohne Mist und Giille: Ein Konzept zur Auflosung des Zielkonflikts zwischen
Emissionsminderung und Tiergerechtheit?; Helmut Georg Dohler, DohlerAgrar,
Untermerzbach; Christian Auinger, Schauer Agrotronic GmbH, Prambachkirchen
(Osterreich)

2019.01.30. AK Schweine LLH Hessen
Neue Stallsysteme zur Kot-Harn Trennung- Emissionsverringerung, bessere Nahrstoff-
ausnutzung, veranderte Lagerung etc.; Christian Auinger Schauer Agrotronic GmbH,
Prambachkirchen (Osterreich)




2019.10.02.

2020.02.19.

2020.02.27.

2020.06.10.

Tagung des Forderkreises Stallklima Raumberg-Gumpenstein
Kot-Harntrennung zur Emissionsminderung; Christian Auinger, Schauer Agrotronic GmbH,
Prambachkirchen(Osterreich)

DLG Wintertagung in Munster

Tierwohl jetzt am Markt etablieren — aber wie? Hofkultur: Erfolgreiche Etablierung eines
Tierwohl-Labels in Osterreich; Christian Auinger, Schauer Agrotronic GmbH,
Prambachkirchen (Osterreich)

DLG-Forum Spitzenbetriebe Schwein - Anders denken. Alternativen schaffen
Der Schweinestall ohne Mist und Giille; Helmut Georg Déhler, DéhlerAgrar, Untermerzbach

Webinar Landwirt.com 2020.06.10

Moderne Schweinehaltung Emissionsminderung, Tierwohl und Wirtschaftlichkeit sind kein
Widerspruch; Christian Auinger, Schonbauer Hubert, Karl Heinz Denk Schauer Agrotronic
GmbH, Prambachkirchen (Osterreich)
https://news.landwirt.com/webinar-moderne-schweinehaltung-von-schauer-agrotronic/
(26.07.2021)

2021.02.09.-11. Eurotier digital

09.02.2021 - 15.30 Uhr DLG-Spotlights ,,Schwein*

Natureline - emissionsarmer Tierwohlstall flir Schweine
https://youtu.be/-AbwVwJhz3o0

Hans Peter Kraus, Landwirt Bad Hall (Osterreich);

Christian Auinger, Schauer Agrotronic GmbH, Prambachkirchen (Osterreich)

11.02.2021 - 13:00 Uhr DLG-Spotlights ,,Emission Control”

Experten Talk Emissionsminderung bei Tierwohl-Schweinestallen, Erfahrungen aus
Osterreich und Deutschland https://youtu.be/mrc4qwGOJSE

Helmut Georg Dohler, DohlerAgrar, Untermerzbach; Eduard Zentner, HBLFA Raumberg
Gumpenstein (Osterreich); Christian Auinger, Schauer Agrotronic GmbH, Prambachkirchen
(Osterreich)

Deutsche Bundesstiftung Umwelt © An der Bornau 2 © 49090 Osnabrick © Tel 0541/9633-0 © Fax 0541/9633-190 © http://www.dbu.de



https://news.landwirt.com/webinar-moderne-schweinehaltung-von-schauer-agrotronic/
https://www.eurotier.com/de/fachprogramm/dlg-spotlights
https://youtu.be/-AbwVwJhz3o
https://www.eurotier.com/de/fachprogramm/dlg-spotlights
https://youtu.be/mrc4qwGOJSE

Schweinehaltung ohne Mist und Giille — Tierwohlstallsystem mit Kot-Harntrennung und Niedrigstemissionen
Ausfiithrungsplanung / Projektierung

Inhalt
PAN o] o] ] Lo [T 0 P4y V7= g =1 ol o] |3 SEURR 2
ADKUIrZUNGSVEIZEICANIS ....viieeieiieecee e e e e e e e e e e ea e e e e e e e e e snnnes 4
ZUSAMMENTASSUNG ... utiieeiiiieee e ettt e e ettt e e e et e e e e sttt e e e e e ateeeeseastaeeeeasseseeeasssaseesassaseeeennsaeeesassneannn 5
L AUSEANESIAZE . neiiieieteiee ettt e e st e e e e b ee e e e baeeeenareeeeennns 6
B oY1= 1 w4 T=] [PPSR 7
3 Beschreibung des Stall@s ... i 8
3.1 Grundstruktur UNd GrUNAFISS .....ccovieiiiiiiiiie ettt ettt e e st e s sanee e 8
3.2 TeChNISChE ANIQGEN ....iii i e e e e e s e e e e s ssteeeeesnaneaeas 11
300 R U & 01 o Y U V= RSP 11
3.2.2 ZUIUTEKUNIUNG: oot e e e e st e e e e s e e e e e aaees 12
3.2.3 FULtErUNGStECNNIK: . .eii et e s e e e s abe e e e e eaaees 13
3.2.4 EiNSTreULECRNIK c.eeeieieee e 14
3.2.5 Entmistungstechnik / perforierter BOAeN: ........coceevvieeieeeeiieeetee et cevee e 17
3.2.6 Aufbereitung der getrennten Phasen Kot und Harn .......ccccceeveeeeiicciiieeeee e, 19
3.2.7 Bauwerk - BaukonStruKtionen .........cocueeiiiiieriieieecee e 20
4  EmissionsminderungsSpotenzial......ccueeeeieeiieiiiiiiiieeiee e e 21
5 Ausfihrungsplanung und ausgewahlte Planunterlagen ........cccoccvvveeeeeieeeeicciinreeeeeeeeeeenns 23
6 Investitionsbedarf und Wirtschaftlichkeit...........cooviiiiiniiie 26
A o = (] o =T 1Y o (=1 1 PRSPPIt 27
8 OffentlichKeitSarDeIt......ceueiirieteeeeiiriee et 31
0 N o Tol 1Yo o = 1= PP RRR 31
8.2 EXKUISIONEN ...ttt sttt se e e e s e e e n e sneeeneennneeas 32
R I (= 1 PP 32



Schweinehaltung ohne Mist und Giille — Tierwohlstallsystem mit Kot-Harntrennung und Niedrigstemissionen
Ausfiithrungsplanung / Projektierung

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1: Grundriss des Stallgebaudes fiir 1490 Tierplatze mit Funktionseinheiten ...........cccccceeeennnnnes 8
Abbildung 2: Draufsicht Bucht mit FUnktionsbereichen..........ccccoooiiiiiiciiee e 9
Abbildung 3: Prinzipskizze Luftflihrung mit optionaler Zwangsliiftung fir den AuBenklimabereich -
QUUETSCRINIEL. ettt sttt et e bt e e st e e sbe e e sabe e sabeeesabeesabeesneeesubeennne 11
Abbildung 4: Visualisierung der Zuluftfihrung mittels Vernebelung..........cccccvvviieiiiie e 12
Abbildung 5: Coolpad-System (links) mit Lamellenwand (rechts), Pumpe und Auffangwanne................... 13
Abbildung 6: Grafische Darstellung des Spotmix-Systems mit (v. I. n. r.) Futterkomponentenvorratssilo,
Dosier- und Mischeinheit, Ubergabeeinheit, Zuteilung im Lang- oder Rundtrog................ 14
Abbildung 7: Systemskizze STrONMAtiC . ...c.ueii i e e e re e e 15
Abbildung 8: Automatische Strohzuteilung Gber die Strohmatic-Anlage........cocevieciiiiiiciiee e 15
Abbildung 9: Ballenaufléser und Strohzuteiler der Strohmatic-light-Anlage .........ccooveeiecieeiicciee e 16
Abbildung 10: Vorratsbehalter mit Abwurfstelle flr Mittellangstroh.........cccccovveiiviiii i 17
Abbildung 11: Kotbereich im AUBENKIIMA ......cuviiiiiiie e e et e e e srre e e e sanes 18

Abbildung 12: Schieberkanal mit Beschichtung und mittig vor dem Kotschieber abgedeckter Urinrinne . 19

Abbildung 13: Querschnitt des Ausrdaum- und Stabilisierungssystems fiir Kot und Harn mit Mistschieber,

Ruckspllleitung und Sprihleitung zur Stabilisierung von Urin.........cccoeceevnieenieennieeniieenns 19

Abbildung 14: Baukonstruktion des StallgeDAUES ...........eeeieeiiiii i 21

Abbildung 15: Grundriss des Stallgebaudes mit den Stalleinheiten (unten) fiir jeweils 745 Schweine, der

Technik- und Managementeinheit (mittig) und den AuRenanlagen mit Urinlagerstatte

Abbildung 16: Querschnitt der Stalleinheiten mit Zu- und Abluftfiihrung, Luftkiihlung,

Versorgungsbereichen und ENtMiStUNG.......ccoccviiiiiciiiiiiiiiee et e e 25

Abbildung 17: Langsschnitt mit Zuluftfihrung (Unterflurkanal), Liegeboxen der Schweine mit

Flitterungseinrichtung, Entmistungschieber mit Kot Harntrennung und Regenwasser

SAMMEIKANGIE ... s 25
Abbildung 18: Langsschnitt der AuRenansicht des GEbAUdES..........c..eeeviciiiiiiciiiiieee e 26
Abbildung 19: AuBenklimabereich des Stalls der Familie Niebel .........c.ccoveeieoiiiiiicii e, 27
Abbildung 20: AuBenansicht des Stalls der Familie Niebel...........ccccueiiriiiiicie e 27
Abbildung 21: AuBenansicht des Stalls der Familie NeUhOId ..........c.c.coooiiiiiiciiiii e 28
Abbildung 22: AuBenklimabereich mit beidseitigen Liftungséffnungen - Stall der Familie Neuhold ........ 28

Abbildung 23: Aktivitats- und Fressbereich mit Mistenzone und abgeschirmter Kotecke — Stall der Familie



Schweinehaltung ohne Mist und Giille — Tierwohlstallsystem mit Kot-Harntrennung und Niedrigstemissionen

Ausfiihrungsplanung / Projektierung

Abbildung 24: Mit separat gesammeltem Schweinekot aufgesetzte Kompostmiete



Schweinehaltung ohne Mist und Giille - Tierwohlstallsystem mit Kot-Harntrennung und Niedrigstemissionen
Ausfiihrungsplanung / Projektierung

Abkiirzungsverzeichnis

cm Zentimeter

DBU Deutsche Bundesstiftung Umwelt

G Gramm

GV GroRvieheinheit

Kg Kilogramm

LG Lebendgewicht

mg Milligramm

Quadratmeter

N Stickstoff

S Sekunde

T Tonne

VDI Verein Deutscher Ingenieure e.V.

[0) Durchmesser



Schweinehaltung ohne Mist und Giille — Tierwohlstallsystem mit Kot-Harntrennung und Niedrigstemissionen
Ausfiihrungsplanung / Projektierung

Zusammenfassung

In den Jahren 2017 / 2018 entwickelte die DéhlerAgrar Unternehmensberatung in Kooperation mit der
Schauer Maschinenfabrik / Schauer Agrotronic (Schauer) ein Konzept fiir einen Mastschweinestall ohne
Mist und Giille (Dohler 2020). Ziel dieses DBU-Vorhabens war die Entwicklung eines
Schweinehaltungssystems, welches einerseits umwelterhebliche und klimarelevante Emissionen drastisch
reduziert und dabei andererseits den gesellschaftspolitischen Anspriichen an eine tiergerechte Haltung
genigt. Das Verfahren zur Emissionsminderung und N-Effizienzverbesserung basiert auf der Trennung von
Kot und Harn bereits im Stall mithilfe eines optimierten und automatisierten Unterflur-
Mistschiebersystems und eines automatisierten Oberflur-Kotsammelsystems, welches zusatzlich zum
Unterflursystem optional eingesetzt werden kann. Der Kot (ggfs. versetzt mit Einstreuresten) wird nicht wie
Ublich gelagert, sondern dient entweder als Garsubstrat fir Biogasanlagen oder wird tber Karbonisierungs-
bzw. Trocknungsverfahren stabilisiert. Der abgetrennte Harn wird schnell aus dem Stall ausgeraumt und
dariber hinaus bereits im Stall mit Kalkhydrat oder Schwefelsaure bzw. kiinstlichen Ureasehemmern
soweit stabilisiert, dass liber eine Blockierung der Ureaseaktivitat die Bildung von Ammonium und
Ammoniak und die daraus folgende Ammoniakemission weitestgehend verhindert werden. AulRerhalb des
Stalles werden Feststoffe vom Urin abgetrennt, Nahrstoffe durch gezielte Fallungsreaktionen aus der
Flussigkeit entfernt und/oder der Urin mittels Membrantechnik aufkonzentriert.

Aufbauend auf dem oben beschriebenen Konzept wurde im Rahmen dieses Vorhabens durch Schauer eine
umsetzungsfahige Ausfiihrungsplanung fiir den vorgenannten Stall erstellt und beschrieben, um eine
Planungsgrundlage fiir den Bau eines praxistauglichen Stalls zu schaffen. Mit dieser planerischen
Umsetzung wurden die Konzepte fir Bauausfiihrung, Entmistung, Flitterung und Exkrementbehandlung auf
deren Kombinierbarkeit Gberprift, baulich-technische Hemmnisse identifiziert und umsetzungsfahig
eingeplant. Das Ergebnis ist eine CAD Planung, welche im Kapitel 4 als PDF fiir den Grundriss, als
Querschnitt und Seitenansicht dargestellt wird. Im vorliegenden Abschlussbericht werden Aufbau und
Funktion der wichtigsten baulich technischen Komponenten kurz beschrieben und illustriert.

Da im Laufe der Projektlaufzeit die ersten Stalle nach den Planungsgrundlagen erstellt wurden, werden
diese Umsetzungsvarianten und Betriebe kurz vorgstelit.
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1 Ausgangslage

Im Rahmen eines DBU-Vorhabens (Az 91017/12) entwickelte die DohlerAgrar Unternehmensberatung in
den Jahren 2017 / 2018 ein Konzept fir einen Mastschweinestall ohne Mist und Giille (Titel: Konzept fir
einen zukunftsfahigen und gesellschaftlich konsensfahigen Mastschweinestall unter Einbeziehung der
Anspriiche an Tiergerechtheit, Tiergesundheit, Klimaschutz, Umweltschutz und Arbeitsplatzqualitat). Ziel
dieses DBU-Vorhabens war die Entwicklung eines Schweinehaltungssystems, welches einerseits
umwelterhebliche und klimarelevante Emissionen drastisch reduziert und dabei andererseits den
gesellschaftspolitischen Anspriichen an eine tiergerechte Haltung genigt.

Das neu entwickelte Verfahren basiert auf der Trennung von Kot und Harn bereits im Stall mithilfe eines
optimierten und automatisierten Unterflur-Mistschiebersystems und eines automatisierten Oberflur-
Kotsammelsystems, welches zusatzlich zum Unterflursystem optional eingesetzt werden kann. Der Kot
(gefs. versetzt mit Einstreuresten) wird nicht wie Ublich gelagert, sondern dient entweder als Garsubstrat
fir Biogasanlagen oder wird Gber Karbonisierungs- bzw. Trocknungsverfahren stabilisiert.

Der abgetrennte Harn wird schnell aus dem Stall ausgeraumt und dariber hinaus bereits im Stall mit
Kalkhydrat oder Schwefelsdure bzw. kiinstlichen Ureasehemmern soweit stabilisiert, dass tUber eine
Blockierung der Ureaseaktivitat die Bildung von Ammonium und Ammoniak und die daraus folgende
Ammoniakemission weitestgehend verhindert werden. AuRRerhalb des Stalles werden Feststoffe vom Urin
abgetrennt, Ndhrstoffe durch gezielte Fallungsreaktionen aus der Flussigkeit entfernt und/oder der Urin
mittels Membrantechnik aufkonzentriert.

Die Haltung der Mastschweine erfolgt in einem AulRenklimastall, der mit dem Kot- und
Harnbehandlungssystem kompatibel ist. Der Stall ist gekennzeichnet durch eine symmetrische und isolierte
Satteldach- oder Flachdachkonstruktion von 30 m Breite mit AuBenklimabedingungen und einem
klimatisierten Komfortbereich (beheizbar im Winter und kihlbar im Sommer).

Durch die Behandlungskaskaden von Kot und Harn wird die Bildung von Giille, Mist und Jauche verhindert.
Damit einhergehend werden die Emissionen von Ammoniak im Vergleich zu vollperforierten und
klimatisierten Haltungssystemen um 70 %, durch die weitgehende Verhinderung von Faulungsprozessen die
Methanemissionen um etwa 90 % sowie die Geruchsemissionen etwa 50 % gemindert.

Das System vereint die Merkmale einer besonders tiergerechten Haltung mit der Erfullung hoher
Umweltschutzanspriiche. Emissionen aller relevanten Gase werden signifikant und drastisch auf ein Niveau
reduziert, wie es bisher nur mit Abluftreinigung erreichbar ist. Gleichzeitig wird den Tieren umfangreiches
Platzangebot (zur Ausbildung von Funktionsbereichen) mit Zugang zur AuBenluft und Umweltreizen
gewahrt. Kiihlen und Aufwarmen kann in der gekapselten Innenbucht erfolgen, daher legen die Tiere keine
emissionstrachtigen Suhlen an.

Somit ermoglicht das Gesamtsystem bei der Haltung von Mastschweinen erstmals das Aufbrechen des
Konflikts zwischen Tierwohl/Tiergesundheit und Umweltschutz: Emissionen werden drastisch gemindert bei
gleichzeitiger Deckung der Anspriiche an das Tierwohl. Das System kann auch fir die Ferkelaufzucht und
die Haltung von Sauen fortentwickelt werden.

Im Rahmen dieses Vorhabens wurde zur Vorplanung der Stalltechnik mit dem Unternehmen Schauer
kooperiert, wichtige Komponenten des Systems nature-line von Schauer wurden in das Vorhaben integriert
und zu einem innovativen Gesamtsystem ,,Stall ohne Mist und Giille” zusammengestellt.
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2 Projektziele

Aufbauend auf dem oben beschriebenen Konzept wurde im Rahmen dieses Vorhabens eine
umsetzungsfahige Ausfihrungsplanung fiir den vorgenannten Stall erstellt und beschrieben, um die
Planungsgrundlage fiir den Bau eines praxistauglichen Stalls zu schaffen. Mit dieser planerischen
Umsetzung wurden die Konzepte fiir Bauausfiihrung, Entmistung, Fitterung und Exkrementbehandlung auf
deren Kombinierbarkeit Gberprift, baulich-technische Hemmnisse identifiziert und umsetzungsfahig
eingeplant.

Im Ergebnis sollte eine CAD-Planung durchgefiihrt werden, welche im Kapitel 5 als PDF fir den Grundriss,
als Querschnitt und Seitenansicht dargestellt wird. Die digitale CAD-Planung liegt der DBU vor.

Im Kapitel 3.2 werden die baulichen und technischen Komponenten des Stallsystems mit ihren jeweiligen
Aufgaben und Funktionen beschrieben.
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3 Beschreibung des Stalles

3.1 Grundstruktur und Grundriss

Gebidude

Flr das Stallsystem kdnnen sehr variable BestandsgrofRen gewahlt werden, im Rahmen des DBU-Vorhabens
wurde der Mastschweinestall ausgelegt fiir eine Gesamtzahl von etwa 1500 Tierplatzen. Anlagen mit
weniger als 1500 Mastschweineplatzen liegen unterhalb der Genehmigungsschwellen des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes. Das Stalldesign ist sowohl fiir Anlagen unterhalb als auch oberhalb der BImSchG-
Grenzen geeignet.

Das Stallgebdude ist aufgeteilt in zwei getrennte Stalleinheiten mit je 745 Platzen, den beiden
Stallgebauden ist quer der Zutritts- und Technikbereich vorgelagert. Zwischen den beiden Stalleinheiten
befindet sich der Zuluftbereich mit der Kiihleinheit (s. Abbildung 1). In jeder Stalleinheit befindet sich mittig
ein Kontrollgang und beidseitig davon je 15 Buchten mit jeweils 25 Tieren. In jeder Stalleinheit wird eine
Bucht als Platzreserve (z.B. fiir Tiere mit Nabelbruch) verwendet, welche mit maximal 20 Tieren belegt
werden kann. Somit ergibt sich ein Platzangebot fiir 1490 Tiere.

Im Technikbereich ist zusatzlich ein Abteil mit vier Genesungsbuchten vorgesehen, welche raumlich und
klimatisch vom Rest des Stalls getrennt sind. An den AuRenbereichen jeder Stalleinheit befindet sich jeweils
ein Treib- und Kontrollgang, Gber diesen Gang werden die Tiere ein- und ausgestallt und kontrolliert. Dieser
Gang ist mit einer hohen AulRenwand ausgestattet und daher nach den aktuellen Vorgaben zur
Biosicherheit (doppelte Eingrenzung zum Schutz vor Wildtieren) ausgefiihrt. Eine Umzaunung ist so nicht
erforderlich.

Abbildung 1: Grundriss des Stallgebaudes fiir 1490 Tierpldtze mit Funktionseinheiten

Zutritts-, Technik-, und Verladebereich

Zuluft

stall- Stall-
einheit 1 emhe.lt ¢
245 Tiere 745 Tiere

Quelle: Schauer
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Buchten

Mit der Buchtengestaltung sollen moglichst viele Funktionsbereiche ausgebildet werden. Anzustreben sind
ein Liege-/Ruhebereich oder Komfortbereich, ein Fress- Wiihl und Aktivitatsbereich sowie ein
Mistenbereich. Gleichzeitig muss die Buchtenstruktur die Tiere bei der vorgesehenen Nutzung und der
Einhaltung der Funktionsbereiche unterstitzen. Bei vielen, eigens durchgefiihrten, Praxis-Experimenten
zeigte sich, dass schmale und lange Buchten hierfiir am besten geeignet sind. Eine Breite von 2,5 m hat sich
als brauchbarste Variante herausgestellt. Eine Buchtenbreite von 2,5 m ermdoglicht in der Fresssituation am
Futtertrog den anderen Schweinen das Passieren ,,im Gegenverkehr” auch noch bei einem Lebendgewicht
von 110 kg und einer damit einhergehenden ungefahren Kérperlange von 130 cm (s. Abbildung 2).

Abbildung 2: Draufsicht Bucht mit Funktionsbereichen

Gesamtfldche pro Bucht: 2,5 m x 12,66m = 31,65 m?

Abziglich Trogflache: 5,2 m x 0,25 m= 1,30 m? Kontrollgang
ergibt sich eine Nettobuchtenfldche von 30,35m?
30,35m?/25 Tiere ergibt mind. 1,21 m?2 pro Tier

d. h. ca. 60 % mehr Flache als die Mindestanforderung
bei konventioneller Mastschweinehaltung (0,75 m?) Liegen

‘T 4
Verstellbare
Wand

Liegen: 2,5 m x 4,85 m = 12,125m?

2,00 m

12,125/ 25 Tiere = 0,48 m? pro Tier ’ P | 4
verstellbar von 0,2 m? pro Ferkel mit 30 kg,
auf 0,48 m? pro Mastschwein mit 110 kg % 3m+12m

12,66 m

Fressen: auf einer Troglange von 5,2 m ~ |- i o i

bei 18 cm fiir 30 kg Ferkel =28 Tiere, |
- also mind. 1 Fressplatz pro Tier | %
i
|

bei 33 cm fiir 110 kg Schweine =15 Tiere,
- also mind. 1 Fressplatz fur 2 Tiere Misten

s aoico-
2,61m

Misten: 2,5 m x 2,61 m = 6,25 m? 3

Quelle: Schauer

Pro Bucht werden maximal 25 Tiere eingestallt, aus bisherigen Erfahrungen ist diese GruppengréRe in
Bezug auf Tierkontrolle, Buchtensauberkeit und ,,Ringelschwanztauglichkeit”, d. h. Haltung unkupierter
Tiere, zu empfehlen. In groBeren Gruppen kommt es insgesamt zu mehr Aggressivitat und Unruhe,
wodurch die Sauberkeit der Buchten bzw. die Einhaltung des Mistenbereiches leidet.

Innenliegender und klimatisierter Komfortbereich

Der warmegedammte (,,gekapselte”) Innenbereich dient bei diesem Konzept im Wesentlichen als Liege-
und Ruhebereich. Er beinhaltet die nach oben offen gehaltenen und eingestreuten Liegebuchten. Auf
gedeckelte Liegekisten wird bewusst verzichtet. Dadurch lassen sich die Liegebuchten schnell und
zuverlassig kontrollieren. Die Liegebuchten missen nur mit geringen Strohmengen eingestreut werden, die
Mindesteinstreumenge betragt 0,05 kg pro Tier und Tag (diese Menge wird hauptsachlich gefressen).
Hohere Strohmengen sind natdirlich moglich.
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Verstellbare Buchtentrennwéande sorgen dafiir, dass den Tieren nur so viel Platz angeboten wird, wie sie je
nach Lebendgewicht im Innenbereich bendtigen. Bei einem fiir die Gewichtsgruppe lGberdimensionierten
Platzangebot kommt es mit hoherer Wahrscheinlichkeit zu Verschmutzungen der Bucht, da Teile des
Liegebereiches zum Abmisten verwendet werden.

Uber eine herkémmliche Fussbodenheizung wird fiir die kalte Jahreszeit Warme zur Verfiigung gestellt, die
die Tiere sowohl im Liegen als auch Uber die gewdarmte Luft aufnehmen kénnen. Zusatzlich ist eine
Kihlmoglichkeit fir die warme Jahreszeit vorgesehen, diese wird zum einen benétigt, um
Temperaturspitzen nach den Hauptfresszeiten zu brechen, zum anderen, um den Tieren im Sommer die
Moglichkeit zum Erfrischen zu geben. Dies erfolgt auf dem Weg der Verdunstungskiihlung tber die in den
Komfortbereich zugefiihrte Frischluft. Auf ein Wasserbad/Suhle wird aus Griinden der Hygiene, des
Immissionsschutzes und des Platzbedarfs verzichtet.

Volliiberdachter AuRenklimabereich fiir Fressen, Aktivitat, Misten

Der AulBenbereich wird vom Schwein Uber eine Tiir, welche von den Tieren getffnet werden kann und
selbsttatig schliellt, erreicht. Der volliiberdachte Bereich gliedert sich in den mittig liegenden,
planbefestigten Fress-/Aktivitatsbereich und den an der AuRenwand liegenden, stark perforierten
Kotbereich. Somit sind etwa 80 % der gesamten Buchtenflache planbefestigt. Nach auRen angrenzend an
den Mistenbereich befindet sich der Treib- und Kontrollgang, der auch die Funktion der doppelten
Umzadunung tGbernehmen kann (siehe Kapitel 4).

Zum Schutz vor Extremtemperaturen und zur Reduktion des Einflusses direkter Sonneneinstrahlung
(Sonnenbrandgefahr) und Witterungseinfliissen wie Regen, Schnee und Wind, welche auch fir die
Verfrachtung insbesondere von Emissionen und Geriichen verantwortlich sind, ist der Auslauf mit einem
isolierten Dach ausgestattet; zudem werden die Seitenwéande, insbesondere fir die feuchtkalte Jahreszeit,
mit roll- oder schiebbaren Windschutznetzen ausgestattet.

Zu Beginn der Mast wird im Fressbereich mit einem Fressplatzverhéltnis von 1:1 gestartet, dies ergibt bei
den vorgesehenen Troglangen und Tierzahlen ein Verhaltnis von 1:2 im Endmastbereich. Als
Fltterungssystem empfiehlt sich, aufgrund der Emissionsminderung (laut VDI 3894 bis zu 40 %), eine
Multiphasenfiitterung. Es konnen aber auch Langtrog-Futterautomaten fiir Trocken- oder Breifutter
eingesetzt werden.

Durch die Aufteilung der Bucht in schmale und tiefe Funktionsbereiche wird erreicht, dass von den Tieren
nur der daflir vorgesehene Bereich zum Koten und Harnlassen aufgesucht wird und somit fiir den Landwirt
keine unnotigen Mehrarbeiten anfallen. Der Kotbereich ist speziell mit Trenngittern, Trankeeinrichtungen,
Spaltenboden mit darunterliegender Schieberentmistung und einer temporaren Befeuchtungsmaoglichkeit
ausgestattet.
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3.2 Technische Anlagen

3.2.1 Luftfiihrung

Die Luftfiihrung muss die Frischluftversorgung sowie die Vermeidung von Uberhitzungen im Stall
sicherstellen. In den Sommermonaten, insbesondere bei schwachwindigen und driickenden Wetterlagen,
gewadhrleistet die natiirliche Trauf-Firstliftung dies nicht immer; da ihre Funktionalitat durch die
Angleichung von Innen- / AuBentemperatur bei heiRer Witterung beeintrachtigt wird.

Mit der hier beschriebenen Zuluftfiihrung in den warmegedammten Innenbereich wird fir hinreichende
Frischluftmengen und bei Bedarf fiir kithlende Luft gesorgt. Gerade in den Sommermonaten zeigt sich, dass
eine geordnete Frischluftzufuhr und zusatzliche Kiihimdglichkeit die Betriebssicherheit deutlich erhéhen.
Mit geklhlter Frischluft im Innenbereich halten die Tiere diesen erheblich zuverlassiger sauber. Um dies zu
erreichen, wird nur eine sehr geringe Luftrate mittels eines Uberdrucksystems benétigt.

Hierzu wird unter dem mittig angeordneten Kontrollgang ein Zuluftschacht installiert, von dem die Luft in
den Gangbereich und von dort zugluftfrei Gber die Trennwande in die Liegebuchten stromen kann.

Im AuBenbereich erfolgt die Zuluftfiihrung traufseitig von aufien, die Abluft stromt Giber Bypass-Klappen in
die Abluftkamine. Sowohl der Innen- als auch der AuBenbereich sind mit temperaturgesteuerten Zu- und
Abluftluftklappen ausgestattet (s. Abbildung 3). Abbildung 4 zeigt die Zuluftfihrungséffnungen in einem
Praxisstall, die einstrémende Zuluft wurde mit Vernebelungséffnungen sichtbar gemacht.

Abbildung 3: Prinzipskizze Luftfiihrung mit optionaler Zwangsliiftung fiir den AuBBenklimabereich -
Querschnitt

Bypass Klappe
Abluft

Quelle: Schauer Zuluft gekiihlt
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Abbildung 4: Visualisierung der Zuluftfiihrung mittels Vernebelung

Quelle: Schauer

Dieses Gesamtkonzept fihrt dazu, dass der gesamte Stall im Vergleich zu den in vollklimatisierten Stallen
Ublichen, sehr hohen Luftraten (110 m3/h und Tier im Sommer und 15 m3/h und Tier im Winter) mit
wesentlich geringeren Ventilatorleistungen (mit mindestens 70 % geringerem Stromverbrauch) auskommt.
Dies spart nicht nur Energiekosten, sondern fiihrt auch dazu, dass bei einem Stromausfall keine Tierverluste
beflirchtet werden missen, da die Tiere standigen Zugang an die AuRenluft haben.

3.2.2 Zuluftkithlung

Die Zuluft wird zentral, zwischen den beiden Stalleinheiten, angesaugt. Uber Coolpads aus Kunststoff bzw.
Zellulose wird das gespeicherte Dachwasser mit einem Druck von etwa 3 bar von oben auf die
Kiihlungswaben gepumpt (s. Abbildung 5). Das Wasser rieselt Gber die Pads, welche von der warmen
Frischluft durchstromt werden. Auf diese Weise ldsst sich durch den Verdunstungskiihlungseffekt die
Zulufttemperatur um bis 3 bis 5 °C (maximal 10 °C) verringen. Uberschiissiges Wasser wird in einer Wanne
gesammelt und ins System riickgefiihrt.

12
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Abbildung 5: Coolpad-System (links) mit Lamellenwand (rechts), Pumpe und Auffangwanne

Quelle: Schauer

3.2.3 Fiitterungstechnik

Bei der vorliegenden Planung hat der Trog eine Ldnge von 5,2 m. Dies ergibt fir Ferkel mit 30 kg
Lebendgewicht bei Einstallung ein Fressplatzverhaltnis von 1:1 und in der Endmastphase fiir Mastschweine
mit 110 kg ein Verhaltnis von 1:1,6. Auf diese Weise wird artgerechtes gemeinsames Fressen ermdglicht. Zu
empfehlen ist ein Trockenfltterungssystem; damit verbringen die Tiere (im Gegensatz zur Flissigfltterung,
bei der die Futteraufnahme nur ca. 30 Minuten am Tag beansprucht) ihrem Instinkt folgend taglich
mindestens drei Stunden mit der Futteraufnahme.

Durch gleichzeitiges Fressen kombiniert mit der Trockenfltterung wird das Risiko des SchwanzbeiRens
erheblich gemindert. Die Futterungstechnik hat folglich sehr groRen Einfluss auf das Tierwohl, insbesondere
auf die Moglichkeit, Schweine mit Ringelschwanz zu halten. Generell kann davon ausgegangen werden,
dass mit zunehmender Anzahl von Fressplatzen die Gefahr des Schwanzbeiflens abnimmt.

Als Fitterungstechnik wird das System Spotmix, eine automatische, computergesteuerte Fiitterungsanlage
flir Schweine zur Multiphasen-Restlosflitterung, eingesetzt. Hiermit ist eine Trog-individuelle Anpassung
der Futtermischung und somit auch tagliche Anpassung der eingesetzten Rohproteinmenge moglich. Das
Futter wird bei diesem System trocken an die Futterstelle geblasen und kann den Tieren entweder trocken
oder breiférmig angeboten werden. Die Spotmix-Flitterung besteht aus Prozessrechner, Vorratsbehilter
mit Wiegeeinrichtung, Misch- und Austragbehalter mit Wiegeeinrichtung, Rohrleitungen, elektrisch
gesteuerten Rotationsverteilern mit Wasserventil und Trogauslassen (s. Abbildung 6). Im Mischbehélter
wird fiir jeden Trog separat Trockenfutter rechnergesteuert aus den einzelnen Komponenten aufbereitet.
Nach dem Mischer wird das Trockenfutter zu einem Zyklon transportiert, um damit Futterautomaten oder
auch Troge zu befillen.
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Abbildung 6: Grafische Darstellung des Spotmix-Systems mit (v. l. n. r.) Futterkomponentenvorratssilo,
Dosier- und Mischeinheit, Ubergabeeinheit, Zuteilung im Lang- oder Rundtrog

MIECT FARMING SYATE

Quelle: Schauer

Mit der Trockenfltterung werden weitere Vorteilswirkungen erzielt: Die ausgeschiedene Kot- und
Harnmenge wird gegeniiber einer Flussigflitterung deutlich verringert (die LWK NRW geht von etwa 1,2 m
anstelle von 1,8 m3/TP und Jahr aus) , und der Kot hat eine festere Konsistenz, die wiederum fiir die Kot-
Harn-Trennung von Vorteil ist. Die Darbietung von Trockenfutter erhéht zudem die Aktivitat der Tiere, da
sie zur Wasseraufnahme den Mistenbereich aufsuchen mussen, in dem gemaR Haltungskonzept die
Tranken angeordnet sind. Da Schweine ihre Exkremente haufig bei der Wasseraufnahme ausscheiden,
fordert dies die Sauberkeit der planbefestigten Buchtensegmente.

3

3.2.4 Einstreutechnik

Die Liegebuchten im gekapselten Komfortbereich sind eingestreut. Vor dem Einstallen der Schweine wird
die Liegeflache bodendeckend diinn eingestreut. Die tagliche Mindesteinstreumenge betragt 0,05 kg pro
Tier und Tag, davon wird mindestens zur Halfte von den Schweinen gefressen. Es ergibt sich ein
Jahresbedarf an Stroh von ca. 27 t bzw. 90 Ballen a 300 kg.

Das Einstreuen der Liegebuchten ist mit dem automatischen Einstreusystem Strohmatic vorgesehen. Mit
der Strohmatic-Technik werden die Strohballen (rund- oder quaderférmig) von einem Ballenaufloser
automatisch aufgel6st, tiber die nachgelagerte Strohmiihle auf eine Léange von 18 bis 40 mm gehéckselt und
an die beiden Ubergabeeinheiten pneumatisch weiter geférdert. An der Ubergabeeinheit wird das Stroh
mittels Absauggeblase entstaubt (s. Abbildung 7).
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Abbildung 7: Systemskizze Strohmatic

Sauggebldse mit Staubbehalter Ubergabeeinheit Rohrkettenfoérderer

AN

Ballenaufloser Strohmiihle mit Blasleitung Strohabwurfpunkte iber den Buchten

Quelle: Schauer

Von der Ubergabeeinheit gelangt das Stroh iiber einen Zyklon in einen Rohrkettenférderer, welcher das
Stroh im Kreis zu den jeweiligen Schweinebuchten beférdert, von wo es direkt in die Buchten abgeworfen
wird (s. Abbildung 8). Die Strohmenge ist liber sogenannte Schiebemuffen manuell flexibel einstellbar.

Abbildung 8: Automatische Strohzuteilung iiber die Strohmatic-Anlage

Quelle: Schauer

Die Effizienz der Entstaubungsanlage wurde durch die Untersuchungen der Forschungsanstalt HBLFA
Raumberg-Gumpenstein nachgewiesen (Mdsenbacher-Molterer et al., 2019). Der Minderungsgrad der
Staubpartikelanzahl zwischen entstaubtem und nicht entstaubtem Stroh liegt Giber alle gemessenen
GréRenordnungen bei etwa 80 %.
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Die Reduzierung der Feinstaubemissionen hat besonderen Einfluss auf die Gesundheit von Mensch und Tier
sowie die Reduktion von Geruchsemissionen, da Staubpartikel auch fiir die Verfrachtung von Geruch
verantwortlich sind.

Alternativ zur oben beschriebenen Technik ist es mit der neuentwickelten Tecknik ,Strohmatic light”
moglich, langeres Stroh in den Stall zu bringen, welches die Tiere fressen, umhertragen und besser
anhaufen kénnen. Bereits geschnittene Strohballen (rund- oder quaderférmig) mit einer maximalen
Strohldnge von 80 mm bis 100 mm werden von einem Ballenaufléser automatisch aufgelost. Am Ende des
Aufldsers wird das Stroh in eine Ubergabeeinheit beférdert. An dieser Ubergabeeinheit wird das Stroh
mittels Absauggeblise entstaubt. Von der Ubergabeeinheit gelangt das Stroh in einen Rohrkettenférderer
mit einem Rohrdurchmesser von 80mm, welcher das Stroh im Kreis zu den Strohdosierern, mit jeweils 15|
Volumen, befordert. Sind alle Dosierer befiillt, werden diese gleichzeitig gedffnet und das Stroh fallt in die
jeweiligen Buchten. Je nach Anzahl der Einstreuintervalle kann das Stroh als Beschaftigungsmaterial oder
als Einstreu der Liegeflache verwendet werden. Die Verteilung erfolgt automatisch und zeitgesteuert. Je
nach Anzahl der Einstreuintervalle kann das Stroh als Beschaftigungsmaterial oder als Einstreu der
Liegeflache verwendet werden. Die Verteilung erfolgt automatisch und zeitgesteuert. Ebenfalls erfolgt eine
automatische Entstaubung des Strohs.

Beide Techniken ermdglichen die zusatzliche Dosierung von Rauhfutterpresslingen (Cobs), diese werden
vom Stroh verdeckt und animieren die Tiere zur wihlenden Futtersuche auf dem Boden.

Abbildung 9: Ballenaufléser und Strohzuteiler der Strohmatic-light-Anlage

YWy

Rohrkettenférderer @ 80 mm zur Ballenaufloser light
flexiblen Verteilung im Stall

Ubergabeeinheit Anschluss fiir Absaugung Sauggeblase mit
Staubbehélter

Quelle: Schauer
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Abbildung 10: Vorratsbehalter mit Abwurfstelle fiir Mittellangstroh

Quelle: Schauer

Bei der Strohmaticanlage ist, aufgrund drehender Teile im Ballenaufléser, der Strohmihle oder durch
Einschleppung von Glutnestern, durch das Stroh eine Entstehung von Brand nicht ausgeschlossen. Fiir den
Brandschutz sind unter anderem folgende sicherheitstechnische Einrichtungen vorgesehen: Die Strohmiihle
ist mit einem am Gehause anliegenden Sicherheitstemperaturbegrenzer ausgestattet — dieser spricht bei
70 °C an, wodurch die Steuerung allpolig abschaltet. An der Forderleitung zwischen Strohmiihle und
Ubergabeeinheit ist ein Funkendetektionssystem installiert. Im Deckenbereich des Ballenauflésers sind
spezielle Niederdruckléschwasserdisen mit einer Auslosetemperatur von 68 °C montiert; sie missen
dauerhaft an einer gesicherten Wasserquelle angeschlossen sein. Brandschutztechnische Gutachten liegen
vor.

3.2.5 Entmistungstechnik / perforierter Boden:

In der an der AuBenwand liegenden Zone des Stalls befindet sich der Kot- oder Mistenbereich, welcher mit
einem perforierten Boden ausgestattet ist. Diese Flache betragt nur etwa 20 % der gesamten
Buchtenflache. Dort vorhandene feuchtnasse Stellen, Zugluft von aufRen und zwischen den Buchten
animieren die Tiere zum Absetzen ihrer Exkremente in dieser Zone. Wahrend die Buchtenabtrennungen im
planbefestigten Bereich aus Holz, Kunststoff oder Betonteilen bestehen, sind diese im perforierten Bereich
in Form von Gitterwanden ausgefiihrt. Der Kontakt zu den Tieren der Nachbarbucht 16st das Absetzen von
Exkrementen zur Reviermarkierung aus. Da in diesem Bereich die einzige Moglichkeit zur
Trinkwasseraufnahme besteht, suchen ihn die Tiere regelmaRig auf und werden dort durch die
beschriebenen Gegebenheiten zum Absetzen von Kot und Harn angeregt. Gleichzeitig wird die mit der
Tranke verbundene Feuchtigkeit aus den anderen Funktionsbereichen ferngehalten, nasse ,Nester” und
Anreize zum Urinieren auferhalb des Mistenbereiches werden so vermieden (s. Abbildung 11). Zusatzlich
ist auch eine Befeuchtung tber Sprithdisen moglich (s.Abbildung 11), was zusatzlichen Anreiz zum
Absetzen von Exkrementen schafft.
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Abbildung 11: Kotbereich im AuBenklima

Befeuchtung Uber Spriihdiisen Frischluft von auRRen

Gitterwand Tranken

Quelle: Schauer

Als Bodenbelag wird ein im Praxistest mehrfach erprobter Kunststoffrost mit einer Schlitzweite von 14 mm
und Auftrittsbreite von ebenfalls 14 mm eingesetzt, der aufgrund seiner Materialbeschaffenheit von den
Tieren gerne betreten wird und den Kot gut durch die Schlitze passieren lasst.

Der Entmistungsbereich ist unter Flur mit einem weiterentwickelten Kotschieber ausgestattet, durch den
Kot und Harn effizient getrennt werden und der Urin frei in eine Urinrinne ablaufen kann. Die Urinrinne
wird dariberhinaus mit Metallplatten abgedeckt, die ein Eintreten von Kot in die Urinrinne verringern (s.
Abbildung 12). Die Grundflache des Schieberkanals wird mit flissigkeitsabweisender Beschichtung
Uberzogen, damit eine schnelle Dranung des Urins zur Rinne erfolgen kann und der mit Kunststofflippen
versehene Schieber die Flache sauber ausrdumt. Bereits durch die schnelle Ableitung des Urins von der
Schieberflache in die Harnrinne wird die Bildung und Emission von Ammoniak gemindert. Schnelles und
haufiges Ausraumen der Exkremente fordert die Emissionsunterdriickung zusatzlich. So wird der Vorgang
der Harnstoffhydrolyse bereits teilweise vom Stall in den Urinbehélter auRerhalb des Stalles verlagert. Es ist
davon auszugehen, dass mit diesen MalRnahmen 50 % der Emissionen im Stall gegeniiber einem
Referenzsystem mit Vollspalten vermieden werden kénnen. Eine weitestgehende Emissionsminderung von
Ammoniakgasen von 70 % oder mehr, die dem Minderungsniveau von Abluftreinigungen entspricht, ist
allein Uber das Schiebersystem, nicht moéglich. Zudem findet die Emission dann im Lager oder bei der
Ausbringung statt (Dohler 2018, 2020).
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Abbildung 12: Schieberkanal mit Beschichtung und mittig vor dem Kotschieber abgedeckter Urinrinne

Quelle: Schauer

3.2.6 Aufbereitung der getrennten Phasen Kot und Harn

Zur Optimierung der Emissionswirkung auf ein Niveau ,, 70 % plus” wird ein Stabilisierungs- und
Aufbereitungssystem installiert (Déhler 2018, 2020). Der Entmistungsbereich unter Flur wird mit einem
Sprihsystem ausgestattet, mit dem Stabilisierungsflissigkeiten auf die Unterflur - Schieberflache
aufgespriht werden kdnnen, um die Entstehung von Ammoniak zu unterbinden (s. Abbildung 13Abbildung
12). Zur Stabilisierung kénnen Sauren wie Schwefelsdure oder Laugen wie Kalkmilch mit biozider Wirkung
genutzt werden. Die Vermischung mit Chemikalien bzw. die biologische Behandlung erfolgt auSerhalb des
Stalles in einem dafiir vorgesehenen Kleinreaktor. Chemikalien werden fiir Personal und Tiere gefahrlos
gelagert und vollautomatisch zudosiert. Nur solche Chemikalien werden eingesetzt, die auch einen
agronomischen Mehrwert als Dlinger bringen. Hierbei sind insbesondere Kalkprodukte zuvorderst zu
nennen.

Abbildung 13: Querschnitt des Ausraum- und Stabilisierungssystems fiir Kot und Harn mit Mistschieber,
Riickspilleitung und Spriihleitung zur Stabilisierung von Urin

Boden Raum- Spriih-
glatt kolben leitung
Niveau Rickspil-  Kunst-
Bucht- leitung stoffroste  Schaufel-
boden Urin perforiert  schieber

S
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Quelle: Dohler

Zusatzlich ist eine Spulung der Harnrinne mit vorgesehen, um die Bildung von Staubereichen (Kotreste) zu
verhindern und freies Ablaufen des Harns jederzeit zu ermdglichen. Die Fraktionen Kot und Harn werden
auBerhalb des Stalles getrennt erfasst.

Der Kot wird von beiden Schieberbahnen in jeweils einen Abwurfschacht geleitet, von dort auf eine
Querschieberbahn, die ihn (iber eine Steigschnecke auf einen Abrollcontainer fordert, welcher sich am
linken oder rechten Ende des Technikgebdudes befindet. Dimensioniert ist letzterer fiir die Kotanfallmenge
einer Woche.

Der Kot kann als Substrat fiir Biogasanlagen dienen. Dadurch wird die Vergdrung von
Schweineexkrementen wirtschaftlich sinnvoller (Schweinegille ist, wegen der niedrigen Gehalte an
organischer Substanz, als Biogassubstrat in der Regel kaum wirtschaftlich einsetzbar). Methanemissionen in
die Atmosphare werden so weitestgehend vermieden und kontrolliert im Biogassystem genutzt.
Mittlerweile wurde in Laborversuchen die Tauglichkeit von abgetrenntem Kot als Biogassubstrat
untersucht. Demnach sind Gasertrage von etwa 500 I/kg oTS mdoglich, dementsprechend ersetzen etwa
zwei Tonnen Schweinekot eine Tonne Silomais in der Biogasanlage (Dohler et al. 2021).

Der Urin wird aufSerhalb des Stalls von Feststoffen getrennt und weiter stabilisiert, dann als
Rickspulflissigkeit genutzt. Die Urinstabilisierungsanlage befindet sich derzeit in der technischen
Entwicklung. Der Platzbedarf hierfiir betrigt etwa 10-15 m?, daher kann die Technik vorgefertigt und
funktionsfahig im Technikbereich des Stalles untergebracht werden.

3.2.7 Bauwerk - Baukonstruktionen

Die Baukonstruktion des Stallgeb&dudes ist in der Abbildung 14 vereinfacht dargestellt. Die Bodenplatte und
die Schieberbahn bestehen aus bewehrtem Ortbeton, die Buchtenbereiche werden zumindest im
Komfortbereich mit einer Estrichschicht liberzogen, um die Fubodenheizung einzubinden. Die
Mistschieberbahn kann zusatzlich mit einer glatten Schutzschicht liberzogen werden. Die
Buchtenbegrenzungen an den AulRenseiten entlang des Ganges werden ebenfalls in Ortbeton (alternativ
Kunststoff) ausgefiihrt. Die eingehauste Komfortzone besteht aus isolierten Betonfertigwanden, die
innenliegende Isolierung wird umschlossen von einer Betonschalung und einer Ortbetonschicht (alternativ
kann die Komfortzone aus Materialien wie Ziegel, in Holzstanderbauweise mit Verkleidung aus
Sandwichelementen oder komplett aus schichtverleimten Holzwadnden erstellt werden). Diese
innenliegende Fertigwand dient zusammen mit der Buchtenabtrennung an der AuRenwand des Stalles, auf
die ein Stahlrahmen aufgesetzt wird, als Tragwerk fir die FuRpfetten und die Mittelpfetten des Gebaudes.
Eingedeckt ist das Dach durchgehend mit Sandwich-Thermoelementen, die sowohl zur Warmdammung in
der kalten Jahreszeit als auch zum Schutz vor Hitzeeinwirkungen dienen. In Verbindung mit den
Windschutznetzen kann auch die Frosteinwirkung im AuBenklimabereich kompensiert werden.
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Abbildung 14: Baukonstruktion des Stallgebaudes
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Quelle: Schauer

4 Emissionsminderungspotenzial

Das Minderungspotenzial fir Ammoniak-, Geruchs-, und Methanemissionen ist bisher noch nicht
systematisch erforscht. Jedoch existieren zumindest hinsichtlich der Geruchs- und Ammoniakemissionen
Untersuchungsergebnisse, die auf ein deutliches Minderungspotenzial hinweisen. In internationalen
Forschungsarbeiten aus Kanada und Frankreich (zitiert in Dohler, 2020) wurde bereits Anfang des
Jahrtausends Uber signifikante Emissionsminderungen in Kot-Harn-Trennsystemen berichtet. Durch Broer
(2019) wurden fiir AuRenklimastéalle im Vergleich zu klimatisierten Vollspaltensystemen Minderungseffekte
bei Ammoniak um etwa ein Drittel bis zur Halfte gemessen. Die Ergebnisse sind auf das hier berichtete
System zwar nicht analog Gibertragbar, zeigen aber ein hohes Potenzial fiir Ammoniak-, Geruchs- und
Methanemissionen an. Fahnenbegehungen mit Ausbreitungsrechnungen des TUV Austria (2018) an einem
vergleichbaren Stallsystem weisen auf eine deutliche Minderung der Geruchsemissionen auf etwa

20 GE/GV/s (etwa 50 %) hin.

Zusammenfassung der emissionsmindernden MaRnahmen

Im Tierwohlstallsystem werden die Ammoniak-, Geruchs, und Methanemissionen weitgehend an der Quelle
mit den folgend zusammengefassten MaRhahmen reduziert:

o Das Futter wird tiber eine Mehr- oder Multiphasenfiitterung zugeteilt, so dass der Rohproteingehalt
der Ration an das Wachstumsstadium und den Nahrstoffbedarf der Tiere angepasst werden kann
und Stickstoffausscheidung und -emissionen gemindert werden.

o Durch einen sehr niedrigen perforierten und einen sehr hohen Festflachenanteil (80 %) wird die
emittierende Flache im Gegensatz zu Standardstallen mit Vollspaltenbéden und darunter liegenden
Gillekanalen auf ca. 20 % der gesamten Buchtenflache reduziert.
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o Durch die Buchtenaufteilung und durch MaBnahmen, die das Reinlichkeitsverhalten der Tiere
unterstltzen, wie Einrichtung einer heiz- und kiihlbaren Komfortzone, eines ausgepragten
Aktivitats- und Fressbereichs, Lichtregime und Frischluftmanagement, wird einer Verschmutzung
der Bucht abseits der Mistenzone entgegengewirkt.

. Das Gebiude wird auch im Auslauf vollflichig tiberdacht und die Uberdachung wird isoliert, so dass
geringe Einfllsse durch starke Sonneneinstrahlung, Regen und Wind bestehen und auch Schutz fir
die Tiere im Winter gewahrleistet ist.

o Unter der perforierten Mistenzone lauft ein Schieber, mit dem in regelmaRigem Abstand von ca.
zwei Stunden der Kot abgeschoben wird, die Urinrinne wird im selben Arbeitsgang gerdaumt.

o Durch die Urinstabilisierung wird in Verbindung mit der schnellen Ausraumung der Exkremente das
Emissionspotenzial weiter reduziert.

22



Schweinehaltung ohne Mist und Giille — Tierwohlstallsystem mit Kot-Harntrennung und Niedrigstemissionen
Ausfiihrungsplanung / Projektierung

5 Ausfiihrungsplanung und ausgewahlte Planunterlagen

Die folgenden Abbildungen (15-18) zeigen die Querschnitte, Langsschnitte und den Grundriss des
Stallbaumusters mit kurzen Erlauterungen. Die Plane wurden mit der Software Autocad LT2019 von der
Firma Autodesk GmbH (www.autodesk.de) erstellt. Die verschiedenen Darstellungsbereiche wie z.B.
Bemalung, Aufstallung, Liiftung oder Entmistung, sind durch das Auswahlen von verschiedenen Layern
sehr einfach ein- bzw. auszublenden, so dass sowohl bei der Vorplanung als auch bei der Bauausfiihrung
genaue Bemaliungen und Funktionswege der einzelnen Gewerke libersichtlich enthommen werden
kénnen. Da konkrete Standorte immer individuelle Vorgaben haben (Standorte der Ver- und Entsorgung,
Hangneigung, Untergrund), ersetzten die vorliegenden CAD-Blatter eine individuelle Planung nicht.
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Abbildung 15: Grundriss des Stallgebaudes mit den Stalleinheiten (unten) fiir jeweils 745 Schweine,
der Technik- und Managementeinheit (mittig) und den AuBenanlagen mit Urinlagerstétte (oben)
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Abbildung 16: Querschnitt der Stalleinheiten mit Zu- und Abluftfiihrung, Luftkiihlung,
Versorgungsbereichen und Entmistung
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Quelle: Schauer

Abbildung 17: Langsschnitt mit Zuluftfiihrung (Unterflurkanal), Liegeboxen der Schweine mit
Fiitterungseinrichtung, Entmistungschieber mit Kot Harntrennung und
Regenwasser Sammelkanile
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Quelle: Schauer
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Abbildung 18: Langsschnitt der AuBenansicht des Gebaudes

Ausfiihrungsplanung / Projektierung
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6 Investitionsbedarf und Wirtschaftlichkeit

Entsprechend eigener Planungen und Berechnungen ist fir das beschriebene Stallsystem mit einem
Platzangebot von 1,4 m?/Tier einschlieRlich der Sammlung von Schweinekot im Container und der
Urinstabilisierungsvorrichtungen eine Nettoinvestition von etwa 1,3 bis 1,4 Mio € fir 1500
Mastschweinplatze oder 900-1.000 €/Tierplatz zu veranschlagen (siehe auch Déhler, 2020). Dies
fihrt zu spezifischen Herstellungskosten von 1,76 pro kg Schlachtgewicht und damit etwa 16 Ct/kg
SG mehr als heute (bliche Vollspaltensysteme. Bei 100 kg Schlachtgewicht sind dies 16
€/Mastschwein (werden zusatzlich Kosten fiir Ringelschwanzferkel angenommen, ergibt dies
Mehrkosten pro Mastschwein von etwa 25-35 €). Berechnungen der Bayerischen Landesanstalt fir
Landwirtschaft (Weil3, 2019) ergaben fir ein Platzangebot von vergleichbaren Stallsystemen mit 1,1 -
1,3 m?/TP Kosten von 154 - 166 €/Mastschwein, mit Mehrkosten im Vergleich zu derzeitigen
Standard-Stallsystemen von 20 €/Mastschwein. Im Rahmen einer Erhebung von Praxisanlagen in
Osterreich errechnen Kirner et al. (2021) fiir ein vergleichbares Stallsystem von Schauer Mehrkosten
von 7,9 Ct/kg Schlachtgewicht (1,1 m2/TP, 3 Funktionsbereiche, Einstreu). Somit ergibt sich aus
verschiedenen Studien ein weitgehend Gbereinstimmendes Bild Gber die Mehrkosten dieses und
dhnlicher Stallsysteme mit etwa 10 bis 20 €/ Mastschwein.
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7 Praxisbeispiele

In mehreren landwirtschaftlichen Betrieben in Deutschland und insbesondere auch in Osterreich
wurde die vorliegende Planung bereits weitgehend umgesetzt.

Familie Niebel / Baden-Wiirttemberg

Die Familie Niebel hat einen Stall mit 1490 Platzen mit einer verfligbaren Stallflache von

1,1 m?/Tierplatz errichtet (s. Abbildung 19 und Abbildung 20). Er ist seit Dezember 2020 in Betrieb.
Die Luftkiihlung mit Kiihlkissen erfolgt dort nicht Gber den FuRboden im gekapselten Bereich,
sondern (iber die Stalldecke (siehe Lufteintrittsoffnungen in der Giebelwand in Abbildung 19). Erste
Betriebserfahrungen zeigen gute Tierleistungen auf dem Niveau von konventionellen Stéllen bei
gutem Gesundheitsstatus. Die Urinstabilisierung wurde noch nicht umgesetzt, jedoch das
erforderliche Equipment vorinstalliert.

Abbildung 19: AuBenklimabereich des Stalls der Familie Niebel

T [ =%

Quelle: Niebel

Abbildung 20: AuBenansicht des Stalls der Familie Niebel

Quelle: Niebel
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Familie Neuhold / Stidsteiermark

Der landwirtschaftliche Betrieb der Familie Neuhold aus der Stidsteiermark ist spezialisiert auf
Selbstvermarktung der erzeugten Produkte, sowohl im Hofladen als auch mit mobilen
Verkaufsfahrzeugen. Die Familie wollte fur ihre zuklnftige Vermarktungsstrategie von den
herkdmmlichen Haltungs- zu Tierwohlsystemen wechseln und entschied sich fiir den Bau des
Tierwohlstalls mit Kot-Harn-Trennung (s. Abbildung 21 und 22). Seit April 2021 ist der Stall mit 850
Mastplatzen in Betrieb, der spezifische Investitionsbedarf lag bei etwa 1.200 €/Mastplatz. Der Harn
wird im eigens errichteten Urinbehalter gesammelt und auf Wiesen und Felder appliziert, der Kot
wird aktuell noch an ein Kompostierungsunternehmen abgegeben, spater ist auch noch eine
Verwertung des Kots vorgesehen. Das Stallsystem wird durch wissenschaftliche Einrichtungen unter
Regie der HLFA Gumpenstein betreut, untersucht werden Emissionen von Ammoniak und Geruch,
sowie Leistungs- und Wirtschaftlichkeitsparameter.

Abbildung 21: AuBenansicht des Stalls der Familie Neuhold

Quelle: Neuhold

Abbildung 22: AuBenklimabereich mit beidseitigen Liiftungséffnungen - Stall der Familie Neuhold

Quelle: Neuhold
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Familie Diwold / Oberdsterreich

Der junge Betriebsnachfolger Johann Diwold wollte sich insgesamt neu aufstellen und hat nach
Alternativen zur herkdmmlichen Schweinemast gesucht. Er hat in ein Tierwohlhaltungssystem fir
340 Mastschweine mit Kot Harn-Trennung investiert (s. Abbildung 23). Die Stallplatzinvestitionen
liegen bei knapp unter 1.000 € pro Platz. Die Schweine, welche auf einer Stallfliche von 1,1m? pro
Tier gehalten werden, vermarktet er Gber das Unternehmen Gourmetfein (Michaelnbach), welches
groRen Wert auf das Tierwohl und die transparente Wertschopfungskette legt. Der anfallende Kot
wird am Betrieb Diwold kompostiert (s. Abbildung 24). Mit dem Kompost erhofft sich der
Betriebsleiter eine Verbesserung der Bodenqualitat durch vermehrtes Bodenleben, Anreicherung von
Humus, Erhohung der Wasseraufnahmefahigkeit und -speicherung, Stabilisierung der physikalischen
Struktur, verbesserte Filterwirkung und erhéhte Nahrstoffverfiigbarkeit. Die anndhernd geruchlose
Ausbringung des Komposts auf die Felder tragt zu guten nachbarschaftlichen Beziehungen in den
angrenzenden Siedlungsgebieten bei.

Abbildung 23: Aktivitadts- und Fressbereich mit Mistenzone und abgeschirmter Kotecke — Stall der
Familie Diwold

‘a‘q.\"\w.

Quelle: Diwold
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Abbildung 24: Mit separat gesammeltem Schweinekot aufgesetzte Kompostmiete

Quelle: Diwold
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8 Offentlichkeitsarbeit

8.1 Fachvortrage:

2019.04.04.1BE Ingenieurbiro Dr. Eckhof GmbH Berlin "Umweltvertragliche Landwirtschaft"
Der Schweinestall ohne Mist und Giille; Christian Auinger, Schauer Agrotronic GmbH,
Prambachkirchen (Osterreich); Helmut Georg Déhler, DéhlerAgrar, Untermerzbach

2019.06.18.DLG-Fachtagung 2019 Frankfurt ,,Nachhaltige Schweinehaltung”
Der Stall ohne Mist und Giille: Ein Konzept zur Auflosung des Zielkonflikts zwischen
Emissionsminderung und Tiergerechtheit?; Helmut Georg Déhler, DohlerAgrar,
Untermerzbach; Christian Auinger, Schauer Agrotronic GmbH, Prambachkirchen
(Osterreich)

2019.01.30.AK Schweine LLH Hessen
Neue Stallsysteme zur Kot-Harn Trennung- Emissionsverringerung, bessere Nahrstoff-
ausnutzung, veranderte Lagerung etc.; Christian Auinger, Schauer Agrotronic GmbH,
Prambachkirchen (Osterreich

2019.10.02.Tagung des Forderkreises Stallklima Raumberg-Gumpenstein
Kot-Harntrennung zur Emissionsminderung; Christian Auinger, Schauer Agrotronic
GmbH, Prambachkirchen (Osterreich)

2020.02.19.DLG Wintertagung in Mlinster

Tierwohl jetzt am Markt etablieren — aber wie? Hofkultur: Erfolgreiche Etablierung eines

Tierwohl-Labels in Osterreich; Christian Auinger, Schauer Agrotronic GmbH,
Prambachkirchen (Osterreich)

2020.02.27. DLG-Forum Spitzenbetriebe Schwein - Anders denken. Alternativen schaffen
Der Schweinestall ohne Mist und Giille; Helmut Georg Déhler, DéhlerAgrar,
Untermerzbach

2020.06.10. Webinar Landwirt.com 2020.06.10
Moderne Schweinehaltung Emissionsminderung, Tierwohl und Wirtschaftlichkeit sind
kein Widerspruch; Christian Auinger, Schénbauer Hubert, Karl Heinz Denk Schauer
Agrotronic GmbH, Prambachkirchen (Osterreich)

https://news.landwirt.com/webinar-moderne-schweinehaltung-von-schauer-agrotronic/

(26.07.2021)
2021.02.09.-11. Eurotier digital
09.02.2021 - 15.30 Uhr DLG-Spotlights ,,Schwein®

nature-line - emissionsarmer Tierwohlstall fir Schweine
https://youtu.be/-AbwVwJlhz30

Hans Peter Kraus, Landwirt Bad Hall (Osterreich);
Christian Auinger, Schauer Agrotronic GmbH, Prambachkirchen (Osterreich)

11.02.2021 - 13:00 Uhr DLG-Spotlights ,,Emission Control“

Experten Talk Emissionsminderung bei Tierwohl-Schweinestéllen, Erfahrungen aus
Osterreich und Deutschland https://youtu.be/mrc4qwGOJSE
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Helmut Georg Dohler, DéhlerAgrar, Untermerzbach; Eduard Zentner, HBLFA Raumberg
Gumpenstein (Osterreich); Christian Auinger, Schauer Agrotronic GmbH,
Prambachkirchen (Osterreich)

8.2 Exkursionen

2018.09.18. Bayerische Fliihrungsakademie fiir Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten
Betriebsbesichtigung Norbert Wimmer, Eberstallzell — Schauer Tierwohlstall
doppelreihig

2019.11.03.-04. Exkursion DLG-Ausschuss Schwein nach Osterreich (Dr. Jérg Bauer)
Bio Forschungsanstalt, Tierwohl-Schlachthof, zwei Tierwohl-Stélle

2019.12.09. Exkursion eines Arbeitskreises des LW Ministerium Hessen (Dr. Jérg Bauer)
Biohof May, WiilfershauserstralRe 8, 97618 Junkershausen

2020.03.10. Fachexkursion der Jungen ISN nach Osterreich
Neue Schweinehaltungsformen Fa. Schauer + Besichtigung Tierwohlstall
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