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Kurzfassung des Gesamtvorhabens

Das Klosterstift St. Marienthal befindet sich in Ostritz im Bundesland Sachsen, unmittelbar an
der Neille gelegen. Nach starken Regenfallen trat im August 2010 die Lausitzer NeilRe inner-
halb kiirzester Zeit Uber ihre Ufer. Am Samstag, dem 07. August 2010, bricht zudem ca. 6 km
flussabwarts der nur fir ca. 5 Mio. m® ausgelegte Witka-Staudamm nach einer Gesamtbelas-
tung von Uber 30 Mio. m® Wasser. Nach Riickgang des Wassers vom Sonntag zum Montag,
dem 09. August 2010, waren samtliche Gebaude des Klosters bis zu einer Héhe von etwa 2,30
m vom Wasser berlhrt und vor allem alle waagerechten Flachen mit einer starken Schlamm-
schicht unbestimmbarer Zusammensetzung bedeckt. Der Wasserstand Ubertraf das bisher

hochste in St. Marienthal Uberlieferte Hochwasser vom 30. Juli 1897.

Zum historischen Gebaudekomplex des Klosters, und ebenfalls vom Hochwasser betroffen, ge-
hort die Propstei, welche im Osten Uber einen Verbindungstrakt (Propsteigang) mit der Sakristei
und Klosterkirche verbunden ist. Die Zisterzienserinnenabtei St. Marienthal plant nach dieser
Flutkatastrophe umfassende Instandsetzungs-, Sanierungs- sowie Konservierungs- und Res-
taurierungsmaflnahmen in den Raumen der Propstei und deren Ausstattung. Dabei handelt es
sich um Arbeiten an einem herausragenden Baudenkmal von nationaler Bedeutung. Inhalt des
geplanten Projektes ist es, FuRbodensysteme auszuwahlen und praktisch vor Ort zu testen. Der
Aufbau der FuBbdden sollte in der Lage sein, den durch zuklnftige hohe Grundwasserstande
oder Hochwasserereignisse auftretenden hohen Feuchtebelastungen standzuhalten, ohne da-
nach ausgebaut werden zu missen. Der zukilnftige Ressourcenschutz und eine kostengiinstige

Ertlichtigung der ausgewahlten Fullbodensysteme stehen im Vordergrund dieses Projektes.

Hochwasser in den Flissen nehmen aufgrund hydrogeologischer GesetzmaRigkeiten erhebli-
chen Einfluss auf den Grundwasserspiegel. Vor diesem Hintergrund ergeben sich auch zuneh-
mend Probleme fiir historische Gebaude, die zwar nicht direkt im Uberflutungsbereich der Flis-
se stehen, wohl aber durch Grundwasserhochstande betroffen sind, die ihrerseits zu Schaden
fuhren kénnen. Die unmittelbare Abhangigkeit beider Wasserkorper ist in der Hydrogeologie
Gegenstand der Forschung bzw. Stand des Wissens. Allerdings ist dieser direkte Zusammen-
hang bei Entscheidungstragern im Bereich des Kulturguterschutzes nicht in ausreichendem
Male bekannt. Hier sollen die Ergebnisse des Projektes einerseits bei der Aufklarung unterstut-

zen und andererseits Ma3nahmen zur Schadenspravention aufzeigen.
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Einordnung des Gebaudes in den bau- und kunsthistorischen
Zusammenhang

.Nordlich der Kirche befindet sich die Propstei, durch eine kleine Mauer von ihr getrennt ...

Die Propstei, als groRer, zweigeschossige Baukoérper auf L-formigem Grundriss gebildet im
Westen Dreieckgiebel Uber sechs Achsen, zwei kleine Altane auf Pfeilern seitlich der beiden
mittleren Achsen. Im Innern eine sehr schéne, lange Diele mit Balkendecke, an ihrem Ende
dreiteiliges Treppenhaus. Im zweiten Geschoss grofle Halle, an deren Nordwand die grof¥fla-
chigen Gemalde einer Ordensheiligenapotheose sowie des hl. Nepomuk als Almosengeber,
beide 18. Jh.“ [1]

Die Erdgeschofiraume der Propstei weisen die Raumstruktur des 18. Jh.s auf, der Zeit- und
Stilepoche, in der das im Kern &ltere Gebaude nach mehreren vorangegangenen Uberformun-
gen und Erweiterungen gestaltet und konstruiert ist. Die Rdume sind Uber einen grof3ztgigen,
hallenartigen Flurbereich zu erschlieRen, in dem sich grof¥flachig die barockzeitlichen Sand-
steinplatten erhalten haben. Teilflachen weisen noch einfache Terrakottaplatten auf, die in Sand
gelegt sind (vgl. Abb. 2). Ein GroRteil der FuRbdden in den (Wohn-) Rdumen selbst waren be-

reits vor dem Hochwasser 2010 erneuert (Beton, Mineralwolle-Isolation e.t.c.).

Gegenstand des Projektes

Ereignisse wie das Hochwasser von 2010 kénnen sich in mehr oder weniger grofden Abstanden
wiederholen. Hochwasserschutzberechnungen sind relativ, wie das Beispiel von Marienthal
zeigt, wo es seit 2007 eine von der Talsperrenverwaltung Sachsen modernisierte Hochwasser-
schutzanlage gibt. Der Umstand, dass Zisterzienserkloster traditionell in die Tiefe von Flussta-
lern hinein gebaut worden sind, ist ursachlich dafur, dass eine latente Grundfeuchte im Unter-
grund messbar ist, die mit dem naturgemaf relativ hohen Grundwasserspiegel zusammen-

hangt.

Durch das Hochwasserereignis im August 2010 kam es zu einer starken Durchfeuchtung der
betroffenen Gebaudeabschnitte in der Propstei mit ihren zahlreichen Raumen im Erdgeschoss
(Abb. 1). Im Zuge anstehender Sanierungsmaf3nahmen sollten demnach bauliche Konstruktio-
nen und Systeme gefunden werden und zur Anwendung kommen, die sowohl mit dem erhdhten
Feuchteangebot im Boden funktionieren als auch eine sich eventuell wiederholende Flutung
durch Hochwasser tolerieren und nach einer solchen ohne Materialaustausch in situ belassen

und getrocknet werden kdnnen.
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Abb. 1 Kloster St. Marienthal, Propstei, Blick in einen hochwassergeschadigten Flurbereich

Umweltrelevanz

Im Projekt erfolgte eine Auswahl verschiedener FuRbodensysteme. Der Einsatz dieser ange-
passten FulRbodenaufbauten, die einer erhéhten Feuchtebelastung aus dem Untergrund oder
einem Hochwasserereignis standhalten, ohne ihre bauliche Funktion zu verlieren, war ein maf3-
gebliches Auswahlkriterium. Eine selbststandige Trocknung dieser Ful3bodensysteme, teilweise
unterstitzt durch FuBbodenheizungen oder Wandsockeltemperierungen, sollte angestrebt wer-
den.

Der Hauptpunkt fir die Umweltrelevanz liegt in der nachhaltigen Nutzung der neuen Ful3boden-
systeme, die nach einer Durchfeuchtung nicht ausgebaut und erneuert werden mussen.

Das Kloster St. Marienthal und sein umfangreicher Gebaudebestand sind durch die Auswirkun-
gen des anthropogenen Klimawandels im Bestand gefahrdet. Die Folgen der zunehmenden
Starkregen- und Hochwasserereignisse missen durch Anpassungen der baulich-konstruktiven

Situation des Gebaudebestandes gemildert werden.
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Ziel des Vorhabens

Das Hauptziel dieses Projektes liegt in der Findung und Anpassung eines Ful3bodenaufbaus,
der mit den Belastungen und daraus resultierenden Schaden aus steigenden Grundwasser-
stdnden und Hochwasserereignissen so bestehen kann, dass Schaden durch eine dauerhafte
bzw. langfristige Durchfeuchtung von FuRbdden und Wandsockelbereichen unterbunden wer-
den. Feuchteschaden mit Schadsalzausblihungen und Feuchteflecken an Materialien und

Schimmelpilzbildungen sollen grétmadglich verhindert werden.

Die Aufbauten der FuRboden in den jeweils unterschiedlich genutzten Raumen (Nutzungskate-

gorien) sollen entsprechend den jeweiligen Anforderungen gestaltet werden.

Durch die Neuanordnung der Warmeabgabeflachen und durch effiziente Heiztechniken soll der
Energieverbrauch in der Propstei reduziert werden, ohne dabei die Nutzung zu beeintrachtigen.
Diskutiert werden musste, das Gebaude mit Temperieranlagen auszustatten, welche die Warme
Uberwiegend als Strahlungswarme abgeben. Geeignet hierfir sind der FulRboden der betreffen-
den Raume sowie die Wandsockelbereiche. Bei einer gleichmaRigen Warmeabgabe kann dabei
die Raumlufttemperatur abgesenkt werden, sodass sich dies gut auf die Regulierung der relati-

ven Luftfeuchte auswirkt.

Ziel der Temperierung ist vor allem die Reduzierung von Materialfeuchte im kritischen Wandso-
ckelbereich wahrend der ,normalen Raumnutzung. Bei einer erhéhten Feuchtebelastung durch
steigende Grundwasserstande oder nach einem Hochwasserereignis soll die Sockeltemperie-
rung und die FuBbodenheizung, in Kombination mit einer kontrollierten Raumliftung, schnellst-
moglich eine Feuchtereduzierung erreichen, um langfristige Schaden durch die eingebrachte
Feuchtigkeit zu unterbinden. Diese schnelle Abtrocknung des Erdgeschossbereiches hat positi-
ve Auswirkungen auf das Gesamtgebaude, da die Raumluftfeuchten auch in den oberen Eta-
gen deutlich gunstiger bleiben werden. Hier ist es bei friheren Feuchtebelastungen auch zu

Schimmelpilzbefall an Wandoberflachen und Kunstgegenstanden gekommen.

Bei der Umsetzung der verschiedenen Lésungen waren héchste Anspriiche an den Denkmal-
schutz zu stellen. Das bedeutet, dass eine Temperieranlage nur dann umsetzbar ist, wenn das
Denkmal hierdurch nicht beeintrachtigt wurde. Da die FulRbdden stark geschadigt waren und
sich ihr Ersatz notwendig machte, wurden FuRbodenheizungen in den Raumen eingesetzt.
Samtliche Leitungswege verlaufen in den FuRbodenbereichen und schonen damit die histori-
sche Bausubstanz. Der durch das Hochwasser durchfeuchtete Putzbereich (bis zu einer Héhe
von ca. 1,8 m) war bereits abgenommen und wurde durch einen Rein-Kalkputz wiederherge-

stellt. Dabei wurden in den Sockelbereichen der AuRenwande (Héhe ca. 50cm) eine elektrische
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Heizmatte eingelegt. Durch die eingebrachte Warme wird die Kapillarsogwirkung im Mauerwerk

unterbrochen und ein Aufsteigen von Feuchtigkeit aus dem Boden verhindert.

Innovativer Charakter des Projektes

Nicht nur Zisterzienserklosteranlagen sind in teilweise unvorteilhafte Flusstallagen hinein ge-
baut worden. Fur zahlreiche profane Wohngebaude trifft dies ebenso zu. Die differenzierte Her-
angehensweise hinsichtlich der Planung und Umsetzung der Ful3boden-Aufbauten und Hei-
zungs- bzw. Temperierungssysteme soll ermdglichen, dass die raumklimatische und heizungs-
technische Situation in den Erdgeschossraumen der Propstei verbessert wird. Die Ergebnisse
wurden herausgearbeitet, dokumentiert und sollen Vorbildfunktion fir vergleichbare Problemfal-
le Gbernehmen.

Im Projektverlauf wurden dabei Grundlagen ermittelt. Dazu zahlen die Bestimmung des Ist-
Zustandes und sich andernde Zustande hinsichtlich der Feuchtelast im Baugrund. Der Mauer-
werksaufbau wurde untersucht und Méglichkeiten sowie Risiken des Feuchtetransports Uber
das Mauerwerk eruiert und in Beziehung zum jeweiligen FuRbodenaufbau gesetzt. Der Einfluss
von Wandtemperierungen (Sockelbereich) sollte dabei ebenfalls berticksichtigt und untersucht
werden.

Die Ergebnisse dieses Projektes werden mit Erkenntnissen aus einem weiteren von der DBU
geférderten Projekt mit dem Titel ,Strategien zur Vermeidung von Schaden an Objekten des
kulturellen Erbes im Zusammenhang mit hochwasserabhangigen Grundwasseranstiegen® ver-
glichen. Dieses bereits laufende Projekt beinhaltet den Versuch einer Evaluierung verschiede-
ner Formen von Vertikalsperren aus dem Bereich der Denkmalpflege fir den Zeitraum der ver-

gangenen 15 Jahre [2].

Strukturierte Schritte zur Umsetzung der MaBRnahmen

Im Folgenden werden stichpunktartig die strukturierten Schritte zur Umsetzung der baulichen

Maflinahmen vorgestellt:

9.1 Einteilung der Erdgeschossraume in Nutzungskategorien
Festgelegt wurden folgende Nutzungskategorien fir den Erdgeschossbereich der Propstei:

Kategorie A: Wohnraume,

Kategorie B: Nebenraume und Sanitarbereiche,

Kategorie C: Verkehrsflachen,

ohne Kategorie: ungenutzter Raumbereich/ historischer Fulibodenaufbau;

8



In Abb. 2 werden die vergebenen Kategorien fir den Erdgeschossbereich der Propstei und die

eingesetzten FulRbodenaufbauten vorgestellt.
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Abb. 2 Grundriss der Propstei mit Darstellung des Erdgeschosses, Eintragungen der FuRbodenaufbauten und
Oberflachenmaterialien

Fir diese Nutzungskategorien konnten danach verschiedene FuRbodenaufbauten (Materialitat,
Heizsystem, Oberflachenmaterial) festgelegt und denkmalpflegerisch bewertet werden.

9.2 Variantenvergleich der FuBbodenaufbauten
Der planerische Aufwand ist fur alle drei FuRbodenvarianten gleich. Unterschiede gibt es allein

in der baulichen Ausfiihrung. Ziel in diesem Projekt war es einen nachhaltigen baulichen Aufbau
zu finden, der mit der speziellen Hochwasser- und Grundwassersituation im Bereich der Neile
umgehen kann. Neben der nachhaltigen Materialauswahl waren die Warmedammung zum Erd-
reich hin und ein wasserunempfindlicher Aufbau ein wesentliches Auswahlkriterium. Aus die-
sem Grund schied EPS-Dammung aus und es kam im Porenbeton die geschlossenzellige XPS-
Dammung zum Einsatz. Der Einbau von Leichtbeton und Estrich erfolgte mittels Pumpentech-
nik.

Um die Diffusionsoffenheit durch alle Schichten hindurch bei der Drainageestrich-Variante zu
erhalten, wurde die Dammebene durch eine gebundene Blahglasgranulatschicht in 20 cm Star-
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ke hergestellt. Darauf wird die FuBbodenheizung aufgebracht und in den Drainageestrich ein-
gebettet. Sowohl Estrich-, als auch Blahglasschicht sind mit VOC-freiem Kunstharz gebunden,
d.h. absolut wasserunempfindlich und fir den Inneneinbau geeignet, da es keine Idslichen or-
ganischen Substanzen enthélt. Die Komponenten fur den Aufbau sind auch durch jeden Fach-
betrieb einzubauen.

Lediglich fir den Einbau des Gussasphalt-Estrichs ist eine Spezialfirma notwendig, da der
Gussasphalt mit einer Temperatur zwischen 200°C - 230°C eingebracht werden muss. Durch
diese hohen Temperaturen sind auch samtliche Systemkomponenten darauf abzustimmen. So
muss hitzebestadndige Dammung eingesetzt werden. In der Propstei wurden Schaumglasplatten
als Dammung verwendet. Flr die FuBbodenheizung wurden anstatt Kunststoffrohrleitungen -
Kupferrohrleitungen verwendet. Der Vorteil des Gussasphalts liegt in einer geringeren Warme-
leitzahl als Zementestrich. Damit ist er fuBwarm und bietet als Heizestrich eine gleichmalige
Warmeverteilung an der Oberflache. Ein weiterer Vorteil liegt im schnellen Baufortschritt, da der
wasserfreie Estrich in zwei bis drei Stunden getrocknet ist. Die eigentliche Nutzschicht kann bei

allen Varianten je nach Bedarf gewahlt werden.

9.3 Erarbeitung von unterschiedlichen Varianten fiir FuBbodenaufbauten
Folgende Varianten fur einen angepassten Fuflbodenaufbau in der Propstei wurden ausge-

- POV
DI oy i i

Abb. 3 Variante VO1-Porenbeton
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Zum Einsatz kam der Liapor-Thermobeton als zementgebundene Ausgleichschiittung des Her-
stellers Liapor mit einer Kérnung 4/8. Die Verarbeitung erfolgte gemaf den Herstellervorschrif-

ten. (Datenblatt im Anhang des Berichtes).

Variante 2: Gussasphalt
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® keramischer Belag (30 mm) @ Bitumenschicht
@ Gussasphalt (50 mm) @ Beton armiert (120 mm)
@ Bitumenschicht ® Geotextil, offen (0,5 mm)

(4) FOAMGLAS Platte (130 mm) Erdreich

Abb. 4 Variante V02-Gussasphalt-Estrich

Zum Einsatz kam Schaumglasdammung des Herstellers FOAMGLAS. Die Verarbeitung erfolgte
gemal den Herstellervorschriften. (Datenblatt im Anhang des Berichtes).
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Variante 3: Drainageestrich
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(2) Drainagedickbett (20 mm) (5) Geotextil, offen (5 mm)

@ Drainageestrich mit FBH (50 mm) @ Erdreich
Abb. 5 Variante V03-Drainage-Estrich

Zum Einsatz kam ein Blahglasgranulat mit Quarzsand und Kunstharz-Bindemittel des Herstel-
lers eskaDrain. Die Verarbeitung erfolgte gemaf} den Herstellervorschriften.

9.4 Zuweisung von Temperier-/ und Heizsystem
Zu den jeweiligen FuRbodenaufbauten in den verschiedenen Raumnutzungskategorien wurden

auch angepasste Losungen fur die Raumheizung gefunden. Vor allem konnten Fu3bodenhei-
zungen baulich eingesetzt werden. An den Aullenwanden erfolgte der Einsatz einer elektri-
schen Wandsockeltemperierung. Diese Form der Temperierung konnte gewahlt werden, weil
das Kloster durch eine eigene Wasserkraftanlage Strom fir die praventive Malnhahme herstel-
len kann. Teurer Strom muss daher nicht zugekauft werden. Auch haben bereits verbaute So-
ckeltemperierungen im Klosterareal ihren Nutzen bewiesen und aufgezeigt, dass dadurch eine

Trocknung bzw. Trockenhaltung von Wandsockelbereichen erfolgreich erreicht werden kann.

10  Zielsetzung des Vorhabens und erfolgte MaBnahmen

Zur Erreichung dieser Ziele sind folgende baulichen Ma3nahmen in den einzelnen Raumberei-

chen durchgefiihrt worden:
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10.1 P-EG 10: baulicher Ablauf mit Drainage-Estrich / Bilddokumentation
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Abb. 6 Grundriss Propstei mit Markierung des Raumes P-EG 10 / Drainage-Estrich

Abb. 7 Vorgefundener Bestand
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Abb. 8 Abbruch der geschadigten BestandsfuRbdden

Abb. 9 Einbau der Sensoren unterhalb des FuBbodenaufbaus (im Bild an markierter Stelle)
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Abb. 10 Einbau des RohfuRbodens zur anschlieRenden Installation von Leitungen

Abb. 11 Installation der Fulbodenheizung
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Abb. 12 Fertiggestellter Drainage-Estrich

Abb. 13 Fertiggestellter Bodenbelag
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10.2 P-EG 13 - Korridor: baulicher Ablauf mit Porenbeton und Zement-Estrich
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Abb. 14 Grundriss Propstei mit Markierung des Raumes P-EG 13 / Porenbeton und Zement-Estrich

Abb. 15 Vorgefundener Bestand
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Abb. 17 Einbau der Sensoren unterhalb des FuBbodenaufbaus (im Bild an markierter Stelle)
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Abb. 19 Installation der Fulbodenheizung
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Abb. 20 Fertiggestellter Zement-Estrich

Abb. 21 Fertiggestellter Bodenbelag
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10.3 P-EG 15 - Herrenzimmer: baulicher Ablauf mit Gussasphalt-Estrich
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Abb. 22 Grundriss Propstei mit Markierung des Raumes P-EG 15 / Gussasphalt-Estrich

Abb. 23 Vorgefundener Bestand
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Abb. 24 Abbruch der geschadigten BestandsfuRbdden

Abb. 25 Einbau der Sensoren unterhalb des FuBbodenaufbaus (im Bild an markierter Stelle)
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Abb. 27 Eingebaute und verklebte FOAMglas-Platten
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Abb. 28 Eingebauter Sensor im FulRbodenaufbau

Abb. 29 Installation der Fulbodenheizung
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Abb. 30 Fertiggestellter Estrich

Abb. 31 Fertiggestellter Bodenbelag
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10.4 geologische Untersuchungen / Erkundung Schichtenaufbau

Im Folgenden werden die wesentlichen Ergebnisse der geologischen Untersuchungen der Pla-
nungsgesellschaft Scholz + Lewis mbH auszugsweise vorgestellt. Die beiden im Untersu-
chungszeitraum erstellten Untersuchungsberichte befinden sich in der Anlage dieses Ab-

schlussberichtes.

Lage und Topographie

Das Kloster St. Marienthal liegt am linken Ufer der Nei3e im Ortsteil Marienthal der Stadt Ost-
ritz. Das Propsteigebaude befindet sich im 0Ostlichen Bereich der Klosteranlage. Die minimale
Entfernung zwischen Propsteigebadude und Lausitzer Neif3e betragt ca. 90 m. Die absoluten
Hoéhen liegen im Aufenbereich des Propsteigebaudes zwischen ca. 208,60 m NHN und 210,00
m NHN.

Geologie und Hydrogeologie

Gemal dem geologischen Kartenwerk (/U 2/ bis /U 5/) liegt das Untersuchungsgebiet innerhalb
der Aue der Lausitzer Neil3e. Es stehen holozéne Bildungen an, die in der Regel aus fluviatilen
Ablagerungen bestehen. Diese gliedern sich in Auelehm (Schluff bzw. Ton, feinsandig) sowie
Flusskiese und -sande (Ubergang Weichselkaltzeit — Holozan). In der GK 25 /U 3/ ist der Au-
elehm als Tallehm (weichselkaltzeitliche Ablagerungen des Pleistozéns) ausgewiesen. Der Tal-
lehm wird als umgelagerter Léss- und Gehangelehm charakterisiert. Die Machtigkeit wird mit
0,50 m bis 1,50 m angegeben.

Die Basis der quartaren Schichten bilden das Festgestein (Biotitgranit). Der Biotitgranit steht
westlich des Untersuchungsabschnittes im Bereich einer Prallhanglage der Lausitzer Neilke
oberflachennah an. Aussagen zur Hohenlage des Biotitgranits am Standort des Klosters waren
dem Kartenmaterial nicht zu entnehmen.

Der Aue- bzw. Tallehm ist hydrogeologisch als Deckstauer einzustufen. Die quartdren Sande
und Kiese im Liegenden des Aue- bzw. Tallehms fungieren als quartéarer Grundwasserleiter
(GWL 1 - S2n-Ho). Die Machtigkeit des quartaren GWL 1 wird in der HK 50 /U 4/ mit > 2 m bis 5
m angegeben. Die Durchlassigkeit ist mit > 1*10-3 m/s verzeichnet. Der Biotitgranit bildet den
liegenden Grundwasserstauer.

Die Grundwasserverhaltnisse am Standort werden im Wesentlichen durch die Lausitzer Neil3e
als Hauptvorfluter bestimmt. Die GrundwasserflieRrichtung ist nach N bzw. NO, lokal jedoch zur

Neile, gerichtet.

26



Untersuchungsergebnisse
Im Folgenden werden die wesentlichen Untersuchungsergebnisse vorgestellt. Alle Informatio-

nen sind in den beiden Untersuchungsberichten im Anhang dieses Berichtes enthalten.

Baugrundverhaltnisse Gebaudebereich Propstei

Direkt unter dem FuRboden folgen aufgefiillte grob- bis gemischtkérnige Béden der Schicht S
1.2 mit einer Machtigkeit zwischen 0,30 m und 0,80 m. Darunter stehen aufgeflillten bindigen
Bdden der Schicht S 1.1, die eine Machtigkeit zwischen 0,60 m und 1,30 m erreichen, an. In der
RKS 3 wird die Schicht S 1.1 von Bdden der Schicht S 1.2 mit einer Machtigkeit von 0,70 m un-
terlagert. Die Gesamtmachtigkeit der Aufflillung liegt zwischen 1,20 m und 1,70 m. Haufig fin-
den sich in den aufgefillten Bdden Ziegel- und Magerbetonreste. Vor allem innerhalb der
Schicht S 1.2 treten diese mineralischen Fremdbestandteile mit Anteilen von > 10% in Erschei-
nung. Mit der RKS 3 wurden innerhalb der Schicht S 1.2 Schlackereste erbohrt. Die bindigen
Bdden der Schicht S 1.1 weisen groRtenteils eine steife Konsistenz auf. Eine Ausnahme bildet
der Aufschluss RKS 4. Hier sind die Bdden der Schicht S 1.1 zwischen 0,85 m und 1,50 m unter
GOK mit einer weichen bis breiigen Konsistenz erkundet worden.

Im Liegenden der aufgefillten Boden folgt der Aue- bzw. Tallehme (Schicht S 2.1). Die Mach-
tigkeit dieser bindigen Schicht liegt zwischen 1,50 m in RKS 1 und 2,20 m in RKS 4. Bezogen
auf die Oberkante des Fullbodens im Propsteigebaude verlauft die Unterkante der Schicht S
2.1 zwischen ca. 3,35 m in RKS 1 und 3,80 m in RKS 3.

Unter den Aue- bzw. Tallehmen folgen fluviatile Kiese (Schicht S 3.2 und S 4.2). Die Basis die-

ser fluviatilen Kiese ist mit den Erkundungstiefen von 4 m unter GOK nicht erreicht worden.

AulRenbereich Propstei

In den angrenzenden AufRenbereichen des Propsteigebdudes wurden 2 Rammkernsondierun-
gen ausgefihrt.

In der RKS 5 (Wiese Bleichgarten, sliddstlich des Propsteigebaudes) und RKS 6 (Wiese Pro-
steigarten, noérdlich des Propsteigebaudes) ist ein in Bezug auf das Propsteigebaude vergleich-
barer Schichtenaufbau erkundet worden. Unter den aufgefullten Boden der Schichten S 1.1 und
S 1.2 (nur in RKS 5 mit 0,9 m Machtigkeit erbohrt) folgt der Aue- bzw. Tallehm (Schicht 2.1) so-
wie die Sande und Kiese (S 3.2 bzw. S4.2) der Neieschotter. In der RKS 5 wurde innerhalb
des Tallehms ein grobkdrniges Zwischenmittel (S 3.2) mit einer Machtigkeit von 0,3 m nachge-
wiesen. In der RKS 6 wurden keine aufgeflllten Béden angetroffen. Die Gesamtmachtigkeit der
bindigen Béden (S1.1 und S 2.1/2.2) betragt zwischen 2,6 und 3,25 m, wenn man das grobkor-

nige Zwischenmittel nicht bertcksichtigt.
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Grundwasserverhéltnisse

Wahrend der Erkundungsarbeiten wurde das Grundwasser nur in der RKS 6 (Wiese Propstei-
garten) in einer Tiefe von 3,40 m unter GOK (= ca. 205,25 m NHN) angetroffen. Die Grundwas-
serfihrung erfolgt in den Kiesen der Schichten S 3.2 und S 4.2. Da die Grundwasserstande
stark vom nahen Vorfluter der Lausitzer Neif3e beeinflusst werden, wurde der Wasserstand der
Neifle am 06.12.2017, gemessen mit Lichtlot in Bezug auf die Béschungsoberkante, mit erfasst.
Der Wasserstand lag bei 4,30 m unter Béschungsoberkante bzw. einer absoluten Héhe von ca.
205,04 m NHN. Eine Recherche der Wasserstande des Pegels Zittau ergab zum Zeitpunkt der
Erkundungsarbeiten einen leicht erhdhten Mittelwasserstand der Neille (Pegelstand 1,07 m am
06.12.2017 — 12:00 Uhr, MW = 0,80 m, MHW = 2,62 m).

Ausgehend von den Wasserstanden der Neil3e ist damit zu rechnen, dass die am 06.12.2017
und am 30.10.2019 in der RKS 6, RKS 7 und RKS 8 gemessenen Grundwasserstande einen

mittleren Grundwasserstand reprasentiert.

Zusammenfassung

Aus den bisher vorliegenden Untersuchungsergebnissen kann abgeleitet werden, dass der ur-
sprungliche Schichtenaufbau im Bereich des Schnittes A in Folge der Bautatigkeit oberflachen-
nah anthropogen verandert wurde. Der Deckstauer (Auelehm) wurde teilweise anthropogen
Uberpragt bzw. durch nicht bindige Auffillung ersetzt. Prinzipiell ist jedoch eine ausreichend
machtige Schicht natlrlichen Auelehms erhalten geblieben, die den Gebaudekomplex vor auf-
steigendem Grundwasser bei einem Hochwasser in der Neile schiitzt.

Im Bereich des Schnittes B scheinen die natirlichen Lagerungsverhaltnisse der Bodenschich-
ten erhalten geblieben zu sein. Auch hier ist, trotz des Auftretens einer Wechsellagerung von
Grundwasserstauer und Grundwasserleiter, eine ausreichend machtige Auelehmschicht vor-
handen, die das Areal vor aufsteigendem Grundwasser schiitzt.

Eine Uberflutung des Gebietes mit Oberflachenwasser wird durch die ausgefihrten Hochwas-
serschutzmaflinahmen wirksam verhindert.

Eine Aussage zur flachenhaften Verbreitung der Grundwasser stauenden und Grundwasser
fuhrenden Schichten in den AuRRenbereichen ware fir die Planung eins diesbeziglichen Schut-
zes gegenuber Schichtenwasserzutritten zum Gebaudekomplex dienlich, ist jedoch mit den
ausgefuhrten punktuellen Aufschlissen nicht moglich. Insbesondere ist auch nicht sicher, ob
die bindigen Bdden nicht teilweise fehlen oder durch BaumaRnahmen durchbrochen wurden
und somit keine Schutzwirkung gegeniber einem Hochwasser in der Neil3e bei einem Wasser-

zufluss Uber den Grundwasserleiter gegeben ist.
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10.5 raumklimatische Untersuchung im FuBRboden und Wandbereich

Messaufbau

Um die Einfliisse von aufsteigender Feuchtigkeit oder einer ,normalen” Feuchtebelastung durch
die Nahe zur Neife an den verschiedenen FulRbodenaufbauten erfassen und bewerten zu kén-
nen, erfolgte der Einbau von Klima- und Feuchtesensoren in verschiedenen Einbautiefen unter
den drei FuRbodenvarianten und an zwei Wandabschnitten. Bei den Wanden wurden eine In-
nen- und eine AulRenwand messtechnisch erfasst. In den Abbildungen Abb. 32, Abb. 33 und

Abb. 34 werden die Installationspunkte in der Propstei grafisch vorgestellt.

Als Messzeitraum konnte der Zeitraum vom 05.12.2018 bis zum 05.02.2020 erfasst werden.
Der Messtakt lag Uber die gesamte Untersuchungszeit bei funf Minuten. Als Sensoren kamen
Klimafiihler vom Typ DKRF 400 (Abb. 35, Abb. 36) der Firma Driesen+Kern GmbH fir die Er-
fassung der relativen Luftfeuchte und Lufttemperatur in den Wanden und oberen beiden Ful3-
bodenschichten zum Einsatz. In den beiden tieferen Fullbodenschichten wurden Temperatur-
und Materialfeuchtesensoren Trime Pico 64 (Abb. 37) der Firma IMKO Micromodultechnik
GmbH verbaut.

Diese installierten Klimamessungen in den Fulibéden und Wanden werden auch nach dem Pro-
jekt weitergeflihrt und regelmafig bewertet. Somit kdnnen diese Messungen zu einer langfristi-
gen Bewertung dieser FulRBbodenvarianten beitragen und sie stehen fur weitere Untersuchungen

zur Verfligung.
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Abb. 32 Grundriss der Propstei mit den Messpunkten fiir die Klimaentwicklung im FuBboden (rote Punkte) und
Wandbereichen (blaue Punkte)

Herrengtimmer P-£G 15 - ¥ . Gang PEG 13-¥1T Madigirische Hite P-LG 10-V 3

Abb. 33 Schnitt durch den Messbereich der Propstei mit Markierung der Klimamesspunkte im FuBboden
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Abb. 35 Klimasensor der Firma Driesen+Kern GmbH im eingebauten Zustand im Ful3boden
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Abb. 36 Klimasensor der Firma Driesen+Kern GmbH im eingebauten Zustand in der Wand. Die Kreise markieren die
vier Messpunkte

Abb. 37 Materialfeuchtefiihler Trime Pico 64 () der Firma IMKO Micromodultechnik GmbH (Abbildung: www.imko.de)
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Ergebnisse der Klima- und Materialfeuchtemessungen im FuBbodenaufbau
Im folgenden Abschnitt werden flr die drei Fullbodenvarianten die Messergebnisse erlautert, in

Diagrammform vorgestellt und auf Besonderheiten hingewiesen. Die Zuordnung zu den Kurven

befindet sich im oberen Diagrammbereich.

P-EG 10: Drainage-Estrich
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Abb. 38 Schnitt durch den FuBbodenaufbau Drainage-Estrich mit den verorteten Klimamesspunkten

Messergebnisse

Im oberen Bereich des Ful3bodenaufbaus sind die Beeinflussungen aus der FuRbodenheizung
in der Heizperiode deutlich in den Diagrammen (Abb. 39, Abb. 40) zu erkennen. Bei einem Be-
trieb der Heizung kommt es am Messpunkt -9 cm zu einer Temperaturanhebung und somit zu
einer Reduzierung der relativen Luftfeuchte (rote Kurven). Diese Feuchtereduzierung aus dem
FuBboden wird jedoch bestimmt eine Zunahme der Raumluftfeuchte bewirken und sollte kon-
trolliert abgellftet werden. Bereits am Messpunkt -20 cm (griine Kurven) sind kaum noch Aus-
wirkungen aus der FuRbodenheizung erkennbar. Der gemittelte Messwert der relativen Luft-
feuchte am Messpunkt -20 cm liegt bei ca. 80 % rel.LF und zeigt im Untersuchungszeitraum
keine dauerhafte Auffeuchtung. Die Materialfeuchtewerte der Auffillungen (Messpunkte: -49 cm

und -129 cm) liegen in einem normalen Bereich fir solche Bodenschichten.

= Eine Auffeuchtung oder starke Feuchteschwankungen sind im Aufbau des FulRbodens

mit Drainage-Estrich und FuBbodenheizung nicht erkennbar.
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Abb. 39 Klimadaten (rel.LF) im FuBbodenaufbau Drainage-Estrich
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Abb. 40 Klimadaten (Temperatur) im FuBbodenaufbau Drainage-Estrich
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Abb. 41 Schnitt durch den FuBbodenaufbau Porenbeton mit Zement-Estrich mit den verorteten Klimamesspunkten

Messergeb

Im oberen Bereich des FulRbodenaufbaus, ber der Dammung, sind die Beeinflussungen aus
der FuRbodenheizung nur an zwei kurzen Zeitrdumen in den Diagrammen (Abb. 42, Abb. 43)
zu erkennen. Bei diesem kurzzeitigen Betrieb der Heizung kommt es am Messpunkt -16 cm zu
einer Temperaturanhebung aber auch zu einer leichten Anhebung der relativen Luftfeuchte (ro-
te Kurven). Diese Feuchteerhbhung kann aus gespeicherter Materialfeuchter im Fuboden
stammen. Am Messpunkt -20 cm (griine Kurven), unter der Dammung) betragt der gemittelte
Messwert der relativen Luftfeuchte ca. 95 % rel.LF und zeigt im Untersuchungszeitraum keine
dauerhafte Auffeuchtung. Die Materialfeuchtewerte der Auffillungen (Messpunkte: -71 cm und -

151 cm) liegen in einem normalen Bereich fir solche Bodenschichten, wenn auch héhere
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,ziehen |

. s a a s

Messwerte erfasst werden als im FuRboden mit dem Drainage-Estrich.

= Eine Auffeuchtung oder starke Feuchteschwankungen sind im Aufbau des FulRbodens

mit Porenbeton mit Zement-Estrich und FulRbodenheizung nicht erkennbar.
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Abb. 42 Klimadaten
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Abb. 43 Klimadaten (Temperatur) im FuBbodenaufbau Porenbeton mit Zement-Estrich



P-EG 15: Gussasphalt-Estrich
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Abb. 44 Schnitt durch den Fulbodenaufbau Gussasphalt-Estrich mit den verorteten Klimamesspunkten

Messergebnisse

Der Bereich im oberen Fulbodenaufbau (-10 cm) konnte wegen einem Sensorausfall nicht er-
fasst werden. Der Messpunkt -24 cm (griine Kurve), unter der Dammung, zeigt einen positiven
Zustand bei der relativen Luftfeuchte. (Abb. 45, Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden
werden.). In Zeiten ohne einen Heizbetrieb kommt es zu eine leichten Anhebung der relativen
Luftfeuchte unterhalb der Dammung. Eine Beeinflussung aus der FuRbodenheizung ist in den
Diagrammen an allen Messpunkten durch leicht starkere Feuchteschwankungen bzw. Tempera-
turspriingen erkennbar. Am Messpunkt -20 cm (griine Kurven), unter der Dammung, betragt der
gemittelte Messwert der relativen Luftfeuchte ca. 70 % rel.LF und zeigt im Untersuchungszeit-
raum keine dauerhafte Auffeuchtung. Die Materialfeuchtewerte der Auffullungen (Messpunkte: -
71 cm und -151 cm) liegen in einem normalen Bereich fir solche Bodenschichten, wenn auch

héhere Messwerte erfasst werden als im Fu3boden mit dem Drainage-Estrich.

= Eine Auffeuchtung oder starke Feuchteschwankungen sind im Aufbau des FuRbodens

mit Gussasphalt-Estrich und FuBRbodenheizung nicht erkennbar.
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Abb. 45 Klimadaten (rel.LF) im Fubodenaufbau Gussasphalt-Estrich
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Abb. 46 Klimadaten (Temperatur) im FuBbodenaufbau Gussasphalt-Estrich



Ergebnisse der Klimamessungen im Wandaufbau
Im folgenden Abschnitt werden fir zwei Wandabschnitte die Messergebnisse erlautert, in Dia-
grammform vorgestellt und auf Besonderheiten hingewiesen. Die Zuordnung zu den Kurven be-

findet sich im oberen Diagrammbereich.

P-EG 10: Drainage-Estrich

Einbaulage Wandsensoren
P-EG 10 - med. Hilfe

i N =
Klemmstelle 1

10DA Zuleitung von HVE
2x Unterputzdose d=6,8 cm

r: P-EG 10-W-A2}
OKFF

Sensor: P-EG 10-W-B1]

[Sensor: P-EG 10-W-A1

Schnitt S-02

Abb. 47 Verortung der Klimamesspunkte der Aulenwand im Bereich des Drainage-Estrich

Messergebnisse

Die Messwerte der relativen Luftfeuchte liegen an allen erfassten Messpunkten an diesem Au-
Renwandabschnitt, ober- und unterhalb des FertigfuRbodens, in einem guten trockenen Bereich
und zeigen keine Anzeichen fir eine langsame Auffeuchtung (Abb. 48). Bei der Temperatur der
Bohrlécher konnte leider nur ein Datensatz eines Messpunktes ausgewertet werden (Abb. 49).
Dieser Messpunkt zeigt jedoch einen normalen jahreszeitlich beeinflussten Temperaturverlauf
Uber den Untersuchungszeitraum mit einer Beeinflussung aus der Raumheizung / Sockeltempe-

rierung (grine Kurve).

= Eine Auffeuchtung oder starke Feuchteschwankungen sind im Wandsockelbereich der

Auflenwand nicht erkennbar.
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Abb. 48 Klimadaten (rel.LF) in der AuRenwand im Bereich des Drainage-Estrich
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Abb. 49 Klimadaten (Temperatur) in der Aulenwand im Bereich des Drainage-Estrich
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P-EG 17: Porenbeton und Zement-Estrich

Einbaulage Wandsensoren
P-EG 17 - HWR

|

Sensor: P-EG 17-W-A2)
\

\

|

7N\

E— S\

Y]

\
llln

Fermmelde-
varteiler

N\ Klemmstelle 2

10 15
i & 10DA Zuleitung von HV6
o 2x Unterputzdose d=6,8 cm

—Sensor: P-EG 17-W-B2|

OKFF

Sensor: P-EG 17-W-A1] Sensor: P-EG 17-W-B1]

Schnitt S-01

@

& 3
ﬂ: —2

D=
| || P L
EiIs
3 o QS

[==]

Abb. 50 Verortung der Klimamesspunkte der Innenwand im Bereich des Porenbeton mit Zement-Estrich

Messergebnisse

An diesem Wandabschnitt ist es leider zu einem gréReren Ausfall von Messsensoren gekom-
men, so dass nur ein Messpunkt flr die relative Luftfeuchte ausgewertet werden konnte. Der
erfasste Messpunkt zeigte mit Werten von ca. 85 % rel.LF eine erhdhte Feuchtesituation an.
Diese kann auf eine Restfeuchte aus der Bauzeit zuriickgefiihrt werden, da ab Mitte 2019 die
Messwerte unter 80 % rel.LF gefallen sind (Abb. 51).

Bei der Temperatur der Bohrlécher konnten mehrere Messpunkte ausgewertet werden (Abb.

52). Die Messpunkte zeigen einen normalen jahreszeitlich beeinflussten Temperaturverlauf

Uber den Untersuchungszeitraum mit einer Beeinflussung aus der Raumheizung.

= Eine Auffeuchtung oder starke Feuchteschwankungen sind im Wandsockelbereich der

Innenwand nicht erkennbar.
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Abb. 51 Klimadaten (rel.LF) in der Innenwand im Bereich des Porenbeton mit Zement-Estrich
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Abb. 52 Klimadaten (Temperatur) in der Innenwand im Bereich des Porenbeton mit Zement-Estrich
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10.6 materialspezifische Untersuchungen am Porenbeton

Da der Porenbeton in den letzten Jahren vermehrt als FuBbodenunterbau in historischen Ge-
bauden zum Einsatz gekommen ist, sollte in diesem Projekt auch ein Schwerpunkt auf diesem
Material liegen. Um Aussagen zur Materialeigenschaften des Porenbetons zu erhalten wurden

im Labor des IDK folgende Untersuchungen durchgefiihrt:
- Dichtebestimmung nach dem Archimedisches Prinzip,

- maximaler Feuchtegehalt (Darrmethode),

- Wasseraufnahme an Probewdrfeln (Wasserlagerung).

Dichtebestimmung

Probekdrper Trockenmasse mq[q] Masse in Wasser mw[d] Volumen V [cm?] Dichte pq[g/cm?]
TB_5 225 220 220 1,023
TB_6 250 210 210 1,190

P4 = 1,107

maximaler Feuchtegehalt

Probekdrper Max. Feuchtegehalt [m%]
TB_1 35,05
TB_2 43,75
TB_3 34,04
TB 4 40,96
38,45

praxisnahe Wasseraufnahme an Probewdrfeln

Die Wasseraufnahme wurde in einem Laborversuch an vier Probewtrfeln (ca. 10 cm x 10 cm x
10 cm) durchgefuhrt, um eine Aussage zur Feuchteaufnahme bei einer Feuchtebelastung aus
dem Untergrund zu erhalten. Dazu erfolgte die Lagerung von vier praparierten Probekdrpern in
einem durchfeuchteten Sandbett. Innerhalb eines Zeitraumes von 12 Tagen wurden pro Tag je
zwei Gewichtmessungen an den Probekérpern durchgefihrt. In Abb. 53 bis Abb. 55 wird der

Ablauf dieser Untersuchung dargestellt.
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Abb. 53 zugeschnittene Probekdrper ohne Randabsperrungen (Unterseite liegt oben)

Abb. 54 mit einer Dichtschlamme versehene Probekdérper (Unterseite liegt oben)
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Abb. 55 Probekdrper in einem durchfeuchteten Sandbett gelagert

Der Verlauf der Feuchtezunahme wird im folgenden Diagramm (Abb. 56) dargestellt.
£5.03.2020 10:22:36 Seite 1/1 Min: Max: Mit:
\Aktuelle_Projekte\DBU_Marienthal-PropsteitMaterialuntersuchungen\Feuchtea®.5 g 0.00 137.30 97 67
‘euchteaufnahme an Probekorpern Porenbeton nach 11 Tagen Wasserlagerung K6 g 0.00 131.35 101.64
Ki7g 0.00 131.90 98.11
iK.-a g 0.00 134.80 105.31
I

0 ! ! : ' : !
g 10122019 11122019 12122019 13122019 14122019 15122019 16122019 171
000000 00000 000000 000000  00:0D00 000000 000000 OO

2019
00

18.1

Abb. 56 Gewichtszunahme der Probekdrper [in g] im Messzeitraum von 12 Tagen
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Als gemittelte Gewichtszunahme der vier Probekdrper nach 12 Tagen Lagerung auf einem
durchfeuchteten Sandbett kann ein Wert von 133,2 g angegeben werden. Dies entspricht einem
Feuchtegehalt von 16,9 M-%. Dies entspricht ca. die Halfte des vorab ermittelten max. Feuch-
tegehaltes der Probekdrper von 38,45 M-%.

Anhand dieser Untersuchung konnte festgestellt werden, dass nach ca. 10 Tagen keine weitere
signifikante Feuchtezunahme an den vier Probekdrpern gemessen werden konnte. Eine sicht-
bare Feuchtebelastung an den Oberflachen konnte nicht festgestellt werden. Somit bestatigte
diese Untersuchung die Wirkung des Porenbetons als kapillarbrechende Schicht, bei einer aus-
reichenden Schichtdicke von mindestens 10 cm. Porenbeton kann somit in einem temporar

feuchtebelasteten Untergrund zum Einsatz kommen.

Bedacht werden muss jedoch, dass es durch den Betrieb einer FulRbodenheizung, Wandsockel-
temperierung oder anderer Raumheizungen zu einer Feuchteabgabe an die Raumluft kommt.
Dieser Feuchtetransport kann im Wandsockelbereich und bei pordsen Fultbodenmaterialien zu
Feuchteflecken und auch zu Salzausblihungen fuhren. Die Erhéhte Raumluftfeuchte muss un-
bedingt abgefuhrt werden. Hier bieten sich kontrollierte Luftungssysteme oder Fensterfalzllf-

tungssysteme an.
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11 Ergebnisse / Empfehlungen

Im Folgenden werden die gewonnenen Ergebnisse und Empfehlungen stichpunktartig vorge-

stellt:

Die Auswahl der Raumkategorien und der FuBbodenvarianten erfolgte in einer engen
Absprache zwischen den Planern, Bauherren, Denkmalpflegern und Bauklimatikern.
Somit konnten friihzeitig und gemeinsam ,Problempunkte” erkannt und geandert wer-

den.

Der Einbau der FuRbodenvarianten erfolgte in enger Betreuung durch alle Projektbetei-
ligten. Somit konnten sehr schnell Anpassungen vorgenommen werden, die beim ,Bau-

en im Bestand® regelmafig notwendig werden.

Die erfolgten geologischen Untersuchungen im Bereich der Propstei und im baulichen
Umfeld haben ergeben, dass dieser Gebaudekomplex nicht auf einer groRflachigen Auf-
fullung steht, sondern vielmehr auf einem gewachsenen Flussbett mit lokal begrenzten
Auffillungsbereichen. Durch aufsteigendes Grund- oder Hochwasser kénnen diese Auf-
fullungsbereiche durchnasst werden und geben diese Feuchtigkeit dann an Gebau-

degrundmauern oder tiefer gelegene Fullbodenschichten ab.

Die Ergebnisse der Klimamessungen in Wanden und FulRbéden haben im Untersu-
chungszeitraum keine negativen Durchfeuchtungen durch anstehendes Grundwasser
gezeigt. Jedoch wurde deutlich, dass sich die Feuchtesituationen innerhalb des Ful3bo-
dens der Propstei sehr schnell andern kénnen. Feuchtigkeit kann sehr schnell in Poren
der Baumaterialien aufgenommen und gespeichert werden. Eine Abgabe an den Unter-

grund oder die Raumluft dauert dann jedoch entschieden langer.

Anhand der Untersuchungen zur praxisnahen Feuchteaufnahme konnte festgestellt wer-
den, dass nach ca. 10 Tagen keine weitere signifikante Feuchtezunahme an den eigens
dafur eingesetzten Probekdrpern gemessen werden konnte. Eine sichtbare Feuchtebe-
lastung an den Oberflachen konnte nicht festgestellt werden. Somit konnte diese Unter-
suchung bestatigten, dass Porenbeton als kapillarbrechende Schicht, bei einer ausrei-
chenden Schichtdicke von mindestens 10 cm, in einem temporar feuchtebelasteten Un-

tergrund eingesetzt werden kann.

Die eingesetzten FulRbodenheizungen haben in den Heizzeiten eine trocknende Wirkung
auf die oberen Ful3bodenschichten. Bedacht werden muss jedoch, dass es durch den

Betrieb einer FuRbodenheizung, Wandsockeltemperierung oder anderer Raumheizun-
52



gen zu einer Feuchteabgabe aus den FuRBbdden und Wandsockelbereichen an die
Raumluft kommt. Dieser Feuchtetransport kann im Wandsockelbereich und bei pordsen
FuRbodenmaterialien zu Feuchteflecken und auch zu Salzausblihungen fihren. Die er-
héhte Raumluftfeuchte muss schnellstmoglich abgefihrt werden. Hier bieten sich kon-

trollierte Luftungssysteme oder Fensterfalzlliftungssysteme an.

- Das abgeschlossene Projekt hat wertvollen Informationszuwachs zu bautechnischen
Details des historischen Gebaudes der Propstei erbracht. Gleichwohl konnten wichtige
Erkenntnisse zum Baugrund unter der Propstei, aber auch zum umgebenden Gelande
gewonnen werden, die von den bisher vorherrschenden Vorstellungen des Gelandeauf-
baus und der damit verbundenen geohydrologischen Mechanismen abweichen. Die hier
angelegten Bodensondagen — so muss einschrankend bemerkt werden — haben allein
wegen ihrer begrenzten Anzahl keine statistische Relevanz. Hierzu ware es win-

schenswert, weitere Messsondagen anzulegen und somit das Datennetz zu verdichten.

- Die Ergebnisse im Gebaude selbst kdnnen als erfolgreich beschrieben, die Technologie
weiter empfohlen werden. Die Nutzungsqualitat in den instandgesetzten Raumen ist um

ein Vielfaches gestiegen.

- Diese installierten Klimamessungen in den Ful3bdden und Wanden werden auch nach
dem Projekt weitergeflihrt und regelmafig bewertet. Somit kénnen diese Messungen zu
einer langfristigen Bewertung dieser Fulibodenvarianten beitragen und sie stehen fir

weitere Untersuchungen zur Verfligung.

12 Desiderat

Die in Marienthal vorzufindende bauliche, geohydrologische und geomorphografische Situation
ist fUr zisterziensische Besiedelungen typisch. Tief in das Tal gebaut, am Flusslauf gelegen, fin-
det man die kldsterlichen Anlagen der Zisterzienser europaweit. Es ware winschenswert und
von hohem fachlichem Interesse, weitere Nutzer, Verwalter und Eigentimer solcher Anlagen
zusammenzurufen und in Austausch Uber die in diesem Projekt behandelten Themen kommen
zu lassen.

Das Zusammenflhren der hier gewonnenen Forschungsergebnisse mit verschiedenen anderen
Erfahrungen und Erkenntnissen kdnnte sie fur zukunftig anstehende Sanierungsmaflinahmen in
vergleichbaren Projekten Ubertragbar machen und diese somit vervielfaltigen und nachhaltig

beeinflussen.
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1. Veranlassung und Aufgabenstellung

Am Standort der Propstei des Klosters St. Marienthal soll zur Reduzierung kinftiger Sanie-
rungsmaf3nahmen im Bereich hochwassergefahrdeter Geb&aude ein innovativer Ful3boden-
aufbau entwickelt und getestet werden.

Fur die erforderlichen Planungen sind Aussagen zum Schichtenaufbau unterhalb des derzeit
vorhandenen Ful3bodens der Propstei erforderlich. Durch das Biro STENZEL&TAUBERT
(Vertreter Auftraggeber) war hierfir die Erkundung des Schichtenaufbaus im Gebaude und
auRRerhalb des Gebaudes vorgesehen.

Die Planungsgesellschaft Scholz + Lewis mbH wurde aufgefordert, ein Angebot fiir die geo-
technische Erkundung auf der Grundlage der Angebotsaufforderungen vom 04.05.2017 so-
wie 11.05.2017 zu erstellen.

Im Rahmen der Erkundung des Schichtenaufbaus im Bereich der Propstei war folgender
Leistungsumfang zu realisieren:

Vorbereitende Arbeiten

- Bohranzeige beim Sachsischen Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie

Erkundungsarbeiten

- Ausfuhrung von 4 RKS zur Ermittlung des Schichtenaufbaus und zur Entnahme ge-
storter Bodenproben in der Propstei, geplante Endtiefen ca. 4 m unter GOK

- Ausfuhrung von zwei RKS zur Ermittlung des Schichtenaufbaus und zur Entnahme ge-
stérter Bodenproben au3erhalb der Propstei, geplante Endtiefen ca. 4 m unter GOK

- Einmessen der Aufschliisse nach Lage und Hohe in Bezug auf objektinterne Punkte

Laboruntersuchungen

- Ausfuihrung von geotechnischen Laborversuchen zur Untersetzung der Bodenanspra-
che nach Abstimmung mit dem AG, Eventualposition

o0 Bestimmung der Kornverteilung mittels Sieb- und Schlammanalyse,
0 Bestimmung Zustandsgrenzen und Wassergehalt

Geotechnischer Untersuchungsbericht

Zusammenstellung der Ergebnisse der Erkundungs- und Laborarbeiten in einem Geotechni-
schen Untersuchungsbericht nach EC-7 zur Baugrunderkundung mit folgendem Inhalt:

- Feld- und Ergebnisberichte der geotechnischen Erkundung
- Protokolle der Laborergebnisse
- Beschreibung der Schichtenverhéltnisse

Die Planungsgesellschaft Scholz+Lewis mbH wurde von dem Klosterstift St. Marienthal mit
der Erkundung des Schichtenaufbaus auf der Grundlage der Vertragsvereinbarung /U 1/
beauftragt.
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2. Unterlagen

U1/ VERTRAG, A004_DBU-2017_OB11, DBU-Projekt ,Entwicklung und modellhafte
Anwendung eines innovativen FuRbodenaufbaus zur Reduzierung zukiinftiger Sa-
nierungsmafnahmen im Bereich hochwassergefahrdeter Gebaude am Beispiel
der Propstei des Klosters St. Marienthal“, Erkundung Schichtenaufbau Propstei,
Klosterstift St. Marienthal / Planungsgesellschaft Scholz+Lewis mbH, 12.07.2017

/J 2/ Geologische Karte der eiszeitlich bedeckten Gebiete von Sachsen, Blatt Gorlitz,
Nr.: 2670, MaR3stab 1:50.000, Sachsischen Landesamt fur Umwelt und Geologie,
1. Auflage, Freiberg 1998

/U 3/ Geologische Karte, Blatt Ostritz, Nr.: 4955, Maf3stab 1:25.000, Freiberg 1938; inkl.
Erlauterungen

/U 4/ Hydrogeologische Karte, Blatt Neugersdorf/Zittau Nr. 1311-1/3, 2/4, Mal3stab
1:50.000, 1. Auflage, Berlin 1984

/U 5/ Lithofazieskarte Quartar, Blatt Gorlitz, Nr. 2670, MaRRstab 1:50.000, Berlin 1973

3. Ortliche Verhéaltnisse

3.1 Lage und Topographie

Das Kloster St. Marienthal liegt am linken Ufer der Neif3e im Ortsteil Marienthal der Stadt
Ostritz. Das Propsteigebéude befindet sich im 6stlichen Bereich der Klosteranlage. Die mi-
nimale Entfernung zwischen Propsteigebaude und Lausitzer Neif3e betragt ca. 90 m. Die
absoluten Hohen liegen im Aul3enbereich des Propsteigebéudes zwischen ca.

208,60 m NHN und 210,00 m NHN.

3.2 Geologie und Hydrogeologie

Gemal dem geologischen Kartenwerk (/U 2/ bis /U 5/) liegt das Untersuchungsgebiet inner-
halb der Aue der Lausitzer Neif3e. Es stehen holozéne Bildungen an, die in der Regel aus
fluviatilen Ablagerungen bestehen. Diese gliedern sich in Auelehm (Schluff bzw. Ton, fein-
sandig) sowie Flusskiese und -sande (Ubergang Weichselkaltzeit — Holoz&n). In der GK 25
/U 3/ ist der Auelehm als Tallehm (weichselkaltzeitliche Ablagerungen des Pleistozans) aus-
gewiesen. Der Tallehm wird als umgelagerter Loss- und Gehangelehm charakterisiert. Die
Méachtigkeit wird mit 0,50 m bis 1,50 m angegeben.

Die Basis der quartaren Schichten bilden das Festgestein (Biotitgranit). Der Biotitgranit steht
westlich des Untersuchungsabschnittes im Bereich einer Prallhanglage der Lausitzer Neil3e
oberflachennah an. Aussagen zur Hohenlage des Biotitgranits am Standort des Klosters
waren dem Kartenmaterial nicht zu entnehmen.

Der Aue- bzw. Tallehm ist hydrogeologisch als Deckstauer einzustufen. Die quartaren Sande
und Kiese im Liegenden des Aue- bzw. Tallehms fungieren als quartarer Grundwasserleiter
(GWL 1 - S2n-Ho). Die Machtigkeit des quartaren GWL 1 wird in der HK 50 /U 4/ mit > 2 m
bis 5 m angegeben. Die Durchlassigkeit ist mit > 1*10°° m/s verzeichnet. Der Biotitgranit bil-
det den liegenden Grundwasserstauer.
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Die Grundwasserverhaltnisse am Standort werden im Wesentlichen durch die Lausitzer Nei-
3e als Hauptvorfluter bestimmt. Die Grundwasserfliel3richtung ist nach N bzw. NO, lokal je-
doch zur Neil3e, gerichtet.

4. Untersuchungsprogramm

4.1 Geotechnische Felduntersuchungen

Die Lage der ausgefiihrten Aufschliisse kann dem Ubersichtslageplan des Klosters (siehe
Anlage 1.1) sowie dem Detaillageplan des Propsteigebdudes (Anlage 1.2) enthommen wer-
den.

Die RKS innerhalb des Propsteigebaudes wurden am 12.07.2017 ausgefihrt. Die Lage und
Hohe dieser Aufschlisse sind in Bezug zum Ful3boden sowie der Raumwande eingemessen
worden. Die Bohrprofile der RKS 1 bis RKS 4 sind in der Anlage 2.1 enthalten.

Die RKS aul3erhalb des Propsteigebaudes sind am 06.12.2017 ausgefiihrt worden. Die Lage
und Hoéhe dieser Aufschliisse wurden in Bezug zu vorhandenen objektinternen Festpunkten
(z.B. Schachtdeckel) eingemessen. Die Bohrprofile der RKS 5 und RKS 6 sind in der Anlage
2.2 dargestellt.

Die nachfolgende Tabelle 4-1 enthélt eine Aufstellung der geotechnischen Aufschlisse mit
Angaben zur Lage sowie den erreichten Erkundungstiefen.

Tabelle 4-1  Ubersicht der geotechnischen Aufschliisse 07+12/2017

Ansatzpunkt Tiefe
Aufschluss Bemerkungen
Hohe Lage (m u. GOK)
0,25 m unter Abbruch auf Grund Bohr-
RKS1 FuBboden Gang P-EG06.2V3 4,20 hindernis
0,13 m unter Abbruch auf Grund Bohr-
RKS 2 FuBboden Gang P-EGI5 V2 4,20 hindernis
0,18 m unter -
RKS 3 FuBboden Gang P-EG15 V2 4,00
entsoricht aufgeweichte Schicht von
RKS 4 Eulbo dZn o P-EG04 V3 4,00 0,85 m bis 1,50 m
9 (defekte Wasserleitung?)
RKS 5 200,44 m NHN Wlese, 4.20 Abbruch auf Grund Bohr-
Bleichgarten hindernis
RKS 6 208,66 m NHN Wlege, 4.30 Abbruch auf Grund Bohr-
Propsteigarten hindernis

Samtliche Erkundungsarbeiten wurden von der Planungsgesellschaft Scholz+Lewis mbH
ausgefihrt.
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4.2 Laboruntersuchungen

Im Rahmen der geotechnischen Erkundung wurden bisher keine bodenchemische oder bo-
denmechanische Laboruntersuchungen ausgefuhrt. Diese Untersuchungen stellen optionale
Leistungen dar und kénnen bei Bedarf noch realisiert werden.

5. Untersuchungsergebnisse

5.1 Allgemeiner Schichtenaufbau

Anhand der geotechnischen Felduntersuchungen (siehe Anlage 2 und Anlage 3) werden die
angetroffenen Bdoden dem allgemeinen Schichtenmodell gemaR Tabelle 5-1 zugeordnet.

Tabelle 5-1  Allgemeiner Schichtenaufbau

Bezeichnun BRI Méchtig-
Schicht Bezeichnung DIN 4023 9 gruppe Keit [m% Bemerkungen
DIN 18196
S 1: Auffullungen
umgelagerter Aue- bzw. Tallehm,
- A, [UL, UL- . mineralische Fremdbestandteile:
Sil bindig U ts,+g uM] bis 1,30 Ziegel- bzw. Betonresten
Konsistenz: steif
mineralische Fremdbestandteile:
. o Ziegel- bzw. Betonresten, Anteile
s12 | 9emischtkomig, A [SU-GU, bis 0,80 | haufig > 10%

i 1 i - *_ *
nicht bindig S-G, 2 U, (£) Sur-GUT Lagerung: sehr locker bis mittel-

dicht

S 2: feinkdrnige Bdéden (> 40 % Massenanteil < 0,06 mm)

UL, UL-
’ Aue- bzw. Tallehms
s2.1 _ Lehm Uts, (g) | SU%UL- | bis2,20 , , ,
leicht plastisch UM Konsistenz : weich-steifh
Aue- bzw. Tallehms
S22 Lehm Uts UM 1,30

mittel plastisch Konsistenz: steif

S 3: gemischtkérnige Béden (0-40 % Massenanteil < 0,06 mm)

Auesand

S31 plastisch - - - nicht angetroffen
. z.T. Wechsellagerung mit S 4.2,
S3.2 . Klese. G,xs,tu GU, GU- > 0,60 Lagerung: mitteldicht, z.T. dicht
nicht plastisch GU* - .
bis sehr dicht
S 4: grobkornige Béden (0-5 % Massenanteil < 0,06 mm)
S41 Sande - - - nicht angetroffen
z.T. Wechsellagerung mit S 3.2,
S4.2 Kiese G, ts GW >1,70 Lagerung: mitteldicht z.T. dicht bis
sehr dicht

Die Angaben zu den Lagerungsdichten der grob- und gemischtkdrnigen Boéden sind aus der
Bohrbarkeit abgeleitet worden.
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5.2 Bodenklassifikation

Auf Grundlage der geotechnischen Erkundung erfolgte eine Bodenklassifikation geman
DIN 18196 (Bodengruppen und ZTVE-StB 09 (Frostempfindlichkeitsklassen).

Tabelle 5-2: Bodenklassifikation
. . Bodenart Frostempfindlichkeit
Schicht Bezeichnung DIN 18196 ZTVE-StB 09
S1.1 Auffillung, [UL, UL-UM] F3
bindig
Auffullung, PR
Sl2 gemischtkdrnig, nicht bindig [SU-GU, SU*-GU7 F2..F3
s21 _ Lehm UL, UL-SU*, UL-UM F3
leicht plastisch
Lehm
S22 mittel plastisch UM F3
Kiese "
S32 gemischtkdrnig, nicht plastisch GU, GU-GU F2..F3
S4.2 Kiese GW F1

6. Schichtenbeschreibung

6.1 Baugrundverhaltnisse

Gebéaudebereich Propstei

Direkt unter dem Fuf3boden folgen aufgefullte grob- bis gemischtkornige Bdden der Schicht
S 1.2 mit einer Machtigkeit zwischen 0,30 m und 0,80 m. Darunter stehen aufgeftllten bindi-
gen Bdden der Schicht S 1.1, die eine Machtigkeit zwischen 0,60 m und 1,30 m erreichen,
an. In der RKS 3 wird die Schicht S 1.1 von Bdden der Schicht S 1.2 mit einer Machtigkeit
von 0,70 m unterlagert. Die Gesamtmachtigkeit der Auffullung liegt zwischen 1,20 m und
1,70 m. Haufig finden sich in den aufgefillten Béden Ziegel- und Magerbetonreste. Vor al-
lem innerhalb der Schicht S 1.2 treten diese mineralischen Fremdbestandteile mit Anteilen
von > 10% in Erscheinung. Mit der RKS 3 wurden innerhalb der Schicht S 1.2 Schlackereste
erbohrt. Die bindigen Boden der Schicht S 1.1 weisen grof3tenteils eine steife Konsistenz
auf. Eine Ausnahme bildet der Aufschluss RKS 4. Hier sind die Boden der Schicht S 1.1 zwi-
schen 0,85 m und 1,50 m unter GOK mit einer weichen bis breiigen Konsistenz erkundet
worden.

Im Liegenden der aufgefilliten Boden folgt der Aue- bzw. Tallehme (Schicht S 2.1). Die
Méachtigkeit dieser bindigen Schicht liegt zwischen 1,50 m in RKS 1 und 2,20 m in RKS 4.
Bezogen auf die Oberkante des FulRbodens im Propsteigebdude verlauft die Unterkante der
Schicht S 2.1 zwischen ca. 3,35 m in RKS 1 und 3,80 m in RKS 3.

Unter den Aue- bzw. Tallehmen folgen fluviatile Kiese (Schicht S 3.2 und S 4.2). Die Basis
dieser fluviatilen Kiese ist mit den Erkundungstiefen von 4 m unter GOK nicht erreicht wor-
den.
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AuRenbereich Propstei

In den angrenzenden Aul3enbereichen des Propsteigebdudes wurden 2 Rammkernsondie-
rungen ausgefuhrt.

In der RKS 5 (Wiese Bleichgarten, stdéstlich des Propsteigebdudes) und RKS 6 (Wiese
Prosteigarten, nordlich des Propsteigebaudes) ist ein in Bezug auf das Propsteigebaude
vergleichbarer Schichtenaufbau erkundet worden. Unter den aufgefillten Béden der Schich-
ten S1.1und S 1.2 (nur in RKS 5 mit 0,9 m Machtigkeit erbohrt) folgt der Aue- bzw. Tallehm
(Schicht 2.1) sowie die Sande und Kiese (S 3.2 bzw. S4.2) der Neil3eschotter. In der RKS 5
wurde innerhalb des Tallehms ein grobkorniges Zwischenmittel (S 3.2) mit einer Machtigkeit
von 0,3 m nachgewiesen. In der RKS 6 wurden keine aufgefilliten Boden angetroffen. Die
Gesamtmachtigkeit der bindigen Béden (S1.1 und S 2.1/2.2) betragt zwischen 2,6 und

3,25 m, wenn man das grobkdrnige Zwischenmittel nicht beriicksichtigt.

6.2 Grundwasserverhaltnisse

Wahrend der Erkundungsarbeiten wurde das Grundwasser nur in der RKS 6 (Wiese
Propsteigarten) in einer Tiefe von 3,40 m unter GOK (= ca. 205,25 m NHN) angtroffen. Die
Grundwasserfuhrung erfolgt in den Kiesen der Schichten S 3.2 und S 4.2. Da die Grund-
wasserstande stark vom nahen Vorfluter der Lausitzer Neil3e beeinflusst werden, wurde der
Wasserstand der Neil3e am 06.12.2017, gemessen mit Lichtlot in Bezug auf die Bdschungs-
oberkante, mit erfasst. Der Wasserstand lag bei 4,30 m unter Boschungsoberkante bzw.
einer absoluten Hohe von ca. 205,04 m NHN. Eine Recherche der Wasserstande des Pe-
gels Zittau ergab zum Zeitpunkt der Erkundungsarbeiten einen leicht erhdhten Mittelwasser-
stand der Neif3e (Pegelstand 1,07 m am 06.12.2017 — 12:00 Uhr, MW = 0,80 m, MHW =
2,62 m).

Ausgehend von den Wasserstanden der Neil3e ist damit zu rechnen, dass der am
06.12.2017 in der RKS 6 gemessene Grundwasserstand einen mittleren Grundwasserstand
reprasentiert.

7. Zusammenfassung

Die Schichtenverhaltnisse im und aul3erhalb des Propsteigeb&audes sind mit insgesamt 6
Rammkernsondierungen (RKS) erkundet worden. Laboruntersuchungen an Bodenproben
wurden bisher nicht ausgefuhrt.

In Bezug auf die geplanten SanierungsmalRnahmen am Ful3bodens (innovativer Ful3boden-
aufbau) herrschen im Bereich der Propstei relativ giinstige Baugrundverhéltnisse vor, da
unterhalb des FuRbodens nach einer gemischt- bis grobkdrnigen Auffillung (S1.2, Machtig-
keit 0,3 — 0,8 m) eine sehr machtige Lehmschicht (einschlie3lich der aufgefillten bindigen
Bdden) ansteht. Die Dicke dieser Lehmschicht (S1.1 und S2.1) betragt zwischen 2,6 und
3,3 m, wenn man von der gemischtkdrnigen Auffullung (s1.2) in der RKS 3 absieht.

Unterhalb der Lehmschicht folgt der Grundwasserleiter, der von den Neil3eschottern (S 3.2
und S 4.2) gebildet wird. Die Lehmschicht schiitzt den Geb&udefuRboden vor aufsteigendem
Grundwasser aus dem Grundwasserleiter, insbesondere auch bei Hochwasserereignissen in
der Neil3e.
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Die ingenieurgeologischen Baugrundverhaltnisse im untersuchten Auf3enbereich dhneln de-
nen innerhalb des Propsteigebéudes.

Auch auRRerhalb des Propsteigebaudes, im sudlich angrenzenden Bleichgarten wurde an der
Gelandeoberflache die grob bis gemischtkornige Auffillung (S 1.2) erkundet (Machtigkeit
0,9 m). Die Schicht S 1.2 weist eine deutlich htéhere Wasserdurchlassigkeit als die bindigen
Lehmbdden auf. Bei entsprechend hohen Wasserstanden der Neil3e kann eine Schichten-
wasserfihrung innerhalb dieser aufgefillten, grob- bis gemischtkdrnigen Schicht auftreten.
Es ist daher moglichst durch geeignete Mal3nahmen zu verhindern, dass Oberflachenwasser
Uber diese Schicht seitlich in das Propsteigebédude und damit in den FuRBbodenaufbau ge-
langen kann.

Eine Aussage zur flachenhaften Verbreitung der grundwasserstauenden und grundwasser-
fuhrenden Schichten in den AulRenbereichen ware fur die Planung eins diesbeztglichen
Schutzes gegeniiber Schichtenwasserzutritten dienlich, ist jedoch mit den ausgefuihrten
punktuellen Aufschliissen nicht moglich. Insbesondere ist auch nicht sicher, ob die bindigen
Bdden nicht teilweise fehlen und somit keine Schutzwirkung gegeniiber einem Hochwasser
in der Neil3e bei einem Wasserzufluss tber den Grundwasserleiter gegeben ist.

Fur eine komplexe Einschatzung der flachenhaften Verbreitung grundwasserfilhrender und
grundwasserstauender Schichten wird folgendes Untersuchungsprogramm empfohlen:

- Ausfuhrung von geophysikalischen Messungen (mehrfach Gdberdeckende, 2-
dimensionale widerstandsgeoelektrische Sondierungskartierung mit Elektrodenkonfi-
gurationen nach WENNER) zur Abschatzung der flachenhaften Verbreitung von
grundwasserleitenden und —stauenden Schichten auf mehreren Profilen,

- Erkundung des Schichtenaufbaus mittels direkten Aufschlissen zur Untersetzung der
geophysikalischen Messergebnisse, Endtiefe von 3 — 4 m (Nachweis Basis Aue- bzw.
Tallehm), angenommen 3 RKS

- Bestimmung der Kornverteilungen der anstehenden Béden (Ausfiihrung von 2 Sieb-
und Schlammanalysen) zur Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit der Bodenschich-
ten,

- Ableitung der Bodenkennwerte der anstehenden Schichten aus den Baugrundauf-
schliissen sowie den bodenmechanischen Laboruntersuchungen, Ergénzung und
Uberarbeitung des geotechnischen Berichtes.

Hinweis

Im kiinftigen Sanitarbereich (Raum P-EG04 V3) wurde in der RKS 4 in einer Tiefe zwischen
0,85 und 1,5 m, bezogen auf den FuBboden im Gang, eine aufgeweichte bis breiige, aufge-
fullte Lehmschicht angetroffen. Die angetroffene Konsistenz der bindigen Auffullung (S 1.1)
in diesem Bereich ist wahrscheinlich auf eine defekte Wasserleitung in der Nahe der RKS 4
zuruickzufiihren. Es wird daher empfohlen, diesen Sachverhalt zu tUberprifen.
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ungsgesellschoﬁ Kloster Marienthal,
seroEriEms e Erkundung Schichtenaufbau Propstei

8. Schlussbemerkungen

AbschlieRend sei darauf hingewiesen, dass die durchgefihrten Aufschlisse punktférmigen
Charakter tragen. Aufgrund des punktférmigen Charakters der Aufschliisse missen die dar-
aus resultierenden Aussagen nicht auf jede Stelle des Untersuchungsgebietes zutreffen.
Eventuell auftretende Abweichungen von den prognostizierten Verhaltnissen sollten durch
die an der Baumalinahme Beteiligten beraten werden.
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KV KorngréRenverteilung

P Einzelprobe

RKS Rammkernsondierung

Wi, Wassergehalt
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Abkirzung der Bodenarten nach DIN 4023 und der Bodengruppen nach DIN 18196
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oflelslungsgesellschaft Kloster Marienthal,

HOLZ +LEWIS mibH

Erkundung Schichtenaufbau Propstei

Verzeichnis der Normen, Regelwerke und Empfehlungen

/IR 1/

IR 2/

IR 3/

IR 4/

/IR 5/

/R 6/

IR7/

/R 8/

IR 9/

DIN 1054: 2010-12: ,Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau -
Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-1" mit Anderungen Al und A2

DIN 4020: 2010-12: ,Geotechnische Untersuchungen fir bautechnische Zwecke -
Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-2"

DIN 4023: 2006-02: ,Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Zeichnerische
Darstellung der Ergebnisse von Bohrungen und sonstigen direkten Aufschlissen”

DIN 18300: 2016-09: ,VOB Vergabe- und Vertragsordnung fur Bauleistungen - Teil
C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fir Bauleistungen (ATV) - Erdar-
beiten®

DIN EN 1997-1: 2014-03: “Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik - Teil 1: Allgemeine Regeln* mit nationalem Anhang DIN EN 1997-1/NA:
2010-12

DIN EN 1997-2: 2010-10: “Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik - Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrunds* mit nationalem
Anhang DIN EN 1997-2/NA: 2010-12

DIN EN ISO 14688-1: 2013-12: ,,Geotechnische Erkundung und Untersuchung —
Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden, Teil 1: Benennung und
Beschreibung*

DIN EN ISO 14688-2: 2013-12: ,,Geotechnische Erkundung und Untersuchung —
Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Bbdden, Teil 2: Grundlagen fir
Bodenklassifizierungen*

DIN EN ISO 22475-1: 2007-01 ,,Geotechnische Erkundung und Untersuchung —
Aufschluss- und Probenentnahmeverfahren und Grundwassermessungen, Teil 1:
Technische Grundlagen der Ausfihrung*
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Auftraggeber:  Zisterzienserinnenabtei St. Marienthal
ellelglungsgesellschaft Projekt : Kloster St. Marienthal
SCHOECHEEWIS miH! Projektnr.: G_10150
Bearbeiter: Mdller Datum: 06.12.2017 Station: Bleichgarten Lage: Wiese
Maf3stab:  1: 25 Anlage: 2.2 Rechtswert: Hochwert:
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Auftraggeber:  Zisterzienserinnenabtei St. Marienthal

ellelalungsgesellschaft Projekt : Kloster St. Marienthal
SCHOECHEEWIS miH! Projektnr.: G_10150
Bearbeiter: Mdller Datum: 06.12.2017 Station: Propsteigarten Lage: Wiese
Maf3stab:  1: 25 Anlage: 2.2 Rechtswert: Hochwert:
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Anlage 3

Ingenieurgeologischer Schnitt

Maf3stab 1:100/1:500
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Ingenieurgeologischer Schnitt
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1. Veranlassung und Aufgabenstellung

Am Standort der Propstei des Klosters St. Marienthal soll zur Reduzierung kinftiger Sanie-
rungsmaf3nahmen im Bereich hochwassergefahrdeter Geb&aude ein innovativer Ful3boden-
aufbau entwickelt und getestet werden.

Fur die erforderlichen Planungen waren Aussagen zum Schichtenaufbau unterhalb des der-
zeit vorhandenen Fulbodens der Propstei erforderlich. Durch das Blro
STENZEL&TAUBERT (Vertreter des Auftraggebers) wurden hierfur die Erkundung des
Schichtenaufbaus im Gebaude und auR3erhalb des Gebaudes vorgesehen.

Im Jahr 2017 wurden entsprechende Erkundungsarbeiten im Probsteigebaude (4 RKS) und
auRRerhalb (2 RKS) ausgeflhrt.

In Ergadnzung zu den Erkundungen des Jahres 2017 wurde die Planungsgesellschaft Scholz
+ Lewis mbH aufgefordert, ein Angebot fur eine weiterfilhrende geotechnische Erkundung
aulRerhalb des Probsteigebdudes auf der Grundlage der Angebotsaufforderungen vom
16.10.2019 zu erstellen. Die Erkundungsstellen wurden gemaf der E-Mail des Bliros
STENZEL&TAUBERT vom 29.10.2019 festgelegt.

Im Rahmen der Erkundung des Schichtenaufbaus im Bereich des Wirtschafts- und Lustgar-
tens war folgender Leistungsumfang zu realisieren:

Vorbereitende Arbeiten

- Bohranzeige beim Sachsischen Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie

Erkundungsarbeiten

- Ausfuihrung von zwei RKS zur Ermittlung des Schichtenaufbaus und zur Entnahme gestor-
ter Bodenproben auR3erhalb der Propstei, geplante Endtiefen ca. 4 m unter GOK,

- Einmessen der Aufschliisse nach Lage und Héhe in Bezug auf objektinterne Punkte

Laboruntersuchungen

- keine

Geotechnischer Untersuchungsbericht

Die Ergebnisse der Erkundungs- und Laborarbeiten werden in einem Geotechnischen Un-
tersuchungsbericht nach EC-7 zur Baugrunderkundung wie folgt zusammengestellt:

- Feld- und Ergebnisberichte der geotechnischen Erkundung,
- Zusammenstellung der Laborergebnisse (nur wenn Laboruntersuchungen vorhanden sind)
- Beschreibung der Schichtenverhaltnisse.

Die Planungsgesellschaft Scholz+Lewis mbH wurde von dem Klosterstift St. Marienthal mit
der Erkundung des Schichtenaufbaus auf der Grundlage der Ergdnzung zur Vertragsverein-
barung /U 1/ beauftragt.
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2. Unterlagen

U1/ VERTRAG, A005_DBU-2017_OB11, DBU-Projekt ,Entwicklung und modellhafte
Anwendung eines innovativen FuRbodenaufbaus zur Reduzierung zukiinftiger Sa-
nierungsmafnahmen im Bereich hochwassergefahrdeter Gebaude am Beispiel
der Propstei des Klosters St. Marienthal“, Erkundung Schichtenaufbau Propstei,
Klosterstift St. Marienthal / Planungsgesellschaft Scholz+Lewis mbH, 28.10.2019

/J 2/ Geologische Karte der eiszeitlich bedeckten Gebiete von Sachsen, Blatt Gorlitz,
Nr.: 2670, MaR3stab 1:50.000, Sachsischen Landesamt fur Umwelt und Geologie,
1. Auflage, Freiberg 1998

/U 3/ Geologische Karte, Blatt Ostritz, Nr.: 4955, Maf3stab 1:25.000, Freiberg 1938; inkl.
Erlauterungen

/U 4/ Hydrogeologische Karte, Blatt Neugersdorf/Zittau Nr. 1311-1/3, 2/4, Mal3stab
1:50.000, 1. Auflage, Berlin 1984

/U 5/ Lithofazieskarte Quartar, Blatt Gorlitz, Nr. 2670, MaRRstab 1:50.000, Berlin 1973

/U 6/ Geotechnische Untersuchung zur Erkundung des Schichtenaufbaus im Bereich
der Propstei des Klosterstift St. Marienthal, Planungsgesellschaft Scholz + Lewis
mbH, Februar 2018

3.  Ortliche Verhaltnisse

3.1 Lage und Topographie

Das Kloster St. Marienthal liegt am linken Ufer der Neil3e im Ortsteil Marienthal der Stadt
Ostritz. Das Propsteigebaude befindet sich im dstlichen Bereich der Klosteranlage. Die mi-
nimale Entfernung zwischen Propsteigebaude und Lausitzer Neil3e betragt ca. 90 m. Die
absoluten Hohen liegen im AuRenbereich des Propsteigebaudes zwischen ca.

208,60 m NHN und 210,00 m NHN.

3.2 Geologie und Hydrogeologie

Gemal dem geologischen Kartenwerk (/U 2/ bis /U 5/) liegt das Untersuchungsgebiet inner-
halb der Aue der Lausitzer Neil3e. Es stehen holoz&ne Bildungen an, die in der Regel aus
fluviatilen Ablagerungen bestehen. Diese gliedern sich in Auelehm (Schluff bzw. Ton, fein-
sandig) sowie Flusskiese und -sande (Ubergang Weichselkaltzeit — Holoz&n). In der GK 25
/U 3/ ist der Auelehm als Tallehm (weichselkaltzeitliche Ablagerungen des Pleistoz&ns) aus-
gewiesen. Der Tallehm wird als umgelagerter Loss- und Gehéangelehm charakterisiert. Die
Mé&chtigkeit wird mit 0,50 m bis 1,50 m angegeben.

Die Basis der quartaren Schichten bilden das Festgestein (Biotitgranit). Der Biotitgranit steht
westlich des Untersuchungsabschnittes im Bereich einer Prallhanglage der Lausitzer Neil3e
oberflachennah an. Aussagen zur Hohenlage des Biotitgranits am Standort des Klosters
waren dem Kartenmaterial nicht zu entnehmen.

Der Aue- bzw. Tallehm ist hydrogeologisch als Deckstauer einzustufen. Die quartaren Sande
und Kiese im Liegenden des Aue- bzw. Tallehms fungieren als quartarer Grundwasserleiter
(GWL 1 - S2n-Ho). Die Machtigkeit des quartaren GWL 1 wird in der HK 50 /U 4/ mit > 2 m
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bis 5 m angegeben. Die Durchlassigkeit ist mit > 110 m/s verzeichnet. Der Biotitgranit bil-
det den liegenden Grundwasserstauer.

Die Grundwasserverhaltnisse am Standort werden im Wesentlichen durch die Lausitzer Nei-
3e als Hauptvorfluter bestimmt. Die Grundwasserfliel3richtung ist nach N bzw. NO, lokal je-
doch zur Neil3e, gerichtet.

4. Untersuchungsprogramm

4.1 Geotechnische Felduntersuchungen

Die Lage der ausgefiuihrten Aufschliisse, einschlief3lich der Altaufschliisse aus den Untersu-
chungen im Jahre 2017, sowie die Lage der ingenieurgeologischen Schnitte kann dem
Ubersichtslageplan des Klosters (siehe Anlage 1) entnommen werden.

Die RKS 7 und RKS 8 im ehemaligen Wirtschaftsgarten sowie Lustgarten wurden am
30.10.2019 ausgefuhrt. Die Aufschlusskoordinaten sind lage- und héhengerecht anhand von
objektinternen Festpunkten (z.B. Schachtdeckel) eingemessen worden. Die Bohrprofile der
RKS 1 bis RKS 8 sind in der Anlage 2 enthalten.

Die nachfolgende Tabelle 4-1 enthéalt eine Aufstellung der geotechnischen Aufschlisse mit
Angaben zur Lage sowie den erreichten Erkundungstiefen.

Tabelle 4-1 Ubersicht der geotechnischen Aufschliisse 07+12/2017+10/2019

Ansatzpunkt Tiefe
Aufschluss Bemerkungen
Hohe Lage (m u. GOK)
0,25 m unter Abbruch auf Grund Bohr-
RKS1 FuBboden Gang P-EG06.2V3 4,20 hindernis
0,13 m unter Abbruch auf Grund Bohr-
RKS 2 FuBboden Gang P-EG15 V2 4,20 hindernis
0,18 m unter -
RKS 3 FuBboden Gang P-EG15 V2 4,00
entsoricht aufgeweichte Schicht von
RKS 4 FuBbodgn Gan P-EG04 V3 4,00 0,85 m bis 1,50 m
g (defekte Wasserleitung?)
RKS 5 209,44 m NHN Wlese, 4.20 Abbruch auf Grund Bohr-
Bleichgarten hindernis
RKS 6 208,66 m NHN W|e§e, 430 Abbruch auf Grund Bohr-
Propsteigarten hindernis
RKS 7 208.45 m NHN Wiese, ehem. Wirt- 5.00 Zusatzuntersuchung 2019
schaftsgarten
RKS 8 208.86 m NHN Blumenbfeer: Lustgar- 5.00 Zusatzuntersuchung 2019

Samtliche Erkundungsarbeiten wurden von der Planungsgesellschaft Scholz+Lewis mbH
ausgefunhrt.
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4.2 Laboruntersuchungen

Im Rahmen der geotechnischen Erkundung wurden bisher keine bodenchemischen oder
bodenmechanischen Laboruntersuchungen ausgefihrt. Diese Untersuchungen stellen opti-
onale Leistungen dar und kdnnen bei Bedarf noch realisiert werden.

5.

Untersuchungsergebnisse

5.1 Allgemeiner Schichtenaufbau

Anhand der geotechnischen Felduntersuchungen (siehe Anlage 2 und Anlage 3) werden die
angetroffenen Bdéden dem allgemeinen Schichtenmodell gemaR Tabelle 5-1 zugeordnet.

Tabelle 5-1  Allgemeiner Schichtenaufbau

mittel plastisch

Bezeichnun BRI Méchtig-
Schicht Bezeichnung DIN 4023 9 gruppe Keit [m% Bemerkungen
DIN 18196
S 1: Auffullungen
umgelagerter Aue- bzw. Tallehm,
- A, [UL, UL- . mineralische Fremdbestandteile:
Sil bindig U ts,+g uM] bis 1,30 Ziegel- bzw. Betonresten
Konsistenz: steif
mineralische Fremdbestandteile:
gemischtkarnig, A [SU-GU, . Zlggel- bzw. Betonresten, Anteile
S12 nicht bindi S-G, + U, (£ X) SU*-GU] bis 0,90 teils > 10%
g T Lagerung: sehr locker bis mittel-
dicht
S 2: feinkdrnige Bdéden (> 40 % Massenanteil < 0,06 mm)
Lehm UL, UL- Aue- bzw. Tallehms
S2.1 . . U s, (x0) SU*, UL- bis 2,20 Konsistenz : weich-steif (tlw. halb-
leicht plastisch
UM fest)
Aue- bzw. Tallehms
S22 Lehm U ts UM 1,30

Konsistenz: steif

S 3: gemischtkérnige Boden

(0-40 % Massenanteil < 0,06 mm)

S31 Auegand - - - nicht angetroffen
plastisch
. z.T. Wechsellagerung mit S 4.2,
S3.2 . Klese. G,xs,tu GU, GU- > 0,60 Lagerung: mitteldicht, z.T. dicht
nicht plastisch GU* - .
bis sehr dicht
S 4: grobkornige Béden (0-5 % Massenanteil < 0,06 mm)
S41 Sande - - - nicht angetroffen
z.T. Wechsellagerung mit S 3.2,
S4.2 Kiese G, ts GW >1,70 Lagerung: mitteldicht z.T. dicht bis

sehr dicht

Die Angaben zu den Lagerungsdichten der grob- und gemischtkdrnigen Boéden sind aus der
Bohrbarkeit abgeleitet worden.
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5.2 Bodenklassifikation

Auf Grundlage der geotechnischen Erkundung erfolgte eine Bodenklassifikation geman
DIN 18196 (Bodengruppen und ZTVE-StB 17 (Frostempfindlichkeitsklassen).

Tabelle 5-2: Bodenklassifikation

. . Bodenart Frostempfindlichkeit
Schicht Bezeichnung DIN 18196 ZTVE-SIB 17
S1.1 Auffillung, [UL, UL-UM] F3
bindig
Auffullung, PR
Sl2 gemischtkdrnig, nicht bindig [SU-GU, SU*-GU7 F2..F3
s21 _ Lehm UL, UL-SU*, UL-UM F3
leicht plastisch
Lehm
S22 mittel plastisch UM F3
Kiese "
S32 gemischtkdrnig, nicht plastisch GU, GU-GU F2..F3
S4.2 Kiese GW F1

6. Schichtenbeschreibung

6.1 Baugrundverhaltnisse

Aul3enbereich: Lustgarten / ehem. Wirtschaftsgarten

Im Bereich des Lustgartens (RKS 8) stehen oberflachennah 0,90 m méachtige, anthropogen
Uberpragte Béden in Form von Auffullungen an, die feinkdrnige Eigenschaften aufweisen. In
Einheit mit dem im Liegenden folgenden Aue-/Tallehm der Schicht S 2.1 bilden diese den
weitgehend wasserundurchléassigen Deckstauer, punktuell mit einer Machtigkeit von 2,20 m.
Unterhalb des Deckstauers folgen die Grundwasser fuhrenden Kiese der Schicht S 4.2. Mit
der realisierten Endteufe von 5,00 m konnte die Oberkante des Liegendstauers (Biotitgranit)
nicht erreicht werden.

Im Bereich des Wirtschaftsgartens (RKS 7) weist der Deckstauer eine geringere Machtigkeit
(0,70 m) im Vergleich zum Lustgarten auf. Anthropogene Béden wurden in diesem Bereich
nicht angetroffen. Im Liegenden folgt eine 1,10 m méachtige Kiesschicht (S 4.2), die zum Er-
kundungszeitpunkt nicht Grundwasser fiihrend war. Eine weitere 0,80 m méchtige feinkorni-
ge Grundwasser stauende Schicht (Zwischenstauer) unterlagert die hangenden Kiese. Diese
weist einen erhdhten Wassergehalt sowie eine steif bis weiche Konsistenz auf. Das kdnnte
darauf hinweisen, dass die Kiese im Hangenden saisonal Wasser fuhren. Unterhalb des
Zwischenstauers wurden wiederum Kiese der Schicht S 4.2 erbohrt, die jedoch Grundwasser
fuhrend waren.

Der liegende Grundwasserstauer (Biotitgranit) konnte, wie bereits am Standort Lustgarten,
mit der erreichten Erkundungstiefe von 5 m nicht nachgewiesen werden.
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6.2 Grundwasserverhaltnisse

Wahrend der Erkundungsarbeiten im Jahre 2019 wurde das Grundwasser in der RKS 7
(Wiese, ehemaliger Wirtschaftsgarten) in einer Tiefe von 4,10 m unter GOK (= ca. 204,35 m
NHN) angetroffen. In der RKS 8, im Lustgarten gelegen, wurde dieses 4,30 m unter GOK (=
204,56 m NHN) angetroffen. Die Grundwasserfuhrung erfolgt in den Kiesen der Schichten
S 3.2 und S 4.2. Da die Grundwasserstande stark vom nahen Vorfluter der Lausitzer Neil3e
beeinflusst werden, wurde der Wasserstand der Neil3e am 30.10.2019 eingemessen. Der
Wasserstand lag bei einer absoluten Hohe von ca. 204,04 m NHN. Eine Recherche der
Wasserstande des Pegels Rosenthal 1 / Lausitzer Neif3e (Pegelstand am 01.11.2019, 00:00
Uhr =1,25m, MW = 1,49 m, MHW = 2,71 m) ergab zum Zeitpunkt der Erkundungsarbeiten
einen leicht unterhalb des Mittelwassers gelegenen Wasserstand der Neil3e.

Ausgehend von den Wasserstanden der Neil3e ist damit zu rechnen, dass die am
30.10.2019 in den RKS 7 und RKS 8 gemessenen Grundwasserstande einen mittleren
Grundwasserstand reprasentieren.

7. Zusammenfassung

Die Schichtenverhéltnisse im Untersuchungsgebiet wurden 2019 mit zwei zusatzlichen RKS
und somit mit insgesamt 8 RKS erkundet. Laboruntersuchungen an Bodenproben wurden in
Abstimmung mit dem Auftraggeber nicht ausgefihrt.

In Erganzung zu der Darstellung aus /U 6/ wurden zwei weitere geotechnische Langsschnit-
te (siehe Anlage 3) erstellt. Um eine annahernd flachendeckende Aussage zu erzielen, wur-
de eine parallele Schnittfihrung in einem Abstand von ca. 60 m gewahlt (siehe Anlage 1).
Der Schnitt A umfasst die RKS im Bereich des Propsteigebaudes und die RKS 5 im Bleich-
garten sowie die RKS 8 im Lustgarten. Die RKS 6 und RKS 7 wurden zum Schnitt B verbun-
den, der die Verhéltnisse im Bereich des ehemaligen Wirtschaftsgartens und Propsteigar-
tens charakterisieren soll.

In allen Aufschlissen des Schnittes A wurden oberflachennah anthropogene Aufflllungen
angetroffen, deren Machtigkeit zwischen 0,55 m und 1,70 m schwankt. Die bindigen Auffil-
lungen der Schicht S 1.1 wirken im Hochwasserfall Wasser stauend. Unter den anthropoge-
nen Auffullungen folgt im Liegenden ein 1,30 m bis 2,00 m méachtiger Deckstauer (Aue-
[Tallehm), welcher der Schicht S 2.1 zuzuordnen ist. Der Deckstauer wird von Grundwasser
fuhrenden Kiesen und Schottern der Schicht S 4.2 unterlagert. Im Bereich des Bleichgartens
wurde ein, dem Deckstauer zwischengeschalteter, geringmachtiger Kieshorizont (Schicht

S 3.2) erkundet.

In den beiden Aufschliissen des Schnittes B fehlten anthropogene Béden. Durchgehend ist
ein relativ machtiger Deckstauer (S 2.1) vorhanden, der eine Méachtigkeit von bis zu 2,20 m
erreicht. Unterhalb des Deckstauers folgen die Grundwasser fiihrenden Kiese und Schotter
der Neil3e (S 4.2). Wie in RKS 5 (Schnitt A) wurde in der RKS 7 (Wirtschaftsgarten) ein in
den Deckstauer eingelagerter Kieshorizont (Machtigkeit = 1,10 m) festgestellt. Bedingt durch
die Maandrierung des Flusslaufes innerhalb der Aue kommt es offenbar teilweise zu einem
vertikalen Wechsel von Grundwasserstauer und Grundwasserleiter.
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Aus den bisher vorliegenden Untersuchungsergebnissen kann abgeleitet werden, dass der
urspringliche Schichtenaufbau im Bereich des Schnittes A in Folge der Bautatigkeit oberfla-
chennah anthropogen verandert wurde. Der Deckstauer (Auelehm) wurde teilweise anthro-
pogen uberpragt bzw. durch nicht bindige Auffillung ersetzt. Prinzipiell ist jedoch eine aus-
reichend méchtige Schicht natirlichen Auelehms erhalten geblieben, die den Gebaudekom-
plex vor aufsteigendem Grundwasser bei einem Hochwasser in der Neil3e schiitzt.

Im Bereich des Schnittes B scheinen die natlrlichen Lagerungsverhéltnisse der Boden-
schichten erhalten geblieben zu sein. Auch hier ist, trotz des Auftretens einer Wechsellage-
rung von Grundwasserstauer und Grundwasserleiter, eine ausreichend machtige Auelehm-
schicht vorhanden, die das Areal vor aufsteigendem Grundwasser schiitzt.

Eine Uberflutung des Gebietes mit Oberflachenwasser wird durch die ausgefiihrten Hoch-
wasserschutzmalinahmen wirksam verhindert.

Eine Aussage zur flachenhaften Verbreitung der Grundwasser stauenden und Grundwasser
fihrenden Schichten in den AulRenbereichen ware fir die Planung eins diesbeziiglichen
Schutzes gegeniber Schichtenwasserzutritten zum Gebaudekomplex dienlich, ist jedoch mit
den ausgefuhrten punktuellen Aufschliissen nicht méglich. Insbesondere ist auch nicht si-
cher, ob die bindigen Bdden nicht teilweise fehlen oder durch Baumafinahmen durchbrochen
wurden und somit keine Schutzwirkung gegeniiber einem Hochwasser in der Neil3e bei ei-
nem Wasserzufluss Gber den Grundwasserleiter gegeben ist.

Fur eine verlassliche Einschatzung der flachenhaften Verbreitung Grundwasser fihrender
und Grundwasser stauender Schichten wird gemar /U 6/ folgendes Untersuchungspro-
gramm empfohlen:

- Ausfuhrung von geophysikalischen Messungen (mehrfach (berdeckende, 2-
dimensionale widerstandsgeoelektrische Sondierungskartierung mit Elektrodenkonfi-
gurationen nach WENNER) zur Abschéatzung der flachenhaften Verbreitung von
Grundwasser leitenden und stauenden Schichten auf mehreren Profilen,

- Erkundung des Schichtenaufbaus mittels direkten Aufschlissen zur Untersetzung der
geophysikalischen Messergebnisse, Endtiefe von 3 — 4 m (Nachweis Basis Aue- bzw.
Tallehm),

- Bestimmung der Kornverteilungen der anstehenden Bdden (Ausfiihrung von Sieb- und
Schlammanalysen) zur Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit der Bodenschichten,

- Ableitung der Bodenkennwerte der anstehenden Schichten aus den Baugrundauf-
schliissen sowie den bodenmechanischen Laboruntersuchungen.

Schlussbemerkungen

AbschlieRend sei darauf hingewiesen, dass die durchgefihrten Aufschlisse punktformigen
Charakter tragen. Aufgrund des punktférmigen Charakters der Aufschliisse missen die dar-
aus resultierenden Aussagen nicht auf jede Stelle des Untersuchungsgebietes zutreffen.
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ungsgesellschoﬁ Klosterstift St. Marienthal,

HOLZ +LEWIS mibH

Erkundung Schichtenaufbau Propstei - Au3enbereich

Verzeichnis der Normen, Regelwerke und Empfehlungen

/IR 1/

IR 2/

IR 3/

IR 4/

/IR 5/

/R 6/

IR7/

/R 8/

IR 9/

DIN 1054: 2010-12: ,Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau -
Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-1" mit Anderungen Al und A2

DIN 4020: 2010-12: ,Geotechnische Untersuchungen fir bautechnische Zwecke -
Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-2"

DIN 4023: 2006-02: ,Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Zeichnerische
Darstellung der Ergebnisse von Bohrungen und sonstigen direkten Aufschliissen”

DIN 18300: 2016-09: ,VOB Vergabe- und Vertragsordnung fur Bauleistungen - Teil
C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fir Bauleistungen (ATV) - Erdar-
beiten®

DIN EN 1997-1: 2014-03: “Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik - Teil 1: Allgemeine Regeln* mit nationalem Anhang DIN EN 1997-1/NA:
2010-12

DIN EN 1997-2: 2010-10: “Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik - Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrunds® mit nationalem
Anhang DIN EN 1997-2/NA: 2010-12

DIN EN ISO 14688-1: 2013-12: ,,Geotechnische Erkundung und Untersuchung —
Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden, Teil 1: Benennung und
Beschreibung*

DIN EN ISO 14688-2: 2013-12: ,,Geotechnische Erkundung und Untersuchung —
Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Bbdden, Teil 2: Grundlagen fir
Bodenklassifizierungen*

DIN EN ISO 22475-1: 2007-01 ,,Geotechnische Erkundung und Untersuchung —
Aufschluss- und Probenentnahmeverfahren und Grundwassermessungen, Teil 1:
Technische Grundlagen der Ausfihrung*
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Anlage 1

Lageplane mit Ansatzpunkten der geotechnischen Aufschlisse

Ubersichtslageplan Kloster, M 1. 1.000

(1 Blattschnitt)
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Plan-Nr.: Anlage 1

Entwicklung und modellhafte Anwendung eines
innovativen FuBbodenaufbaus zur Reduzierung
zukunftiger Sanierungsmaflnahmen

Erkundung Schichtenaufbau Propstei

Grundlage dieser Zeichnung:
- Lageplan "Lageplan Leitungsbestand",
Stand: 01.11.2012 Lagebezug: - Héhenbezug: -
AR[JADIS DEIS[THLAND GM(H, Datum: 05-12-2011] MaBstab: 1:1.000

Ubersichtslageplan der geotechnischen Aufschliisse

Wallstralie 1 8’ D-09599 Frelberg Planungsgesellschaft Scholz + Lewis mbH, An der Pikardie 8, 01277 Dresden
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Auftraggeber: Zisterzienserinnenabtei St. Marienthal
ungsgesellschaft  [projekt: Kioster St. Marienthal
SCHOLZ+LEWIS mbH Projektnr.: G_10150
Bearbeiter: Mdller Datum: 11/2017 Station: Propstei Lage: P-EG06.2 V3
Maf3stab:  1: 25 Anlage: 2 Rechtswert:  5494972.0 Hochwert: 5651406.0
Ansatzpunkt: 209.39 m NHN
209.39m NHN 0.00m
A, S, g% U, X"
: A A Auffillung, Sand, kiesig*, schiuffig’,
%) N - steinig”
N\ 209.09mNHN _0.30m |A A Ziegelreste, Magerbeton, Schlacke, min. -
209.00m T Fremd. > 10%
AV A A | \ trocken bis erdfeucht
YRy } graugrelb, grau, rotgrau
A A ausg
oo oo | Auffullung, Schluff, sandig, kiesig
| Ziegelreste, min. Fremd < 10%
A A | erdfeucht, steif
- 20 ee || graubraun
| 20839mNHN 1.00m|A A |
I
A Al
ee oo |l A, U, s-s
A A ‘ Auffillung, Schiuff, sandig'sandig
208.00m } Ziegelsplitter, min. Fremd. < 10% -
\VARRRERE e oo | erdfeucht, steif
A A } braun bis graubraun
N N 207.79mNHN 1.60m |ee ee ||
N YYDl
20 oo }
e oo ‘
e oo ‘
se oo } U, fs, g-g
Schluff, feinsandig, kiesig'kiesig
) erdfeucht, weich bis steif
ee oo } gelbbraun
LX By X N ‘
207.00m - e oo (|
VAR ; ee oo /]|
P1 2.50m 206.89 M NHN 2.50m |ee ee 1
oo oo | )l
LX By X N ‘
| U, fs-fs*, ms'-mg’
ee oo )| Schluff, feinsandig-feinsandig*,
ee oo } mittelsandig'-mittelkiesig' R
oo oo Y erdfeucht, weich bis steif
se e () gelbgrau bis hellbraun
N\ 20629 mNHN 3.10m |** ** }
oS 20619 mNHN _ 3.20m | ¢ LG gks_*' ms"é' dig* mittelsandi
einkies, grobsandig*, mittelsandig,
"g; 206.09 mNHN  3.30m | ** ** 1 schluffig’ 9 9 @
\V/ 206.00m ‘e %o trocken bis erdfeucht
°5 %% grau
"o "o U,s, g
o, 9, Schluff, sandig, kiesig
o o trocken bis erdfeucht, steif
: g o; o; graubraun
0 |n o o fG-mG, ms*, gs, U’
o " Feinkies-Mittelkies, mittelsandig*,
o o grobsandig, schluffig’
"0 o viel Granitgrus, Kiese tiw. gerundet B
25 % erdfeu_cht
Kein Wasser N\ 20519 mNHN 4.20m|°. °. grau bis graubraun
Endtiefe

Ansatzpunkt 0,25 m unter Ful3boden Gang

kein Bohrfortschritt




Auftraggeber: Zisterzienserinnenabtei St. Marienthal
Ungsgese”SC haft Projekt : Kloster St. Marienthal
SCHOLZ +LEWIS mbH Projektnr.: G_10150
Bearbeiter: Mdller Datum: 11/2017 Station: Propstei Lage: P-EG15 V2
Maf3stab:  1: 25 Anlage: 2 Rechtswert:  5494951.0 Hochwert: 5651400.0
Ansatzpunkt: 209.51 m NHN
209.51m NHN 0.00m
Beton
Beton
_ N\l 209.31 m NHN _ 0.20m Fulboden
A A
°° I A, mS-mG, u', gg'
57 209.00m A A Auffiilung, Mittelsand bis Mittelkies,
o~ “ ... schwach schluffig, schwach grobkiesig
~ N - Ziegelreste, Magerbeton, Schlacke, min. R
@ A A Fremd. > 10%
.« . e, trocken bis erdfeucht
. ¢ grau
A A
P1[] 1.00m AY 208.51mNHN  1.00m [e o = .
\
\ .
e oo | AUsg-g .
| Auffillung, Schiuff, sandig, schwach
I A A | Kkiesig bis kiesig
%) - .. | Ziegelreste, min. Fremd < 10%
| erdfeucht, weich bis steif
208.00m )
\V4 A A } graubraun bis braun
Nl 207.91 m NHN 1.60m |ee ee |
N oo oo
20 o0 }
e o0 ‘
e oo ‘
e oo }
o0 oo ‘
o oo ‘
o oo }
o0 o0 ‘
o0 oo ||
iy 207.00m oo oo } U, fs, ms-mg’
— oo oo | Schluff, feinsandig, schwach mittelsandig
o bis schwach mittelkiesig B
0 oo oo } erdfeucht, steif
** ®** | braun, ockerbraun
20 o0 ‘
se oo ||
20 o0 }
20 o0 ‘
ee oo |
e oo ‘
e oo }
ee oo |
V. 206.00m oo oo }
\| 20591 mNHN 3.60m[** **|]|
N cL 7.
°o %o fG-mG, s*, u'
° e %y Feinkies bis Mittelkies, stark sandig,
P o, °, schwach schluffig
%) o o viel Granitgrus, Kiese tlw. gerundet
o o erdfeucht
o o graubraun
Kein Wasser N\l 20531 mNHN 4.20m| ° °
Endtiefe

Ansatzpunkt 0,13 m unter Ful3boden Gang
kein Bohrfortschritt




Auftraggeber: Zisterzienserinnenabtei St. Marienthal
ungsgesellschaft  [projekt: Kioster St. Marienthal
SCHOLZ +LEWIS mbH Projektnr.: G_10150
Bearbeiter: Mdller Datum: 11/2017 Station: Propstei Lage: P-EG12 V3
Maf3stab:  1: 25 Anlage: 2 Rechtswert:  5494955.0 Hochwert: 5651389.0
Ansatzpunkt: 209.46 m NHN
209.46m NHN 0.00m
A, S-G,u
N A A Auffullung, Sand bis Kies, schiuffig
) - - Ziegelreste, Magerbeton, Schlacke, min. :
\| 20016 mNHN 0.30m [A A Fremd. > 10%
A A I \erdfeucht
209.00m | graubraun, dunkelbraun
\VARRSS ... }
A Us, ¢
;! A A } Auffillung, Schiuff, sandig, schwach
P | | kiesig
| Ziegelreste, min. Fremd < 10%
A A | erdfeucht, steif
2o oo | gelbbraun bis graubraun
NS 208.46 mNHN _1.00m | A A ||
A A
ot A, S-G, u
A A Auffillung, Sand bis Kies, schluffig
N i Ziegelreste, Magerbeton, min. Fremd. > @ @
208.00m ) . . 10% )
\/ A A erdfeucht
' graubraun bis dunkelbraun
\| 20776 mNHN 1.70m| A A
20 o0 ‘
20 o0 }
20 o0 ‘
20 o0 ‘
20 o0 }
e o0 ‘
ee oo ||
e oo }
207.00m e oo
\VARRER e oo || U, fs-fs*, ms-ms
ey | Schluff, feinsandig bis stark feinsandig,
;! an on ‘ schwach mittelsandig bis mittelsandig
o } bei 2.50m-2.70m G, s, u* -
ee oo | erdfeucht, steif
oo oo | graubraun bis gelbbraun
20 o0 ‘
ee oo ||
20 o0 }
20 o0 ‘
ee oo |
20 o0 }
206.00m se oo |
v ve 2o |
\| 205.86 mMNHN 3.60m |®® ®° 1
N S5 %6 fG-mG, s, u'
«~ °5 °% Feinkies bis Mittelkies, sandig, schwach
™ CINC I schluffig
(%] & ® viel Granitgrus, Kiese tlw. gerundet
LoL° erdfeucht
Kein Wasser Nl 20546 mNHN 4.00m & o grau, graubraun
N Endtiefe

Ansatzpunkt 0,18 m unter Ful3boden Gang




Auftraggeber: Zisterzienserinnenabtei St. Marienthal
ungsgesellschaft  [projekt: Kioster St. Marienthal
SCHOLZ +LEWIS mbH Projektnr.: G_10150
Bearbeiter: Mdller Datum: 11/2017 Station: Propstei Lage: P-EG04 V3
Maf3stab:  1: 25 Anlage: 2 Rechtswert:  5494966.0 Hochwert: 5651410.0
Ansatzpunkt: 209.64 m NHN
209.64m NHN 0.00m
209.63 m NHN  0.01m, \ Fliesen
Fliesen
Magerbeton
Nl 209.34 mNHN  0.30m Magerbeton
A A Lseu
o . . Auffillung, Sand bis Kies, schiuffig
H Ziegelreste, Magerbeton, Schlacke, min.
\/ 209.00m :, A A Fremd. > 10% @ ) @
R erdfeucht
graubraun
- li 208.79 m NHN _ 0.85m A A
A A A Us, g-g
oo oo Auffullung, Schiuff, sandig, schwach
kiesig bis kiesig
I A A Ziegelreste, Betonreste, Kiese, min.
(%) oo oo Fremd < 10%
feucht, weich bis breiig (defekte
A A Wasserleitung?)
oo oo graubraun bis braun
P1[] 1.50m \|  208.14 mNHN _ 1.50m
208.00m D e ool
v o ee aal
20 oo ‘
e oo || U, fs, ms'

‘ Schluff, feinsandig, schwach mittelsandig
ee ee | erdfeucht, steif -
ee oo gelbbraun bis graubraun
o0 o0 ‘

o0 o0 ‘
P2[] 2.20m 207.44m NHN _ 2.20m !
20 o0
20 o0
20 o0
20 o0
207.00m - (YN Y
f ? N
[ e o0
e oo
ee oo U, fs-fs*, ms
oo oo Schluff, feinsandig bis stark feinsandig,
mittelsandig R
oe e erdfeucht bis feucht, weich
e oo gelbbraun
o0 o0
o0 o0
o0 o0
20 o0
20 o0
206.00m se oo
\VARRS ee oo
N\ 205.94mNHN 3.70m
“0 Yo fG-mG, u
g ®s %5 Feinkies bis Mittelkies, schluffig
» ° @ viel Granitgrus, Kiese tlw. gerundet -
Kein Wasser N\l 20564 mNHN 4.00m|o o erdfeucht
N Endtiefe graubraun

Hohe Ansatzpunkt entspricht Hohe FuBboden Gang




Auftraggeber: Zisterzienserinnenabtei St. Marienthal
ungsgesellschaft  [projekt: Kloster St. Marienthal
SCHOLZ+LEWIS mboH Projektnr.: G_10150
Bearbeiter: Mdller Datum: 12/2017 Station: Bleichgarten Lage: Wiese
Maf3stab:  1: 25 Anlage: 2 Rechtswert:  5494997.0 Hochwert: 5651362.0
Ansatzpunkt: 209.44 m NHN
209.44m NHN 0.00m
Mu
Mutterboden
Grasnarbe, bindig, Ziegelbruchstiicke,
l? 209.19 m NHN  0.25m durchwurzelt
« A A erdfeucht
Vi 209.00m - .-, dunkelgraubraun
0 A, gS-fG, mg, u', ms
P1[] 0.55m \| 20889mNHN 055m | A A Auffilllung, Grobsand bis Feinkies,
N A A } mittelkiesig, schwach schluffig,
iz | mittelsandig R
i e | vereinzelt Ziegelreste
o A All erdfeucht
o \|  208.54 m NHN 0.90m | graubraun, gelbgrau
N oo oo } A, U, ss, g, X
se oo Auffullung, Schiuff, schwach sandig bis
oo oo || sandig, kiesig, steinig @
Ziegelbruchstiicke
oo oo } erdfeucht, steif
ee ee& | | graubraun bis braun
208.00m e oo
; 20 o0 ‘
- oo oo |l
N \
%) se oo | U, fs'-fs, ms'
oo oo || Schluff, schwach feinsandig bis
ee oo || feinsandig, schwach mittelsandig
| Tallehm )
oo oo erdfeucht, steif
oo oo || braun bis ockerbraun
e oo ‘
e oo }
P2[] 2.20m N\l 20724 mNHN 2.20m |ee ee ||
P Og" G, s* U
g ®5% @5 Kies, stark sandig, schwach schluffig
V. 207.00m n o 00 ° etliche Gneisbruchstiicke
N\l 206.94mNHN 250mlo °o © erdfeucht
N oe oo || grau bis graubraun
o0 oo }
o oo ‘
2 oo ‘
o oo }
ee oo | U, fs'-fs, ms-ms
oo oo || Schluff, schwach feinsandig bis
2 ee ool feinsandig, schwach mittelsandig bis
» an an } mittelsandig
.e oo || Tallehm
| erdfeucht, steif
206.00m ) hellbraun, rotbraun
v o es oo |
oo oo ||
e oo }
20 o0 ‘
N\ 205.64mNHN 3.80m |ee ee ||
OOO OOO
o 0o © G,s
g 006 0 Kies, sandig
) 0 0o 0 erdfeucht
o "o grau
Kein Wasser N\ 20524 mNHN  4.20m |°5° ®0°
Endtiefe




Auftraggeber: Zisterzienserinnenabtei St. Marienthal
Ungsgese”SC haft Projekt : Kloster St. Marienthal
SCHOLZ+LEWIS mbH Projektnr.: G_10150
Bearbeiter: Mdller Datum: 12/2017 Station: Propsteigarten Lage: Wiese
Maf3stab:  1: 25 Anlage: 2 Rechtswert:  5494984.0 Hochwert: 5651439.0
Ansatzpunkt: 208.66 m NHN
208.66m NHN 0.00m
Mu
Mutterboden
Grasnarbe, bindig, durchwurzelt
erdfeucht
dunkelgraubraun
- \|_ 208.16 m NHN  0.50m
< e oo
Vi 208.00m oo oo
o0 oo
e oo U, fs'-fs, ms'
Schluff, schwach feinsandig bis
oo an feinsandig, schwach mittelsandig
e oo Wurzelreste, Tallehm -umgelagerter @ - @
YRy Lt’)sslehm_
oo oo trocken bis erdfeucht, halbfest
hellgraubraun
o0 o0
o0 o0
P1 [ 1.40m 207.26 m NHN 1.40m |ee ee
o0 oo
\Vi 207.00m n ee oo ||
o0 o0 ‘
o0 o0 }
e oo | U, fs, ms'
oo oo || Schiuff, feinsandig, schwach mittelsandig
e oo || Talllehm @ . @
oo oo ‘ erdfeucht, steif
‘ ockerbraun
ee oo ||
o0 oo }
o0 eo ‘
oo oo ||
I: e oo }
P2 2.60m N\l 206.06 mNHN 2.60m
206.00m
(VAR N °o %o
(e} (e}
o o
(e} (e}
o o
(e} (e}
o o
[e] [e]
o o
[e] [e]
o o
[e] [e]
o o
[e] [e]
o o
°s %o mG, fg, gs*, ms
Gw V/_205.26m NHN ~ °o 0|, Mitelkies, feinkiesig, stark grobsandig,
(06.12.2017) ~ °, 94w  mitelsandig @
GW 7-.205.24m NHN ) o o |- erdfeucht ab 3,40 m nass
205.00m Bohrende) ? e graugelb
\VARRS °o %o
o] o] I\
o o
o o |V
] 0 |\
[e] [e] N
o o NP}
[e] ° [e] ® W]
o o A
o (ol N
o o (V]
(e} © (e} © ~
o o |\
P3 4.30m N 20436 mMNHN 430mjo o |V
Endtiefe

kein Bohrfortschritt




Auftraggeber: Zisterzienserinnenabtei St. Marienthal
Ungsgese”SC haft Projekt : Kloster St. Marienthal
SCHOLZ +LEWIS mbH Projektnr.: G_10150
Bearbeiter:  Scholz Datum: 30.10.2019 | Station: ehem. Wirtschaftsgarten | Lage: Wiese
Maf3stab:  1: 25 Anlage: 2 Rechtswert:  5495052.2 Hochwert: 5651392.8
Ansatzpunkt: 208.45 m NHN
208.45m NHN 0.00m
Mu
Mutterboden
Grasnarbe, durchwurzelt
- \|_ 208.15m NHN _ 0.30m erdfeucht
ee oo dunkelbraun
{7 208.00m ee e }
ee es } U, fs*
N e oo | Schluff, stark feinsandig
» ee oo durchwurzelt, hoher Grobschluffanteil -
(YR Y RN erdfeucht, steif bis halbfest
ee oo hellbraun
\
e e
P1[] 1.00m li 207.45m NHN  1.00m !
L fG, ms*-gs*, mg, fs'

VA 207.00m Lo Feinkies, stark mittelsandig bis stark
~ L0 grobsandig, mittelkiesig, schwach
~ o o feinsandig
n e . mit Tiefe zunehmender Grobsandanteil

° L °, erdfeucht
o o gelbbraun
P2[] 2.10m \| 206.35mNHN 210m|_ ° _°
N ee oo
e e }
206.00 - e } g [ me
-0om oo oo Schluff, stark feinsandig, schwach
v o : ee oo } mittelsandig
%) 2e se || Sandanteil mit Tiefe zunehmend °
ao ao |l erdfeucht bis feucht, steif bis weich
| hellbraun
e oo ‘
20 oo ‘
P3[] 2.90m >< 20555 M NHN  2.90m | ee e | |
[e] ° [e] °
[e] [e]
o ° o
(e} (e}
7 ol
205.00m
o o
[e] [e]
I
[e] [e]
°s %o fG-mG, s*
g oo, Feinkies bis Mittelkies, stark sandig
%) o o feucht, ab 4,1m nass
GW 7 204.35m NHN 2L e hellbraun bis gelbbraun
(30.10.2019) o o |
o] o] ]
o T
°© o ° o 8
204.00m
\VA > o |\
o ° o ° -
o o |\
o o >
5 o N
o o W]
(e} (e} )
° o ° o [\
o o -
o olu
° ) ° ) ~
P4 5.00m Nl 20845mNHN 500m|o o |V
N Endtiefe




ungsgesellschaft

SCHOLZ +LEWIS mbH

Auftraggeber:

Zisterzienserinnenabtei St. Marienthal

Projekt :

Kloster St. Marienthal

Projektnr.:

G_10150

Bearbeiter:

Scholz

Datum:

30.10.2019

Station:

Lustgarten

Lage: Blumenbeet

Mal3stab:

1. 25

Anlage: 2

Rechtswert:

5495019.5

Hochwert: 5651344.8

208.00m

207.00m
AVARS

206.00m
v o

205.00m

204.00m
v o

S11

P1[]

1.30m

RKS 8

Ansatzpunkt: 208.86 m NHN

208.86m NHN 0.00m

208.81 m NHN  0.05m

208.46 m NHN  0.40m

207.56 M NHN  1.30m

Rindenmuich
Rindenmuich
Pflanzenbeet
schwarzbraun

Mu

Mutterboden

durchwurzelt, hoher Sandanteil
trocken bis erdfeucht

braun

A, U, fs*, ms-ms, gs-fg'

Auffillung, Schiuff, stark feinsandig,
schwach mittelsandig bis mittelsandig,
grobsandig bis schwach feinkiesig
Ziegelreste <5%, durchwurzelt, gestaucht
trocken bis erdfeucht, steif bis halbfest
braun bis hellbraun

(10)-(o)

S21

S4.2

GW T 204.56m NHN
(30.10.2019)
GW 7,204.46m NHN

30.10.2019)

—

P2 [ ]

5.00m

K

206.26 m NHN  2.60m

°e
L]

SRERERLRLELELEEpPRE>LE>EI>E>
SREREELRLELELEEPRE>PE>»PE>E>

°e
L]

U, fs*, ms'-ms

Schluff, stark feinsandig, schwach
mittelsandig bis mittelsandig

mit Tiefe zunehmender Sandanteil
erdfeucht, steif bis halbfest
hellbraun

(=)

203.86 m NHN  5.00m

o

°

o

o

°

o

o

°

o

o

CCCeeeeaaccc

fG-mG, s*

Feinkies bis Mittelkies, stark sandig
erdfeucht bis feucht, ab 4,4m nass
braun bis hellbraun

©

Endtiefe




Anlage 3

Ingenieurgeologische Schnitte

Maf3stab 1:100/1:500

(2 Blattschnitte)



SE

Schnitt A

Neil3e Bleichgarten

Lustgarten Bereich Propsteigebéaude

RKS 2

209.51 m NHN

RKS 3

209.46 m NHN

RKS 5

209.44 m NHN

Tor

RKS 8

NW

Propsteigarten

208.86 m NHN

Auffillung S 1.1/1.2

—— T ——
e —— ——
e T ——
e —— —_——
—_—

Flusskiese S 4.2

WSP NeiRe
ca. 204,04 m NHN
(30.10.2019)

Ansatzpunkt 0,18 m unteAnFsL‘gj1 zbr?gr?k

vermuteter Grundwasserspiegel

# 200.00 m NHN

’}Sﬁ’?gg unter FuRboden Gang

—_—— e ——

0.0 0.1

0.1+23

209.00m
\VARRRE

208.00m
\VARRRE

207.00m
\VARREE

206.00m
v

205.00m
v

204.00m
203.00m
202.00m
201.00m
200.00m

199.00m
\VARRRR

198.00m
\VARRRE

Grundlagen der Schnitterstellung bilden die Erkundungsergebnisse

Projekt :

Kloster Marienthal, Erkundung Schichtenauf

Projekt.-Nr. :

G_10150

sowie der Lageplan Leitunsgbestand mit Stand vom 01.11.2012.
Der Schnitt verlauft SE-NW streichend, vom Propsteigebéude in Richtung Neil3e.

ungsgesellschaft

SCHOLZ +LEWIS mbH

Die hier dargestellten Verlaufe der Schichtgrenzen stellen lediglich eine Interpretation der punktférmigen Aufschlisse dar.

MalRstab :

1:100/1:500

Datum :

11/2019

Anlage :

3

|




ehem. Wirtschaftsgarten

RKS 7

208.45 m NHN

Neil3e

Schnitt B

Propsteigarten - Wiese

RKS 6

208.66 m NHN

210.00m
(VAR

209.00m
(VRN

Aue-/Tallehm S 2.1 <

WSP NeilRe . GWSP BEN
ca, 204,04 m|NHN Flusskiese S 4.2 ca. 204,35 m NHN

(30.10.2019) (30.10.2019) iz I

# 200.00 m NHN

Aue-/Tallehm S 2.1

06000000
B B

q

53000000

kein Bohrfortschritt

208.00m
(VRN
207.00m
v

206.00m

_____________________ \V/

205.00m
\VARR—
204.00m
\VAR—
203.00m
\VARRRERSE

202.00m
\VARREER

201.00m
(VAR

200.00m

0.0

Grundlagen der Schnitterstellung bilden die Erkundungsergebnisse
sowie der Lageplan Leitunsgbestand mit Stand vom 01.11.2012.
Der Schnitt verlauft E-W streichend, vom Propsteigebaude in Richtung Neil3e.

0.1

0.1+57

ungsgesellschafi

SCHOLZ +LEWIS mbH

Projekt : Kloster Marienthal, Erkundung Schichtenauf
Projekt.-Nr.:  G_10150

Mafstab : 1:100/1:500

Datum : 11/2019

Anlage : 3

Die hier dargestellten Verlaufe der Schichtgrenzen stellen lediglich eine Interpretation der punktférmigen Aufschlussdaten dar. .




Technische Daten fiir Liapor 4/8 und Liapor 8/16 - gebunden

Lose Kérnung Deutschland | Osterreich Deutschland | Osterreich
Liapor 4/8 Liapor 8/16

KorngréRle mm 4/8 8/16

Schittdichte trocken Kg/m? 325+£25 290 -390 325+25 260 - 360

Brandklasse A1 (nicht brennbar nach DIN 4102)

Zementgebundene Kérnung Deutschland | Osterreich Deutschland | Osterreich

fur Liapor-Ddmmbeton Liapor 4/8 Liapor 8/16

Anwendung Warmedammender Hohenausgleich, leichte Dranage

Betonrohdichte trocken Kg/m? Ca. 500 Ca. 470

Druckfestigkeit nach N/mm? Ca. 1,5 Ca. 1,5

28 Tagen

Warmeleitfahigkeit Ay W/(mK) 0,13 0,15 0,13 0,15

Warmedurchlasswiderstand R | (m?K)/W 0,77 0,67 0,77 0,67

bei einer Schichtdicke

von 10 cm

Dampfdiffusions- 5

widerstandszahl

Bewerte Trittschallminderung | dB bis zu 33

AL, (bei 18,5 cm
Konstruktionshéhe)

Brandklasse

AT (nicht brennbar nach DIN 4102)




UMWELT-PRODUKTDEKLARATION

nach I1ISO 14025 und EN 15804

FOAMGLAS® T4+

Pittsburgh Corning Europe NV

EN 15804 VERIFIED

Institut Bauen
und Umwelt eV.

1



FOAMGLAS

Allgemeine Angaben

Pittsburgh Corning Europe NV

FOAMGLAS® T4+

Programmbhalter

IBU - Institut Bauen und Umwelt e.V.
Panoramastr. 1

10178 Berlin

Deutschland

Inhaber der Deklaration
Pittsburgh Corning Europe NV
Albertkade 1

B-3980 Tessenderlo

Belgien

Deklarationsnummer

EPD-PCE-2013256-IBA2-DE

Deklariertes Produkt/deklarierte Einheit

1 kg unkaschierter unbeschichteter Schaumglas-
Dammstoff FOAMGLAS® T4+

Diese Deklaration basiert auf den
Produktkategorienregeln:

Mineralische Dammstoffe, 07.2014

(PCR gepruft und zugelassen durch den unabhangigen
Sachverstandigenrat)

Ausstellungsdatum
19.08.2015

Giiltig bis
18.08.2020

W%m/»%e,r

Prof. Dr.-Ing. Horst J. Bossenmayer
(Prasident des Instituts Bauen und Umwelt e.V.)

Y
P

Giiltigkeitsbereich:

Dieses Dokument bezieht sich auf die Herstellung von
1 kg unbeschichtetem Schaumglas ,FOAMGLAS®
T4+* hergestellt in Belgien am Produktionsstandort
Tessenderlo der Firma Pittsburgh Corning Europe
NV. Mit Hilfe eines Zuschlagfaktors in Hohe von 13 %
ist es mdglich, die Umweltwirkungen des beschichteten
Produktes ,FOAMGLAS® T4+“ abzuschéatzen. Der
Inhaber der Deklaration haftet fiir die
zugrundeliegenden Angaben und Nachweise; eine
Haftung des IBU in Bezug auf Herstellerinformationen,
Okobilanzdaten und Nachweise ist ausgeschlossen.

Verifizierung
Die CEN Norm /EN 15804/ dient als Kern-PCR

Verifizierung der EPD durch eine/n unabhangige/n
Dritte/n gemaR /ISO 14025/

[] intern extern

Dr. Burkhart Lehmann
(Geschaftsfiihrer IBU)

Produkt

21 Produktbeschreibung

FOAMGLAS® ist ein Warmedammstoff aus
aufgeschaumtem Glas fiir den Hochbau sowie fiir
betriebstechnische Anlagen. Aus ihm werden
maRhaltige Platten, Boards, Rohrschalen, Segmente
und andere Spezialelemente gefertigt.

FOAMGLAS® Platten bzw. Elemente werden
vorwiegend aus hochwertigem Recyclingglas (z.B.
Windschutzscheiben) sowie mineralischen
Grundstoffen, wie Sand, ohne Einsatz von
Bindemitteln hergestellt. Die Struktur ist
geschlossenzellig. Deklariert wird das Produkt
FOAMGLAS® T4+ mit Rohdichte 115 kg/m? (£ 15 %).
Die Produkte werden in Dicken zwischen 40 mm und
200 mm geliefert, beispielsweise als druckfeste
Platten.

Der Einsatz von beschichtetem oder unbeschichtetem
FOAMGLAS® ist anwendungs-abhangig. Zur
Innenddmmung wird h&ufig die unbeschichtete Platte
eingesetzt und mit diversen Putzen beschichtet.

Bei Dachern wird FOAMGLAS® entweder mit
HeilRbitumen beschichtet bevor die Abdichtungsbahn
aufgebracht wird, oder es werden spezielle Boards
verwendet wie z.B. FOAMGLAS® READY BOARD.
Diese werkseitige Beschichtung ist eine diinne
Bitumenbeschichtung in Kombination mit Folie oder
Vlies.

L

Unabhéangige/r Priifer/in vom SVR bestellt

Die Produkte von Pittsburgh Corning Europe NV
entstammen dem Werk Tessenderlo (B).

2.2 Anwendung

Der Dammstoff FOAMGLAS® wird fiir die gesamte
Gebaudehdille eingesetzt.

+ Alle Anwendungsbereiche entsprechen /DIN4108/
oder anderen lokalen Anwendungsrichtlinien fir die
Anwendungsgebiete Dach, Wand, Decke, Perimeter
und weitere Spezialanwendungen.

» Haustechnik (Luftschachte, Kaltwasser -anlagen,
Kanale).

* Technische Isolierung (Dammung von
Rohrleitungen, Behaltern, Tanks und Apparaturen)

* Brandschutzelemente (Brandschutzertlichtigungen
von Wanden, Anschliissen und Rohrdurchfiihrungen)

2.3 Technische Daten

Bautechnische Daten

Bezeichnung Wert Einheit
\Warmeleitfahigkeit (DIN EN 13167) 0,041 [ W/(mK)
Bemessungswert Warmeleitfahigkeit

Nur giltig fur Deutschland (gem.

AIIgegmei%er bauaufsichtlicfggr 0,042 | W/(mK)
Zulassung)

\Wasserdampfdiffusionswiderstandsz dlich )
ahl (DIN EN SO 10456) unendiic
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L]

\Wasserdampfdiffusionsadquivalente

Luftschichtdicke 40000 | m

Rohdichte (DIN EN 13501-1) 115 kg/m3

Druckfestigkeit (DIN EN 826) 600 N/mm?
nichtbren

Brandverhalten (DIN EN 13501-1) n-bar A1

Schmelzpunkt (DIN 4102-17) > 1.000 °C

Die Angabe des Schallabsorptionsgrades ist fir das
Produkt FOAMGLASE® nicht relevant.

2.4  Inverkehrbringung/Anwendungsregeln
Fur das Inverkehrbringen in der EU/EFTA gilt die
Verordnung /(EU) Nr. 305/2011/ vom 9. Méarz 2011.
Die Produkte bendtigen eine Leistungserklarung unter
Berlicksichtigung der harmonisierten Europaischen
Norm /DIN EN 13167:2013-03/ und die CE-
Kennzeichnung.

Fur die Verwendung gelten die jeweiligen nationalen
Bestimmungen, in Deutschland die Allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung des DIBt fir FOAMGLAS®
Dammstoffe der Deutsche FOAMGLAS® GmbH /Nr.
Z-23.15-1403/.

2.5 Lieferzustand

FOAMGLAS® T4+ Platten sind in folgenden
Abmessungen erhaltlich: 600 x 450 mm, 300 x

450 mm. Plattendicke: 40 — 200 mm. Rohdichte: 115
kg/m?

Weitere Abmessungen auf Anfrage.

2.6  Grundstoffe/Hilfsstoffe
Durchschnittliche Zusammensetzung von
FOAMGLAS® T4+:

Bezeichnung Wert Einheit

Glas recycelt =60 Masse-%
Feldspat <20 Masse-%
Sand <15 Masse-%
Soda (Dinatriumkarbonat) <10  Masse-%
Eisenoxid <5 Masse-%
Natriumnitrat <1 Masse-%
Natriumsulfat <1 Masse-%
Kohlenschwarz <1 Masse-%

FOAMGLAS® besteht aus natlirlich vorkommenden
mineralischen Grundstoffen. Fiir den Prozess wird als
Hilfsstoff z.B. Aluminiumhydroxid (£1%) eingesetzt.

2.7 Herstellung

Im ersten Schritt werden die Rohmaterialien
eingewogen, zermahlen, gemischt und im Elektroden-
ofen bei 1250 °C aufgeschmolzen. Die Verwendung
von elektrischer Energie zum Schmelzen gewahrleistet
eine homogene Schmelze.

Nach Abkihlen der Schmelze wird das Glas in
Kugelmuhlen mit Hilfe von Korundzylindern fein
zermahlen. Ein Teil des eingesetzten Recyclingglases
kann ohne vorheriges Schmelzen direkt gemahlen und
geschaumt werden. Es wird mit der vorbehandelten
Pulvermischung vermischt und in Schaumformen aus
Edelstahl gefillt. Die Mischung durchlauft bei 850 °C
einen Schaumungsprozess. Sie wird anschlieRend im
Streckofen kontrolliert abgekiihlt und nach dem
spannungsfreien Auskihlen geschnitten und verpackt.
Der Strombedarf wird zu 100 % (ber den Einkauf
eines zertifizierten Elektrizitatsmixes aus
Wasserkraftwerken garantiert.

Produktionsablauf:

o:” ~—— Eingabe der Rohstoffe
Dosierung 1]
der Rohstoffe
" Energie-
Recyclingglas, f
{Recydlingg riickgewinnung

Feldspat)
E E E —p Glasschmelze

Glasofen 1250° C

Recyclingglasmehl

T

Autoscheiben Flachglas

Kugelmiihle

Kohlenstoff
Zugabe

N\ /

E

Kontrollraum

-
M Reines Glas

Zum Energie
Verbraucher
—

Warmetauscher

’ Energieriickgewinnung
Dosierung

/4
—> l—o 8 850° C

Vorschubband

A R

Streckofen

Lagerung

Zuschneide-Anlage

Verpackung

Gutesicherung:

Die Gutesicherug erfolgt Gber Eigen-und
Fremdlberwachung. Das Produkt ist konform mit der
Leistungserklarung. Es tragt zusatzlich das CEN
Keymark Zertifikat gemaR DIN EN 13167 und DIN EN
13172.

2.8 Umwelt und Gesundheit wahrend der
Herstellung

Wahrend des gesamten Herstellungsprozesses sind

keine Uber die rechtlich festgelegten

Arbeitsschutzmafinahmen fir Gewerbebetriebe

hinausgehenden MaRnahmen zum Gesundheitsschutz

erforderlich.

Sicherheit- und Gesundheitsmanagement gemat /BS

OHSAS 18001:2007/.

Umweltschutz Herstellung:

Wasser/Boden:

Die bei der Herstellung und Anlagenreinigung
anfallenden Wasser werden in einer werkseigenen
Abwasserbehandlungsanlage mechanisch geklart und
wieder im Produktionsprozess eingesetzt. Das
Abwasser entspricht den lokalen Vorschriften und
dartber hinaus unterstitzen die im Abwasser
enthaltenen geringen Al203 -Schwebstoffe die
Reinigung der Abwasser.

Larm:

Die Larmemissionen der Produktionsanlagen an die
Umgebung liegen unter den zulassigen Grenzwerten.
Die Anforderungen gem. Qualitat-, Umwelt-, und
Energiemanagement werden eingehalten:

(/DIN EN ISO 9001:2008-12/, /DIN EN ISO
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14001:2009-11/, /DIN EN I1SO 50001:2011-12/)

2.9 Produktverarbeitung/Installation

Die Empfehlungen zur Produktverarbeitung sind
produkt- und systemabhéangig und in den jeweiligen
Dokumentationen und Datenblattern (verfiigbar unter
www.foamglas.com) beschrieben.

Das Produkt enthalt keine Konzentrationen von
Substanzen, die bekanntermafien gesundheits-
geféhrdend sind. Der beim S&gen entstehende Staub
ist inert und nicht kristallin.

FOAMGLAS® Elemente werden je nach Anforderung
trocken, sonst mit mineralischen oder bitumindsen
Klebern installiert. Die Dammplatten werden im
Verband versetzt und je nach Feuchtigkeitsbelastung
mit offenen oder verklebten Fugen verlegt und stumpf
gestolden.

Es gilt das Regelwerk der Berufsgenossenschaften.
Bei der Verarbeitung der genannten Produkte sind die
Ublichen Arbeitsschutzmalinahmen entsprechend
Herstellerangaben einzuhalten.

Gefahrdungen fur Wasser, Luft und Boden kénnen bei
bestimmungsgemalRer Verarbeitung von
FOAMGLAS® nach heutigem Erkenntnisstand nicht
entstehen.

210 Verpackung

Als Verpackungsmaterialien dienen Holzpaletten, die
wiederverwendbar sind, PE-Schrumpffolie und
Kartonteile. Auf der Baustelle werden die
Verpackungsmaterialien (PE-Folie und Karton)
entsorgt. Es findet eine thermische Verwertung statt.

211 Nutzungszustand

Wahrend der Nutzung ergeben sich keine
Veranderungen der stofflichen Zusammensetzung.
FOAMGLAS® Produkte sind bei bestimmungs-
gemaler Anwendung nahezu unbegrenzt
gebrauchsfahig. Sie sind unempfindlich gegen
Feuchte, Schadlinge, Sauren und Chemikalien.

212 Umwelt & Gesundheit wiahrend der Nutzung
Inhaltsstoffe: Keine Besonderheiten der stofflichen
Zusammensetzung fir den Zeitraum der Nutzung.
GemaR offiziellen Emissionsmessungen flr
Innenraumluft ist

FOAMGLAS® ein Dammmaterial, bei dem nach dem
Ausschuss zur gesundheitlichen Bewertung von
Bauprodukten /AgBB Schema/ weder VOC (fliichtige
organische Verbindungen) noch krebserzeugende
Emissionen nach 3 und 28 Tagen nachweisbar sind
(vgl. Kapitel 7.2). Emissionstest gem. /DIN EN ISO
16000-6/9/.

213 Referenz-Nutzungsdauer

Die Nutzungsdauer der

FOAMGLAS® Produkte ist bei bestimmungsgemafer
Anwendung nach aktuellen wissenschaftlichen
Erkenntnissen nicht limitiert und ausschlieRlich
begrenzt durch die Nutzungsdauer der Bauteile bzw.
des vollstdndigen Gebaudes.

Die geschlossenzellige Struktur von

FOAMGLAS® verhindert jegliche Wasseraufnahme im
Dammstoff. Die Funktion der Dammleistung bleibt Giber
die Nutzungsdauer uneingeschrankt erhalten. Die
Dammprodukte sind unempfindlich gegen Feuchte,
Schadlinge, Sauren und Chemikalien.

Einflisse auf die Alterung bei Anwendung nach den
Regeln der Technik.

2.14 AuBergewohnliche Einwirkungen

Brand

FOAMGLAS® ist eingestuft in die Euroklasse A1 nach
/DIN EN 13501-1:2010-01/ sowie Baustoffklasse A1
gem. /DIN 4102-1:1998-05/.

Bauprodukte der Klasse A1 weisen kein
Gefahrdungspotential beziiglich Rauchentwicklung,
Entziindbarkeit und brennendem Abtropfen auf.

Die Schmelztemperatur der FOAMGLAS®
Dammplatten liegt iber 1000 °C /DIN 4102-17/, die
maximale Anwendungsgrenztemperatur bei etwa 430
°C.

Brandschutz

Bezeichnung Wert
Baustoffklasse / Euroklasse A1
Brennendes Abtropfen nein
Rauchgasentwicklung nein
Wasser

Feuchteeinwirkung kann die Dammeigenschaften von
FOAMGLAS® aufgrund seiner geschlossenzelligen
Struktur nicht beeintrachtigen. Selbst bei lang
anhaltender Wassereinwirkung (z.B. Hochwasser)
bleibt der Dammstoff intakt. Gemal Allgemeiner
/Bauaufsichtlicher Zulassung (Z-23.5-103)/ ist
FOAMGLAS® bei driickendem Wasser bis 12m
Eintauchtiefe dauerhaft funktionsfahig. FOAMGLAS®
stellt keine Gefahr fir die Umwelt dar, selbst bei
anhaltendem Kontakt mit Wasser. (siehe 7.1.
Eluattest).

Mechanische Zerstérung

FOAMGLAS® ist in jeglicher Hinsicht duRerst
belastbar und bei bestimmungsgemalem Einsatz
besteht keine Gefahr mechanischer Zerstérung. Es
bestehen keinerlei Gefahren fir die Umwelt aufgrund
der mineralischen Zusammensetzung. Siehe Material-
Safety-Data-Sheets (MSDS) FOAMGLAS® und
natureplus Zertifikat).

215 Nachnutzungsphase

Bei sortenreiner Trennung kénnen die deklarierten
Produkte wieder aufgemahlen und als Zusatzstoff bei
der Herstellung von FOAMGLAS® wiederverwertet
werden (Materialrecycling). Ferner eignen sich
ansonsten sortenreine Produkte, auch mit
anhaftendem Kleber, zur Weiterverwertung als Full-
und Schittmaterial im Tiefbau, Stralenbau oder z. B.
fur Larmschutzwalle (Materialrecycling).

216 Entsorgung

Auf der Baustelle anfallende Schaumglas-Reste sowie
solche aus Abbruch kdnnen, sofern die oben
genannten Recyclingmdglichkeiten nicht praktikabel
sind, aufgrund ihrer nicht auslaugenden mineralischen
Inhaltsstoffe ohne Vorbehandlung problemlos auf
Deponien der Deponieklasse | abgelagert werden. Die
Verpackung ist thermisch verwertbar. Die
Abfallschlisselnummer geman
Abfallverzeichnisverordnung /AVV/ fir FOAMGLAS®
(nicht verunreinigt) ist /17 06 04/. In Verbindung mit
bitumindsen Abdichtungsstoffen und Kleber gilt
Abfallschlisselnummer /17 09 04/ fur nicht sortenreine
Abfalle.
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2.17 Weitere Informationen

LCA: Rechenregeln

3.1 Deklarierte Einheit

Die Deklaration bezieht sich auf den Lebenszyklus von
1kg FOAMGLAS® T4+. Die Rohdichte des Produktes
betragt 115 kg/m?®.

Deklarierte Einheit

Bezeichnung Wert | Einheit
Deklarierte Einheit 1 kg
Rohdichte 115 kg/m?3

3.2 Systemgrenze

Typ der EPD: Wiege-bis-Werkstor

Die berechnete Okobilanz adressiert das Lebens-
zyklusstadium der Produktherstellung. Die
Produktherstellung umfasst die Module A1
(Rohstoffbereitstellung), A2 (Transport) und A3
(Herstellung).

Im Einzelnen wurden folgende Prozesse in das
Produktstadium A1-A3 der Herstellung einbezogen:

Bereitstellungsprozesse von Vorprodukten und
Energie

Transporte der Rohstoffe und Vorprodukte zum
Werk

Herstellprozess im Werk inklusive energetischen
Aufwendungen, Entsorgung von anfallenden
Reststoffen und Emissionen

Herstellung der Verpackung
Bei den berticksichtigten Mengen der
Verpackungsmaterialien handelt es sich um
Jahresverbrauchs-/Jahreszukaufmengen.

Modul A4 beriicksichtigt den Transport zur Baustelle.
Die Verwertung der Verpackungsmaterialien wird in
Modul A5 zugeordnet. Die Deponierung von
Reststoffen ist dem Modul C4 zugeordnet.

Aufwendungen fir das Umschmelzen von End-of-Life
Schrotten sowie Gutschriften fiir die im System
anfallende Nettoschrottmenge und Gutschriften aus
der thermischen Verwertung von Reststoffen sind dem
Modul D zugeordnet.

3.3  Abschéatzungen und Annahmen

Im Produktsystem wird Bruchglas von extern bzw.
Altglas im Rahmen der Okobilanz als wertfreies
Vorprodukt eingesetzt. Dieses recycelte Glas gilt als
ein Abfallprodukt und wird demnach als Input ohne
Lasten berechnet.

Laut Angaben von Pittsburgh Corning Europe NV
wurde die durchschnittliche Transportdistanz auf 350
km festgelegt.

3.4  Abschneideregeln

Es wurden alle Daten aus der Betriebsdatenerhebung
in der Bilanzierung berticksichtigt. Prozesse, deren
gesamter Beitrag zum Endergebnis nach Masse
kleiner als 1 % ist, wurden vernachlassigt.

Es kann davon ausgegangen werden, dass die
vernachlassigten Prozesse weniger als jeweils 5 % zu
den bericksichtigten Wirkungskategorien beigetragen
hatten.

Weitere Informationen zu FOAMGLAS® Dammstoffen
kénnen im Internet auf der Herstellerseite
www.foamglas.com bezogen werden.

In der Herstellung bendtigte Maschinen, Anlagen und
Infrastruktur wurden vernachlassigt.

3.5 Hintergrunddaten

Zur Modellierung des Lebenszyklus von FOAMGLAS®
wurde das von der thinkstep AG entwickelte
Software-System zur Ganzheitlichen Bilanzierung
/GaBi 6/ eingesetzt /GaBi6/. Die in der GaBi-
Datenbank enthaltenen Datensatze sind online
dokumentiert in der GaBi-Dokumentation /GaBi
6Doku/. Die Basisdaten der GaBi-Datenbank wurden
fur Energie, Transporte, Vorprodukte und Hilfsstoffe
verwendet. Datenséatze anderer Datenbanken wurden
nicht verwendet. Die Okobilanz wurde fiir den
Bezugsraum Belgien erstellt. Dies hat zur Folge, dass
neben den Produktionsprozessen unter diesen
Randbedingungen auch die fiir Belgien relevanten
Vorstufen, wie Energietragerbereitstellung, verwendet
wurden. Die Firma Pittsburgh Corning Europe NV
bezieht Strom aus norwegischen
Laufwasserkraftwerken. Dafiir wurde der Strom-Mix
aus Wasserkraft mit dem Bezugsjahr 2009 verwendet.

3.6 Datenqualitit

Alle fiir die Okobilanzen relevanten Hintergrund-
Datensatze wurden der Datenbank der Software
GaBi 6 entnommen. Die letzte Revision der
verwendeten Hintergrunddaten fiir die Bilanzierung
liegt weniger als 4 Jahre zurlck.

Die Firma Pittsburgh Corning Europe NV hat
aktuelle Primardaten ihrer Produktion des Jahres 2013
zur Verfligung gestellt. Diese Produktionsdaten
wurden auf ihre Plausibilitat Gberprift. Nach
Herstellerangaben liegt eine sehr gute
Reprasentativitat des deklarierten Produktes vor.

Far alle Vorprodukte lagen entsprechende Datensatze
in der Datenbank vor. Die Datenqualitat kann als sehr
gut angesehen werden.

3.7 Betrachtungszeitraum

Die Datengrundlage der vorliegenden Okobilanz
beruht auf Primardaten der FOAMGLAS® T4+
Herstellung aus dem Jahr 2013 von Pittsburgh
Corning Europe NV. Die eingesetzten Mengen an
Rohstoffen, Energien und Hilfs- und Betriebsstoffen
sind als Mittelwerte von 12 Monaten berlcksichtigt.

3.8 Allokation

Die anfallenden Kunststoffabfalle werden in einer MVA
verbrannt. Im Modell werden diese input-spezifisch
modelliert. Dabei auftretende Emissionen sind im
Modell beriicksichtigt (Modul A3). Entsprechend ihrer
elementaren Zusammensetzung und der daraus
resultierenden Heizwerte werden Gutschriften fir die
thermische Verwertung in Modul A3 berechnet.

Im Werk wird zunachst die Masse der verbrauchten
Inputs und generierten Outputs aufgenommen. Diese
Produktionsdaten werden anschlieRend mit den
Verkaufszahlen der einzelnen Produkte verrechnet, in
dem man die verkauften Kubikmeter mit der Dichte des
Produkts multipliziert. Dementsprechend wurde eine
Allokation nach Masse angewendet.
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3.9 Vergleichbarkeit wurden und der Gebaudekontext, bzw. die
Grundsatzlich ist eine Gegenliberstellung oder die produktspezifischen Leistungsmerkmale,
Bewertung von EPD Daten nur méglich, wenn alle zu berlcksichtigt werden.

vergleichenden Datenséatze nach /EN 15804/ erstellt

LCA: Szenarien und weitere technische Informationen

Transport zu Baustelle (A4)

Bezeichnung Wert | Einheit
Liter Treibstoff 1,1 [I/100km
[Transport Distanz 350 km
Auslastung (einschlieBlich Leerfahrten)] 85 %
Einbau ins Gebaude (A5)

Bezeichnung Wert | Einheit
Output-Stoffe als Folge der

IAbfallbehandlung auf der Baustelle 0,0041 kg
(Papier)

Output-Stoffe als Folge der

IAbfallbehandlung auf der Baustelle 0,0048 kg
(Plastic)

Ende des Lebenswegs (C1-C4)

Bezeichnung Wert | Einheit
Getrennt gesammelt (Schaumglas) 1 kg
Zur Deponierung (Schaumglas) 1 kg

Wiederverwendungs- Riickgewinnungs- und
Recyclingpotential (D), relevante Szenarioangaben

Bezeichnung Wert | Einheit
IThermische Verwertung Plastic aus 0,0048 kg
der Verpackung
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LCA: Ergebnisse

Mit Hilfe eines Zuschlagfaktors in H6he von 13% sind die Umweltwirkungen des beschichteten Produktes
,FOAMGLAS® T4+ abzuschatzen. Auf Basis des GWPs und PENRT wurde dieser Zuschlagsfaktor berechnet.
Dieser kann daher mit relativ groRRer Sicherheit auf GWP und PENRT angewendet werden. Bei den weiteren
Indikatoren kénnen sich hdhere Unsicherheiten ergeben. Umweltwirkungen durch Installationsverluste sind in den
LCA Ergebnissen nicht enthalten, da diese abhangig vom Bauprojekt sind und damit variieren. Zur Berechnung
der zusatzlichen Umweltlasten, die durch Herstellung und Entsorgung der Installationsverlusten entstehen,
kénnen die LCA Ergebnisse fir einen spezifischen Installationsverlust berechnet werden (z.B. Installationsverlust

3%, Multiplikation der LCA Ergebnisse mit 1,03).

Stadium der Gutschriften
Produktionsstadiu | Errichtung N . . und Lasten
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m des aulerhalb der|
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A1 A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 Cc1 Cc2 Cc3 C4 D
X X X X X MND | MND [ MND | MND | MND [ MND | MND | MND | MND | MND X X
Parameter Einheit A1-A3 Ad A5 C4 D
Globales Erwarmungspotenzial [kg CO-Aq] 1,32E+0 1,68E-2 1,21E-2 1,35E-2 -5,36E-3
Abbau Potential der stratosphérischen Ozonschicht [kg CFC11-Aq] | 2,40E-11 8,04E-14 1,46E-14 1,84E-13 -6,26E-12
Versauerungspotenzial von Boden und Wasser [kg SO-Aq] 2,92E-3 7,69E-5 2,97E-6 8,62E-5 -6,16E-6
Eutrophierungspotenzial [kg (PO,)*-Aq] 3,69E4 1,76E-5 2,37E-7 1,18E-5 -8,78E-7
Bildungspotential filir tropospharisches Ozon [kg Ethen-Aq] 2,25E4 -2,48E-5 1,62E-7 8,09E-6 -8,57E-7
Potenzial firr den abiotischen Abbau nicht fossiler Ressourcen [kg Sb-Aq] 7,05E-6 6,33E-10 1,74E-9 5,10E-9 -3,84E-10
Potenzial fir den abiotischen Abbau fossiler Brennstoffe MJ] 2,00E+1 2,32E-1 5,64E-3 1,78E-1 -8,73E-2
Parameter Einheit A1-A3 A4 A5 C4 D
Emeuerbare Primérenergie als Energietrager MJ] 9,00E+0 9,13E-3 5,86E4 1,54E-2 -5,24E-3
Emeuerbare Primérenergie zur stofflichen Nutzung MJ] 0,00E+0 - - - -
Total emeuerbare Primarenergie MJ] 9,00E+0 9,13E-3 5,86E4 1,54E-2 -5,24E-3
Nicht-emeuerbare Primérenergie als Energietrager MJ] 2,05E+1 2,32E-1 6,42E-3 1,86E-1 -1,21E-1
Nicht-emeuerbare Primarenergie zur stoffichen Nutzung MJ] 0,00E+0 - - - -
Total nicht emeuerbare Primarenergie MJ] 2,05E+1 2,32E-1 6,42E-3 1,86E-1 -1,21E-1
Einsatz von Sekundérstoffen [kl 4,90E-1 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0
Emeuerbare Sekundérbrennstoffe [MJ] 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0
Nicht emeuerbare Sekundarbrennstoffe MJ] 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0
Einsatz von SiiRwasserressourcen [m?] 1,53E-2 6,44E-6 297E-5 -71,11E4 -1,33E-5
Parameter Einheit A1-A3 A4 A5 C4 D
Gefahrlicher Abfall zur Deponie [ka] 5,13E-4 5,30E-7 8,08E-7 8,36E-6 -1,08E-5
Entsorgter nicht gefahriicher Abfall [kl 4,98E-2 2,92E-5 1,22E-3 1,00E+0 -2,85E-5
Entsorgter radioaktiver Abfall [ka] 2,23E-4 3,04E-7 3,10E-7 3,25E-6 -1,33E-5
Komponenten fiir die Wiederverwendung [kal 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 -
Stoffe zum Recycling [kg] 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 -
Stoffe fiir die Energierlickgewinnung kgl 0,00E+0 0,00E+0 4,80E-3 0,00E+0 -
Exportierte elektrische Energie MJ] 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 -2,34E-2
Exportierte thermische Energie MJ] 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 -5,62E-2

LCA: Interpretation

Den groéften Beitrag zum Treibhauspotential (GWP,
100 Jahre) liefert mit ca. 97 % die Herstellungsphase
(Modul A1-A3). Dabei gehen ca. 54 % auf die
Energiezufuhr im Werk (davon 96 % durch thermische
Energie) zuriick. Die Vorprodukteherstellung tragt zu
ca. 33 % zum GWP bei. Jeweils ca. 5 % gehen auf
den Produktionsschritt selbst und die Herstellung der
Hilfsstoffe zuriick.

Das Ozonabbaupotential (ODP) wird mit 99 % von
der Herstellungsphase dominiert (Modul A1-A3).

Davon gehen 36 % auf die Vorproduktherstellung
(insbesondere Eisenoxid mit 53 %), 23 % auf die
Herstellung der Hilfsstoffe (besonders
Aluminiumhydroxid mit 99 %), 25 % auf die
Verpackungsherstellung (insbesondere
Verpackungspapier mit 72 %), und 20 % auf die
Energiezufuhr zurtick.

Das Versauerungspotential (AP) wird zu 53 % von
Modul A1 (Rohstoffe) und 42 % zu Modul A3
(Produktion) gepragt. Bei den Rohstoffen tragt mit ca.
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50 % das Natriumcarbonat den gréf3ten Einfluss.
Wahrend der Produktion von

FOAMGLAS® T4+ tragen der Energieverbrauch mit 17
% und die Herstellung der Hilfsstoffe mit 11 % bei.
Den grofiten Beitrag zum Eutrophierungspotential
(EP) liefert die Rohstoffbereitstellung mit 62 %,
besonders des Natriumcarbonats (ca. 63 %). 30 % des
gesamten EP resultieren aus dem
Herstellungsprozess. Dabei tragt die Energiezufuhr (98
% durch thermische Energie) mit 22 % dazu bei.

Das Sommersmogpotential (POCP) wird von Modul
A1 (Rohstoffe) zu 44 % und Modul A3 (Produktion) zu
68 % gepragt. Bei den Rohstoffen tragt mit 68% das
Natriumcarbonat den gréf3ten Einfluss. Wahrend der
Produktion von FOAMGLAS® T4+ tragt der
Energieverbrauch mit 48 % (99 % durch thermische
Energie) den Haupteinfluss. Insbesondere
Schwefeldioxid, Kohlenmonoxid und die Gruppe
NMVOC tragen zum POCP bei. Beim POCP fiihren die
Transporte zu einer Gutschrift. Das liegt daran, dass
Stickstoffmonoxid-Emissionen, die beim Transport
auftreten, in der Wirkungsabschéatzung gemanR /CML
2001/ - Stand 2013 — einen negativen
Charakterisierungsfaktor haben. Daher sind fiir die
Photooxidantienbildung nicht nur die Gutschriften
sondern bereits die Aufwendungen negativ. Trotz des
auf den ersten Blick paradoxen Befundes, dass mehr
Transporte zu einer VergréRerung der Gutschriften
fuhren wirden, liegt hier kein Fehler in der
Modellierung vor. Andere als die gewahlte Methode
/CML 2010/ zur Wirkungsabschatzung der
Wirkkategorie POCP (z.B. /ReCiPe/) haben, um die
Interpretation der Ergebnisse zu erleichtern, daher

Nachweise

FOAMGLAS®-Eluattest

Eidgendssische Materialpriifungs- und
Forschungsanstalt EMPA

Untersuchungsbericht Eluattest fir FOAMGLAS®
Nr.123544A

Verfahren: Die Priifung der FOAMGLAS® Stiicke
gemal Richtlinie zur /TVA/ (Technische Verordnung
Uber Abfalle).Untersuchungsbericht Nr. 123544
Ergebnisse:

Auf der Baustelle anfallende FOAMGLAS® Reste
sowie solche aus Abbruch kdnnen, sofern die oben
genannten Recyclingmdglichkeiten nicht praktikabel
sind, aufgrund ihrer nicht auslaugenden mineralischen
Inhaltsstoffe ohne Vorbehandlung problemlos auf
Deponien der Deponieklasse | abgelagert werden.

FOAMGLAS® Emissionstest

Literaturhinweise

PCR 2012, Teil B: Anleitungstexte fiir
gebaudebezogene Produkte und Dienstleistungen, Teil
B: Anforderungen an die EPD fiir PCR Mineralische
Dammestoffe, Institut Bauen und Umwelt e.V.,
www.bau-umwelt.com, 2012-07 Version 1.1

GaBi 6 2013: PE INTERNATIONAL AG; GaBi 6
Software-System und Datenbank zur Ganzheitlichen
Bilanzierung. Copyright, TM. Stuttgart, Leinfelden-
Echterdingen, 1992-2013.

GaBi 6 2013D: GaBi 6: Dokumentation der GaBi 6:
Datensatze der Datenbank zur Ganzheitlichen

negative Charakterisierungsfaktoren vermieden und
den Charakterisierungsfaktor von Stickstoffmonoxid zu
Null gesetzt.

Der Abiotische Ressourcenverbrauch (ADP
elementar) wird mit 96 % Uberwiegend durch das
Modul A1 (Rohmaterialien) veranlasst. Ca. 55 %
gehen auf die Herstellung des Natriumsulfats und 38
% auf Natriumcarbonat zurtick.

Der Abiotische Ressourcenverbrauch (ADP fossil)
resultiert hauptsachlich aus dem Beitrag der Vorketten
in Modul A3 (65 %). Ca. 60 % des ADP fossil werden
durch den Energieeinsatz (99 % durch thermische
Energie) hervorgerufen. Ca. 33 % gehen auf die
Produktion der Vorprodukte zurtick.

Der gesamte Primérenergiebedarf teilt sich zwischen
ca. 70 % aus nicht-erneuerbaren Energietragern und
ca. 30 % aus erneuerbaren Energien auf.

Der gesamte erneuerbare Primérenergiebedarf
(PERT) resultiert zum GroRteil (93 %) aus dem Einsatz
elektrischer Energie im Produktionsprozess. Grund
hierfur ist der Bezug von Strom aus Wasserkraft durch
die Firma Pittsburgh Corning Europe NV.

Bei Betrachtung des gesamten nicht erneuerbaren
Priméarenergiebedarfs (PENRT) tragen die Vorketten
der Vorprodukt-Herstellung zu ca. 34 % und der
Energieeinsatz zu 58 % bei. Sowohl Eisenoxid, Kaolin
als auch Natriumcarbonat (jeweils 30 %) werden mit
Hilfe von nicht erneuerbaren Energietragern
hergestellt. Beim Produktionsschritt selbst wird 99 %
des Energieeinsatzes aus Erdgas (thermische
Energie) genutzt.

Verfahren: Prifung der Produktemissionen nach der
AgBB/DIBt-Methode /DIN EN ISO 16000-6/9/.
(Prufbericht Bremer Umweltinstitut H3989 FM sowie
/Laboratoire EXCELL Nr. 2010-10-050-1/.
Ergebnisse:

Nach offiziellen Emissionsmessungen fir
Innenraumluft ist FOAMGLAS® ein Dammmaterial, bei
dem nach dem AgBB Schema weder VOC (fliichtige
organische Verbindungen) noch krebserzeugende
Emissionen nach 3 und 28 Tagen nachweisbar sind.

Bilanzierung. Copyright, TM. Stuttgart, Leinfelden-
Echterdingen, 1992-2013. http://documentation.gabi-
software.com/

AgBB: Bewertungsschema fir VOC aus
Bauprodukten; Vorgehensweise bei der
gesundheitlichen Bewertung der Emissionen von
flichtigen organischen Verbindungen (VOC und
SVOC) aus Bauprodukten, Stand Juli 2004

AVV: Abfallverzeichnis-Verordnung vom 10. Dezember
2011 (BGBI. 1S.3379),die zuletzt durch Artikel 5 Absatz
22 des Gesetzes vom 24.Februar 2012 (BGBI.1S.212)
geandert worden ist.

8 Umwelt Produktdeklaration Pittsburgh Corning Europe NV — FOAMGLAS® T4+



FOAMGLAS

EU-Richtlinie 97/69: 1997-12:Richtlinie 97/69/EG der
Kommission zur dreiundzwanzigsten Anpassung der
Richtlinie 67/548/EWG des Rates zur Angleichung der
Rechts- und Verwaltungsvorschriften fiir die
Einstufung, Verpackung und Kennzeichnung
gefahrlicher Stoffe an den technischen Fortschritt.
Gefahrstoffverordnung (GefStoffV): 26. November
2010, Verordnung zum Schutz vor Gefahrstoffen.
(EU) Nr. 305/2011 Bauprodukten-Verordnung zur
"Festlegung harmonisierter Bedingungen fir die
Vermarktung von Bauprodukten und zur Aufhebung
der Richtlinie 98/106/EWG des Rates" vom 9.3.2011
(verodffentlicht am 4.4.2011).

TA-Luft: 24. Juli 2002, Erste Allgemeine
Verwaltungsvorschrift zum
Bundes—Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zur Reinhaltung der Luft —TA Luft).

TVA: Technische Verordnung tber Abfélle (814-600)
vom 10. Dezember 1990 (Stand am 1. Juli 2011)
Produkt- und Sicherheitsdatenblatter fur
FOAMGLAS® Dammstoffe der Pittsburgh Corning
Europe NV, verfiigbar unter www.foamglas.com.
DIN EN ISO 14001:2009-11
Umweltmanagementsysteme- Anforderungen mit
Anleitung zur Anwendung (ISO 14001:2004 + Cor.
1:2009); Deutsche und Englische Fassung EN ISO
14001:2004 + AC:20089.

DIN EN ISO 14040:2009-11,Umweltmanagement -
Okobilanz —Grundsatze und Rahmenbedingungen;
Deutsche und Englische Fassung EN 1SO14040:2006.
DIN EN ISO 14044:2006-10,Umweltmanagement -
Okobilanz -Anforderungen und Anleitungen; Deutsche
und Englische Fassung EN 1SO14044:2006.

DIN EN ISO 16000-6:2012-11
Innenraumluftverunreinigungen - Teil 6: Bestimmung
von VOC in der Innenraumluft und in Prifkammern,
Probenahme auf Tenax TA®, thermische Desorption
und Gaschromatographie mit MS oder MS-FID (ISO
16000-6:2011).

DIN EN ISO 50001:2011-12
Energiemanagementsysteme - Anforderungen mit
Anleitung zur Anwendung (ISO 50001:2011). Das Ziel
dieser Norm ist es, Organisationen beim Aufbau von
Systemen und Prozessen zur Verbesserung ihrer
Energieeffizienz zu unterstitzen.

DIN EN ISO 9001:2008-12,Qualitatsmanagement-
systeme - Anforderungen; Dreisprachige Fassung EN
ISO 9001:2008.

DIN EN 826:1996-05,Warmedammstoffefir das
Bauwesen —Bestimmung des Verhaltens bei Druck-
beanspruchung; Deutsche Fassung EN 826:1996.
DIN EN 13501-1: 2010-01, Klassifizierung von Bau-
produkten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten -
Teil1: Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den
Prifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten;
Deutsche Fassung EN 13501-1:2007+A1:2009.

DIN EN 15804: 2012-04 + A1:2013, Nachhaltigkeit von
Bau- werken —Umweltproduktdeklarationen -
Grundregeln fir die Produktkategorie Bauprodukte;
Deutsche Fassung EN 15804:2012.

DIN EN 13167:2013-03, Warmedammestoffe fur
Gebaude - WerkmaRig hergestellte Produkte aus
Schaumglas (CG)

DIN 1602:1997-01, Warmedammstoffe fir das
Bauwesen -Bestimmung der Rohdichte; Deutsche
Fassung EN 1602:1996.

DIN 4102-1:1998-05,Brandverhalten von Baustoffen
und Bauteilen-Teil1: Baustoffe; Begriffe,
Anforderungen und Prifungen.

DIN 4108-10:2008-06, Warmeschutz und Energie-
Einsparung in Gebauden -Teil10:
Anwendungsbezogene Anforderungen an
Warmedammstoffe- WerkmaRig hergestellte
Warmedammstoffe.

DIN EN ISO 10456: 2010-05: Baustoffe und
Bauprodukte - Warme- und feuchtetechnische
Eigenschaften - Tabellierte Bemessungswerte und
Verfahren zur Bestimmung der
warmeschutztechnischen Nenn- und
Bemessungswerte

DIN EN12457-4:2003-01 Charakterisierung von
Abfallen-Auslaugung; Ubereinstimmungsuntersuchung
fur die Auslaugung von kérnigen Abfallen und
Schldmmen - Teil4: Einstufiges Schittelverfahren mit
einem FlUssigkeits-/Feststoffverhaltnis von 10 I/kg fir
Materialien mit einer Korngréf3e unter 10 mm (ohne
oder mit KorngréRenreduzierung); Deutsche Fassung
EN 12457-4:2002

BS OHSAS 18001:2007 Arbeits- und
Gesundheitsschutz - Managementsysteme-
Anforderungen.

Allgemeine Grundsitze

Allgemeine Grundsatze fur das EPD-Programm des
Instituts Bauen und Umwelt e.V. (IBU), 2013-04.
Produktkategorienregeln fiir Bauprodukte Teil A:
Rechenregeln fiir die Okobilanz und Anforderungen an
den Hintergrundbericht. 2014-12.

Zulassungen:

Z-23.15-1403: 2014-06, Allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung des DIBt fir FOAMGLAS® Dammstoffe der
Deutsche FOAMGLAS® GmbH.

Zertifikate und Nachweise:

natureplus Zertifikat: Die Produkte FOAMGLAS®
W+F, FOAMGLAS® T4+, FOAMGLAS® S3 und
FOAMGLAS® F sind erfolgreich geprift.
Zertifikatsnummer 0406-1101-1

Priifbericht Bremer Umweltinstitut H3989 FM, Teil 1
von Marz 2011. Prifung der Produktemissionen nach
AgBB/DIBt-Methode.

Priifbericht Laboratoire EXCELL Nr. 2010-10-050-1
von Mai 2011. Prifung der Produktemissionen.

Eluattest EMPA: Eidgendssische Materialpriifungs-
und Forschungsanstalt EMPA. Untersuchungsbericht
FOAMGLAS® Eluattest Nr. 123544A

Institut Bauen und Umwelt e.V., Berlin (Hrsg.):
Erstellung von Umweltproduktdeklarationen (EPDs);

Allgemeine Grundsaitze fir das EPD-Programm des
Instituts Bauen und Umwelt e.V. (IBU), 2013-04.

Produktkategorienregeln fiir Bauprodukte Teil A:
Rechenregeln fir die Okobilanz und Anforderungen an
den Hintergrundbericht. 2013-04.

ISO 14025

DIN EN ISO 14025:2011-10, Environmental labels and
declarations — Type Il environmental declarations —
Principles and procedures.

EN 15804
EN 15804:2012-04+A1 2013, Sustainability of
construction works — Environmental product
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declarations — Core rules for the product category of
construction products.
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