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160,000 ns —> IE] h=1,13 W/(mK) — S 0mmerieistung
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Bamit kioia 1a dn Getiduden rit berelts verrin-
qerten (0, Exissionen die Bash qacufien wr-
don, knfig Emeugungukoaipte Tt weltar wr-
ringerten (0, Eminiones MR garingem Astwang
ecnsisten.

Der Elmsatz emevertarer Energion Mante dach
cine (D) Steser auf fossle Bronnstotia i Warme-
und Rrmmarkt fordert wenden.

Zusammenfuhrung von EnEV und EEWarmeG

Zuriick zum gesunden
Menschenverstand

Dve geplante Zusamenenfohrung von EnEV und EEW3rmeG solite dazu genutzt
den, die nicht zulbunftsfshigen Anforderungen zur Begrenzung des Primar-

energlebedarfs abauschaffen und elne groBere Lenkungswirkung bezuglich

Energleeffirienz und Verringerung der (0 -Emissionen zu etablleren.

"H O+ 2 # 87 ?# SE+ B@ !) > 9

o KOMPAKT INFORMIEREN

Der zweite Anlauf fiir ein Gebaudeenergiegesetz
(GEG) solite dazu genutzt werden, dass Energie-
insp drastisch zu vereinfachen und an den
tatsachlichen Zielen auszurichten sowie fir eine
bessere Erfullung der Anforderungen zu sorgen.

Als Hauptanforderung soliten die spezifischen
(0,-Emissionen unter Berucksichtigung aller einge-
setzten Endenergien (Warme und Strom) begrenzt
werden,

Weiterhin soliten die bisherigen rechnerischen
Nachweise weitgehend durch einen Vergleich des
tatsachlichen Verbrauchs bzw. der damit einher-

henden (0,-Emissi mit neu fi
Tielwerten abgelost werden.

Ein dazu geeignetes Verfahren steht mit der
Energieanalyse aus dem Verbrauch (EAV) als Stand

der Technik genormt zu Verfigung.
Der ische N is der hat

das Potenzial, lange bekannte Qualitatsmangel,
insbesondere bei der TGA, abzustellen.

@ Nach der Bundestagswahl diirfte es einen
neuen Anlauf fir ein Gebaudeenerglegesetz
geben. Er bletet elne gute Gelegenhelt fur

Vorschldge fiir das GEG 2019

Es wirde auch viel
einfacher gehen!

Der erste Anlauf fOr ein das Energleelnsparrecht Im Gebaudeberelch zusammen-
fohrendes Gebaudeenerglegesetz (GEG) Ist krachend gescheitert. Auch well
die Aufgabe zu wortlich genommen wurde, das bisherige Konzept nicht
mehr den aktuellen und kanftigen Anforderungen entspricht und dle erhofften
Verelnfachungen sich nicht abzelchneten. Dabel lleBen sich die zugrunde
llegenden Zlele viel elnfacher, mit groBerem Effekt und Know-how-Gewinn
bel allen an der Planung und am Bau Betelligten umsetzen, wenn kanftig der
reale Endenergleverbrauch an Strom und Warme sowle dle zuzuordnenden
CO,-Emissionen als Erfallungsnachwelse gelten warden.

]

EnEV 2002 |8
EnEV 2007 S
EnEV 2014 | @
GEG 2019
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Jahresnutzungsgrad von Warmeerzeugern

Vor der Warmelieferung:
Schatzen oder messen?

Zwei Studien fir die Bestimmung des Jahresnutzungsgrad von Warmeerzeugern
bei der Umstellung auf Warmelieferung kommen zu unterschiedlichen Ergeb-
nissen. Eine transparente und fur den Einzelfall gerechte Ermittlung ist nur mit
unterjahriger Brennstoff- und Nutzwarmemengenmessung maglich.
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Entwicklung der CO,-Emissionen seit 1970
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Srunenaigenstrom

griner Netzstrom \

8 2 (5C

7 = 1 E
(&C
4 2) (¢ F -F: "G $0 . - :55'.%0 !1
4 <2 % #X) 4 <2
) (&€ "59.$ -F A.0)1&H#( . $ - FO 3
!
,$3 ) F: (X$ < ) .,) 2 55.%
cc.$ / 2 - 0..,@ ) (&C!
/ 2 4 4 -*0 1) 1 &
! !
+ 04 2 ) (&C F -&#(. $0 . -CC. $0
* ! ) ) 6 5&G . $0[ 2
*1) 8 2 G6% ) (&C[ 2 "X 4 !
# 50 +* J E# C (D
&( 80 #) K9 ) " ) #
+ 4 = ) F 2 < <
) 3 > -4 *
= JO0) 8 -2 5GG’ ,
"% (50 1 > ) 4 -F ,
2 0) 8 (¢ (&
(co ? 6 H 2 -CCX, #CX, 9'X,8
= | ; * )
@ !
+ 1 8 2 ) 2 )
) 1 F 3
) 3 4 1 *



5%

4 (5G 1 2 3 $ 2 3
@ ) 1 $G4 % 9 ## A& (
4 7 B (3 4 @

* )|
4 2 = ) 8, = 7H
)y OM 2 ) 4 )y VI3 6 7H
@ @ 6) / 2 2
/ F/ K5CL! 4 M= V!
8 J ) 4 < 1@! (=< 7 2 ) 4 )
4 M1 ) V = ) '124 ; O
4 2 6 ) M)) Vi4 ) 8
) M= 3 V- 4
) ) 0r4 )
2 ! = X ) =

Y14 8 < 1@ (C\B < ML) V2 6
) 4 ) 11 H ) = 2 ;

) 8 ) ) ! !

) 9 ) )# ?H# #
# ) # " | ## 9 "# 9
o ) 8 ## = #
+ 1 = H 2 ) 14 /
1) > 2 4 10 1 6 ) ,
) M6 ) V M ) VIO,
) @ ) Q)
- 0 1 4 4 0 - M= VO
) ) @ M M; 1) VvV
2 ) =) ) < = J
0 I
= 1 6) ) :
=) 2 M4 V- 0 M4 2) V-4 0 )
M4 2 4 \% K5#L! 4 ) 3H




5G

TH =
646 8
18 4 )
+ 2 O (("K59L:) -
) 4 4 )
8 4 6 +
@7 ) 2
2) I
I 2 4@/, ;. M4l
2 1
1 4
4/ .E >
) 7 4 )
) H
)
* ) F
)
) - 3
F
I Q) J) 4
7 E 8
/ Q)
4 )
) M V,3H
4
2 + 7
2 2
2
+ Q) 8 2 2
4 )
2 = <
6) !
" ME
@ @3 a4 ()

K5%L! + 7
-1@! *DO! +
F

K5GL!

4*@+V K(L
4

6460 F



&+ et [ N L !
7 0
+ 8 2 ) '8 4 2
o) * 2 ) = 2 ) @
) + 4 ,
7 1)) % 2 1) ("G
4 26) 4 K(5L!
+ = 1 != @ 1
2 , lE * 2 -0
+ 3H 16
7 11) 6 ?, ,
K5GL!
+ ) 1) 2 * 2 ) + 2 '+ @
) (@50 3 it 2)
: + ! @ ) 8 !
100%
90
B0
FO0H
B Ofenheizg / Kohlekessel
0% = Olkessel
B Gaskessel
S0% m el Warmepumpen
B Biomasse-Kessel
40% M Biomasse-KWK
M Erdgas-KWEK
30 M Fernwarnme
20%
10%
oALLLLERLLEEELLEERL LR EERR L ERT AR 1l
T EEE R R F T R R PR LY

+ M V1) 2 2,

7

)

*

H*

7

)

18!

K((L!

2 2
)

(%

) 4

M C+(D
1) :
E) ) 2 :
2., ) ) 1,
)
2 2
* y ) *,
6) * ,
'@ 2 P




G

3 =, @
4 -3 70 4 4 , W=
@= 2 @ 6) ,
2 ) / ,) 1)
* E 1 2 ,
2 2 )2 7 |
4 6, W,= !
1 M= Y '
2 @ E) + ) = .
16 F1,4 4)
& 0 1 2 GX  JI5&X 7,
+) X ) K@&L- ;5
((50!
1) e @ 2 )
6, 2 ) * )
4 2) 1 3 ) 2
7 K('L!
&  # G4 P #
+ 4 7 < 8 2 =,
< ) 4 ) ,
* 10 2 * )
4 4 ) ! + < (C <
4 ) 4 2 <2 < "™P$B ) P+
3 4 ) 4
@ ) 2 I+ 1))
8 |
" # ## # " )id m #o+
*+ # #+ # # o+ .t # g 4

#

njus

-2 w # ? $ %

" $H H6&' (

"oy ow




((

2 4 8 2 "X * 2 "#PS$

II%IIP$ 0 ) 1) 2 IIIX) *
'&5 P$ '5%# P$ o+
2 42) ) ! 6 H2 ) 4 ,
2 /@12 5%' P$ B ( 2
"% P$ < ((< !
+ 6 ¥l E )
) 7 ) * 6 H
P $ +
E )7 Lo+ * )
7 ) / 3 446 ==6 YO! 4 )
E7 2 o . B
@ * 4
= 47 4 0) 7 !
/I # " # *+#+# 0 #1
$
$
$
* s
2
® 3
&
: %
$
$
|
|
"y 20" <) NE $ #it %
& : ) 8 )" 72
) ? 2 1 2 2,
1 1 ? @ 2 44
) ! 646 H ? 02 ) !
) @ 2 4, * ? ., 0?7,
4 ) @
1 7H 14 3 6) 3,



(&

1 = 7 M@ * V
|+

<4 3V2 (5G 2 <

. ? 7 2
!
4 4 ) )
- ?) 0
4 )
? )
+
!
+ 4 ) 7
4 -M4 ) V., 4
4 ) )
) 2 @
K(#L! + M4
@ = 6 6) +
E 0 4 4
? 2 <; O 2
) 1 * ) 2
4 2
@ ?
@ !
)11

, 4 8 7H
M4 H
-NO0<2 @3 K(CL'+ 4 )

8 2 () &0

3H 4 |
4 )
) 42)
1)
)
10 2) B (
14 7
2 2
) V-410
I ),
4 2 4
17 ! 3 I
1 ) K(9L K(%L!
4 >
I+ 4 )
= 2 2 )0



Im Ist nach Ent-
wurfsstand nicht (mehr) vorgesehen, die reale Effi-
zienz von Warmeerzeugungsanlagen zur Informa-
tion der Nutzer durch vorgeschriebene Zahler zu
messen und anzuzeigen.

Ohne solche Erfolgsnachwelse bleiben erhebliche
Potenziale fiir den Klimaschutz ungenutzt, Investi-
tionen zur Energleeinsparung verpuffen teilwelse
und Zweifel am Sinn solcher MaBnahmen werden
geschiirt.

Als Ersatz fiir elne gesetzliche Vorschrift wollen

gleexp nun ein F p
gramm fiir ,Endenergle- und Warmemengenzahler
— Integriert in Warmeerzeugungsanlagen zur Effi-
zienzmessung der Gebaude- und Anlagentechnik”
Initileren.

Ein zum Effizienznachwels erforderliches Werk-
zeug st mit der Energieanalyse aus dem Verbrauch
(EAV) seit mehr als einem Jahrzehnt vorhanden,
In verschiedenen DIN-Normen und VDI-Richtlinien
etabllert und als Stand der Technik anerkannt.

Effizienzmessung der Gebaude- und Anlagentechnik

Forderung integrierter
Energie-/Warmezahler

Energieexperten der Klimaschutzagentur Bremer energiekonsens, des Klima-
schutzfonds proKlima aus Hannover und der Ostfalia-Hochschule Wolfenbiittel
wollen ein Forderprogramm ,Endenergie- und Warmemengenzahler - integriert
in Warmeerzeugungsanlagen zur Effizienzmessung der Gebaude- und Anlagen-
technik” initiieren. Uber die Zahler sollen die Energieeffizienz der Wirmever-
sorgung von Gebduden und die Qualitit von Planung und Ausfiihrung der zu
versorgenden Gebaude inklusive des Nutzerverhaltens transparent werden und
so fiir einen Effizienzwettbewerb sorgen.
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Heizsteigung: Beispiele

Behringstr. ungtinstig
(noch ungedammt)
h-Wert 1,91 W/(m?K)

Quartier Stocken
h-Wert 1,1 bis 1,5 W/(m?K)

Bahnstadt Heidelberg:
sehr gut
h-Wert ca. 0,5 W/(m?K)
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Systeme sind einfacher zu beherrschen” abweicht, ist eine Qualitatssicherung bei der Planung und Aus-
fuhrung hier noch wichtiger als bei reinen Warmepumpenldsungen.
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Eine pauschale Bewertung, ob MalRnahmenreihenfolgen oder Pakete sinnvoller sind, Iasst sich verall-
gemeinernd nicht treffen. Es ist eine Einzelfallentscheidung — vor allem abhangig davon, welche Maf3-
nahmen zum Zeitpunkt der Uberlegung (Mehrkostenbetrachtung) ohnehin anstehen und welche ggf.
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* Energiezufuhr (Gas, Strom, Fernwarme)

* erzeugte Wirme (hinter Erzeuger)* dies ist meist der
einzig zusitzliche Zshler

* Gesamtwasser

* Warmwasser (gemessen vor oder nach Erwdrmung)

* Wairme, Strom: mind. jeden Monat besser jede Woche
einmal Zahler ablesen oder digital erfassen

* Wasser: mind. einmal im Jahr, besser jeden Monat
einmal Zahler ablesen oder digital erfassen

* Feststellen, ob Nutzungsgrad a) gut, b) normal oder c) schlecht ist

[ ‘ a' b)‘c"

* Feststellen, ob a) groBer, b) normaler oder ¢) geringer Warmwassersockel
* Feststellen, ob a) geringe, b) mittlere oder c) groBe Heizsteigung

b)

a) c)

Leistung aus
Leistung aus

Leistung aus
Verbrauch

v

» »
- -

AuRentemperatur AuBentemperatur AuBentemperatur

* Feststellen, ob Nutzwarme a) gering, b) normal oder ¢) hoch ist
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70,0
Fingerabdruck Gebadude: Vor und nach der Modernisierung

60,0
\ h-Wert = 1,98 W/(m?Wf.*K) | Norm-Heizlast
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Norm-Heizlast
41 kW Heizgrenze= 16 °C
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mittlere AuBentemperatur in °C
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Der Klimaschutz erfordert umfassendes Handeln fiir die Dekarbonisierung
des Gebaudebestandes bis 2050.

Der Endenergieverbrauch und die COz-Emissionen des Gebdaudebestands
sinken zu langsam.

Energieeffizienz und Klimavertraglichkeit sind nicht die Kostentreiber
beim Bauen und Sanieren.

Erst ambitionierte Gebaudestandards eréffnen Handlungsspielrdume auf dem Weg
zum treibhausgasneutralen Gebaudebestand.

Die vorhandenen Energieeinsparpotenziale werden aus akteursspezifischen Griinden
nicht gehoben.

Passgenaue Unterstiitzung muss Akteure des Bau- und Sanierungsgeschehens
aktivieren und begleiten.

Eine CO,-Bepreisung und die weiterfithrende Internalisierung der Klimakosten
ermoglichen den Abbau von Wettbewerbsverzerrungen bei den Energiepreisen.

Durch einen Policy-Mix aus finanziellen Anreizen, Sanierungsfahrplanen und
sichergestellter Forderung zielgenau vorausschauende Sanierungsaktivititen initiieren.

Das Ordnungsrecht muss den Rahmen fiir das Erreichen der langfristigen Ziele
im Gebaudebestand setzen.

Es diirfen nur Mafinahmen und Techniken geférdert werden, welche die Dekarbonisierung
des Gebaudebestands beschleunigen.

Aktivierende Informationen fiir Gebdudeeigentiimer sind heute noch nicht
ausreichend vorhanden.

Die Warmeplanung hilft Kommunen, ihre Rolle beim Klimaschutz
starker wahrzunehmen.

Uber Klimaschutzeffekte hinaus bieten Sanierungen zusitzliche Vorteile
fiir Beschaftigung, Gesundheit und Volkswirtschaft.
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Die aktuelle Regulierung energetischer Sanierung von Mietwohngeb3uden ist
schlecht fiir Klima und Mieten. Die geltende Modernisierungsumlage belohnt in ers-
ter Linie, wie teuer eine Sanierung war, und nicht wie effektiv. Und der ab 2021 in
Kraft tretende CO;-Preis auf Gas und Heizdl setzt keine Sanierungsanreize, denn er
ist fiir Hauseigentiimer ein Durchlaufposten und erhéht allein die Mietnebenkosten.

Andere Lander machen vor, dass effektiver Klimaschutz in Geb3auden maoglich ist,
wenn die Anreize stimmen. So sind die Emissionen schwedischer Haushalte seit
2000 um 95 Prozent gesunken. Ein wesentlicher Grund ist das Konzept der Warm-
mieten verbunden mit hohen CO:- Preisen, sodass Hauseigentiimer hohe Anreize
fiir Effizienzinvestitionen haben.

Warmmieten mit Temperaturfeedback konnen das Vermieter-Mieter-Dilemma auflo-
sen. Ein neues juristisches Gutachten zeigt: Auch in Deutschland kann eine Regu-
lierung implementiert werden, die auf Warmmieten basiert und so zielgerichtete
Energieeffizienzanreize fiir beide - Mieter und Vermieter - schafft.

Der Schlissel zur Warmewende im Mietsektor liegt in der Kombination von vier Ele-
menten: stetig steigenden COz-Preisen, Warmmieten, staatlicher Forderung und ver-

pflichtenden Sanierungsfahrplanen. Steigende CO;-Preise erhdhen die Anreize zur
Sanierung. Warmmieten sorgen dafiir, dass diese Anreize beim richtigen Adressaten
landen. Staatliche Forderung schlielt das verbleibende Kostendelta zwischen Wirt-
schaftlichkeit und Zielniveau. Und verpflichtende Sanierungsfahrpléne sorgen da-
fiir, dass jedes Haus spétestens bis 2050 klimaneutral wird.
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Eine gute Ldsung fur die beiden Ziele — einerseits schnell die Gebaude in einen emissionsarmeren
Zustand zu versetzen, andererseits nicht bis zum nachsten Baukdrpersanierungszyklus warten zu
wollen — ist der Ubergangsweise Aufbau von Hybridheizungen aus Kesseln und Warmepumpen. +
) ) ) 3
)! ) 8 ! Mit der nachsten Gebaudes-
anierung kann das Hybridsystem dann zu einem reinen Warmepumpensystem umfunktioniert werden.
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Fernwarmesysteme ist zumindest in jedem Einzelfall zu prifen.
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! Langfristig wird der Verzicht klas-
sischer Zirkulationssysteme in Mehrfamilienhdusern sinnvoll sein, um die Gesamtemissionen zu ver-
mindern und Uberwarmung der Rdume durch Leitungsabwérme zu mindern.

Je nach Kubatur von Mehrfamilienhausern sind folgende Systeme als Ersatz sinnvoll: Fir langge-
streckte flache MFH erscheint die komplette Dezentralisierung als beste Option; fur Gebaude mit oh-
nehin vorhandenen Abluftanlagen und nicht mehr als 3 Etagen die Teildezentralisierung (mehrere
lokale Speicher mit Abluftwarmepumpe). Andere MFH erhalten ein geregeltes Zweileitersystem mit
elektrischer Nachheizung. So lasst sich in jedem Fall das Problem einer sommerlichen Uberwéarmung
minimieren und dennoch regenerative Energie einbinden.
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Zustandsanalyse bei Sanierungsprojekten, iber die Konzepterstellung, iber Planung und Ausfiihrung
bis hin zum Betrieb mit einem mindestens zweijdhrigen Monitoring erprobt und ausgebaut”.
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