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1 Einleitung

1.1 Ausgangssituation, Motivation der Thematik

Mineralische Bau- und Abbruchabfélle (Bodenaushub, StraRenaufbruch, Bauschutt,
Baustellenabfélle, gipsstammige Abfalle) stellen — gemessen am gesamten Abfallaufkommen
in Deutschland - seit Jahren mengenmaRig zu mehr als die Halfte den gré3ten Abfallstrom
dar. Aus dem 11. Monitoringbericht Kreislaufwirtschaftstrager Bau mit Daten von 2016 geht

hervor, dass das gesamte mineralische Abfallaufkommen 214,6 Mio. t! betrug; darunter

e 125,2 Mio.t (58,3%) auf Boden und Steine,

e 58,5 Mio. t (27,3%) auf Bauschutt,

e 16,0 Mio.t (7,4%) auf Stral3enaufbruch,

e 14,3 Mio.t (6,7%) auf Baustellenabfélle und

e 0,6 Mio.t (0,3%) auf Bauabfalle auf Gipsbasis (vgl. Abbildung 1.1).

Bauabfalle auf

Gipsbasis Baustellenabfalle
StralRenaufbruch 0,(% ';/l;)) t 14’63 ;\/{I)/lo. t
16,0 Mio. t e (6,7 %)
(7,4 %) Boden und Steine
125,2 Mio. t
(58,3 %)

Bauschutt
58,5 Mio. t
(27,3 %)

Abbildung 1.1: Statistisch erfasste Mengen mineralischer Bauabfélle 2016 in Deutschland?

AulRerdem ist dem 11. Monitoringbericht Kreislaufwirtschaftstrager Bau entnehmbar, dass von
1996 bis 2016 durchschnittlich ca. 55 Mio. t Bauschutt in Deutschland anfielen. Die Kategorie
Bauschutt fallt Gberwiegend bei Abbruch-/Rickbauarbeiten, aber auch bei Neubau-,
Sanierungs- und Modernisierungsarbeiten an — also in den verschiedenen Bauwerks-
Lebenszyklusphasen. Diese Fraktion steht im Fokus der hier gemachten Ausfiihrungen. 2016
wurden aus der Bauschuttfraktion 45,5 Mio. t Recycling-Baustoffe (entspricht einer RC-Quote

1 Mineralische Bauabfélle, Monitoring 2016, Bericht zum Aufkommen und zum Verbleib mineralischer Bauabfélle im Jahr 2016.
Bundesverband Baustoffe—Steine und Erden e.V. Berlin, Dezember 2018, S. 6; in der Anlage 0 sind die erfassten Abfalle mit
Abfallschlisselnummern gemaf Abfallverzeichnisverordnung gelistet

2 Daten gemaf Quelle FN 1; eigene Darstellung
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von 77,7%), aus Stral3enaufbruch 15,2 Mio.t (RC-Quote 95,4%), aus der Fraktion Boden und
Steine 11,3 Mio. t und aus Baustellenabféllen 0,2 Mio. t hergestellt. Insgesamt sind aus diesen
genannten Kategorien 72,2 Mio.t Recycling-Baustoffe hergestellt worden (s. Abbildung 1.).
Durch die Produktion von Recycling-Baustoffen konnten im Jahr 2016 in Summe 12,7 % des
Gesamtbedarfs an Gesteinskdrnungen substituiert werden. Insgesamt wurden 566,5 Mio.t
Gesteinskérnungen  (Kiese und Sande, Natursteine, RC-Baustoffe, industrielle
Nebenprodukte) verbraucht. Von den 72,2 Mio. t Recycling-Baustoffen wurden 38,1 Mio. t
(52,8%) im StralBenbau, 15,9 Mio. t (22%) im Erdbau und 3 Mio. t (4,2%) sonstig —
Uberwiegend im Deponiebau — verwertet (vgl. Abbildung 1.2).

sonstige

Verwertung Verwertung

in der 3 Mio. t

Asphalt- 4%

und -
Betonherste |

llung
15,2 Mio. t

21%

=

y) X im i
. ’%2 StraRenbau *

38,1 Mio.t ¢
53%

& Verwertung
s== im Erdbau
& 15,9 Mio.t
y 22%

Abbildung 1.2: Statistisch erfasste Mengen der verwerteten mineralischen Bauabfalle 2016 in
Deutschland?®

RC- Baustoffe werden haufig in Frostschutzschichten (FSS) oder Schottertragschichten (STS)
im StraBen - und Wegebau sowie im Gartenlandschaftsbau (Gala-Bau), als Versatz-/
Verfullmaterial von Gruben, als Deponieersatzbaustoff, und als Recycling-Gesteinskérnung
zur Herstellung von Beton und Asphalt eingesetzt. Voraussetzung ist ihre bautechnische
Eignung und Unbedenklichkeit aus umwelttechnischer Sicht fur den jeweiligen Einsatzort.

Abbildung 1.3 soll einen Uberblick zu den Stoffstromen priméar abgebauter Baustoffe (Input)
sowie sekundar eingesetzter Baustoffe (Output) fur das Jahr 2016 vermitteln. Dass die Hohe
der jahrlichen Input- und Output-Stoffstrome von der Baukonjunktur und dem Umfang der
Abbruch-/Rickbaumaflinahmen beeinflusst werden, und damit Schwankungen unterliegt, ist
bekannt. Die Ubersicht soll zudem verdeutlichen, dass - bei Betrachtung des Delta von Input
und Output - das anthropogene Lager (urban mining) von Jahr zu Jahr anwé&chst. Die

3 Daten aus: Mineralische Bauabfélle, Monitoring 2016, Bericht zum Aufkommen und zum Verbleib mineralischer Bauabfalle im
Jahr 2016. Bundesverband Baustoffe—Steine und Erden e.V. Berlin, Dezember 2018, S. 6; eigene Darstellung
12



mineralischen Rohstoffe sind zu etwa 65 % im Hochbau und 35 % im Tiefbau verbaut. Der
Hochbau umfasst dabei die Wohn- und Nichtwohngebaude, der Tiefbau die StralRen-, Wege-

und Schieneninfrastruktur-Bauvorhaben.

Bis heute wird in der Bauwirtschaft von den meisten beteiligten Akteuren (Bauherren, Planer,
Architekten etc.) das Bauen mit RC-Baustoffen nicht mit einem positiven Wert verbunden. Die
traditionellen, wirtschaftlichen Interessen tiberwiegen i.d.R.%. Und das trotz der Kenntnis, dass
Umwelt- und Klimaschutz unter dem Begriff ,nachhaltiges Bauen® unerlasslich zu
beantwortende Themen der Gegenwart sind — nicht nur der Zukunft. Die Endlichkeit der
Naturbaustoffe und die daraus resultierende rohstoffwirtschaftliche Notwendigkeit des
Einsatzes von Recycling-Baustoffen sind zwar den Akteuren der Baubranche bewusst, doch
derzeit gibt es immer noch in erster Linie Akzeptanzbarrieren in der Form, dass — wenn auch
unbegriindet — vorrangig die Qualitat der RC-Baustoffe in Frage gestellt wird. Deshalb ist es
enorm wichtig, diesen Hemmnissen entgegen zu wirken. Die bestehenden
Verwertungsdefizite sind abzubauen bzw. das mogliche Potenzial an mineralischen
Sekundarstoffen ist auszuschopfen. Es muss jedem Akteur klar gemacht werden, dass
mineralische Naturrohstoffe endlich sind bzw. nicht nachwachsen. Den néchsten
Generationen wird die Lebensgrundlage des wirtschaftlichen Handelns entzogen, wenn nicht
konsequent dem gegenwartigen Handeln — trotz der o.a. erzielten Recyclingquoten -
gegengesteuert wird. Dies betrifft bspw. die Fraktionen Bauschutt oder den mit Steinen
durchsetzten Bodenaushub, welche derzeit oftmals fur Verfillma3nahmen verwendet werden
und damit unwiederbringlich verloren gehen resp. der Kreislaufwirtschaft entzogen werden.
Abgesehen davon, wird dieser Verwertungsweg zukinftg - sofern die
Ersatzbaustoffverordnung (EBV)® in Kraft tritt - nicht mehr moglich sein, denn die wesentlichen

Ziele bestehen darin:

o die gemaR §6 des KrWG's bestmdgliche Verwertung zu gewahrleisten sowie
e die Funktionen des Bodens entsprechend §1 des BBodSchG’'s zu sichern und

wiederherzustellen.

4 Frohn, Hans-Werner; Rosebrock, Jirgen (Hrsg.), Herausforderungen fur die Umweltkommunikation, Miinchen, 2018; eigene
Auswertungen von Ausschreibungen zu Bauvorhaben und Fazit aus Gesprachsrunden mit Recyclingunternehmer

5 Verordnung der Bundesregierung, Verordnung zur Einfihrung einer Ersatzbaustoffverordnung, zur Neufassung der Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung und zur Anderung der Deponieverordnung und der Gewerbeabfallverordnung;
https://www.bmu.de/fileadmin/Daten_BMU/Download PDF/Abfallwirtschaft/mantelv_entwurf bf.pdf
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Das Ubergeordnete Ziel der EBV besteht darin, tragfahige, zukunftsvertragliche Lésungen fir
das Recycling von mineralischen Abféllen und deren Einsatz in technischen Bauwerken (mit
dem Boden verbundene Bauwerke wie z.B. Strallen, Wege, Parkplatze,
Schienenverkehrswege, Leitungsgraben, LArm- und Sichtschutzwalle) zu schaffen - erstmals
bundeseinheitlich und rechtsverbindlich. Aufl3erdem werden die Umweltstandards zur

Verflllung von Abgrabungen und Tagebauen bundesweit geregelt.®

An die Materialwerte bzw. medienschutzbasierten Einbauwerte der RC-Baustoffe werden aus
vorsorgenden Boden- und Gewasserschutzgriinden veranderte Anforderungen im Vergleich
zu den bisherigen landerspezifischen Regelungen gestellt. In Abhéngigkeit der Eigenschaft
der Grundwasserdeckschicht sowie der bau- und umwelttechnischen Eignung der RC-
Baustoffe wird die Einbaukonfiguration definiert. Den wissenschaftlichen Untersuchungen
zufolge wird innerhalb des medienschutzbasierten Fachkonzepts eine deutliche Verschiebung
der Verwertungsmengen, hin zu besseren Qualitatsklassen, erreicht’, was eine verbesserte
Akzeptanz der Verwendung von RC-Baustoffen zur Folge hatte. Allerdings zeichnen sich auch
kohéarente Entwicklungen ab, die der Kreislaufwirtschaft abtraglich sind. Wegen der strengeren
Materialwerte werden Stoffstrommengenverschiebungen in Richtung Deponierung
prognostiziert. Jedoch besteht derzeit bereits in einigen Bundeslandern eine prekére Situation
hinsichtlich verfligbarer Deponiekapazitaten. Wie sich dieser Sachverhalt auswirkt, wenn eine
grindliche und vorausschauende Planung fehlt, hat bspw. die Entsorgungskrise der mit
HBCD-Flammschutzmitteln  behandelten  Styropor-Dammstoffe  gezeigt. Von  der
Mengenproblematik her betrachtet, durfte dieser Sachverhalt im Vergleich zu den

mineralischen Bau- und Abbruchabfallen noch als gering einzustufen sein.

6 Aktueller Referentenentwurf der Ersatzbaustoffverordnung (Artikel 1 der Mantelverordnung) vom 06. Februar 2017; BMUB -
Pressedienst Nr. 140/17 — Kreislaufwirtschaft/Boden- und Gewasserschutz, Berlin 3.Mai 2017
7 Susset, Bernd, Grathwohl, Peter: Ersatzbaustoffverordnung — Fachkonzept zur Ableitung der EBV-Materialwerte aus den GFS-
Werten; Vortragsunterlagen, 2011; Susset, Bernd et.al.;: UBA-Fachbericht zum 2.Arbeitsentwurf der ErsatzbaustoffV, 2011
14



Input 2016"

Mineralische
Primarrohstoffe

~ 564 Mio. t
Davon u.a.:
Natursteine 218 Mio. t
Bausandi-kies 247 Mio. t
REA-Gips 6,5 Mio. t
Naturwerkstein 1.4 Mio. t
Kalkstein 59 Mio. t
(ohne Tiefbau)
Ton und Kaolin 12,8 Mio. t
Gipsstein 4,6 Mio. t

~ 370 Mio. t/a Hochbau?
davon: ~ 150 Mio. t/20073

urban mining

Output 2016%

ca. 65 % Hochbau?
ca. 35 % Tiefbau?

T | R S v
Materiallager _
Top-Down-Modell: 51,7 Mrd. t# 89’4 Mio. t
Bottom-Up-Modell: 28,1 Mrd. t¢ {+ 125,2 Mio. t Boden und
T 192,6 Mio. 9 Stekwal
verbaute mineralische davon:

Materialien im:
Hochbau -2 13,8 Mrd. t

Tiefbau > 12,2 Mrd. t

/\

~11 Mrd. t
Wohngebaude

Prognose 2025: ~ 12,6 Mrd. t3

59.1 Mio. t Bauschutt®
16,0 Mio. t StraBenaufbruch

14,3 Mio. t Baustellenabfalle
*inkl. Bauabfille auf Gipsbasis

RC-Baustoff-Produktion gesamt
im Jahr 2016: 72,2 Mio. t

Herstellung RC-Baustoffe
~ 45,5 Mio. t (77,7%)

Wohnungsbau

Verwertung ohne Aufbereitung
9,4 Mio. t (16,1%)

ﬁ \

/

~ 29,3 Mio. t/a®

Verwertung industrieller Nebenprodukte
(z.B. > 4 Mio. t/a Steinkohlenflugaschen als Zementersatz) 3,6 Mio. t (6,2 %)

Beseitigung auf
Deponien

1) BBS (Hrsg.): bbs-Zahlenspiegel 2018, Struktur- und Konjunkturdaten der Baustoff-, Steine-und-Erden-Industrie, 2018, S.5.

2) Stoll & Partner Ingenieurgesellschaft mbh, Recyclinggutachten NRW, Dezember 2009;

3) Kelller, Hermann.: Workshop [Demografischer Wandel — eine Herausforderung fir die Abfallwirtschaft?, Dessau, November 2007;
4) Umweltbundesamt (Hrsg.): Urban Mining — Ressourcenschonung im Anthropozan, Juli 2017, S.30.

5) 11. Monitoringbericht \Mineralische Bauabfalle Menitoring 2016 - Bericht zum Aufkommen und zum Verbleib mineralischer Bauabfalle im Jahr 2016°, erschienen Dezember 2018)

Abbildung 1.3: Uberblick Stoffstrome mineralischer Rohstoffe und mineralischer Bau- und Abbruchabfalle [Mettke]
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1.2 Projektziel

Ressourcenschonendes Bauen verlangt auf langfristige Sicht angelegte Strategien und eine
Kooperation aller an der Wertschopfungskette Bau beteiligten Akteure. Dies setzt einen
Kenntnisstand voraus, aus dem die Dringlichkeit, aber auch das Potenzial eines
ressourcenschonenden Bauens klar hervorgeht. Infolgedessen ist es wichtig, Informations-,
Kenntnis- und Handlungsdefizite abzubauen und Potenziale zu erkennen. Eine
wissenschaftlich fundierte und praxisnahe Aufarbeitung des ressourcenschonenden Bauens

ist aus diesem Grund unerlasslich.

Die Wege und Methoden der alternativen und innovativen Anwendungsbereiche fur die aus
mineralischen Abbruchmaterialien stammenden Rohstoffe sind schon langst in der
Kreislaufebene bekannt, um der Problematik des effektiven Rohstoffverbrauchs zu begegnen.
Die Grunde fir den fehlenden Einsatz oder die Benachteiligung von RC-Baustoffen liegen in
erster Linie darin, dass offentliche BaumaRhahmen haufig den Einsatz von RC-Baustoffen
ausschlieen. Der Einbau von Naturmaterial wird in der Ausschreibung gefordert und
Nebenangebote werden haufig nicht zugelassen, so dass RC-Baustoffe erst gar nicht
angeboten werden koénnen. Zur Minimierung von offenbar scheinbaren Risiken bevorzugen
Planer den Einsatz von Naturbaustoffen, also Kiesen, Sanden oder Schotter je nach
Verwendungszweck. Zweitens sind die Hemmnisse auf Kenntnisliicken und/oder fehlende
Erfahrungen der am Bau Beteiligten zuriickzufiihren. Dementsprechend liegt zwischen Wissen

und Handeln eine breite Kluft.

Ziel des Forschungsvorhabens ist es deshalb, ein Umweltkommunikationskonzept zur
Steigerung der Ressourceneffizienz fir den Einsatz von mineralischen RC-Baustoffen am
Beispiel des Landes Berlin zu entwickeln. Die zu entwickelnden Kommunikationskonzepte
sollen flr die in der Bauwirtschaft und den baubezogenen Bildungseinrichtungen tatigen
Akteure als praktische Losungen und Handlungsmdglichkeiten dienen. Erzielt werden soll eine
breite  Wirkung fir einen  optimalen  Wissenstransfer  mittels  modernen
Kommunikationsméglichkeiten zu  wissenschaftlichen Ergebnissen und praktischen

Erfahrungen zum Einsatz von RC-Baustoffen.

Die konkrete Zielstellung des Bildungskonzepts besteht darin, die notwendigen
Grundlagenkenntnisse und das Bewusstsein fur die Problematik in Ausbildung und Lehre, den
zukunftigen Ingenieuren und Facharbeitern sowie berufsausibenden Spezialisten im
Baugewerbe zu vermitteln. Als Grundlage fiir die Erarbeitung der Konzepte soll ein
realistischer Eindruck des aktuellen Kenntnisstandes auf dem Gebiet des baulichen
Recyclings bei den beteiligten Akteuren und der zuletzt erfassten abfallwirtschaftlichen

Situation bzw. Bauabfall-Stoffstrome aus dem Gebaude- und StralRenbestand im Land Berlin
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erreicht werden. Vorhandene, bisher ungenutzte, Potenziale zur Ressourcenschonung sind
aufzuzeigen.

Das Projekt dient gleichzeitig dazu, den an Bauvorhaben beteiligten Akteuren nicht nur die
Konsequenzen aus dem unterlassenen Handeln darzulegen, sondern wissenschaftlich
fundiert umweltvertragliche und wirtschaftliche Vorteile zur Gewinnung und dem Einsatz von

RC-Baustoffen exemplarisch an einem ausgewahlten Bauvorhaben erlebbar darzustellen.

Zur Intensivierung der Bildungsaktivitaten und Kommunikationsmafnahmen sind ggf. Licken
in der Lehre und Hemmnisse in der Praxis hinsichtlich der Akzeptanz von RC-Baustoffen zu
identifizieren und auszuwerten. Diesbezlglich ist der Informationsaustausch zwischen
Vertretern aus der Wirtschaft, aus Behdrden und Ausbildungsstéatten zu vertiefen. Durch die
Integrierung der vorgeschlagenen Bildungs- und Kommunikationsmafinahmen soll der Einsatz

von RC-Baustoffen so akzeptiert werden, wie es fiir natlirliche Baumaterialien der Fall ist.
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1.3 Zielgruppen

Bei der Unterteilung der Zielgruppen ist es wichtig, auf den Motivationstyp zu achten. Die

Akteure unterscheiden sich durch verschiedene Funktionen und Motivationen in ihren Beruf.®

Beispielsweise entwickeln Architekten neue Ideen; deshalb ist bei der Erarbeitung der

Bildungs- und Kommunikationskonzepte auf Kreativitat und innovative Baustoffverwendung zu

achten.

Unterschieden wird in zwei Ziel-/ Akteursgruppen:

- erste Akteursgruppe (Akteure in der Wirtschaft und Verwaltung: durch Weiterbildung):

- zweite Akteursgruppe (Akteure in der Lehre: durch Berufsschulbildung, Studium):

Bauherren (der Schwerpunkt dieser Studie liegt bei 6ffentlichen Bauherren)
Planer und Architekten

Abbruch- /Ruckbauunternehmer

Recyclingunternehmer

Betonhersteller

Bauunternehmer

Behordenvertreter

Berufschullehrer von Auszubildenden wie z.B. Hochbau- und
Tiefbaufacharbeiter, Bauwerksmechaniker, Beton- und Stahlbetonbauer/-in

Dozenten aus Hoch- und Fachschulen bezogen auf Studiengénge der
Architektur, des Bauingenieurwesens und Umweltwissenschaften

Auf welchem Wege die erarbeiteten Projektergebnisse in die Umweltbildung und
-kommunikation integriert werden kénnen, veranschaulicht Abbildung 1.4.

8 Hesebeck, Birthe: Alles eine Frage der Motivation? — Wie Werte unser Verhalten beeinflussen: A. Biiter, T. Pyhel, V. Bischoff
(Hrsg.): Nachhaltigkeit erfahren. Engagement als Schlissel einer Bildung fiir nachhaltige Entwicklung, Miinchen, 2016,

S.139-152
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WeiterbildungsmaRnahmen und
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Akteure
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Abbildung 1.4: Integration der erarbeiteten Projektergebnisse fir die Umweltbildung und —
Kommunikation
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1.4 Methodische Vorgehensweise und Projektablauf

Ausgewertete Literaturrecherchen zu statistischen Datenerhebungen hinsichtlich der
eingesetzten Baustoffe und — materialien im Land Berlin geben eine erste Orientierung zum
Einsatz von Sekundarrohstoffen und — materialien. Dariiber hinaus ist eine diesbezlgliche
Erhebung mittels Befragung beider Akteursgruppen geplant.

Zur Umsetzung des Projektziels wurden, entsprechend des Forderantrages, zwei
Arbeitspakete (AP) definiert, welche in Abbildung 1.5 mit inhaltlichen Schwerpunkten im
Uberblick dargestellt und nachfolgend erlautert sind.

*Umweltkommunikationskonzept
« Initiilerung des Informations- und Erfahrungsaustausches
* Ermittlung der Kommunikationsprozesse und Entwicklung neue Wege der Umweltkommunikation

* Prasentation und Diskussion der Ergebnisse des Vorhabens im Rahmen einer Fachtagung
mit allen beteiligten Akteuren

*Umweltbildungskonzept

*Untersuchungen und Analyse der Bedarfe anwendungsorientierter Schulungsunterlagen
fur die wesentlichen Akteure

« Ermittlung der Defizite bei der Systematisierung und Umsetzung von QualifizierungsmaflZnahmen
hinsichtlich Umweltbildung in Ausbildung und Lehre im Bereich Bauwesen

* Erarbeitung eines nachhaltigen Schulungskonzepts

Abbildung 1.5: Ubersicht Projekt-Arbeitspakete

1. Umweltkommunikation

Ein besonderer Schwerpunkt in diesem Vorhaben besteht darin, die bestehenden
Kommunikationsprozesse zu bewerten, um den Ansatz fiir zukinftige Initiativen bzw. neue
Wege der Umweltkommunikation zum Wissensaustausch mit spezifischen Akteuren auf dem
Bausektor sowie mit neuen Kommunikationspartnern zu schaffen. Dabei sollen im Ansatz die

Aspekte der Bildung berticksichtigt werden.

Der Austausch und die Verbreitung von umweltrelevanten Informationen zum
Ressourcenschutz und zur Steigerung der Ressourceneffizienz im Bausektor sollen hier im
Fokus stehen und die Kommunikation zwischen den verschiedenen Akteuren im Bausektor
ermoglichen. Es werden bestehende Hemmnisse fur den Einsatz von Sekundarrohstoffen und
— materialien analysiert. Die bestehenden Bedenken und Probleme der beteiligten Akteure
werden hinsichtlich der Qualitéat von RC-Baustoffen und der Verwertungseinschrankungen
erfasst. Die Einschrankungen fir die Verwertung resultieren aus den bestehenden

Regelwerken.
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2. Umweltbildungskonzept

Fir die Erfassung des aktuellen Wissensstandes in der Lehre zum Umgang von mineralischen
RC-Baustoffen aus abfallwirtschaftlicher Sicht und zum Einsatz dieser im Hoch- und Tiefbau
unter dem Aspekt, nachhaltig zu bauen, werden in erster Linie die derzeit angebotenen
Lehrinhalte, Module und QualifizierungsmalRnahmen an einschlagigen Bildungs- und
Weiterbildungseinrichtungen in Berlin und Brandenburg eruiert, analysiert und bewertet. Zur
Verifikation der vorgefundenen Informationen in Modulbeschreibungen/ Studienordnungen
und flr weitere Details ist dabei die Ricksprache mit den Verantwortlichen hilfreich, um einen

Einblick in die Lehrmaterialien und Lernziele zu erhalten.

Auf der Basis der erhaltenen Ergebnisse wird ermittelt, welche Defizite bei der
Systematisierung und Umsetzung von Qualifizierungsmafnahmen hinsichtlich Umweltbildung
in Ausbildung und Lehre im Bereich Bauwesen bestehen. Diese Ergebnisse sollen in einem
Bildungskonzept minden. Im Rahmen eines Workshops soll das entwickelte Bildungskonzept

mit den Akteuren beziiglich der Relevanz und der Umsetzbarkeit diskutiert werden.

Fur die Bearbeitung der umfangreichen Aufgabenstellung kommen verschiedene didaktische

Methoden zur Anwendung:

e Literaturrecherchen zu statistischen Datenerhebungen zum Anfall und zur Verwertung
von RC-Baustoffen, einschlagiger Fachliteratur, Gesetzen, Verordnungen, Normen,
sonstigen Regelwerken und Richtlinien speziell im Land Berlin,

e Auswertung der statistischen Erhebungen,

e Aufbau von Kontakten zu und Durchfiihrung von Gesprachsrunden mit Akteuren der
Bau-, Abbruch-, Entsorgungs- und Recyclingbranche sowie zu in der Lehre Téatigen,

e Befragungen zu o.a. beteiligenden Akteuren in Berlin in Form

o von Umfragen durch Versendung entwickelter Fragebogen,
o von E-Mails und

o anhand mehrmaliger telefonischer und personlicher Kontakte

zur Identifizierung der Wissensvermittlung hinsichtlich des Einsatzes von RC-

Baustoffen,

o Einbindung Studierender der BTU Cottbus — Senftenberg durch Vergabe und
Betreuung von  Qualifizierungsarbeiten  (Studienprojekte,  Bachelor-  und

Masterarbeiten).
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2 Begriffsklarungen

2.1 Ressourceneffizienz

Der Begriff Ressourceneffizienz wird laut VDI 4800 Blatt 1 als ,das Verhaltnis eines

bestimmten Nutzens oder Ergebnisses zum daflur bendétigten Ressourceneinsatz” definiert.

Nutzen (Produkt, Funktion, funktionelle Einheit)
Aufwand (Einsatz nattrlicher Ressourcen)

Ressourceneffizienz =

Als wesentlicher Wirtschaftsfaktor und somit Grundlage fir den sekundaren und tertiaren
Sektor einer Volkswirtschaft gelten die nattrlichen Ressourcen. Natirliche Ressourcen sind
dabei:

e erneuerbare und nicht erneuerbare Priméarrohstoffe

o Energieressourcen (Energierohstoffe, stromende Ressourcen, Strahlungsenergie)

e Luft und Wasser

e Flache (und Boden bei dessen agrar- und forstwirtschaftlicher Nutzung)

e Okosystemleistungen inklusive der Senkenfunktion der Umweltmedien (Wasser,
Boden, Luft)°.

Neben den teils stark schwankenden Rohstoffpreisen und der Verknappung der nicht
erneuerbaren Primarrohstoffe (wie z.B. Erddl, seltene Erden, Kiese, Sande, Splitte) sind
auRBerdem ©kologische Umweltbeeintrachtigungen bei der Gewinnung von natirlichen
Ressourcen festzustellen, welche Treibhausgase aber auch Schadstoffeintrdge in Boden,

Wasser und Luft verursachen kdnnen.

Damit das Wachstum als auch der Wohlstand nicht ausschlie3lich auf der Verwendung von
natirlichen Ressourcen basiert, muissen Strategien entwickelt werden, um die
Ressourceneffizienz zu verbessern. In diesem Zuge hat die Bundesregierung im Jahr 2012

das Deutsche Ressourceneffizienzprogramm (ProgRess) verabschiedet.

Dieses hat u.a. zum Ziel, ,die Entnahme und Nutzung natiirlicher Ressourcen nachhaltiger zu
gestalten und in Verantwortung fir kinftige Generationen dazu beizutragen, unsere
naturlichen Lebensgrundlagen dauerhaft zu sichern. Vor diesem Hintergrund strebt die
Bundesregierung eine mdaglichst weitgehende Entkopplung des Wirtschaftswachstums vom
Ressourceneinsatz sowie die Senkung der damit verbundenen Umweltbelastungen, die
Starkung der Zukunfts- und Wettbewerbsfahigkeit der deutschen Wirtschaft und dadurch die

Forderung von stabiler Beschéftigung und sozialem Zusammenhalt an.“1°

9 VDI 4800 Blatt 1
10 BMU, Uberblick zum Deutschen Ressourceneffizienzprogramm (ProgRess)
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2.2 Umweltkommunikation

Die Geschichte des Umweltschutzes wurde in den 70-er Jahren wesentlich durch
Kommunikationsereignisse gepragt. Spatestens seit der UN-Konferenz fur Umwelt und
Entwicklung 1992 in Rio steht das Thema nachhaltiger Entwicklung sowie der Umweltbildung
und -kommunikation zur Debatte. Von diesem Zeitpunkt an wurden die Diskussionen uber
umweltbezogene Werte und Mal3nahmen sowie Umweltleistungen in der Gesellschaft immer
bedeutender, so dass heute eine Vielzahl von Definitionen, entsprechend den verschiedenen
Fachbereichen mit den fachspezifischen Zugangsweisen, zum Themenfeld vorliegen.**

Im Oko-Lexikon*? ist eine umfassende Begriffsklarung der Umweltkommunikation angegeben
Es wird dort zwischen Umweltbildung, Umweltberatung sowie Umweltoffentlichkeitsarbeit und
Umweltjournalismus unterschieden. Unter Umweltkommunikation wird im Allgemeinen eine

Zusammenstellung von umweltbezogenen MaRnahmen verstanden.*3

Im Baubereich wird gemaf DIN EN ISO 14063 ,Umweltmanagement — Umweltkommunikation
— Anleitungen und Beispiele* die Umweltkommunikation als ein von einer Organisation
durchzufiihrender Prozess beschrieben. Durch die Beschaffung und Bereitstellung der
Informationen und dem Austausch zwischen den intern und extern interessierten Kreisen wird
ein gemeinsames Verstandnis zu Umweltfragen, Umweltaspekten und Umweltleistung
gefordert.

Umweltkommunikation setzt vielfaltige Ziele und kann viele Forme annehmen. Dies héangt von
der Struktur, dem Umfang und der Art der Organisation sowie den geographischen

Auswirkungen ab.

Bei der Zielsetzung der Umweltkommunikation kdnnen folgende Schwerpunkte priorisiert

werden:

umweltbezogene Tatigkeiten, Produkte und Dienstleistungen,

Einhaltung von geltenden rechtlichen Verpflichtungen und allgemeingiltigen
Anforderungen,

Beeinflussung durch o6ffentliche Medien zu Umweltthemen,

Bereitstellen von Informationen und Unterstiitzen des Verstandnisses der interessierten
Kreise in Bezug auf Umwelttatigkeiten, Umweltaspekte, Umweltauswirkungen und
Umweltleistung,

Erflllen der Erwartungen interessierter Kreise im Hinblick auf Umweltinformationen,

11 Jacoby, Klaus-Peter; Schneider, Vera; Meyer Wolfgang; Stockmann, Reinhard: Umweltkommunikation im Handwerk.
Bestandsaufnahme — vergleichende Analyse — Entwicklungsperspektiven. Waxmann Verlag GmbH, Miinster 2005, S.24.

12 Simons, Udo. Oko Lexikon. Beck, Miinchen, 2003.

13 Jacoby, Klaus-Peter; Schneider, Vera; Meyer Wolfgang; Stockmann, Reinhard: Umweltkommunikation im Handwerk.
Bestandsaufnahme — vergleichende Analyse — Entwicklungsperspektiven. Waxmann Verlag GmbH, Miinster 2005, S.25.
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Aufbauen eines fortlaufenden Dialoges zu Umweltthemen,

Minimieren von internen und/oder externen Konflikten,

Verbessern der Glaubwiirdigkeit und des Ansehens,

Verbessern des oOffentlichen Wissens und des Umweltimages der Produkte und
Dienstleistungen,

Schaffen von Anreizen fir umweltbezogene Innovation und Kreativitat. 4

In  der Umweltkommunikation stehen Umweltsituationen, Umweltprobleme und

Losungsmaoglichkeiten im Fokus. Mittels Umweltkommunikation will man Folgendes erreichen:

e das Interesse fur Umweltthemen wecken,
o gesellschaftliche Prozesse reflektieren,

o Uber Umweltzustande informieren,

e zum Handeln motivieren,

e machbare Losungen aufzeigen,

e Akteure mobilisieren,

e bei Umweltkonflikten moderieren.'®

2.3 Umweltbildung

Umweltbildung ist ein Bestandteil der Umweltkommunikation®, der seit den 70er Jahren als
ein eigenstandiger Bereich etabliert ist.)” Darunter wird im allgemeinen Sinn ein
Bildungsansatz zur Forderung der umweltfreundlichen und ressourcenschonenden

Verhaltensweisen verstanden.

Die Fokussierung auf die berufliche Umweltbildung bzw. fachliche Tétigkeit existiert erst seit
Mitte der 1980er Jahre. Seitdem wurde die Umweltbildung durch mehrere internationale
Umweltbewegungen und — mafRnahmen (Abbildung 2.1) zu einer grof3en begrifflichen Vielfalt

entwickelt. Auerdem wird die Umweltbildung in drei Phasen unterteilt:

e programmisch,
e pragmatisch,

e reflexive,

Diese theoretischen Anséatze haben zu der Entwicklung der allgemeinen und beruflichen

Umweltbildung beigetragen'®. Heutzutage ist die Umweltbildung gemaR der Agenda 21 dem

14 DIN EN ISO 14063 Umweltmanagement — Umweltkommunikation — Anleitungen und Beispiele (ISO 14063:2006); Deutsche
Fassung EN I1SO 14060:2010

15 http://www.umweltkommunikation-danner.de/was-ist-umweltkommunikation.php

16 http://www.die-bonn.de/clear/afbstich.htm

17 Rebmann, Karin. Schriften zur Berufs- und Wirtschaftspadagogik. Rainer Hampp Verlag, Miinchen und Mering, 2008. S. 12

18 Rebmann, Karin. Schriften zur Berufs- und Wirtschaftspadagogik. Rainer Hampp Verlag, Miinchen und Mering, 2008. S. 13
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Kapitel 36 eine grundlegende Voraussetzung fur die Férderung der nachhaltigen Entwicklung
und wird auch als Bildung fir nachhaltige Entwicklung (BNE) bezeichnet. Durch Verpflichtung
von UN-Dekade ,Bildung fur eine nachhaltige Entwicklung®, die Nachhaltigkeit in ihre
Bildungssysteme zu verankern, wurden von der deutschen UNESCO-Kommission bundesweit

Uber 1500 Projekte und 14 Kommunen ausgezeichnet.®

+KMK-Beschluss iiber Naturschutz, Landschaftspflege und Tierschutz
1953 | *Implementierung von Naturschutz in bestimmten Fachem (Biologie, Geographie)

+UNESCO-Programm ,,Man and Biosphere*
1970 | =Schaffen einer ausgewogenen Beziehung zwischen Mensch und Biosphére

+Programm ,,Umweltschutz“ der Bundesregierung*
1971 | *Forderung umweltbewusstes Verhalten als allgemeines Bildungsziel in die Lehrpléne aller Bildungsstufen aufzunehmen

+Zwischenstaatliche Konferenz der UNESCO iiber Umwelterziehung in Tiflis
1977 | *Verstérkte Behandlung von Fragen der Umweltbildung unter globaler Sicht

+Umweltgutachten des SRU
1978 | *Festlegung von Umwelterziehung als Bestandteil von Bildung

+KMK-Beschluss ,,Umwelt und Unterricht*
1980 | *Erweiterung der schulischen Bildung um die ékologische Dimension

+BMBW-Kongress ,Zukunfsaufgabe Umweltbildung*
1986 | *Forderung von Umweltbildung und Entwicklung einer ékologischen Handlungskompetenz als vordringliches Bildungsziel

*UNESCO-Konferenz in Moskau
1987 | *Verabschiedung eines Internationalen Aktionsplans fiir Umwelterziehung*“

+Agenda 21 des Weltkonferenz in Rio de Janeiro
1992 | *Weiterentwicklung der Umweltbildung unter dem Leitbild ,Bildung fiir nachhaltige Entwicklung®

Abbildung 2.1: Wesentliche Beitrage bzw. UmweltmaRnahmen zur Entwicklung der Umweltbildung 2°

2.4 Recycling

Der Begriff ,Recycling® ist in § 3, Abs. 25 KrWG wie folgt definiert: “Recycling ... ist jedes
Verwertungsverfahren, durch das Abfélle zu Erzeugnissen, Materialien oder Stoffen entweder
fur den urspruinglichen Zweck oder flr andere Zwecke aufbereitet werden; ...*

Mit Bezug auf den erneuten Einsatz von Bau- und Abbruchabféllen bedeutet dies bspw. die
Aufbereitung von Bauschutt in Recyclinganlagen zu RC-Baustoffen bzw. RC-
Gesteinskornungen, die bereits in gebundener (z.B. im Beton) oder ungebundener Form (z.B.
in der Schottertragschicht) eingesetzt waren.

19 Bildung fur nachhaltige Entwicklung. Wikipedia [https://de.wikipedia.org/wiki/Bildung_f%C3%BCr_nachhaltige_Entwicklung].
20 Bahr, Matthias. Umweltbildung. Essays zur Didaktik der Geographie. Universitatsverlag Potsdam, 2013. S. 73
2 Mettke, A.: Material- und Produktrecycling — am Beispiel von Plattenbauten, Habilitationsschrift, BTU Cottbus, 2010, S.15
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3 Aktuelle Situation in Berlin — Ein Uberblick

3.1 Mengen an Bau- und Abbruchabféllen - Einsatz von Priméar- und

Sekundarrohstoffen

Aktuelle Zahlen fiur den mineralischen Abfall in Berlin

Nach Angaben des SKU-Berichtes sind im Jahr 2016 im Land Berlin insgesamt ~ 7 Mio. t
Abfalle angefallen. Mit ~ 4,4 Mio. t (vgl. Abbildung 3.1) bilden die mineralischen Bau - und
Abbruchabfallmengen den groRten Stoffstrom in Berlin?2. Diese Mengen unterteilen sich auf

die Fraktionen:

¢ Boden und Steine mit ~ 2,26 Mio. t
e Bauschutt und StrafRenaufbruch mit ~ 2,17 Mio. t davon
o Bauschutt mit ~ 1,02 Mio. t
o Beton mit ~ 0,84 Mio. t
o Gipsabfalle ~ 0,03 Mio. t
o Ziegel mit ~ 0,09 Mio. t
o Asphalt ~ 0,15 Mio. t?

49% der Gesamtmenge, vor allem Bauschutt, Boden und Steine, wurden in Brech- und
Klassieranlagen behandelt. Die daraus hergestellten RC-Baustoffe sind hauptsachlich im
Stral3en- und Wegebau in Berlin und Brandenburg eingesetzt worden (47% der Gesamtmenge
wurden stofflich verwertet). Nicht behandelte mineralische Abfalle wurden sonstig auf
Deponien (22%) und zur Verfillung von Sand-, Kies- und Tongruben (27%) im Land
Brandenburg verwertet, 4% der mineralischen Abfélle wurde auf Deponien beseitigt. Durch
den Einsatz von RC-Baustoffen konnten mehr als 2 Mio.t Naturbaustoffe eingespart und knapp

4,4 ha Abbauflache geschont werden.?
Aktuelle (geschéatzte) Zahlen fiir den mineralischen Rohstoff-Input in Berlin

Die berechneten Werte fir den priméaren und sekundaren Rohstoff-Input in Bau- sowie
Sanierungsvorhaben in Berlin basieren teils auf eigenen Berechnungen, welche durch
statistische Auswertungen, Aussagen von Vertretern der Bauwirtschaft sowie durch
Hochrechnungen gestutzt sind. In Abbildung 3.1 sind diese Werte in rote Kasten gesetzt. In
Anhang VI sind diese Berechnungen zur Nachvollziehbarbarkeit erlautert.

Demzufolge werden von den ~ 3,83 Mio. t eingesetzten Primar- und Sekundarrohstoffe fir

BaumalRnahmen in Berlin ~ 0,39 Mio. t Sekundarrohstoffe/RC-Baustoffe im Straflen - und

22 Ifeu (Hrsg.), Vogt, Regine; Fehrenbach, Sophia: Stoffstrom-, Klimagas-und Umweltbilanz fiir das Jahr 2016 fur das Land
Berlin, Heidelberg, 2017, S.61

Z Ebd., S. 28-33

24 Ebd., S.35
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Wegebau verwendet. Ein geschétzter Anteil”® der RC-GK fir Hochbaumafnahmen wird mit
ca. 1-3 % der Gesamtmenge der Sekundarrohstoffe angenommen. Dieser Wert schwankt von
Jahr zu Jahr, je nach Akzeptanz/Anwendung bzw. Vorgaben entsprechend der
Ausschreibungen zur Verwendung von RC-Baustoffen in Berliner Bauprojekten.

RC-Baustoffverwendung in Berliner Bauvorhaben

Mit einem bestehenden Anteil der RC-Baustoffe in Berliner Bauvorhaben von ca. 10 M.-%,
bestehen noch erhebliche erschlieRbare Potenziale.

In Anbetracht der moglichen nach DAfStb-Richtlinie?® geregelten Substitution von rezyklierten
Gesteinskornungen von bis zu 45 Vol.-% (Gesteinskérnungstyp 1) und 35 Vol.-%
(Gesteinskérnungstyp 2) zur Herstellung von Konstruktionsbeton, gibt es einen weiteren
Bedarf an Kommunikation fur den Einsatz von RC-Baustoffen im Hochbau. Aber auch im
Stralen- und Wegebau, wie z.B. das Einbringen von RC-GK in Binder- und Tragschichten
bestehen noch Potenziale. Die Autoren dieses Berichts unterstiitzen uneingeschrankt die im

SKU-Bericht fiir RC-Baustoffe aufgefiihrten Optimierungsmalnahmen:

,Durch die Steigerung des Einsatzes von RC-Baustoffen bei BaumafRnahmen kdnnte
die Schonung mineralischer Rohstoffe und von Flache im Maximalfall verdoppelt
werden. Wichtige MaRnahmen sind die sortenreine Erfassung beim Rickbau,
Steigerung der Absatzmoglichkeit insbesondere von Ziegelmaterial im Straf3enbau,
Umlenkung von RC-Beton in den Hochbau sowie Initiierung einer verstarkten

Nachfrage nach RC-Produkten im Bauwesen.“?’

Nachteile der Priméarrohstoffe gegeniiber der Sekundarrohstoffe

Der Abbau natirlicher Ressourcen, wie Sand, Kies und gebrochene Natursteine (Splitte) als
herkdbmmlich eingesetzte Gesteinskérnung, ist mit einem groRen Flachen-, aber auch
Energieverbrauch verbunden. Im Jahr 2014 betrug der Flachenverbrauch zur obertdgigen
Forderung von Baumineralien in Deutschland rund 3,6 ha pro Tag (ha/d). Dies entspricht 51 %
des téaglichen Flachenverbrauchs durch die inlandische Rohstoffentnahme im Tagebau
(Gesamt: ca. 7 ha/d; im Vergleich Braunkohleférderung: 2,2 ha/d).?® Die Abbauschichten fur
Sand und Kies betragen im Schnitt 15 m. Um eine Tonne Sand, Kies zu fordern werden ca.
0,37 m2 Oberflache zerstort.?® So entspricht das Flachenaquivalent, der jahrlich in Berlin
genutzten Rohstoffgesamtmenge an Bausand und Baukies, etwa 1,21 km2 bei einer

Menge von 3,27 Mio. t (0,27 Mio. t ungebundene Primarrohstoffe im Stral3en- und Wegebau

% in Bezugnahme auf Hochbau-Projekte, wie bspw. im Jahr 2015 der Neubau des Forschungs- und Laborgebaudes fiir
Lebenswissenschaften der Humboldt-Universitat zu Berlin (verwendete RC-GK: ~ 3000 t)

26 pDAfStb-Richtlinie ,Beton nach DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 mit rezyklierten Gesteinskérnungen nach DIN EN 12620,
Ausgabe 2010-09

27 Ifeu (Hrsg.) : Stoffstrom-, Klimagas-und Umweltbilanz fiir das Jahr 2016 fur das Land Berlin, Heidelberg, 2017, S. 35

28 UBA (Hrsg): Die Nutzung natiirlicher Ressourcen, Bericht fur Deutschland 2016, S. 60.

2 https://www.umweltbundesamt.de/daten/flaechennutzung/flaechenverbrauch-fuer-rohstoffabbau, aufgerufen am 26.04.2017.
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+ 0,155 Mio. t GK in der Asphaltherstellung + 1,85 Mio. t Kies und 1,0 Mio. t Sand fir den
Transportbeton).  Aktuellen  Blrgerumfragen zufolge, steht die Erhaltung des
Landschaftsbildes an erster Stelle, auch deshalb sind alle Potenziale zur Substitution von
naturlichen Baurohstoffen zwingend zu erschliel3en.
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Rohstoffgewinnung

i 52 Asphalt
i jahrlich werden in Brandenburg ca. 20 Mio. Tonnen ?rlmarrohstoffe ca. 217.475 t davon:
: Steine-und Erdenrohstoffe gewonnen (Stand 2016) ) weSgter:E:n- und 155.777 t nat. Gesteinskérmung

Kiese und Sande 53.499 t aufbereiteter Asphalt

: : 0,21 - 0,27 Mio. t _
i 16,6 Mio. t (Stand: 2016) 8.199 t Bitumen
i Zementrohstoffe (Kalkstein, Ton)
i 3,4 Mio. t J Gi Primérrohstoffe (GK) fiir
i Sonstige (Grauwacke, Quarzsand, Torf) P Transportbeton in Berlin
i 2,3 Mio.t ca.0,09 - 0,11 Mio. t ; -
i 4 Kies: 1,85 Mio. t

/ 2 .

/ E— \ Sand: 1,0 Mio. t /
£ ca. 3,83 Mio. t/a >
Primér-und ;
Sekundirrohstoffe

Aufbereitung
Recyclinganlage
2.030.208 t
(Stand: 2016)

Sekundirrohstoffe (RC-GK)

:‘\ it "
ca. 0,39 Mio. t, wifr rel
davon ca. 3 % in den Hochbau |

(Stand: 2016)

Bauschutt 63.070 t (von 1.023.659 t)
Beton 326 t (von 842.719 t)
Gips 34.767 t (von 34.767 t)
Asphalt 7.145 t (von 155.367 t)

Bauschutt und StraRenaufbruch 2.167.738 t Bau- und
Abbruchabfille

Boden und Steine 2.265.656 t

Beseitigung Sonstige
(Deponie) Verwertung
165.805 t 2.118.213 t

Abbildung 3.1: Massenstréme der Steine- und Erdenindustrie, sowie Rohstoffeinsatz in Berlin 20163°

%0 Daten Kastchen blau umrahmt aus dem: Stoffstrom-, Klimagas-und Umweltbilanz fir das Jahr 2016 fiir das Land Berlin, Heidelberg, Ifeu (Hrsg.), 2017, S. 28-36; Daten Kastchen blau gepunktete
Umrahmung nach Angaben von Herrn Hesse vom Landesamt fiir Bergbau, Geologie und Rohstoffe Brandenburg; Daten Kastchen rote Umrahmung: eigene Berechnungen, erlautert im Anhang VI
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3.2 Anthropogenes Baustofflager Berlin

Nach eigenen Abschétzungen ergibt sich fir Berlin ein anthropogenes Lager an mineralischen

Baustoffen in Hohe von ~ 1,12 Mrd. t. Alle Bestande im Hoch- und Tiefbau zusammengefasst,

verteilen sich zu &hnlichen GréRenverhaltnissen auf die Bereiche Hochbau (606 Mio. t) und
Tiefbau (514 Mio. t). Nachstehend wird dies naher erlautert.

Hochbau
Wohngebaude

Im Hochbau dominiert ganz deutlich der Baustoff Beton mit geschatzten 280 Mio. t, gefolgt
vom Ziegel mit 100 Mio. t und Kalksandstein mit 53 Mio. t in Wohn- und Nichtwohngebauden.
Darlber hinaus sind neben weiteren mineralischen Baustoffen wie beispielsweise Glas und

Porenbeton etwa 7 Mio. t Gipskartonplatten im Berliner Hochbau verbaut worden.

Erganzt mit den Daten aus der UBA-Studie ,Kartierung des anthropogenen Lagers in
Deutschland zur Optimierung der Sekundarrohstoffwirtschaft (Erscheinungsjahr: 2015),
welche neben Beton und Ziegel zuséatzlich Angaben zu Kalksandstein, Porenbeton, Gips,
Glas, mineralischen Dammstoffen und sonstigen mineralischen Stoffen enthalt, ergeben sich
die folgenden verbauten Mengen an mineralischen Baustoffen im Wohngebaudebestand

Berlins®! ;

e 166 Mio. t Beton )
e 66 Mio. t Ziegel

e 38,4 Mio. t Kalksandstein

e 4,8 Mio. t Porenbeton

e 3 Mio. t Gips

e 5 Mio. tGlas

insgesamt ~ 360 Mio. t
~— | verbaute Mineralik im
Wohngebaudebestand
Berlin (Stand 2011)

e (1,5 Mio. t mineralische Dammstoffe)

e 75,2 Mio. t sonstige mineralische Stoffe

Der Baustoffeinsatz beim Bau von Wohngebauden in den letzten 100 Jahren hat sich
grundlegend geandert hat. Wahrend am Anfang des 20. Jahrhunderts Uberwiegend Ziegel
zum Einsatz kamen, lasst sich seit den 50er und 60er Jahren ein deutlicher Trend - welcher

bis heute anhalt — zugunsten der Betonverwendung verzeichnen. 32

31 Die fur Deutschland angegebenen Mengen wurden jeweils auf Einwohner (82,8 Mio. in Deutschland) heruntergebrochen und
mit der Einwohnerzahl Berlins (laut Statistik Berlin-Brandenburg 3,52 Mio. mit Stand 2015) multipliziert.
%2 Vgl. u.a. Datenauswertung durch Mettke, Angelika: Wiederverwendung von Bauelementen des Fertigteilbaus, Reihe
Umweltwissenschaften, Band 5, Eberhard Blottner Verlag, Taunusstein, 1995, S. 29ff. und in Muller, Annette: Baustoffrecycling,
Entstehung — Aufbereitung - Verwertung, Springer Vieweg Verlag, 20118, S, 232ff.
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Ausgehend von der Annahme, dass Wohngebaude im Durchschnitt eine Nutzungsdauer von
80 Jahren haben, weichen die In- und Outputstréme aus stofflicher Sicht voneinander ab. Beim
Abbruch / verwertungsorientierten Rickbau von Wohngeb&uden sind gegenwartig und auch
zukunftig heterogen zusammengesetzte, ziegelhaltige Bauabfélle zu erwarten, welche
teilweise im Stral3en- und Wegebau, tberwiegend jedoch im Rahmen von Verfillmal3nahmen
verwertet und teils auf Deponien entsorgt werden mussen. Eine Kreislauffuhrung auf gleicher
Ebene existiert fur anfallende Ziegel mit verschiedenartigsten Verbundbaustoffen (z.B. mit
verklebten Dammstoffen) bis dato nicht. Eine Ausnahme bilden Dachziegel. Bei sortenreiner
und selektiver Erfassung sind diese nach Aufbereitung fir den Einsatz als Pflanzensubstrate
geeignet. Die Deutsche Zincolit GmbH beschaftigt sich seit Gber 25 Jahren mit dem Recycling
von Ziegeln (Dach- und Mauerziegel) und stellt hochwertige Substrate fiir die Dachbegriinung

sowie Baum- und Pflanzensubstrate her.33

Fur die Herstellung der in den letzten Jahren Uberwiegend verwendeten Baustoffe Beton und
Kalksandstein sind im Wesentlichen die Priméarrohstoffe Kies, Sand (insbesondere Quarzsand
fur die Kalksandsteinproduktion), gebrochene Natursteine sowie Kalk- und Mergelsteine

eingesetzt worden.
Nichtwohngebaude (Birobauten, Schulen, Krankenhéauser, etc.)

Wahrend der Bestand an Wohngebéauden in Deutschland, speziell auch in Berlin gut erfasst
ist, liegen fir die Nichtwohngebaude keine belastbaren Bestandszahlen zur Anzahl, Flachen
und / oder Volumina vor. Hinzu kommt, dass bei Nichtwohngeb&uden das Spektrum
verschiedener Konstruktionsarten infolge der unterschiedlichen Nutzungsanforderungen,

deutlich groRer ist als im Wohnungsbau.3*

Zur Abschatzung der Gesamtmenge an Baustoffen im Nicht-Wohngebaudebestand, wird auf

die Bevolkerungszahl von Deutschland sowie Berlin aus dem Jahre 2015 zurtickgegriffen.

Eine deutschlandweite Analyse des Bestandes an Bauwerken und Infrastrukturen hat im
Bereich der Nichtwohngebdude zu folgender Schatzung des Gesamtbestandes der
wesentlichen Baustoffgruppen sowie der Baustoffverteilung gefuhrt (s. Abbildung 3.2, Stand
2015):

33 www.zincolit.de, zuletzt aufgerufen am 29.01.2018
34 Umweltbundesamt (2015): Kartierung des anthropogenen Lagers in Deutschland zur Optimierung der
Sekundarrohstoffwirtschaft, S. 148
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Holz

Kunststoffe 151 Mio.t SOnst-iges
154 Mio. t (2,2 %) 53 Mlo(; t
(2,3%) (87,02 %)

’ (1]

Mineralisch

?865 Mio. t
Metalle (87,0 %)
517 Mio. t

(7,7 %)

Flachglas Gipsprodukte
214 Mio. t 96 Mio. t
(3,67 %) (1,65 %)

Kalksandstein
328 Mio. t
(5,62 %)

mineralische
Dammstoffe
30 Mio. t...

sonstige Mineralische
Stoffe
1.685 Mio. t

Porenbeton
66 Mio. t
(1,13 %)

Beton
2.642 Mio. t
(45,28 %)

Ziegel
804 Mio. t
(13,78 %)

Abbildung 3.2: Baustoffverteilung im Nichtwohngeb&udebestand (oben: Gesamtbestand der wesentlichen
Baustoffgruppen; unten: Anteile der mineralischen (Massen-Baustoffe)3®

Fur Berlin ergeben sich daraus unter nachstehendem Ansatz die folgenden verbauten Mengen
an mineralischen Baustoffen im Nichtwohngeb&udebestand:

Gesamtmenge Baustoff: Bges. = %V * EWb , wobei

Bi = Menge des Baustoffs (aus Abbildung 3.2); EW = Einwohner Deutschlands; EWb = Einwohner Berlins

2.642 Mio.t Beton
82,8 Mio. EW

x 3,52 Mio.EWy = 112,3 Mio.t Beton

ges —

%5 Umweltbundesamt (2015): Kartierung des anthropogenen Lagers in Deutschland zur Optimierung der
Sekundarrohstoffwirtschaft, S. 116
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e 112,3 Mio. t Beton®®

e 34,1 Mio. t Ziegel

e 71,6 Mio. t sonstige mineralische Stoffe
e 14 Mio. t Kalksandstein —
e 4,1 Mio. t Gips

insgesamt ~ 246 Mio. t
verbaute Mineralik im
Nichtwohngebaude-
bestand Berlin (Stand
2015)

e 1,3 Mio. t mineralische Dammstoffe
9 Mio. t Glas

Auch beim Bau von Nichtwohngebauden dominiert deutlich der Baustoff Beton vor dem

Einsatz von Ziegeln, Kalksandsteinen und anderen mineralischen Baustoffen.

Tiefbau

Bei den Betrachtungen des Bestandes mineralischer Rohstoffe im Tiefbau wurde der Fokus
auf die StraRBeninfrastruktur gelegt; differenziert wurde in gebundene Bauweisen
(StraRenoberbau) und ungebundene Bauweisen (Stralenunterbau). Den Ausgangsdaten
zufolge (siehe Tabelle 3.1 und Tabelle VI.1 in Anhang VI) bestehen die Deckschichten der
Berliner StraRen tberwiegend aus Asphalt (11,7 Mio. t)*/, aus Beton (geschatzt 2,2 Mio. t) und
zum Teil auch aus Pflastersteinen (0,8 Mio. t). Den weitaus gréf3eren Anteil am mineralischen

Lager nehmen jedoch die ungebundenen Schichten des Stral3enbaus mit etwa 20,4 Mio. t ein.

Wird zusatzlich zu den StraRen der gesamte Tiefbau mit einbezogen, also die Infrastruktur des
Bahn- und Flugverkehrs sowie die Wasser-, Abwasser-, Energie- und luK-Infrastrukturen,

stecken im anthropogenen Lager Berlin weit groRRere Mengen an mineralischen Rohstoffen.

Gemal der UBA-Broschure ,Urban Mining — Ressourcenschonung im Anthropozan® sind im
Tiefbau deutschlandweit 12,26 Mrd. t mineralische Materialien verbaut, was einem Bestand
von 148,3 t pro Kopf entspricht. Multipliziert mit der Einwohnerzahl von Berlin (3,47 Mio.) ergibt

dies eine Menge von 514,6 Mio. t mineralischer Materialien im Berliner Tiefbau.

Zusammenfassend wird darauf hingewiesen, dass alle Mengenangaben zu den
mineralischen Rohstoffen im Bestand auf Statistiken, Studien, Annahmen und eigens

durchgefiuhrten Hochrechnungen basieren und damit lediglich als Orientierung dienen.

36 Die fiir Deutschland angegebenen Mengen wurden jeweils auf Einwohner (82,8 Mio. in Deutschland) heruntergebrochen und
mit der Einwohnerzahl Berlins (laut Statistik Berlin-Brandenburg 3,52 Mio. mit Stand 2015) multipliziert.
87 Beispielrechnung fir die Asphaltmenge der BAB, B-Str. und G-Str. in Berlin insgesamt: 0,74 % * 179,8 Mio. t + 0,36 % * 161,1
Mio. t +1,15 % * 852,9 Mio. t) = 11,72 Mio. t Asphalt
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Tabelle 3.1: Materialbestand (mineralisch) der Straf3enverkehrsinfrastruktur3®

StralRen
Baustoff Gesamt
BAB B-Str. L-Str. K-Str. G-Str.
Asphalt Mio. t 179,8 161,1 194,3 167,1 852,9 1.555,3
Beton Mio. t 116,2 5,8 8,3 22,4 114,2 363,4
Pflaster Mio. t 0,2 0,3 0,8 14,4 73,1 88,7
Ungebunden
(Schotter / Kies Mio. t 2149 173,2 262,6 310,2 1.583,3 2.544,2
/ Sand)
Anteil
StralRenlange .
Berlins an in % 0,74 0,36 0,0 0,0 1,15
Deutschland

3.3 Prognose mineralischer Bauabfalle bis 2030

3.3.1 Aufkommen

Im Januar 2019 hat die Senatsverwaltung fur Umwelt, Verkehr und Klimaschutz das
+Abfallwirtschaftskonzept fur Siedlungs- und Bauabfélle sowie Klarschlamme -
Planungszeitraum 2020 bis 2030“ verdffentlicht (s. Abb.3.3).

Es ist sehr zu erkennen, dass trotz leichtem Rickgangs des mineralischen Aufkommens von
2025 zu 2030 um 3%, ein Gesamtanstieg um 1,1 Mio. Mg (+ 25 %) in 2030 gegentber

dem Jahr 2016 zu erwarten ist.

6.000.000 - £5.687.404 £5.529.447
3
S 5000000 - 5 4.415.550 1.182.286 1.190.209
= 103.622 104.317
S 4.000.000 842.719
;g 97.382 1415536 1.411.535
= -
% 3.000.000 1.023.659 45.023% 47.780
£ 34.767
S 2.000.000 -
=
3 .780.903
- 5 265,656 R 2.607.577

1.000.000 -

0 155.367 : 160.028 : 168.029
2016 2025 2030

Asphalt Boden und Steine Gips gem. Bauschutt Ziegel Beton

Abbildung 3.3: Prognostiziertes Gesamtaufkommen3® mineralischer Bauabfalle bis 203040

% Bergmann, Thomas; Bleher, Daniel; Jenseit, Wolfgang (11/2015): Studie: Ressourceneffizienzpotenziale im Tiefbau —
Materialaufwendungen und technische Ldsungen, S. 36

3 Die Differenz von 13.844 Mg des Gesamtaufkommens laut SKU-Bericht 2016 (S.35) und der Abbildung 3.3 des Jahres 2016
bezieht sich auf die Abfallfraktion Baggergut, welche hier nicht genannt wurde, jedoch in den weiteren Berechnungen
bertcksichtigt wird.

40 Abfallwirtschaftskonzept Berlin 2020-2030, Hrsg. Senatsverwaltung fiir Umwelt, Verkehr und Klimaschutz, Januar 2019, S.32
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3.3.2 Produktionsmenge RC-Baustoffe

Durch den prognostizierten enormen Anstieg des Gesamtaufkommens an mineralischen
Bauabféllen fur die nachsten 10 Jahre, ist es zwingend erforderlich, nachhaltige und

Zielorientierte Strategien zu entwickeln.

Bei gleichbleibenden Verwertungs- sowie Beseitigungsquoten (RC-Quote: 47 %; sonstige
Verwertung: 49 %; Beseitigung: 4,0 %; Basisjahr 2016, vgl. Fehler! Verweisquelle konnte
nicht gefunden werden.Tabelle 3.2 in Berlin, steigen die absoluten Mengen dieser
Behandlungswege entsprechend der Prognose (Anstieg um 25 %) zum Jahr 2030 um rund
508.000 t, 530.000 t und 41.500 t an (vgl. Tabelle 3.2).

Angesichts der rucklaufigen Deponiekapazitaten im Land Brandenburg, ist es von hoher
Prioritat, die Mengen, welche der sonstigen Verwertung bzw. der Beseitigung zugefihrt
werden, nicht ansteigen zu lassen, bzw. auf dem technisch sowie ¢kologisch umsetzbaren
kleinsten Niveau zu halten. Die Akzeptanz der RC-Baustoffe muss folglich gesteigert werden,
wodurch mehr Mengen an Bau- und Abbruchabfallen — ihre stoffliche und umwelttechnische
Eignung vorausgesetzt — in Brech- und Klassieranlagen zu behandeln sind, und somit auch
die Produktion an qualitativen, gutegesicherten RC-Baustoffen gesteigert werden kann und

muss.

Tabelle 3.2: Ermittlung der RC-Baustoff-Produktionsmenge fiir 2030

stoffliche Verwertung sonstige N
Stoffstromgruppe Beseitigung
(RC-Baustoffe) Verwertung

Menge im Jahr 2016 2.030.208 t 2.118.213 t 165.805 t
Quote im Jahr 2016* 47,1 % 49,1 % 3,8 %
Anstieg um 25 %?2 2.537.760 t 2.647.766 t 207.256 t
Verlagerung der

64,0 % 13,0 % 23,0 %
Quoten?
Prognose der
Stoffstrome im Jahr 3.451.380 t 701.062 t 1.240.340t
2030

Quellen/Anmerkung: * Stoffstrom-, Klimagas- und Umweltbilanz fur das Jahr 2016 fir das Land Berlin, S. 35;
2 Abfallwirtschaftskonzept Berlin 2020-2030, Hrsg. Senatsverwaltung fur Umwelt, Verkehr und Klimaschutz, Januar 2019, S. 36;
Mengenangabe ist im Originaltext in Mg angegeben; hier in Tonnen

Laut Prognosen*! werden sich die Ablagerungskapazitaten fiir die Stoffgruppe der ,sonstigen

Verwertung® in Tagebauen, Deponien und Altablagerungen im Land Brandenburg deutlich

4 Abfallwirtschaftskonzept Berlin 2020-2030, Hrsg. Senatsverwaltung fir Umwelt, Verkehr und Klimaschutz, Januar 2019, S. 36
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reduzieren, denn bereits ,Ab 2020 diurfen nur noch Materialien verfillt werden, die dem
maximalen Zuordnungswert Z0* nach LAGA M20 entsprechen. Fir die Stoffstrome = Z1.1

nach LAGA M20 muissen alternative Entsorgungswege gefunden werden.*

Sofern die vorgestellten MaBnahmen aus dem Abfallwirtschaftskonzept Berlins*? umgesetzt
werden, kann eine RC-Quote von 64 % (2016: 45,8 %) im Jahr 2030 erreicht werden. Des
Weiteren verandern sich die Quoten der sonstigen Verwertung (von 47,8 % auf 13 %), als
auch der Beseitigungs-Quote (von 3,7 % auf 23 %). Grund ist die sog.
,Stoffstromverschiebung“?®, welche nach Einfiihrung der Ersatzbaustoffverordnung zu

erwarten ist.

Von den knapp 3,5 Mio. t aus der stofflichen Verwertung, sollen nach der Verordnung im Jahr
2030 etwa 400.000 t RC-Baustoffe fur den Hochbau, in Form von RC-Beton bzw. RC-Gips

hergestellt und eingesetzt werden.*

2 Ebd., S. 71 ff
43 vgl. auch Entwurf Mantelverordnung, S. 240;

https://www.bmu.de/fileadmin/Daten BMU/Download PDF/Abfallwirtschaft/mantelv_entwurf bf.pdf (letzter Zugriff: 2.5.2019)
4 Abfallwirtschaftskonzept Berlin 2020-2030, Hrsg. Senatsverwaltung fir Umwelt, Verkehr und Klimaschutz, Januar 2019, S. 36
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https://www.bmu.de/fileadmin/Daten_BMU/Download_PDF/Abfallwirtschaft/mantelv_entwurf_bf.pdf

4 Regelungen, Instrumente und Konzeptionen zum Einsatz von

Recycling-Baustoffen

4.1 EU-und Bundesebene

4.1.1 Politische Instrumente zum ressourcenschonenden sowie ressourceneffizienten
Wirtschaften

Auf européaischer Ebene sind mehrere politische Instrumente zur Ressourcenschonung und
Ressourceneffizienz entwickelt worden. Hierzu zahlen:

> Leitinitiative ,Ressourcenschonendes Europa“ — Strategie Europa 2020
(2011): Nachhaltige = Wachstums-Forderung  einer  ressourceneffizienteren,
umweltfreundlicheren und wettbewerbsfahigeren Wirtschaft

» Roadmap fiur ein ressourcenschonendes Europa (2011): Basisleitinitiative der
Strategie fur Europa

» Schaffung einer Europaischen Ressourcen-Effizienz-Plattform (EREP) (2012):
Empfehlungen fir Ziele zur Entkoppelung von Wirtschaftswachstum und
Ressourcennutzung.

Seither hat die Ressourcenschonung erheblich an Dynamik und politischer Bedeutung
gewonnen. Das Null-Abfallprogramm fiir Europa — Hin zu einer Kreislaufwirtschaft*® fordert
Wege zur starkeren kreislauforientierten Wirtschaft. An dieser Stelle gilt das Land Berlin als
Vorbild fir die anderen Bundeslander in Deutschland, denn es hat mit dem Zero-Waste-
Abfallwirtschaftskonzept, Stand Januar 2019, fir Siedlungs- und Bauabfélle sowie
Klarschlamme fir den Planungszeitraum 2020 bis 2030 strategische Vorgaben entwickelt
resp. konkrete MalRnahmen erarbeitet (vgl. Kap. 4.2.5 ,Zero-Waste-Berlin®). Flankiert werden
diese Mallnahmen u.a. durch die Optimierung und den Ausbau der Abfallberatung und der
Offentlichkeitsarbeit.*®

4 Mitteilung der Kommission vom 2.7.2014, KOM(2014) 398 final; abrufbar unter
https://www.kowi.de/Portaldata/2/Resources/fp/2014-COM-circular-economy-de. pdf

4 Zero-Waste-Abfallwirtschaftskonzept fir Siedlungs- und Bauabfalle sowie Klarschlamme fur den Planungszeitraum 2020 bis
2030, Hrsg. Senatsverwaltung fiir Umwelt, Verkehr und Klimaschutz, Januar 2019, Kap. 6.1.3.1, S. 68
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In Deutschland erfolgte mit dem im Jahr 2012 und 2016 beschlossenen Deutschen
Ressourceneffizienzprogramm ProgRess | und II, hrsg. vom Bundesministerium fur Umwelt,
Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit, ein weiterer Schritt zur Umsetzung der nationalen
Nachhaltigkeitsstrategie aus dem Jahr 2002. Hinsichtlich der mineralischen Bau- und

Abbruchabfalle werden u.a. gefordert*’:

» der verstarkte Einsatz von rezyklierten und gitetberwachten Gesteinskérnungen im
Hoch- und Tiefbau (vgl. bspw. die seit 2013 publizierten Leitfaden zur Steigerung der
Ressourceneffizienz des Recyclings von mineralischen Bau- und Abbruchabféllen,
hrsg. vom Ministerium fur Landliche Entwicklung, Umwelt und Landwirtschaft Land
Brandenburg und Leitfaden zur Wiederverwendung und Verwertung von mineralischen
Abfallen in Sachsen-Anhalt - Basisdokument, hrsg. vom Ministerium fur Umwelt,
Landwirtschaft und Energie et.al. im Dezember 2018)

» die getrennte Erfassung und Vorbehandlung/Aufbereitung mineralischer Bau- und
Abbruchabfalle gemal der GewAbfV (vgl. Kap.4.1.3)

» die Prifung von tber 845 KrwWG hinausgehenden Forderungen zum Ressourcenschutz
bei Beschaffungen sowie die Berlcksichtigung von RC-Baustoffen bei 6ffentlichen
Ausschreibungen so wie es bspw. in der Verwaltungsvorschrift Beschaffung und
Umwelt — VWVBU bei der Beschaffung von Liefer-, Bau- und Dienstleistungen in Berlin
verpflichtend vorgegeben ist (vgl. Kap. 4.2.2).

4.1.2 Européaisches und deutsches Bauprodukten-Recht

Die Bauproduktenverordnung (BauPVO) Nr. EU 305/2011 des Europaischen Parlaments und
des Rates der Europaischen Union vom 09.03.2011 zur Festlegung harmonisierter
Bedingungen regelt das Inverkehrbringen / die Vermarktung von Bauprodukten in allen
Mitgliedsstaaten.

Seit dem 01. Juli 2013 ist die BauPVO in Kraft. Geregelt werden die Anforderungen an die
Leistungserklarung und die CE-Kennzeichnung sowie die Bewertung und Uberprifung der
Leistungsbestandigkeit des Herstellers. Die Grundanforderungen, die Bauwerke zu erflillen
haben wie Gewahrleistung der Standsicherheit, des Gesundheits-und Umweltschutzes etc.,
werden im Anhang | der BauPVO geregelt. Unter 7. im Anhang | wird die nachhaltige Nutzung
der naturlichen Ressourcen festgelegt, denn ,Das Bauwerk muss derart entworfen, errichtet
und abgerissen werden, dass die naturlichen Ressourcen nachhaltig genutzt werden und

insbesondere Folgendes gewahrleistet ist:

47 vgl. Leitfaden zur Wiederverwendung und Verwertung von mineralischen Abféllen in Sachsen-Anhalt, Basisdokument, Hrsg.
Ministerium fir Umwelt, Landwirtschaft und Energie des Landes Sachsen-Anhalt et.al., Dezember 2018, S. 4
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a) das Bauwerk, seine Baustoffe und Teile miissen nach dem Abriss wiederverwendet

oder recycelt werden kdnnen;
b) das Bauwerk muss dauerhatft sein;
c) fur das Bauwerk missen umweltvertragliche Rohstoffe und Sekundéarbaustoffe
verwendet werden.*

Hier wird u.a. sehr deutlich, dass bereits bei der Planung von Baumalinahmen der
Abbruch/Ruckbau des Bauwerks / der baulichen Anlage resp. der Recyclinggedanke zu
berticksichtigen ist. Die betrifft zum einen die Auswahl der zu verbauenden Baustoffe und zum
anderen die Bauart (friihere Bezeichnung: Bauweise).

4.1.3 Gesetz zur Forderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der
umweltvertraglichen Bewirtschaftung von Abfallen (Kreislaufwirtschaftsgesetz -
KrwG)

Die EU-Abfallrahmenrichtlinie  (Richtlinie  2008/98/EG, AbfRRL)*® ist mit dem
Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG)* in deutsches Recht umgesetzt worden. Ziel des KrWG ist
es, den Umwelt- und Ressourcenschutz durch Abfallvermeidung, Recycling und
Ressourceneffizienz zu verbessern sowie im Falle der Beseitigung von Abfallen, hohe

Umweltstandards zu etablieren.

Relevant fur aufbereitete Bau- und Abbruchabféalle sind die Spezifikationen und Kriterien flr
das Ende der Abfalleigenschaft. Nach § 5 Abs. 1 KrWG endet ,Die Abfalleigenschaft eines
Stoffes oder Gegenstandes, wenn dieser ein Verwertungsverfahren durchlaufen hat und so

beschaffen ist, dass

er ublicherweise fur bestimmte Zwecke verwendet wird,
ein Markt fur ihn oder eine Nachfrage nach ihm besteht,
3. er alle fur seine jeweilige Zweckbestimmung geltenden technischen Anforderungen
sowie alle Rechtsvorschriften und anwendbaren Normen fur Erzeugnisse erfullt, sowie
4. seine Verwendung insgesamt nicht zu schadlichen Auswirkungen auf Mensch oder

Umwelt fahrt.”

Die funfstufige Abfallhierarchie verfolgt das Ziel, in erster Linie Abfélle zu vermeiden sowie
insbesondere die Wiederverwendung und stoffliche Verwertung von Abféllen zu intensivieren
(vgl. Abb. 4.1).

48 Richtlinie 2008/98/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 19. November 2008 lber Abfalle und zur Aufhebung
bestimmter Richtlinien, vgl. http://www.bmub.bund.de/fileadmin/Daten_BMU/Download_PDF/Abfallwirtschaft/
richtlinie_2008_98_eg.pdf, aufgerufen am 28.08.2016.

4 Gesetz zur Forderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertraglichen Bewirtschaftung von Abfallen vom
24.02.2012.
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sonstige Verwertung,
insbesondere energetische

Verwertung und Verfiillung

Beseitigung

Abbildung 4.1: Funfstufige Abfallhierarchie nach KrwG

Demnach sind:

¢ nicht vermeidbare Abféalle nach § 6 Abs. 1 Kr'WG in erster Linie so vorzubereiten, dass
diese wiederzuverwenden sind.

e bei der Vorbereitung zur Wiederverwendung Erzeugnisse oder Bestandteile von
Erzeugnissen, die zu Abféllen geworden sind, so vorzubereiten, dass sie ohne weitere
Vorbehandlung wieder fir denselben Zweck verwendet werden kdnnen, fir den sie
urspringlich bestimmt waren. (8 3, Abs. 24 Kr(WG).

o Ist die Wiederverwendung nicht mdglich, sind stoffliche Verwertungsverfahren
anderen, wie beispielsweise den energetischen Verwertungsverfahren, vorzuziehen.
Sonstige Verwertungen energetische Verwertungen inkl. die Aufbereitung zu
Materialien, die fur die Verwendung als Brennstoff oder zur Verfiillung bestimmt sind.

e umweltvertragliche Beseitigungen dann vertretbar, wenn die Verwertung von Abfallen
technisch nicht moéglich oder wirtschaftlich nicht zumutbar ist.

GeméalR § 7 Abs. 3 KrWG gehdrt es zu den ,Grundpflichten der Kreislaufwirtschaft®, dass
Abfélle ordnungsgemaf und schadlos verwertet werden. ,Ordnungsgemal heifdt, dass die
Verwertung im Einklang mit den Vorschriften des KrWG's und mit weiteren offentlich-
rechtlichen Vorschriften steht. Sie erfolgt schadlos, wenn aufgrund der Beschaffenheit der
Abfélle, dem Ausmal3 der Verunreinigungen und der Art der Verwertung Beeintrachtigungen
des Wohls der Allgemeinheit nicht zu erwarten sind, insbesondere keine

Schadstoffanreicherungen im Wertstoffkreislauf erfolgt.”
87 Abs. 2 KrWG legt den Vorrang der Verwertung vor der Beseitigung fest.

Gemall § 8 ,Rangfolge und Hochwertigkeit der Verwertungsmalnahmen® Abs. 1 in

Verbindung mit § 6 Abs. 1 KrWG hat die stoffliche Verwertung Vorrang vor der Verfillung.
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Das KrWG geht in seinen Forderungen bzgl. Recyclingquoten zum Teil Uber die Standards
der européaischen Richtlinie hinaus: Im § 14, Abs. 3 KrWG ist verankert: ,Die Vorbereitung zur
Wiederverwendung, das Recycling und die sonstige stoffliche Verwertung von nicht
gefahrlichen Bau- und Abbruchabféllen ... sollen spatestens ab dem 1. Januar 2020
mindestens 70 Gewichtsprozent betragen.“ Zwar heil3t es weiter: ,Die sonstige stoffliche
Verwertung nach Satz 1 schlie3t die Verfullung, bei der Abfélle als Ersatz fir andere
Materialien genutzt werden, ein®, jedoch ist das ,Recycling® gemaR der funfstufigen

Abfallhierarchie hoherwertig, als die Verfullung (sonstige stoffliche Verwertung).

4.1.4 Verordnung Uber die Bewirtschaftung von gewerblichen Siedlungsabféllen und
von bestimmten Bau- und Abbruchabféllen (Gewerbeabfallverordnung -
GewADbfV)

Die Gewerbeabfallverordnung (GewAbfV), erlassen am 19. Juni 2002, letzte Anderung vom 2.
Dezember 2016, Inkrafttreten der letzten Anderung am 1. Juni 2017) verwiesen werden. Seit
dem 1. August 2017 gilt die neue Fassung der GewAbfV. Mit der neuen GewAbfV verfolgt der
Gesetzgeber das Ziel, die stoffliche Verwertung u.a. fur Bau- und Abbruchabfalle durch
verscharfende Verpflichtungen zur sortenreinen Erfassung — wie nachfolgend aufgefiihrt - in

Vorbereitung des Recyclingprozesses auszubauen.

Abschnitt 3 § 8 GewAbfV behandelt die getrennte Sammlung, die Vorbereitung zur

Wiederverwendung und das Recycling von:

Glas (Abfallschlissel 17 02 02),

Kunststoff (Abfallschlussel 17 02 03),

Metalle, einschl. Legierungen (Abfallschliissel 17 04 01 bis 17 04 07 und 17 04 11),
Holz (Abfallschlissel 17 02 01),

Dammmaterial (Abfallschliissel 17 06 04),

Bitumengemische (Abfallschlissel 17 03 02),

Baustoffe auf Gipsbasis (Abfallschliissel 17 08 02),

Beton (Abfallschliissel 17 01 01),

Ziegel (Abfallschlissel 17 01 02) und

10. Fliesen und Keramik (Abfallschlissel 17 01 03).

© ©® N o gk~ w D PRP

Die Getrenntsammlungspflicht kann entfallen, wenn es technisch nicht méglich (z.B. nicht
genigend Platz vorhanden ist fir das Aufstellen von Containern der getrennt gesammelten
o.a. Bau- und Abbruchabfélle oder es aus rickbaustatischen und rickbautechnischen
Griunden nicht realisierbar ist) oder wirtschaftlich nicht zumutbar ist (,wenn die Kosten der
getrennten Sammlung durch Verschmutzung auf3er Verhaltnis zu einer gemischten Sammlung
und eine anschlieende Vorbehandlung oder Aufbereitung stehen®).
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Sollte keine getrennte Sammlung aus oben exemplarisch aufgefiihrten Grinden auf der
Baustelle moglich sein, greift eine nachgeschaltete Sortierpflicht gemaf § 9 ,Vorbehandlung
und Aufbereitung von bestimmten Bau- und Abbruchabfallen® GewAbfV.

Praktische Erfahrungen zeigen, dass bei sortenreiner Aufbereitung mineralischer Bau- und
Abbruchabfalle wie z.B. Betonbruch die Qualitat der rezyklierten Baustoffe (das Output bspw.
Betonsplitt) am hdchsten ist.

4.2 Land Berlin

421 Gesetz zur Forderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der
umweltvertraglichen Beseitigung von Abféllen in Berlin (Kreislaufwirtschafts-
und Abfallgesetz Berlin - KrwW-/AbfG Bln)

Mit dem Berliner Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz vom 21.Juli 1999 in der Fassung vom
02.02.2011, gultig seit 01.08.1999, zuletzt geandert durch Artikel 7 des Gesetzes vom
16.03.2018 wird das Ziel verfolgt, speziell im Land Berlin eine abfallarme Kreislaufwirtschaft

zu fordern und umweltvertragliche Abfallbeseitigung zu sichern.

Demnach ist die Kreislauf- und Abfallwirtschaft, darauf zu orientieren, dass:

— Abfélle zu vermeiden sind und deren Schadstoffanteil zu verringern ist (8 1, Abs. 2, Nr.
1 KrW-/AbfG BIn),

— nicht vermeidbare Abfalle mdglichst hochwertig zu verwerten sind, soweit dies
technisch mdoglich und wirtschaftlich zumutbar ist (8 1, Abs. 2, Nr. 2 KrW-/AbfG BiIn),

— natlrliche Ressourcen zu schonen sind und die Produktverantwortung bei der
Entwicklung, Herstellung, Be- und Verarbeitung sowie dem Vertrieb von Erzeugnissen
zu fordern ist (8 1, Abs. 2, Nr. 4 KrW-/AbfG BIn).

Gemall 8§ 3, Abs. 3, 4 KrW-/AbfG BIn sind die offentlich-rechtlichen Entsorgungstrager
verpflichtet, moéglichst hochwertige Verwertungskapazitdten fur die im Einzugsgebiet des
Landes Berlin anfallenden Abfalle zu unterstiitzen sowie Abfélle getrennt zu erfassen und zu

behandeln, wenn dies fiir eine schadlose und hochwertige Verwertung erforderlich ist.

o Die offentliche Hand ist verpflichtet, vorbildhaft zur Erflllung der Ziele der Kreislauf- und
Abfallwirtschaft beizutragen, indem sie Erzeugnissen den Vorzug geben, die
— in abfallarmen und rohstoffschonenden Produktionsverfahren aus Abféallen,
sekundaren oder nachwachsenden Rohstoffen hergestellt sind (8§ 23, Abs. 2, Nr. 1
Krw-/AbfG BIn),
— sich durch Langlebigkeit, Reparaturfreundlichkeit und Wiederverwendbarkeit
auszeichnen (8 23, Abs. 2, Nr. 2 KrW-/AbfG BIn),
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— sich in besonderem Malf3e zu einer mdglichst hochwertigen Verwertung eignen (§ 23,
Abs. 2, Nr. 4 KrW-/AbfG BIn).

4.2.2 Verwaltungsvorschrift fiir die Anwendung von Umweltschutzanforderungen bei
der Beschaffung von Liefer-, Bau- und Dienstleistungen (Verwaltungsvorschrift
Beschaffung und Umwelt — VwVBU)*°

Der Senat Berlin hat in der zweiten Verwaltungsvorschrift zur Anderung der VwVBU vom 8.
Januar 2019 (in Kraft getreten am 16. Marz 2019) Grundsatze fur die umweltvertragliche
Beschaffung festgelegt und dkologische Anforderungen fir die Ausschreibung und Vergabe
von Liefer-, Bau- und Dienstleistungen verpflichtend vorgegeben. Im Fokus der
umweltvertraglichen Beschaffung stehen anspruchsvolle und verbindliche
Mindestanforderungen im  Hinblick auf umweltschitzende Aspekte wie z.B.

Ressourcenschonung und Klimaschutz. Weshalb ist dies wichtig?

BaumalRnahmen gehen stets mit dem Verbrauch von Ressourcen einher. Insbesondere
Bauherren und deren Planer tragen entscheidend mit dazu bei, die Umweltbelastungen beim
Bauen wie beim Abbrechen/Rickbauen so gering wie moglich zu halten. Beim Bauen spielt
bspw. die Auswahl der Baustoffe und —materialien eine Rolle, ebenso die Prozessgestaltung
und die Bauweise der BaumafRnahme. Gleichwohl sind die Nutzeranspriche zu erfillen und
die Wirtschaftlichkeit zu bericksichtigen. Bei Abbruchmafnahmen bspw. ist es u.a. in
Abhangigkeit der Bauart des Bestandes (Massivbauweise oder Fertigteilbauweise etc.) von
Bedeutung, welches Abbruchverfahren zum Tragen kommt, um die verschiedenen
eingesetzten Baustoffe und —materialien selektiv zu erfassen, aufzubereiten und sekundér

verwerten zu kénnen.

Der Aufbau der VwVBU entspricht demzufolge dem Erfordernis, dass neben den
grundlegenden Sachverhalten zur umweltvertraglichen Beschaffung zwischen Planungsphase

und Ausfuhrungsphase differenziert wird:

Im Abschnitt | der VwVBU sind die Grundsatze zur umweltvertrdglichen Beschaffung
vorgegeben. Im Abschnitt Il der VwVBU werden 6kologische Anforderungen, u.a. fur die
Ausschreibung und Vergabe von Planungsleistungen von Gebauden, geregelt. Im Abschnitt
Il wird bestimmt, wie die vorgegebenen dkologischen Anforderungen bei der Ausschreibung
und Vergabe von Bauleistungen umzusetzen sind: namlich, dass die aus der Planung nach
Abschnitt | und Il der VwVBU resultierenden Umweltschutzanforderungen in die

Vorbemerkungen und Positionen aufzunehmen sind. Anhang 1 der VwVBU regelt die

50 Mit einem jahrlichen Beschaffungsvolumen fiir Produkte und Dienstleistungen in finanziellem Umfang von ~4 bis 5 Mrd. €
begriindet sich die hohe Verantwortung der 6ffentlichen Hand in Berlin. Die Verwaltungsvorschrift gilt ab einem geschéatzten
Auftragswert von etwa 10.000€ netto
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Umweltschutzanforderungen bei der Beschaffung fur verschiedene Produkte und Prozesse in
sog. Leistungsblattern. Im Rahmen des hier zu bearbeitenden Projektes sind folgende
Leistungsblatter besonders relevant:

25 Wettbewerbe®, 25.1 ,Baulicher Wettbewerb fur Gebaude®,

— 26 ,Neubau und Komplettmodernisierung von éffentlichen Gebauden Leistungsblatt®,

28 ,Baumsubstrat®, 28.1 ,Lieferung und Einbau“ und 28.2 ,Kontrollprifungen®,

— 30 ,Baumaschinen®”.

Auf das Leistungsblatt 26 ,Neubau und Komplettmodernisierung von 6ffentlichen Gebaudens?

wird im nachfolgenden Kap. 4.2.3 eingegangen.

4.2.3 Leistungsblatt 26 VwVBU®?

Im Leistungsblatt 26 — Neubau und Komplettmodernisierung von 6ffentlichen Gebauden sind
spezifische Hinweise fur den Auftraggeber / 6ffentlichen Bauherrn und unter Einbindung der
VwVBU verbindliche Umweltschutzanforderungen far die Erstellung von
Leistungsbeschreibungen aufgefihrt. Ein wesentlicher Schritt zur Erreichung der
Nachhaltigkeitsziele beim Bauen in Berlin ist, dass ab dem 1. Januar 2020 das
Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB-System) als Zertifizierungstool fur die
Planungs- und Baubegleitung verpflichtend ist. Die Pflicht zur Zertifizierung besteht fur
Neubauten als auch fur Komplettmodernisierungen® von Unterrichts-, Biro- und
Verwaltungsgebduden sowie fiir den Neubau von Laborgebduden mit Gesamtkosten von
mind. 10 Mio. Euro brutto. Das BNB-System fordert und férdert eine ganzheitliche und
integrale Planung unter Einbeziehung der Lebenszyklusphasen.>* Sicherzustellen ist, dass ein
,BNB-Gesamterfiillungsgrad von mindestens 65 % erreicht wird.> Dies entspricht dem sog.
~Silber-Niveau®“. Ausfuhrliche Kriterien, Anforderungen und Systemvarianten sind unter

www.bnb-nachhaltigesbauen.de zu finden.

Das Leistungsblatt 26 definiert also die zur Umsetzung der Berliner Umwelt- und
Klimaschutzziele nétigen Mindestanforderungen, welche beim BNB-System lediglich als
Wahlmadglichkeiten zu finden sind. Es wurden 6 Mindestanforderungen formuliert, welche

verbindlich anzuwenden sind®®. Nachfolgend wird auf die unter 2. im Leistungsblatt 26

51 Internetseite der Senatsverwaltung fur Umwelt, Verkehr und Klimaschutz Berlin, Spezifische Beschaffungshinweise

52 Befristet bis 31.12.2021

53 Unter Komplettsanierung werden BaumaRnahmen verstanden, bei denen das Bestandsgebdude weitestgehend bis auf die
statisch erforderliche Baukonstruktion (tragende und aussteifende Bauteile) zuriickgebaut wird.[Leistungsblatt 26, Anhang 1
VwVBU, S.60]

5 Die Erkenntnis der Einbindung der Lebenszyklusphasen in den Planungsprozess dirfte spatestens seit dem
Entsorgungsnotstand fir riickgebaute mit dem Flammschutzmittel HBCD-behandelte Styropordéammstoffe als unerlésslich von
den Praktikern erkannt worden sein. Es ist bspw. von Bedeutung wie die Verbindung unter dem Aspekt der Losbarkeit der
einzelnen Materialarten untereinander u./o. miteinander zu gestalten sind, um der Forderung der selektiven Erfassung der
unterschiedlichen Materialarten nach GewAbfV gerecht zu werden.

%5 VwVBU, Anhang 1, S. 61

5% VvwVBU, Anhang 1, S. 62
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aufgefihrten Mindestanforderungen auszugsweise wiedergegeben, da diese im

Zusammenhang mit dem hier vorliegenden Projekt stehen:

»ZuUr Gewahrleistung eines umfassenden Recyclings im Rahmen der Kreislauffiihrung der

Produkte und Materialien ist:

a) fur Neubauten ein Recyclingkonzept zu entwickeln, das beschreibt, wie bei einem
zuklnftigen Rickbau des Gebaudes zu verfahren ist. Die Bauteilaufbauten sind in
Schnittzeichnungen darzustellen, aus denen die Schichtenfolge und die eingebauten
Materialien eindeutig hervorgehen. Es ist festzuhalten, ob und wie eine sortenreine Trennung
beim Rickbau moglich ist. Fur alle Bestandteile ist nach heutigem Stand der Technik ein
Vorschlag zur Verwertung zu machen. Das Recyclingkonzept ist zu dokumentieren.

b) Ortbeton als Beton ist — soweit hach aktuellem Stand der Technik und der Norm
zulassig — unter der Verwendung rezyklierter Gesteinskérnungen nach DIN EN 12620 in den
maximal zulassigen Anteilen nach der jeweils glltigen Richtlinie des Deutschen Ausschusses
fur Stahlbeton e. V. (DAfStb) herzustellen und einzusetzen. Die sonstigen Regelungen gemaf
genannter DAfStb-Richtlinie und die Anforderungen der jeweils glltigen ,Alkali-Richtlinie“ des

DAfStb sind ebenfalls anzuwenden.

c) der Einsatz gipshaltiger Putze und Anhydritestriche bei Neubauten in
Stahlbetonbauweise auf Betonoberflachen nicht erlaubt”. Einschrankend wird der Hinweis

gegeben, dass dies nur fir Estrich im direkten Kontakt (Verbund) mit Beton gilt.*

Hervorzuheben ist, dass der Senat vor dem Inkrafttreten dieses Leistungsblattes den
Vertretern der Baubehdrden des Landes Berlin Informationsveranstaltungen anbietet.
Eingeraumt wird zudem, dass bei weiterem Schulungs- und Beratungsbedarf eine direkte

Kontaktaufnahme unter Umweltvertr.Beschaffung@senuvk.berlin.de erfolgen kann.

4.2.4 Merkblatt 6 - Leitfaden Anforderung an den Umgang mit Recycling-Baustoffen

Der Leitfaden Anforderungen an den Umgang mit Recycling-Baustoffen, Merkblatt 6, Stand
Marz 2012, herausgegeben von der Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung und Umwelt (neu:
Senatsverwaltung fur Umwelt, Verkehr und Klimaschutz), beschreibt Anforderungen an die
Behandlung von mineralischen Bauabféllen zur Herstellung von Recycling-Baustoffen und
deren Verwertung in technischen Bauwerken®’. Beim Einbau von Recycling-Baustoffen in
technischen Bauwerken ist grundsatzlich zwischen

o dem eingeschréankten offenen Einbau und

e dem Einbau mit definierten technischen Sicherungsmafl3nahmen zu unterscheiden.

57 mit dem Boden verbundene Anlagen, die aus mineralischen Abfallen hergestellt sind und technische Funktionen erfiillen wie
z.B. StralRen-, Parkplatz-, Bankettunterbau, Larmschutzwalle
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Die aus Umweltschutzaspekten zugrunde zu legenden Regelwerke fir den Einsatz von RC-
Baustoffen in ungebundener Form unterscheiden sich nach der jeweiligen
Einbaukonfiguration. So ist die TR LAGA Boden fir den eingeschrankt offenen Einbau (an
Standorten mit geschitztem Grundwasserleiter, z.B. Hochflichen und an Standorten mit
ungeschitztem Grundwasserleiter, z.B. Urstromtal) mafligebend, wahrend die TR LAGA
Bauschutt beim eingeschrankten offenen Einbau mit definierten technischen
SicherungsmalRnahmen zugrunde zu legen ist. Abbildung 4.2 zeigt schematisch die Varianten
der Einbaukonfigurationen fur RC-Baustoffe. Fur die Herstellung von Straflenddmmen und
Larmschutzwallen mit Vegetationsdecke mussen die Zuordnungswerte Z 1.1 nach LAGA TR

Boden eingehalten werden, andernfalls sind Einzelfallprifungen erforderlich.

wasserdurchldssige Oberflache Z11

Verwendung in technischen Bauwerken
Material bis Qualitat 21.1 (offen)

Einbau in ungeschuitzten
>imy v Grundwasserleiter

Eingeschrankter offener Einbau

212

wasserdurchldssige Oberflache

Material bis Qualitat 212 Verwendung in technischen Bauwerken

(offen) bei gunstigen hydrologischen

l Voraussetzungen
Deckschicht > 2m . )
i F Einbau von RC-Beton an Standorten mit
! T geschitztem Grundwasserleiter

Eingeschrankter offener Einbau

Oberflache z. B. aus Beton oder Asphalt Z2

Material bis Qualitat 22 Eingeschrankter Einbau mit definierten
technischen Sicherheitsmalinahmen,
Verwendung unter einer

I >1m wasserundurchlassigen Deckschicht z.B.

* aus Beton/Asphalt

Abbildung 4.2: Einbaukonfigurationen fir Recycling-Baustoffe gemaf3 den Vorgaben der LAGA M2058

58 Schematische Darstellung nach: ,Vorlaufige Hinweise zum Einsatz von Baustoffrecyclingmaterial®, Hrsg. Ministerium fir Umwelt
und Verkehr Baden-Wiirttemberg, 2004
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Im Punkt 4 des Merkblatts 6 ,Anforderungen an den Einbau“ werden die Einsatzbereiche

genannt, in denen ein Einbau von RC-Baustoffen nicht zuléssig ist:

o in festgesetzten oder geplanten Trinkwasserschutzgebieten und Heilquellenschutz-
gebieten, soweit sie bereits wasserwirtschaftlich positiv beurteilt sind,

e in Uberschwemmungsgebieten und bei einem Grundwasserabstand von weniger als
1 m zur Schichtunterkante,

e direkt im Grundwasser,

e im Landschaftsbau sowie in der durchwurzelbaren Bodenschicht,

e zur Verfullung von Hohlraumen (z.B. friherer Kellerraume), wenn die Einbautiefe

grofer ist, als aus statischen Grtinden erforderlich.

Im Garten- und Landschaftsbau ist der eingeschrankte offene Einbau von RC-Baustoffen

ebenfalls nicht zulassig.

Im Merkblatt 6 wird des Weiteren im Pkt. 5 umfassend wird auf die Qualitatssicherung

eingegangen.

Auf weitere Aspekte wird hier nicht eingegangen; es soll gezeigt werden, dass das Land Berlin
mit den erarbeiteten Instrumenten, zum Einsatz von RC-Baustoffen, hier lediglich
andiskutierten Inhalten, gegeniiber anderen Bundeslandern eine Vorreiterrolle einnimmt. Die

Vorgaben sind (nur) noch umfassend im praktischen Alltag umzusetzen.

Sollen hergestellte RC-Baustoffe bspw. im Land Brandenburg im Stral3enbau verbaut werden,
sind die umweltrelevanten und technischen Anforderungen den Brandenburgischen
Technischen Richtlinien fir Recycling-Baustoffe im StraBenbau (BTR RC-StB), Ausgabe

2014, zugrunde zu legen.

4.2.5 Abfallwirtschaftskonzept Berlin - Aktionsplan ,,Zero-Waste“

Das von der Senatsverwaltung fur Umwelt, Verkehr und Klimaschutz im Januar 2019
veroffentlichte ,Abfallwirtschaftskonzept fur Siedlungs- und Bauabfélle sowie Klarschlamme
Planungszeitraum 2020 bis 2030“ zielt mit der entwickelten Zero-Waste-Strategie auf den
deutlichen Ausbau der Abfallvermeidung / Wiederverwendung und des Recyclings von
Abfallen hin. Hinsichtlich der mineralischen Bauabfélle wird angemerkt bzw. besteht Konsens,
dass im eigentlichen Wortsinn ein Zero-Waste-Konzept in der Baubranche nicht umsetzbar ist,
aber bestimmte, nachfolgend genannte Malinahmen eine méglichst hochwertige Verwertung

bei Tief- und Hochbau-BaumaRnahmen fordern. Im Pkt. 6.2 des Abfallwirtschaftskonzepts®®

59 Abfallwirtschaftskonzept fur Siedlungs- und Bauabfélle sowie Klarschlamme Planungszeitraum 2020 bis 2030, Hrsg.:
Senatsverwaltung fur Umwelt, Verkehr und Klimaschutz, Stand Januar 2019, S. 71ff.
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.,Bauabfalle® wird u.a. deutlich herausgearbeitet, dass RC-Baustoffe am Markt akzeptiert

werden, wenn sie die etablierten Qualitatsstandards erfiillen resp. zertifiziert sind.

Die umfassenden MalRnahmen zur Vermeidung, Wiederverwendung und Verwertung von
Bauabfallen, welche sich das Land Berlin in den kommenden Jahren und dartiber hinaus zum
Ziel gesetzt hat, zeigen einen starken Impuls in die zukunftsweisende Richtung im Umgang

mit den Massenstromen der mineralischen Bau- und Abbruchabfalle.

Im Folgenden sind ausgewahlte MalRnahmen aus dem ,Zero Waste Konzept“®® aufgefiihrt und

auszugsweise wiedergegeben:

> Zielgerichtete Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit®?

Generell liegt das Augenmerk auf die zielgerichtete Fortfiihrung und den dauerhaften
Ausbau der Offentlichkeitsarbeit des Senats gemeinsam mit den Berliner
Stadtreinigungsbetrieben (BSR). Potenziale = werden auch bei der
Mitwirkungsbereitschaft der Berliner Birgerinnen, wie z.B. bei der getrennten
Sammlung von Abféllen, gesehen. Die Starkung des umweltbewussten Handelns der
beteiligten Akteure im Bausektor soll u.a. dahingehend nachhaltig geférdert werden,
den Einsatz gltegesicherter RC-Baustoffe als 6kologischen Gewinn und nicht als
Verlust zu kommunizieren.

Geplant ist, die Abfallberatung in einem Turnus von 3 Jahren zu evaluieren, um positive
Ergebnisse zu dokumentieren und ggf. Hemmnisse zu identifizieren.

» Verpflichtung der 6ffentlichen Einrichtungen, bei allen ihren Bauvorhaben zu
prifen, inwieweit Bauteile oder konstruktive Gebaudeelemente
wiederverwendet werden kénnen®?

Dargestellt wird, dass in Vorbereitung der Novellierung der Berliner Bauordnung es
geplant ist, den selektiven Rickbau fir Abbruch-/RuckbaumalRnahmen verpflichtend
einzufiihren.®® Dies ist relevant, denn ausschlieBlich die selektive Erfassung und
Behandlung der verbauten Bauteile, -materialien und -stoffe gewahrleistet eine
optimale Qualitat der in RC-Anlagen aufbereiteten Bauabfélle zu RC-Baustoffen. An
dieser Stelle wird auch auf die Umsetzung und den Vollzug der GewAbfV hingewiesen.
Unterstitzend  wirkt die LAGA  Mittelung 34  ,Vollzugshinweise  zur
Gewerbeabfallverordnung“ vom 11. Februar 2019. Im Rahmen der Wiederverwendung
von Bauteilen ist der selektive Rickbau Bedingung, um demontierte/ausgebaute

Bauteilen in Ganze sekundar nachnutzen zu konnen. Fir die Vermarktung von

% ebenda S. 71 ff., 78-86, S. 91 Tabelle 10

51 ebenda S.68/ Pkt. 6.1.3.1

2 Abfallwirtschaftskonzept fur Siedlungs- und Bauabfélle sowie Klarschlamme Planungszeitraum 2020 bis 2030, Hrsg.:
Senatsverwaltung fur Umwelt, Verkehr und Klimaschutz, Stand Januar 2019, S. 76

% Das AG Bauliches Recycling, BTU C-S hat hierzu dem Senat Berlin im August 2017 einen entsprechenden Entwurf in
Anlehnung an die ONORM B 3151 aufgeliefert.
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gebrauchten Bauteilen plant der Senat, flachendeckend Lager und Bérsen zu initiieren.
Ferner sind umfassende Beratungen zur Bauteilwiederverwendung vorgesehen.
Seitens der Verfasser des hier vorliegenden Berichtes wird empfohlen, als
unterstutzende Instrumente die Untersuchungen und Losungen zur Abfallvermeidung
von Bau- und Abbruchabféllen und zur Wiederverwendung® heranzuziehen. Diese
kénnen in die geplante ,Broschire zur Vermeidung von Abfallen fir Bauherren und
Architekten® einflieRen. Hinsichtlich des Aufbaus einer Bauteilbérse in Berlin kann auf
die Erfahrungen des Bauteilnetzes Deutschland®® zuriick gegriffen werden. Hilfreich
sind aber auch die gewonnenen Erkenntnisse der ehemals, von der EU gefdrderten,
etablierten Bauelementebdrse (BEL) in Berlin, welche seit Jahren nicht mehr existiert,
um diesbezlgliche Fehlentwicklungen weitestgehend auszuschlie3en.
verpflichtender Einsatz von (gltegesicherten) Recyclingbaustoffen bei
offentlichen Bauten®®

Dazu zahlen MalRBnahmen zur hochwertigen Verwertung von mineralischen Bau- und
Abbruchabfallen im Erd-und Tiefbau. V.a. die Steigerung des Einsatzes von RC-
Baustoffen im Straf3enbau wie die Steigerung des Einsatzes von Asphaltgranulat in
Asphaltmischanlagen, der Neubau von Radwegen und die Fortschreibung der VwVBU
zum Einsatz von Sekundarrohstoffen im StraRenbau werden als zielfihrende
MalRnahmen néher erlautert. Um rezyklierte Gesteinskérnungen zur Herstellung
konstruktiver Betone im Hochbau zu etablieren, sind weitergehende MalRnahmen
indiziert worden. Dazu zahlt die Ausweitung des Leistungsblattes 26 (s. Kap.4.2.3
vorliegender Bericht) zum Thema Recyclingbeton. Der erfolgreiche erstmalige Einsatz
des RC-Betons beim Neubau des Laborgebaudes der Humboldt-Universitat in Berlin
(s. Kap.5 vorliegender Bericht) ist nicht zuletzt auf die friihzeitige Einbindung und den
Austausch der am Rohbau beteiligten Akteure (Planer, Recycling-unternehmer,
Betonhersteller, Vertreter von Laboren, Bauausfihrende) mit wissenschaftlicher
Unterstltzung seitens des Arbeitsgebietes Bauliches Recycling, BTU Cottbus-
Senftenberg, zurlckzufuhren. Um flachendeckend RC-Beton in 6ffentlichen
Hochbaumal3nahmen zu integrieren (s. Kap. 4.2.3 vorliegender Bericht), ist es geplant,
weitere Informationsveranstaltungen, Fachgesprache zur Schulung und Beratung von
Bauherren, Architekten, Vertreter von Bauamtern und Betonhersteller anzubieten. Dies

dient gleichwohl einer starkeren Vernetzung zwischen den Akteuren

5 Instrumente zur Wiederverwendung von Bauteilen und hochwertigen Verwertung von Baustoffen®, Hrsg. UBA, UBA-Texte
93/2015, Bearbeiter: Dechantsreiter, Ute; Mettke, Angelika.; Knappe, Florian.;Lau,Jens-Jurgen et al.,

Mettke, Angelika: Material- und Produktrecycling — am Beispiel von Plattenbauten, Habilitationsschrift 2009/2010, BTU Cottbus
% Bundesverband bauteilnetz Deutschland e.V. , http://www.bauteilnetz.de

%  Abfallwirtschaftskonzept fur Siedlungs- und Bauabfélle sowie Klarschlamme Planungszeitraum 2020 bis 2030, Hrsg.:
Senatsverwaltung fur Umwelt, Verkehr und Klimaschutz, Stand Januar 2019, S. 78f.
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unterschiedlichster Fachdisziplinen. Weitergehende fachliche Handlungsmaflinahmen
sind dem ,Abfallwirtschaftskonzept fir Siedlungs- und Bauabfélle sowie Klarschlamme

Planungszeitraum 2020 bis 2030 zu enthehmen.

Festzustellen ist, dass das Land Berlin durch zielgerichtete Kommunikation und
Offentlichkeitsarbeit ein starkes Signal setzt, das dazu beitragen wird, die derzeit bestehenden
Defizite zur Verwertung von mineralischen Sekundarrohstoffen abzubauen. Dies beinhaltet
ua. auch die ,Offentlichkeitsarbeit zur Akzeptanzsteigerung von gltegesicherten
Recyclingbaustoffen® als auch die ,Entwicklung eines Konzeptes zur Produktzertifizierung der

entsprechenden Baustoffe als ressourcenschonend“®’.

Nutzung [ Abbruch!/ ]
IH, IS, Umnutzung, "
Erzeugnis Moderrr:?gierul:lr;;g Riickbau
Bauwerk

/

Produktherstellung

[ Produktrecycling

\

Materialrecycling

Rohstoffverarbeitung

Abfélle zur
Verwertung/
Beseitigung

natirliche -
Rohstoffe Ablagerung inerter,
A nicht verwertbarer
\\ Bauabfille
i
a)‘ Umweltbeeinflussungen

.
‘ Deponiebau (durch Erreichen der Kapazititen), Flicheninanspruchnahme,
prozess- und energiebedingte Emissionen, etc.

Abbildung 4.3: Baustoffkreislauf [Mettke]

57 Abfallwirtschaftskonzept fir Siedlungs- und Bauabfélle sowie Klarschlamme Planungszeitraum 2020 bis 2030, Hrsg.:
Senatsverwaltung fur Umwelt, Verkehr und Klimaschutz, Stand Januar 2019, S.110
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Fur die Umsetzung all dieser Malinahmen bedarf es einer ausgepragten als auch
funktionierender Kommunikation zwischen allen Akteuren, welche an den Abbruch-/Rickbau-
und Bauprozessen beteiligt sind. Anhand des Baustoffkreislaufes (Abbildung 4.3), wird
schematisch verdeutlicht, dass in jeder Lebenszyklusphase eines Bauwerks Fachleute
verantwortlich sind, ob, in welcher Art und Menge Bau-u./o. Abbruchabfélle anfallen, ob sie
vermieden oder hochwertig verwertet werden kdénnen und wie unsere Umwelt be- oder
entlastet werden kann. Den verschiedenen Akteuren der Bauwirtschaft ist die Wichtigkeit des
zirkularen Wirtschaftens zu vermitteln, um dieses Thema nachhaltig im Baubereich zu

verankern.
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5 Ausgewahltes Praxisbeispiel zum  Einsatz von RC-

Gesteinskornungen

Erstmalig erfolgte im Land Berlin eine Ausschreibung von der ¢ffentlichen Hand zum Bau einer
Schlitzwand und eines Tragwerks unter Verwendung von Beton mit rezyklierten
Gesteinskoérnungen (kurz RC-Beton). Es handelt sich hierbei um den Neubau des Forschungs-
und Laborgeb&udes fur Lebenswissenschaften der Humboldt-Universitat zu Berlin. Dieses
Pilotprojekt ,Neubau des Forschungs- und Laborgebaudes fir Lebenswissenschaften der
Humboldt-Universitat zu Berlin“®® wurde von der Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung und
Umwelt ins Leben gerufen. Die Fachgruppe Bauliches Recycling der BTU Cottbus —
Senftenberg wurde mit der wissenschaftlichen Begleitung der BaumalRnhahme beauftragt.

In Vorbereitung der produktneutralen Ausschreibung wurden die beteiligten Akteure (Bauherr,
Architekten, Tragwerksplaner, Anlagenbetreiber fur RC-Gesteinskdrnungen (RC-GK),
Transportbetonproduzenten, Laboranten) Uber die rechtlichen Grundlagen, spezifischen
Anforderungen und zu beachtenden Besonderheiten der Herstellung und der Eigenschaften

der RC-Gesteinskdrnungen und des RC-Beton informiert.

Die frihzeitige Kommunikation in der Planungsphase war unerlasslich, hat sich bewéhrt und
zum gewiinschten Ergebnis geflihrt, denn RC-Beton war bis zu diesem Zeitpunkt nicht im

Lieferprogramm der Betonproduzenten im Land Berlin enthalten gewesen.

Die Betonhersteller bendtigten zur Akquisition der RC-Gesteinskdrnung, Entwicklung von
neuen Betonrezepturen und fir die erforderlichen Prufungen einen zeitlichen Vorlauf vor

Beginn der BaumaRhahme.

Die RC-GK-Lieferanten wiederum produzieren derzeit fast ausschlief3lich Kérnungen fur den
Stral3en- und Wegebau; also hauptsachlich Lieferkérnungen fir Frostschutzschichten und
Schottertragschichten in den Kérnungen 0/45, 0/56, 0/63. Die stoffliche Zusammensetzung ist
in der TL Gestein-StB 04 (Technische Lieferbedingungen fir Gesteinskérnungen im
StralBenbau) oder durch Erlasse oder in landerspezifischen Vorgaben geregelt. Die
Kdrnungsabstufungen im Betonbau hingegen sind 0/2, 2/8, 8/16, 16/32. D.h., die
herkémmliche Produktion der RC-GK fir ungebundene Einsatzzwecke im Straf3en-, Tief- und
Erdbau war durch die Anschaffung / Installation von zusatzlichen Sieben entsprechend auf die
Produktion von RC-GK fiir den Einsatz in Betonen umzustellen. Die Investitionen dafir sind

jedoch tberschaubar bzw. wirtschaftlich zumutbar.

% Die hier gemachten Ausfilhrungen basieren auf den Ergebnissen der Dokumentation des Pilotprojekts "Neubau des
Forschungs- und Laborgebaudes fir Lebenswissenschaften der Humboldt Universitat zu Berlin" in Berlin-Mitte; 2015, Bearbeiter:
Mettke, Angelika; Schmidt, Stephanie; Jacob, Steffen im Auftrag der Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung und Umwelt, Referat
Abfallwirtschaft
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Das Bauvorhaben wurde in die Bauabschnitte Schlitzwanderstellung und HochbaumafRhahme

unterteilt. Beide Bauabschnitte wurden unter Einsatz von Transportbeton mit rezyklierten

Gesteinskornungen vom Liefertyp 1 unter anteiliger Verwendung der Lieferkdrnung 8/16 mm

errichtet. Die jeweils an der Bauausfilhrung beteiligten Akteure (Produzent der rezyklierten

Gesteinskoérnung, Transportbetonproduzent, bauausfiilhrende Firma) sowie ausgewdhlte
Eckdaten der Bauvorhaben, sind in nachfolgender Abbildung zusammenfassend dargestellt.

Offentlicher Bauherr

Senatsverwaltung
fiir Stadtentwicklung
und Umwelt

T erlin

Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung und Umwelt +

Wissenschaftliche
Begleitung

b-tu

Brandenburgische
Technische Universitat
Cottbus - Senftenberg

1. Bauabschnitt - Schlitzwand

i . g
TRABET TRANSPORTBETON BERLIN B

E KEI.I.ER FRANKI

EUROVIA
IIIII L) ARGE BG HUB Lebenswissenschaften Berlin

2. Bauabschnitt - Tragwerk

FEIM Aoex NS

Nezaj Bau GmbH

1.700 m3 RC-Beton

Festigkeitsklasse C25/30
Expositionsklasse XA1, XC4
Substitutionsanteil Kies
25 Vol.-%

(& 392 kg RC-GK pro m3 RC-Beton;
insgesamt: ~ 667 Tonnen RC-GK 8/16)

3.800 m3 RC-Beton

Festigkeitsklasse C30/37
Expositionsklasse XC3
Substitutionsanteil Kies

40 Vol.-%

(2 576 kg RC-GK pro m3 RC-Beton;
insgesamt: ~ 2190 Tonnen RC-GK 8/16)

Abbildung 5.1: Gegenuberstellung beteiligter Akteure und Materialeinsatz beider Bauabschnitte

Insgesamt konnte im Rahmen des Berliner ,Pilotprojektes® (erneut) der Nachweis erbracht

werden, dass

o die Recycler in der Lage sind, eine qualitativ hochwertige rezyklierte Gesteinskérnung

fur den Einsatz im Beton zu produzieren und termingerecht zu liefern,

o die rezyklierte der natlrlichen Gesteinskérnung qualitativ in keinem Punkt nachsteht,
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http://www.b-tu.de/
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/de/2/24/Cemex_Logo.svg
http://www.adlershof.de/typo3temp/pics/Logo_Nezaj_Bau_71fc48c7a7.jpg

e die Transportbetonproduzenten problemlos RC-Beton mit den geforderten
Eigenschaften (Festigkeitsklasse, Konsistenz) nach normativen Vorgaben herstellen
und liefern kénnen und

e der RC-Beton beim Einbau genauso gehandhabt werden kann wie Priméarbeton.

Wird RC-Beton kontinuierlich abgerufen, verringern sich die beim Berliner Pilotprojekt fir den
RC-Beton angefallenen Mehrkosten fir einen erhdhten Prifaufwand. Basierend auf den
Erfahrungen aus Projekten u.a. in Ludwigshafen / Mannheim ist davon auszugehen, dass RC-
Beton bei kontinuierlicher Nachfrage zu den gleichen Kosten wie Primarbeton hergestellt und

geliefert werden kann.

Durch den erstmals in Berlin eingesetzten RC- Beton fir die Herstellung der Schlitzwand der
Trogbaugrube sowie fir die Bauhauptarbeiten wurde ein nachhaltiger Beitrag fir den
Ressourcenschutz geleistet. So konnte eine Flacheninanspruchnahme durch Kiesabbau
vermieden sowie eine Verringerung der Umweltbelastung durch Transport, insbesondere in

Ballungsgebieten erreicht werden.*

Durch den erfolgreichem Abschluss dieses Pilotprojekts strebt das Land Berlin an, per
Vorschriften, bei allen 6ffentlichen Hochbauvorhaben — sofern normativ zugelassen - Betone
mit rezyklierter Gesteinskdrnung einzusetzen. Dass derzeit entsprechende Aktivitaten im

Gange sind, zeigen die Ausfuhrungen unter Kap. 4.2.5.

Zusammenfassende Berichterstattungen sind auch verfilmt worden und geben einen guten

Uberblick zum Einsatz von Recycling-Beton.

“Beton recyceln, Ressourcen sparen®

Abrufbar unter:
https://www.youtube.com/watch?v=ilYgCTbpgpg

Produktion: 3sat (2017)

“RC Beton”

Abrufbar unter:
https://www.youtube.com/
watch?v=VDWhKVEINLkK

Produziert durch: agenturgretchen/EUMB
Pdschk im Auftrag der Senatsverwaltung fir
Umwelt, Verkehr und Klimaschutz (Dez. 2018)
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6 Umweltkommunikation zur Nutzung mineralischer

Sekundarrohstoffe

Die Umweltkommunikation umfasst verschiedenste Bereiche, denn sie ist Uberwiegend dort
gefragt, wo Erklarungsbedarf vorherrscht. Akteure der Diskurse kénnen Umweltverb&nde,
Forschungszentren, Hochschulen, Politik, Unternehmen und Privatpersonen sein. Dabei kann
der Schwerpunkt auf Beratung und Bildung, Offentlichkeitsarbeit und/oder dem
Veranstaltungsbereich liegen.®® Exemplarisch wird hier das DBU Zentrum fir
Umweltkommunikation (ZUK) in Osnabriick, eine der grof3ten Stiftungen zur Forderung von
Innovationen zum Umweltschutz, genannt. Mit beispielhaften Projekten zum Schutz der
Umwelt sind in Europa seit der Griindung im Jahr 1990 ca. 9 000 Projekte in den Bereichen
der Umwelttechnik, Umweltforschung/Naturschutz und Umweltkommunikation untersttitzt
worden.”® Dazu zahlen auch Projekte, die sich mit der Nutzung von mineralischen
Sekundarrohstoffen auseinandersetzen - so wie dieses hier zu erarbeitende Projekt. Denn was
nidtzen nachhaltige Lésungen, wenn die Fachwelt keine Kenntnis dariiber erhalt oder die
Notwendigkeit von den beteiligten Akteuren nicht erkannt ist resp. innovative
zukunftsweisende Losungen nicht umgesetzt werden. Das DBU ZUK hat mit seinen Aktivitaten
dazu beigetragen, dass Fachleute am effektivsten arbeiten, wenn sie spezifisches Fachwissen
und kommunikationswissenschaftliche Kenntnisse verknipfen. Das Fachwissen spielt eine
grol3e Rolle, andernfalls ist es in gewissen Bereichen nicht méglich, Informationen fundiert und
ausfihrlich einzuordnen. Parallel werden kommunikationswissenschaftliche Fahigkeiten fur

die richtige Vermittlung dieses Wissens benétigt.”*

Als Zwischenfazit lasst sich feststellen, dass die Optimierung des Informationsaustausches
und Verbreitung der Kommunikationsmdglichkeiten  wichtige Instrumente  der
Umweltkommunikation sind. Dabei hangt es nicht nur allein von politischen Entscheidungen,
von wirtschaftlichen und gesellschaftlichen MalRnahmen ab, sondern ist stark von Bildungs-

und Kommunikationsaktivititen gepragt.

6.1 Vermittlungsinstrumente

Die Methoden zur Umwelt-Offentlichkeitsarbeit und zur Umweltkommunikation sind vielfaltig.
Sie reichen von OffentlichkeitsmalRnahmen in Form von runden Tischen, Foren- und

Konferenzveranstaltungen, personlichen Gespradchen oder Beitragen in Zeitschriften,

59 https://www.wila-arbeitsmarkt.de/blog/2018/10/29/umweltkommunikation/

0 Bittner, Alexander: Engagement fiir Nachhaltigkeit: Schulimkerei in nachhaltigen Schiilerfirmen — ein DBU-Férderprogramm fiir
32 Schulen in Nordrhein-Westfalen und Niedersachsen: A. Biter, T. Pyhel, V. Bischoff (Hrsg.): Nachhaltigkeit erfahren.
Engagement als Schlissel einer Bildung fir nachhaltige Entwicklung, Minchen, 2016, S.117-124

" https://www.wila-arbeitsmarkt.de/blog/2018/10/29/umweltkommunikation/
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Tagungsbanden, Merkblattern, Richtlinien, Leitfaden oder in Form von Fachbulchern,
Unterrichtseinheiten etc. bis hin zur Erlassung von Gesetzen. Medientechnologien wie z.B.
das Internet forcieren respektive erleichtern dabei den schnellen Zugang zu Publikationen.
Dieser Aspekt ist fiir die Umweltkommunikation schon lange ein bedeutender Faktor, um dem
standigen Wandel an Aktualitét von neuen Daten, Erkenntnissen und innovativen
Entwicklungen nachzukommen. Auf der Grundlage fundierter fachlicher Kenntnisse, des
Wissens, welche Hemmnisse und Rahmenbedingungen, aber auch Anreize zur Herstellung
und Verwertung von RC-Baustoffen bestehen, werden in den unterschiedlichen
Erhebungsbereichen, Vermittlungsgrundsatzen, Férdermdoglichkeiten und — strategien bzw.
maoglichen Wegen, Instrumente und Anforderungen an die Vermarktungsstrategien der
Konzeptionen zur Umweltbildung und -kommunikation aufgezeigt. Als Basis der Strategien
kommen die verschiedenen politischen, rechtlichen, 6konomischen und informatorischen
Instrumente zur verbesserten Nutzung von mineralischen Sekundarrohstoffen zum Tragen?
wie bspw. hier im Bericht nachfolgend am Beispiel des Landes Berlin empfohlen wird.

In Abbildung 6.1 sind die drei wichtigsten Vermittlungsinstrumente dargestellt. Deutlich wird,
dass die rechtlichen sowie 6konomischen Instrumente durch Moglichkeiten der Online- und
Offline-Medien eine Verbreitung finden. Die Verotffentlichung der Instrumente in
verschiedensten, modernsten Formen, ist fur die Entwicklung einer ressourcenschonenden
Bauwirtschaft unerlasslich. In den folgenden Kapiteln werden die drei Vermittlungsinstrumente

weiter begrindet.

rechtliche Gesetze, Verordnungen,

normative Regelwerke (DN,
Richtlinien usw.)

Instrumente

okonomische

e e Ausschreibungen Forderprogramme
informative Offline- Online-
Instrumente Medien Medien

Abbildung 6.1: Mdgliche Vermittlungsinstrumente der Umweltkommunikation

2 vgl. Schlonske, Antje; Spengler, Alexander; Fuhrmann, Vincent: Projektarbeit: Erstellung eines Konzeptes zur besseren
Umweltkommunikation, BTU Cottbus — Senftenberg, AG Bauliches Recycling, Cottbus, 2017
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6.1.1 Rechtliche und normative Instrumente zur Steigerung des Einsatzes von RC-

Baustoffen/RC-Gesteinskdérnungen

Rechtliche Regulierungen wie das KrWG und die BauPV (vgl. Kap.4),
Verwaltungsvorschriften, einschlagige Richtlinien, Merkblatter, Leitfaden, Erlasse und
normative Vorgaben zur Herstellung und Nutzung von mineralischen RC-Baustoffen,
hergestellt aus Bau- und Abbruchabfdllen sind somit wesentliche Instrumente, die zur
umweltgerechten, ressourcenschonenden und nachhaltigen Entwicklung im Bauwesen
beitragen. Sie stellen die Weichen zur Férderung der Vermeidung von Bau- und
Abbruchabfallen, des Recyclings und der sonstigen stofflichen Verwertung. Im Januar 2019
sind in Berlin konkrete Anforderungen im Abfallwirtschaftskonzept fir Siedlungs- und
Bauabfalle sowie Klarschlamme fir den Planungszeitraum 2020 bis 2030 der

Senatsverwaltung fur Umwelt, Verkehr und Klimaschutz veréffentlicht (vgl. Kap. 4.2.5).

Basis zur Notwendigkeit und Steuerung der Umweltkommunikation bilden die unter Kap. 4
aufgefiihrten wesentlichsten rechtlichen Regelungen auf EU- und Bundesebene, erganzt um

politische Vorgaben sowie spezifischer Regelungen im Land Berlin.

Die Integration von RC-Baustoffen in Ausschreibungen von Bauleistungen ist in Berlin

spezifiziert:

» im Merkblatt 6 - Leitfaden Anforderung an den Umgang mit Recycling-Baustoffen
(beschreibt Anforderungen an die Behandlung von mineralischen Bauabfallen zur
Herstellung von Recycling-Baustoffen und deren Verwertung in technischen
Bauwerken; vgl. Kap. 4.2.4) und

» im Leistungsblatt 26 fiir Ortbeton als Beton — soweit nach aktuellem Stand der Technik
und der Norm zulassig— unter der Verwendung rezyklierter Gesteinskdrnungen nach
DIN EN 12620 in den maximal zuldssigen Anteilen nach der jeweils giiltigen Richtlinie
des Deutschen Ausschusses fur Stahlbeton e. V. (DAfStb) herzustellen und

einzusetzen“ (vgl. Kap. 4.2.3) 7.

6.1.2 Okonomische Instrumente

Die oOkonomischen Instrumente stehen im engen Zusammenhang mit den rechtlichen
Vorgaben, die fur finanzielle Subventionen und Steuern entscheidend sind. Durch finanzielle
Anreize kann das Verhalten von den am Bau beteiligten Akteuren wie z.B. offentliche
Bauherren und deren Planer und Baustoff-Produzenten wesentlich beeinflusst werden.

Forderprogramme und finanzielle Unterstiitzungsmaglichkeiten erhéhen den Einsatz von RC-

7 Leistungsblatt 26. Neubau und Komplettmodernisierung von o&ffentlichen Gebauden. Verwaltungsvorschrift Beschaffung und
Umwelt — VwVBU. Berlin, 08.01.2019
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Baustoffen in Bauvorhaben solange dies noch nicht Stand der Technik ist. Dass dies
hervorragend funktionieren kann, zeigt das Pilotprojekt zum erstmaligen Einsatz von RC-Beton
als Konstruktionsbeton in Berlin-Mitte™. In der Ausschreibung des Bauvorhabens wurde fir
den RC-Betoneinsatz im Vergleich zum herkémmlichen Beton eine Umweltgutschrift bzw. ein
monetérer Anreiz in Hoéhe von 10 €/t eingerdumt. Uber solche positiven Erfahrungen bzw.

Pilotprojekte kbnnen Impulse zum Wiedereinsatz von Rezyklaten gesetzt werden.

6.1.3 Informative Instrumente

,Uber unser Fachwissen hinaus miissen wir Kompetenz im Umgang mit Information gewinnen,
um dieser Herausforderung der modernen Informationsgesellschaft gerecht zu werden.“®
Heutzutage leben wir in einer schnelllebigen Informationsgesellschaft. Uber zahlreiche Wege
der Informationsvermittlung kénnen und werden wirksame MalRhahmen zur wirtschaftlichen
und gesellschaftlichen Entwicklung verbreitet. Die Umsetzung der informativen Instrumente
erfolgt Uber diverse Schnittstellen im Offline- und Onlinebereich. Dabei ist die Schnittstelle der
Teil eines Systems, welcher der Kommunikation dient. Durch eine solch kombinierte Auswabhl
an Schnittstellen kdnnen verschiedene Zielgruppen erreicht werden. Um eine
Akzeptanzsteigerung zum Einsatz von RC-Baustoffen/Sekundéarbaustoffen zu erreichen,
potenziell beteiligten Akteuren der Bauwirtschaft und weiteren Einflussnehmern eine
Wissengrundlage fiir umweltgerechtes Bauen mit RC-Baustoffen zu geben, werden im

Folgenden wesentliche Online- und Offline-Instrumente der Umweltkommunikation erlautert.

Online — Umgebung

In den vergangenen fiinfzehn Jahren wurden neue Technologien rasant und erfolgreich
entwickelt und immer breiter genutzt. Die Entwicklungen der digitalen Welt haben auch
entscheidend dazu beigetragen, dass immer mehr Menschen, vor allem jlngere

Generationen, Wissen schneller verbreiten kdnnen.

Computervermittelte Kommunikation bzw. Computer, Internet sowie mobile Endgerate,
ermoglicht eine Vernetzung von beteiligten Akteuren und erleichtert den Austausch
untereinander. Die Anwendungszwecke von Online-Diensten sind sehr vielfaltig. Neben dem
grundlegenden Informations- und Wissensaustausch in allen Sprachen weltweit in nahezu
Echtzeit, sind besonders die intelligenten Systeme der Industrie 4.0, sowie das ,Cloud-

basierte” Internet fir Industrie und Wirtschaft von besonderer Bedeutung.

7 Mettke, Angelika.; Schmidt, Stephanie; Jacob, Steffen; Schwilling, Thomas; Mehner, Heidelinde: Dokumentation zum Einsatz
von RC-Beton beim ,Neubau des Forschungs-und Laborgebaudes fir Lebenswissenschaften der Humboldt-Universitat zu Berlin®
in Berlin-Mitte, Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung und Umwelt Berlin, Méarz 2015

S Wandel zur Informationsgesellschaft. https://www.moreee.de/wandel-zur-Informationsgesellschaft; aufgerufen am 12.05.2019

58



https://www.moreee.de/wandel-zur-Informationsgesellschaft

Fur die Verbreitung der Optionen zur vielfaltigen und effizienten Verwendung von RC-
Baustoffen sind die in der Abbildung 6.1 genannten Komponenten in der Online-Umgebung

wesentlich.

Email- Webinar-

Marketing Marketing

Homepage- Y s
nutzung ‘\\ d Online ) B
\ Vernetzungs- |
Strategie /}—/
Koope- / 7 A Artikel-

rationen

marketing

Expertenportale
Magazinportale
Fachzeitschriften

Pressearbeit

Abbildung 6.2: Gliederung der Online- Marketingstrategie’®

Die zentrale Wissensvermittlung findet bspw. durch die firmeneigene Website und Homepage
statt. Im Internet gibt es zahlreiche Seiten, die sich dem Recycling, RC-Baustoffen, RC-Beton
sowie der Ressourceneffizienz widmen. Als ein gutes Beispiel wird die Webseite von Graf
Recycling-Baustoffe GmbH & Co KG’’ angefiihrt. Auf dieser Website kénnen aktuelle
Nachrichten, Downloads, Links zu relevanten Webseiten und einigen Dokumentationen und
Regelwerken eingesehen werden. Aber nicht jede Webseite ist bedienungsfreundlich far
Nutzer optimiert.

Durch Implementierungen von E-Mail-Eintragungsfeldern auf der Webseite kann ein gewisser
Interessentenstamm aufgebaut werden. Kunden, die bereits durch Kontaktaufnahme auf der
Webseite erfasst wurden, sind mit ihren Kontaktdaten ebenfalls in den Servern gespeichert.
Durch das gezielte E-Mail-Marketing und Kontaktieren von Interessenten ist eine weitere
Schnittstelle abgedeckt. Diese ist, durch den personlichen Kontakt, in den Konversionsraten
als sehr zielférdernd anzusehen. Ebenfalls kdnnen Neuigkeiten aus Wissenschaft und
Forschung, als auch neue rechtliche Veranderungen sowie Schulungsangebote verschickt

werden.

6 vgl. Schlonske, Antje; Spengler, Alexander; Fuhrmann, Vincent: Projektarbeit: Erstellung eines Konzeptes zur besseren
Umweltkommunikation, BTU Cottbus — Senftenberg, Cottbus, 2017
™ https://www.grafbaustoffe.de/standorte/ruedersdorf/; aufgerufen am 27.05.2019
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Fur mdglichst schnelle hochfrequentierte Seitenaufrufe wird heutzutage ein sogenanntes
.~>earch Engine Marketing® (SEM) (zu Deutsch: Suchmaschinenmarketing) Management
eingesetzt. Mit Hilfe von "Search Engine Optimization® (SEO), (zu Deutsch:
Suchmaschinenoptimierung) Marketing auf der Homepage werden kundenrelevante
Keywords  (zu Deutsch: Stichworte)  eingebunden  und  eine  organische
Interessentengewinnung angestrebt. Ziel ist, eine mdglichst hohe Positionierung der
optimierten Webseiten in verschiedenen Suchmaschinen. Da die Suchmaschinenoptimierung
erfahrungsgemal erst nach einer gewissen Zeitspanne zu greifen beginnt und zeitaufwendiger
ist, werden zudem ,Search Engine Advertising“ (SEA) (zu Deutsch: Suchmaschinenwerbung)
MalRnahmen vorgenommen. Diese sind allerdings mit hoheren Kosten verbunden, wodurch
diese Art von Marketing lediglich fiir speziell vorbereitete Veranstaltungen oder Online-

Seminare in Frage kommen wirde.

Im Onlinebereich steht der Aufbau eines Informationsportals zum Themenbereich des
Recyclings der mineralischen Baustoffe derzeit im Vordergrund. Dieses dient vor allem der
Bereitstellung von Wissen Uber die Anforderungen, Anwendungsmethoden und -mdglichkeiten
von RC-Baustoffen. Ebenfalls kdnnen in dem Netzwerk Handlungsansétze (z.B. Leitfaden,
Empfehlungen, Erfahrungsberichte) und Beispiele vermittelt werden. Somit kann auch die
breite Masse an Interessenten, die nicht mit direktem Partnermarketing angesprochen werden
kénnen, indirekt erreicht werden. In dem anzustrebenden Wissensportal kann durch Aufzeigen
von Erfahrungen Dbereits umgesetzter Bauvorhaben, relevanter Statistiken und
Angebotsfelder, die Umweltbildung nachhaltig verfolgt werden. Bspw. hat man im
Informationsportal ,Ressourcenschutz im Bau — Verwendung eines ressourcenschonenden
Betons,”® die Mdglichkeit, sich zu verschiedensten Dienstleitungen und Produkten zu
informieren und sich in bereitgestellten Vorschriften einen Einblick in die

Nutzungsmaoglichkeiten zu verschaffen.

Der Aufbau einer digitalen Vernetzung von Vertretern der Bauwirtschaft mit Behérden und
Wissenschatft ist ein wichtiges Instrument fur den Austausch an Informationen. So sollten
digitale Partnerschaften zu bereits bestehenden Unternehmen, Forderern und Portalen, wie
der DBU, geschaffen werden. Dies dient der weitreichenden Verbreitung des aufgebauten

Portals und wird positiv zu einem Kooperationsaufbau beitragen.

Um die Informationsvermittlung so weit wie moglich in der Baubranche zu verbreiten, kann auf
die gezielte Streuung von relevanten Informationen in bereits vorhandenen Bauportalen,

Online-Magazinen, Fachzeitschriften und der Online-Pressearbeit zuriickgegriffen werden.

8 http://www.rc-beton.de/
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Uber die Homepage kann zudem (ber mogliche Informationsveranstaltungen oder

bevorstehende Informations-Webinare informiert werden.

Durch Social-Media-MalRnahmen, wie beispielsweise Facebook, Instagram sowie Pinterest,
kénnen insbesondere jiingere und moderne Zielgruppen angesprochen werden, diese kdnnen
auch einen direkten Kanal zum Austausch mit den neugewonnenen Kunden bieten. Auf
diesem Wege werden die Interessenten Uber aktuelle Neuigkeiten rund um die nachhaltige

Entwicklungsmdglichkeit des Bauwesens standig auf dem Laufenden gehalten.

In den letzten 10 Jahren haben das Video-Marketing sowie die Online-Bildung durch
Lernvideos stark zugenommen. Die Verbreitung von gesellschaftlichen und fachlichen
Informationen und Werbung Uber YouTube-Kandle wird bei vielen Menschen durch
Zeiteinsparung und Verflgbarkeit beliebter. Auf vielen YouTube-Kandlen kann man
verschiedene Videos von dem Ablauf der Aufbereitungsprozesse von RC-Gesteinskdrnung
bis zu Lernvideos Uber RC-Baustoffen finden.”® Ein gutes Beispiel dazu ist ein vom
Bayerischen Staatsministerium fur Umwelt und Verbraucherschutz erstelltes Lernvideo ,Was
sind Recycling-Baustoffe?“® (Abbildung 6.3).

5 sind Recycling Baustoffe? nd Recycling Baustoffe?

| omsis Oty st « =

asssssesisnannnuuuesennuuuunnnse
Abbildung 6.3: Lernvideo ,,Was sind Recycling-Baustoffe ?*

Offline — Umgebung

Obwohl Online-Medien zur Zeit und auch in Zukunft unerlasslich sein werden, spielen die
Offline-Medien (Abbildung 6.4) in klassischer Form der Kommunikation wie Blicher, Zeitungen,
Flyer, Broschuren, Lehrmaterialien, Radio, Fernsehen und Zeitschriften, auch immer noch eine

grol3e Rolle.

Die direkte Kommunikation wird immer ein wichtiger Bestandteil der Kommunikation bleiben.

So sind Fachmessen, Beratungsstellen und direkte Ansprechpartner essenziell, um

® YouTube-Kanéle bspw. von: Heinrich Feess GmbH & Co. KG, VDI Zentrum Ressourceneffizienz, Baustoff-RecyclingBAY,
Hochschule Karlsruhe — Technik und Wirtschaft, Deutsche Bundesstiftung Umwelt DBU;
8 was sind Recycling-Baustoffe?. https://www.abfallratgeber.bayern.de/gewerbe/recyclingbaustoffe/index.htm, aufgerufen am
27.05.2019
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Informationen Uber die Mdglichkeiten des Einsatzes von RC-Baustoffen zu vermitteln. Dabei
spielen unterstitzend zu den digitalen Medien auch Kataloge, Handlungshilfen wie z.B.
Leitfaden, Fachartikel in Fachzeitschriften oder auch die haptische Wahrnehmung von

Beispiel-Produkten und deren Prasentation auf Messen eine wichtige Rolle.

Messearbeit
Fachvortrage &
Schulungen

Vernetzung mit S
. o S /e :
Einflusstragern \ [ Offline

{ Vernetzungs- |

wf; Strategie Artikel in
J— Fachzeitschriften

Partner- Wi —

aufbau

Pressearbeit

Abbildung 6.4: Gliederung der Offline- Marketingstrategie®!

Messen und Informationsveranstaltungen kdnnen, neben der reinen Informationsvermittlung,
zudem als Kooperationsaufbau mit allen Akteursgruppen genutzt werden. Dazu z&hlen
Ansprechpartner von Wirtschafts- und Bildungsinstitutionen, baubetriebliche Kammern und
Zusammenschlisse, die offentliche und private Bauherren. Die Vernetzung mit
Entscheidungstragern und den sog. ,Big Players® sollte dabei im Hauptfokus stehen. Auf den
Messen konnen Kontaktdaten, fur spatere MarketingmafBnahmen, in Form von E-Mail-
Adressen gesammelt werden. Aber auch die Pressearbeit sollte mit in die
Vernetzungsstrategie aufgenommen werden. In ,showrooms® kann dem Kunden die digitale
Zukunft des Bauwesens aufgezeigt werden und somit der Akzeptanz als auch der
Verstandlichkeit dienen.

Durch Publikationen der baufachlichen Regelwerke und Richtlinien zum Einsatz von RC-
Baustoffen und bspw. die vom VDI und Verbanden angebotenen Fachveranstaltungen,
Workshops, ,Runden Tische® etc. wie bspw. von der Bundesglutegemeinschaft
Recyclingbaustoffe e.V. (BGRB) oder dem Bundesinstitut fur Bau-, Stadt- und Raumforschung
(BBSR), wird der Austausch mit den verschiedensten Akteuren der Baubranche gefordert.
Wertvolle Unterstlitzungswerkzeuge sind zudem das vom Berliner Senat herausgegebene

81 vgl. Schlonske, Antje; Spengler, Alexander; Fuhrmann, Vincent: Projektarbeit: Erstellung eines Konzeptes zur besseren
Umweltkommunikation, BTU Cottbus — Senftenberg, Arbeitsgebiet Bauliches Recycling, Cottbus, 2017
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Leistungsblatt 26 (vgl. Kap.4.2.3) und

das Merkblatt 6 (vgl. Kap. 4.2.4) sowie Q/&
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6.2 Analyse von Akzeptanzbarrieren fur den Einsatz von RC-Baustoffen
6.2.1 Methodische Vorgehensweise

Mit Hilfe mehrerer Datenerhebungen wurde der aktuelle Wissensstand zum Einsatz von
mineralischen RC-Baustoffen in Berlin festgestellt. Erfasst worden ist, inwieweit thematische
Kenntnisse bei/ von den beteiligten Akteursgruppen (siehe Kapitel 1.3) vorliegen, vermittelt

bzw. praktisch angewendet werden.

In Abbildung 6.5 wird das Vorgehen der Untersuchungen schematisch dargestellt und auch
erlautert, in welchen Bereichen Hemmnisse vorliegen, die eine mégliche Verwendung von

rezyklierten Baustoffen unterbinden oder erschweren.

82 |_eitfaden Bauabfall. https://mlul.brandenburg.de/info/leitfaeden-bauabfall
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Aktuell bestehende Akzeptanzbarrieren fur den Einsatz von RC-Baustoffen wurden im
Rahmen der durchgefuhrten Umfragen in Form von Fragenbdgen identifiziert. Fur die
Erhohung der Bereitschaft wurden allen Beteiligten mehrere Moglichkeiten der Teilnahme
angeboten: online, unter Zuhilfenahme eines angehéngten Links, Bearbeitung der PDF-Datei
oder der Ausflllung eines ausgedruckten Schreibens mit einem weiteren Zusenden per E-
Mail.

Zur Ermittlung des Kenntnisstandes wurden zwei Fragebdgen erstellt, die je Akteursgruppe
spezifiziert sind. Ein Fragebogen richtete sich dabei an die zweite Zielgruppe, (vgl. auch
Kapitel 1.3), das Lehrpersonal der bautechnischen Studiengédnge von Universitaten, den
Berufsschulen und Oberstufenzentren im Raum Berlin. Befragt wurden 44 Professoren und
Dozenten der TU-Berlin, HTW, HWR, Beuth-Hochschule sowie Lehrerende und Ausbildende
der Knobelsdorff- Schule (OSZ Bautechnik 1), Martin Wagner- Schule (OSZ Bautechnik 1),
Hans-Bdckler-Schule (0sz Konstruktionsbautechnik) und Lehrpersonal des
Berufsforderungswerkes der Fachgemeinschaft Bau GmbH. Der Fragebogen fir die zweite
Zielgruppe (siehe Anhang V) teilte sich in zwei Themenschwerpunkte (Teil A oder Teil B) in
Abhangigkeit der Antwort auf die Frage, ob das Bauliche Recycling Bestandteil des Lehrplans
ist oder nicht.

Im Teil A wurden néhere Informationen zu einzelnen Lehrinhalten, Unterrichtsmethoden,
Anklang bei Studierenden und Schilern, sowie die mdgliche Bereitschaft fiir die Steigerung
des Lehrumfangs ermittelt. Im Falle keines Bestandteils im Lehrplan wurden Begriindung und

mdogliche Aufnahme der Thematik in den Lehrplan aufgenommen.

Der zweite Fragebogen wurde strukturell analog erstellt und richtete sich spezifisch an die
erste Zielgruppe, d.h. relevante Fachleute der Baubranche bzw. Ingenieure fur Massivbau,
Planungs- und Projektingenieure, Bauleiter und Bauwirtschaftler, technische Systemplaner,
sowie Kostenkalkulatoren. Im Zuge der Datenerhebung wurden 23 Personen befragt. Der
Fragebogen fur die erste Zielgruppe (siehe Anhang Ill) gliederte sich in die Teile ,Recycling®
und ,Firmeninterne Weiterbildung®. Mit Hilfe des Teils ,Recycling“ wurde der aktuelle Stand
der Kenntnisse Uber RC-Baustoffe analysiert, bzw. die praktische Umsetzung und mdgliche
Einflussfaktoren bei der Entscheidung fir oder gegen bestimmte Bauverfahren und
Baumaterialen. Im Teil ,Firmeninterne Weiterbildung“ wurden Angebote der firmeninternen
Schulungsmaf3nahmen, Lehrinhalte und weiterfihrendes Interesse an Baurecycling als

Weiterbildung erfragt.

6.2.2 Auswertung der Ergebnisse der Befragungen

Es handelte sich um eine quantitative Datenerhebung, um maéglichst viele Informationsséatze
von verschiedenen Akteuren zu bekommen. Die enge Zusammenarbeit zwischen Lehrenden
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inkl. Studierenden/Auszubildenden und Akteuren aus der Baubranche (Bauherren, Planer,
Abbruch/Rickbau- und  Recyclingunternehmer,  Betonhersteller,  Bauunternehmer,
Behordenvertreter) war der Ausgangspunkt fur die Analyse von Akzeptanzbarrieren bei dem
Einsatz von RC-Baustoffen und fir die Erarbeitung von Schwerpunkten fur
Schulungsunterlagen im entsprechend aufzubauenden Fortbildungssystem. Mit Hilfe der somit
gewonnenen und ausgewerteten Daten wurde im Zuge des Projektes ein Strategiepapier bzw.

ein Konzept zur Umweltbildung und -kommunikation entwickelt.

Erganzt durch Handlungsempfehlungen zur effizienten Verwertung von RC-Baustoffen
wurden durch die Kooperation mit der Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung und Umwelt die

Multiplikatoren aktiviert.

Es ist allgemein festzustellen, dass die Anwendung von Lehrinhalten bzw. die Anwendung in
der Praxis zum Thema ,baulichen Recyclings' bei der zweiten Akteursgruppe (Akteure in der
Lehre: Berufsschulbildung, Studium) im Gegensatz zur Bauwirtschaft eine weitaus
ausgepragtere Resonanz aufweist.

Bei der Beantwortung der in Berlin verschickten Fragebdgen, lasst sich klar feststellen, dass
die Bereitschaft und/oder die Zeit zur Beantwortung klar der ersten Zielgruppe zugeordnet
werden kann.

Erste Zielgruppe (Wirtschaft und Verwaltung): insgesamt wurden 23 Personen/Unternehmen

kontaktiert, wovon alle (23) die Fragebtgen ausgeflillt zurticksendeten.

Zweite Zielgruppe (Berufsschulbildung, Studium): insgesamt wurden 44 Personen in 8

Einrichtungen kontaktiert, wovon 14 die Fragebdgen ausgeflllt zuriicksendeten.

Im Anhang V sind die ausfihrlichen Antworten bzw. statistischen Auswertungen der beiden

Fragebdgen aus Anhang Il und Anhang Il aufgefiihrt.
Nachfolgend sind die wichtigsten Ergebnisse stichpunktartig zusammengefasst:

» von den 14 eingegangenen Antworten der befragten Dozenten und Lehrenden
integrieren 78% (11 Personen) das Thema Baustoffrecycling in den Lehrplan

» es besteht ein groRes Interesse der Studierenden und der Lehrenden, das Thema
,bauliches Recycling‘ als tiefergreifende FortbildungsmaflRnahme zu integrieren

» die Bauunternehmen sind interessiert, mit umweltfreundlichen Baumaterialien bzw.
RC-Baustoffen zu arbeiten

» ein Grolteil der befragten Personen der Bauwirtschaft ist in Bezug auf RC-Produkte

unzureichend informiert
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> bei mehr als zwei Drittel der Akteure der Bauwirtschaft werden RC-Baustoffe nicht

bertcksichtigt bzw. eingeplant und verbaut (siehe Abbildung 6.7).

Einsatz der RC-Baustoffe in der Praxis

Riicklauf Antworten:
22 von 23 Befragten

Abbildung 6.6: Auswertung zur Frage fur die Bauwirtschaft — ,Werden RC-Produkte praktisch geplant
und verbaut ?“

Kenntnisstand der Vor- und Nachteile von
RC-Baustoffen im Bauwesen

Riicklauf Antworten:
23 von 23 Befragten

ZUM TEIL
\ 17%

Abbildung 6.7: Auswertung zur Frage fUr die Bauwirtschaft — ,Sind Ihnen die Vor- und Nachteile von
Recyclingprodukten im Bauwesen bekannt?“

» Unbedingt erwdhnt werden muss, dass die Bereitschaft, sowohl bei der Gruppe der
Lehrenden, als auch der Befragten der Bauwirtschaft, an Weiterbildungsmafinahmen

zum Thema ,stoffliches Recycling' vorhanden ist.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass das Ergebnis der Umfragen zum Thema ,Einsatz
von RC-Baustoffen” weder in der Theorie bzw. im Bildungswesen zufriedenstellend ist noch
im Bereich des praktischen Bauwesens. Allerding zeigt das grol3e Interesse der beiden
befragten Zielgruppen die Notwendigkeit zur Umsetzung der Bildungsmalnahmen, nicht nur
fur Spezialisten der Bauwirtschaft und qualifiziertes Lehrpersonal, sondern auch zur
Steigerung der Wissensvermittlung bei den Studierenden.
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6.3 Analyse von Hemmnissen aus der Sicht der Akteure der Bauwirtschaft

In der ersten Projektphase wurden die Hemmnisse beim Einsatz von Recycling-Baustoffen im

Rahmen der Gesprachsrunden mit Akteuren der Bau-, Abbruch-, Entsorgungs- und

Recyclingbranche analysiert.

Nach der

personlichen Kontaktaufnahme erfolgte eine

anschlieende qualitative Datenerhebung. Die Ergebnisse der Befragung sind in der

nachfolgenden Fehler! Ungultiger Eigenverweis auf Textmarke. nach Akteursgruppen

zusammengefasst.

Tabelle 6.1: Hemmnisse beim Einsatz von Recycling-Baustoffen aus der Sicht der Akteure der

Bauwirtschaft

der Ausschluss von RC-Baustoffen bei
Ausschreibungen

ein resultierendes Nachfragedefizit
ungeklarte Haftungsfragen

Lundurchsichtige® Grenzwertvorgaben und
héhere Qualitatsanforderungen an Recycling-
Baustoffe

Gleichwertigkeit zu Primarrohstoffen ist nicht
gegeben, natirliche Hintergrundbelastung
bleibt unbertcksichtigt

laut geltendem Regelwerk zulédssige Anteile
von Asphalt, Ziegeln, Klinkern und Steinzeug
kénnen bei der Herstellung von Recycling-
Baustoffen aufgrund mangelnder optischer
bzw.

Akzeptanz seitens der Bauherren

Akteursgruppe Hemmnisse Hintergriinde
Planer = der fehlende Produktstatus keine Auffiihrung der
Bauherren = der Mehraufwand bei Planung, Ausschreibung | RC-Baustoffe in den
Behorden und Bauuberwachung Ausschreibungen von
= fehlende Kenntnisse und Informationen zum | Bauvorhaben
Einsatz von Recycling-Baustoffen
= die zusatzlich regelmafligen Prifungen
umweltbezogener Vorgaben
= Einbaubeschrankungen
= Angst vor Fehlentscheidungen
= die unterschiedlichen landerspezifischen
Regelungen
Recycling- = die fehlende Akzeptanz und Unterstitzung | teilweise fehlende
unternehmer durch Bauherren, Planern und Behdrden politische Anerkennung

von Recycling-

Baustoffen,

die fehlende Akzeptanz in

der Bevélkerung
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bauausfiihrenden Unternehmen nicht
ausgeschopft werden

= erschwerte oder fehlende Genehmigungen
von Recyclingplatzen

= bestehende Einbaubeschrankungen

Vertreter = oftmals fehlende getrennte Erfassung von | die auf der Deponie
der Gipsrecycling- gipsstammigen Abfallen im Zuge des | entsorgten gipshaltigen
anlage Abbruchs bzw. Rickbaus von Geb&uden Bauabfélle sind nicht

= keine konsequente Getrennthaltung von | trennbar von anderen
separat erfassten Abfallfraktionen nach dem | Baustoffen
Ruckbau

= hohe Feuchtigkeit der Gipskartonplatten durch
offene Lagerung

= Deklarierung von Porenbeton als Gipsabfall

= Kkostengulnstigere Entsorgungsmoglichkeiten
im angrenzenden Ausland

= fehlende Logistk / Sammlung von
recyclingfahigen Gipsabfallen

= Jange Transportwege Zu den
Gipsrecyclinganlagen

= keine Kooperationen zwischen den beteiligten
Akteuren

= Verflgbarkeit von REA-Gipse als preiswerte
Alternative zu Recycling-Gipsen

= mangelnde Akzeptanz seitens der

Gipskartonplattenindustrie

Bauschutt- = Unmogliche Aufbereitung von Bauschutt zu | Schwindende

recycler hochwertigen RC-Baustoffe aufgrund Deponiekapazitaten fur

= des Vorhandenseins von gipshaltigen Abféllen | mineralische Abfélle
(u.a. Putze, Gipskartonplatten) und der damit
verbundene hohe Sulfat-Gehalt,

= enthaltenen Porenbetons / Leichtbetons und
Bodenaushubs,

= von Storstoffen wie Kunststoff, Papier, Glas

und Holz.

Aus dieser Analyse ergibt sich, dass keine Kooperationen zwischen den beteiligten Akteuren
im Lebenszyklus eines Bauwerks stattfinden bzw. stattgefunden haben und die fehlende

Akzeptanz die entscheidenden Hemmnisse beim Einsatz von RC-Baustoffe sind. Vielen
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Akteuren, wie u.a. Planer oder projektverantwortliche Mitarbeiter in Landesbauamtern, fehlen
generelle Kenntnisse zu Vor- und Nachteile von RC-Baustoffen und -Produkten. Ein Grund
dafiir kbnnte sein, dass die erfahrenen Akteure der Wirtschaft mitunter bereits seit Jahrzehnten
praktizieren, ihre Grundausbildung bzw. ihr Studium zu Zeiten stattgefunden hat, in der die
Fachdisziplin bauliches Recycling noch nicht als relevantes Thema angesehen wurde. Das
Thema des Baustoffrecyclings ist erst seit einigen Jahren immer stéarker in den Fokus geraten.
Die nétigen Wissensgrundlagen wurden damals im Studium oder in der Ausbildung nicht
vermittelt. Zudem fehlen zurzeit ausreichende Anreize der Politik, 6kologisch und nachhaltig
zu planen. Aufgrund dieses Wissensdefizites und der fehlenden Anreize seitens der Politik
wird auf klassische Methoden des Bauens zuriickgegriffen, welche zum groR3en Teil kontrar

zur nachhaltigen Entwicklung stehen.
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7 Umweltbildung: Nutzung von mineralischen Sekundarrohstoffen

am Beispiel des Landes Berlin

Im Land Berlin beginnen pro Jahr etwa 172.000 Studierende® an Universitaten und
Fachhochschulen ihr Studium sowie ca. 2.000 Auszubildende & an den Berufsschulen ihre
Ausbildung. Dieses Potenzial an jungen Menschen ist wichtig fir die Zukunftsfahigkeit einer
sich stark zu entwickelnden nachhaltigen Gesellschaft. Die Bildungsaktivitaten untermauern

diese gesamtgesellschaftliche Aufgabe des nachhaltigen Models substanziell.

Bereits in der Agenda 21 gilt Bildung als eine fundamentale Grundlage der nachhaltigen
Entwicklung: ,Bildung ist eine unerlassliche Voraussetzung fir die Forderung einer
nachhaltigen Entwicklung und die Verbesserung der Fahigkeit der Menschen, sich mit Umwelt-
und Entwicklungsfragen auseinanderzusetzen.“®® Dort ist auch festgelegt, dass die formale
und nichtformale Bildungen unabdingbare Voraussetzungen fir die Herbeifihrung eines
Bewusstseinswandels in Bezug auf eine nachhaltige Entwicklung bei den Menschen und auch
fur die Schaffung eines 6kologischen und eines ethischen Bewusstseins sowie von Werten
und Einstellungen, Fahigkeiten und Verhaltensweisen von entscheidender Bedeutung sind.
Fir eine dynamische Wirkung muss Umweltbildung in alle Fachdisziplinen eingebunden
werden und formale und informale Methoden sowie wirksame Kommunikationsmittel sind
anzuwenden. Dadurch sind die Kompetenzen nicht nur von Studierenden und
Auszubildenden, sondern insbesondere auch von Akteuren der Bauwirtschaft in Fragen zum

nachhaltigen Bauen und baulichen Recycling in erster Linie zu férdern und zu entwickeln.

7.1 Uberblick zu einschlagigen Bildungseinrichtungen in Berlin

Im folgenden Kapitel wird ein Uberblick zu den themenbezogenen Bildungseinrichtungen in
Berlin gegeben. Die Analyse und Konzeptionierung konzentrieren sich auf Institutionen mit
einem technischen Schwerpunkt. So wurden fir die Recherche die Beuth-Hochschule fiir
Technik Berlin, die Technische Universitat (TU) Berlin, die Hochschule fir Wirtschaft und
Recht Berlin (HWR) sowie die Hochschule fiur Technik und Wirtschaft Berlin (HTW)
Luntersucht®. Die aufgefuihrten Informationen ergeben sich aus den Modulbeschreibungen, die
sich auf den jeweiligen Internetseiten der Hochschulen befinden. Zudem war es teils
notwendig, die Studien- und Prifungsordnungen der jeweiligen Studiengange im Bachelor und

Master zu Rate zu ziehen, welche ebenfalls Uber den Internetauftritt der Hochschulen zu finden

8 Amt fur Statistik Berlin-Brandenburg, Potsdam 2015: Studierende und Studienanfanger im Wintersemester 2014/15 in Berlin
nach Hochschularten und Hochschulen (Haupt- und Nebenhdérer), S.4
84 Senatsverwaltung fur Bildung, Jugend und Wissenschaft, 2015: Zahlen, Daten, Fakten, Beruflische Schulen 2014/15, S. 3

8 Henze, Christa: Nachhaltige Entwicklung, Transformation und Resilienz — Zur Relevanz von Partizipation und Bildung fiir eine
nachhaltige Entwicklung: A. Biiter, T. Pyhel, V. Bischoff (Hrsg.): Nachhaltigkeit erfahren. Engagement als Schlissel einer Bildung
fur nachhaltige Entwicklung, Miinchen, 2016, S.81-93
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sind. FUr genauere Informationen zu den beschriebenen Lehrinhalten, wurden die

aufgefuihrten Personen per E-Mail oder telefonisch kontaktiert.

Das Hauptaugenmerk der Recherche wurde auf die Studiengdnge Bauingenieurwesen,
Wirtschaftsingenieurwesen mit der Vertiefung Bau und Umweltingenieurwesen/Technischer
Umweltschutz gelegt. Zudem wurden Informationen tber die Ausbildung zum Betonbauer und
Maurer eingeholt und im Internet mit Schlagworten nach Weiterbildungen zu der Thematik

bzw. Uber das Weiterbildungsportal der Industrie- und Handelskammer (IHK) gesucht.
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7.2 Analyse und Auswertung zum jeweiligen Bildungsstand in Berlin

7.2.1 Auswertung der untersuchten Hochschulen/Universitaten

Tabelle 7.1: Auswertung der Hochschulen/Universitaten

Bildungseinrichtung Beuth Hochschule fiir Technik Berlin HTW Berlin TU Berlin
Recycling . . . .
| Materialeffizienz Abfallwirtschaft Baustoff- Integnert_e Baubetrieb Abbruch und Bindemittel Grundllagen Nachhaltiges
Modul Kreislauf- und Recyelin und P—— Umwelttechnik und 3 Recycling/ und Beton- Technischer Bauen
wirtschaft yeling Stoffkreislauf yeling Umweltressourcen Deponietechnik technologie Umweltschutz
Bl X X X X
Studien- wi X X X X X
gang ul X X
Pl. nachh. Geb&ude X
sonstige X
Ab- B.Sc. X X X X
schluss M.Sc. X X X X X X X
Status Pflichtmodul X X X X X
Wahlpflichtmodul X X X X X X
Vorlesung X X X X
Seminar X X X
Lernform Ubung X X X X X
Exkursion(en) X
Projektarbeit(en) X X (x) X X X
Nachhaltigkeitsprinzip X X X X X X
Kreislaufwirtschaft X X X X X X
Rechtsverordnungen X X X X X
Abfallhierarchie X X
Entsorgungslogistik X X X
Schadstoffe X
Themen . X .
Okobilanzierung X X
Techniken zur
Verwertung/ X X X X X
Aufbereitung
Techn. Anforderungen X X
an RC-Baustoffe
Recyclingbeton X
Abbruch und Riickbau X X X
Anlagenbau X
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Die Auswertung der Recherche weist ein recht erniichterndes Ergebnis auf. Es stellt sich
heraus, dass das Recycling von Bauabfallen kaum thematisiert bzw. nicht in dem Umfang
gelehrt wird, den es brauchte, um das nétige Fachwissen und die Bedeutsamkeit zu vermitteln.
Zwar wird oft allgemein auf das Nachhaltigkeitsprinzip und die Kreislaufwirtschaft eingegangen
und rechtliche Anforderungen werden erwédhnt, doch darliber hinaus folgt in den meisten
Modulen nur bedingt weiterer Inhalt zum baulichen Recycling. Oft finden sich wenige bis

teilweise nur einzelne Vorlesungsbldocke zu dem Thema oder es wird nur beilaufig erwéhnt.

Das umfangreichste Angebot ist der Beuth Hochschule fiir Technik mit sechs Modulen zum
Thema Nachhaltigkeit/Recycling zuzuordnen. Wirtschaftsingenieuren wird dabei nur im Master
mit zwei Modulen die Gelegenheit gegeben, sich mit der Thematik auseinanderzusetzen.
Beide Module liefern jedoch nur ein allgemeines Verstandnis zum Nachhaltigkeitsprinzip sowie
zur Abfallwirtschaft bzw. gesetzlichen Grundlagen. Keines ermdglicht einen detaillierteren
Einblick in die Entsorgungslogistik, die Aufbereitung von Bauabféallen bzw. den Umgang mit
RC-Produkten/-Baustoffen.

Dies ware jedoch gerade fur die Vertiefung Bau winschenswert, schlief3lich sollten
Wirtschaftsingenieure in der Lage sein, z.B. eine Recyclinganlage zu fihren bzw.
Okonomische Faktoren sicher abzuschatzen. Fur die Zukunft ist es zwar gut, dass den
Studierenden das Nachhaltigkeitsprinzip ndher gebracht wird, doch darlber hinaus fehlt das

Fachwissen, um dieses aktiv im Beruf ausiiben zu kénnen.

Im Umweltingenieurwesen mit Vertiefung Bau haben Studierende im Bachelor zwei Module
dieser Art zu absolvieren. Dabei bekommen sie solide Grundlagen zur Kreislaufwirtschaft
sowie Uberblicke tiber Themen wie Rechtsgrundlagen, Schadstoffe, Entsorgungslogistik und
Verwertungs- und Aufbereitungstechniken. Allgemein ist daher zu sagen, dass die Thematik
bauliches Recycling im Bachelorstudium recht gut aufgegriffen wird. Ein Masterstudium

Umweltingenieurwesen an der Beuth Hochschule fur Technik wird nicht angeboten.

Zukinftigen Bauingenieuren werden an der Beuth Hochschule fast keine Mdglichkeiten
gegeben, sich mit der Thematik zu beschéaftigen. Es erfolgt im Bachelorstudium lediglich ein
kurzer Abriss zur Verfahrensplanung von Abbruch- und Recyclingprozessen. Im
Bauingenieurwesen sollte die Thematik Recycling und Nachhaltigkeit besonders stark ins
Gewicht fallen, da gerade Bauingenieure als spatere Planer die Nachfrage an RC-Baustoffen/-
Produkten beeinflussen kénnen. Aul3erdem besitzen sie das notige Basiswissen zu Baustoffen

und deren Eigenschaften, um effiziente und vorrauschauende Entscheidungen zu treffen.

Im neuen Master-Studiengang Planung nachhaltiger Gebaude gibt es nur ein Modul, welches
sich mit dem baulichen Recycling (annahernd) auseinandersetzt. Auch hier ist der begrenzte

Inhalt zu bemangeln. Besonders, da der Studiengang den Fokus auf ,moderne, nachhaltige
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und umweltvertragliche Gebaude® legt. So wird Studierenden zwar die Bedeutung der
Nachhaltigkeit ndher gebracht, jedoch wird kaum Fachwissen zu RC-Baustoffen/-produkten
vermittelt. Dieses ist aber essentiell flr eine nachhaltige Bauplanung. Gerade ein Master-
Studiengang mit dem Schwerpunkt Umwelt, und den Studierenden im Bachelorstudiengang

Bauingenieurwesen sollte dieses Wissen vermittelt werden.

An der TU Berlin stellt sich die Situation auch noch ausbauféhig dar. Die vorgefundenen
Module behandeln das Thema Baustoffrecycling und den Einsatz von Recyclingprodukten bis
auf eines nur als Unterkapitel, so dass der Aspekt eher zu kurz kommt und in dem Umfang der
unterrichteten Inhalte unterzugehen droht. Abfalle missen allgemein behandelt werden, damit
die Studierenden die Methodik der Lebenszyklusanalyse kennenlernen und sich mit dem
Oberbegriff Nachhaltigkeit auseinandersetzen. Doch gerade vor dem Hintergrund, dass die
Baubranche fiir einen Grofteil der anfallenden Abfélle verantwortlich ist und gleichzeitig ein
grol3es Potenzial zur Wieder- und Weiterverwendung aufweist, ist es nachteilig, dass dem
nicht mehr Aufmerksamkeit gewidmet und die nachkommende Generation fur diese Aufgabe
nicht aufgeklart und vorbereitet wird. Die Thematik kann in dem eng getakteten Lehrplan der
vorgefundenen Angebote zumeist gar nicht ausreichend betrachtet und erdrtert werden.
Allemal kénnen die kurzen Einblicke das Interesse der Studierenden wecken, doch es fehlt an
weiterfihrenden MaRnahmen zur Vermittlung und Vertiefung der notwendigen Kenntnisse und
Fahigkeiten. Besonders vor dem Hintergrund, dass es bereits ein Fachgebiet flr
Kreislaufwirtschaft und Recyclingtechnologien gibt, ware es winschenswert, an dieser Stelle

auch das nachhaltige Bauen mit RC-Baustoffen weitergehend zu integrieren.

Positiv hervorzuheben ist jedoch das Modul ,Nachhaltiges Bauen®, welches zwar die Thematik
Recycling von Baustoffen nur in wenigen Vorlesungsstunden behandelt, dafir jedoch sehr
vielfaltig die Sachverhalte anschneidet und verschiedene Zusammenhange aufgreift. Dies ist

besonders fir die teiinehmenden Bauingenieure ein guter Einstieg in die Materie.

Die Hochschule fur Technik und Wirtschaft HTW® und die Hochschule fur Wirtschaft und
Recht HWR erweisen sich bei der Recherche als enttauschend, da keine der beiden
Hochschulen aktuell Module anbieten, die dieses Thema aufgreifen. Dies gilt es dringend zu
andern, besonders da an der HWR die Studiengange Wirtschaftsingenieurwesen — Umwelt
und Nachhaltigkeit (Bachelor) und Energie und Umweltressourcen (Master) angeboten
werden, welche sich zwar mit Ressourceneffizienz, Stoffstrommanagement und
Abfallwirtschaft beschatftigen, fur die ausgewiesene Ausrichtung dennoch mehr Inhalte zur

Thematik des Recyclings, auch fur allgemeine Abfélle, offerieren kénnten.

8 Fir die HTW liegt momentan nur ein Konzept fir ein Modul mit Schwerpunkt Recycling vor.
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7.2.2 Weiterbildungen

Auch bei den Weiterbildungen zeigt sich, dass es noch grofR3e Differenzen zwischen dem
eigentlich als notwendig erachteten Angebot und der aktuellen Situation gibt. Dies ist insofern
besonders besorgniserregend, als dass die Recherche nach Qualifizierungsmaflnahmen fir
Berufstatige im gesamten deutschen Raum durchgefiihrt wurde und sich nur drei Kurse finden
lieRen, die sich konkret dem Thema Baustoffrecycling widmen. Eines davon behandelt v.a. die
rechtlichen Rahmenbedingungen in Bayern, sodass es zumindest als Einstieg in die Thematik
dienen kann, fur die Anwendung in Berlin aber nochmals weitere Nachforschungen und

Anderungen bezuglich der giiltigen Regelungen nétig sind.

Uber das VDI Zentrum Ressourceneffizienz konnten verschiedene Weiterbildungsangebote
ausfindig gemacht werden, darunter sind Seminare wie zum Beispiel ,Ressourceneffizienz
kompakt & intensiv® (3 tagig), ,Erste Schritte zur Ressourceneffizienz® (1 tagig) und
,=Qualifizierung Ressourceneffizienz* (5 tagig). Das Ziel dieser drei Weiterbildungen ist es,
Instrumente und Methoden zu vermitteln, um Potenziale zur Steigerung der

Ressourceneffizienz im Unternehmen analysieren zu kdnnen.®’

Das VDI-Wissensforum bietet den zweitagigen Kurs ,Kostentreiber Bau- und Abbruchabfalle®
an, welcher sich an Bauleiter und Kalkulatoren, Planer und Architekten, sowie Mitarbeiter von
Entsorgungsunternehmen, Behdrdenvertreter und Projektleiter von Bauabteilungen richtet.
Dabei geht es vorrangig um die rechtlichen Vorgaben beim Erfassen, Bereitstellen, beim
Umgang und bei der Beférderung von Abféllen sowie um den Umgang mit gefahrlichen
Abfallen. Weiterhin  sollen Besonderheiten bei  Ausschreibungen und beim
Nachtragsmanagement herausgearbeitet werden und Herausforderungen bei der Annahme

und der Entsorgung von Abféllen aufgezeigt werden.

Des Weiteren konnten folgende Workshops als Weiterbildungsmafnahmen zur Thematik in
Deutschland gefunden werden. Zum einen bietet der Bundesverband Sekundarrohstoffe und
Entsorgung des Workshops ,Eigentiberwachung (WPK) bei der Qualitatssicherung von
Recyclingbaustoffen® in den Stadten Erlangen, Landsberg am Lech und Landshut an der Isar
an. Dieser richtet sich an Verantwortliche fur die Eigenuberwachung bzw. Werkseigene
Produktionskontrolle sowie Mitarbeiter in  Behandlungs-/Aufbereitungsanlagen  fir
mineralische Abfélle bzw. zur Herstellung von Recyclingbaustoffen in Hoch-, Tief und
StralRenbauunternehmen, Abbruch und Erdbauunternehmen, Recycling- und

Entsorgungsunternehmen. Im Workshop werden dabei die grundlegenden Untersuchungen

8 VDI Zentrum Ressourceneffizienz GmbH (Hrsg.): Weiterbildung, Qualifizierung Ressourceneffizienz. (verfligbar unter:
https://www.qualifizierung-re.de/)
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im Rahmen der Eigenlberwachung vermittelt und Tipps und Hinweise zur praxisgerechten

Umsetzung in Unternehmen gegeben.

Die Suche offenbarte zwar ein relativ breit gestreutes Angebot zum Thema Abfallentsorgung
und Kreislaufwirtschaft, jedoch immer mit sehr allgemein gehaltenen Themenschwerpunkten.
Viele Veranstaltungen, die sich mehr in die Richtung Baustoffe und Bauabfélle bewegen, sind
konkret fir den Umgang mit Gefahrstoffen (z.B. Asbest) und die Anforderungen an die
Arbeitssicherheit ausgelegt und behandeln daher nicht die Recyclingmoglichkeiten anderer

Materialien.

Aufféallig bei der Recherche jedoch war, dass sich vermehrt in unseren Nachbarléandern

Schweiz und Osterreich solche Angebote finden lassen.

7.3 Ableitung und Entwicklung von Bildungskonzeptionen fur die jeweiligen

Qualifizierungen
7.3.1 Bauingenieure

Bauingenieure bedienen ein breites Spektrum an Aufgaben im Bauwesen. Sie werden
hauptsachlich als Planer in Bauunternehmen eingesetzt und haben somit einen besonders
grol3en Einfluss auf Angebot und Nachfrage von RC-Baustoffen. Au3erdem besitzen sie ein
umfangreiches Fachwissen im Bereich Baustoffe und Baukonstruktion. Daher ist es gerade fur
diese Studienrichtung essentiell, die Thematik des Recyclings von Baustoffen im Lehrplan
aufzunehmen, was bis zum jetzigen Zeitpunkt an keiner Bildungseinrichtung ausreichend
verfolgt wird. Besonders im Bachelor fallt das Angebot zu genannter Thematik schwach aus,
bzw. ist gar nicht vorhanden. Nur an der TU Berlin® werden den Master-Studierenden
entsprechende Module angeboten, die teilweise ein recht breites Spektrum der Thematik
aufgreifen. Dennoch sind auch hier Verbesserungen mdglich. Empfohlen wird, das
Bildungsangebot fur Bauingenieurstudierende im Bachelor sowie im Master entsprechend

anzupassen bzw. zu Gberarbeiten.

Das Ziel sollte sein, zukinftige Bauingenieure zu animieren, im spateren Beruf mineralische
RC-Baustoffe in die Planung mit einzubeziehen. Dabei ist es wichtig, zu erkennen, dass dieses
Vorgehen hilft, unsere natlrlichen Ressourcen zu schonen resp. eine leistungsstarke

nachhaltige Alternative zum Einsatz von Primarrohstoffen ist.

8 pvse-Bundesverband Sekundarrohstoffe und Entsorgung e.V. (Hrsg.): Workshop ,Eigenlberwachung bei der
Qualitatssicherung  von  Recyclingbaustoffen®, 2019. (verfligbar unter :https://www.bvse.de/sachverstand -bvse-
recycling/bildungszentrum/seminaruebersicht-recycling-sekundaerrohstoffeentsorgung/mineralische-abfaelle-Ifu-
merkblaetter/17-mineralische-abfaelle-Ifu-merkblaetter/113-workshopeigenueberwachung-wpk-bei-der-qualitaetssicherung-von-
recyclingbaustoffen-2.html)

8 An der Beuth-Hochschule fiir Technik ist kein Master-Studium im Bauingenieurwesen méglich.
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Bachelor of Science/ Bachelor of Engineering

Da das Baustoff-Recycling keine auBergewdhnlichen spezifischen Fachkenntnisse, aul3er ein
grundlegendes Baustoffverstandnis, voraussetzt, konnte bereits im Grundlagenstudium ein
Pflichtmodul integriert werden — idealerweise nach der Einfihrung in die Baustoff- und
Werkstoffkunde; also im 2. oder 3. Fachsemester. Der Status als Pflichtmodul sichert dabei
allen Studierenden — unabhangig spaterer Vertiefungen —, die Vermittlung von Kenntnissen
zum Schutz der Umwelt, was auch in das Aufgabenspektrum von Bauingenieuren gehdrt. Mit
dem Abschluss des Moduls sollten die Studierenden grundlegende Kenntnisse besitzen, um

nachhaltige Entscheidungen im Baugewerbe treffen zu kdnnen.

Um ein mdglichst gutes Verstandnis zur Dringlichkeit der Thematik zu erhalten, muss den
Studierenden die Interaktion von Umwelt, Gesellschaft und Wirtschaft aufgezeigt werden. Ein
vorausschauendes Denken muss sich in den Képfen etablieren. Das heil3t vor allem, dass
Bauingenieure / Planer befahigt werden, den kompletten Lebenszyklus eines Bauwerkes
bereits bei der Planung zu beriicksichtigen. Das Kreislaufdenken, welches im Modul des
Bachelorstudiums angeregt wird, soll das ermdglichen. Baurechtliche und abfallrechtliche

Grundlagen sind miteinander zu verknupfen.

Anhand des KrWG's und der damit verbundenen Abfallhierarchie ist den Studierenden
aufzuzeigen, dass es gesetzlich verpflichtend ist, Bauabfalle zu vermeiden bzw. nicht
entstehen zu lassen, indem Bauteile wiederverwendet werden (Produktrecycling) bevor Bau-
und Abbruchabfélle stofflich zu verwerten sind. Deshalb ist auf die verschiedenen
Bauabfallarten, Aufbereitungstechniken und qualitativen Anforderungen der RC-Baustoffe und
deren moglichen Einsatzbereichen einzugehen. Es ist zwischen dem Einsatz von RC-
Baustoffen im Tief- und Hochbau zu differenzieren. Bau- und umwelttechnische
Anforderungen und Eigenschaften von RC-Baustoffen sind zu vermitteln. Insbesondere ist auf
die aktuell giltigen, unterschiedlichen landerspezifischen umwettechnischen Anforderungen
hinsichtlich der Verwertung fur Berlin und Brandenburg einzugehen bzw. zu beachten. Wichtig
ist, darzulegen, welche Substitutionsmdoglichkeiten von Primarrohstoffen resp. Umweltvorteile
durch die genannten MafBhahmen (Abfallvermeidung bis hin zur stofflichen Verwertung) erzielt
werden kdnnen bzw. welche baulichen MaRnahmen in welchem Umfang zum Klimaschutz

beitragen.
Master of Science / Master of Engineering

Da der Inhalt des Master-Studiums oft von den Interessen der Studierenden und damit
Wabhlpflichtmodulen bestimmt wird, ist auch eine Vertiefung zur Thematik zum baulichen

Recycling auf diese Art denkbar.
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Inhaltlich sollte das Wahlpflichtmodul zunachst auf den Abbruch bzw. Rickbau von Bauwerken
eingehen. Dies ermoglicht den Fokus in erster Linie auf die Wieder- bzw. Weiterverwendung
von Bauteilen zu legen und ergénzt damit das Bachelor-Studium, bei dem der Schwerpunkt in
der stofflichen Verwertung von Bau- und Abbruchabfallen liegt. Mit dem Abschluss des Moduls
besallen die Studierenden somit ein ausreichendes Fachwissen, um im Beruf nachhaltige

Entscheidungen im Umgang mit Bauabfallen treffen zu kénnen.

Das Wahlpflichtmodul Nachhaltiges Bauen an der TU Berlin thematisiert bereits den Abbruch/
Ruckbau sowie die Wieder- und Weiterverwendung von Bauteilen. Dies geschieht innerhalb
von zwei Vorlesungsblécken, sodass der vermittelte Lehrstoff flir Bauingenieure zwar einen

guten Uberblick, aber nicht ausreichende Fachkenntnisse, schafft.

Der Inhalt des hier zu konzeptionierenden Wabhlpflichtmoduls sollte sich mit Ursachen, Arten
und Ablaufen des Ruckbaus als eine spezielle Form des Abbruchs sowie Moglichkeiten zur
Nachnutzung (Wieder-/ Weiterverwendung) von Bauteilen auseinandersetzen. Besonders
interessant sind fur Bauingenieure die Aufgaben des Planers, welche beim Ruckbau in
Vorbereitung einer effizienten Nachnutzung zu berlcksichtigen sind. Dies sollte daher

unbedingt in den Lehrplan aufgenommen werden, da ein guten Praxisbezug erzeugt wird.

Sobald es um die Arten des Abbruchs/Ruckbaus geht, sollte auf die Demontage/ den Rickbau
bzw. den Teilriickbau von Betonfertigteilkonstruktionen sowie auf den verwertungsorientierten
Ruckbau eingegangen werden, da diese entweder die Wieder-/Weiterverwendung von
Bauteilen und/oder die getrennte Erfassung von Bauabféllen erméglichen. Vor diesem
Hintergrund ist auch eine Exkursion zu Bauvorhaben mdglich, die bspw. eine Modernisierung
durch einen Teilrlickbau erfahren. Teilnehmern des Moduls wird dadurch theoretisch und
praktisch vermittelt, dass Bestandbauten durchaus nachhaltig (wirtschaftlich, 6kologisch und
sozialvertraglich) aufgewertet werden kdnnen und ein kompletter Abriss nicht immer von

Noten ist.

Erlauterungen zu Abbruch-/Rickbauablaufen missen den umweltgerechten Umgang mit
Schadstoffen (Erkennen und Wissen auch zu versteckt verbauten Schadstoffen wie z.B.
asbesthaltigen Putzen oder Spachtelmassen oder Rohrhilsen im Beton; Anlegen von
Katastern etc.), den Abbruchtechniken/ - verfahren sowie gesetzliche Grundlagen beztglich
der Entsorgung beinhalten. Anhand von Fallbeispielen kbénnen eine gewiinschte und mdgliche
oder verbotene Umsetzungen aufgezeigt werden. Die unterschiedlichen Felder beziglich der
Verantwortlichkeiten von Planern, Bauherrn und Abbruchunternehmern mit entsprechenden
gesetzlichen Hintergrinden sind zu lehren, wobei auf die Aufgaben von Planern und

Ausfuhrenden (auch Verantwortlichkeiten der Bauleiter) einzugehen ist.
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Idealerweise kann auch ein Projektmodul vorgesehen werden, bei dem die Studierenden
einzeln oder in Gruppen selbststandig eine Ausarbeitung zu einer bestimmten Fragestellung
bearbeiten. So kdnnen auf diese Weise ganz unterschiedliche Themen, ggf. je nach Interesse
der Studierenden, detaillierter behandelt und vertieft werden. Dabei kdnnen
schwerpunktmé&nig Literaturrecherchen und/oder wissenschaftlich ausgewertete Daten als
auch auf einer Betrachtung der Problematik aus praktischer Sicht in Zusammenarbeit bspw.
mit einem Unternehmen gelegt werden. Durch eine abschlieRende Prasentation der
Erkenntnisse der Teilnehmer koénnen die Informationen an alle weitergegeben und im

gemeinsamen Rahmen diskutiert werden.

7.3.2 Wirtschaftsingenieure

Wirtschaftsingenieure kbnnen anhand der zahlreichen Spezialisierungsmdglichkeiten in vielen
Betatigungsfeldern arbeiten. Grundsatzlich ist diese Berufsgruppe oft in Feldern wie
Produktionsplanung/-steuerung, Qualitatswesen, Transport bzw. Logistik, Beratung,
Controlling und Marketing involviert. Da sie sowohl Uber wirtschaftliches als auch Uber ein
technisches Verstandnis verfligen, sind sie oft in fihrenden Positionen von Unternehmen zu

finden.

Im Folgenden wird der Fokus besonders auf Wirtschaftsingenieure mit der Spezialisierung Bau
gelegt, da diesen im Studium ein grundlegendes Verstandnis von Baustoffen und Baubetrieb
zu vermitteln ist und sie befahigt in Bauunternehmen oder in der Verwaltung tatig zu sein. Das
Ziel sollte demnach darin bestehen, den Studierenden ein auf wirtschaftsbasierendes
Fachwissen zur Thematik Recycling und Werte/Fahigkeiten im Hinblick auf Nachhaltigkeit zu

vermitteln.
Bachelorabschluss (Vertiefung Bau)

Das derzeitige Angebot der Universitaten und Hochschulen sieht im Bachelor-Studium keine
Ausbildung von Wirtschaftsingenieuren zum Fachgebiet bauliches Recycling bzw. zirkulares
Wirtschaften im Bausektor vor. Doch um ein entsprechendes Verstandnis zu schaffen, sollte
zuklnftigen  Wirtschaftsingenieuren  vor allem das  Nachhaltigkeitsprinzip  im
Grundlagenstudium n&her gebracht werden. Mit Nachdruck muss sichergestellt werden, dass
die Studierenden, die meist nur den wirtschaftlichen Aspekt einer Aufgabe betrachten, die
Interaktion von Wirtschaft und Umwelt verstehen. In diesem Zusammenhang sollten
grundlegend die Kreislaufwirtschaft im Bauwesen und damit einhergehende Gesetze wie das

KrWG betrachtet werden. Diese Basis sollte mdglichst frih im Studium gelegt werden.
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Denkbar ware eine Einordnung ins Modul Baustoffkunde® und/oder Baukonstruktion im 1.

oder 2. Fachsemester mit entsprechenden Vorlesungsbloécken.

Auf diesen Grundlagen kann schlie3lich im spateren Studium (4. oder 5. Semester) aufgebaut
werden, sobald die Lehrinhalte der Kostenkalkulation gelehrt wurden. Hier sollten
Wirtschaftsstudierende u.a. Okobilanzierungen durchfiihren, um im spateren Beruf zuverlassig
nachhaltige Entscheidungen treffen zu kénnen. Damit wird zudem gewabhrleistet, dass sie Uber

Datenbanken wie Okobau.dat, ProBas usw. erfahren und damit lernen zu arbeiten.

Nattrlich ware auch ein eigenstandiges Pflichtmodul denkbar, um die Thematik aufzugreifen,
doch die Ergadnzung von bestehenden Modulen ermdglicht den Studierenden schon im
Grundlagenstudium das Potenzial des baulichen Recyclings zu erkennen und im weiteren
Studienverlauf weiterzuentwickeln und in andere Denkprozesse zu integrieren. So wird statt
nur ein einziges Mal im Studium, mehrmals die Thematik, jedoch unter einem anderen
Vorzeichen behandelt. AuRerdem werden Lehrende gezwungen, sich mit der dringlichen

Thematik auseinanderzusetzen.
Masterabschluss (Vertiefung Bau)

Im Masterstudium sollte es mindestens zwei Wahlpflichtmodule an Universitaten bzw.
Hochschulen fir Wirtschaftsingenieure geben. Je nach Interesse und gewilnschtem
beruflichen Werdegang kénnen die Studierenden damit ihr Wissen zum Fachgebiet bauliches
Recycling vertiefen. In einem Modul kdnnte man sich auf die Aufbereitungstechnik und deren
Beeinflussung auf die erzielbare Qualitat der RC-Baustoffe konzentrieren, im anderen auf die
Planung von Abbruch- und Riickbauprozessen und deren Einfluss auf das erzeugte anfallende
Gut. An der TU Berlin werden bereits Wahlpflichtmodule®® mit besagtem Inhalt angeboten.
Allerdings wird in diesen nicht ausfihrlich genug auf die Thematik eingegangen. Daher ware
es empfehlenswert, wenn entweder vorhandene Inhalte ausgebaut werden wiirden oder neue

Wabhlpflichtmodule zur Anwendung kommen.
Wabhlpflichtmodul Aufbereitungstechnik und RC-Baustoffe

Das mogliche Wahlpflichtmodul Aufbereitungstechnik und RC-Baustoffe sollte sich mit den
wesentlichen Grundlagen der Entsorgung sowie mit den Ablaufen und Modalitdten der
Aufbereitung von mineralischem Bau- und Abbruchabféllen auseinandersetzen. Es wird
empfohlen, die Unterrichtsform grof3tenteils mit Vorlesungen zu bestreiten, wobei auch
Tagesexkursionen zu  Aufbereitungsanlagen  wiinschenswert sind.  Theoretische

Stoffvermittlung mit dem praktischen Betrieb einer Recyclinganlage (Behandlung von Bau-und

% Beuth-Hochschule im 1. FS gelehrt von Prof. Dr.-Ing. Matthias Beck; ,Baustoffe und Bauchemie 1 an der TU Berlin gelehrt
von Prof. Dr. rer. Nat. Dietmar Stephan;
9 Grundlagen Technischer Umweltschutz® und ,Nachhaltiges Bauen*
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Abbruchabfallen in Brech- und Klassieranlagen) zu verkntpfen, ist immer pragend und bleibt

optisch und funktional im Gedé&chtnis haften.

Einfuhrend sollte nochmals kurz auf die Kreislaufwirtschaft und die Abfallhierarchie
eingegangen werden, damit sichergestellt wird, dass die Studierenden wissen, wann bzw. aus
welchem Grund Recycling betrieben wird. Daraufhin sollte im Lehrstoff die Unterteilung von
Bau- und Abbruchabfallen erlautert werden, d.h. die Studierenden erfahren was und in welcher
Qualitat als Input in Aufbereitungsanlagen gelangt. In diesem Zusammenhang kann sogleich
auf relevante Regelwerke, Erlasse, Leitfaden etc. eingegangen werden. Weiterhin ist zu
erlautern, in welcher Qualitdt das Output herstellbar ist. Vor- und sofern Nachteile von
Recycling-Baustoffen bestehen, sind aus mehreren Akteurssichten zu diskutieren und zu
werten. Die Unterteilung der Recycling-Anlagen in stationare, semimobile und mobile Anlagen
dient der Erlauterung der Vor- und Nachteile v.a. hinsichtlich der erzielbaren Qualitaten der
RC-Baustoffe, deren obligatorischen und freiwilligen Gutesicherungen und den 6konomischen
Bilanzierungen. Die Studierenden sollten mit dem Abschluss des Moduls beféahigt sein, je nach

Ausgangslage, eine entsprechende wirtschaftliche Anlagenart zu wahlen.

Um im spéateren Beruf aktiv den Einsatz von RC-Baustoffen zu fordern und damit das
Verbraucherverhalten zu verédndern, ist es natirlich au3erdem wichtig, dass angehende
Wirtschaftsingenieure einen guten Uberblick tiber die Anwendungsgebiete und Vorteile von
Sekundarrohstoffen besitzen. Dazu muss in der Lehre sichergestellt werden, dass die
Mdglichkeiten sowie die Grenzen von RC-Baustoffen aufgezeigt werden. Als Hilfe kénnen
hierbei Fallbeispiele, Okobilanzierungen oder auch Laborversuche dienen. Der Vergleich zu
Naturrohstoffen als Referenzbeispiel sollte immer gezogen werden. Das Ziel ist dabei, den
Studierenden zu verdeutlichen, dass Abfall als Ressource anzusehen ist und somit

Priméarbaustoffe substituiert werden kénnen.
Wabhlpflichtmodul Abbruch- und Rickbau

Da Wirtschaftsingenieure mit der Vertiefung Bau viele Moglichkeiten bei der spateren
Berufswahl besitzen und damit an der Planung, Ausschreibung und Ausfihrung von
Abbruchprozessen beteiligt sein kdnnen, wird es als notwendig erachtet, auf alle Themenfelder

in der Lehre einzugehen.

Die Studierenden sollten beim Abschluss des aus Ubungen und Vorlesungen bestehenden
Moduls fahig sein, Abbruch- und Rickbauprozesse zu planen und auszufuhren. Dies umfasst
die Prifung von Bauunterlagen, die Aufnahme von Stoffarten und -mengen inkl.
Gefahrstoffanalyse, die Festlegung von Ausbau- und Abbruchtechniken (mit den

dazugehodrende Sicherheitsanforderungen), die Wahl der Entsorgung (Verwertung, Wieder-
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/Weiterverwendung und/oder Beseitigung), die Erstellung einer Kostenkalkulation und

schliel3lich die Erstellung eines Abbruch- oder Rickbauplans inkl. Baustellenplans.

Rechtliche Regelungen auf Bundes- und Landesebene zu Abbruchprozessen sind zu nennen
und zu erlautern. Dazu zahlen das KrwWG, die BaustellV, die VOB, die LBO u.v.m.

Grundlegend muss auf den Umgang mit Schadstoffen in Bauwerken eingegangen werden.
Ausflhrlicher sollte allerdings auf Abbruchtechniken und die Erstellung von Arbeits- und
Sicherheitsschutzkonzepten (evtl. in Kooperation mit der BG Bau) eingegangen werden. Dazu
zahlt der konventionelle Abbruch, aber vor allem auch der Riickbau bzw. Teilrlickbau. Hierbei
sollten den Studierenden Vor- und Nachteile der Konzepte vermittelt werden, besonders im

Hinblick auf Moglichkeiten der anschlieBenden Verwertung bzw. Wieder-/Weiterverwendung.

Die Entsorgung bildet einen weiteren Schwerpunkt. Gesetzliche Grundlagen wie das AVV, das
LADbfG u.a. sind zu erlautern und schlieBlich ist exemplarisch die Anwendung zu erlernen, d.h.
die Studierenden werden befahigt ein Abfallkataster anzufertigen und auf dessen Grundlage
ein Entsorgungskonzept zu entwickeln. Bei der anschlieBenden Kostenkalkulation kann auf

Kenntnisse des Bachelorstudiums zurtickgegriffen werden.

Zuletzt sollte die zeitliche bzw. raumliche Planung des Abbruchs/Riuckbaus im Lehrstoff
aufgenommen werden, wobei auch hier die geschaffenen Grundlagen des Bachelorstudiums
als Basis dienen konnen. Arten von Abbruchgeratschaften bzw. -maschinen kennenzulernen
ist notwendig, um Umweltbilanzierungen zur Energie, L&rm- und Staubemissionen etc.
vornehmen zu kénnen. Um ein geeignetes Abbruchunternehmen auswéhlen zu kdnnen, sollte
zudem auf freiwillige Qualifizierungen hingewiesen werden wie z.B. auf das RAL-Gltezeichen
Abbrucharbeiten der RAL Gltegemeinschaft Abbruch e.V.

7.3.3 Umweltingenieure / Technischer Umweltschutz

Umweltingenieuren bieten sich vielschichtige Berufsperspektiven, die von einem Einsatz in
Ingenieurbiros oder im offentlichen Dienst bis zur Arbeit in Dienstleistungsbetrieben reichen.
Mit der Vertiefung Bau sind sie zudem in der Bauwirtschaft, insbesondere in
Tiefbauunternehmen und Unternehmen der Umwelttechnik sehr gefragt. Der Studiengang
Umweltingenieurwesen an der Beuth Hochschule mit dem Schwerpunkt Bau vermittelt den
Studierenden deshalb Grundlagen im Bereich des Bauingenieurwesens sowie fundierte
Kenntnisse zu den 0©kologischen Zusammenhdngen und ihrer sozio-6konomischen
Bedeutung. Der Lehrstoff umfasst Inhalte aus dem Natur- und Umweltschutz, Okologie sowie

Umweltmanagement und weiteren.

Der an der TU Berlin angebotene konsekutive Studiengang Technischer Umweltschutz hat

zum Ziel, die Studierenden zum Anwenden und Entwickeln von innovativen Konzepten,
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Strategien und Verfahren zu befahigen, mit denen vorhandene Umweltschaden behoben oder
praventiv potenzielle Gefahren fur die Umwelt reduziert werden kénnen. Dabei werden den
Studierenden Kenntnisse und Fertigkeiten in vielen Bereichen vermittelt, so zum Beispiel in
der Abfallwirtschaft, Luftreinhaltung, Umweltmikrobiologie oder Umweltverfahrenstechnik. Als
zuklnftige Berufsfelder sind unter anderem planende, beratende und gutachterlich tétige
Ingenieurburos, Ver- und Entsorgungsunternehmen, o6ffentliche Umweltverwaltungen und

Uberwachungs- und Genehmigungsbehérden denkbar.

Da das Berufsfeld der Umweltingenieure und der Absolventen des Technischen
Umweltschutzes sehr grof3 und vielseitig ist, sollte auch der vermittelte Stoff ein breites
Spektrum an Themen umfassen. Aufgrund der 6kologischen Relevanz der heutzutage
verbauten Baumaterialien, vor allem in Hinblick auf die Menge, ist auch diese Problematik in
die Lehre zu integrieren. Besonders in der Vertiefung Bau sollte dieses Thema stark prasent
sein, da die Studierenden durch die gewahlte Schwerpunktkombination pradestiniert fir den
Einsatz im Bereich des Baustoffrecyclings sind. Die Studierenden sollten die Vorteile dieser
Produkte kennenlernen und in die Lage versetzt werden, Entscheidungen mit dem Ziel der
Nachhaltigkeit beim Umgang mit Bauabfallen und den moglichen Verwertungs- und

Recyclingmethoden treffen zu kénnen.
Bachelor of Science/ Bachelor of Engineering

Der Studiengang Umweltingenieurwesen im Bachelor wird in Berlin nur an der Beuth
Hochschule angeboten mit der Vertiefung Bau fir das gesamte Studium. In den Lehrplan sind
Module zum Thema Abfallwirtschaft und Baustoffrecycling im 6. Semester integriert. So
werden den Studierenden Kenntnisse zum Umgang mit Abféllen und auch speziell zu denen
aus dem Bausektor vermittelt, sowie das gemeinsame Ziel der Nachhaltigkeit und detailliertere
Informationen zum Recycling von Baustoffen. Insofern ist dieser Studiengang bereits sehr gut
aufgestellt und behandelt die Thematik in einem Umfang, der fir einen Bachelorstudiengang
durchaus angemessen ist. Denkbar ware hier eine Verschiebung beispielsweise des Moduls
Abfallwirtschaft und Stoffkreislauf in ein friheres Semester, um schon zu Beginn der
Ausbildung den Nachhaltigkeitsaspekt starker zu betonen. AuRerdem konnte ein kleiner
Exkurs im Modul Baustoffe®> zum Thema Recycling bereits die ersten Grundlagen schaffen
und das Interesse der Studierenden wecken. Vorstellbar im Modul Baustoffrecycling ist, dass
der Schwerpunkt in den Laboriibungen auf das Material Asphalt auch auf andere Baustoffe

ausgedehnt bzw. hier mehr Vielfalt angeboten wird.

Im Bachelorstudiengang Technischer Umweltschutz belegen die Studierenden viele

Basismodule zur Vermittlung der Grundlagen in den Bereichen Physik, Chemie und

92 unterrichtet von Prof. Dr.-Ing. Matthias Beck
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Mathematik. Hinzu kommen technische und rechtliche Grundlagen und natirlich
umweltbezogene Module, die allesamt die erforderlich zu schutzenden verschiedenen
Bereiche betrachten (Wasser, Boden, Luft). AuRerdem kann das Kernmodul Grundlagen der
Kreislauf- und Abfallwirtschaft belegt werden. So erlangen die Studierenden schon ein
umfangreiches Wissen zu der Problematik, welches mit einem kurzen Exkurs zu Bauabfallen
im Modul Grundlagen Technischer Umweltschutz | ergénzt wird. Vorstellbar fir diesen
Studiengang wére, dass im Modul Grundlagen der Kreislaufwirtschaft die Kategorie der
Bauabféalle unter dem Thema ,Vorstellung von Verwertungs- und Beseitigungsverfahren®
detaillierter analysiert wird, um den Studierenden ein deutlicheres Bild der vorhandenen
Maoglichkeiten zu verschaffen. Dabei kdnnten die unterschiedlichen Anlagenarten und die
Einsatzgebiete von Recyclingbaustoffen thematisiert werden. Im Master ist dann die

Auseinandersetzung in einem groéf3eren Umfang moglich.
Masterabschluss

Ein Masterstudiengang im Bereich Umweltingenieurwesen wird derzeit in Berlin nicht
angeboten. Jedoch ist es moglich, an der TU Berlin den Masterstudiengang Technischer

Umweltschutz zu absolvieren.

Die Studierenden missen aus insgesamt 23 verschiedenen Schwerpunktbereichen drei mit
jeweils zwei zugeordneten Modulen wahlen. Dazu gehéren auch die Bereiche
Recyclingtechnologien, Recycling und Stoffstrommanagement, Technik der Abfallbehandlung
und Okobilanzen und Produktionsbezogenes Umweltmanagement. Die zu belegenden
Module in diesen Schwerpunkten sind Grundlagen der Kreislaufwirtschaft und ,,Advanced
Recycling Technologies®, ein Praktikum zur Abfallanalytik und die Bewertung von
Sekundarstoffen, ,Waste to energy processes®, Technik der Abfallbehandlung — Biologische
Verfahren und Deponietechnik, Okobilanzen und andere. Die vermittelten Inhalte reichen vom
Aufkommen und den Eigenschaften verschiedener Abfélle zu den rechtlichen Grundlagen der
Abfallentsorgung, der Okobilanzierung sowie Lebenszyklusanalysen und anderen
Analysetools im Ressourcenmanagement. Behandelt werden auch Verwertungs- und
Beseitigungsverfahren und die Recycling orientierte Betrachtung der Abfalle. Jedoch sind

Bauabfélle und RC-Baustoffe nicht Teil des Lehrplans.

Moglich wére hier, die Integration des Sachverhaltes des Baustoffrecyclings in die schon
vorhandenen umfangreichen Kursangebote der Universitat. So kénnte man die Kategorie der
Bau- und Abbruchabfélle beispielsweise in dem Modul Advanced Waste Technologies
aufnehmen. Doch aufgrund der schon vorhandenen Inhalte ware eine Auseinandersetzung mit
dem Thema nur oberflachlich in wenigen Vorlesungsstunden vertretbar. Denkbar ware
deshalb ein eigenes Modul, in welchem die Problematik und die notwenigen Kenntnisse

umfangreich und in einer sonst nicht moglichen Tiefe vermittelt werden kénnten. Ein Vorschlag
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dazu ist, die Lehre Uber das Recycling von Baustoffen und den Einsatz dieser rezyklierten
Produkte im Bereich des Fachgebietes Kreislaufwirtschaft und Recyclingtechnologie®
anzusiedeln, da an der Stelle die Thematiken ineinander Ubergreifen und fachlich gut

zusammenpassen.
Wahlpflichtmodul Baustoffrecycling

Zunachst ware es in solch einem Modul notwendig, Grundkenntnisse Uber verschiedene
Baustoffe zu vermitteln, da diese weder im Bachelor noch im Master des Technischen
Umweltschutzes behandelt werden. Der Umfang sollte zumindest die grundlegendsten
Informationen zu haufig verwendeten Materialien wie Beton, Ziegel und Asphalt beinhalten,
sodass die teilnehmenden Studierenden Eigenschaften und Bestandteile der Baustoffe
kennenlernen und mit Begriffen wie Gesteinskérnung oder Sieblinie etwas anzufangen wissen.
Dadurch werden sie erst in die Lage versetzt, die Recyclingmdglichkeiten, aber auch Grenzen

bzw. Anforderungen an Recyclingbaustoffe zu verstehen und beurteilen zu kénnen.

Die Oberbegriffe der Thematik wie Nachhaltigkeit, Kreislaufwirtschaft oder Okobilanzierung
sind nur kurz zu wiederholen, da viele Studierende diese schon aus anderen Modulen kennen
durften. Fir Studierende mit Abschliissen anderer Studiengange ist es jedoch notwendig, noch
einmal auf diese Begriffe und Methoden einzugehen. Zudem sollten speziell die enormen
Dimensionen der verwendeten Primarrohstoffe sowie die Mengen und Arten der anfallenden
Abfalle genauer erlautert werden. Des Weiteren kdnnen die 6kologischen Vorteile von RC-

Baustoffen anhand einer 6kobilanziellen Betrachtung fur ein Fallbeispiel verdeutlicht werden.

Um das fachliche Wissen und Verstdndnis Uber den Einsatz von Recyclingbaustoffen
auszubauen, gehoren natirlich auch die Anwendungsmdoglichkeiten zum zu vermittelnden
Stoff. So sollte die Anwendung im Hoch- und Tiefbau in gebundener und ungebundener Form
thematisiert werden. Fir die Vorbereitung auf die spatere, vorstellbare Beschaftigung der
Studierenden in Uberwachungs- und Genehmigungsbehérden sind in dem Modul die
anzuwendenden Normen und Regelwerke wie TL Gestein-StB usw. sowie die
umwelttechnischen  Vorschriften  genauer zu  erldutern. Dazu  zahlen die
Umweltvertraglichkeitsprifungen nach LAGA M20% und BTR RC-StB.%

Schlussendlich ist im Hinblick auf den Einsatz von RC-Baustoffen in Entsorgungsunternehmen
und aufgrund des ©kologischen Aspektes des Studiengangs auch die Behandlung und
Entsorgung moglicher beim Abriss oder Riickbau eines Gebaudes Gefahren- und Schadstoffe

in den Lehrplan aufzunehmen. So sollten die Studierenden Uber die verschieden

93 hitp://www.circulareconomy.tu-berlin.de

94 | AGA M20 — Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen — Technische Regeln, Stand
November 2003

95 Brandenburgische Technische Richtlinien fiir Recycling-Baustoffe im StraRenbau, Ausgabe 2014
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anzutreffenden Materialien wie Asbest oder kiinstliche Mineralfasern aufgeklart werden sowie
die MalRnahmen des Arbeits- und Umweltschutzes und den Umgang mit diesen Substanzen

kennenlernen. Hierbei ist u.a. die LAGA M34% zugrunde zu legen.

7.3.4 StudienUbergreifende Angebote

Die Zusammenlegung der vorgeschlagenen Module fir verschiedene Studiengange ist eine
aufgrund von Kapazitatsgrinden oft vorgenommene Malinahme, die jedoch einige Risiken
birgt. Zum einen bringen die teilnehmenden Studierenden zumeist verschiedene
Voraussetzungen mit, besonders hinsichtlich der schon erworbenen Kenntnisse in den
verschiedenen Bereichen. Dies kann dazu filhren, dass sich eine Gruppe im Unterricht
langweilt, da fir sie Inhalte wiederholt werden, die die andere Gruppe jedoch noch nicht in
vorhergehenden Modulen kennengelernt hat, jedoch fir den weiteren Verlauf des Unterrichts
bendtigt (Beispiel Baustoff Beton). Auf der anderen Seite unterscheiden sich auch die
Ausbildungsziele und zukinftigen Berufsfelder der Studiengdnge, sodass es eigentlich
notwendig ist, die Schwerpunkte der Lerninhalte zu differenzieren. Dies ist bei der Teilnahme
an einem gemeinsam gelehrten Modul jedoch schwer umsetzbar und sollte deshalb im Voraus
genau abgewogen werden, damit es nicht zu Nachteilen fir eine Studierendengruppe kommt.
Es wird jedoch nicht zu vermeiden sein, an manchen Stellen gewisse Kompromisse
einzugehen. Besonders wichtig ware es, auflerhalb der gemeinsamen Vorlesung
verschiedene Aufgaben und Leistungen vorzusehen, sodass die Studienrichtungen in
unterschiedlichen Gebieten vertiefend und jeweils thematisch passende Sachverhalte
ausfuhrlicher behandelt werden kdnnen. Dies kdnnte zum Beispiel in Form von Labortubungen
oder Hausarbeiten sowie studentischen Prasentationen geschehen, sodass an dieser Stelle

auch ein praktischer Teil in die Lehre integriert wird.

Eine Kopplung von Bau- und Wirtschaftsingenieuren (mit Vertiefung Bau) ist aber im Prinzip
durchaus mdglich, da gerade im Masterstudium auf &hnliche Thematiken eingegangen wird.
Zudem wird im Grundlagenstudium auf Baustoffe/ Baukonstruktionen sowie die
Kreislaufwirtschaft eingegangen, womit eine gute Basis fir die behandelte Thematik

geschaffen wird.

7.3.5 Berufsausbildung fur Betonbauer und Maurer

Die Ausbildung der Betonbauer, aber auch der Maurer, konzentriert sich aufgrund des
beruflichen Schwerpunktes auf den Baustoff Beton und Mortel, den Umgang und die

Anforderungen an diese. Um der notwendigen Umweltbildung gerecht zu werden, sollten die

9% | AGA M34 Vollzugshinweise zur Gewerbeabfallverordnung, Anforderungen an Erzeuger und Besitzer von gewerblichen
Siedlungsabfallen, sowie bestimmten Bau- und Abbruchabféllen, an Betreiber von Vorbehandlungs- und Aufbereitungsanlagen,
Stand Februar 2019
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Auszubildenden dabei auch den mdglichen Einsatz des RC-Betons kennenlernen. Da die
theoretische Ausbildung der beiden Berufe zu Beginn oft zusammengelegt wird, bietet es sich

an, das Thema gemeinsam zu behandeln.

Zuné&chst sollte ein Exkurs zum Nachhaltigkeitsprinzip und dem Lebenszyklus eines Geb&udes
gegeben werden, um die Auszubildenden in die Thematik einzufiihren und die Notwendigkeit
der Beachtung der Problematik zu erklaren und zu verdeutlichen. Hierbei soll das Interesse
und Verstandnis fur das Baustoffrecycling sowie das Kreislaufdenken allgemein angeregt

werden.

Der Schwerpunkt der Lehre flr die Thematik liegt auf den Eigenschaften, Anforderungen und
Verarbeitbarkeit von RC-Beton im Vergleich zum traditionell hergestellten Beton. Besonders
von Bedeutung ist dabei herauszuarbeiten, worin die Gemeinsamkeiten und Unterschiede
bestehen. Im Hinblick auf mdgliche durchzufiihrende Sanierungsarbeiten ist es zudem

notwendig, auch den Umgang mit Schadstoffen (u.a. Asbest, KMF) zu behandeln.

7.3.6 Fortbildung

Baustoffrecycling

Die Fortbildung zum Thema Baustoffrecycling kdnnte fir die Zielgruppe der Planer und
Bauherren sowie Verantwortliche fir die Aufbereitung und Verwertung mineralischer Abfélle
und im Einkauf von Baustoffen in Behandlungs-/Aufbereitungsunternehmen und Hoch-, Tief-
und Stral3enbauunternehmen und Behérdenvertreter konzipiert werden. Diese Personen sind
in entsprechenden Projekten und Aufgaben tétig und an dieser Stelle sollte man ansetzen, um
moglichst zeitnah und nicht erst in der nachsten Generation ein Umdenken im Sinne des
Nachhaltigkeitsprinzips zu bewirken bzw. zu intensivieren. Zudem kénnen dadurch Akteure
mit Entscheidungspotenzial auf unterschiedlichen Ebenen erreicht werden, was fir die
Umsetzung der Umweltbildung von entscheidender Bedeutung ist. Die bereits v.a. im Freistaat

Bayern durchgefiuihrten Qualifizierungsmafinahmen, kénnen dadurch erganzt werden.

Als Einleitung ist zunachst auf das Kreislaufprinzip einzugehen und auf die Erlauterung der
Okologischen Vorteile von RC-Baustoffen und -Produkten, um die Bedeutung der Problematik
und die Notwendigkeit solcher Weiterbildungen zu verdeutlichen. Dabei muss auch das
derzeitige Imageproblem von rezyklierten Baustoffen angesprochen werden, um den

Teilnehmenden ihre Rolle im dringend erforderlichen Wandlungsprozess zu beschreiben.

Zu den weiteren Inhalten eines moglichen Workshops mit Vortragen und Seminarcharakter
gehoren die Schritte, die ein mineralischer Bauabfall - von der Gewinnung auf der Baustelle,
der selektiven Erfassung und Behandlung in Aufbereitungsanlagen bis zum erneuten Einsatz

als Sekundarrohstoff - durchlauft. Dabei sollte zu Beginn auf die Anforderungen an den
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Bauschutt bei der Anlieferung eingegangen werden, indem die mdégliche Kontamination mit
Schadstoffen und die notwendige Sortierungssorgfalt thematisiert werden. Dazu gehodren
bspw. auch die Dokumentationspflicht der Beteiligten sowie die Kenntnisvermittlung rechtlicher
Vorschriften wie das KrwG. Im weiteren Verlauf sind die Aufbereitungsverfahren und -
techniken zu erlautern, sowie die notwendigen Anlagen und Geréate mit ihren Vor- und
Nachteilen. Dazu kénnen beispielhaft Stoffstrome in einer Recyclinganlage beschrieben und
berechnet werden und die anfallenden Endprodukte deklariert. Der Fokus liegt abschlie3end
auf den verschiedenen Verwertungsoptionen in ungebundener und gebundener Form, u.a. als
RC-GK zur Herstellung von Konstruktionsbeton. Dabei sind sowohl Vorgaben wie z.B.
Einbauklassen fur den ungebundenen Einsatz inkl. der Umweltvertraglichkeitsprifungen zu
erklaren als auch die qualitativen Anforderungen an RC-Baustoffe. An dieser Stelle sollte im
Besonderen auf die Eigenschaften eines RC-Betons eingegangen werden, um das wahrende
Vorurteil der minderen Qualitat auszurdumen. Im Zuge dessen ist auch die Erdrterung der
notwendigen Qualitatssicherung mit ihren einzelnen MaRhahmen von Bedeutung. Aul3erdem

ist die BauPV zugrunde zu legen.

Fur den Erfolg einer solchen Fortbildung und die Initiierung eines Umdenkens ist es besonders
wichtig, anhand von Beispielen die Umsetzbarkeit des vorgeschlagenen Baustoffrecyclings zu
verdeutlichen und den Teilnehmenden durch weiterfiihrende Informationen eine Hilfe fir die
Verwirklichung im Alltag zu geben. Nur so kdnnen die Thematik und das eigene Bestreben zur

Nachhaltigkeit langfristig in den Képfen und in der Praxis angelegt werden.

Ruckbau/Abbruch

Eine Weiterbildung zum Thema Abbruch/Ruckbau ist deshalb erforderlich, weil diese Prozesse
bestimmend fur die weiteren Verwertungsmdglichkeiten der anfallenden Bauabfélle oder
einzelner Bauteile sind und deren Qualitat beeinflussen. Teilnehmende dieser
Qualifizierungsmafinahme sind vor allem Planer und Verantwortliche in Abbruchunternehmen,
sowie Behordenvertreter und Mitarbeiter von Entsorgungsunternehmen. Dieser Workshop mit
Prasentationen und Diskussionen soll das bestehende Angebot zu der Thematik erganzen und

vor allem auch die Mdglichkeit der Wiederverwendung einzelner Bauteile aufgreifen.

Dafur ist zunachst wieder eine kurze Einfihrung zu dem Aspekt des Nachhaltigkeitsprinzips
und der Kreislaufwirtschaft nétig. Themen wie Schadstofferkundung, -bewertung und -
entsorgung sowie Einblicke in gesetzliche Grundlagen beziglich der Umwelt und
Kreislaufwirtschaft sollten ebenfalls gelehrt werden. Da auch die Beraumung eine Rolle beim
Abbruch spielt, kann dazu eine Einfihrung gegeben werden, jedoch sollte der Fokus der
Lehrveranstaltung primér auf den Mdoglichkeiten bzw. Anforderungen an das bauliche

Recycling beim Abbruch/Rluckbau liegen. AuRerdem lassen sich u.a. im Brandenburger
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Leitfaden fur den Ruckbau von Gebauden® mit Blick auf die Steigerung des
Ressourceneffizienz des Recyclings von mineralischen Bau- und Abbruchabfallen
Moglichkeiten der Verwendung/Verwertung entnehmen, auf die in der Weiterbildung
eingegangen werden sollte. Aul3erdem ist hier bereits auf Qualitadtsanspriiche der zu
erzeugenden Abbruchabfélle einzugehen. Teilnehmer der Fortbildung werden somit befahigt,
worauf es ankommt, wenn zuriickgewonnene Bauteile als Bauprodukte eingesetzt werden

sollen und wenn sie in gebundener oder ungebundener Form verwertet werden sollen.

97 Brandenburger Leitfaden fiir den Riickbau von Gebauden, Hrsg. MLUL Brandenburg, Meetz, Michael; Mettke, Angelika et.al.,
2015
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7.4 Analyse des IST-Zustands zu Lehrinhalten unter Einbindung der Thematik
,Bauen mit mineralischen Recycling-Baustoffen‘ im deutschsprachigen

Raum

In Rahmen einer studentischen Projektarbeit®, wurde eine umfassende Recherche zum IST-
Zustand durchgefuhrt, um Lehrinhalte zum nachhaltigen Bauen unter Einbindung der Thematik
“‘Bauen mit mineralischen Recycling-Baustoffen® in einzelnen Bundeslandern zu erfassen.
Hierzu zahlen bspw. die Studiengange Architektur, Bauingenieurwesen, Maschinenbau,
Umweltingenieurwesen, Wirtschaftsingenieurwesen, Green Engineering, Gebaudetechnik,
etc. Um die Semesterverfligbarkeit und genauen Vorlesungsinhalte zu erfragen, wurde
Kontakt zu den jeweiligen Professoren und Mitarbeitern telefonisch, per E-Mail oder
Kontaktformular aufgenommen. Im Folgenden werden tabellarische Ubersichten und Grafiken

zu den gewonnenen Erkenntnissen gegeben.

Es wurden neun Bundeslander in Nord- bis Mitteldeutschland analysiert: Mecklenburg-
Vorpommern, Brandenburg, Schleswig-Holstein, Hamburg, Bremen, Niedersachsen,

Sachsen-Anhalt, Sachsen sowie Berlin.

Abbildung 7.1: Betrachtungsgebiet der untersuchten Hochschulen zum Thema ,Bauen mit
mineralischen Recycling-Baustoffen?®

Die Anteile der Hochschulen, welche die Thematik des baulichen Recyclings in das

Studienangebot einflieBen lassen, ist auf den ersten Blick schwindend gering. Nicht

98 Cindy Braunig, Recherche zu Lehrinhalten im deutschsprachigen Raum zum nachhaltigen Bauen und der Einbindung der
Thematik ,Bauen mit mineralischen Recycling-Baustoffen®, BTU, AG Bauliches Recycling, Cottbus, Februar 2019
% Cindy Braunig, Recherche zu Lehrinhalten im deutschsprachigen Raum zum nachhaltigen Bauen und der Einbindung der
Thematik ,Bauen mit mineralischen Recycling-Baustoffen®, BTU, Cottbus, 02.2019
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angesprochen wird dieses Thema in den Bundeslandern Hamburg und Mecklenburg-
Vorpommern. In Sachsen-Anhalt bieten ¥ der Lehrinstitutionen Module zu mineralischen RC-
Bauprodukten an, dies entspricht zwei von acht Hochschulen. In Niedersachsen liegt das
Recyclingangebot bei 18% (funf Hochschulen von 28). Die Anteile in anderen Bundeslandern
sind gering. So kann man Informationen zum Thema nur in drei von 44 Hochschulen erhalten,

in Sachsen nur an einer von 20. Hier besteht dringender Handlungsbedarf.

N

6
S

Abbildung 7.2: Anteil der Hochschulen, welche bauliches Recycling im Studienangebot aufweisen

mJa mNein Ausstehend

Die meisten Module zum Thema Recycling bietet die Hochschule Magdeburg-Stendal mit dem

eigenen Studiengang ,Recycling- und Versorgungsmanagement (B.Sc.) an. Das Angebot
umfasst insgesamt sieben Module. Die Brandenburgische Technische Universitat Cottbus-
Senftenberg mit sechs angebotenen Modulen nimmt den zweiten Platz ein. Die Technische
Universitat Braunschweig und Technische Universitat Bergakademie Freiberg bieten die

drittmeisten Module, mit 3 Veranstaltungen zum Thema Recycling, an.

100 Cindy Braunig, Recherche zu Lehrinhalten im deutschsprachigen Raum zum nachhaltigen Bauen und der Einbindung der
Thematik ,Bauen mit mineralischen Recycling-Baustoffen®, BTU, Cottbus, 02.2019
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Module zur Nachhaltigkeit werden in nachfolgender Grafik jene bezeichnet, die das Thema
Recycling nicht explizit ansprechen, aber Begriffsdefinitionen zur Nachhaltigkeit, Nachhaltiges

Bauen, Lebenszyklusbetrachtungen, Okobilanzierungen etc. enthalten.

Module, welche sowohl die Themen Nachhaltigkeit als auch Recycling enthalten, werden zu
,Recycling’ gezahlt und nicht doppelt in folgende Grafik (Abbildung 7.3) aufgenommen.

Es wurden nur Module fiir die Betrachtung herangezogen, die das Thema Recycling oder
Nachhaltigkeit explizit in den Veranstaltungen ansprechen. Jene Module, wie beispielsweise
Bauwirtschaft, Recht, Baustoffe, Entwurfsprojekte etc., wurden ausgenommen aus der
Untersuchung, sofern Recyclingthematiken oder Nachhaltigkeitsaspekte dort keine oder eine

untergeordnete Rolle spielen.
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Abbildung 7.3: Verteilung der Recycling- sowie Nachhaltigkeitsmodule an Hochschulen 101

In Abbildung 7.4 sind alle untersuchten Hochschulen verortet. Zu sehen sind Ballungsgebiete
in Berlin, Bremen, im sudostlichen Niedersachsen (Dreieck Hannover, Hildesheim,
Braunschweig) und in Sachsen um die Stadte Leipzig und Dresden. Insgesamt umfasst die
Grafik 165 Hochschulen.

101 Cindy Braunig, Recherche zu Lehrinhalten im deutschsprachigen Raum zum nachhaltigen Bauen und der Einbindung der
Thematik ,Bauen mit mineralischen Recycling-Baustoffen®, BTU, Cottbus, 02.2019
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Abbildung 7.4: Verortung aller untersuchten Hochschulen10?

Werden aus vorheriger Abbildung jene Universitaten und Fachhochschulen, in dessen
Modulangebot bauliches Recycling nicht vorkommt, entfernt, so ergibt sich ein anderes Bild.
Wie intensiv das Recycling von mineralischen Baustoffen in den Modulen angesprochen wird,
wird in Abbildung 7.5 nicht berlicksichtigt.

Abbildung 7.5: Hochschulen, welche das Thema Recycling innerhalb des Lehrprogramms
ansprechent03

102 Cindy Braunig, Recherche zu Lehrinhalten im deutschsprachigen Raum zum nachhaltigen Bauen und der Einbindung der
Thematik ,Bauen mit mineralischen Recycling-Baustoffen*, BTU, Cottbus, 02.2019
103 Cindy Braunig, Recherche zu Lehrinhalten im deutschsprachigen Raum zum nachhaltigen Bauen und der Einbindung der
Thematik ,Bauen mit mineralischen Recycling-Baustoffen®, BTU, Cottbus, 02.2019
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In Abbildung 7.6 sind nur jene Hochschulen verzeichnet, die sich intensiver mit dem baulichen
Recycling auseinandersetzen. Hochschulen, bei denen zuvor genanntes Thema nur einen
geringen Anteil der Vorlesungen, Ubungen oder Seminare einnimmt, wurden nicht aufgefihrt.
Als Vergleich fur die Qualitat der Recycling-Module wurden Module der Brandenburgischen
Technischen Universitat Cottbus-Senftenberg herangezogen. Schlussendlich bieten nur sechs
Hochschulen inkl. der Brandenburgischen Technischen Universitat Cottbus-Senftenberg von
165 betrachteten Hochschulen qualitative ,Recycling-Module’ an. Diese Situation erfordert

dringenden Handlungsbedarf.

Abbildung 7.6: Hochschulen mit qualitativen Recyclingmodulen04

Die vorausgegangene Betrachtung hat ergeben, dass die momentan vorherrschende Situation
an deutschen Hochschulen nicht mehr lange tragbar sein wird. Das Bildungsangebot, vor
allem in Bezug auf die Modulangebote jener Studiengénge, die auf das Bauwesen spezialisiert
sind, fallt mehr als sparsam aus. Vor allem im Bereich des Bauingenieurwesens und der
Architektur besteht dringender Verbesserungsbedarf. Auch in anderen Bildungssparten, wie
der Schul- oder Berufsaushildung besteht grof3es Potenzial, mehr Bewusstsein fiir unsere

Umwelt zu schaffen.

104 Cindy Braunig, Recherche zu Lehrinhalten im deutschsprachigen Raum zum nachhaltigen Bauen und der Einbindung der
Thematik ,Bauen mit mineralischen Recycling-Baustoffen®, BTU, Arbeitsgebiet Bauliches Recycling, Cottbus, Februar 2019
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7.5 Zwischenfazit

Schulungen zum Thema des ,nachhaltigen Bauens® oder ,baulichen Recyclings‘ werden nicht
nur an der Hochschulen und Uber Weiterbildungsaktivitditen angeboten, sondern es wird in
vielen neuen Konzepten und Vorschriften verpflichtend vorgegeben. Im Februar 2019 wurden
Anderungen in der Verwaltungsvorschrift fiir die Anwendung von Umweltschutzanforderungen
bei der Beschaffung von Liefer-, Bau- und Dienstleistungen in Berlin herausgegeben. Im
Leistungsblatt 26 zum Neubau und Komplettmodernisierung von offentlichen Geb&uden wird
informiert, dass ,vor Inkrafttreten des Leistungsblattes den bauenden Behérden des Landes
Berlin Informationsveranstaltungen angeboten werden. Diese Schulungs- und
Beratungsnotwendigkeit ist erforderlich, weil Neubauten nach BNB zu konzipieren und zu
errichten sind. Darunter fallt auch die Erarbeitung eines Recyclingkonzeptes. Fur
Bestandgebaude ist ein Verwertungsvorschlag zu erstellen. AuBerdem sind RC-Baustoffe in
Hoch- und Tiefbauten — ihrer Eignung vorausgesetzt — verstarkt einzusetzen. Insbesondere
sind Potenziale zum Einsatz von rezyklierten Gesteinskdrnungen nach DIN EN 12620 in
maximal zulassigen Anteilen zur Herstellung von konstruktivem Beton auszuschoépfen. Im
,Berliner Abfallwirtschaftskonzept fir Siedlungs- und Bauabfalle sowie Klarschlamme,
Planungszeitraum 2020 bis 2030° sind wu.a. BildungsmaRRnahmen fir Bauherren,

Mitarbeiterinnen von Baudmtern, Architekten und Betonhersteller geplant.

Informationsveranstaltungen und Weiterbildungsmafl3nahmen zum Einsatz von RC-Baustoffen
werden bundesweit, so auch in Berlin nachgefragt; zumeist von Fachexperten, weil die
notwendigen Kenntnisse und Erfahrungen fehlen. Der Senat Berlin ist mit seinen vielfaltigen
Aktivitaten Vorbild fir alle Bundeslander in Deutschland. In der Umsetzung von
Baumafnahmen hat der Senat selbst Defizite erkannt und Eckpunkte zur Férderung von
Abfallvermeidung in der Hauptstadt gefordert. Welche methodischen Anséatze zur
verbesserten Umweltkommunikation und zur Umweltbildung zugrunde gelegt werden kénnen,

wird in diesem Bericht aufgezeigt.
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8 Umweltbildung und Umweltkommunikation zur Steigerung der
Akzeptanz fur den Einsatz von mineralischen Sekundarrohstoffen

in Berlin

Die fehlenden Kenntnisse und Informationen zum Einsatz von Recycling-Baustoffen,
der Mehraufwand und die Bedenken oder gar Angst vor Fehlentscheidungen bei der Planung
und Bauuberwachung, der Ausschluss von RC-Baustoffen bei Ausschreibungen, sowie die
teilweise fehlende politische Anerkennung von Recycling-Baustoffen sind die im Rahmen des
Projektes untersuchten und analysierten Grinde der Hemmnisse, die den Einsatz der
mineralischen Sekundarrohstoffe verhindern. In Abbildung 8.1 werden am Beispiel des RC-
Betons und in Abbildung 8.2 die generierten Hemmnisse und die Akzeptanzbarrieren auf der
Grundlage der Untersuchungen zusammenfassend dargestellt. Im Rahmen von Analysen
wurde festgestellt, dass die entstehenden Probleme der Akzeptanz sehr eng miteinander
verflochten sind und voneinander abhé&ngen. Das negative Image (Qualitatszweifel), das mit
gutegesicherten RC-Baustoffen - wenngleich unberechtigt - in Verbindung gebracht wird bzw.
die Unwissenheit und Unerfahrenheit — wie zuvor genannt - fuhren zu einer geringen
Nachfrage oder schlieBen ein Einsatz dieser sogar von vornherein aus. Besonders
bezeichnend ist dies fiir den Einsatz von RC-Beton. Wird RC-Beton nicht nachgefragt, kann

er nicht in Bauvorhaben verbaut werden (s. Abbildung 8.1).

beteiligte Akteure
haben keine

Informationen, keine

fahrung

eine Produktion
von RC-Beton

R keine Berlicksichtigung
pej Bauvorhab

keine
Berlicksichtigung in
Ausschreibunge

keine Nachfrage
nach RC-Beton

Abbildung 8.1: , Teufelskreislauf* am Fallbeispiel RC-Beton®®

In den nachfolgenden Kapiteln werden MalRnahmen, sowie ein Konzept mit konkreten
Handlungsempfehlungen zum wirkungsvollen Einsatz fur RC-Baustoffe dargestellt. Das
bezieht sich sowohl auf die Akteure des Bildungssystems, in welchem den zukunftigen
Ingenieuren und Facharbeitern die notwendigen Grundlagenkenntnisse sowie das
Bewusstsein fur die Problematik vermittelt werden. Ebenso muss der Fokus auf die
berufsaustibenden Akteure im Baugewerbe gerichtet werden, die den Einsatz von RC-

Baustoffen und/oder gebrauchten Bauteilen steuern konnen.

105 Mettke, Angelika, Darstellung in Anlehnung an Knappe, Florian, IFEU-Institut Heidelberg
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Keine Erfahrung

Keine Information aber
Méglichkeiten des Einsatz der RC-
Baustoffe i

Bau + Nutzung

Recyclinganlagen

Fehlende Produktstatus bei
Planern

¢ Zusatzliche Prufungen

* Angstvor Fehlentscheidungen
aufgrund der Unwissenheit

Politik

offentliche und private
Bauherren

Baubehdrde

Betonhersteller

+ teilweise fehlende politische

Anerkennung des Problems

¢ keine Auffihrung in den
Ausschreibungen der
Bauvorhaben

+ keine Forderung

Planer
Architekten

Tragwerker

o Fehlende Akzeptanz und
Unterstitzung durch Planer und
Bauhemren

¢ Ausschuss von RC-Baustoffe
bei Ausschreibungen

Abbildung 8.2: Akzeptanzbarrieren aus Sicht der beteiligten Akteure bei der Konzipierung und Anwendung von mineralischen RC-Baustoffen
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8.1 Umweltbildungskonzept

In den letzten Jahren wird der Einsatz von gutetuberwachten RC-Baustoffen verstarkt
gefordert, empfohlen oder verpflichtend vorgegeben. Insbesondere die personlichen
Gesprache nach Vortragen (vgl. Anhang 1) bzw. der Austausch mit Akteuren aus der Praxis
untermauern, dass dafur Bildungs- und WeiterbildungsmafRnahmen erforderlich sind. Abend-
und Onlineseminare werden diesbeziiglich vornehmlich priorisiert.1%® Auf diese Weise werden
in den nachfolgenden Kapiteln Vorschlage fur ein mégliches Weiterbildungskonzept und zu
Verbesserungsmdoglichkeiten des Bildungssystems flr Auszubildende und Studierende

unterbreitet.

Nach der Anamnese der Hemmnisse zur Verwendung von RC-Baustoffen wurde eine
Ubersicht wichtig zu vermitteinder Themenfelder fiir Aus- und Weiterbildungskonzepte erstellt
(s. Anhang Il). Akteure der Bauwirtschaft (Zielgruppe 1), Lehrende und Lernende (Akteure der
Zielgruppe 1) sollen in der Form aktiv involviert werden, anzugeben, ob die empfohlenen
Schwerpunkte relevant sind bzw. welche Themenschwerpunkte fehlen. Bei der Entwicklung
der Konzeption wurde beachtet, dass die Lehrinhalte den erforderlichen Kenntnissen,
Funktionen und Motiven im Beruf der beteiligten Akteure sowie dem vermutlichen spéteren
Einsatzbereich!?” entsprechen. Im Fokus stehen ausgewahlte Themenschwerpunkte, die fir

den Einsatz von RC-Baustoffen im Hoch- und Tiefbau bedeutsam sind.

8.1.1 Weiterbildungskonzept zur Nutzung von mineralischen RC-Baustoffen

Bei der Weiterbildung geht es darum, neues Wissen zu vermitteln oder bestehendes Wissen
zu vertiefen resp. auszubauen. Der Grundgedanke der Weiterbildung fiir die Akteure aus der
Bauwirtschaft, Berufsschullehrer eingeschlossen, ist die intensive Wissensvermittlung bzw.
Wissensweitergabe zum Thema ,Einsatz von mineralischen RC-Baustoffen'. Diese Akteure
sind so zu schulen, dass sie in der Lage sind, Bauvorhaben unter Verwendung von RC-
Baustoffen zu planen und auszufihren und um die zuvor benannten Hemmschwellen

abzubauen bzw. die Akzeptanz von Recycling-Baustoffen zu erh6hen.

Die Weiterbildung soll weiterhin dazu dienen, aktuelle Entwicklungen der Ressourcen- und
Energieeffizienz bzw. den Einsatz von RC-Baustoffen bekannt zu machen und den Vollzug zu

diskutieren.

Im Rahmen der Weiterbildung sollen die Teilnehmenden ein Grundverstdndnis fir die
Problematik und die notwendigen Grundlagenkenntnisse zur eigenstdndigen Analyse und

Bewertung von  Prozessen zum  Abbruch-/Rickbau, zu Entsorgungs- und

16 Schlonske, Antje; Spengler, Alexander; Fuhrmann, Vincent: Projektarbeit: Erstellung eines Konzeptes zur besseren
Umweltkommunikation, BTU Cottbus — Senftenberg, Cottbus, 2017

197 Bunnar, Annemarie; Heyde, Jessica: Projektarbeit: Erarbeitung von Umweltbildungskonzeptionen fiir Berlin, BTU Cottbus —
Senftenberg, Cottbus, 2017
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Verwertungsmaoglichkeiten mineralischer Bau- und Abbruchabfélle sowie deren Anwendung in
Bauprodukten erwerben. Nach einem Einblick in die wichtigsten politischen, rechtlichen und
bautechnischen Vorgaben und Richtlinien zu den jeweiligen Einsatzbereichen fir RC-
Baustoffe unter Beachtung der lokalen Verortung sind grundlegende Kenntnisse zur
SchlieBung von Stoffkreislaufen im Bausektor zu vermitteln. Des Weiteren sind Kenntnisse zu
Verfahren des verwertungsorientierten Abbruchs/Ruckbaus, der Aufbereitung von Bauschutt
und zur Verwertung von mineralischen Rezyklaten zu vermitteln. Wie und welche
Untersuchungen durchzufihren sind, um die Qualitat der RC-Baustoffe zu gewahrleisten, ist
darzulegen. Anhand von ,Leuchtturmprojekten’ sollten umgesetzte Bauvorhaben im Hoch- und
Tiefbau vorgestellt und diskutiert werden.

Fur die Umsetzung wurden Themenbltcke aufgestellt, die in Abbildung 8.3 dargestellt und im
Anhang Il mit Unterthemen untersetzt sind. Zusatzlich werden Vorschlage zur Stoffvermittlung

fur die Kategorien Stralenaufbruch und Bodenaushub unterbreitet.

Themenblock 1: ,Nachhaltiges Bauen®

Themenblock 2: ,Rechtl. Grundlagen und Status Quo der Bauabfallverwertung*

Themenblock 3: ,Abbruch und Riickbau von Gebauden*

Themenblock 4: ,Aufbereitungsverfahren und —anlagen®

Themenblock 5: ,Anforderungen und Einsatzgebiete von recycelten Baustoffen*

Themenblock 6: ,Ausschreibung von RC-Baustoffen*

Abbildung 8.3: Mdgliche Themenschwerpunkte fir Aus- und WeiterbildungsmafZnahmen

Sofern dieses entwickelte Konzept zur Anwendung kommt, sollten sich an die Stoffvermittlung
Diskussionsrunden anschlieRen. Diese bieten die Gelegenheit, verschiedene Aspekte zu
besprechen und sich untereinander zu bestimmten Sachverhalten auszutauschen. Empfohlen
wird, Baupraktiker bei der Stoffvermittlung zu beteiligen, damit deren Erfahrungen und
Hinweise aus der Praxis aufgenommen werden kénnen und es nicht (nur) bei der Theorie
bleibt.

Die konzipierte Weiterbildungsmafnahme hat ein interdisziplinares Profil durch die Integration
von bau- und umweltrechtlichen, bau- und umwelttechnischen, verfahrenstechnischen,

wirtschaftlichen und 6kologischen Inhalten.

Nachstehend werden fir die Weiterbildung Vorschlage zu Lehrformen, zum Angebotsturnus,

zur Dauer und zum Abschluss der MaRnahme unterbreitet.

99



Die bekannteste Malinahme ist das berufsbegleitende Studium, jedoch ist dies i.d.R.
zeitaufwandig und meist kostenintensiv. Weiterbildungskurse an Hochschulen und Seminare
an IHKs haben sich etabliert und sind anerkannt. Auch die Berufsverbande bieten
branchenorientierte WeiterbildungsmafRnahmen an, die von der jeweiligen Branche anerkannt
werden. Welche Form hier zum Tragen kommen sollte, ist noch mit den Entscheidungstragern
abzustimmen. Ziel ist es, das die Wissensvermittiung kompakt, auf spezielle Aufgaben- und
Problemstellungen eingeht und diese auf die Situationen aus dem Baualltag abstellt. Denkbar
ware es z.B., die WeiterbildungsmafRnahme an vier Terminen a zwei Tagen zu jeweils zwei
Themenblocken (z.B. Freitag und Samstag) innerhalb eines Jahres anzubieten. Nicht jeder
Teilnehmende muss alle Themenblécken (s. Abbildung 8.3 und Anhang Il) belegen, sondern
sollte flr seine berufsspezifischen Aufgaben qualifiziert werden. Als Voraussetzung flr die
Teilnahme an der Weiterbildung sind fachlich einschlagige Abschliisse empfehlenswert.

Als Abschluss dieser Weiterbildung sollte ein Zertifikat zur Bestétigung der Teilnahme
ausgestellt werden. Zusétzlich erhalten alle Teilnehmenden die zu den Themenblocken
ausgearbeiteten Skripte. Eine Abschlussprifung nach erfolgreicher Teilnahme an allen
Weiterbildungsveranstaltungen ist jedoch auch denkbar. Die Prifung sollte in Abhangigkeit
von der Teilnehmeranzahl digital oder schriftich angeboten werden. Auf eine effiziente

Mindestteilnehmerzahl sollte orientiert werden.

8.1.2 Verbesserungsmoglichkeiten des Bildungssystems fur Studierende und
Auszubildende (ausgewahlte Akteure der Zielgruppe 2)

Bachelor-Abschluss

In vielen Hochschulen im Bachelor-Programm des Studienganges Bauingenieurwesens wird
der Bezug zum ,baulichen Recycling‘ nicht ausreichend abgedeckt. Da diese Thematik aber
gerade fir das zukinftige Bauen von grof3er Bedeutung ist, wird eine permanente Einordnung
als Pflichtmodul in der Studienrahmenordnung angeregt. Es wird empfohlen, im
Bachelorstudium bereits ein Modul mit 6 Leistungspunkten (LP) anzubieten, um die
Dringlichkeit von Losungen zur Verwendung von mineralischen Sekundarrohstoffen bewusst

zu machen.

Als Voraussetzung fir die Belegung der hier konzeptionierten Themenblocke wird die
erfolgreiche Absolvierung des Fachgebiets ,Baustoffe und Bauchemie“ gesehen, denn

schlief3lich handelt es sich beim Recycling um baustofffundierte Kenntnisse.

Die Stoffvermittlung der konzipierten Themenbltcke sollte im Rahmen von Vorlesungen
erfolgen, erganzt um Seminare und Ubungen sowie einer Fachexkursion. Der Praxisbezug
stellt eine wesentliche Pramisse der erfolgreichen Wissensvermittlung dar. Der Umfang des

Moduls sollte es zulassen, Projektarbeiten und/oder Hausarbeiten zu bearbeiten. Die
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Ergebnisse der Untersuchungen zur jeweiligen Thematik sind von den Studierenden in Form

von Referaten zu prasentieren.

Im Bachelorstudium sollte einfihrend auf die auf Nachhaltigkeit ausgerichtete/
ressourcenschonende Kreislaufwirtschaft eingegangen werden. Dabei ist es vonnéten,
zunachst Grundlagen und Begriffe zur Nachhaltigkeit, Kreislaufwirtschaft und zum Recycling
inkl. der rechtlichen Rahmenbedingungen zu erlautern. Auch auf den Status quo zu den
derzeitigen Abbaugebieten mineralischer Rohstoffe und deren Verflugbarkeit, den jahrlichen
Abbaumengen an Primarrohstoffen und dem Aufkommen von Bau- und Abbruchabfallen sollte
eingegangen werden, damit verdeutlicht wird, warum es wichtig ist, in Kreislaufen zu denken.
Den Studierenden ist zu vermitteln, dass Eingriffe in die Natur weitestgehend zu vermeiden
sind und die Nutzungsmdglichkeiten des anthropogenen Lagers, wie unter Urban Mining
diskutiert, zu erlautern sind. Dies erfordert, auch einen Bezug zwischen dem
verwertungsorientierten Ruckbau von Gebauden wund den Aufbereitungs- und
Verwertungsmaoglichkeiten fiir die anfallenden, selektiv erfassten Bauabfallfraktionen
herzustellen. Ein weiteres Kapitel in der Lehre sollte der Aufbereitungstechnik gewidmet sein.
Dazu gehoren Erlauterungen zu den Annahmebedingungen mineralischer Bau- und
Abbruchabfalle, zur Systematik der Bauabfallaufbereitung sowie Anlagenkonzepte und
Auswabhlkriterien. Auch auf Vor- und Nachteile unterschiedlicher Arten der Anlagentechnik ist
einzugehen. Das Vorwissen im Fachgebiet ,Baustoffe und Bauchemie® wird erweitert, indem
die Anforderungen an RC-Baustoffe und deren erzielbare Eigenschaften im Vergleich zu
Primarrohstoffen behandelt werden. Um einen Bezug zur Praxis herzustellen, ist es sinnvoll,
eine Recycling-Anlage im Rahmen einer Exkursion zu besichtigen und Vorort die
Funktionsweise erlautert zu bekommen. Dies ermdglicht den Studierenden ein besseres
Verstandnis zur Bauabfallaufbereitung zu entwickeln und den Prozess der Aufbereitung
bewerten zu kénnen. Gleichwohl kann das Input- und Outputmaterial (RC-Baustoffe) optisch
betrachtet werden resp. Uberzeugen. Wie die Qualitdt der erzeugten RC-Baustoffe
gewahrleistet wird, ist darzustellen. Nach einem zu verschaffenden Uberblick beziiglich der
Verwertungsoptionen fir gutegesicherte RC-Baustoffe ist detailliert auf deren Verwertung im
Tief- und Hochbau einzugehen. Fir Baumalnahmen im Tiefbau sind die bau- und
umwelttechnischen Merkmale der RC-Baustoffe genauso wichtig, wie die ortlich zulassigen
Einbaukonfigurationen. Im Hochbau liegt der Fokus auf den Baustoff Beton unter anteiliger
Verwendung von RC-GK. In diesem Zusammenhang sollten Laborpraktika verortet werden,

um spezifische Eigenschaften zu prifen.

AulRerdem sollten wesentliche Grundlagen zu Bilanzierungsmethoden fir die verschiedenen

Stoffstrome nach Materialarten aus 6kologischer und ékonomischer Sicht vermittelt werden.

101



Master-Abschluss

Aufbauend auf dem zuvor konzipierten Pflichtmodul fir den Bachelor bspw. im Studiengang
Bauingenieurwesen, gibt es die Mdglichkeit bspw. das Modul ,Nachhaltiges Bauen im 21. Jh*
Zu etablieren oder bestehende Module anzupassen. Allerdings sollte eine Einfihrung in die
Thematik fur neu hinzukommende Master-Studierende eingeplant werden, sodass eine
nahtlose Wissensibermittlung stattfinden kann. Dieses Modul sollte mit ca. sechs LP fir die
Spezialisierung der Bauingenieure vorgesehen werden, welches als allgemeines
Wabhlpflichtmodul oder im Rahmen einer Vertiefung z.B. ,Bauphysik und Baukonstruktionen’
oder ,Entwerfen und Konstruieren‘ angeboten werden konnte. Allerdings empfiehlt es sich im
Masterstudiengang, ein Schwerpunkt-/Themenkomplex anzubieten, welches bis zu 18 LP

umfasst.

Da bereits das im Bachelor angebotene Modul umfangreich die Thematik des stofflichen
Recyclings und Einsatzes von RC-Baustoffen behandelt, ware es vorstellbar, im Master den
Fokus detailliert auf den Vorgang des Abbruchs/Riickbaus von Bestandsgebauden im Hinblick
der sekundaren Nutzung der dabei zuriickgewonnenen Baustoffe - in Vorbereitung des
stofflichen Recyclings - und Bauteile - in Vorbereitung ihrer Wiederverwendung in Géanze - zu
legen. Gleichwohl ist die Integration von RC-Baustoffen und gebrauchten Bauteilen fir
Neubaumalinahmen aus rechtlichen Vorgaben (BauPV) und bautechnischer Sicht zu

erlautern.

Auch hier sollte der Einstieg mit einem Ruckblick auf den Lebenszyklus eines Geb&audes
beginnen und der Erkenntnis, dass es nicht nur moglich ist, Material zu rezyklieren
(Baustoffrecycling), sondern Bauteile wieder verwenden zu kénnen, was einem
Produktrecycling entspricht. Begriffe, die mit dieser Thematik im Zusammenhang stehen, sind
zu Beginn der Lehrveranstaltungen zu klaren, um Irritationen gegeniber denen, die im
allgemeinen Sprachgebrauch verwendet werden, auszuschlieen. Die Studierenden sollen
erlernen, was bspw. einen krangefiihrten Rickbau von einem konventionellen Rickbau
unterscheidet und welche Vor- oder Nachteile sich dabei fir die Wiederverwendung

bestimmter Bauteile ergeben.

Relevante rechtliche Vorgaben inkl. flankierender Verordnungen wie bspw. die
Baustellenverordnung (BaustellV), Gewerbeabfallverordnung (GewabfV) und die
Landesbauordnungen (LBO) sowie Richtlinien und Merkblatter etc. zu Abbruch-
/RickbaumalRnahmen sind zu interpretieren. Anhand von exemplarischen Beispielen sind

spezifische Sachverhalte darzustellen.

Zu klaren sind zudem die Verantwortlichkeiten und Aufgaben der beteiligten Akteure, das

Management und der Ablauf eines Abbruchs/Ruckbaus sowie die Erarbeitung von
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Entsorgungskonzepten. Auf die Problematik zur Erkundung und zum Umgang mit verbauten,
auch versteckten Schadstoffen, ist besonderes Augenmerk bei der Planung und Ausfihrung
von Abbruch-, Sanierungs-und Instandhaltungs-Arbeiten (ASI-Arbeiten) zu legen.
Hauptsachlich verbaute schadstoffhaltige Materialien wie z.B. asbesthaltige Baustoffe und
kunstliche mineralische Fasern (KMF) sind hinsichtlich des Gesundheits- und Umweltschutzes
zu definieren, der Umgang mit Gefahrstoffen ist ausfuhrlich zu erklaren bis hin zu den
Entsorgungsmdglichkeiten und deren Anforderungen. Dazu gehért das Erlautern

verschiedener Schutzkonzepte und notwendiger ArbeitsschutzmalRnahmen.

Um den Ubergang zur Wiederverwendung von Bauteilen zu ziehen, kénnten anhand von
Beispielen und Pilotprojekten die verschiedenen Einsatzperspektiven v.a. zur
Wiederverwendung von Betonbauteilen (zum Hausbau fir verschiedene Nutzungen) und
Weiterverwendung von Betonbauteilen (z.B. zum Bau von Kletterfelsen, im Deichbau zu deren
Stabilisierung u.a.) von schon einmal in Nutzung gewesenen Bauteilen gezeigt werden.
Besonderes Augenmerk ist auf die Ermittlung der Gebrauchseigenschaften der Bauteile und
deren Qualitatssicherung bzw. Anforderungen fir den sekundaren Nutzungszweck zu legen.
Wirtschaftliche Kenngrof3en und welche Parameter die Hohe der Kosten beeinflussen sind zu
ermitteln. Okologische Bilanzierungen fiir WiederverwendungsmaRnahmen sollen im
Vergleich zu neuen, tblich ausgefihrten Bauvorhaben dazu beitragen, der Wiederverwendung

von Bauteilen einen hohen Stellenwert am Markt einzurdumen.

Zudem ist z.B. auch das Konzept einer Bauteilbérse hinsichtlich der
Vermarktungsmoglichkeiten fur gebrauchte grof3formatige Bauteile zu beleuchten. Gleichwohl
sind entsprechende MalRnahmen flr ein selektierbares Bauwerk wie z.B. zur Baustoffauswabhl,
zur zukinftigen Bauweise unter den Aspekten der Ressourcen- und Energieeffizienz

abzuleiten.

Die Vorlesungen kénnen durch entsprechende Ubungen erganzt werden. Immer in die
Veranstaltung aufzunehmen sind Fachexkursionen, da diese das in der Theorie erlernte
Wissen praktisch veranschaulichen und zudem die Mdoglichkeit bieten, mit den
projektinvolvierten Personen individuell Gesprache zu fuhren. So ware bspw. der Besuch

entsprechender Pilotprojekte oder aktueller Baustellen denkbar.

Bei entsprechenden Kapazitaten ist es zudem empfehlenswert, dartber hinaus ein
Projektmodul fur Masterstudierende vorzusehen, in welchem sie sich tber ein Semester lang
ausfihrlich mit einer bestimmten Fragestellung entweder zum Baustoff-Recycling oder Bauteil-
Recycling (Wieder-u./o. Weiterverwendung) oder in Kombination beider Recycling-
Mdglichkeiten ingenieurwissenschaftlich auseinandersetzen. Dies fuhrt auch dazu, sich
weiteres Wissen eigenstandig anzueignen. Dabei kdnnen verschiedene Aspekte aus den im

Bachelor- und Masterstudium unterrichteten Modulen, je nach Interesse der Studierenden,
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aufgegriffen werden, sodass eine detailliertere und umfangreichere Bearbeitung im Vergleich
zur Vorlesung, moglich wird. Themen hierfur kdnnten genauere Analysen von Stoffstromen in
konkreten Recyclinganlagen, monetére Betrachtungen der RC-Baustoffe und -Produkte sowie

neue Einsatzgebiete flr gutegesicherte und CE-zertifizierte Baustoffe sein.

Eine Orientierung fur Lehrende kénnen bspw. die in der Lehre zum ,baulichen Recycling’
angebotenen Studienmodule an der Brandenburgischen Technischen Universitat Cottbus-
Senftenberg und an der Hochschule Magdeburg-Stendal herangezogen werden. Allerdings ist
dieser in der universitaren Ausbildung gelegte Grundstein zur Verbreitung des Wissens nicht

ausreichend.

8.2 Umweltkommunikationskonzept

Der Kern des Umweltkommunikationskonzeptes bildet ein Portal zur Umweltbildung
bestehend aus zwei S&ulen (siehe Abbildung 8.4). An der Schnittstelle zwischen
Wissenschaft, Bildung und Wirtschaft findet ein Wissenstransfer Uber Angebote zur
Aufbereitung und zum Einsatz von RC-Baustoffen statt. Durch einen intensiven Austausch
werden Mdglichkeiten fir neue Ideen, effektive Aktivitaten und strategisch relevante
Fragestelllungen gedffnet und somit Voraussetzungen fir eine breite gesellschaftliche
Akzeptanz und Mitwirkung an Transformationsprozessen gebildet. Uber Themen und
Bauvorhaben konnen sich zudem die Akteure der Bauvorbereitung, Baudurchfiihrung und

Uberwachung informieren.

Umwelt- Umwelt-
kommunikation kommunikation

Abbildung 8.4: Aufbau des Umweltkommunikationskonzeptes

Das Ziel der Erstellung des Umweltkommunikationskonzeptes ist es, den am Bau beteiligten
Akteuren, die Konsequenzen des unterlassenen Handelns im Bereich Baurecycling
aufzuzeigen und ihnen wissenschaftlich fundiert die Vorteile fir die Gewinnung und

Verwendung von RC-Baustoffen ndherzubringen.
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8.2.1 Offentlichkeitsarbeit

Im Rahmen des hier zu bearbeitenden Forschungsprojektes wurde umfangreich und
vielgestaltig Offentlichkeitsarbeit geleistet. Bspw. verdeutlicht die Abbildung 8.5 die Aktivitaten
in Vorbereitung und im Nachgang des erstmaligen Einsatzes von RC-Beton beim
Hochbauvorhaben in Berlin. Der Impuls dafir ist von Mitarbeitern des Berliner Senats in
Kooperation mit der Projektleiterin des Arbeitsgebietes Bauliches Recycling an der BTU
Cottbus-Senftenberg ausgegangen. Als relevant anzusehen ist, dass bereits in einer friilhen
Planungsphase mittels eines Rund- und Informationsschreibens des Berliner Senats
Recyclingunternehmen, Betonproduzenten und Bauausfiihrende zum erstmaligen Einsatz von
RC-Beton informiert wurden. Dadurch war es mdglich, sich rechtzeitig mit spezifischen
Fachfragen auseinanderzusetzen. RC-Beton-Rezepturen konnten entwickelt und optimiert
werden anhand durchgefiihrter Versuche. Wissenschaftlich begleitet wurden die Aktivitaten

von Seiten der BTU Cottbus-Senftenberg, AG Bauliches Recycling.

Nachdem mit den beteiligten Akteuren Einzelgesprache stattfanden, konnten sich alle Akteure
am ,runden Tisch' zu bestimmten Themenfeldern austauschen. Impulsvortrdage aus
ingenieurwissenschaftlicher Sicht von Mettke, BTU Cottbus, AG Bauliches Recycling, regten
an, die RC-Betonanwendung umfassend zu diskutieren. Vorbehalte und Hemmnisse zur
Anwendung des RC-Betons konnten so ausgeraumt werden. Die erarbeitete Dokumentation
und Einzelbeitrdge von den beteiligten Akteuren wie z.B. Betonherstellern haben dazu

beigetragen, die Fachwelt zu informieren und zu inspirieren.

108 \ettke, Angelika; Schmidt, Stephanie; Jacob, Steffen; Schwilling, Thomas, Mehner, Heidelinde: Dokumentation der
Wissenschaftliche Begleitung zum ,Neubau des Forschungs- und Laborgebaudes fir Lebenswissenschaften der Humboldt-
Universitéat zu Berlin®, 2015
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Abbildung 8.5: Kommunikative Aktivitaten zur Verwendung von RC-Beton

Auch die inhaltlich wie organisatorisch mit internationaler Beteiligung vorbereiteten und
erfolgreich durchgeflhrten beiden Fachtagungen durch Mettke unter dem Titel ,Berlin-
Brandenburger Baustoff-Recyclingtag” in Cottbus dienten dazu, die Thematik ,Baustoff-
Recycling‘ in der Fachéffentlichkeit zu kommunizieren. Referenten und Teilnehmende setzten
sich mit Problemen und Losungen zur effizienten Verwertung von RC-Baustoffen auf
regionaler und Uberregionaler Ebene auseinander. Die Fachtagung richtete sich an die
Akteure des Recyclings mineralischer Bauabfalle wie Vertreter von Recyclingunternehmen,
Bau- und Abbruchunternehmen, Planungsbiros, Laboren, der o6ffentlichen Verwaltung,
Kammern, Verbanden und wissenschaftlichen Einrichtungen sowie 6ffentlichen und privaten
Bauherren. Sie bot eine Plattform fur umfassende Informationen zu innovativen
Handlungsoptionen und zum konstruktiven Austausch zum Baustoffrecycling als Beitrag zum
nachhaltigen Bauen.

AulRerdem haben Vortrage auf nationalen und internationalen Fachtagungen, in denen u.a.
Forschungsergebnisse zum RC-Beton prasentiert wurden (s. Anhang [), dazu gefuihrt, den
Einsatz von RC-Baustoffen, RC-Beton und die Wiederverwendung von Bauteilen anzuregen.
In diesem Zusammenhang wurde auch lber effektive Wege der Umweltkommunikation und -

bildung diskutiert.

Festgestellt wird, dass durch Offentlichkeitsarbeit ein breites Publikum erreicht wird: zum einen

sind es diejenigen Akteure, die sich zu aktuellen Themen des mineralischen Baustoff-
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Recyclings informieren mochten, zum anderen sind es Interessenten, die sich mit diesem

Thema noch nicht auseinandergesetzt haben.

Im Laufe des Projektes sollte ein Fachgesprach stattfinden, um auf die Dringlichkeit der
Wissensvermittlung zur ressourceneffizienten Nutzung mineralischer Sekundarrohstoffe in
Berlin aufmerksam zu machen. Es wurden Uber 50 Einladungen an in Berlin anséassige
Fachplaner und Architekten, Baubehdérdenvertreter und ausfilhrende Bauunternehmen im V.
Quartal 2018 verschickt. Aufgrund der zu geringen Resonanz wurde ein zweiter Termin im
Januar 2019 anberaumt. Doch auch hier gab es keine zufriedenstelle Reaktion. Aufgrund der
geringen Teilnehmerzusagen fand das geplante Fachgesprach in diesem Rahmen leider noch
nicht statt. Ein wesentlicher Grund dafir ist vermutlich darin zu sehen, dass viele der
handelnden Akteure, wie u.a. Planer von Ingenieurblros oder die projektverantwortlichen
Mitarbeiter in Landesamtern, bisher keinen oder nur wenig Bezug zum Thema Baustoff-
Recycling haben. Zudem fehlten in der Vergangenheit und derzeit ausreichende Anreize
seitens der Politik, unter Nachhaltigkeitsaspekten Bauvorhaben zu planen und zu bauen.
Akteure alterer Jahrgange sind dazu im damaligen Studium nicht mit dem notwendigen Wissen
,ausgestattet’ worden. Aufgrund dieses Wissensdefizites und der fehlenden Anreize, wird
bevorzugt auf konventionelle Praktiken bei der Gestehung von Bauwerken zurtickgegriffen,

welche heute tUberwiegend im Widerspruch zu einer nachhaltigen Entwicklung stehen.

Mit der verpflichtenden Vorgabe, ab dem 1. Januar 2020 das Bewertungssystem Nachhaltiges
Bauen (BNB-System) als Zertifizierungstool fir die Planungs- und Baubegleitung zu
berticksichtigen, wird sich in Zukunft der Umgang zur Nachhaltigkeit beim Errichten von

Neubauten signifikant &ndern.

8.2.2 Internetplattform mit erweiterten Online-Informationsfunktionen

Wie eine Internetplattform zum ,baulichen Recycling’ erstellt werden kénnte, wird nachstehend
grob skizziert. Den Nutzenden soll sie zum problemorientierten und selbstgesteuerten
Recherchieren befahigen. Daflr spielt in erster Linie eine methodisch-didaktische Einbindung
der Plattform in die Arbeit eine entscheidende Rolle. Es geht bei der Internetplattform darum,
Akteure / Kunden zu erreichen, die sich Uber Nachhaltigkeit am Bau informieren wollen und
wissen mochten, wie dies real umsetzbar ist. Ziel der Webseite sollte es sein, dass sich
Interessenten einen ersten Uberblick zum nachhaltigen Bauen verschaffen kénnen und auch
die Notwendigkeit des ressourceneffizienten Einsatzes von RC-Baustoffen /

Sekundarrohstoffen verstehen und akzeptieren.

Auf der Startseite sollten sich wesentliche Grundlagen zum Recycling mineralischer Baustoffe
finden. Dazu zahlen Begrifflichkeiten, Gesetze, Regelwerke, Leitfaden usw. Von grol3er

Bedeutung ist die durch Abbildungen zu untersetzende detaillierte Definierung zum stofflichen
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und zum Bauteil - Recycling. Zur besseren Verstandlichkeit sollten Best-Practice-Beispiele zu
den verschiedenartigsten Einsatzmaoglichkeiten von RC-Baustoffen wie z.B. deren Einsatz im
Stral3enbau in FSS und STS, im Erdbau zur Erstellung von Larm- und Sichtschutzwénden und
zur Herstellung von RC-Beton gegeben werden. Dabei sind auf die jeweilig geltenden Normen,
Regelwerke, Vorschriften, Richtlinien etc. Bezug zu nehmen. Die Aktualitéat dieser Grundlagen
ist stdndig zu prifen. Genauso sollten sich quantitative und qualitative Daten zu Bau- und
Abbruchabfallen und RC-Baustoffen finden lassen. Anbieter von RC-Baustoffen und RC-
Betonproduzenten sollten erfasst und genannt werden. Aber auch die namentliche Nennung

von Fachberatern ware hilfreich.

Fur eine einfache Fihrung durch die Webseite ist das Klicken auf Stichworte zu ermdglichen,
wodurch man direkt auf die Seite mit einer ausfiihrlichen Erlauterung gelangt oder eine kurze
Definition-Box aufleuchtet. Regelwerke und Richtlinien, welche frei zuganglich Uber das
Internet abrufbar sind, kénnten direkt mit einem Permalink hinterlegt werden. Die Textpassage

der jeweiligen Regelung ist somit sofort nachvollziehbar.

In der weiteren Gliederung kdnnten im Unterpunkt "Schulungen zur effizienten Nutzung von
Sekundarrohstoffen" direkte Verweise zu Schulungsmdglichkeiten gelistet und differenziert
dargestellt werden: wer und wo, welche Ausbildung, Schulung, Tagung, Weiterbildung
anbietet. Wichtig ist es heutzutage, sich auch in der Lehre zu neuen Formaten zu 6ffnen. Zu
diesen neuen Formen der ,computer-mediated communication® zahlen auch Lernvideos und
Online-Trainings, die bevorzugt werden kénnen, da damit das Wissen ohne zeitliche oder

finanzielle Einschrankungen direkt an die Nutzer Gbermittelbar ist.

Die Plattform sollte neben vielfaltigen Informationen, Hilfestellungen und kostenlosen
Materialien wie das Abfallwirtschaftskonzept Berlin — Aktionsplan ,Zero-Waste’, u.a. das
Merkblatt 6, das Leistungsblatt 26, SKU-Bilanzen etc. auch Madglichkeiten zu
Kommunikationen und zum Austausch bieten. Durch die Kommunikationsfunktion kénnen
Wissen und Erfahrungen ausgetauscht werden. Im Ergebnis soll diese zu entwickelnde
Internetplattform die Basis fur ein grundlegendes Wissen fir alle Interessierten bieten und die

Maoglichkeit fur einen Austausch untereinander.

8.2.3 Workshop

Das Ziel eines Workshops ist es, Losungen fir Problemstellungen zu finden, verschiedene
Themen aufzuarbeiten oder auch die Entwicklung von neuen Ideen und Vorschlagen voran zu
treiben. Bei einem Workshop werden, anders als bei einer Weiterbildung, aktuelle Themen
und  Fragestellungen in  Hinblick auf die Thematik des ,mineralischen
Sekundarrohstoffeinsatzes’ praktisch und meist in kleinen Gruppen |dsungsorientiert

behandelt. Ein Workshop dient auch der Aufbereitung von bereits Gelerntem beziglich der
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Aktualitat und der derzeitigen Anwendbarkeit bzw. Umsetzung. Das kann auch bedeuten, dass
Anderungen oder Novellierungen von bspw. rechtlichen Regelungen in einem solchen

Workshop thematisiert werden.

Im Rahmen einer Zusammenkunft von Akteuren der Bauwirtschaft, sollen gemeinsam einzelne
Sachverhalte zur Thematik ,Verbesserung der Umweltkommunikation beim Einsatz von RC-
Baustoffen” erarbeitet, bearbeitet und diskutiert werden. Fir den Workshop ist eine klare
Aufgabenstellung vorzugeben. Hierbei wird die aktive Mitarbeit der Teilnehmenden, welche

ein gewisses Fachwissen besitzen sollten, vorausgesetzt.

Die Leitung eines Workshops ist von einem Moderator, der den Vorgang der Problemanalyse,
Losungsfindung oder Bearbeitung der Aufgabenstellung fordert, zu tGbernehmen. Wahrend
des Workshops ist es wichtig, dass der Moderator stets den Uberblick iber den Verlauf des
Workshops behalt.

Fur die Planung eines Workshops, ist zunachst eine grobe Struktur zum Ablauf aufzustellen.
Dazu gehdrt eine kurze BegriRung, wo sich nach Mdglichkeit alle Beteiligten und Teilnehmer
vorstellen. Anschlielend werden organisatorische Fakten geklart, wie zum Beispiel den
Zeitpunkt einer Pause oder wann das Ende des Workshops vorhergesehen ist. Das Thema,
welches bereits in der Einladung bekannt gegeben wurde, wird interpretiert. Zur Einfiihrung in
die Thematik ist ein Impulsreferat hilfreich, welches maximal 15 Minuten dauern sollte. So
schafft man eine grundlegende Basis fur alle Teilnehmenden, um den gedanklichen Einstieg
zu erleichtern. Die Erlauterung der Aufgabenstellung folgt. Hierbei ist zu klaren, welche offene
Fragestellungen zu Iésen sind, in welcher Form die Bearbeitung erfolgen und dargeboten
werden soll. Dabei ist es wichtig, dass sich die einzelnen Gruppen wahrend der
Bearbeitungszeit nicht untereinander austauschen. Die Bearbeitungszeit kann dabei
individuell vom Moderator festgelegt werden, es sollte aber mindestens 30 Minuten Zeit

gegeben werden.

AbschlieRend werden die Ergebnisse aller Workshop-Gruppen zusammengestellt und im
Rahmen einer offentlichen Veranstaltung auf verschiedene Weisen prasentiert. Dass die
Umsetzung nicht immer gelingt, zeigen die eigenen hier im Projekt anberaumten Workshops,
aber auch andere Veranstalter haben solche Veranstaltungen mit aktiver Beteiligung der
Teilnehmenden absagen muissen. Da der Leidensdruck offenbar noch nicht grold genug ist,
RC-Baustoffe zu verwenden, ist leider das Interesse auch der Lehrenden — bis auf Ausnahmen

- groRtenteils nicht vorhanden.
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9 Zusammenfassung / Fazit

In Deutschland sind zahlreiche MaRhahmen zur Verbesserung der Ressourceneffizienz im
Bausektor in Gang gesetzt worden. Unsere Ergebnisse der Befragungen zum Kenntnisstand
der Nutzung von RC-Baustoffen zeigen weder die ausreichende Bertcksichtigung von
mineralischen Sekundarrohstoffen bei Wissensvermittiung in der Lehre noch bei der
praktischen Umsetzung im Bausektor. Von den insgesamt 67 Befragten in Berlin antworteten
37 (55%). (Daraus wird abgeleitet, dass das Ergebnis reprasentativ ist und die gegenwartige
Situation in Berlin abbildet.) Die Auswertung der Befragung der insgesamt eingegangenen
Antworten von 37 Personen macht sichtbar, dass die Halfte der befragten Akteure Kenntnisse
besitzen. Von den 23 befragten Akteuren, die in der Bauwirtschaft tatig sind, haben 23

geantwortet. Ein Drittel derer (7 Akteure) setzen RC-Baustoffe in Bauvorhaben ein.

Auch die diesbeziglich geschaffenen Kontakte und Kooperationen mit Industriepartnern
seitens des Arbeitsgebietes Bauliches Recycling an der Brandenburgischen Technischen
Universitat Cottbus-Senftenberg sowie die zahlreichen Publikationen (Fachaufséatze, eigene
Tagungen, das Halten von Vortragen etc.) haben noch nicht dazu beitragen kénnen, die
mangelnde Bereitschaft RC-Baustoffe einzusetzen, abzubauen. Die Erarbeitung der in dieser
Dokumentation vorgeschlagenen Konzepte zur Aus- und Weiterbildung soll helfen, sich auf
die neue Ausrichtung des nachhaltigen Bauens auszurichten. In der Folge ist ein Grundstock
an Lehrmaterialien fir Aus- und Weiterbildungen zu erarbeiten und die Kommunikation
zwischen allen Beteiligten in der theoretischen Ausbildung und praktischen Anwendung ist
auszubauen, um zeitnah eine Wirkung erzielen zu kénnen. Der nachhaltige Umgang mit den
begrenzt verfligbaren, nicht nachwachsenden mineralischen Naturbaustoffen und mit den aus
dem Baubestand zuriickgewonnenen Bauabféllen ist ein wirtschaftliches und okologisches
Handlungserfordernis. Darauf haben sich alle am Bau beteiligten Akteure (v.a. 6ffentliche
Bauherren, deren Planer, Vertreter von Behérden, Recyclingproduzenten, Betonhersteller,
Bau- und Abbruch/Rickbauausfihrende, Finanzmittelgeber und Lehrende in Aus- und
Weiterbildung) einzustellen. Die Weichen werden durch Gesetze, Verordnungen, Merkblatter,
Leitfaden etc. gestellt, nun gilt es, entsprechende Malihahmen konsequent beim Handeln

umzusetzen.

Die MalRnahmen, die im Entwurf des Abfallwirtschaftskonzepts fur Siedlungs- und Bauabfalle
sowie Klarschlamme im Planungszeitraum 2020-2030 seitens des Berliner Senats fir Umwelt,
Verkehr und Klimaschutz geplant sind und hoffentlich Zustimmung erfahren, werden u.a. dazu
beitragen, die ermittelten Defizite in der Umweltkommunikation und Umweltbildung zur
Nutzung von mineralischen Sekundarrohstoffen abzubauen. Dies ist ein positiver und
unerlasslicher Einstieg in die nachhaltige Stadtentwicklung. Die Initiativen des Berliner Senats

sind beispielgebend fir alle Bundeslander der Republik. Ein wichtiger Baustein wird darin
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gesehen, dass die verschiedenen Ressorts im Berliner Senat, in erster Linie
Senatsverwaltung fur Umwelt, Verkehr und Klimaschutz, Senatsverwaltung
Stadtentwicklung und Wohnen sowie die Senatsverwaltung fir Wirtschaft, Energie

Betriebe interdisziplinar und enger als bisher zusammenarbeiten. Nur die inter-

die
fur
und

und

transdisziplinare Zusammenarbeit und Kommunikation aller Akteure in Wirtschaft,

Wissenschaft, Lehre und Verwaltung wird dazu beitragen, die Akzeptanz beim Einsatz der

mineralischen Sekundarrohstoffe zu verbessern.
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»,Betonrecycling“ veréffentlicht durch die Deutsche Bundesstiftung Umwelt DBU:
https://www.youtube.com/watch?v=yPFHafOD1kl (Zuletzt aufgerufen am: 28.6.2019)

»Recyclingbeton | Ressourceneffizienz” vertffentlicht durch VDI Zentrum Ressourceneffizienz:
https://www.youtube.com/watch?v=Vv8douolL87A (Zuletzt aufgerufen am: 28.6.2019)

»Bauen mit RC-Beton“
http://www.rc-beton.de/ (Zuletzt aufgerufen am: 28.6.2019)

»Einsatz von RC-Beton (Recyclingbeton) bei 6ffentlichen HochbaumaRnahmen im Land Berlin*
https://www.berlin.de/senuvk/umwelt/abfall/rc-beton/ (Zuletzt aufgerufen am: 28.6.2019)
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https://www.wila-arbeitsmarkt.de/blog/2018/10/29/umweltkommunikation/
https://www.moreee.de/wandel-zur-Informationsgesellschaft
http://www.umweltkommunikation-danner.de/was-ist-umweltkommunikation.php
https://www.abfallratgeber.bayern.de/gewerbe/recyclingbaustoffe/index.htm
https://www.youtube.com/watch?v=yPFHaf0D1kI
https://www.youtube.com/watch?v=Vv8douoL87A
http://www.rc-beton.de/
https://www.berlin.de/senuvk/umwelt/abfall/rc-beton/
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I.  Aktivititen im Rahmen des Projektes ,,Ressourceneffizienz und Umweltkommunikation: Nutzung von mineralischen

Sekundarrohstoffen am Beispiel des Landes Berlin“

Tabelle 1.11.1: Ubersicht zu Vortragen von Mettke

zu den Themenschwerpunkten ,Abbruch- und Riickbauvorhaben und stofflichen Recycling”

Vortragsthemen

Veranstaltung / Ort

Referenzen zum Abbruch- und Rickbauvorhaben

24.05.2019 Einsatz von Recycling-Beton Recycling-BaustoffFachtagung Baustoffwerk Kéthen GmbH / Kéthen
Sekundarrohstoffe als neuer Standard — Osterreichische Abfallwirtschaftstagung Vom Wert- zum Werkstoff /
16.05.2019 . :
Praxiserfahrungen aus dem Bausektor Eisenstadt
Aus steinalt mach’ neu - Beton aus rezyklierten | Betonstammtisch Ostbrandenburg 2019 / Rudersdorf
08.04.2019 o
Gesteinskérnungen
02.04.2019 Bauen mit RC-Beton VIII. Baustoffse.mlnar »Aktuelles au; der Welt der (?estems“kornu.ngen -
Neue Erkenntnisse — neue Vorschriften — neue Prifungen®/ Weimar
Recycling  von  Abbruchabféllen Beitrag  zur Weiterbildungsstudiengang. Master of Business Engineering Baubetrieb
20.03.2019 . . . ' .
Kreislaufwirtschaft und Wiederverwendung von Bauteilen  Fihrung | Prozesse | Technik / Wuppertal
13.02.2019 Wissenschaftliche Leitung und Moderation 4. Fachtagung "Wirtschaftsfaktor Recycling" / Potsdam
29.01.2019 . . 12. Sitzung Ressourceneffizienz - Bundesministerium des Innern fur Bau
Wiederverwendung im Bausegment Beton . .
und Heimat / Berlin
24.01.2019 Ressourcenschonung durch zirkuldres Wirtschaften Fachgesprach zu Rickbau im Hochbau / Berlin
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15.01.2019 Kreislaufwirtschaft im Bauwesen Erfordernis und Herausforderung zirkularer Wertschépfung / Chemnitz

11.01.2019 RC-Beton - Verwertung im Hochbau Fachgesprach / Hamburg

28.11.2018 RC-Baustoffe - Qualitat und Ausschreibung - der 19. Niedersachsische Bodenschutzreform / Hannover
brandenburgische Weg

19.11.2018 RC - als Suffizienz: Suffizienz in der geplanten Umwelt - Fachgesprach mit Dozenten der Tampere University (of Technology
Neue Strategien zwischen Nachhaltigkeit und Low-Tech (Finnland) / Cottbus

08.11.2018 Reihenhé&user aus riickgebauten Betonelementen in 18. Baufachtagung der Ecosoil Ost GmbH / Zeulenroda
Hohenmdlsen

07.11.2018 RC-WE-Modul: Entwicklung und Anwendung von komplett | 10. Projekttage BBSR / Bonn
demontablen Wohneinheiten aus ressourcenschonendem
Beton / TU Dresden & BTU Cottbus-Senftenberg

16.06.2018 Ruckbau von Kohlekraftwerken - Optionen zur Entsorgung | Strukturwandel in der Lausitz Bauwirtschaftliche Aspekte eine
von Bauabféllen Veranderungsprozesses / Cottbus

13.06.2018 Ruckbau von Kohlekraftwerken. Optionen zur Entsorgung | Strukturwandel in der Lausitz Bauwirtschaftliche Aspekte eines
von Bauabféllen Veranderungsprozesses / Cottbus

15.05.2018 ) . Forum Veranstaltung "Aktuelle Herausforderungen der Ressourceneffizienz

T Autbereitete Bau? und Abbruchabiélle als wertvolle in der Baubranche, Mineralische Sekundérrohstoffen" / Messe Miinchen

Rohstoffe akzeptieren

07.03.2018 Recycling von Abbruchabféllen - Beitrag zur Weiterbildungsstudiengang Master of Business Engineering Baubetrieb /
Kreislaufwirtschaft und Wiederverwendung von Bauteilen | Wuppertal

05.03.2018 Brandenburger Leitfaden - Qualitatssicherung beim 3. Fachkonferenz zur Starkung des Einsatzes von mineralischen

Einsatz von mineralischen RC-Baustoffen

Recyclingbaustoffen / Potsdam
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14.02.2018 Vom Abfall zum Rohstoff - Erfordernis und 18. Aschermittwoch-Seminar / Dresden
Herausforderung zirkularer Wertschopfung
06.03.2018 Nutzung Recyclingbeton 9. Netzwerktreffen "Energieeffizienz-Netzwerk fir Kommunen" / Wirzburg
06.02.2018 RC-Beton - wie geht’s? Eine Praxisanleitung fur Recycler | 5. Mineraliktag Baustoff Recycling Forum / Berchtesgaden
14.12.2017 Steigerung der Ressourceneffizienz des Recycling von Vorstellung Entwurf Leitfaden Qualitatssicherung Plenumsveranstaltung
mineralischen Bau- und Abbruchabfallen MLUL / Potsdam
05.12.2017 Bauen im und mit dem Bestand — Strategien zum Vortrag vor Delegation aus Charkow an der BTU Cottbus — Senftenberg /
nachhaltigen Bauen. Ausgewahlte Fallbeispiele zur Cottbus
Wiederverwendung und zum Recycling
08.12.2017 FO-Projekt: Selektiver Rlckbau - Bericht ausgewahlter BBSR - Runder Tisch Ressourceneffizienz im Bauwesen / Berlin
Abschlussergebnisse
04.12.2017 Der selektive Riickbau 20. Netzwerkkonferenz Ressourceneffizienz im Bauwesen / Berlin
01.12.2017 Aus Abfall wird ein Rohstoff V_erband Lausitzer Bauunternehmer Jahresabschlussveranstaltung /
Finsterwalde
08.11.2017 . . Vorstellung AG Bauliches Recycling i. R. Infotag fur
R I Is W ff
ecycling als Weg der Suffizienz Schuler/Spatentschlossene an der BTU Cottbus — Senftenberg / Cottbus
11.10.2017 Einsatz von Recyclingbeton im Hochbau - Ausschreibung, | Akademie Dr. Obladen Fachkonferenz Gegenwart und Zukunft der
Qualitaten und Qualitatssicherung Entsorgung mineralischer Abfélle / Essen
21.09.2017 . . . . Fach i R-B - Werkstoff ach i
09.20 Beispiel Berlin: R(C)-Beton in 6ffentlichen Geb&auden ag Symposium eton erkstoff der nachsten Generation /
Kaiserslautern
08.09.2017 Einsatz von Recycling-Beton - Umweltstation Wirzburg - | Workshop Umweltstation Wirzburg / Wiirzburg

Generelles zum Baustoff Recycling-Beton
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07.09.2017 . . Jahresfachtagung VKU Landesgruppe Ost, Sparte Abfallwirtschaft und
Akzeptanzsteigerung von Recycling-Baustoffen Stadtreinigung VKS / Cottbus

04.09.2017 Mineralische Recyclingbaustoffe - Beitrag zum ;Srandenburg|scher Tag des nachhaltigen Planens und Bauens, Workshop 3
Umweltschutz und nachhaltigen Bauen

Potsdam

03.07.2017 Durchfiihrung Abbruch- / Rickbaumafnahmen Summerschool 2017 / Krasnojarsk, Russland

03.07.2017 Wiederverwendung von Bauteilen Summerschool 2017 / Krasnojarsk, Russland

03.07.2017 Wiederverwertung von mineralischer Baustoffe Summerschool 2017 / Krasnojarsk, Russland

28.06.2017 Schadstoffe in Geb&auden Summerschool 2017 / Krasnojarsk, Russland

16.06.2017 Recycling als Weg der Suffizienz - Suffizienz in der Vortrag vor chinesischer Delegation an der BTU Cottbus — Senftenberg /
geplanten Umwelt - Neue Strategien zwischen Cottbus
Nachhaltigkeit und Low-Tech

14.06.2017 Recycling als Weg der Suffizienz - Suffizienz in der Rotary Club Cottbus / Cottbus
geplanten Umwelt - Neue Strategien zwischen
Nachhaltigkeit und Low-Tech

18.05.2017 Recycling als Weg der Suffizienz - Suffizienz in der Burgerverein Sielow / Cottbus
geplanten Umwelt - Neue Strategien zwischen
Nachhaltigkeit und Low-Tech

03.05.2017 Kreislaufwirtschaft im Bauwesen - 42. Kamingesprach des Kompetenzzentrums Umwelttechnik / Stuttgart
Ressourcenschonender/Recycling-Beton (R(C)-Beton)

06.04.2017 Baustelle - Entsorgungslogistik Abfallvermeidung und hochwertige Verwertung in der Baubranche / Wien
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10.-11.11.2016

Nachnutzungsmadglichkeiten fiir gebrauchte
Betonelemente an Beispielen — Ressourceneffizienz als
Beitrag zum Klimaschutz

16. Baufachtagung der ECOSOIL Ost GmbH / Stidharz OT Stadt Stollberg

16.02.2016 Vorstellung des Brandenburger Leitfadens fir den Berlin-Brandenburger Baustoff-
selektiven Riickbau, Prasentation 2. Recyclingtag / Cottbus
29.03.2017 Einsatz von RC-Beton im Hochbau 1. Noro_ldeutsches Fach_symposmm
Recycling-Baustoffe / Kiel
23.03.2017 Vorstellung ausgewdhlter Fallbeispiele zum Einsatz von Plenum "Akzeptanzsteigerung beim Einsatz von mineralischen Recycling-
mineralischen Recycling-Baustoffen Baustoffen im Hoch- und Tiefbau" / Nurnberg
21.03.2017 Einsatz von Recvelingbeton Fachkonferenz "Starkung des Einsatzes von mineralischen
ycling Recyclingbaustoffen" Akademie Dr. Obladen / Potsdam
21.03.2017 Ziegel aus aufbereiteten Zieaelbruch Fachkonferenz "Stéarkung des Einsatzes von mineralischen
9 g Recyclingbaustoffen" Akademie Dr. Obladen / Potsdam
15.03.2017 Mineralische Reststoffe - Recyclingbaustoff, Verfillmasse | 18. Bayerische Abfall- und Deponietage / Augsburg
oder Deponiegut?
21.02.2017 Pilotprojekte i.R. des bayerischen Forschungsvorhabens 4. BVSE Mineraliktag Baustoff Recycling Forum / Wiirzburg
"Akzeptanzsteigerung von Recyclingbaustoffen" i.A. des
Bayerischen Staatsministeriums fir Umwelt und
Verbraucherschutz
17.02.2017 Hochwertiges Recycling von Bauschutt - Chance fir NABU Naturschutzbund Bayern e.V. Kreisgruppe Weil3enburg-
unsere Landschaft und unser Klima Gunzenhausen / Wei3enburg
03.02.2017 Suffizienz in der geplanten Umwelt - Neue Strategien zwischen

Recycling als Weg der Suffizienz

Nachhaltigkeit und Low-Tech / Siegen
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07.12.2016 Ressourceneffizienz und Umweltkommunikation — IHK / Potsdam
Nutzung von mineralischen Sekundarstoffen am Beispiel
des Landes Berlin
06.12.2016 Einsatz von RC-Beton Vortrag im Rahmen des Workshops RC-Beton / Berlin
23.09.2016 Recycling-Beton (RC-Beton) — Uberblick Impulsreferat / Wirzburg
13\'/9,7'1016/ Vortrag zum Expertengespréach i.A. des Bayerischen Staatsministerium flr
rzourg . . . . . Umwelt und Verbraucherschutz
19.07.2016 / Akzeptanzsteigerung beim Einsatz von mineralischen
Minchen Recycling-Baustoffen im Hoch- und Tiefbau
21.07.2016 /
Regensburg
16.03.2016 Mineralische Reststoffe - Recyclingbaustoff, Verfullmasse | 17. bayerische Abfall- und Deponietage / Augsburg
oder Deponiegut?
16.02.2016 Einsatz von RC-Beton im Hochbau Présentation beim 2. Berlin-Brandenburger Recyclingtag / Cottbus
03.02.2016 Baustoff Recyclingforum / Miinchen
18.11.2015 Ressourceneffizienz - ein Thema in der Praxis von Forum MIRO 2015 Workshop 1c / Berlin
Gesteinsunternehmen, RC-Betoneinsatz - Ausschreibung,
Qualitaten, Qualitatssicherung
12.11.2015 Maximal Recycling - Leuchtturmprojekte oder die Praxis 15. Baufachtagung der ECOSOIL Ost GmbH

der Zukunft?
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Tabelle 1.11.2: Liste der themenbezogenen Verdffentlichungen zum stofflichen Recycling

Veroffentlichungstitel

2015 Instrumente zur Wiederverwendung von Bauteilen und Hrsg.: Umweltbundesamt,
hochwertigen Verwertung von Baustoffen ISSN 1862-4804

2015 R . Handbuch Abbrucharbeiten — Grundlagen, Vorbereitung, Durchfiihrung, 3.
Verwertung von Bau- und Abbruchabfallen, Beitrag Auflage, Hrsg.: Deutscher Abbruchverband, 2015, Kéln
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Tabelle 1.11.3: Liste der ausgewéahlten und themenbezogenen Forschungsprojekte

Projekttitel / Projektpartner

Auftraggeber

Leitfaden ,Qualitatssicherung fir RC-Baustoffe®

2018 - 2019 Effizienzsteigerung des Recyclings von mineralischen Bau- und Abbruchabfallen — Ministerium fir Landliche Entwicklung, Umwelt
Leitfaden "Wirtschaftlichkeit des Einsatzes von RC-Baustoffen im Vergleich zur und Landwirtschaft (MLUL)
Verwendung von Naturmaterial"

2017 - 2018 Effizienzsteigerung des Recyclings von mineralischen Bau- und Abbruchabfallen — Ministerium fur Landliche Entwicklung, Umwelt

und Landwirtschaft (MLUL)

04.2017 - 01.2018

Baubegleituntersuchungen zum Einsatz von Recycling-Beton (RC-Beton),
Umweltstationen Wiirzburg

Deutsche Bundesstiftung Umwelt (DBU)

12.2016 — 12.2018

Entwicklung und Anwendung von komplett demontablen Wohneinheiten aus
ressourcenschonendem Beton

Bundesministerium flir Bau-, Stadt- und
Raumforschung (BBSR)

2015 - 2016

Effizienzsteigerung des Recyclings von mineralischen Bau- und Abbruchabfallen —
Leitfaden ,Ausschreibungen®

Ministerium fir Landliche Entwicklung, Umwelt
und Landwirtschaft (MLUL)

12.2015 - 07.2017

Zukunft Bau — Der selektive Ruckbau . Voraussetzung flr eine
Ressourceneffiziente Kreislaufwirtschaft

Bundesministerium fir Bau-, Stadt- und
Raumforschung (BBSR)

11.2015 - 10.2017

Ressourceneffizienz und Umweltkommunikation: Nutzung von mineralischen
Sekundarrohstoffen am Beispiel des Landes Berlin

Deutschen Bundesstiftung Umwelt (DBU)
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II.  Vorschlage zu Themenfeldern in der Aus- und Weiterbildung

Tabelle 11.1: Themenbldcke der Weiterbildung fur Zielgruppen | (Bauwirtschaft und —verwaltung) und Il (Bildungsbereich)

Zielgruppe | Zielgruppe Il
(Bauwirtschaft) (Bildungsbereich

Themenblocke mit Unterthemen

rdevetreter

Planer
Architekten

Abbruch- und
Recycling-
unternehmer
Betonhersteller
Bauunternenmer
Berufsschullehrer
Auszubildende
Studenten

offentliche Bauherren

Nachhaltige Entwicklung X X X X
Begriffsgeschichte X X X X
Nachhaltige Entwicklung und Gerechtigkeit X X X X X X X X X X X
Deutsche Diskussion. Erste Umsetzung. Politik X X X X
Internationale Entwicklung. Verfassungsrecht. Wirtschaft. Wissenschaft X X X X
Nachhaltiges Bauen X X X X X
Einfihrung - Warum ist nachhaltiges Bauen wichtig? X X X X X X X X X X X
Okologische Qualitat. Ziele, Kriterien, MaRnahmen X X X X X
Okonomische Qualitat X X X X X
Anforderungen an nachhaltiges Bauen X X X X X X X X X X X
Bauen im Kontext der nachhaltigen Entwicklung X X X X X
Lebenszyklus einer Immobilie — Baustoffkreislauf schlieRen — Kreislaufwirtschaft X X X X X
Volkswirtschaftliche Griinde fur den Einsatz von RC-Baustoffen X X X X X
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Rechtliche Grundlagen und Status Quo der Bauabfallverwertung X X X X X X
Rechtliche und politische Instrumente X X X X X X
Ubersicht mineralischer und natirlicher Baustoffe X X X X X X
Herkunft, Menge und Verbleib X X X X X X
Vorgehensweise vom ,Abfall“ zum Recycling-Produkt X X X X X X
Abbruch und Ruckbau von Geb&auden X X X X X
Rickbaukonzept und Riickbauplanung X X X X X X
Vorgehen bei Verdacht auf Schadstoffe X X X X X X
Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz X X X X X
Selektierung der Abfallarten mit Blick auf Entsorgungskonzepte X X X X X
Quialitatssicherung und Gutetberwachung X X X X X
Entsorgungskonzept X X X X X
Aufbereitungsverfahren und -anlagen X X X X X X
Anforderungen an den Input X X X X X X
Standortauswahl, -anforderungen und Genehmigungsverfahren X X X X X X
Stand der Technik (Grundoperationen der Aufbereitung, Anlagenarten) X X X X X X
Aufbau und Ablaufprozesse der RC-Anlagen X X X X X X
Qualitatssicherung in mobilen und stationaren Anlagen X X X X X X
Anforderungen an den Output X X X X X X
Anforderungen und Einsatzgebiete von recycelten Baustoffen X X X X
Ubersicht Einsatzmdglichkeiten X X X X X X
Technische Regelwerke an die bautechnischen und umwelttechnischen X

Eigenschaften X X X X
Anforderungen an den ungebundenen Einsatz X X X X X
Anforderungen an den gebundenen Einsatz X X X X X

126



Einsatzgrenzen X X X X X X
Fallbeispiele X X X X X X X X X
Wirtschaftlichkeit X X X X X X X X X
Okologische Bewertung X X X X X X X X X
Ausschreibung von RC-Baustoffen X X X X X X X X X
Vergabeverordnung X X X X X X X X X
Ausschreibung im Tiefbau X X X X X X X X X
Ausschreibung im Hochbau X X X X X X X X X
Rechtliche Rahmenbedingungen fiir mehr Recycling schaffen X X X X X X X X X
Einfihrung Bonussystem X X X X X
Qualitatssicherung fiir die Herstellung von RC-Baustoffen X X X X X
Spezialgebiet: Bodenaushub X X X X X X
Rechtliche Grundlagen X X X X X X X X X
Einbauklassen X X X X X X
Anforderungen an den Bodenaushub X X X X X X X
Mdglichkeiten des Einbaus X X X X X X X X X
Spezialgebiet: StraRenaufbruch X X X X
Regelwerke, Verordnungen und Landerregelungen X X X X X X X X X
Gewinnung von Ausbauasphalt X X X X X
Stand der Technik (Grundoperationen der Aufbereitung, Anlagenarten) X X X X X
Aufbau und Ablaufprozesse der RC-Anlagen X X X X X
Qualitatssicherung X X X X X X X
Maoglichkeiten des Einbaus X X X X X X X X X

x - Pflichtveranstaltung, ,leeres Feld“ - Wahlveranstaltung
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Fragebogen fir erste Zielgruppe (Wirtschaft und Verwaltung)

Anlage 2: Fragebogen Baubetrieb

Brandenburgische
Technische Universitat
Cottbus - Senftenberg

b-tu

Fakultat 2

Umwelt und Naturwissenschaften
Arbeitsgebiet Bauliches Recycling
apl. Prof. Dr. Angelika Mettke

Fragebogen Baubetrieb

Thema: Erstellung eines Konzeptes zur besseren Umweltkommunikation

Wird in lhrem Unternehmen das Thema

Schwerpunkt: Recycling

"Baustoffrecycling" in |hr Arbeitsgebiet eingebunden?

Ja |:‘ Nein D

Schwerpunkt: Firmeninterne Weiterbildung

T 1 I 1
Werden RC- Produkte praktisch geplant & verbaut? lﬁ:vrvaeédeergh feee Untez\:;errtlz?e:gnblldungsmaﬂnahmen

Zutreffendes bitte ankreuzen!

—
:I Nein

Bei ~Ja’ kurze Erlauterung!

Zutreffendes bitte ankreuzen!

]
1

Ja

Nein

Welche Schwerpunkte werden betrachtet?

bitte kurze Erlauterung!

Sind lhnen die Vor- und Nachteile von Recyclingprodukten im
Bauwesen bekannt?

Auf welche Weise findet die Fortbildung statt?

ZUfrettendes bifte ankreuzen!

—
i
[] zumTeilim Arbeitsgebiet...

|VBEI *Ja" & *Zum Teil® bitte kurze Edauterung!

bitte kurze Erfauterung!

-Frage 7:| Baustoffrecyclings beflirworten?

Gibt es Interesse an Themen des stofflichen Recycling
und wiirden Sie Fortbildungsmanahmen des

Zutreffendes bitte ankreuzen!

Falls die Vorteile von RC- Produkten gegeniber
klassischen Bauplanungen Gberwiegen wiirden;
Wirden Sie eine organisatorische Umstellung
befiirworten?

m [ ] Nein [ ]

Wenn "Ja ", auf welche Weise? (wenn“Nein" bitte freilassen)

Zutreffendes bitte ankreuzen!

bspw.: Umweltschonend, Kosteneinsparungen efc.

w 1] Nein ]

Abendseminar

Wochenendseminar

Wie hoch bewerten Sie folgende Einflussfaktoren bei
der Nutzung neuer Produkte/ Arbeitstechniken ?

]

]

l:l Online- Seminar
I: per Email

Auf einer Skala von 1 - 10 bitte ankreuizen!

Kosten der Umstellung

0 o | B

Qualitat der Produkte:

I I O T

Zeitliche Vorteile:

OO OO0O00O0 w0

Wird in Ihrem Unternehmen neues Wissen in die

|Frage 8:]  Praxis mit einbezogen?
1 v [ Nein
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V.

Anlage 1: Fragebogen Bildungswesen

Fragebogen fur zweite Zielgruppe (Berufsschulbildung, Studium)

Brandenburgische
Technische Universitat
Cottbus - Senftenberg

b-tu

Fakultat 2

Umwelt und Naturwissenschaften
Arbeitsgebiet Bauliches Recycling
apl. Prof. Dr. Angelika Mettke

Frage 1:

Fragebogen im Bereich Ausbildung

Thema: Erstellung eines Konzeptes zur besseren Umweltkommunikation

Ist das Thema "Baustoffrecyeling™ Bestandteil lhres

Wenn auf die vorhergenends Frage mit “Ja”
geantaonet wurds, bitts diese Fragen beantworten:

_d_____b_

Lehrplans?

la |:| Mein

Wenn auf gie vorhergehende Frage mit“Nein ”
geantworbet wurde, bitte diese Fragen beanbworien:

-—d__'_'_'_b—-

Welche Themen werden bereits behandeit?

Waruem wird dieses Thema bei lhenn nicht gelehrt?

Zutreffenoies hiffe anireuzen!

] esausiommecyuing RC-Bawstome [ |
[ (atg.) Einsatzmiglizhkeren von Re-

[ Baustofmen Nachnainguett

Gasezicne Grundagen

[ andere

Zurefiendes e anknsuzen! F
kein Fiatz im Lehrpian
kein geschultes Personal In S&ologischen Fragen

rage &

keine Nobwendigkel
keine finanzielian Mite:

URL

Angerar Grund

In welcher Weise wird Wissen zu dieser Thematik vermittelt?

Sollen in Zukunft soclche dkologischen Themen, wie im|
spezielen "Baustoffrecycling” in hren Lehmplan

ZutreMendies hife ankreuzen!

aufgencmmen werden? Frage ©:

[ vonesung peees semater cxer Latsiater
BIOCKVETANSIAIUNG (s 4 Wochar)
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V. Zusammenfassung der Ergebnisse aus den Fragebdgen

> Erste Zielgruppe (Wirtschaft und Verwaltung):

Von den kontaktierten 23 Personen antworteten alle 23. Hierbei wurde der ausgeruckte und
bearbeitete Fragebogen entweder eingescannt und per Mail zurtickgesendet oder als Original
personlich Gbergeben. Zu beachten ist, dass in einigen Fragebtgen ebenfalls einzelne Fragen
ausgelassen wurden.

Frage 1: Wird in ihrem Unternehmen das Thema ,Baustoffrecycling” in lhr Arbeitsgebiet
eingebunden?

Total: 22 Antworten
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Frage 2: Werden RC-Produkte praktisch geplant und verbaut?

Total: 22 Antworten
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HJa mNein

Als Erlauterung haben finf der sieben Personen explizit angegeben, dass Beton
wiederverwertet wurde.

Frage 3: Sind Ihnen die Vor- und Nachteile von Recyclingprodukten im Bauwesen bekannt?

Total: 23 Antworten
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Hzum Teil ®Ja HNein
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Von den 14 Personen, die mit ,ja“ oder ,zum Teil* geantwortet haben, haben finf als

Erlauterung den Umwelt- bzw. den Ressourcenschutz angegeben.

Frage 4: Falls die Vorteile von RC — Produkten gegeniber klassischen Bauplanungen

uberwiegen wirden; wiirden Sie eine organisatorische Umstellung befiirworten?

Total: 23 Antworten

Frage 4 —

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

HJa mNein

Frage 5: Wie hoch bewerten Sie folgende Einflussfaktoren bei der Nutzung neuer Produkte/

Arbeitstechniken? (Hierbei wurden die Faktoren ,Kosten®, ,Qualitat” und ,Zeitliche Vorteile* auf

einer Skala von 1 bis 10 bewertet)

Diese Frage wurde von allen 23 10
Teilnehmenden der Umfrage beantwortet. E o
Aus den vergebenen Gewichtungen % §
wurden mit  folgendem Ergebnis ; :_% 6
Mittelwerte gebildet. -FE, é 4
£ £
Der Einflussfaktor ,Kosten wurde mit 7,3, = 5 2
der Einflussfaktor ,Qualitat” mit 8,1 und der 0
Einflussfaktor ,Zeitliche Vorteile* mit 6,5 Kosten — Qualiat  zeit
bewertet.

Frage 6: Werden in lhren Unternehmen FortbildungsmalBnahmen angeboten?

Total: 23 Antworten

Frage 6 —

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

B Ja H Nein
Uberwiegend wurde angegeben, dass die Fortbildungen sich mit Verordnungen, Richtlinien,

Neuerungen, Management und Arbeitsschutz beschéftigten. Nur eine Person gab an, dass

Umweltschutz Gegenstand einer Fortbildung war.
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Als Arten der Fortbildung wurden gré3tenteils (finf Stimmen) Seminare angegeben.

Frage 7: Gibt es Interesse an Themen des stofflichen Recyclings und wirden Sie

FortbildungsmalRnahmen des Baustoffrecyclings beflirworten?

Total: 23 Antworten

Frage 7

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

mJa mNein

Im Rahmen der Erlauterung haben dir Personen angegeben auf welche Weise sie eine

Fortbildung bevorzugen wirden. Die folgende Grafik zeigt die Ergebnisse in absoluten Zahlen
an.

15
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10 7
5
5
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Abendseminar WE-Seminar Online-Seminar E-Mail

Frage 8: Wird in Ihrem Unternehmen neues Wissen in die Praxis mit einbezogen?

Total: 23 Antworten

Frage 8

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

B Ja HNein

Zweite Zielgruppe (Berufsschulbildung, Studium)

Von den kontaktierten 44 Personen (aus 8 Einrichtungen) antworteten insgesamt 14. Dabei
nutzten ausnahmslos alle die Moglichkeit der Online-Umfrage. Es ist darauf hinzuweisen, dass
in einigen Fallen einzelne Fragen nicht beantwortet wurden.

Im Anschluss an die Leitfrage gliederte sich der Fragebogen in zwei Teile. Teil A bestand aus

den Fragen 2 — 7 und wurde von Personen ausgeflillt, welche die Leitfrage (Frage 1) mit ,ja“

132



beantwortet haben. Teil B bestand aus den Fragen 8- 12 und wurde von Personen bearbeitet,

welche die Leitfrage mit ,nein“ beantwortet haben.

Frage 1: Ist das Thema "Baustoffrecycling" Bestandteil lhres Lehrplans?

Total: 14 Antworten
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Frage 2 (Teil A): Welche Themen werden bereits behandelt? (Mehrfachantworten méglich)

Hierbei antworteten neun der 11 relevanten Personen mit folgendem Ergebnis in absoluten

Zahlen:

Baustoffrecycling
RC-Baustoffe allgemein
Einsatzmoglichkeiten von RC-Baustoffen

Nachhaltigkeit

Gesetzliche Grundlagen

Andere
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1 2 3 4

M abgegebene Antworten

Frage 3 (Teil A): In welcher Weise wird Wissen zu dieser Thematik vermittelt?

(Mehrfachantworten mdoglich)

Hierzu aufRerten sich ebenfalls neun der 11 relevanten Personen mit folgendem Ergebnis in

absoluten Zahlen:

Vorlesung (ganzes Semester oder Lehrjahr) -
Blockveranstaltungen [N
Vortrége [I—
Exkursionen [

Andere
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M abgegebene Antworten
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Frage 4 (Teil A): Wie hoch ist das Interesse der Auszubildenden/ Studierenden an diesen

Themen, insbesondere am stofflichen Recycling? (Gewichtung von 1 bis 10)

Total: 9 Antworten

B Durchschnitt

Neun aus 11 Personen beantworteten diese Frage. Aus lhren individuellen Antworten ist ein

arithmetisches Mittel von 6,78 ermittelt worden.

Frage 5 (Teil A): Wéaren Sie fir den weiteren Informationsaustausch zur Fortbildung lhrer

Auszubildenden/ Studierenden bereit?

Total: 8 Antworten
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Frage 5
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B Ja HNein

Frage 6 (Teil A): Auf welche Weise bevorzugen Sie den Informationsaustausch?

(Mehrfachantworten maglich)

Zu dieser Frage aufRerten sich acht der 11 Personen mit folgendem Ergebnis in absoluten

Zahlen:

Abendseminare

Wochenendseminare

I
Integration unter der Woche |-
Webinare, Videos oder Skype I

Andere

M abgegebene Antworten
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Frage 7 (Teil A): Wirden Sie Recycling- Themenschwerpunkte in Priifungen mit aufnehmen?

Total: 8 Antworten

HJa mNein

Frage 8 (Teil B): Warum wird dieses Themengebiet bei Ihnen nicht gelehrt?

Total: 3 Antworten

- kein Platz im Lehrplan: 1 Stimme

- keine Notwendigkeit: 2 Stimmen

Frage 9 (Teil B): Sollen in Zukunft solche 0Okologischen Themen, wie im Speziellen

"Baustoffrecycling” in lhren Lehrplan aufgenommen werden?

Total: 2 Antworten

——

HJa mNein

Frage 10 (Teil B): [Hierbei wurden die Personen, die die vorangehende Frage beantwortet

haben um eine Erlauterung gebeten]:

Hierzu &uRerte sich eine Person mit der Aussage, dass ,Baurecycling nicht Bestandteil ihres

Lehrplans sei“.

Frage 11 (Teil B): Gibt es Interesse bzw. Fragen der Ausbilder oder Auszubildenden/

Studierenden an diesen Themen, insbesondere am stofflichen Recycling?

Total: 2 Antworten

kel

0 1 2 3

M Ja HENein
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Frage 12 (Teil B): Was misste passieren, um dieses Thema in den Lehrplan aufzunehmen?

Zu dieser Frage konnten keine Informationen zusammengetragen werden, da sie von keiner

Person beantwortet wurde.

Kontaktierte Hochschulen/Bildungseinrichtungen im Zuge der Umfrage

Hochschule/Universitat | Fachbereich Professur
Fachbereich Il .
Beuth Hochschule fur | Bauingenieur- und Baubetrieb
Technik Berlin Geoinformationswe
sen

Baustofftechnologie / Betontechnologie

Massivbau und Baustatik

Stahlbau, Technische Mechanik, Baustatik

Massivbau

Gastprofessur
Baukonstruktion, Technisches Darstellen, Bauphysik und
Massivbau

Konstruktiver Wasserbau, Statik und Massivbau von Wasser-
und Verkehrsbauwerken

Baukonstruktion / Technisches Darstellen, Bauphysik und
Massivbau

Geotechnik / Bodenmechanik

Holzbau, Baukonstruktion
Massivbau / Statik

Verkehrswesen

Geotechnik / Bodenmechanik

Konstruktiver Ingenieurbau

StralBentechnik, Baustoffkunde
Massivbau / Statik
Massivbau / Baustoffkunde / Statik

Siedlungswasserwirtschaft / Stadtischer Tiefbau

Fachbereich IV
Architektur und
Gebaudetechnik | Energie- und Umwelttechnik

Nachhaltiges Bauen

Baubetrieb / Baukonstruktion

Energieeffizientes Bauen

Heizungs-, Energie- u. Umwelttechnik
HWR Berlin Fachbereich Il | gauwesen

Bauwesen

Baubetrieb und Bauwirtschaft

FHTW Berlin Fachbereich 2, | o hipetonbau, Spannbetonbau, Praktikumsbeauftragter
Ingenieurwissen-
schaften Hydraulik, Siedlungswasserwirtschaft, Wasserbau

Brickenbau, Verbundbau, Stahlbetonbau
Verkehrswesen (Straenplanung, StraRenentwurf,
StraBenbau)

Baubetriebswirtschaftslehre, Bau-Projektmanagement,
Building Information Modeling (BIM)

Bauverfahrenstechnik, Baubetriebslehre
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Baustoffkunde, Bauwerksdiagnose und zerstérungsfreie
Priifung

TU Berlin

Fakultat VI,
Planen und Bauen

Baustoffe und Bauchemie

Bauwirtschaft und Baubetrieb

Entwerfen und Konstruieren - Massivbau

Knobelsdorff-Schule,
0OSZ Bautechnik |

Martin Wagner- Schule,
0OSZ Bautechnik Il

Berufsférderungswerk
der Fachgemeinschaft
Bau gGmbH

Hans-Bockler-Schule,
Oberstufenzentrum
Konstruktionsbautechni
k

Schulleiter; stellv. Schulleiter

Abteilungsleiter der Berufsaushildung
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VI.  Ermittlung und Abschatzung des Einsatzes von Primar- und

Sekundarrohstoffen in Berlin

Die eingesetzten Mengen an mineralischen Baustoffen fur Berlin werden im Gegensatz zu
den Abfallmengen an Bau- und Abbruchabfallen (vgl. SKU-Bericht) nicht statistisch erfasst.
Fur die Ermittlung der Gesamtmenge der Primar- und Sekundarrohstoffe, welche in
Berliner Bauvorhaben eingesetzt werden, sind nachfolgend die mengenmafiig groflten
Rohstoffbereiche aufgefiihrt. Es wird darauf hingewiesen, dass die folgenden
Berechnungen auf Schatzungen und Annahmen aus Umfragen basieren und keine

Gewahrleistung auf Vollstandigkeit geben; also nur als Orientierung dienen kdnnen.

e Transportbeton
Nach der Gebietsaufnahmestatistik!®® aus dem Jahr 2016 sowie 2017 vom VDZ zum
Zementversand in Deutschland, ergeben sich folgende Werte fir Berlin und Brandenburg:

Berlin: 2016 - 618.854 t2017 - 716.685 t (Anstieg um 15,8 % gegenuber 2016),
Brandenburg: 2016 - 775.753 12017 - 936.683 t (Anstieg um 20,7 % gegeniber 2016).

Das Verhéltnis zwischen den Versandanteilen Berlins und Brandenburgs liegt im Mittel bei
ungefahr 44 % fir Berlin und 56 % fur Brandenburg. Aus einer Abfrage!'® konnte fiir das
Jahr 2016 eine Angabe von 3,23 Mio. m3 produzierten Transport- und Baustellenbeton
angenommen werden. Bei einem Gesamtanstieg der Zementmengen in Berlin und
Brandenburg von 18,6 % zum Jahr 2017, entspricht dies einer produzierten Menge von
3,83 Mio. m3. Dem entsprechend wurden im Jahr 2017 in Berlin etwa 1.679.568 m? (44 %)
Transportbeton verbaut. Unter Zugrundelegung einer Standard-Betonrezeptur, kann die

dafiir bendtigte Menge an Kiesen und Sanden Uberschlagig ermittelt werden.

Nimmt man an, dass jahrlich etwa 1,68 Mio. m3 Transportbeton in Berlin verbaut werden
und fur die Herstellung von 1 m3 Normalbeton ca. 600 kg Sand (0 - 2 mm) und
durchschnittlich 1100 kg Kies (2 - 32 mm) bendtigt werden, ergeben sich fur Berlin die

folgenden Inputmengen:
» 1,68 Mio. m3 Beton pro Jahr * 0,6 t/m3 Sand = 1 Mio. t Sand pro Jahr

» 1,68 Mio. m2 Beton pro Jahr * 1,1 t/m3 Kies = 1,85 Mio. t Kies pro Jahr.

109 vdz (Hrsg.): Zahlen und Daten — Zementindustrie in Deutschland 2018
110 Jaut Angaben von Herrn Thomas Hoffmann vom ,Bundesverband der Deutschen Transportbetonindustrie e. V.*
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e Asphalt

Im Zeitraum 2010 bis 2016 wurden deutschlandweit durchschnittlich 42,3 Mio. t/a
Asphaltmischgut!!! produziert bzw. verbaut. Das Aufkommen an Ausbauasphalt betrug in
den Jahren 2010 bis 2016 im Durchschnitt ca. 12,1 Mio. t, wovon 10,4 Mio. t*? fur die
Mischgutproduktion wiederverwendet wurden. Dies entspricht einer durchschnittlichen
Wiederverwendungsrate (WDV-Rate) von 86 %. Der Anteil des wiederverwendeten
Ausbauasphalts an der Mischgutproduktion liegt dementsprechend bei 24,6 %
(10,4 Mio. t/ 42,3 Mio. t).

Im gleichen Zeitraum (2010 — 2016) fielen in Berlin laut SKU-Bericht!'? jahrlich ca.
172.400 t Ausbauasphalt an. Dies entspricht einem prozentualen Anteil des in Deutschland
wiederverwendeten Ausbauasphalts von 1,42 % (172.400t/ 12,1 * 10° t).

Im Jahr 2016 allein fielen 155.367 t Asphaltabfall in Berlin an. 90.599 t sind als
Lagerbestande aufgenommen worden, welche in diesem Betrachtungsjahr nicht weiter
behandelt wurden. Die verbleibende Menge belauft sich also auf 64.768 t Ausbauasphalt.
Von dieser Menge wurden 53.499 t Asphalt stofflich verwertet (WDV-Rate: 82,6 %),
7.145 t beseitigt (11,0 %), sowie 4.124 t sonstig verwertet (6,4 %).

Um die Einbaumenge von Asphaltmischgut in Berlin abschatzen zu koénnen, wird
angenommen, dass der Anteil des wiederverwendeten Ausbauasphalts an der
Mischgutproduktion von 24,6 % auch auf die Berliner Asphaltindustrie zutrifft. In Berlin
werden daher jahrlich 217.475 t Asphaltmischgut verbaut. Bendtigt, in Form von
Primarrohstoffen, wird der Anteil von 75,4 % (100 % - 24,6 %) angesetzt, was einer Menge
von 163.976 t entspricht.

In der Regel besteht Asphaltmischgut aus 5 % Bitumen und 95 % Gesteinskérnung. Fur
Berlin bedeutet dies, dass fiur die Herstellung der 163.976 t Asphaltmischgut 8.199 t

Bitumen und 155.777 t natlrliche Gesteinskdrnung eingesetzt werden.

» Input/Einbau insgesamt: 217.475 t Asphalt, davon
» 155.777 t naturliche Gesteinskérnung
= 53.499t aufbereiteter Asphalt (aus der stofflichen Verwertung)
= 8.199t Bitumen

111 Asphaltproduktion in Deutschland, Hrsg.: dav (Deutscher Asphaltverband), Stand Oktober 2018
112 Asphaltproduktion in Deutschland, Hrsg.: dav (Deutscher Asphaltverband), Stand Oktober 2018
113 Ifeu (Hrsg.): Stoffstrom-, Klimagas-und Umweltbilanz fiir das Jahr 2016 fiir das Land Berlin, Heidelberg, 2017, S.33
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Primar- und Sekundarrohstoffe fir den ungebundenen Einsatz im Stralenbau

Verteilerschlissel nach Lange des StraRen- und Wegenetzes fir die Verwendung von

Primédr- und Sekundarbaustoffen fir den ungebundenen Einsatz im Stralen- und
Wegebau

Die Firma Graf Baustoffe GmbH hat an ihren Standorten Berlin-Spandau, Berlin-Grinau
und Rudersdorf im Zeitraum vom 01.01.2017 bis 31.10.2017 insgesamt 309.000 t
Priméarrohstoffe fur den ungebundenen Einsatz im Straf3en- und Wegebau vermarktet,
sowie 550.000 t Recycling-Baustoffe (mineralische Sekundarrohstoffe) produziert.
Hochgerechnet auf ein Jahr (309.000 t / 10 Monate * 12 Monate) ergibt sich eine Menge
von 371.000 t Primarrohstoffe und 666.000 t (550.000 t / 10 Monate * 12 Monate)
Recycling-Baustoffe. Unter der Annahme, dass die Firma Graf Baustoffe GmbH einen
Marktanteil von 20 — 25 % besitzt, werden in Berlin und Brandenburg jahrlich etwa 1,5 —
1,9 Mio. t Primarrohstoffe und 2,66 — 2,78 Mio. t mineralische Sekundarrohstoffe im

Stralen- und Wegebau eingesetzt.

Um eine annahernde Verteilung der oben genannten Primarrohstoffe, sowie Recycling-
Baustoffe auf den Strafl3en- und Wegebau in Berlin und Brandenburg abzuschatzen, ist es
notwendig, die grundlegende Gegeniiberstellung des jeweiligen Stralen- und Wegenetzes
zu betrachten. Fur beide Bundeslander gibt es seit 2005 bis 2018 keinen signifikanten
Anstieg oder Riuckgang bzgl. der Gesamtlangen der StralRen des Uberortlichen Verkehrs
zu verzeichnen!!#, Die StraRenlangen in Tabelle VI.1 sind nach dem jeweiligen StraRentyp
geordnet und weisen im Vergleich der beiden Bundeslander Berlin und Brandenburg
erhebliche Unterschiede auf (Bspw. Bundesautobahn in Berlin: 137 km und in
Brandenburg: 1.016 km; Gemeindestral3en in Berlin: 5.175 km und in Brandenburg:
21.066 km). Des Weiteren wird darauf hingewiesen, dass der Stral3entyp
,Wirtschaftswege“ (Kategorie ,Sonstige offentliche StraBen“) welcher nach KNAPPE!!®
ebenfalls angegeben wurde, in den folgenden Berechnungen in diesem Bericht nicht weiter
berticksichtigt wird. Jedoch sind Wirtschaftswege nicht zu unterschatzen, da sie mit
immerhin rund 311.500 km (31,1 %) in das Gesamtstral3en- und Wegenetz Deutschlands
eingehen. In Berlin haben die Wirtschaftswege einen Anteil von 5,8 % (339 km) und in
Brandenburg 38,3 % (20.963 km). Wirtschaftswege sind zum grol3en Teil als
landwirtschaftliche Wirtschaftswege kategorisiert und besitzen daher verhaltnismaRig
einen hohen Anteil an ungebundenen Baustoffen. Erhaltungsmafinahmen treten jedoch in
weitaus langeren Zyklen ein, als wie es bspw. bei Autobahnen, BundesstralRen oder

Gemeindestral3en der Fall ist.

114 BMVI, Lange der StraRen des Uberortlichen Verkehrs in Berlin/Brandenburg im Vergleich der Jahre 2005 bis 2018, Statista
2019
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Tabelle VI.1: Ergebnisse der StrafSenléngen in km des ATKIS-BasisDLM Datensatz nach Léndern und

Strafentyp (Angaben in km), Auszug aus Tabelle 2%

Kategorie StralRen des Uberdrtlichen Verkehrs Sonstige dffentliche Straken
Zwischen-
StralBentyp BAB BS LS KS GS W Gesamt
summe

Berlin 137 147 0 0 5.175 5.459 339 5.798
Brandenburg | 1.016 2.824 5.805 3.003 21.066 33.714 20.963 54.677
B + BB 1.153 2.971 5.805 3.003 26.241 39.173 21.302 60.475
Anteil Berlin | 11,9% | 5,0% 0,0 % 0,0 % 19,7 % 139 % 1,6 % 9,6 %
Anteil 100,0 100,0

88,1% | 95,0% 80,3 % 86,1 % 98,4 % 90,4 %
Brandenburg % %
Deutschland | 18.403 | 41.287 | 87.325 | 91.877 | 450.770 689.662 | 311.492 | 1.001.154
Anteil Berlin
an 0,74% | 0,36% | 0,0% 0,0 % 1,15% 0,79 % 0,11 % 0,58 %
Deutschland

Erlauterungen: BAB = Bundesautobahnen, gesamt; BAB, nur getrennt = Teilstreckenldange mit getrennten
Fahrbahnen; BS = Bundesstral3en, LS = Landesstral’en; KS = Kreisstrallen; GS = Gemeindestrallen; W =
Wirtschaftswege

Mit der weiteren Annahme, dass der Umfang der Instandhaltung, bzw. Ausbesserung der
Straf3en und Wege in den beiden Bundeslandern gleich hoch ist, kann dementsprechend
die StraRRenlangen-Verteilung auf den Umfang der Bautatigkeiten, respektive dem
Einsatz von Primarrohstoffe, sowie Recycling-Baustoffe angesetzt werden.

Laut Tabelle VI..1 entspricht dies einem Anteil fir Berlin von rund 14 %, sowie flr
Brandenburg 86 %.

» Daraus folgt fur Berlin ein jahrlicher Einsatz im StraRen- und Wegebau von
= 210.000t bis 266.000 t Primarrohstoffe und
= 372.400t bis 389.200 t mineralische Sekundérrohstoffe (RC-GK)

Eine weitere Variante der Mengenberechnung zum Einsatz von Primarrohstoffen im Stral3en-
und Wegebau ergibt sich aus dem Jéhrlichen  Erneuerungsbedarf der
StralRenverkehrsinfrastruktur (vgl. Tabelle VI.2) und den prozentualen Anteilen Berlins am

Gesamtstral3ennetz Deutschlands (vgl. Tabelle VI.1).

115 KNAPPE, et al., Substitution von Primarrohstoffen im StraRen- und Wegebau durch mineralische Abfélle und Bodenaushub;
Stoffstrome und Potenziale unter Beriicksichtigung von Neu-, Aus- und Rickbau sowie der Instandsetzung; Ifeu, Institut fir
Energie- und Umweltforschung, 2015, Tab. 2, S. 32
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Aus diesem Zusammenhang ergibt sich ebenfalls eine Summe von etwa 200.000 t

Primarrohstoffen.

Tabelle VI.2: Jahrlicher Erneuerungsbedarf der StraRenverkehrsinfrastruktur, Auszug*®

Baustoff StralRen

BAB B-Str. L-Str. K-Str. G-Str.
Ungebunden
(Schotter / 2.279.205 | 1.858.045 | 2.618.383 | 2.796.675 | 15.833.303

Kies / Sand) [t]

Gesamt: 199.949
Menge [f] 16.697 6.615 - - 181.772 200,000 ¢

Erklarung: Beispiel Menge der BAB; 0,74 % * 2.279.205 t = 16.697 t

e Gips
2018 wurden in Deutschland etwa 233 Mio. m2 Gipskartonplatten und 28 Mio. m?2

Gipsfaserplatten produziert.*t’

Berechnung Variante 1:

Unter der Annahme, dass bei der Produktion der Gipskartonplatten Uberwiegend eine
Standarddicke von 12,5 mm verwendet wird, entspricht dies einem Volumen von 2,91 Mio. m3
(233 Mio. m2 x 0,0125 m) Gipskarton bzw. einer Menge von ca. 2,04 Mio. t (bei einer Rohdichte
von 700 kg/m?). Weitere Gipsprodukte wie z.B. Putze und Estriche bleiben an dieser Stelle
unberticksichtigt. Daten zum Einsatz von Gipsbaustoffen in Berlin existieren nicht, daher wird
der jahrliche Verbrauch von Gipskartonplatten auf der Basis der Einwohneranzahl Berlins
abgeschatzt. In Deutschland werden jahrlich etwa 24,5 kg Gipskartonplatten pro Kopf (2,04
Mio. t / 82,8 Mio. Einwohner, Stand 2018) verbraucht. Unter dem Ansatz von 3,71 Mio.
Einwohnern in Berlin im Jahr 20178 ergibt dies einen Verbrauch von ca. 91.000 t (3,71 Mio.
EW x 24,5 kg/EW*a) Gipskartonplatten in Berlin.

» Einsatz von Gipskartonplatten Berechnungsvariante 1: 91.000 t

116 Bergmann, Thomas; Bleher, Daniel; Jenseit, Wolfgang (11/2015): Studie: Ressourceneffizienzpotenziale im Tiefbau —

Materialaufwendungen und technische Losungen, Auszug aus Abbildung 4, S.37

117 Statistisches Bundesamt: ,Produktion von Gipsplatten in Deutschland in den Jahren 2009 bis 2018 (in Millionen
Quadratmeter), Mai 2019

118 gtatistischer Bericht, Einwohnerinnen und Einwohner im Land Berlin am 30. Juni 2018, Hrsg. Amt fir Statistik Berlin-
Brandenburg, Potsdam, 2018
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Berechnung Variante 2:

Im Jahr 2016 fielen deutschlandweit 641.000 t Gipsabfalle an. Laut SKU-Bericht 2016 entfallen
davon 34.767 t auf Berlin, was einem prozentualen Anteil von etwa 5,4 % entspricht. Auf der
anderen Seite werden jahrlich, wie unter Variante 1 angefthrt, 2,04 Mio. t Gipskartonplatten in
Deutschland verbaut. Wird angenommen, dass fur Berlin das Aufkommen von Gipsabféllen
mit dem Verbrauch neuer Gipskartonplatten in einem &hnlichen Verhéltnis stehen (Menge
Abfall = Menge Einbau), ergibt sich fir Berlin ein jahrlicher Verbrauch von 110.160 t
Gipskartonplatten (5,4 % von 2,04 Mio. t).

» Einsatz von Gipskartonplatten Berechnungsvariante 2: 110.160 t
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VIl.  Erfasste praxisrelevante Abfallfraktionen mit Abfallschlisselnummern
nach AVV im Monitoringbericht 2016

Im Monitoringbericht von 2016° sind folgende Bau- und Abbruchabfélle erfasst (erganzend

zur Abbildung 1.1):

Tabelle V.1: Praxisrelevante Abfallfraktionen gemal3 Abfallverzeichnisverordnung
Bauschutt

170101 Beton
170102 Ziegel
17 01 03 Fliesen, Ziegel und Keramik

Gemische aus Beton, Ziegeln, Fliesen und Keramik mit Ausnahme

17 01 07 o .
derjenigen, die unter 17 01 06 fallen

StraRenaufbruch

17 03 02 Bitumengemische mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen

Boden und Steine

17 05 04 Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen
17 0506 Baggergut mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 05 fallt
17 0508 Gleisschotter mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 07 fallt

Bauabfalle

Bauabfalle auf Gipsbasis mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 08

170802 01 fallen

Baustellenabfalle

17 02 01 Holz
17 02 02 Glas
17 02 03 Kunststoff

Metalle (einschliellich Legierungen) auf3er solche, die durch
gefahrliche Stoffe verunreinigt sind und auRer Kabeln, die Ol,

17 02 04 .
Kohlenteer oder andere geféahrliche Stoffe enthalten (ausgenommen
17 04 09 und 17 04 10)
Dammmaterial mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 06 01 und 17
17 06 04
06 03 fallen
17 09 04 gemischte Bau — und Abbruchabfalle mit Ausnahme derjenigen, die

unter 17 09 01, 17 09 02 und 17 06 03 fallen

119 Mineralische Bauabfélle, Monitoring 2016, Bericht zum Aufkommen und zum Verbleib mineralischer Bauabfélle im Jahr
2016. Bundesverband Baustoffe—Steine und Erden e.V. Berlin, Dezember 2018, S.5
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