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Zielsetzung und Anlald des Vorhabens

Das Ziel der Weiterbildungsveranstaltung liegt im Wissenstransfer von neusten Forschungserkenntnissen
und erfolgreichen Projektbeispielen an relevante Schliisselakteure aus dem Themenbereich Denkmal und
Energie. Zu den priméren Adressaten z&hlen: Architekten, Ingenieure, Denkmalpfleger, Vertreter des 6f-
fentlichen Dienstes, Unternehmen und Gebaudeeigentiimer. Aligemeingltig soll bei ihnen zum einen das
Interesse und die Akzeptanz fiir denkmalgerechte energetische Sanierungen geweckt werden. Zum an-
deren soll ein Bewusstsein dafiir geschaffen werden, dass die Art der jeweiligen Baukonstruktion einen
entscheidenden Einfluss auf die jeweilige SanierungsmafRhahme haben kann. Die Akteure sollen in die
Lage versetzt werden, die Erkenntnisse in ihre Entscheidungen und in ihr Handeln zu integrieren. Als
Parameter sollen Wirtschaftlichkeit, gestalterische Qualitat in Verbindung mit einer schadenfreien Kon-
struktion, Nutzungsqualitat, Energieeffizienz und der Erhalt schonenswerter Bausubstanz gelten.

Darstellung der Arbeitsschritte und der angewandten Methoden

Ziel des Projektes ist die Erarbeitung eines Tagungsprogramms mit anschlielender Durchflihrung einer
Fortbildungsveranstaltung, welche kreative Ansétze zur Sanierung in Abhangigkeit der jeweiligen Baukon-
struktion aufzeigt. Hierbei werden auch die speziellen Problempunkte bestimmter Baukonstruktionen an-
gesprochen und spezifische Losungsvorschlage aufgezeigt. Referenten aus der gesamten Bundesrepub-
lik mit teils langjahriger Erfahrung im Bereich der Denkmalpflege mussen fir die Tagung gewonnen wer-
den. Ziel ist es sowohl Denkmalschutzer, Vertreter der Wissenschaft und Forschung sowie praktisch tatige
Planer zu Wort kommen zu lassen, um eine ganzheitliche Betrachtung des Themas sicherzustellen. Neben
Beispielprojekten sollen auch Materialien und Techniken fiir den Einsatz bei Sanierungen vorgestellt wer-
den. Des Weiteren gilt es die Tagung zu bewerben, um ein mdglichst breites Feld an Teilnehmern anzu-
sprechen. Zusatzlich werden samtliche Vortrage auch als Beitrag in einem Tagungsband aufbereitet, der
den Teilnehmern als Tagungsunterlage ausgehandigt wird.
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Mittelpunkt des Projektes ist die Durchfiihrung der Tagung am 08.12.2014 mit insgesamt 10 Fachvortragen
im ZUK in Osnabrick. Nach der Veranstaltung findet eine kritische Nachbereitung statt. Dies dient dazu,
die Erkenntnisse aus der Veranstaltung zu nutzen, um weitere geplante Fortbildungsveranstaltungen hin-
sichtlich Didaktik und Durchfihrung zu verbessern. Die Ergebnisse der Veranstaltung werden dokumen-
tiert.

Ergebnisse und Diskussion

Den Teilnehmern der Tagung wurden neuste Erkenntnisse zur denkmalgerechten energetischen Sanie-
rung vorgestellt. Mit Hilfe der Vortrége, Diskussionen und umfangreichen Tagungsunterlagen wurden die
Teilnehmer fur die Komplexitat des Themas sensibilisiert. Sie erhielten einen Einblick in die Interaktion
zwischen Baukonstruktion und Sanierungsmafinahme in Abhangigkeit des jeweiligen Baualters. So wur-
den auch tangierende Themen erortert, welche bei einer energetischen Sanierung zwangslaufig auf die
Planer und Bauausfiuihrenden zukommen. Hier sind z.B. neben der Tragwerksplanung (erh6éhte Auflasten
durch neue Dachaufbauten, wie z.B. Photovoltaik-Module) auch das Dachdeckerhandwerk (Schadensan-
falligkeit energetischer Sanierungen bei unsachgemafer Planung und Ausfiihrung) zu nennen.

Die Teilnehmer wurden in die Lage versetzt, SanierungsmafRnahmen an Denkmalen kritisch zu bewerten
und erhielten detaillierte Hinweise zur schadenfreien Sanierung. Die Tagung trdgt zum fachgerechten Er-
halt der historischen Bausubstanz bei, indem sie Forschungsergebnisse und aktuelle technische Entwick-
lungen einer breiten Offentlichkeit zuganglich macht. Der gesetzte Kosten- und Zeitrahmen wurde einge-
halten.

Offentlichkeitsarbeit und Prasentation

Die Veranstaltung wurde durch Flyer, Online und auf anderen Fachtagungen beworben. Sie konnte bei
samtlichen Ingenieur- und Architektenkammern, die tber ein Punktesystem verfigen erfolgreich akkredi-
tiert werden. Erstmals erfolge auch eine Akkreditierung fiir Energieberater fiir Baudenkmale von der Wis-
senschaftlich-Technischen Arbeitsgemeinschaft fir Bauwerkserhaltung und Denkmalpflege e.V. sowie fur
die Energieeffizienz-Expertenliste fir Forderprogramme des Bundes (DENA). Die erarbeiteten Vortrage
wurden dokumentiert und den Teilnehmern nach der Veranstaltung zum Download zur Verfligung gestellt.
Zudem erhielten die Teilnehmer als Seminarunterlage den Tagungsband Weller, B.; Horn, S. (Hrsg.):
Denkmal und Energie 2015: Kreative Anséatze zur Sanierung — Von der Gotik bis zur Moderne. Dresden:
Institut fir Baukonstruktion, 2014, in welchem die Vortrage samtlicher Referenten nochmals als Beitrag
abgedruckt waren. Nach den Vortragen und wahrend der Pausen bestand die Mdglichkeit zur fachlichen
Diskussion mit den Vortragenden.

Die erarbeiteten Ergebnisse werden an der Technischen Universitat Dresden innerhalb der Vorlesungs-
module Nachhaltiges Bauen und Energieeffiziente Gebaude den Studenten des 7. und 8. Semesters vor-
gestellt. Zudem soll die Tagung die Basis flir einen stetigen Wissenstransfer aus der Forschung und Ent-
wicklung in die Baupraxis dienen.

Fazit

Mit der gewéhlten Vorgehensweise konnte ein breites Publikum aus den unterschiedlichsten Bereichen
der Baubranche und Denkmalpflege erreicht werden. Ein fachlicher Austausch zwischen Eigentiimern,
Denkmalschitzern, Planern, Bauausfuhrenden und der Wissenschaft konnte erreicht werden und damit
auch ein besseres sowie vertieftes Verstandnis fir die unterschiedlichen, sogar teilweise gegensétzlichen
Sichtweisen und Standpunkte. Die Auswertung der Evaluationsbégen sowie Gesprache mit Teilnehmern
zeigte, dass das Format der Veranstaltung und die Zusammenstellung der Vortragsinhalte als sehr positiv
und auch praxisrelevant von den Teilnehmern aufgenommen wurden.
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Zusammenfassung

Der vorliegende Abschlussbericht dokumentiert die Ergebnisse des durch die Deutsche Bun-
desstiftung Umwelt (DBU) geférderten Projektes " Tagesseminar Denkmal und Energie 2015
— Kreative Ansatze zur Sanierung — VVon der Gotik bis zur Moderne". Im Mittelpunkt des Pro-
jektes stand der Wissenstransfer von Forschungserkenntnissen und gelungenen Projektbei-

spielen an relevante Schlisselakteure aus dem Themenbereich Denkmal und Energie.

Die Tagung beschéftigte sich mit dem Transfer kreativer Ansétze zur Sanierung in Abhangig-
keit der jeweiligen Baukonstruktion. Dabei wurden die speziellen Problempunkte bestimmter
Baukonstruktionen angesprochen und spezifische Lésungsvorschlage aufgezeigt wurden.
Anhand verschiedener Beispielgebdude wurden typische Baukonstruktionen, Schadensbilder
und Sanierungsbeispiele aufgezeigt und im Detail erlautert.

Als Begleitmaterial zum Tagesseminar wurde jedem Teilnehmer neben den Vortragsfolien
ein Tagungsband ausgehandigt, welcher die Vortragsthemen der Referenten noch einmal in
Form eines Artikels beinhaltete.
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Abbildung 1: Tagungsband als Bestandteil der Tagungsunterlagen

Die Teilnehmer wurden in die Lage versetzt, Sanierungsmalnahmen an Denkmalen kritisch
zu bewerten und erhielten detaillierte Hinweise zur schadenfreien Sanierung. Die Vielzahl an
Teilnehmern aus unterschiedlichen Fachbereichen (Bauphysik, Denkmalschutz, Architektur,
Baurecht, Forschung und Gebaudetechnik) verdeutlichte nochmals das notwendige interdis-
ziplinare Zusammenspiel bei der energetischen Sanierung von Denkmalen und dem nach-
haltigen Erhalt geschiitzter Bausubstanz. Hierfir bot die durchgefiihrte Veranstaltung ein
hervorragendes Forum, was die zahlreichen Diskussionen in den Pausen belegten.
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Einleitung

Energetische Sanierungsmal3nahmen im Bestand sind in der Regel sehr anspruchsvall.
Durch fehlende Kenntnisse oder falsche Annahmen Uber die Zusammensetzung und Wir-
kungsweise historischer Bausubstanz in Verbindung mit der Anwendung neuartiger Sanie-
rungsmethoden und -materialien kann die Sanierung anstatt zu einer Erhaltung auch zu ei-
ner weiteren Schadigung des Bauwerks fihren. Dieses Problem findet noch einmal eine Ver-
scharfung bei SanierungsmalRnahmen an denkmalgeschitzten Gebauden, da hier nur be-
stimmte, denkmalvertrégliche Anpassungsmaf3nahmen durchgefuhrt werden drfen.

Im Rahmen mehrerer Forschungsprojekte zum Thema "Denkmal und Energie" erwies sich
die Gebaudehdiille als eine der Schllsselstellen in der Baukonstruktion, da sie sowohl gestal-
terische, schitzende als auch bauphysikalische Aufgaben vereint. Bei energetischen Sanie-
rungen entstehen hier auch die meisten Konflikte zwischen Denkmalschutz und Energieeffi-
zienz.

Folglich muss es das Ziel sein, die in mehreren Projekten erarbeiteten Lésungsansatze einer
breiten Offentlichkeit bestehend aus Architekten, Fachplanern, Denkmalpflegern, Behorden,
Unternehmen und Gebéaudeeigentiimern zuganglich zu machen. Eine Fachtagung mit dem
Thema ,Denkmal und Energie 2015 — Kreative Ansatze zur Sanierung — Von der Gotik bis
zur Moderne*, in welcher typische Baukonstruktionen, Schadensbilder und Sanierungsvor-
schlage aufgezeigt werden, stellte dafiir ein adaquates Mittel dar. Das Tagesseminar fand
am 08.12.2014 im Zentrum fir Umweltkommunikation (ZUK) der Deutschen Bundesstiftung
Umwelt (DBU) in Osnabriick statt.

Die Einfiihrung in die Veranstaltung tbernahm Prof. Dr.-Ing. Bernhard Weller vom Institut fur
Baukonstruktion der Technischen Universitat Dresden. Er stellte den Ablauf vor und gab ver-
schiedene Anregungen fir den Themenkomplex. Im Anschluss erfolgte eine Vorstellung des
Forderschwerpunktes ,Zukunftsweisende Sanierung im Denkmalschutz® der DBU durch Ar-
chitektin Sabine Djahanschah. Die grundlegenden Fragen zur Entscheidung tber Erhalt, Er-
tichtigung und Zerstérung von Gebauden sowie das Zusammenspiel von Denkmalschutz
und Klimaneutralitdt werden von Prof. Gerd Jager von Jager Jager Freie Architekten Schwe-
rin und Dr. Burkhard Schulze-Darup vom Architekturbiiro Schulze Darup & Partner Architek-
ten aus Nurnberg naher beleuchtet.

Danach erfolgte im Themenkomplex ,Material und Technik” eine Fokussierung auf den Be-
standteil Glas, welcher auf vielfaltige Art und Weise in der Gebaudehiille zum Einsatz kommt
und entscheidend zum energetischen Verhalten eines Geb&audes beitragt. Hierzu stellte Frau
Dr. Phil. Ulrike Brinkmann von der Dombauverwaltung in Kéln Mdglichkeiten zur Sicherung
historischer Glaser am Beispiel des Kdlner Doms vor. Herr Norbert Heuler vom Landesdenk-
malamt Berlin referierte Uber Fallstudien zur Konservierung der Ostmoderne im Zentrum von
Berlin und Herr Dipl.-Ing. Ulrich Huber von der Schott AG in Mainz zeigte die Moglichkeiten
fur den Einsatz maschinengezogener Glaser bei Denkmalsanierungen.

Im Themenbereich ,,Gestaltung und Konstruktion“ nach der Mittagspause referierte Herr
Dipl.-Ing. Volker Mund vom Ingenieurbiro Bauen Dr. Schmidt & Partner GmbH aus Weimar
Uber die Besonderheiten typisierter Baukonstruktionen aus der ehemaligen DDR und der
Madoglichkeit der PV-Aufristung. Herr Josef Riihle vom Zentralverband des Deutschen Dach-
deckerhandwerks e.V. in Kéln gab einen Uberblick iiber die Besonderheiten und Schwer-
punkte bei Dachdeckungen und Dachabdichtungen unter erhéhten Nutzungsanforderungen.
Als anschauliches Beispiel fur die Nutzung von Kapillarrohrmatten an denkmalgeschiitzten
Gebauden diente der Vortrag von Frau Dipl.-Oec. Antje Vargas von der GeoClimaDesign
AG, welcher von der Spreemiihle Furstenwalde handelte.

10



Im letzten Themenblock wurden Projektbeispiele fir die energetische Sanierung spezieller
Baukonstruktionen vorgestellt. Dabei zeigte Herr Dipl.-Ing. Sebastian Horn von der Techni-
schen Universitat Dresden Sanierungsmaoglichkeiten an einem denkmalgeschuitzten Labor-
gebaude der Nachkriegsmoderne in Berlin. Herr Dipl.-Ing. Maik Buttler von buttler architekten
aus Rostock zeigte dagegen erfolgreich durchgeflihrte Sanierungen an Rostocker Bauten.

Abbildung 2: Teilnehmer Tagesseminar ,Denkmal und Energie 2015 — Kreative Ansétze zur Sanierung — VVon der
Gotik bis zur Moderne*
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Abbildung 3: Frau Dipl.-Ing. Arch. Djahanschah (DBU) und Herr Prof. Weller (TU Dresden, Institut fiir Baukon-
struktion) mit dem Tagungsband zur Veranstaltung "Denkmal und Energie 2015"
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Programm Hinweis
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Reduzierungdes um Vergleich der bauteilbezogenen U-Werte in Wim®K
~r 133
82% vonca. 310 kWh/am? Bastand et rach geplant
auf ca. 55 kWh/a m?, EnEV 2008
e Erfillung des EFH-100 - AuBarwand 156 024 o_.n
et B D i Standards, Ferster 25-286 130 0,80
—_ & B dis Seslude erreich Dach (Flachdach) T om 020 014
" die geforderten - \ " | .
e Energieverbrauchswerte Decken gegen Kellar 084 0,30 0 64
ey eines vergleichbaren Winde gegen unbeh. Raume 125 030 135
* ne a" Neubaus. (Trepperihaus)
ﬁ" Wobnungseingangsturen 28 - nicht bestiment
Energetische Verbesserungen
Wirtschafiichkeitsberechnung TU Dresden Wil
- 14 cm WDVS expandieres Polystyrol (EPS), -8 cm WDVS Resolhartschaum, mineralischer
Kunstharzputz Putz
« 20 cm Dachdammung = 20 cm Dachdammung ¢
« 10 cm Kellerdeckendimmung «4 cm Kellerdeckendsmmung gty
mit 3ach & mit 3-fach Eé b
Mach talit 24ach blel Malnahmen zur snergasischen, wohmwert
unverandert sislgarndan denkmaigfage
Die Variantenbildung gilt fir die Verevmenng: o

Wirtschaftlichkeit

Balkonfassade Haustyp

Entwurfsplanung - Hochbau

1. Instandsetzung Bristungegetinder inkl
Ernsusrung Bristungsvergasung
2 Dammung der Aullentassade inki Sockel
3. Erneusrung Blumerdenster sullen mit
Abbruch
Innemvergiasung oder denkmaigerecht ma
Erhalt
Innerrvergiarung und Einbey siner
Iwangalifung
4 Instandeetzung Wohnungseingangsturen
& Denimalgerechie Sanierung des
Treppenhauses

varglasung i
7. Emeusrung der Einzetienster
0. Erneustung Dachdammung
8, Ermeusrung Kellarfenster
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Eingangsfassade Haustyp A, Corker Strafle 340~
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B Wohnzimmer mit Blussnfeniter LMD 8 hach Sankrung

Wie geht’s weiter?
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1.3. Entscheidung uber Erhalt, Ertiichtigung und Zerstérung von Gebauden

Prof. Dipl. —Ing. Arch. BDA Gerd Jager
Jager Jager Freie Architekten, Schwerin

DENKMAL UND ENERGIE 2015

ERHALT - ERTUCHTIGUNG - ZERSTORUNG

FLLELEL]

jager jGger ARCHITEKTEN

jiger jager arcureen

) g AL

""V“\ n]L]

"L 1 LU | ‘ ‘1, \I??|:[: j_h | T"m“l L

ot AL M 1 TV il o
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Derkmal und Energic
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er jiiger arciroe:

jager jager

Anerdnung der Nebentrage!
Verweis auf Statische Berec

jiager fager arcasre:

ager jdger arcaraes

jiager fager arcasres

jiager fager arcasres

ager jdger arcaraes
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jiger jager Denkmal und Er J jiger joger aecHi ey

jager jger Arc N e 5 idger jager srcHi

jiger jager awcwiax o akmal und Energie 2015 joger jfiger aschies

Denkmal und Eners

jager jger sscrisqes

ibger jdger s
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Denknal und Enet

DENKMAL UND ENERGIE 2015

Vielen Dank!

Denkral und En.
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1.4.
nierung

Dr.-Ing. Burkhard Schulze Darup

Denkmalschutz und Klimaneutralitdt — Kreative Ansatze zur energetischen Sa-

Schulze Darup & Partner Architekten, Nirnberg

DENKMALSCHUTZ UND
KLIMANEUTRALITAT

KREATIVE ANSATZE ZUR
ENERGETISCHEN SANIERUNG

Broschiire: Energie- und Baukultur

B EnEnlc. &
BEEE AURULTUR

Energetisch zukunftsfahig sanieren
bewahren.

kaltur: it

Homepage: Energie- und Baukultur

kit a7 1 e st D= 0] @ et vage Bk ||

s

n:n!:‘:i:ﬁ'fw: FORTEILDUNG  BERATUNG UNSERETHEMEN TERMINE MITGLIED WERDEN  KONTAKT

73
= »Enerpetultan
DAS PROJEKT

Cettesare

Z2IELE DES NETZWERKS - BAUKULTUR
—_—

Energle- und Baukultur als Voraussetzungen fur hohe Lebensqualivit

Unsesetzmer st ur eine stadtebaslch und achieanisch hachwe-tge sang und
e o Cebudererpeefizens und dle Hutzung regenecatier Enecgien
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gtz
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w5 Memacnen
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et in epansie v aneee
Werruesk i diescn Foress amersizen

B EnEnlc. &
BEEE AURULTUR

Energetisch zukunftsfahig sanieren
bewahren.
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Guelle: Netruerk Fres
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kWh/{m?a)

QP nach EnEV
Berechnung

nach PHPP Ww

Heizwirme Typha-Sprogs

—
38

65

Bestand

Planung1 Planung 2 g (EnEV)
Mehrfamilienhaus - Bj. 15. /17. Jh.

3 WE — Sanierung 2010

Bauherr: Altstadtfreunde Niirnberg
Pfeifergasse 9, Niirnberg

Architektin:
Alexandra Fritsch
Fritsch & Knodt + Klug, Nirnberg

undbaukulturde

Typha-Dammplatten fiir Innen- und Gefachddmmung

Postmiinste
traliahor

Vorteile der Magnesit gebundenen Typhaplatte

Hohe Druckfestigkeit b

Materialeigenschaften

Spaltung und

Typha-Dammplatten fiir Innen- und Gefachddmmung
Materialeigenschaften

Typha DEmmplatte Rohd. 260 kg/m?|
Lambda-Wert 0,0! V/{mK)
Druckfestigkeit

Typha t Rohdichte 220 kg/m?
Lambda-wert 0,048 W/{mK)
Druckfestigkeit 0,30 N/mm?

irzung zu Ty

Besprihen der Partikel in Beleim

Typha DEmmplatte Rohd. 260 kg/m?|

Lambda-Wert 0,052 W/{mK)
fastigheit 0,54 N/mm?

Typha Leicht Rohdichte 220 kg/m?

Lambda-wert 0,048 W/{mK)

Druckfestigkeit 0,30 N/mm?

N

Mehrfamilienhaus 15. / 17. Jahrhundert — Pfeifergasse 9 Niirnberg

Konstruktionsdetail fiir die Fachwerk-AuBenwand

AUSSEN

rmeleitfahigkeit Fachworkbalken
Fuge mil Fugenquetmdiel 1

mmerlicher

Warmeschutz

G
A

Mittlere Diffu

Mullenputz Hagi
Autere TyphaPlatte  60mm

_ Fachwerkbalken
 Fuge mit Fugenquelmortel

Brandschutzei aft (B1), kein

glimmen

Dampfhremse r

Kap

Einf:

Wandteheizung in Fillpulz
. . i - Innenhaut
illaraktiver Baustoff Risse mit Quelimorte verfull

ache Bearbeitung mit iblichen

Mehrfamilienhaus 15. / 17. Jahrhundert — Pfeifergasse 9 Niirnberg

Ausfachung - Arbeitsgénge

—— b

1. Zim me”r;ﬁa ;msmé Rige Saﬂlérun
des Fachwerks

| 2. Umlaufendes Einleisten

2t + Klig A

— .
Einbau der auBeren Typha-Platte

| Unlaufende Leisten
| Ausglexchslage (bel Bedarl)

hitekten Ndrnherg

4. Einbau der \’nnerenTvphafFlarti'

rehitekten idrmberg
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- . - Berachnung PHPP
Mehrfamilienhaus 15. / 17. Jahrhundert — Pfeifergasse 9 Niirnberg sl QP nach EnEV
Ausfachung - Arbeitsginge kwh/(m’a) WW solar
. . ww
‘? 8. AuRehputz Helzwérme
/ Bestand Z85
on 27
| Plafitng | o
nach Sanierung Bestand Verbrauch

1930er Jahre - Sanierung mit
Passivhauskomponenten
Rodensteinstrale 6

Berlin

7. Schema des Gesamtaufbaus

Arch. Glinter Ludewig

S.IAnenputz

dt + Klug Architekren fiirnherg ieundbaukultur.de

AuBenwand-Konstruktion

mit Stegtrdgern l I T T [ T T
b— 3 g | == 1
o
3 o
Montage der Ste 1 — —Auﬂqn‘ngerfded | fh—
aufderBestan j atta
— —
— —
—r —s
— L
n und Ingen n 17 i Quelle: Dr.-Ing. Gllnther a 13

:
AuRenwand kiWh/im’a) B QP nach EnEV

i i — . NG _ Berechnun|
Rodensteinstr. 6, Berlin 50 p PHPPE WW solar
8 WW
285 Heizwirme

== = =

Bestand  Berechnung Messung  qr (EnEV}

ten niirmberg
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kWh/{m?a)

Berechnung
|

nach PHPP

QP nach EnEV
WW

Heizwdrme

235

26 26
Berechnung  Messung

Bestand qP {ENEV)
3 MFH - 78 Wohneinheiten
KollwitzstraBe 1-17, Niirberg

Arch. Schulze Darup & Partner
Bauherr whg Nurnberg

Forderung:
dena-Madellvorhaben
NEH im Bestand

Mehrfamilienhaus 1950er Jahre
KollwitzstraBe 1 — 17 Niirnberg

: AuBenwand
3 =7 7 Wirmeddmmverbundsystem
A ."'l_lﬂk U = 0,15 bis 0,12 W/{m?K)
== — B
AuBenwand Aufstockung
L] Vorgefertigte Holzrahmenbauweise
i U=0,12 W/(m?K)

Mehrfamilienhaus 1950er Jahre
KollwitzstraBe 1 - 17 Niirnberg

Quelle: Fritsch &

+ Klug, Milrmberg

Mehrfamilienhaus 1950er Jahre
KollwitzstraBe 1 — 17 Niirnberg

lmmmr

={ AuBenwand
i Warmedammverbundsystem
U = 0,15 bis 0,12 W/(m?K)

~, AuBenwand Aufstockung

ﬂ:: Vorgefertigte Holzrahmenbauweise
U=0,12 W/(m?K)

Mehrfamilienhaus 1950er Jahre
KollwitzstraBe 1 - 17 Niirnberg

2
kWh/{m?a) QP nach EnEV

Berechnung
- nach PHPP WwW
Heizwirme
26 24

Bestand Berechnung Messung  qP {EnEV)

MEH - 30 Wohneineheiten
Bernadottestr. 42 — 48, Niirnberg

Arch. Schulze Darup & Partner
Bauherr wbg Nurnberg

Forderung:
dena-Modellvorhabe
NEH im Bestand

+Klug, Niimb
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Sanierung evangelische Christuskirche mit Pfarrhaus, Heinsberg

Planung
Bestand Westansicht

Bestand

ki undl §ta dinlane

i =

Sanierung evangelische Christuskirche mit Pfarrhaus, Heinsberg
Detailschnitt durch das Kirchenschiff

i

& | EEBEEZERE |

Sanierung evangelische Christuskirche mit Pfarrhaus, Heinsberg Sanierung evangelische Christuskirche mit Pfarrhaus, Heinsberg
Altarraum Nach Sanierung
S T

Nach Sanierung
Cuselle: Prof. Dipl-ing, okt und Stadplane

hirekt und Sta g ar

Kloster Plankstetten — Energetische Sanierung mit Plusenergiebilanz

Energiekonzep
Sthulze Darup & Partner
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Kloster Plankstetten — Energetische Sanierung mit Plusenergiebilanz

Dl

 kWhifm®y) = Renewables
Prime Eneto) = u Electricity
= |T-Systems
u Cooling
u Lightening
= Warm Water
Heating

before after

Quartier 1949 bis 1958 — Wohnpark Strubergasse Salzburg Quartier 1949 bis 1958 — Wohnpark Strubergasse Salzburg
Sanierung von 500 Wohneinheiten aus den 1950er Jahren Stadtebauliche Entwicklung und Plusenergiebilanz
i = =
= Photovoltaik
w Strom
B Warmwasser

Heizung




Quartier 1949 bis 1958 hnpark Strubergasse Salzburg
Nahwarmesystem / Plusenergiebilanz

" Photovoltaik

m Strom

Warmwasser

 Heizung

Energiekonzept Hamburg — Dulsberg
Ecofys, GEF, Luchterhandt, Schulze Darup
im Auftrag Stadt Hamhurg BSU

b Endenergieverbrauch Heizung & Warmwasser

Endenergieverbrauch [KWhim’] Dulsberg 2050

LY

="/ “k

AN e
$%\ ({\\\@3

\\\\" —
‘\\\\\ e

m*‘

ECOFYS i _aml b A g

SCHULZE DARUR: EMERGIEETTIZIENTSTRATESIE ERLANGEN 2050, — STUDIE IM AUTTRAG DER STADT ERLANGEN 2014

Energiekonzept Hamburg — Dulsberg

Ecofys, GEF, Luchterhandt, Schulze Darup
im Auftrag Stadt Hamburg BSU

hLEIN\n:DHNI‘ K..‘J“ULDML
M DULSBE

[

Legende
[Endenergieverbrauch (kWhim']
(- s

B
151 - 200
[N 201 - 250
[ ot sevcrmemen

Endenergieverbrauch Heizung & Warmwasser
Dulsberg 2013

Quartier Hamburg — Dulsberg

Hamburg - Dulsherg
100 GWh
Heizenergie
80 GWh
B Warmwasser 675
| Strom
60 GWh _
B Photovoltaik
64%
40 GWh |||||
20 GWh
o eI
-20 GWh
B S - B S-SR A V. S ST L R S
225338 ARARdaREEesTEollns R
o o o o o o 9o o o e o o o = e o o o
SESRERRRASSRSERRSIRERSERSRRR

Ouelle: Energiekonzept Hamisurz-Dulsberg. — Ecafys. GEF, Luchtsrhand?, Schulze Darup im Auftrag der Stact Hamburz BSU 2013

Klimaschutzstudie: Reduktion des Energiebedarfs durch Effizienz

Versorgung des Restbedarfs durch erneuerbare Energien

3.000.000

NVerkehr

MWh/a Strom GHD - Industrie
WW-Prozessw. GHD - Ind,
2.500.000 Heizen GHD - Industrie
Strom Wohngebdude
Warmwasser Wohngebiude
2.000.000
® Heizen Wehngebiude
1.500.000 A
1.000.000
500.000
o -
bt o | o N o= o o @m o ~ ; w oW o N oo« [=]
S oo S A oMot oMomomom mom I
NN N NN M NN N N NN N N N oM M N
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Entwicklung der Wohnfldche in Erlangen bis 2050

Heizenergiebedarf — Referenzszenario Wohngeb3ude — San. Quote 1,2 %

€.000.000  Neubau

Wohnflache [m?] MFH 2007-2012

MFH 1995-2001
EFH 1995-2001
MFH 19851994
EFH 10851994
MFH 1970-1984
EFH 1970-1984
MFH 19581969

= EFH 1958-1969

= MFH 1949.1957
EFH 1949-1957

= MFH 1919-1948

=EFH 1919-1948

= MFH 1901-1918

EFH 1901-1918
B MEH bis 1900

S WEFH bis 1900

S sonstiges

3.000.000

2.000.000

1.000.000

1919-1948
“S1901-1918
bis 1900

atistik E

800.000 = Neubau
MWh/a MFH 2007-2012
700.000 EFH 2007-2012
MFH 2002-2006
EFH 2002-2006
600000 MFH 1995-2001

EFH 1995-2001
MFH 1985-1994
EFH 1985-1994
MFH 1970-1984
EFH 1970-1984
MFH 1958-1969

™ EFH 1958-1969

= MFH 1949-1957
EFH 1949-1357

= MFH 1919-1948

™ EFH 1919-1948

= MFH 1901-1918
EFH 1901-1918

= MFH bis 1900

W EFH bis 1900

 Sonstiges

500.000 |

400.000

300.000

200.000

100.000

Heizenergiebedarf — Klimaschutzszenario Wohngeb. - San. Quote 2,0 %

800.000 = Neubau
MFH 2007-2012

EFH 2007-2012

MWh/a

700.000

0 MFH 2002-2006
600.000 1995-2001 EFH 2002-2006
: MFH 1995-2001

1985-1994

EFH 1995-2001
MFH 1985-1994
EFH 1985-1994
MFH 1970-1984
EFH 1970-1984
MFH 1958-1969

™ EFH 1958-1969

= MFH 1949-1957
EFH 1949-1357

= MFH 1919-1948

™ EFH 1919-1948

= MFH 1901-1918
EFH 1901-1918

= MFH bis 1900

2 g 3 2 23 W EFH bis 1900

5 § § § § S ™ Sonstiges

500.000 |
400.000
300.000
200.000

100.000

*bis 1900

2

Heizenergiebedarf — Klimaschutzszenario Wohngeb. — San. Quote 1,6 %

800.000 ' Neubau
MFH 2007-2012
EFH 2007-2012
MFH 2002-2006
EFH 2002-2006
MFH 1995-2001
EFH 1995-2001
MFH 1985-19%4
EFH 1985-1994
MFH 1970-1984
EFH 1970-1984
MFH 1958-1969
= EFH 1958-1969
= MFH 1949-1957
EFH 1949-1957
= MFH 1919-1948
W EFH 1919-1948
= MFH 1901-1918
EFH 1901-1918
= MFH bis 1900
W EFH bis 1900
= Sonstiges

MWh/a

700.000

600.000

~
-1995.2
+1985-1994

500.000

400.000

300.000

200.000

100.000

mbedarf — Referenzszenario Wohngebiude

800.000 u Neubau
MWh/a MFH 2007-2012
700,000 EFH 2007-2012
MFH 2002-2006
Neubau EFH 2002-2006

600.000 MFH 1995-2001
EFH 1995-2001
MFH 1985-1994
EFH 1985-1994
MFH 1970-1984
EFH 1970-1984
MFH 1958-1969

= EFH 1958-1969

= MFH 1943-1957
EFH 1949-1957

= MFH 19191948

m EFH 1919-1948

uMFH 1901-1918
EFH1901-1918

W MFH bis 1900

o WEFHbis 1900

2 = Sonstiges

199

500.000 +1985-1994
400.000 |

300.000

200.000

100.000

Strombedarf — Klimaschutzszenario Wohngebiude

160.000 m Neubau
MFH 2007-2012

EFH 2007-2012

Mh/a

140.000
MFH 2002-2006
Reboundeffekt EFH 2002-2006
120.000 MFH 1995-2001

EFH 1995-2001
MFH 1985-1994
EFH 1985-1994
MFH 1870-1984
EFH 1970-1984
MFH 1958-1969
™ EFH 1958-1969
= MFH 1949-1957
EFH 1949-1957
= MFH 1919-1948
W EFH 1919-1948
= MFH 1901-1918
EFH 1901-1918
® MFH bis 1900
mEFH bis 1900
m Sonstiges

100.000

160.000 m Neubau
MWwh/a MFH 2007-2012
140,000 EFH 2007-2012
MFH 2002-2006
EFH 2002-2006
120.000 MFH 1995-2001

EFH 1995-2001
MFH 1985-1994
EFH 1985-1994
MFH 19701984
EFH 1970-1984
MFH 1958-1969
= EFH 1958-1969
= MFH 1949-1957
EFH 1949-1957
= MFH 1919-1948
W EFH 1919-1948
= MFH 1901-1918
EFH 1901-1918
= MFH bis 1900
mEFH bis 1900
m Sonstiges

100.000 -1985-1994

orlebergplatz 1901 - 1918 - Energiedichte pro m* Grundstiicksfl.
1,7 | Beheizte Fldche pro m? Grundstiicksflache: 1,24 m*/m?

M Endenergie W rme pro
m? Grundsticksflache
kWihiftm?a)

e
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Typ 7: In der Reuth RH 1970 — 1984 — Energiedichte pro m* Grundstiicksfl. ! ) ]
Energiemix / Endenergie: Wohnen, GHD und Industrie

GFZ: 1,0 / Beheizte Flache pro m* Grundstiicksfldche: 0,75 m?*m?

Heizen, Warmwasser/Prozesswirme, Strom - Klimaschutzszenario

- 2.500.000 L]
M Endenergie Wirmepro MWh/a Gas
., e 4
m’ G_rundstt:;ksﬂache Biomasse fest
“kWh/(m’a) " 2.000.000 Fernwirme
= Strom (Warme)

-

Bestand Referenz

Klimasehutz

Best Practice

Amt fiir Statistik Erla

Erneuerbare Energien — Ertrag Erlangen, Region, BRD/EU

Klimaschutzszenario

1.500,000

Erneuerbare Energien — Ertrag Erlangen, Region, BRD/EU - geordnet

Klimaschutzszenario

1.400.000 1.400.000
Mh/a W Klargas - therm. Mh/a Klargas - therm,
W Klargas - elektrisch Klargas - elektrisch
1.200.000 . 1.200.000 —
Biomasse/Biogas ™ Biomasse/Biogas
1.000.000 Biomasse-Strom Erlangen 1.000.000 Biomasse-Strom Erlangen
® Biomasse-Warme Erlangen Biomasse-Warme Erlangen
800.000 Feste Biomasse Region 800.000 ™ Feste Biomasse Region
™ Feste Biomasse Erlangen Feste Biomasse Erlangen
W Wasserkraft Bayern = Wasserkraft Bayern
600.000 600.000 )
® Wasserkraft Region ® Wasserkraft Region
Windkraft BRD/EU ‘Windkraft BRD/EU
400.000 Windkraft Bayern 400.000 ® Windkraft Bayern
® Windkraft Erlangen ® Windkraft Erlangen
200,000 Solarthermie 200.000 Solarthermie
Photovoltaik Region ™ Photovoltaik Region
0 Photovoltaik Erlangen 0 Photovaltaik Erlangen
ﬁﬂﬂﬁ:ﬁﬁﬁﬁ::ﬁﬁgggggi S8 28333888333 AeTIgER
SRRRERSRARRRRARIRRSR ]8R S RRERESRREERRERARERRER

Endenergiebedarf Wohnen - GHD/Industrie - Verkehr

Referenzszenario

Endenergiebedarf Wohnen - GHD/Industrie - Verkehr

Klimaschutzszenario

3.000.000 3.000,000
MWh/a 1 Energiebedarf - Endenergie verkehr MWh/a Energiebedarf - Endenergie Verkehr
2:500.000 b Strom GHD - Industrie 200,000 Strom GHD - Industrie
2.000.000 WW-Prozessw. GHD - Ind. 2.000,000 WW-Prozessw. GHD - Ind.
1.500.000 Heizen GHD - Industrie 1.500.000 Heizen GHD - Industrie
Strom Wohngebaude Strom Wohngebaude
1,000,000 - 1.000,000
- Warmwasser Wohngeb. Warmwasser Wohngeb,
500.000 | 500.000
e uerbare . Heizen Wohngebsude Heizen Wohngebiude
0 - N . e
e R R I R i = R - ] Eﬁﬁﬁﬂﬁﬁﬁﬂm?ﬁﬁﬁgg“ﬁgﬁ
OO0 00000000000 COo0oOo0 OO0 000000000 3 b=3 g b= b=
ARRARARARARARARANRNNAR R R R R R R R ]

Endenergiebedarf Wohnen - GHD/Industrie - Verkehr
Klimaschutzszenario inkl. Potenzial der erneuerbaren Energien

3.000.000
MWh/a Energiebedarf - Endenergie Verkehr
200,000 Strom GHD - Industrie
Lastrmanagement
2,000,000 8 Spaicherveriuste WW-Prozessw. GHD - Ind.
1.500.000 Heizen GHD - Industrie
Strom Wohngebaude
1.000.000
Warmwasser Wohngeb.
500,000
Heizen Wohngebiude
o . .
SL@moneVumon e 800 T 0o Erneuerbare Energien
= R R &
sES5ccoosscs588888333
LI I B B I

39



2. Material und Technik

2.1. Sicherung historischer Glaser am Beispiel des Weltkulturerbes , Kélner Dom*“
Dr.-Phil. Ulrike Brinkmann

Dombauverwaltung Kéln

Die Vortragsfolien wurden uns von Frau Brinkmann aus rechtlichen Griinden leider nicht zur
Verfigung gestellt.
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2.2.  Fallstudien zur Konservierung der Ostmoderne im Zentrum von Berlin
Norbert Heuler

Landesdenkmalamt Berlin

andedenkmalamt o0 nx 5 Landesdenkmalamt

DENKMAL UND ENERGIE 2015

Kreative Ansatze zur Sanierung — Von der Gotik bis zur Moderne
OSNABRUCK, 8. Dezember 2014
MNorbert Heuler (Landesdenkmalamt Berlin)

Fallstudien zur Konservierung der Ostmoderne
im Zentrum von Berlin

lir | Landesdenkmalamt

e

ndesdenkmalamt o Lindesdenkmalamt

i

11kl

I -
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2.3.
Dipl.-Ing. Ulrich Huber
Schott AG, Mainz

Architecture + Design

Maschinengezogene Glaser —
Asthetik und Funktionali
Denkmalverglasungen

SCHOTT

Herstellung von Glas

SCHOTT

Archifecture + Design

Spezialgldser fiir die Restaurierung

historischer Gebédude
Mundgeblasene Flachgldser
Beschreibung: UnregelmaRBige Oberflachenstruktur,

vereinzelte Gasblasen

Produktbezeichnung Restaurationsglas
Waldglas
Anbieter u.a. Glashitte Lamberts, Waldsassen
7,
» das Original
bis Anfang des 19. Jahrhunderts wurden Fenster-
verglasungen grundsatzlich aus mundgeblasenem Glas
gefertigt
» relativ kleine Abmessungen:
Restaurationsglas leicht' 85 ¢m x 100 ¢, Dicke 2 mim
Restaurationsglas .stark” 60 cmx 90 cm, Dicke 3 mm
+ relativ hochpreisig

e

Architecture + Design

Nimm 60 Teile Sand,

80 Teile Asche aus Meerespflanzen,
5 Teile Kreide —
und du erhaltst Glas.

Erstes Uberliefertes Glasrezept, 7 -v. Chr., Assyrien

Architecture + Design

Herstellung von Flachglas

Mundblasverfahren

Zylinderblasverfahren

Das geschmolzene Glas wird mit der
Glasmacherpfeife aufgenommen und
mit dem Mund geblasen.

Der erzeugte Hohlzylinder wird
I&n: fgeschnitten, ausgel
geglattet und kontrolliert gek

Das Verfahren ist noch heute flir
Spezialgldser im Einsatz.

Produkie

Spezialglas fur Restaurierung
und Designanwendungen

Deniomal & Enrg

Architecture + Design

Herstellung von Flachglas
GieR-Walzverfahren

Erste Entwicklung im 17 Jahrhundert in 8t. Gebain

Typische Tagesdurchsatzleistung (Kalk-Natronglas)
0t
~06tbis12t

Produkte

* Rohglas ohne oder mit Drahteinlage

+ Ornamentglas ohne oder mit Drahteinlage (5)

* Antikglas

* Solarglas

* Profilbauglas mit 0. chne Drahteinlage (U-Profile)

* Spezialglas (R&ntgenschutzglas, Filterglas)
athedralglas

Denkmal & Enery

SCHOTT

SCHOTT

SCHOTT

Maschinengezogene Glaser — Asthetik und Funktionalitat fur Denkmalsanierung
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Aichitectuire + Design

GieBverfahren

SCHOTT

Herstellung von Glas

Floatverfahren

Heute das

Hohe Produk
massenhaften

Architecture + Design

* Floatglas - heute Grundlage moderner
Architekturg|&ser

istorischen Gebauden

AR

Architecture + Design

Herstellung von Flachglas im Ziehverfahre

Prozesskette

Herstellung des Gemenges

Heikformgebung

SCHOT

glass madls of ideas

Aichitectuire + Design

Spezialgldser fiir die Restaurierung
historischer Gebdude

Csgozssnatisaey Gehdammerte Struktur auf der Oberseite,
feuerpolierte, leicht wellige Unterseite

Beschreiblng

] Produkdbezeichnung (Tisch-)Kathedralglas

diverse Hersteller
u.a. Glashitte Lamberts.

14 Anbicter

R+
» das Original
« in der Jugendstilzeit war Tischkathedralglas das praferierte

i
% n Glas fiir die Cestaltung von Glaskuppeln und dekorativen

- -_ﬁ Fensterverglasungen

- relativ kleine Abmessungen
88 cm x 60 -180 cm, Dicke 3 mm
« relativ hochpreisig

Architecture + Design

Herstellung von Glas

Floatverfahren

O Pl

Denkmal & Energle,

Architecture + Design

Herstellung von Flachglas

Fourcault Verfahren  (Beigen 1904)

Ziehverfahren {(Fourcault f Asahi)

Ees T T W I

1904 erste industrielle Flachglasherstellung

Tvpische Tagesdurchsatzleistung (Spezialglas)
15t pro Glaszug

Produkte

Spezialglas z.B. als

WeiRglas
Restaurierungsglas
Filterglas

SCHOTT

Denkmal & Energle, G

Archifecture + Design

Herstellung von Flachglas im Ziehverfahren
¥

Gemenge mischen

Gemenge in Transportbehélter fillen

Ao

Ao
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Architecture + Design

Herstellung von Flachglas im Ziehverfahren ; i ung von Flachglas im Ziehverfahren
Schmelzwanne®fon auBen ~ Das Innere einer Schmelzwanne

In Betrieb

Am Ende der Wannenreise

SCHOTT

Archifecture + Design Archifecture + Design

Ziehverfahren Maschinengezogene Gliser

+ Hochtransparent

= Historischem Fensterglas aus versch. Epochen
nachempfunden

+ Charakteristische, unregelméRige Oberflache

Anbieter: SCHOTT

+ Keine Veranderung des Farbeindrucks

+ groe Abmessungen bis 3000

+ unterschiedliche Dicken von

+ weiterverarbeitbar zu Sicherheitsglasern, Verbundglasern,
Isolierglaseinheiten,

+ kostengiinstiger als mundgeblasene Glaser

Ao ; - eIl

Architecture + Design

Maschinengezogene Gldaser von SCHOTT Das richtige Glas fiir Ihr Geb&ude

geregelt mit Europdischer Technischer Zulassung Vorzu g ssortiment
ETA-12/0158 des DIBt vomn 08.05.2012

= Restover light 2,75 mm bis 1600 mm x 1500 mm
Merkmale

T Eigenschaften * Restover 2,75 mm bis 1600 mm x 1500 mm
’ * Restover plus 2,95 mm bis 1600 mm x 1500 mm
Werkseigene Produktionskontrolle ) :
CE-Kennzeichnung * Tikana 4,00 mm bis 2400 mm x 1500 mm
Charakteristische Biegefestigkeit f,,=30,0 N/mm?® = Goetheglas 4,50 mm 100 mm x 1500 mm
Projektbezogene Produktion
Spezifikationen fir Physikalische und chemische * Tikana 6,00 mm bis 3000 mm x 1500 mm

Eigenschaften (PCE) ] 2 A .
sowie fiir technische Eigenschaften (TE) = Goetheglas 4,50 mm bis 3000 mm x 1500 mm

SCHOTT

Archifecture + Design Architecture + Design

Das richtige Glas fiir Ihr Gebdude Verglasungen mit historischer Optik

Grundsatzlich sind alls
- Restaurierungsglaser veraroeitar zu:
- Verbundglas
« Thermisch verfestigien oder
vorgespannien Glasern
+Isalierglas mit z B, Warme-
Sonnen- oder Schalischutz
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Architecture + Design Architecture + Design

Intelligente Systemlgsungen mit erhéhtem ; - SchloRSchwerin
UV-Schutz und histerischer Anmutung } Orange[iay] ;'l :

o ; finll ==
Schutz yvor UV-Strahlung im Bereich 280 nm bis 380 nm

plus
Schutz im blauvioletten Bereich des sichtbaren Lichies zwischen 380 nm und 420 nm

Reduktion der mittleren Transmission im Bereich 280 nm bis 420 nm
von tblicherweise 57% auf 8%

HOTT AG Den Energle. ek, 08122014

Architeeture + Design Architecture + Design
4

SchloB Schwerin, Orangerie 5 e
SCHOTT RESTOVER®

Aufgabe Restaurierung und
konstruktive Sicherung der

/ .. | Orangerie mit seiner
1IN\ Gusseisenkonstruktion, ine

‘ ltesten ihrer Art in
l I Deutschland

Limbreck GmbH) Architekten,
Hamburg

R |
B ) ;l Architekten BHL (Bassewitz, Hupertz,
|

4
Verglasung SCHOTT RESTOVER™

SCHOTT

Dentmal & Energle,

Architecture + Design

Deutsches Historisches Museum, Berlin

Restaurierung der barocken
Fassade des

Deutschen Hist hen Museums
im Zeughaus von 1695

Winfried Brenne Architekten, Berlin

Verglasung SCHOTT RESTOVER®

Daniomal & Ene;

Architeeture + Design

Naturkundemuseum, Berlin T Bauhaus-Universitat Weim
SOHOTT , Van-de-Velde-Bau

Aufgabe GroBflachige Verglasung zwischen
R&umen unterschiedlicher
Nutzung nach historischem Vorbild
in dem 1889 eréffineten Gebaude

Architekten  Diener & Diener Architekten, Berlin

Verglasung SCHOTT TIKANA™
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Architecture + Design

Bauhaus-Universitit Weimar, Van-de-Velde-Bau

SCHOTT TIKANA®
Aufgabe

Architekten

Fensterbau

Verglasung

Daniomal & Ener

Architecture + Design

Architecture + Design

Trdnenpalast Berlin

Architecture + Design

Erreichen modemer Standards, ohne
den Charakter des 1905/06 errichteten
Baudenkmals zu verfilschen

Pitz & Hoh Architektur und Denkmal-
pflege
Junk & Reich Architekten

Tischlerei Heider-Wallisch

Herausforderung: dlinner, schmaler
Scheibenaufbau mit hohem Sonnen-
und Warmeschutz

Lésungen:

SCHOTT TIKANA® mit Scnnenschutz-
beschichtung

SZR 4 mm bzw. & mm (statt 16 mm)
Krypton-Flllung

Floatglas mit Warmeschutzbeschichtung

Kaufhaus Schocken Chemnitz (SMAC)

Architecture + Design

Bauhaus-Universitit Weimar, Van-de-Velde-Bau

Dianiomal & Energl

Architecture + Design

Bauhaus-Universi
SCHOTT RESTOVER®

3

. Architekter

» E]
29 = k
=

CHOTT AG Denfral & Enerle ©

Architecture + Design

Tréanenpalast Berlin

SCHOTT TIKAN
Aufgabe

1 -
— . ‘ Glaserarbeiten
[T \
\ I Verglasung

Glaserarbeiten

Verglasung

Architecture + Design

Lésungen
SCHOTT TIKANA® mit Scnnenschutz-
beschichtung
SZR 4 mm bzvy
Krypton-Flllung
Floatglas mit Warmeschutzbeschichtung

mm (statt 18 mm)

SCHOTT TIKANA®

SZR 4 mm {statt 16 mm)
Krypton-Flllung

Floatglas mit Warmeschutzbeschichtung

st il

Brendelsches Atelier

Restaurierung des durch ein filigranes
Eisenfachwerk gefragenen Glasdaches
unter Beriicksichtigung heutiger
Sicherheitsanforderungen

Weimar Planung und BauGestaltung
Jérg Hanel

Glasmalerei Emnst Kraus

Verbundglas mit Anforderungen dhnlich
P2A, Modellschnitte

Scheibenaufbau:

SCHOTT RESTOVER® (auRen)
PVB-Folien 1,14 mm

Weiltglas (innen)

SCHOTT

Restaurierung der 1961 nach Planen
von Horst Liideritz geschaffenen
Stahl-Glas-Fassade unter besonderer
Beriicksichtigung der Anforderungen des
baulichen Warmeschutzes

Bollinger + Fehlig Architekten, Berlin
Lichtbogen GmbH, Berlin

Isclierverglasung
als Modellscheiben
Abmessungen bis 2794 mm x 1312 mm
Scheibenaufbau;

SCHOTT TIKAN 6 mm (aunren)
BZR 16 mm mit Argonfiillung

Floatglas 6 mm mit LowE-Beschichtung

SCHOTT

Kaufhaus Schocken Chemnitz (SMAC)

SCHOTT TIKAN

Aufgabe

Architekten
Glasstatik

Verglasung

Restaurierung der Mendelsohn-
Fassade von 1929/1930 unter
Beriicksichtigung d
sommerlichen Warmeschutzes

knerer und lang, Dresden
glasfaktor Ingenieure, Dresden

SCHOTT TIKAN, 8 mm
= htung Sunbelt Platin
SZR 16 mm mit Argenfullung
Floatglas 8 mm bzw. VSG

Treppenhéuser:

SCHOTT TIKAN 4mm
sandstrahimattiert auf Ebene 2
SZR 8 mm mit Kryptonflllung
Floatglas 4 mm ESG mit LowE

SCHOTT
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Archifecture + Design I

Forschungsprojekt zur Auswirku
von Schutzverglasungen aufdas

Raumklima - |
Dom Sankt Viktor, Xanten

Architeeture + Design

SCHOTT

Dentmal & Energle, O3

Architecture + Design

Dom Sankt Viktor, Xanten
HOTT RESTOVER®

Aufgabe:
Schutz d torischen Glaser durch vorgesetzte Schutzverglasung und Verminderung
von Energieverlust (dauerbeheizter Dom, 16 °C)

Versuchsaufbau

Verschiedene Glasaufbaute

1 Verbundglas mit verbessertem UV-Schutz und Schutz vor
kurzwelliger blauvioletter Strahlung aus dem sichtbaren Bereich

Isalierverglasung mit V& utzschicht und Gasflillung
Isolierverglasung ohne zus&tzliche Beschichtung mi
4. |solierverglasung im MaRwerkbereich

Projektbegleitung u. a. durch
Fraunhofer-In: licatforschung ISC, Wiirzburg
Ingenieurbiiro fir Bauwerkserhaltung Weimar GmbH
Buro Dr. Rauch, Sachversténdige fir Kunst- und Denkmalpflege

Dianiomal & Energl
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3.  Gestaltung und Konstruktion

3.1. Ostmoderne Baukonstruktion und der Erhaltungsbeitrag von Photovoltaikauf-

rastung
Dipl. —Ing. Volker Mund

Ingenieurbtro Bauen Dr. Schmidt & Partner GmbH, Weimar

INGENIEURBUI EN GmibH Weimar, Dipl.-ing. V. Mund.

vollakaufristung

Ostmoderne
Baukonstruktionen

und der Erhaltungsbeitrag von
Photovoltaikaufriistungen

Folle 1

Folle 2

0012018 oR1Z2014

INGENIEURBUI EN GmibH Weimar, Dipl.-ing. V. Mund.

vollakaufristung

g aktuelier Technischer gon fir die g und

2 L n. Die der welter u Lasten aus

neuen Teilen von baulichen Anlagen (2.8, Anbau, Aufstockung, Antenne) darf zunichst
it e werden. Ist die
nur méglich, so sind diese mit den

a\_ﬂuﬁn

Folle 3 & Folle &

012201

012201

Foie & | EEE ! Folie 6

00122014 - 2 ou.122014

EN GmibH Weimar, Dipl.-ing. V. Mund.

1 Hirbeitung und Aulgobensteliung

Im Beright des Politbiros on die 12 Togung des 2K dev
SED sur Erlillung des Stootiplones Wisenschali und Tech-
nik worden oli Tl der wivienucholilich.sechnivchen Arbeit
u o hervoigehaben-

B [+ wores b

=
VED MUK, Werk Bubland, ol kinltiger Heribelle:

VER LK, Fareanguinititut
VED MUK, Frojsbtisnngibetioh
VEB MUK, .
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Fole @

0122014

Fole 11

0122014

Fole 11

08122014

Ing. V. Mund.

aufrilstung

1
shelirag von Phatovall

Ing. V. Mund.

1
shelirag von Photovallakaufristung

Fole 10

0122014

Fole 12

0122014

Fole 14

08122014

SR TTATEY

Ing. V. Mund.

aufrilstung

1
gsbeltrag von Photovoll

’ -
VT 18 Cx 10 N i
—

Ing. V. Mund.

1
und der Erhaltungsbelirag von Phatovellakautristung
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Ing. V. Mund Ing. V. Mund.

stmodeme
und der Erhal autistung

stmodeme
und der Erhal autistung

Eestallin Farderng =
r Eatrichiong und tellen

| tnabesendars satun genannti

espasat
Hystentingsi 10 000 bis 36 050 ms
Systankeeiter & 000w
- WRIRREERTIER us risen Buseh, sehl
Eystanisngs) 12 005 bis 18 £00 w
Aet 4 500 =

Ing. V. Mund DENKMAL L imar. Dipl-ing. V. Mund.
timodeme en £ simodeme en
und der Erhalfungsbelirag von Pholovellakauistung und der Erhalfungsbelirag von Pholovellakauistung

Fole 17 Fole 18

0122014 0122014

INGENIEURB L imar. Dipl-Ing. V. Mund INGENIEURB L imar. Dipl-Ing. V. Mund
S stmodeme . stmodeme .
und der Erhal aufrilstung und der Erhal autistung

Fole 19 W - Fobe 20

0122014 0122014

TV I |
%.tmamw{

Fole 24 Fole 22

08122014 08122014
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Folle 273

08122014

nstrisktionen
und der Erhaltungsbelirag von Phatovellakautristung

INGENIEURB!
Ostmodame Baukonsirul
und der Erhaltu

Fobe 24
08122014

mar. Dipl-ing. V. Mund.

Bild 6 Blfck ssf sine technslogl sthe Linie dar Pilotamlage fir
WP-Schalen mit & Malrisen fur §B-s-HP-Sehalsntrager

Ostmaderne o onen
und der Erhaltungsbelirag von Phatovellakautristung

s

—

el :HE

BAUEN GmbH Weimar, Dipl.
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e, Folle 12

08122014 oB122014

L-Ing. V. Mund.

n
Phatovollakaufrilstung

———
ran smn ot
P i
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3.2. Dachdeckung und Dachabdichtung unter erh6hten Nutzungsanforderungen

Josef Rihle

Zentralverband des Deutschen Dachdeckerhandwerks e. V., Koln

Denkmal und Energie - 2015

Denkmal und Energie - 2015

Dachdeckungen und Dachabdichtungen
unter erhdhten Nutzungsanforderungen

» Begriffe
» Erhéhte Anforderungen
» bei Dachabdichtungen
> bei Dachdeckungen
» aus geanderten oder neuen
gesetzlichen oder normativen
Forderungen

C Jonel e Tentraverband oes Deutsoten Dachisckamandeeric QB

Denkmal und Energie - 2015

Begriffe:
» Erhohte Belastung
» Korrosionsschutz
Einfluss von Umgebungs-
bedingungen und gewiinschte
Schutzdauer
» Erhéhte Anforderungen
» Uber den Normalfall hinausgehende
Anforderungen an Dachdeckungen
und Dachabdichtungen

C Jonel e Tentraverband oes Deutsoten Dachisckamandeeric QB

Denkmal und Energie - 2015

Begriffe:
» Zusatzmalnahme/zusatzliche
MaRnahme
» Regensichernde Zusatzmaflnahmen
» Behelfsdeckung
» Mechanische ZusatzmafRnahmen
» Produktspezifische ZusatzmalRnahmen

—— et oes Owscon Dacricsarancwets (]

Denkmal und Energie - 2015

Begriffe:
» Dachneigung
» Mindestdachneigung
» Regeldachneigung
» Eingefiihrte Definitionen
» Seit Mai 1926 Grundregel des DDH
» Herstellerseitig genutzte Begriffe
» Werbliche Aussagen
contra
Grundsatzregelungen

—— et oes Owscon Dacrickarancwets (E]

Denkmal und Energie - 2015

Begriffe:
» ZusatzmaRnahme/zusatzliche MalRnahme
» Zuséatzliche Malnahme unterhalb der
Deckung
» Unterspannung
» Unterdeckung
» Unterdach

© danel Farde Tonmavertand oes Deafseren Dueraeckamandmis Q:l

Begriffe:
» Zusatzmalnahme/zusatzliche Mafinahme
» Zusétzliche Malinahme an der Deckung
» Metalldeckungen
» Falzerhdhung
» Vermeidung von Querfalzen
» Falzsicherung, .......

© danel Farde Tonmavertand oes Deafseren Dueraeckamandmis Q:l
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Denkmal und Energie - 2015

Denkmal und Energie - 2015

Begriffe:
» ZusatzmaRnahme/zusatzliche MalRnahme

» Zusatzliche Malinahmen in der
Denkmalpflege
» Vermortelung
» Innenverstrich
» Docken

“+ Keine zusatzliche regensichernden
MaRnahmen

“ Keine windsogsichernde MalRnahmen

— S o e ecicsonits IS

Denkmal und Energie - 2015

Begriffe:
» ZusatzmaBnahme/zusatzliche MalRnahme im
Flachdach
» Schutzlage
» Zusatzliche Abdichtungslage
» Mangelndes Gefalle, Kehlen, etc.
» Zusatzliche MalRinahmen bei Gefélle > 3°
» Einsatz spezifischer Produkte
» Warmestandfestigkeit
» Zugfestigkeit
» Unterteilung der Bahnenlange

A Sk o et sscicsonits IS

Denkmal und Energie - 2015

Grundsatze zur Einordnung:

» Erkenntnisorientiert sichert die
Einhaltung der Fachregeln die
technische ,Basisleistung*

» Flachdach
» Bei erhéhten Anforderungen oder

Besonderen Beanspruchungen
kénnen weitergehende oder
einschrankende MalRnahmen
erforderlich sein.

© dansf ot it Doatacihen [ QE

Denkmal und Energie - 2015

Grundsatze zur Einordnung:

» Steildach
» Bei erhéhten Anforderungen und
Besonderen Beanspruchungen sind
immer zusatzliche Malnahmen
erforderlich

© e Fitdn Fantratvrband des Diutachen Dachaecknmandamric QE
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» Parameter fir erhohte Anforderungen
» Dachneigung
» Konstruktion
» Klimatische Verhaltnisse
» Nutzung
» Gebaudenutzung
» Nutzung auf dem Dach
(Anlagetechnik)
» Nutzungssicherheit
» Nutzung unterhalb des Daches

© dansf ot it Doatacihen [ QE

Denkmal und Energie - 2015

Erhohte Anforderungen bei Dachabdichtungen
» Mangelndes Gefalle
» Auftraggeberseitig definierte Anforderungen
» Nachhaltigkeit
» Dauerhaftigkeit
» Wartungsfahigkeit
> Genutzte Dacher
» Griindach
» Anlagetechnik
» Kl oder KII

© e Fitdn Fantratvrband des Diutachen Dachaecknmandamric QE

Denkmal und Energie - 2015

Beispiele fir erhéhte Anforderungen und
notwendige Zusatzmafnahmenim

Beispiele fir erhéhte Anforderungen und
notwendige Zusatzmafnahmenim
Steildach

© e Fitde Fontraberband des Diutachen Dachaeckamandamric QE
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Denkmal und Energie - 2015

Vielen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit

© donef Fionde Zentrabvertand des Deutschen Dachodeckamandesnic Qj
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3.3. Spreemiuhle Furstenwalde — Ein Baudenkmal als Plusenergiegebdude
Dipl. —Oec. Antja Vargas

GeoClimaDesign AG, Furstenwalde/Spree

Spreemiihle Fiirstenwalde
Ein Baudenkmal als Plusenergiegebdude

Denkmal und Energle
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Denkmal und Energle g
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**% Energiekonzept Synergie aus 3 ***

Warmeverteilung, Warmeerzeugung, Primarenergie

© eelirstionga s | pre rose

*£* Warmeverteilung — Niedertemperaturdeckenheizung senkt Verluste *** >k Warmeverteilung = Niedertemperaturdeckenheizung senkt Verluste ***

Disnlirsemns | Ae v Disnlirsemns | Ae v
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**#* Warmeverteilung - Niedertemperaturdeckenheizung senkt Verluste ***
1 I

~|

*+* Warmeverteilung - Niedertemperaturdeckenheizung senkt Verluste **#

Dankmal und Energie Bfihkma und Energle
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Bauten und Projekte

4.1. Wassili Luckhardt: Pflanzenphysiologisches Institut FU Berlin — Energetische
Sanierung

Dipl.-Ing. Sebastian Horn
Technische Universitat Dresden

LIS} b _;Et,_ T Eam e 08U () o -’Et" s b e
Denkmal und Energie 2015 Inhalt
Kreative Ans#tze zur Sanierung — Von der Gotik bis zur Moderne
Einflhrung
Wassili Luckhardt: Pflanzenphysiologisches Bestandsanalyse
Institut FU Berlin — Energetische Sanierung Sanleningsuaranten
Gesamtkonzept

Sebastian Horn
Technische Universitat Dresden
Institut fur Baukonstruktion

0800 - ;| emr T 20 &- ;| eomr
Einfiihrung Einfiihrung

Projektvorstellung Gebaude

DBU-Forschungsprojekt

Integrale i fur ein

L der unter gung des

Hlimawandels

Betoiligte

Winfried Brenne Archilekten

TU Dresden, Institut fllr Baukonstruktion
Transsolar Energietechnik GmbH

FU Berlin, Technische Abteilung

Farderung
Gefordert mit Mittein der Deutschen Bundesstifiung Ummwelt

08Uy o v il E D e - 08U v il EE O [ ——
Bestandsanalyse Bestandsanalyse
Architektur/Nutzung Gebaudehille

Laborriegel 1. und 2. 0G Thermografie
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Architektur/Nutzung

Grundprinzip
Variante A - Erhalt und Ertiichtigung
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Architektur/Nutzung Architektur/Nutzung
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4.2.

Denkmale der 1960er-Jahre — Energetische Sanierung am Beispiel Rostocker
Bauten

Dipl.-Ing. Maik Buttler
buttler architekten, Rostock
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1 Bestand/ 2009

Detail Prinzip Oberlicht {Querschnitt)

2 Planung

1 Bastard/ 2009

Planung
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2 Planung

2 Planung

2 Planung

Beleuchtungstire

o

far dirwkten Sonnenantall 05 Juni | 11:00 Unr (Problemdal)

A}

Bebsuchtungsstirke

fir direkten Sonnensintall 17.Juni | 19:10 Uhe (Problemtall)
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5 Generalsanierung - 2. Bauabschnitt



5 Ganeralsanierun g - 2. Bauabschnitt
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5 Ganeralsanierun g - 2. Bauabschnitt
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2 Planung

2 Planung
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2 Planung

2 Planung

2 Planung

2 Planung
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2 Planung

2 Planung

8 Sanerungsprozess

Schnitt - Bestand

Grundriss Erdgeschoss - Bestand

2 Planung Grundriss Kellergeschoss - Bestand

2 Planung Grundriss Obergeschoss - Bestand
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5. Fazit

Die Tagung ,Denkmal und Energie 2015 — Kreative Ansatze zur Sanierung — Von der Gotik
bis zur Moderne" beschaftigte sich mit speziellen SanierungsmafRhahmen, welche auf die je-
weilige Baukonstruktion und deren Besonderheiten angepasst sind. Die Veranstaltung sollte
den Planungsbeteiligten helfen, individuelle MaBnhahmen zu entwickeln.

Der Teilnehmerkreis von 145 Akteuren und Experten bestand aus Architekten, Ingenieuren,
Denkmalpflegern, Vertretern des ¢ffentlichen Dienstes sowie Unternehmen, die im Bereich
der Denkmalpflege und der Sanierung téatig sind. lhnen wurden in 10 Fachvortréagen die Be-
sonderheiten verschiedener Baukonstruktionen und Lésungsvorschlage fir denkmalgerechte
und energetische Gebaudeertiichtigungen vorgestellt. Anhand verschiedener Beispielge-
baude wurden typische Baukonstruktionen, Schadensbilder und Sanierungsbeispiele aufge-
zeigt und im Detail erlautert.

Eine wesentliche Botschaft der Tagung war, dass eine energetisch hochwertige Sanierung
von Baudenkmalern unter der Berlcksichtigung denkmalpflegerischer Aspekte grundsatzlich
moglich ist, was z.B. Frau Sabine Djahanschah von der Deutschen Bundesstiftung Umwelt
aus Osnabrick anhand mehrerer geforderter Projekte eindrucksvoll unter Beweis stellen.

Weiterhin konnte vermittelt werden, dass fir eine Vielzahl von Baukonstruktionen geeignete
Sanierungsmaglichkeiten und auch Materialien gibt. Das gilt sowohl fir Bauwerke der Gotik
als auch der Nachkriegsmoderne. Dabei kristallisiert sich immer mehr heraus, dass neben
der Betrachtung kritischer Detailpunkte immer mehr eine Verzahnung einzelner Akteure (z.B.
Architekten, Bauphysiker, Tragwerksplaner und Nutzer) in einem integralen Planungspro-
zess der Schlissel fir eine gelungene energetische Sanierung darstellen.

Neben der Baukonstruktion und der Geb&udehiille stellt bei denkmalgeschitzten Gebauden
vor allem die Installation von Anlagentechnik eine wichtige Komponente zur energetischen
Verbesserung dar, da Erttichtigungen der Gebaudehiille oftmals mit Einschrankungen und
teuren Sonderlésungen verbunden sind. Dariiber hinaus kann auch eine Komfortverbesse-
rung und Schonung erhaltenswerter Gebaudeteile erreicht werden. Nichtsdestotrotz besitzt
auch die bereits vorhandene Anlagentechnik einen gewissen Denkmalwert, welcher beachtet
werden sollte.

Die Vielzahl an gelungenen Projekten innerhalb der einzelnen Vortrage zeigte, dass eine Sa-
nierung zur Verbesserung der Energieeffizienz nicht zwangslaufig im Widerspruch zum
Denkmalschutz stehen muss. Mit Uberschaubaren und denkmalvertraglichen Eingriffen kon-
nen der Energieverbrauch gesenkt und die Behaglichkeit fur die in den Gebauden lebenden
Menschen signifikant verbessert werden. Aufbauend auf den Erkenntnissen dieser Tagung
bietet die integrale Planung allen Beteiligten die Mdglichkeit, standardisierte Denkmoldelle zu
hinterfragen, fundiert zu untersuchen und zu bewerten und daraus Schlussfolgerungen fir
aktuelle und auch zukiinftige Planungsprojekte zu ziehen.

Aus dem Projekt entstand durch die Erhebung eines Teilnehmerbeitrages in Hohe von 120 €
ein Gewinn von 9567,19 €, welcher in den weiteren Ausbau zukinftiger Tagungen investiert
wird. Ein Punkt ist dabei der Besuch anderer Weiterbildungsveranstaltungen zur Findung
gualitativ hochwertiger Themen und Referenten. Weiterhin besteht aufgrund der positiven
Resonanz zu unserem Tagungsband die Uberlegung, diesen fir die nachste Tagung z.B. bei
Springer Vieweg als Jahrbuch zu publizieren. Neben den Beitragen der Referenten kénnen
auch weitere Beitrage zur energetischen Sanierung im Denkmalbereich eingebaut werden.
Ein solcher Schritt wére zunéchst mit finanziellen Aufwendungen verbunden.
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