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Zielsetzung und Anlald des Vorhabens

Als Auswirkung der PISA-Studie unterliegen die pAdagogischen Konzepte in Deutschland seit einigen Jah-
ren einem groRen Wandel. Lehr- und Lernmethoden werden vielschichtiger angelegt, die Schule wird zu-
nehmend als differenzierter Lebensraum begriffen. Damit gehen neue Anforderungen an den Schulbau
einher, die sich plakativ mit dem Begriff der Schule als ,Lernlandschaft* beschreiben lassen.

In heutigen padagogischen Konzepten verliert der herkdbmmliche Frontalunterricht seine Dominanz und das
Lernen alleine, zu zweit, in Kleingruppen und mit dem ganzen Jahrgang gewinnt an Bedeutung. Zudem wer-
den Schulen mit Einfiihrung der Ganztagsschule zu Lern- und Lebensorten, die fir vielféltige Aktivitaten
auch jenseits des formellen Lernens geeignet sein missen.

Zeitgemale Schulgebdude eréffnen unterschiedliche Orte und Perspektiven des Lernens, um so der Vielfalt
an unterschiedlichen Lernmethoden und Lernformen zu entsprechen. Fir die innere Gliederung der allge-
meinen sowie auch der spezialisierten Lern- und Unterrichtsbereiche sind verschiedene Modelle méglich, die
aus der padagogischen Konzeption und gegebenenfalls dem vorhandenen Gebaudebestand zu entwickeln
sind. ,Lerncluster” und ,Lernlandschaft” sind prototypische Organisationsformen, die offene und flexible
Raumnutzungen ermdéglichen. Durch das vielschichtige Raumangebot und die Nutzungsoffenheit kann auf
kunftige padagogische Entwicklungen reagiert werden. So entstehen nachhaltig und langfristig nutzbare so-
wie anpassbare Gebaudestrukturen.

Dem Wunsch nach einem differenzierten Raumangebot in Schulen steht eine Vorschriftenlage mit der Mus-
ter-Bauordnung (MBO) und der Muster-Schulbau-Richtlinie (MSchulbauR) gegeniber, die auf dem klassi-
schen Raumverstandnis basiert. Daher operiert sie — vereinfacht gesagt — mit Nutzflachen in abgeschlosse-
nen Klassenrdumen, aus denen im Brandfall eine Flucht mdglich sein muss, was tUber notwendige Flure und
Treppenraume, die auch ErschlieBungsfunktion haben, erfolgt (Klassenraum-Flur-Schule).

Die mit dem gultigen Bauordnungsrecht bestimmten Anforderungen an den Brandschutz kollidieren also mit
dem Wunsch nach einer Schule mit offeneren Raumkonzepten, wie beispielsweise Cluster oder offene Lern-




landschaften. Im Schulbau wird dieses Problem derzeit im jeweiligen Einzelfall bewaltigt, haufig durch indivi-
duelle Risikobetrachtungen, die mit meist aufwendigen Kompensationen oder funktionalen Einschrankungen
genehmigungsfahige Planungen schaffen. Verstéarkt durch die féderale Struktur des Bauordnungsrechts ent-
stehen so uneinheitliche Konzepte. Die Folge: Oft scheuen Schultrager und Kommunen zeitaufwendige Ab-
stimmungen fur den Brandschutz und tendieren dazu, an traditionellen Schulbaumustern festzuhalten. Ange-
sichts des hohen Bedarfs an Um-, Ersatz- und Neubauten im Schulbereich wird damit eine gro3e Chance
zur Umsetzung einer zeitgemafRen und zukunftsweisenden Padagogik vertan.

Zugleich stellt sich damit ein limitierender Faktor fur die Realisierung nachhaltiger Schulgebdude dar. Denn
Gebaude mit einem differenzierten Raumangebot, das unterschiedliche Formen des Lernens erméglicht,
verflgen Uber Flexibilitat hinsichtlich kinftiger padagogischer Konzepte. Langlebigkeit und Nachhaltigkeit
sind dabei einander ergénzende Qualitatsziele. Die Verédnderung von qualitativen und quantitativen Raum-
bedarfen sowie die Notwendigkeit, padagogische und schulorganisatorische Konzepte fortwahrend weiter
zu entwickeln, macht die Anpassungsfahigkeit von Schulgeb&uden zu einer grundlegenden Anforderung.
Dies betrifft sowohl die kurzfristige (situative) wie insbesondere die langfristige (konzeptionelle) Verander-
barkeit und gilt fur unterschiedliche Mal3stabsebenen vom einzelnen Lern- und Arbeitsraum Uber die ge-
meinschaftlichen Bereiche bis zum ganzen Gebaude. Aber nicht der Verzicht auf spezifische Raumqualita-
ten zugunsten gréRtmaglicher Neutralitét, sondern die Bereitstellung eines vielschichtigen Raumangebots
schafft die daftir notwendigen Voraussetzungen. Aufwendige BrandschutzmaRnahmen fur Schulgebaude,
die Uber eine konzeptionelle Veranderbarkeit verfigen, kdnnen deren Umsetzung und damit der Entspre-
chung von Nachhaltigkeitskriterien im Schulbau jedoch entgegenstehen.

Eine Umweltvertraglichkeit und die groRtmogliche Ressourcenschonung im Sinne nachhaltigen Bauens
werden in Gebauden weitgehend durch den Betrieb und die Instandhaltung (Lebenszykluskosten) determi-
niert. Integrierte Geb&udekonzepte, die mit einem ausgewogenen Verhaltnis aus klugen Raumlésungen,
sorgfaltig ausgewahlten Materialien und intelligenter Gebaudetechnik agieren, erreichen eine dauerhafte
Minimierung des Energieverbrauchs. Vorausschauende, mitunter héhere Anfangsinvestitionen machen
Schulgebaude im Lebenszyklus wirtschaftlicher und wertbestandiger.

Die aus Brandschutzgriinden installierten technischen Anlagen bzw. sicherheitstechnischen Einrichtungen
— wie bspw. Sprinkleranlagen mit elektronischer Uberwachung — stehen dieser konzeptionell zu erreichen-
den Nachhaltigkeit fur ein Schulgebaude hemmend gegeniiber. Dies betrifft zum einen die verschlechterte
Energiebilanz aufgrund des Betriebs, der Unterhaltung und der Wartung dieser Anlagen. Zum anderen ten-
dieren — wie ausgefuhrt — Kommunen und Schultrager aufgrund der héheren Investitionskosten, die durch
anspruchsvollere Brandschutzauflagen ausgeldst werden, zu traditionellen Schulbaumustern, die nicht
Uber eine konzeptionelle Veranderbarkeit verfiigen und damit keine Nachhaltigkeit im Hinblick auf veran-
derte padagogische Anforderungen in einer langfristigen Perspektive erreichen.

Ziel dieser Untersuchung ist es daher, anwendungsorientierte Empfehlungen fiir den Brandschutz auszu-
sprechen, um einen zeitgemé&fen und nachhaltigen Schulbau fur die anstehenden Bau- und Sanierungs-
aufgaben zu ermdglichen und zu férdern. Hierzu wird die Problemlage analytisch erfasst, der Brandschutz-
bedarf in einer abstrakten Darstellung erlautert und Losungsoptionen untersucht sowie als Handlungsemp-
fehlungen dargestellt.

Darstellung der Arbeitsschritte und der angewandten Methoden

Im ersten Schritt wurden die Gebaudeauspragungen fir die neuen bzw. verénderten pddagogischen Kon-
zepte unter brandschutztechnischen Gesichtspunkten einer Risikobetrachtung unterzogen. Dabei waren
die allgemeingiltigen brandschutztechnischen Schutzziele der Muster-Bauordnung (MBO) der Bewer-
tungsmafstab und stellten das gesetzlich akzeptierte Risiko dar. Als Bewertungsgegenstand wurden die
nutzungsbedingten Gegebenheiten bzw. Voraussetzungen herangezogen, die sich in der Geb&udegeo-
metrie und den erforderlichen mobilen sowie immobilen Einrichtungen ausdriicken.

Als weitere Grundlage firr die Forschungsarbeit wurden drei Werkstattgesprache durchgefiuhrt. Ziel der Ge-
sprache war es, anhand beispielgebender Schulen Prozessablaufe und Planungsansétze zu identifizieren,
mit denen einerseits die bauordnungsrechtlichen Schutzziele des Brandschutzes und zugleich die Umset-
zung offener Lernrdume erreicht werden konnten.




Folgende Werkstattgesprache wurden durchgefihrt:
— Lernlandschaften im Gymnasium Trudering, Minchen, 15.07.2015
— Lerncluster im Bestand im ,Hansa-Gymnasium* sowie Lerncluster im Neubau in der Bildungsland-
schaft Altstadt Nord, Kéln, 24.08.2015
— Lerncluster im Heisenberg-Gymnasium, Bruchsal, 25.09.2015

Ausgehend von dieser Grundlagenermittlung wurden allgemeingiiltige, abstrakte Anforderungen formuliert,
mit denen einerseits den bauordnungsrechtlichen Schutzzielen des Brandschutzes entsprochen wird und
die andererseits die gewinschte (situative und konzeptionelle) Flexibilitat bei der Nutzung der Lernrdume
bieten. Dabei wurden die baupraktischen und padagogischen Auswirkungen der relevanten Regelungen
bewertet, um die brandschutztechnischen Anforderungen ggf. zu modifizieren, ohne dabei die Schutzziele
aus den Augen zu verlieren. Die dazu formulierten Thesen, die in der weiteren Bearbeitung des For-
schungsvorhabens zu brandschutztechnischen Empfehlungen konkretisiert werden konnten, wurden an-
schlieRend anhand der in den Werkstattgesprachen besprochenen Praxisbeispiele Giberpruft.

Im Rahmen eines Expertengesprachs wurden die brandschutztechnischen Empfehlungen zur Bewertung
zukunftsfahiger Schulgebaude in brandschutztechnischen Genehmigungsverfahren vorgestellt und mit
Vertretern von Bauaufsichtsamtern, Schulamtern und der Beruflichen Feuerwehr sowie mit Prifingenieu-
ren und Architekten diskutiert.

Im Ergebnis dessen wurden in der Publikation tGber das Forschungsprojekt ,,Brandschutz im Schulbau” so-
wie in der Publikation ,Brandschutz im Schulbau. Neue Konzepte und Empfehlungen“ die brandschutz-
technischen Empfehlungen im Bezug zur Muster-Bauordnung (MBO) und zur Muster-Schulbau-Richtlinie
(MSchulbauR) vorgestellt und erlautert.

Deutsche Bundesstiftung Umwelt © An der Bornau 2 © 49090 Osnabriick © Tel 0541/9633-0 © Fax 0541/9633-190 © http://www.dbu.de

Ergebnisse und Diskussion

Zur Erarbeitung der Empfehlungen wurde die spezifische Nutzung von Schulgebauden mit Lernclustern
und Lernlandschaften in den Vordergrund gestellt und brandschutztechnisch bewertet. Aus der Bewertung
ergab sich die Notwendigkeit neuer brandschutztechnischer Konzepte. Der in den brandschutztechnischen
Leitlinien dokumentierte Losungsansatz bildet ein in sich schliissiges System, das nur in seiner Gesamt-
heit anwendbar ist.

Die padagogische Anforderung an die Raumkonfiguration besteht darin, méglichst grof3e, in sich flexibel
nutzbare Lernbereiche zu ermdglichen. Diese Lernbereiche sind je nach padagogischem Konzept als
Lerncluster oder offene Lernlandschaft konzipiert. Der wesentliche Unterschied zwischen diesen Lernbe-
reichen und den Klassenraum-Flur-Schulen ist die Tatsache, dass das horizontale ErschlieRungssystem
hier, im Gegensatz zur derzeit giltigen brandschutztechnischen Vorgabe nach Muster-Schulbau-Richtlinie
(MSchulbauR), auf den notwendigen Flur verzichtet. Aus brandschutztechnischer Sicht fiihren flexibel
nutzbare und gut einsehbare (Uberschaubare) Lerncluster bzw. offene Lernlandschaften zu einer frihzeiti-
gen Branderkennung und Nutzeralarmierung. Aul3erdem begriindet die besondere Ortskenntnis und Ver-
trautheit der Nutzerinnen und Nutzer mit den jeweiligen Lernbereichen die Risikoeinschatzung, dass insge-
samt auch ohne notwendigen Flur ein vergleichbares nutzungs- und objektspezifisches Risiko herrscht wie
in standardisierten Klassenraum-Flur-Schulen mit notwendigem Flur nach Muster-Schulbau-Richtlinie
(MSchulbauR).

Ein zweites wesentliches Merkmal ist die GréRe der Lernbereiche (Lerncluster bzw. offene Lernland-
schaft). Um hier zu einer vertretbaren zulassigen RaumgréfRe zu kommen, wurden die Fragen der Brand-
ausbreitung und die Bedingungen fir den Einsatz der Feuerwehr betrachtet. Im Ergebnis kann festgehal-
ten werden, dass eine maximale Flache von 600 gm als risikogerecht gilt. Zu begrinden ist diese GrolRe
sowohl Uber die maximalen Brandlastdichten in Schulgebauden, die zu diesem Wert fur eine Blroeinheit
ins Verhaltnis gesetzt wurden (Nutzungseinheit mit maximal 400 gm gemaf § 36 MBO), als auch mit der
Tatsache, dass die Ubersichtlichkeit der Lernbereiche fiir eine friihzeitige Branderkennung und einen ge-
zielten Feuerwehrléschangriff glinstig ist.

Diese beiden Betrachtungen — Verzicht auf notwendige Flure und Lernbereiche bis zu 600 gm — werden
noch unterstiitzt durch die Uberlegungen zur Rettungsweglange und zur Qualitat und Anzahl der Rettungs-
wege bzw. Ausgange. Im Gesamtzusammenhang wurde dargelegt, dass es drei Kriterien fir die Ret-
tungsweglange gibt:




- Eine maximale Distanz von 35 m zum ersten Rettungsweg, der durch einen Treppenraum, einen
Ausgang ins Freie oder eine sichere Aul3entreppe gebildet wird.

- Das Rettungswegekonzept wird auch von der Anzahl der Ausgange und deren Qualitat getragen.
Gleichsam zur Kompensation der 600 gm grof3en Einheiten und der nicht vorhandenen notwendi-
gen Flure werden zuséatzliche Ausgénge erforderlich. Die Anzahl ergibt sich aus einem weiteren
Rettungsweglangenkriterium. Es wird festgelegt, dass von jeder Stelle des Lernbereichs in einer
Distanz von weniger als 25 m (Lauflinie) ein Ausgang erreichbar sein muss.

- Ausgange werden unterschiedlich definiert. Es sind Ausgange in Treppenraume, einen Flur, direkt
ins Freie, eine Halle oder einen benachbarten Lernbereich (Lerncluster oder offene Lernland-
schaft) zu unterscheiden.

Zusammenfassend besteht also das Konzept fur flexibel nutzbare Lernbereiche mit maximal 600 gm und
ohne notwendige Flure darin, dass die gut iberschaubare Flache eine groRe Anzahl an qualifizierten Aus-
gangen erhalt, die sowohl eine zligige Selbstrettung als auch einen gezielten Feuerwehrangriff ermogli-
chen.

Die so erreichte Flexibilitat in der raumlichen Nutzung von Schulgebauden und Lernbereichen sowie die
Vermeidung technischer Anlagen fir den Brandschutz, wie bspw. Sprinkleranlagen, schaffen die Voraus-
setzung fur eine Ressourcenschonung im Sinne des nachhaltigen Bauens. Dies betrifft zum einen die ver-
besserte Energiebilanz wahrend des Betriebs, der Unterhaltung und der Wartung dieser Gebaude. Zum
anderen kann die kurzfristige (situative) wie insbesondere die langfristige (konzeptionelle) Veréanderbarkeit
der Geb&ude dazu beitragen, dass diese auch in einer langerfristigen Perspektive sich den wandelnden
padagogischen Anforderungen anpassen kdnnen und so eine langere Nutzungsdauer erreichen.

Daruber hinaus verstehen sich diese Empfehlungen als Grundlage einer inhaltlichen Novellierung der Mus-
ter-Schulbau-Richtlinie (MSchulbauR) und wurden dem Leiter der zustandigen Arbeitsgruppe bei der
Bauministerkonferenz vorgestellt.

Offentlichkeitsarbeit und Préasentation

Die Publikation ,Brandschutz im Schulbau. Neue Konzepte und Empfehlungen” wurde am 20. November in
Berlin vorgestellt. Die in der Publikation vertretenen Empfehlungen fir Brandschutzkonzepte, die offene und
flexibel nutzbare Raumkonzeptionen ermdglichen, fanden grof3es Interesse sowie eine breite Zustimmung
bei den tGber 250 Teilnehmern. Anwesend waren Vertreter von Bauamtern und Schulen sowie Brandschutz-
sachverstandige und Architekten.

Uber das Erscheinen der Publikation wurden bundesweit die Bauordnungsamter und Schulbauamter sowie
relevanten Adressaten im Bereich des Brandschutzes und des Schulbaus informiert. Die Publikation steht
als PDF auf der BDA-Homepage zur Verfugung und wird kostenfrei als gedrucktes Exemplar auf Anfrage
versendet.

Im Sinne der angestrebten inhaltlichen Novellierung der Muster-Schulbau-Richtlinie (MSchulbauR) wurden
die brandschutztechnischen Empfehlungen dem Leiter der zustandigen Arbeitsgruppe bei der Bauminister-
konferenz vorgestellt. Ein weiteres Gesprach hierzu ist geplant.

Fazit

Mit dem groRen Bedarf an Neu- und Umbauten fir Schulen bietet sich die Chance, Bildungsbauten als Lern-
und Lebensraume der Zukunft zu gestalten. Der Wunsch nach modernen Schulen, die mit offenen und flexi-
bel nutzbaren Raumkonzeptionen unterschiedliche Formen des Lernens fir Schulerinnen und Schuler er6ff-
nen, kollidiert jedoch vielfach mit den Anforderungen des Brandschutzes und dem damit verbundenen
Schutzbedirfnis.

Eine genehmigungsfahige Planung wird haufig erst durch individuelle Risikobetrachtung sowie aufwendige
Kompensationen oder funktionale Einschrankungen erreicht. Mit dem Forschungsprojekt und den erarbeite-
ten Publikationen konnten anwendungsorientierte Handlungsempfehlungen fiir brandschutztechnische L6-
sungen erarbeitet werden, die die Schutzziele des Brandschutzes mit zukunftsweisenden padagogischen
Raumkonzeptionen vereinen. Grundlage der Empfehlungen ist das von der Technischen Universitat Kaisers-
lautern durchgefiihrte Forschungsprojekt ,Brandschutz im Schulbau“, das durch die Deutsche Bundesstif-
tung Umwelt gefoérdert wurde.
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0 Vorwort
Untersuchungen zum Brandschutz im Schulbau — ein Thema der Nachhaltigkeit?

Schulbauten sind Orte der Zukunft: Hier erfahren unsere Kinder und Jugendlichen wichtige Pragun-
gen. Aus diesem Grund erfreuen sich Schulbauten und die darin stattfindende Bildung zu Recht einer
hohen 6ffentlichen Aufmerksamkeit. Sich wandelnde gesellschaftliche Anforderungen sollten sich
auch in unserer Bildungslandschaft niederschlagen, daher ist die Deutsche Bundesstiftung Umwelt an
einer zukunftsfahigen Weiterentwicklung des Schulbaus interessiert. Neue padagogische Leitbilder
gehen von verschiedenen Zugdngen und Perspektiven zum Lernen aus und fordern individualisierte
Lernprozesse, die zu anderen Unterrichtsmodellen fiihren. Dabei bieten Bildungsbauten die Chance,
Uber Beteiligungsprozesse ab der sogenannten »Planungsphase Null« sowohl padagogische Konzepte
zu Uberdenken und in Rdume zu lbersetzen, als auch weitergehende Anforderungen an die Nachhal-
tigkeit unserer gebauten Umwelt zu formulieren und zu verfolgen. Die Einbeziehung von Lehrerinnen
und Lehrern, Eltern, Schilerinnen und Schilern in diese Prozesse lasst die oft so abstrakt erschei-
nende Nachhaltigkeit konkret werden und vermittelt Handlungsansatze.

Bereits in der friihen Planungsphase werden die entscheidenden Weichen fiir die Nachhaltigkeit ei-
nes Gebaudes gelegt. Die stadtebauliche Einfligung des Baukoérpers lasst Kommunikationsraume fir
sozialen Austausch im Innen- und AulRenbereich entstehen. Neue padagogische Ansatze steigern in
der Regel die soziale Qualitat dieser Raume. Dabei ermdglichen groRziigige und anregende Lernland-
schaften sowohl verschiedene padagogische Konzepte, als auch — ohne umfangreiche Umbauten —
bei Bedarf den Einzug anderer Nutzungstypologien. Damit kénnen die eingebrachten Ressourcen
bestmdglich lGber die Lebenszeit des Gebadudes genutzt werden. Da unsere Gebaude langere Stand-
zeiten haben, als sich weiter entwickelnde padagogische Ansatze und lernende Systeme, sind Raum-
angebote gefragt, die moglichst flexibel auch unterschiedlichen padagogischen Systemen Raum ge-
ben. Denn Raume gestalten Moglichkeiten und Atmospharen, die im besten Fall selbst padagogisch
wirken.

Vor diesem Hintergrund stellen die hier durchgefiihrten Uberlegungen zum Brandschutz neuartiger
Schulkonzepte einen wichtigen Baustein im Kanon von Nachhaltigkeitsstrategien dar. Natirlich sind
flr ganzheitliche Konzepte noch wesentlich komplexere Anforderungen hinsichtlich einer energieeffi-
zienten Hille und Haustechnik, der Versorgung mit regenerativen Energien, ressourceneffizienten
Baustoffen und Konstruktionen sowie gesundheitsfreundlichen Materialien und bauphysikalischen
Qualitaten im Bereich Schall, Temperatur, Lichtund Raumluftqualitat zu erbringen. Die Kostenfrage
sollte dabei nicht nur im Bereich der Investitionen, sondern ebenfalls in den anfallenden Kosten tiber
den Lebenszyklus und den erreichten Qualitaten fir eine optimale Nutzung betrachtet werden.

Die Optimierung und integrale Betrachtung dieser Aspekte kann eine positive Lernumgebung gestal-
ten, die im Unterricht als Anschauungsobjekt flir Umwelt und Technik einbezogen werden kann. In
diesem Kontext stellen gerade die Planungsprozesse zum Neubau oder zur Sanierung eines Schulge-
b&dudes eine Chance dar, sowohl padagogische Anséatze qualifiziert zu Gberdenken und neu zu entwi-
ckeln, als auch lebenswerte und zukunftsfahige Raume als unterstiitzenden Rahmen zu entwerfen.
Die Deutsche Bundesstiftung Umwelt investiert daher zur nachhaltigen Weiterentwicklung unserer
Planungskultur in 6kologisch bedingte Mehraufwendungen integraler Planungsprozesse. Innovative
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architektonische und technische Lésungen kénnen so neben dem entstehenden Methodenwissen an
evaluierten Modellvorhaben erprobt und auch auf andere Gebaudetypologien tbertragen werden.

Eine kontinuierliche Anpassung unserer Regelwerke an neue Anforderungen ist dabei eine notwen-
dige Folge. Die betrachteten Fragestellungen des Brandschutzes nehmen bei flexibleren Raumkonfi-
gurationen flr neue Lernformen eine Schlisselrolle ein, fir die mit den erarbeiteten Risikoabschat-
zungen Wege zu einer breiteren Umsetzung aufgezeigt werden kdonnen.

Dipl. Ing. Architektin Sabine Djahanschah, Leitung Cluster »Bauen, Stadtebau, Kulturgiiterschutz bei
der Deutschen Bundesstiftung Umwelt
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1 Einleitung

Der Inhalt dieses Forschungsberichts wurde am Fachgebiet Baulicher Brandschutz an der TU Kaisers-
lautern unter Mitwirkung von Doris Gruber (Gruber + Popp Architekten BDA, Berlin), Barbara Pampe
(Montag Stiftung Jugend und Gesellschaft, Bonn), Ralph Glaubitt (Unfallkasse Nordrhein-Westfalen,
Disseldorf), Olaf Bahner (BDA, Berlin), Thomas Hohne und Dirk Lorenz (TU Kaiserslautern) erarbeitet.
In die erforderliche fachliche Diskussion der hier dargelegten Ansatze wurden Vertreter unterschied-
licher Interessensgruppen einbezogen. Dazu zdhlen insbesondere unterschiedliche Kommunen mit
ihren Schulbauverwaltungen und Brandschutzdienststellen, Architekten mit ausgewiesener Expertise
im Schulbau sowie Brandschutzplanungsbiiros. Nicht zuletzt gab es eine Beteiligung von Vertretern
der Bauministerkonferenz (ARGEBAU) und des Arbeitskreises Vorbeugender Brand- und Gefahren-
schutz der Arbeitsgemeinschaft der Leiter der Berufsfeuerwehren (AGBF).

Allen, die im Forschungsprojekt ihre Expertise eingebracht haben, sei an dieser Stelle fir die kon-
struktive und zielorientierte Zusammenarbeit gedankt. Ein ganz besonderer Dank gilt der Deutschen
Bundesstiftung Umwelt, vertreten durch Frau Dipl. Ing. Architektin Sabine Djahanschah, durch die
dieses Vorhaben geférdert wurde.

1.1 Raumliche Anforderungen an zeitgemifde Schulen

In heutigen padagogischen Konzepten verliert der herkdmmliche Frontalunterricht seine Dominanz
und das Lernen alleine, zu zweit und in Kleingruppen gewinnt an Bedeutung. Zudem werden Schulen
mit der Einflihrung der Ganztagsschule zu Lern- und Lebensorten, die fiir vielfaltige Aktivitdaten auch
jenseits des formellen Lernens geeignet sein missen.

ZeitgemaRe Schulgebdude ermoglichen daher unterschiedliche Wege, er6ffnen unterschiedliche Orte
und Perspektiven des Lernens, um so der Vielfalt an unterschiedlichen Lernmethoden und Lernfor-
men zu entsprechen.

Flr die innere Gliederung der allgemeinen Unterrichtsbereiche sind verschiedene Konzepte moglich,
die aus der padagogischen Konzeption und gegebenenfalls dem vorhandenen Gebaudebestand zu
entwickeln sind. , Lerncluster” und , Lernlandschaft” sind prototypische Organisationsformen.

1.2 Brandschutz als limitierender Faktor fiir zukunftsorientierte
Lernkonzepte

Das Wunsch nach einem differenzierten Raumangebot in Schulen steht eine Vorschriftenlage mit der
Muster-Bauordnung und der Muster-Schulbaurichtlinie gegeniber, die auf dem klassischen Raum-
verstandnis basiert und — vereinfachend gesagt — mit Nutzflachen in abgeschlossenen Rdumen ope-
riert, aus denen man im Brandfall flichten knnen muss, und mit Fluren und Treppen, die ausschliel3-
lich ErschlieBungsfunktion haben.

Die dem Brandschutz innewohnenden Schutzziele und deren Konkretisierungen im derzeit giiltigen
Bauordnungsrecht kollidieren also mit dem Wunsch nach der Schule als Lernlandschaft. Im Schulbau
wird dieses Problem derzeit im jeweiligen Einzelfall bewaltigt, hdufig durch individuelle Risikobe-
trachtungen, die mit meist aufwendigen Kompensationen oder funktionalen Einschrankungen geneh-
migungsfahige Planungen erschaffen.
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Im Ergebnis scheuen Schultrager und Kommunen zeitaufwendige Abstimmungen und Investitionen
fir den Brandschutz und tendieren zu traditionellen Schulbaumustern mit notwendigem Flur. Ange-
sichts des hohen Bedarfs an Um-, Ersatz- und Neubauten im Schulbereich wird damit eine grof3e
Chance zur Umsetzung einer zeitgemaflen und zukunftsweisenden Padagogik vertan.

1.3 Konzeption des Forschungsberichts

Im vorliegenden Forschungsbericht werden brandschutztechnische Anforderungen an Schulgebdude,
die nach neuesten padagogischen Anforderungen geplant und genutzt werden sollen, festgelegt. Sie
folgen einem starker individualisierten und eigenverantwortlichen Lernen. Schiiler und Pddagogen
haben die Auswahl zwischen unterschiedlichen Lernbereichen und -atmospharen. Erfolgreiche Bil-
dung und Lernprozesse sind an die Integration unterschiedlicher Sichtweisen und Perspektiven, an
ein stimmiges Verhaltnis von Instruktion und Konstruktion der Lehr-/Lernformate, an ein gemeinsa-
mes Aushandeln und eine breite Vielfalt unterschiedlicher Lernergebnisse gebunden. Die allgemei-
nen Schutzziele der Musterbauordnung (MBO)1 und insbesondere die brandschutztechnischen
Schutzziele nach § 14 MBO bilden die Grundlage fiir die Erarbeitung dieses Papiers. Weitere wesentli-
che Grundlagen sind die Leitlinien fir leistungsfahige Schulbauten in Deutschland2 , in denen die
baulichen Voraussetzungen fiir moderne Schulkonzepte dargelegt sind. Daraus ergibt sich ein neuer
Schulgebaudetyp, der aufgrund der vielfaltigen padagogischen Nutzungen und Konzepte sehr flexibel
nutzbar sein muss. In der Folge sind flexible Raumkonfigurationen und Raumverkniipfungen erforder-
lich.

Mit diesen brandschutztechnischen Leitlinien fiir Schulbauten werden den Planungsbeteiligten und
Genehmigungsbehdrden zur Ausiibung ihres Ermessens Entscheidungskriterien fiir Sonderbauten
nach MBO § 2 Abs.4 Satz 1 Nr.13, an die Hand gegeben, um einen einheitlichen bauaufsichtlichen
Vollzug zu erreichen.

Dieser Forschungsbericht wurde mit Unterstiitzung der Deutschen Bundesstiftung Umwelt erarbei-
tet. Als Grundlage dafir wurden drei Werkstattgesprache durchgefiihrt. Ziel der Gesprache war es,
anhand beispielgebender Schulen Prozessablaufe und Planungsansatze zu identifizieren, mit denen
einerseits die bauordnungsrechtlichen Schutzziele des Brandschutzes und zugleich die Umsetzung
offener Lernraume erreicht werden konnte. Folgende Werkstattgesprache wurden durchgefihrt:

1. 15.07.2015 Gymnasium Trudering, Miinchen — Neubau
felix schiirmann ellen dettinger architekten, Minchen
2. 24.08.2015 Lernraum Cluster — Bestand ,,Hansa-Gymnasium® in der Bildungslandschaft Alt-
stadt Nord, KdIn
IAA Architecten, Enschede
3. 24.08.2015 Lernraum Cluster — Neubau Bildungslandschaft Altstadt Nord, KéIn
Gernot Schulz:Architektur, Koln
4. 25.09.2015 Heisenberg-Gymnasium, Bruchsal
Hausmann Architekten, Aachen
5. 11.05.2016 Expertengesprach, Deutsches Architektur Zentrum DAZ, Berlin

1 Bauministerkonferenz: Musterbauordnung, 2002.

2 Montag Stiftung Jugend und Gesellschaft, Bund Deutscher Architekten BDA, Verband Bildung und Erziehung: Leitlinien fir
Leistungsfahige Schulbauten in Deutschland, Bonn, Berlin, 2017.
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Im Vorfeld der Werkstattgesprache wurden bestehende brandschutztechnische Anforderungen an
Schulbauten ausgewertet. Dabei lasst sich eine Abhangigkeit zwischen dem Detaillierungsgrad brand-
schutztechnischer Vorgaben und der architektonisch-brandschutztechnischen Komplexitat des Bau-
vorhabens ableiten.

Wenngleich dieses Forschungsprojekt inhaltlich das Ziel verfolgt, brandschutztechnische Belange fir
Schulbauten neuerer Auspragung zu bewerten und davon ausgehend entsprechende Planungsanfor-
derungen zu beschreiben, ist diese Arbeit im Ergebnis auch ein Beitrag zur Nachhaltigkeit. Denn mit
der hier dargelegten Systematik geht eine sehr groRe Flexibilitdt einher, die letztlich eine flexible Nut-
zung oder weitreichende Umnutzung von Schulgebauden ermdoglicht. Dadurch ist Gber den gesamten
Lebenszyklus eine ressourcenschonende und an den Zweck anpassbare Gebaudenutzung moglich.

Zum Zwecke der besseren Lesbarkeit wird auf geschlechtsspezifische Formulierungen verzichtet.
Selbstverstandlich beziehen sich alle gewahlten personenbezogenen Bezeichnungen auf alle Ge-
schlechter.

10
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2 Bestehende bauordnungsrechtliche Regelungen

Grundsatzlich gelten fiir die Bewertung baulicher Anlagen in den Bundeslandern die jeweiligen Bau-
ordnungen der Lander. Fir Sonderbauten wie Schulgebadude gelten Sonderbauverordnungen bzw.
Sonderbaurichtlinien, welche die besonderen Randbedingungen der jeweiligen Gebaudearten und
Gebaudenutzungen sowie Bediirfnisse der jeweiligen Nutzer beriicksichtigen und davon ausgehend
die speziellen Anforderungen an diese Gebdude konkretisieren. Um eine einheitliche Basis fiir die
weiteren Betrachtungen zu bekommen, werden in diesem Kapitel die wesentlichen brandschutztech-
nischen Anforderungen, die derzeit gliltig sind, dargelegt.

Durch die foderale Struktur des Bauordnungsrechts ergeben sich unterschiedliche Anforderungen in
den einzelnen Bundeslandern. Daher werden an dieser Stelle stellvertretend die Muster-Bauordnung
(MBO) und die Muster-Schulbau-Richtlinie (MSchulbauR)3 herangezogen, um eine einheitliche Bear-
beitungsbasis zu erhalten.

Bedingt durch die Nutzung eines Gebaudes als Schule, sind neben den 6ffentlich-rechtlichen Vor-
schriften weitere Verordnungen und Vorschriften zu beachten. Eine Schule ist auch eine Arbeitsstatte
und muss demzufolge die Anforderungen der Arbeitsstattenverordnung erfillen. In dieser wird gere-
gelt, was der Arbeitgeber beim Einrichten und Betreiben von Arbeitsstatten in Bezug auf die Sicher-
heit und den Gesundheitsschutz der Beschaftigten zu beachten hat. Die anwesenden Schiiler wiede-
rum sind keine Arbeitnehmer, und so werden lhre Bedirfnisse in Bezug auf die vorgenannten As-
pekte durch die Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung (DGUV) in der DGUV Vorschrift 81 — Unfall-
verhitungsvorschrift Schulen® vom Juni 2002 geregelt.

Weiterhin ist festzustellen, dass in einigen groReren Kommunen oder kommunalen Zusammenschlis-
sen die Notwendigkeit erkannt wurde, flir modernere Schulformen die vorhandenen, landerspezifi-
schen brandschutztechnischen Festlegungen weiterzuentwickeln und flir den jeweiligen Wirkungs-
kreis in den Planungs- und Genehmigungsprozess einzuspeisen. Damit stehen derzeit eine Fiille von
unterschiedlichen Bewertungsgrundlagen zur Verflugung, welche in den Planungsprozess eingebun-
den werden sollen. Der Planungsprozess wird somit zusatzlich aufwendig. Insofern wird seitens der
Praxis — bei Planern genauso wie bei Genehmigungsbehorden — der Bedarf fiir einen, auf die neuen
schulischen Bedingungen angepassten, brandschutztechnischen BewertungsmaRstab gesehen.

Nach der Darlegung der bauordnungsrechtlichen Anforderungen des Brandschutzes an Schulbauten
werden, basierend auf einer grundlegenden Erérterung von brandschutztechnischen Risiken und den
daraus folgenden Anforderungen, im nachfolgenden Kapitel 3, ausgehend von den giiltigen bauord-
nungsrechtlichen Regelungen der MSchulbauR, neue Ansatze fiir eine zeitgemaRe Schulbaurichtlinie
beschrieben. Dem Anhang ist fiir eine praktikable Anwendbarkeit eine tabellarische Gegenliberstel-
lung der giiltigen MSchulbauR mit den neuen Ansatzen nach diesem Forschungsprojekt angefiigt.

3 Bauministerkonferenz: Muster-Richtlinie Gber bauaufsichtliche Anforderungen an Schulen Muster-Schulbau-Richtlinie,
2009.

4 Bis 01.05.2015 bezeichnet als GUV-V S1 ,Schulen”

11
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2.1 Musterbauordnung

2.1.1 Grundsatzliche brandschutztechnische Erfordernisse nach MBO

Die Musterbauordnung gilt grundsatzlich fiir alle baulichen Anlagen. Aufgrund der Verschiedenartig-
keit baulicher Anlagen werden hier lediglich grundlegende Anforderungen aufgefiihrt, wie sie sich
beispielsweise aus einer Wohnnutzung ergeben. Als wesentliches Kriterium fiir die Kategorisierung
wird die Gebdudehohe herangezogen. Das Kriterium der Nutzung wird hier weniger scharf formu-
liert; dennoch kann davon ausgegangen werden, dass das Standardgebaude regelmaRig Wohnzwe-
cken oder vergleichbaren Nutzungen dient.

Oberstes Ziel der MBO ist der Schutz der Menschen vor schadlichen Einflissen und Gefahren, wie
Brand. Aus Sicht des Brandschutzes lautet das oberste Schutzziel die Verhinderung von Brandentste-
hung und -ausbreitung, Ermoglichung der Rettung von Menschen sowie das Ermoéglichen wirksamer
Loscharbeiten. Um dieses Ziel zu erreichen, werden in der MBO Anforderungen an Gebaude formu-
liert. Diese Anforderungen lassen sich mit Bezug auf die Gebdudeklassen zu folgenden Kategorien zu-
sammenfassen:

- Baustoffe und Bauteile
- Rettungswege
- Sicherheitstechnik.

2.1.2 Gebaudeklassen nach MBO

Die bauordnungsrechtlichen Vorschriften greifen tGblicherweise auf eine Gebaudeklassifizierung zu-
rick, um davon ausgehend unterschiedlichste Anforderungen festzulegen. RegelmaRig hangt die
Klassifizierung von geometrischen Bedingungen ab, sodass objektive Kriterien fiir diese Einteilung
gelten. Diese Vorgehensweise zeigt, dass die Abmessungen eines Gebdudes ein MaR fiir die Festle-
gung von Anforderungen sind.

Das gilt im besonderen Mal3e fiir die brandschutztechnische Risikobetrachtung und die daraus abge-
leiteten Anforderungen des vorbeugenden Brandschutzes.
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1] 2] 3] 4] 5]

freistehend | freistehend | nicht freistehend sonstige Gebaude
land- oder |und
forstwirt- OKF £7m |OKF <7m OKF £ 7m OKF < 13m 13m < OKF £ 22m
schaftlich und und
genutzt <2 NE <2 NE und oder
und und )
< 400m? < 400m? gesamt *) <400m?” je NE > 400 m?") je NE
gesamt )
OKF
l’ <22m
OKF
dkr <13m
<f7m
OKF
g Gelande
foss

Bauaufsichtliche Anforderungen nach MBO 2002
(tragende und aussteifende Wande, Stiitzen, Trennwande, Decken zwischen NE)

keine Forderungen feuerhemmend hochfeuerhemmend feuerbestandig

Feuerwehreinsatz
mit Steckleiter moglich Drehleiter nétig

Abbildung. 1: Gebdudeklassen gem3R MBO 2002°

2.1.2.1 Baustoffe und Bauteile

Die Wahl der Baustoffe und Bauteile hat wesentlichen Einfluss auf die Entstehung eines Brandes so-
wie auf dessen Ausbreitung. Auf die Brandentstehung bezieht sich § 26 MBO mit dem Grundsatz
,Baustoffe, die nicht mindestens normalentflammbar sind (leichtentflammbare Baustoffe), dirfen
nicht verwendet werden; dies gilt nicht, wenn sie in Verbindung mit anderen Baustoffen nicht leicht-
entflammbar sind.”

Alle weiteren Aspekte beziehen sich mehr auf die Verhinderung einer Brandausbreitung. Dazu geh6-
ren die Begrenzung der BrandabschnittsgroBen auf maximal 40 m oder Anforderungen an Offnungen
in inneren Brandwéanden (Tiren in inneren Brandwanden sind nur zuldssig, wenn eine betriebliche
Notwendigkeit besteht und auch dann nur als feuerbestandige, dicht- und selbstschlieRende Ab-
schliisse). Weiterhin werden an Rdume mit Explosions- und erhohter Brandgefahr (§ 29 Abs. 2 Nr. 2
MBO) besondere Anforderungen gestellt, wonach diese grundsatzlich mit feuerbestandigen Trenn-
wanden und Decken herzustellen sind.

Weitere Anforderungen aus der MBO beziehen sich im Allgemeinen auf Wohngebdude. Dazu gehort,
dass an das Tragwerk und die Decken von Geschossen im Dachraum geringere Anforderungen ge-
stellt werden, wenn sich dariiber keine Aufenthaltsrdume befinden, sowie die Tatsache, dass ge-
schossiibergreifende Nutzungseinheiten mit einer Fliche bis zu 400 m? in Gebiuden der Gebiude-
klassen 1 und 2 zulassig sind. An Balkone werden grundsatzlich keine erhéhten Anforderungen an
den Brandschutz gestellt.

5 www.baulink.de
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Die konkreten Anforderungen an das Tragwerk sowie an raumabschlieBende Wande sind abhangig

von der jeweiligen Gebdudeklasse. Abbildung 1 gibt eine Ubersicht iber die konkreten Anforderun-

gen gemall MBO.

Tragwerk AuBenwidnde | Trennwidnde Brandwande Decken
§ 27 MBO § 28 MBO § 29 MBO § 30 MBO § 31 MBO
GK1 Keine Keine feuerhemmend hochfeuerhemmend Keine
Anforderungen Anforderungen Keller: bis unter die Dachhaut Anforderungen
Keller: feuerhemmend Keller:
feuerhemmend feuerhemmend
Ausgenommen
GK?2 feuerhemmend Wohngebaude feuerhemmend
Keller: Keller:
feuerhemmend feuerhemmend
GK3 feuerhemmend feuerhemmend feuerhemmend
Keller: Keller: Keller:
feuerbestandig feuerbestandig feuerbestandig
GK4 hochfeuerhemmend F 30 oder aus hochfeuerhemmend hochfeuerhemmend hochfeuerhemmend
Keller: nichtbrennbaren Keller: und widerstandsfahig Keller:
feuerbestandig Baustoffen feuerbestandig gegen StoRbelastung feuerbestandig
GKS5 feuerbestandig feuerbestandig feuerbestandig aus feuerbestandig
Keller: Keller: nichtbrennbaren Bau- Keller:
feuerbestandig feuerbestandig stoffen und wider- feuerbestandig
standsfahig gegen StoR-
belastung

Tabelle 1: Anforderungen an Bauteile gemaR MBO

2.1.2.2 Rettungswege

GemaR MBO muss von jeder Stelle eines Aufenthaltsraumes sowie eines Kellergeschosses mindes-

tens ein Ausgang in einen notwendigen Treppenraum oder ins Freie in hochstens 35 m Entfernung

erreichbar sein. Sind mehrere notwendige Treppenraume erforderlich, missen sie so verteilt sein,

dass sie moglichst entgegengesetzt liegen und dass die Rettungswege moglichst kurz sind.

Ein weiterer Aspekt der Brandschutzsystematik ist die Gestaltung der Rettungswege. Die MBO geht

grundsatzlich von Nutzungseinheiten aus. Fiir jede Nutzungseinheit mit Aufenthaltsrdaumen sind zwei
voneinander unabhangige Rettungswege nachzuweisen, von denen mindestens einer baulich sicher-
gestellt werden muss. Der zweite Rettungsweg kann auch Uber Rettungsgerate der Feuerwehr sicher-
gestellt werden, wenn geeignete Rettungsgerate zur Verfligung stehen. Dabei muss fiir anleiterbare
Stellen ein lichtes OffnungsmaR von mindestens 0,90 m x 1,20 m sowie eine Briistungshéhe von ma-
ximal 1,20 m vorgesehen werden. Die Rettungswegldange darf grundsatzlich nicht mehr als 35 m be-
tragen.

GemaR MBO sind geschossiibergreifende Nutzungseinheiten mit einer Fldche bis zu 200 m? mit Trep-
pen, die nicht im Treppenraum liegen, zuldssig. Inwieweit diese Systematik auf Schulen lbertragen
werden kann, ist fraglich.
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Bei Sonderbauten ist bezliglich der Anzahl und Gestalt von Rettungswegen eine objektspezifische Ein-
schatzung erforderlich. Weiterhin sieht die MBO die Méglichkeit vor, nur einen Rettungsweg herzu-
stellen, wenn dieser Uber einen Sicherheitstreppenraum realisiert wird.

Die konkreten Anforderungen an die einzelnen Bestandteile von Rettungswegen (Treppen, Treppen-
raume, Flure) sind abhangig von der jeweiligen Gebiudeklasse. Tabelle 2 gibt eine Ubersicht iiber die
konkreten Anforderungen gemaR MBO. Die MBO formuliert weiterhin Anforderungen an Treppen-
raume beziiglich der zu verwendenden Baustoffe, der Ausbildung von Offnungsverschliissen und der
Rauchableitung. Demnach missen Bekleidungen, Putze, Ddmmstoffe, Unterdecken und Einbauten
aus nichtbrennbaren Baustoffen und Bodenbeldge aus mindestens schwerentflammbaren Baustoffen
bestehen.

Zugange aus Kellergeschossen, Lager- und Technikrdumen sowie Nutzungseinheiten > 200 m? muis-
sen mit feuerhemmenden, rauchdichten und selbstschliefenden Tlren, Zugdnge aus notwendigen
Fluren mit rauchdichten und selbstschlieBenden Tiiren und Zugadnge aus sonstigen Rdumen und Nut-
zungen mit mindestens dicht- und selbstschlieRenden Tiren verschlossen werden.

Treppenrdume miissen Uiber 6ffenbare Fenster oder tiber eine Offnung zur Rauchableitung an héchs-
ter Stelle verfiigen.

Bekleidungen, Putze, Dammstoffe, Unterdecken und Einbauten in notwendigen Fluren und offenen
Gangen missen aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen.

Treppen, Treppenrdaume Fahrschiachte Notwendige Flure,
tragende Teile § 35 MBO § 39 MBO offene Gange
§ 34 MBO § 36 MBO
GK1 Keine Ohne Treppenraum Ohne Fahrschacht Nicht erforderlich, ausge-
Anforderungen zuldssig zuldssig nommen Kellergeschosse
von Nicht-Wohngebauden
GK 2 Keine
Anforderungen
GK3 feuerhemmend feuerhemmend feuerhemmend Wande feuerhemmend (in
oder Baustoffe A GKS5 Keller feuerbestandig)
AuRentreppen: A
Rauchabschnitte < 30 m
GK 4 Baustoffe A hochfeuerhemmend und hochfeuerhemmend
AuRentreppen: A widerstandsfihig gegen Tiren dichtschlieRend
StoRbelastung (zu Lagern im Keller feuer-
hemmend)
GKS5 feuerhemmend feuerbestéandig aus nicht- feuerbestéandig aus
und nichtbrennbar brennbaren Baustoffen nichtbrennbaren Bau- Stichflure zu Sicherheits-
AuRentreppen: A und widerstandsfihig ge- | stoffen treppenraumen <15 m
gen StoRBbelastung
Allgemein Interne Treppe zuldssig bei nicht erforderlich in
geschossuibergreifenden NE <200 m? bzw. NE
NE <200 m? Biiro/Verwaltung < 400 m?

Tabelle 2: Anforderungen an Rettungswege gema MBO
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2.1.2.3 Aufziige

Aufziige miissen gemal} § 39 MBO in eigenen Fahrschachten liegen. Dies gilt nicht fur Aufziige, die
innerhalb von Treppenrdaumen angeordnet sind, die eine Verbindung von Geschossen oder Rdumen
darstellen, die miteinander verbunden sind, oder fiir Aufzlige in Gebauden der Gebaudeklassen 1
und 2.

Fahrschichte haben Wande mit Feuerwiderstand gemaR Tabelle 2 und eine Offnung zur Rauchablei-
tung.

2.1.2.4 Sicherheitstechnik

Aufgrund der Tatsache, dass die MBO lediglich grundlegende Anforderungen an Geb&dude darstellt
und sich dabei im Wesentlichen auf Wohngebaude bezieht, werden die sicherheitstechnischen Be-
lange nicht konkret geregelt. Vielmehr ist bei den Aspekten:

- Blitzschutz
- Alarmierung
- Sicherheitsstromversorgung

eine individuelle Schutzzielbetrachtung erforderlich.

Lediglich fir die Sicherheitsbeleuchtung wird eine klare Grenze definiert: Notwendige Treppenrdaume
ohne Fenster miissen ab einer Gebaudehohe von 13 m eine Sicherheitsbeleuchtung haben.

2.1.2.5 Barrierefreies Bauen

Anforderungen in Bezug auf barrierefreies Bauen enthélt § 50 (2) MBO. Demnach miissen bauliche
Anlagen, die 6ffentlich zuganglich sind, in den dem allgemeinen Besucherverkehr dienenden Teilen
von Menschen mit Behinderungen, alten Menschen und Personen mit Kleinkindern barrierefrei er-
reicht und ohne fremde Hilfe zweckentsprechend genutzt werden kénnen. Diese Anforderungen er-
fahren eine Konkretisierung durch DIN 18040-1 Barrierefreies Bauen — Planungsgrundlagen Teil 1 -
Offentlich zugangliche Geb&ude, die in der Muster-Liste der Technischen Baubestimmungen unter
Nr. 7.3 bekanntgemacht ist und somit aufgrund von § 3 Abs. 3 MBO zu beachten ist.

Nach § 37 (3) MBO missen Eingangstiiren von Wohnungen, die Gber Aufziige erreichbar sein mis-
sen, eine lichte Durchgangsbreite von mindestens 0,90 m haben.

2.1.3 Besondere Anforderungen oder Erleichterungen bezogen auf die MBO

Mit Bezug auf § 51 MBO ist eine Diskussion von Losungsansatzen lber brandschutztechnische Anfor-
derungen in Geb&uden fiir neue padagogische Konzepte zu flihren. Demnach kénnen in jedem Einzel-
fall zusatzliche Anforderungen oder Erleichterungen festgestellt, begriindet und genehmigt werden.
Dabei kommt allerdings der Einzelfallbetrachtung, die auf einer jeweils individuellen Planung und Be-
wertung beruht, eine enorme Bedeutung zu, der sie im allgemeinen Planungs- und Genehmigungs-
prozess nicht gerecht werden kann.
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Folglich liegt es nahe, allgemein moglichst abstrakte Betrachtungen vorzunehmen und diese syste-
matisch zu begriinden, um davon ausgehend grundlegende brandschutztechnische Anforderungen zu
formulieren. Diese Vorgehensweise wird hier gewahlt und in den Kapiteln 3 und 4 dokumentiert.

2.2 Muster-Schulbaurichtlinie
2.2.1 Brandschutztechnische Anforderungen nach Muster-Schulbaurichtlinie

Die Muster-Schulbaurichtlinie konkretisiert die Anforderungen an allgemeinbildende und berufsbil-
dende Schulen, soweit sie nicht ausschlielich der Unterrichtung Erwachsener dienen. Grundlage fir
die Anwendung der MSchulbauR ist die MBO. Es gelten die Schutzziele der MBO ,,Verhinderung und
Ausbreitung von Brand, Ermdéglichung der Rettung von Menschen sowie das Ermdglichen wirksamer
Loscharbeiten” und die gleichen Kategorien der Brandschutzsystematik. Die Gewichtung der Katego-
rien fallt jedoch in der MSchulbauR anders aus.

Die Muster-Schulbau-Richtlinie beschrankt sich lediglich auf die von der MBO abweichenden Anfor-
derungen, wobei die speziellen Bedrfnisse der Nutzer und die sich daraus ergebende Anforderun-
gen berlcksichtigt werden.

2.2.1.1 Baustoffe und Bauteile

Aufbauend auf der MBO gilt der gleiche Grundsatz ,Baustoffe, die nicht mindestens normalent-
flammbar sind (leichtentflammbare Baustoffe), dirfen nicht verwendet werden; dies gilt nicht, wenn
sie in Verbindung mit anderen Baustoffen nicht leichtentflammbar sind.”

Das Schutzziel ,Verhinderung der Brandausbreitung” wird jedoch anders erreicht. So sind gemafd
MSchulbauR Brandwénde in Abstianden von 60 m zulassig. Weiterhin diirfen Offnungen in inneren
Brandwanden im Zuge notwendiger Flure durch feuerhemmende, dicht- und selbstschlieBende Tiiren
verschlossen werden, wenn die angrenzenden Flurwande in einem Bereich von 2,5 m beiderseits der
Tir keine Offnungen haben.

Dafir schrankt die MSchulbauR die besonderen Erleichterungen hinsichtlich des Tragwerks fir kleine
Gebaude ein, die aufgrund ihrer geringen GréRe in die Gebaudeklassen 1 und 2 fallen.

Die konkreten Anforderungen an das Tragwerk sowie an raumabschlieBende Wande sind abhangig
von der jeweiligen Geb&dudeklasse. Tabelle 3 gibt eine Ubersicht {iber die konkreten Anforderungen
fr Schulgebaude.
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Bauteil |Tragwerk § 27 | AuBenwidnde § |Trennwande § |Brandwadnde Decken
MBO u. 28 MBO 29 MBO § 30 MBO u. § 31 MBO
MSchulbauR MSchulbauR
GK1 Keine Anforderungen hochfeuerhemmend und wi-
- GK3 an den Feuerwider- - GK3 derstandsfahig gegen StoR- | - GK 3
stand oder die Brenn- belastung
GK 2 barkeit von Baustof-
- GK3 fen - GK3 - GK3
GK3 feuerhemmend feuerhemmend feuerhemmend
Keller: Keller: Keller:
feuerbestandig feuerbestandig feuerbestandig
GK 4 feuerbestandig feuerhemmend feuerbestandig feuerbestandig aus nicht- feuerbestandig
oder aus nichtbrenn- brennbaren Baustoffen und
GKS baren Baustoffen widerstandsfahig gegen
StoRBbelastung

Tabelle 3: Anforderungen an Bauteile fiir Schulgebdude nach MSchulbauR

2.2.1.2 Rettungswege

Die MSchulbauR legt in der Brandschutzsystematik ein besonderes Gewicht auf die Kategorie ,,Ret-
tungswege”. Hier werden erhéhte Anforderungen im Vergleich zur MBO gestellt. Dies liegt in der Tat-
sache begriindet, dass in Schulgebduden hdhere Personenzahlen anwesend sind, die das Gebdude im
Brandfall verlassen missen. Daher wird eine Selbstrettung erwartet, die bei Eintreffen der Rettungs-
krafte bereits abgeschlossen sein sollte.

GemaR MSchulbauR missen fir jeden Unterrichtsraum in demselben Geschoss mindestens zwei
voneinander unabhangige Rettungswege zu Ausgangen ins Freie oder zu notwendigen Treppenrau-
men vorhanden sein. Anstelle eines dieser Rettungswege darf ein Rettungsweg liber AulRentreppen
ohne Treppenrdume, Rettungsbalkone, Terrassen und begehbare Dacher auf das Grundstiick fihren,
wenn dieser Rettungsweg im Brandfall nicht gefahrdet ist; dieser Rettungsweg gilt als Ausgang ins
Freie. Die wesentlichen Inhalte der v.g. ,,allgemeinen Anforderungen” sind:

- ... jeden Unterrichtsraum ...,
- ... in demselben Geschoss ...,
- ... voneinander unabhangige Rettungsweg(e) ... .

Die Bezeichnung ,,unabhédngig” wird in vielen Fallen genauer beschrieben mit der Unterscheidung
Lunmittelbar” vs. ,mittelbar”. GemiR © wird das Grundverstindnis der bauordnungsrechtlichen Vor-
gaben hinsichtlich der Rettungswegfiihrung im Besonderen hervorgehoben mit der Aussage ,,..., die
Rettungswege dirfen innerhalb eines Geschosses Gber einen gemeinsamen Flur fihren.” Diese For-
mulierung stellt klar, dass die Nutzung des notwendigen Flures ,,abhangig” bzw. , mittelbar” erfolgen

6 Ministerium der Wirtschaft, Energie, Bauen, Wohnen und Verkehr in Nordrhein-Westfalen: Richtlinie Gber
bauaufsichtliche Anforderungen an Schulen, Schulbaurichtlinie, vom 05.11.2010, X.1-170.
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darf. Die Unabhangigkeit ist lediglich auf die Treppenraume bzw. Treppen oder direkte Ausgange be-
zogen; auf eine Redundanz fiir den notwendigen Flur wird explizit verzichtet.

Die Allgemeinen Forderungen gemal} 3.1 der MSchulbauR stellen gegeniiber § 33 Abs. 2 MBO er-
hohte Anforderungen dar. Demzufolge miissen gemals MSchulbauR aus jedem Aufenthaltsraum in
demselben Geschoss zwei bauliche Rettungswege nachgewiesen werden. Weiterhin werden fiir die
Rettungswege Mindestbreiten angegeben: Die nutzbare Breite muss bei Ausgdangen aus Unterrichts-
raumen bzw. Aufenthaltsraumen mind. 0,90 m, in notwendigen Fluren mind. 1,50 m und auf notwen-
digen Treppen mind. 1,20 m (max. 2,40 m) betragen. Grundséatzlich miissen je 200 Personen Aus-
gange von mind. 1,20 m Breite vorhanden sein. Staffelungen sind nur in Schritten von 0,60 m zulas-
sig. An dieser Stelle sei jedoch auf die MVStittVO’ verwiesen, wonach bei Personenzahlen > 200 bei
der zusatzlichen Rettungswegbreite interpoliert werden darf.

An den Ausgangen zu notwendigen Treppenrdumen oder ins Freie missen Sicherheitszeichen vor-
handen sein. Weiterhin ist das standige Offenhalten von selbstschlieBenden Tiiren nur mit Feststell-
anlagen zulassig.

Die konkreten Anforderungen an die einzelnen Bestandteile von Rettungswegen (Treppen, Treppen-
raume, Flure) sind abhangig von der jeweiligen Gebiudeklasse. Tabelle 4 gibt eine Ubersicht iiber die
konkreten Anforderungen gemal MSchulbauR. Weitergehende Anforderungen an Treppenraume
und notwendige Flure sowie offene Gange ergeben sich aus der MBO.

7 Bauministerkonferenz: Musterverordnung tber den Bau und Betrieb von Versammlungsstatten (Muster-
Versammlungsstattenverordnung — MVStattvO), 2014.
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Treppen, Treppenrdume Fahrschiachte Notwendige Flure,
tragende Teile § 35 MBO u. § 39 MBO offene Gange
§ 34 MBO MSchulbauR § 36 MBO
GK1 Keine Anforderungen Nicht erforderlich, ausge-
feuerhemmend feuerhemmend nommen Kellergeschosse
GK 2 Keine Anforderungen |F 30 F30 von Nicht-Wohngebau-
den
GK3 F 30 oder A feuerhemmend feuerhemmend Wande F 30 (in GK5 Keller
AuRentreppen: A F30 F30 F 90)
GK4 A hochfeuerhemmend hochfeuerhemmend Rauchabschnitte <30 m
AuRentreppen: A und wfer;:)ar:dsfahlg F 60 Tiren dichtschlieRend
gegen StolSbelastung (zu Lagern im Keller T30-
F60+M
RS)
GK 5 F 30-A feuerbestandig aus feuerbestandig aus Stichflure <10 m
AuRentreppen: A nichtbrennbaren Bau- | nichtbrennbaren Bau-
stoffen und wider- stoffen
standsfahig gegen F90-A
StoRbelastung
F 90 - A+M
Allgemein |Mindestbreite: nicht erforderlich in
1,20 m NE <200 m? bzw. NE
Max. Breite: 2,40 m Buiro/Verwaltung
<400 m?
Mindestbreite: 1,50 m

Tabelle 4: Anforderungen an Rettungswege gemaf MSchulbauR

2.2.1.3 Hallen

Die MSchulbauR behandelt das Thema ,,mehrgeschossige Hallen“ gesondert, da diese ein typisches
Merkmal im Schulbau sind. GemaR 2.4 MSchulbauR sind mehrgeschossige Hallen zuldssig, wenn die
Wande (mit Ausnahme der AulRenwéande) der Halle der Feuerwiderstandsklasse der Geschossdecken
entsprechen, die Tiren zwischen Halle und notwendigen Treppenrdumen, notwendigen Fluren und
Aufenthaltsraumen feuerhemmend, rauchdicht und selbstschliefend hergestellt werden und an
hochster Stelle der Halle (1% der Hallengrundflache) oder im oberen Drittel der AuRenwande (2% der
Hallengrundflache) Offnungen zur Rauchableitung vorhanden sind. Einer der beiden Rettungswege
darf durch eine Halle fiihren, wenn diese nicht zwischen dem Treppenraum und dem Ausgang ins
Freie liegt.

Die v.g. Formulierung schlieft die vertikale Fiihrung des zweiten baulichen Rettungsweges aus-
schlieBlich Uber die Halle aus.
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2.2.1.4 Aufziige

Die Anforderungen an Aufziige in Schulen werden durch die MSchulbauR nicht konkretisiert. Dem-
nach gelten die Anforderungen gemafd MBO. Die erhéhten Anforderungen an Treppenrdume in klei-
nen Gebaduden (GK1 und GK2) werden jedoch auch auf die Ausbildung von Fahrschachten tbertra-
gen.

2.2.1.5 Sicherheitstechnik

Analog zur Gewichtung der Kategorie ,Rettungswege” bekommt in der MSchulbauR auch die Katego-
rie ,Sicherheitstechnik” ein starkeres Gewicht. Auch hier steht im Vordergrund die Befahigung der
Nutzer zur Selbstrettung. Dies setzt eine friihzeitige Alarmierung der Nutzer voraus.

Im Gegensatz zur MBO, nach der das Erfordernis der Sicherheitstechnik von einer individuellen
Schutzzielbetrachtung abhangig ist, werden fiir Schulgebdude gemalk MSchulbauR folgende sicher-
heitstechnischen Anlagen zwingend erforderlich:

- Blitzschutzanlage

- Sicherheitsbeleuchtung (in Hallen, durch die Rettungswege fiihren, in notwendigen Fluren
und notwendigen Treppenrdumen sowie in fensterlosen Aufenthaltsraumen)

- Alarmierungsanlage (intern)

- Sicherheitsstromversorgung (fur Sicherheitsbeleuchtung, Alarmierungsanlagen und elektrisch
betriebene Einrichtungen zur Rauchableitung)

2.2.1.6 Barrierefreies Bauen

Eine konkrete Anforderung in Bezug auf barrierefreies Bauen beschreibt die MSchulbauR nicht. Allge-
mein gelten die Mindestbreiten von Ausgingen und Rettungswegen geméaR 3.4 MSchulbauR. Im Ub-
rigen gelten die unter 2.1.2.5 aufgefiihrten Anforderungen sinngemaR.
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2.3

Tragende Bauteile nach MBO und MSchulbauR

Eine zusammenfassende Darstellung der Anforderungen nach MBO und MSchulbauR zeigt die nach-
folgende Tabelle. Es wird deutlich, dass an das Schulgebdude zum Teil héhere Anforderungen gestellt

werden.

GK1 GK 2 GK3 GK4 GK5

MBO sonstige Ge- keine feuerhem- feuerhem- hochfeuer- feuerbestan-

schosse mend mend hemmend dig

MSchul- sonstige Ge- feuerhem- feuerhem- feuerhem- feuerbestan- feuerbestan-

bauR schosse mend mend mend dig dig

MBO Kellergeschoss feuerhem- feuerhem- feuerbestan- feuerbestan- feuerbestan-
mend mend dig dig dig

MSchul- Kellergeschoss feuerbestan- feuerbestan- feuerbestan- feuerbestan- feuerbestan-

bauR dig dig dig dig dig

MSchul- Geschosse je- hochfeuer-

bauR weils < 400 m? hemmend

Tabelle 5: Gegeniiberstellung MBO / MSchulbauR

Die tragenden Teile sonstiger Geschosse in Schulbauten sind in der Gebdudeklasse 1 feuerhemmend
und im Kellergeschoss feuerbestandig herzustellen. Die Anforderung bedeutet im Vergleich zur MBO
eine Verscharfung. Gemal § 2 Abs.3 Satz 1 Nr.1 a MBO, sind Gebdude der Gebadudeklasse 1, freiste-
hende Geb&dude mit einer Hohe bis zu 7 m und nicht mehr als zwei Nutzungseinheiten von insgesamt
nicht mehr als 400 m?. Schulgebiude der Gebaudeklasse 1 dirften aufgrund der geringen GréRenvor-
gabe eher die Ausnahme bilden und bedirfen im Allgemeinen keine weiterfliihrenden Betrachtun-
gen. Gleiches gilt fir Schulbauten in der Geb&dudeklasse 2, bei denen die tragenden und aussteifen-
den Bauteile im Kellergeschoss feuerbestandig auszufiihren sind. Die hhere Anforderung im Ver-
gleich zu § 2 Abs.3 Satz 1 Nr.2 MBO findet auch hier selten Anwendung und bedarf keiner weiteren
Betrachtung.

Die MSchulbauR differenziert bei ihrer abweichenden Regelung fiir Gebaude die eine Hohe bis zu

13 m besitzen nicht zwischen Kellergeschossen und sonstigen Geschossen. Dies flihrt bei Schulgebau-
den der Gebaudeklasse 4 in Kellergeschossen bis 400 m? zu einer hochfeuerhemmenden Bauart, die
gegeniber den Anforderungen der MBO § 27 Abs. 2 Nr. 1 eine geringere Anforderung darstellt. Es ist
unbegriindet nicht nachvollziehbar, weswegen an Kellergeschosse von Schulen geringere Anforde-
rungen als an Kellergeschosse von Regelbauten gestellt werden. Da sich in Kellergeschossen von
Schulen oftmals Technikrdume mit Brandgeféahrdungspotenzial befinden, wird eine feuerbestidndige
Bauart flr Kellergeschosse von Schulbauten als sinnvoll erachtet. Erschwerte Verhaltnisse fir die
Durchfiihrung von wirksamen Léscharbeiten durch die Krafte der Feuerwehr begriinden feuerbestan-
dige Anforderungen.
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2.4 Schulbauten nach Arbeitsstattenverordnung
2.4.1 Brandschutztechnische Anforderungen nach Arbeitsstittenverordnung

Im Bereich der staatlichen Arbeitsschutzvorschriften enthalten die Arbeitsstattenverordnung (Ar-
bStattV)® und die auf deren Grundlage erlassenen Technischen Regeln fiir Arbeitsstitten (ASR) auch
Regelungen im Bereich des Brandschutzes. Der Anwendungsbereich ist in der ArbStattV geregelt (§1).

2.4.1.1 Baustoffe und Bauteile

Eine grundlegende Anforderung an die Konstruktion und Festigkeit von Gebduden ist unter 1.1 im
Anhang ,Anforderungen an Arbeitsstatten nach § 3 Abs. 1 ArbStattV“ geregelt:

— Gebaude fur Arbeitsstatten miissen eine der Nutzungsart entsprechende Konstruktion und
Festigkeit aufweisen.

2.4.1.2 Rettungswege

Anforderungen an Rettungswege sind im Anhang ,,Anforderungen an Arbeitsstatten nach ArbStattV §
3 Abs. 1“ enthalten:

2.4.2 Fluchtwege und Notausginge

(1) Fluchtwege und Notausgange mussen:

a) sichin Anzahl, Anordnung und Abmessung nach der Nutzung, der Einrichtung und den Ab-
messungen der Arbeitsstatte sowie nach der hochstmaoglichen Anzahl der dort anwesenden
Personen richten,

b) auf moglichst kurzem Weg ins Freie oder, falls dies nicht moglich ist, in einen gesicherten Be-
reich flihren,

c) inangemessener Form und dauerhaft gekennzeichnet sein.

Sie sind mit einer Sicherheitsbeleuchtung auszuristen, wenn das gefahrlose Verlassen der Arbeits-
statte fur die Beschaftigten, insbesondere bei Ausfall der allgemeinen Beleuchtung, nicht gewahrleis-
tet ist.

(2) TGren im Verlauf von Fluchtwegen oder Tiiren von Notausgdangen mussen

a) sich von innen ohne besondere Hilfsmittel jederzeit leicht 6ffnen lassen, solange sich Be-
schaftigte in der Arbeitsstatte befinden,
b) in angemessener Form und dauerhaft gekennzeichnet sein.

8 Bundesministerium flr Wirtschaft und Arbeit: Verordnung tber Arbeitsstdtten (Arbeitsstittenverordnung - ArbStattV),
12.08.2004 (BGBI. I S. 2179), zuletzt durch Artikel 1 der Verordnung vom 30.11.2016 (BGBI. I S. 2681) geédndert.
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Turen von Notausgangen miussen sich nach auen 6ffnen lassen. In Notausgangen, die ausschlieRlich
fir den Notfall konzipiert und ausschlieflich im Notfall benutzt werden, sind Karussell- und Schiebe-
tiren nicht zuléssig® .

Unter Punkt 6 Abs. 10 der ASR A2.3 ,Fluchtwege, Notausgidnge, Flucht- und Rettungsplan“® ist fol-
gendes geregelt:

Gefangene Raume dirfen als Arbeits-, Bereitschafts-, Liege-, Erste-Hilfe- und Pausenrdaume nur ge-
nutzt werden, wenn die Nutzung nur durch eine geringe Anzahl von Personen erfolgt und wenn fol-
gende Maldgaben beachtet wurden:

— Sicherstellung der Alarmierung im Gefahrenfall, z. B. durch eine automatische Brandmelde-
anlage mit Alarmierung

oder

— Gewabhrleistung einer Sichtverbindung zum Nachbarraum, sofern der gefangene Raum nicht
zum Schlafen genutzt und eine geringe Brandgefahrdung im vorgelagerten Raum gegeben ist.

2.4.2.1 Sicherheitstechnik
Anforderungen an die Sicherheitstechnik enthlt u.a. die ASR A2.2 ,,MaRnahmen gegen Brande“!!:

Demnach hat der Arbeitgeber durch geeignete MaRnahmen sicherzustellen, dass die Beschaftigten
im Brandfall unverziglich gewarnt und zum Verlassen von Gebduden oder gefdhrdeten Bereichen
aufgefordert werden kdnnen. Automatische Brandmelde- und Alarmierungseinrichtungen sind zu be-
vorzugen.

2.4.2.2 Barrierefreies Bauen
Anforderungen an die Barrierefreiheit werden in der ArbStattV § 3a Abs.2 geregelt:

Beschéftigt der Arbeitgeber Menschen mit Behinderungen, hat er Arbeitsstatten so einzurichten und
zu betreiben, dass die besonderen Belange dieser Beschéftigten im Hinblick auf Sicherheit und Ge-
sundheitsschutz beriicksichtigt werden. Dies gilt insbesondere fiir die barrierefreie Gestaltung von
Arbeitsplatzen sowie von zugehorigen Tlren, Verkehrswegen, Fluchtwegen, Notausgangen, Treppen,
Orientierungssystemen, Waschgelegenheiten und Toilettenrdaumen.

2.4.2.3 Mafinahmen gegen Briinde

9 Bundesministerium flr Wirtschaft und Arbeit: Verordnung tber Arbeitsstitten (Arbeitsstittenverordnung - ArbStattV),
12.08.2004 (BGBI. I S. 2179), zuletzt durch Artikel 1 der Verordnung vom 30.11.2016 (BGBI. | S. 2681) gedndert.

10 Bundesanstalt fiir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin: Technische Regeln fir Arbeitsstatten. Fluchtwege und Notausgange,
Flucht-und Rettungsplan, ASR A2.3. 2014.

11 Bundesanstalt fiir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin: Technische Regel fir Arbeitsstatten ASR V3a.2. Barrierefreie
Gestaltung von Arbeitsstatten . 2012. (GMBI 2012, S. 663; zuletzt gedndert GMBI 2016, S. 442).
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Anforderungen und Hinweise zu MalRnahmen gegen Brande finden sich unter 2.2 im Anhang ,, Anfor-
derungen an Arbeitsstatten nach ArbStattV § 3 Abs. 1“:

Arbeitsstatten muissen je nach

a) Abmessung und Nutzung,

b) der Brandgefahrdung vorhandener Einrichtungen und Materialien,

c) der groRtmoglichen Anzahl anwesender Personen mit einer ausreichenden Anzahl geeigneter
Feuerldscheinrichtungen und erforderlichenfalls Brandmeldern und Alarmanlagen ausgestat-
tet sein.

Die Anforderungen der Arbeitsstattenverordnung werden in den Technischen Regeln fiir Arbeitsstat-
ten (ASR) noch weiter konkretisiert. Fir ,,Fluchtwege und Notausgange, Flucht- und Rettungsweg-
plan“ ist dies die ASR A2.3'?, fiir ,MaRnahmen gegen Briande” ist dies die ASR A2.23, und die zusatz-
lichen Bestimmungen fiir Menschen mit Behinderung sind in der ASR V3a.2 ,Barrierefreie Gestaltung
von Arbeitsstatten” *geregelt (insbesondere die ergianzenden Anforderungen zur ASR A2.3).

2.5 Schulbauten nach Recht der Unfallversicherungstrager

2.5.1 DGUV Vorschrift 81 ,Unfallverhiitungsvorschrift Schulen*

Flr die gesetzlich unfallversicherten Schiilerinnen und Schiiler gilt das Regelwerk der zustandigen Un-
fallversicherungstrager. Die Vorschriften werden im jeweiligen Bundesland durch das Arbeitsministe-
rium genehmigt.

Die DGUV Vorschrift 81 ,,Unfallversicherungsvorschrift Schulen“®® ist bei allen Unfallversicherungstra-
gern erlassen worden und gilt somit bundesweit. Im Regelwerk der Unfallversicherungstrager enthalt
diese Vorschrift brandschutztechnische Anforderungen an Fachrdaume, die Regelungen zu Rettungs-
wegen beinhalten:

Flr Fachraume mit erhohter Brandgefahr miissen mindestens zwei sichere Fluchtmaoglichkeiten vor-
handen sein. Dieses Schutzziel ist erfiillt, wenn bei Fachrdumen mit erhéhter Brandgefahr (z.B. fiir
Chemie, Holzwerkrdume) die Ausgange glinstig — moglichst weit auseinander — gelegen sind.

Tiren als Ausgange missen in Fluchtrichtung aufschlagen und jederzeit von innen ohne fremde Hilfs-
mittel zu 6ffnen sein. Beide Ausgange sollten moglichst zum Flur hin angeordnet werden. Sie liegen
in der Regel zurtickversetzt in Nischen, da die Tiren nicht mehr als 20 cm in den Fluchtweg (Flur) hin-
einragen dirfen.

12 Bundesanstalt fiir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin: Technische Regeln fiir Arbeitsstatten. Fluchtwege und Notausgange,
Flucht-und Rettungsplan, ASR A2.3. 2014.

13 Bundesanstalt fiir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin: Technische Regeln flr Arbeitsstatten. MaRnahmen gegen Brande.
ASR 2.2. 2012.

14 Bundesanstalt fiir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin: Technische Regel fiir Arbeitsstatten ASR V3a.2. Barrierefreie
Gestaltung von Arbeitsstatten . 2012. (GMBI 2012, S. 663; zuletzt gedndert GMBI 2016, S. 442) .

15 Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung (DGUV): Unfallverhutungsvorschrift Schulen. DGUV Vorschrift 81, 2001.
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Fachraume missen dariber hinaus gegen unbefugtes Betreten gesichert werden kénnen. Dies wird
erreicht, wenn z.B. alle Zugangstiiren verschlieBbar sind und sie von den Verkehrsflachen her (z.B.
Flure) nicht mit Tlrdriickern ausgestattet sind. An die Lagerung der Gefahrstoffe werden besondere
Anforderungen gestellt. Sie sind in entsprechenden Sicherheitsschranken in einem gesonderten
Raum aufzubewahren.

In Fachraumen missen Maschinen und Gerate, an denen Schilerinnen und Schiiler nicht beschaftigt
werden dirfen oder deren Betreiben nur unter Anleitung und Aufsicht zugelassen ist, gegen unbe-
fugte Benutzung gesichert werden kénnen. Die Sicherung von Maschinen sollte durch Aufstellung in
gesonderten, verschlieBbaren Raumen erfolgen.

2.5.2 DGUV Vorschrift 1 ,,Grundsatze der Pravention“

Die Unfallversicherungstrager haben seit Veroffentlichung der Neufassung der DGUV Vorschrift 1
,Grundsitze der Pravention” (seit 1.10.2014) die Méglichkeit, das Arbeitsstittenrecht auch fiir die
Schilerinnen und Schiler anzuwenden und einzufordern.

16 Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung (DGUV): Unfallverhutungsvorschrift Schulen. DGUV Vorschrift 81, 2001.
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3 Brandschutztechnische Anforderungen fiir neue Schulgebiude

Ausgehend von der Auseinandersetzung mit den gednderten padagogischen Konzepten, ergibt sich
die Notwendigkeit, die Planungsgrundlagen fir Schulgebaude, in denen nach diesen Konzepten gear-
beitet werden soll, neu zu beschreiben. Diese grundlegende Arbeit wurde in den ,Leitlinien fiir leis-
tungsfahige Schulbauten in Deutschland“?” dokumentiert. In deren praktischer Anwendung zeigte
sich, dass der Planungsprozess ohne brandschutztechnische Grundlagen in allgemeinglltiger, abstra-
hierter Form oft bei ahnlich gelagerten Gebdudekonzepten zu sehr unterschiedlichen Brandschutzan-
forderungen fiihrt und keine einheitliche Bewertung der brandschutztechnischen Risiken stattfindet.

Dieser Umstand fiihrte zu der Erkenntnis, dass eine allgemeine Betrachtung mit den brandschutz-
technischen Risiken in solchen besonderen Gebauden erforderlich wird. Davon ausgehend muss eine
Ableitung der brandschutztechnischen Anforderungen beruhend auf Nutzungsbedingungen, Risiko-
betrachtungen und Bewertungen erfolgen. Diese Arbeitsschritte sind im vorliegenden Kapitel 3 doku-
mentiert.

3.1 Ziele

Ziel des Forschungsprojekts sind brandschutztechnische Leitlinien, nach denen flexible Raumkon-
zepte umgesetzt werden kdnnen. Entscheidend ist, dass auf den notwendigen Flur im Sinne der
MBauO verzichtet werden kann, um die in oben benannten , Leitlinien fiir leistungsfahige Schulbau-
ten in Deutschland” dargelegten, auf Flexibilitdt angewiesenen Nutzungskonzepte baulich realisieren
zu kénnen. Der Wunsch nach Flexibilitat ist aber nicht nur unter padagogischen Gesichtspunkten
wichtig fiir einen zukunftsfahigen Schulbetrieb, sondern auch im Hinblick auf die nachhaltige Nutz-
barkeit von Schulgebduden in den nachsten Generationen. Denn mit der baulichen Flexibilitat, die im
Wesentlichen von grolRen Rdumen und einem Erschliefungssystem ohne den notwendigen Flur ge-
tragen wird, entstehen viele Nutzungsméglichkeiten, ohne wesentliche Anderungen in der Geb&u-
desubstanz vornehmen zu mussen. Dieser Vorteil dient der nachhaltigen Nutzbarkeit von Schulge-
bauden.

Zunachst werden die Gebaudetypen fiir neue padagogische Anforderungen brandschutztechnisch
erfasst und beschrieben. Davon ausgehend wird eine nutzungsspezifische, von wesentlichen geomet-
rischen Randbedingungen abhangige, allgemeine Risikobetrachtung durchgefiihrt. Ausgehend davon
werden konkrete Anforderungen fiir die relevanten Gebaudetypen festgelegt. Unter brandschutz-
technischen Aspekten sind zwei Kategorien von Schulgebaduden zu identifizieren. Erstens die klassi-
sche Flurschule mit Klassenrdumen von etwa 60 m? bis 70 m? oder der ,,Klassenraum Plus“ (bis zu 200
m?2), der regelmaRig aus zwei bis drei zusammengelegten Klassenrdumen erzeugt wird. Erschlossen
werden beide Uber einen notwendigen Flur.

Zweitens ein flexibles Raumkonzept mit frei gestaltbaren Nutzungen. Diese lassen sich in die soge-
nannten Lerncluster und offenen Lernlandschaften unterteilen. Beide sollen verschiedene Bereiche
flr differenziertes Lernen bereitstellen, ohne auf den notwendigen Flur zurlckzugreifen. Dieses

17 Montag Stiftung Jugend und Gesellschaft, Bund Deutscher Architekten BDA, Verband Bildung und Erziehung: Leitlinien fiir
Leistungsfahige Schulbauten in Deutschland, Bonn, Berlin, 2017.
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zweite Raumkonzept ist der Ausgangspunkt fiir die vorliegenden brandschutztechnischen Betrach-
tungen.

Schulgebaude

Flexibles Raumkonzept
Flurschule . .
(Lerneinheit)
Klasseraum £ 70 m? Lerncluster
Klassenraum Plus € 200 m? offene Lernlandschaft

Abbildung 2: Vergleich Flurschule vs. flexibles Raumkonzept
3.2 Grundlagenermittlung

Ausgehend von den Schulgebdudekonzepten, die in den , Leitlinien fiir leistungsfahige Schulbauten in
Deutschland” dokumentiert sind, wurden diverse Werkstattgesprache gefiihrt. Dabei wurden Schul-
gebaude, die nach neueren padagogischen Erkenntnissen geplant und errichtet wurden, als Betrach-
tungsgrundlage ausgewahlt. Die jeweils an der Planung Beteiligten waren eingeladen, ihre Planungs-
und Bewertungskonzepte vorzustellen. Daran schloss sich eine Erérterung der Planungs- und Errich-
tungsprozesse an, bei der die wesentlichen brandschutztechnischen Anforderungen der jeweiligen
Gebaude herausgearbeitet wurden. AbschlieRend erfolgte in Kapitel 4 dieses Berichts ein Zusammen-
fassen der notwendigen Rahmenbedingungen, die vorherrschen missen, um das Schulgebaude fir
neue padagogische Anforderungen errichten zu kénnen.

18 19 20 21

Weiterhin wurden die vorhandene Literatur und sonstige Quellen ausgewertet, um die Ent-

wicklung der Planungen im Schulbau zu erkennen. Dabei konnten auch Planungskonzepte fir Neu-

18 Arbeitskreis Vorbeugender Brand- und Gefahrenschutz der Arbeitsgemeinschaft der Leiter der Berufsfeuerwehren in der
Bundesrepublik Deutschland (AGBF Bund): Moderne Schulbau- und Unterrichtskonzepte, Empfehlungen zur Sicherstellung
der Rettungswege aus Lernbereichen, 2014.

19 Ministerium der Finanzen in Rheinland-Pfalz: Bauaufsichtliche Anforderungen an Schulen, Rundschreiben vom 18. Mérz
2004.

20 Statistisches Bundesamt: Schulen auf einen Blick, Wiesbaden, 2016.

21 Sekretariat der Standigen Konferenz der Kultusminister der Lander in der Bundesrepublik Deutschland. Vorgaben fir die
Klassenbildung, Schuljahr 2016/2017. 2016. August 2016, IVC DS 1932-5(15)3.
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bauten und Gebaudesanierungen ausgewertet werden. Beides diente der ,,Datensammlung” und bil-
det neben den bekannten bauordnungsrechtlichen Vorschriften eine weitere Basis fir vorliegenden
Forschungsbericht.

In der Literatur sind neben den klassischen Flurschulen auch Schulen mit flexibleren Raumkonfigura-
tionen zu finden. Dabei werden zwei lbliche GréRen (Bruttoflachen bis 200 m? und bis 400 m?) als
Grenze fir flexibel nutzbare Raumgruppen angewandt.

Zur Grundlagenermittlung zahlte auch die Auswertung von studentischen Abschlussarbeiten, die
sich mit dem Komplex der brandschutztechnischen Anforderungen fiir Schulgebaude mit neuen pa-
dagogischen Erfordernissen beschaftigten. Allgemein wurde dabei festgestellt, dass der Detaillie-
rungsgrad der gestellten brandschutztechnischen Anforderungen von der geometrischen Komplexitat
abhangig ist. Je offener und gréRer die Raumgestaltungen ausfallen, umso allgemeiner und unspezifi-
scher wurden brandschutztechnische Anforderungen beschrieben. Bei den Modellen bis 400 m?2 wur-
den konkrete Aussagen Uber die Anforderungen an Bauteile und Baustoffe, die Rettungswegsitua-
tion, Sicherheitsanlagentechnik und Verhalten im Brandfall getroffen. Dagegen wurden keine Mo-
delle in gleicher Tiefe fir flexible Lernrdume mit mehr als 400 m? ausgearbeitet.

Dies hat zwei wesentliche Griinde. Modellgestaltungen von Lerneinheiten bis 400 m? lassen sich noch
mit den bekannten bauordnungsrechtlichen Brandschutzelementen wie notwendige Flure, Nutzungs-
einheiten, Treppenrdaume, Rettungsweglangen, begrenzte Raumhdhen und Raumabschliisse erfassen
und beschreiben. Auch eine modulare Betrachtungsweise der einzelnen Raumelemente ist unter den
hergebrachten brandschutztechnischen Gesichtspunkten maoglich.

Fur groBere Einheiten (> 400 m?) hingegen wird eine brandschutztechnische Bewertung mit Zunahme
der GroRe komplexer und schwieriger. Eine modulare Betrachtungsweise ist nicht ohne weiteres ziel-
fihrend, da die geometrischen Modelle zu vielfaltig sind, als dass sie umfassend, sinnvoll und ada-
guat beschreibbar waren. Mit der zunehmenden GréfRe und Komplexitat eines Gebadudes steigt pro-
portional die Fehleranfalligkeit in der Planung und Umsetzung von brandschutztechnischen Anforde-
rungen. In gleichem Malie steigen bei zunehmender GrofRe die Summe der brandschutztechnischen
Details und die brandschutztechnischen Anforderungen, was bei den studentischen Abschlussarbei-
ten oftmals mit einer zunehmenden fehlenden Detailtiefe einherging.

Komplexitat
Hoéhe (m)
A
________ sonstige Gebdude
> 13,00m FOK Schulgebiude

bis 13,00m FOK

bis 7,00m FOK

erdgeschossig

b

L4l
Fehleranfilligkeit
fehlende Detailtiefe
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Abbildung 3: Komplexitit / Fehleranfilligkeit

Das Ergebnis der Auswertung der studentischen Abschlussarbeiten ist, dass es, ganz wie in der Pla-
nungspraxis, Schwierigkeiten bereitet, losgeldst von praskriptiven Anforderungen (bauordnungs-
rechtliche Vorgaben) neue brandschutztechnische Anforderungen fiir Geb&ude, in denen neue pada-
gogische Lernkonzepte angewandt werden, zu formulieren.

3.3 Begriffe

Nachfolgend sollen Begriffe erlautert werden, die besondere Raumsituationen umschreiben, welche
sich Gberwiegend durch die neuen padagogischen Anforderungen ergeben und bisher im brand-
schutztechnischen Kontext keine oder eine andere Bedeutung hatten.

3.3.1 Erd- und mehrgeschossige Schulgebiude

Die bauordnungsrechtlichen Regelungen fiir Sonderbauten differenzieren Gebaude, zusatzlich zu den
Festlegungen der Bauordnungen tber die Gebadudeklassen, nach der Anzahl der oberirdischen Ge-
schosse. Dabei wird unterschieden, ob es eines oder mehrere oberirdische Geschosse gibt.

Dieser Systematik folgend sollen Schulgebdude mit einem oberirdischen Geschoss, in dem Aufent-
haltsraume moglich sind, als erdgeschossige Schulgebdude bezeichnet werden. Im Gegensatz zum
erdgeschossigen Gebaude verfligen mehrgeschossige Schulgebdude lGber mindestens zwei Ge-
schosse, in denen Aufenthaltsraume moglich sind. Geschosse, die ausschlieBlich der Unterbringung
technischer Anlagen und Einrichtungen dienen, sind von dieser Betrachtung ausgeschlossen.

3.3.2 Schulverwaltung

In sich abgeschlossene Bereiche eines Schulgebdudes, die ausschliellich der Verwaltungstatigkeit fur
den Schulbetrieb dienen, sind bezlglich der Nutzung, und damit der brandschutztechnischen Risiko-
bewertung, von den eigentlichen schulischen Nutzungen zu unterscheiden.

Die reine Nutzung eines Geschosses oder Teilbereichs eines Gebaudes fiir Tatigkeiten und Funktio-
nen der Schulverwaltung muss nicht generell die Anforderungen fir Schulgeb&ude erfiillen. Vielmehr
ist hier die Bewertung im Sinne der jeweiligen Landesbauordnung zielfiihrend.

3.3.3 Lernbereich

In der klassischen Flurschule findet das Lernen in den Klassen- und Fachklassenrdumen statt. Die
Flure und Hallen, welche diese Rdume erschlielRen, sind nicht Teil der Lernbereiche; sie sind vielmehr
Teil des Rettungswegekonzepts und werden als notwendige Flure oder Hallen ausgebildet. Deshalb
dirfen sie nur mit Einschrankungen (Garderoben, Schiilerspinde, Sitzgelegenheiten etc.) auch nicht
anderweitig genutzt werden.

Im Unterschied dazu sind Lernbereiche in Geb&uden fiir neue pddagogische Anforderungen Flachen,
die zum Aufenthalt, Lernen und Lehren geeignet sind; sie werden z.B. in ,Lernclustern” oder ,offene
Lernlandschaften” zusammengefasst und einer bestimmten Nutzergruppe (jahrgangsiibergreifende
oder jahrgangsreine Lernbereiche) zur Verfligung gestellt. In diesen Schulen kénnen Lernbereiche
auch in Rdumen liegen, die in der klassischen Flurschule ausschlieBlich dem Rettungswegekonzept
zugeordnet sind.
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Zur hierarchieschen Einordnung der hier aufgefiihrten Begriffe sein auf nachfolgendes Schaubild ver-
wiesen. Dabei wird deutlich, dass der Begriff Lernbereich als Oberbegriff alle moglichen raumlichen
Konfiguration, ohne Unterscheidung beziglich des ErschlieBungs- bzw. Rettungswegesystems vorzu-
nehmen. Darunter gliedern sich einerseits die Begriffe Flurschule und andererseits die Lerneinheit.
Letztere ist weiter unterteilbar in die Begriffe Lerncluster und offene Lernlandschaft.

Lernbereiche

Lerneinheit
(flexibles Raumkonzept)

Flurschule

Lerncluster

offene Lernlandschaft

Abbildung 4: Hierarchie Lernbereich

3.3.4 Lerncluster

Innerhalb eines Lernclusters sind Rdume angeordnet, in denen gelernt und unterrichtet wird. Dazu
gehoren auch Differenzierungs-, Aufenthalts- und Erholungsbereiche (Lager-, Neben- und Team-
raume). Das Lerncluster ist gekennzeichnet durch die Gruppierung dieser Rdume um eine gemein-
same Mitte, welche gleichzeitig der ErschlieBung dient. Die Rdume und die gemeinsame Mitte bilden
eine Einheit.

Lerncluster werden entweder flir mehrere jahrgangsiibergreifende Lerngruppen oder fiir mehrere
Lerngruppen einer Jahrgangsstufe gebildet. Sie sind des Weiteren fir Fachraumverbiinde (zum Bei-
spiel fur Sprachen, Naturwissenschaften, Gesellschaftswissenschaften) geeignet. Lerncluster-L6sun-
gen erlauben eine groRe Vielfalt unterschiedlicher Raumsituationen in einem definierten Teilbereich
des Schulgebdudes. Jederzeit einsehbare Gruppenrdaume, flexibel nutzbare Erschliefungs- und Auf-
enthaltsbereiche, Fensternischen, Balkone usw. erweitern das Raumangebot vor allem fiir Kleingrup-
pen- und Einzelarbeit. Die GroRe der Lerncluster ist variabel; sie wird in der Regel bestimmt durch die
padagogischen Anforderungen der jeweiligen Schule und die baulich-rdumlichen Gegebenheiten des
Schulgebaudes.

Folglich sind im Lerncluster auch die ErschlieBungswege Teil der padagogisch genutzten Flachen
(Lernbereich). Sie sind so ausgestattet, dass kleine Gruppen oder einzelne Schiiler eigenstandig arbei-
ten kénnen.

31



Bericht zum Forschungsprojekt: Brandschutz im Schulbau Fachbereich Bauingenieurwesen
Fachgebiet Baulicher Brandschutz

3.3.5 Lerneinheit

Die Lerneinheit vereint Lerncluster und offene Lernlandschaften, welche dieser subordinativ zuge-
ordnet werden. Dieser Zusammenhang gilt auf begrifflicher Ebene, er beschreibt keine tbergeord-
nete geometrische Einheit.

3.3.6 Offene Lernlandschaft

Schiiler und Padagogen haben die Auswahl zwischen unterschiedlichen Lernbereichen und -atmo-
spharen; ErschlieBungszonen und Aufenthaltsbereiche sind integrale Bestandteile der Lernland-
schaft. Offene Lernlandschaften verfligen Gber wenige definierte und spezifisch ausgestattete Funkti-
onsrdume (zum Beispiel Auditorien oder kleine »Think-Tanks«); ansonsten nutzen die Lernenden si-
tuativ ihre jeweiligen Orte fiir Einzel- oder Gruppenarbeit.

Das wesentliche Unterscheidungsmerkmal zwischen einem Lerncluster und einer offenen Lernland-
schaft liegt zunachst in der Art der rdumlichen Struktur; in der offenen Lernlandschaft sind nur we-
nige baulich abgegrenzte Funktionsraume vorhanden. Bei den Lernclustern stellt die Nutzung der Dif-
ferenzierungsraume die Regel dar. Die Bewegungsstrome erfolgen primar von den Unterrichtsrau-
men in die ,Mitte”. Bei den offenen Lernlandschaften stellt die Nutzung der ,Mitte” den Regelbe-
trieb dar. Bewegungsstrome sind in der Flache nicht klar definiert, da sich die Nutzer (iber die Dauer
der Nutzung auf der Nutzflache verteilt aufhalten. Wahrend bei Lernclustern die ,Mitte” als Teilfla-
che bezeichnet werden kann, kdnnen offene Lernlandschaften mit der ,Mitte” gleichgesetzt werden.

Nicht GréBenordnungen unterscheiden die Lerncluster von offenen Lernlandschaften, sondern die
Art der Nutzung. Da die Definition der Nutzung nicht von der GrolRe abhangig ist, kdnnen beide Nut-
zungsarten durchaus die gleiche GréRRe einnehmen. Bei der brandschutztechnischen Bewertung wird
die Art und GrofRe der Nutzung im Vordergrund stehen. Begrifflichkeiten wie ,,Cluster”, , Lerncluster”
oder , offene Lernlandschaften” kénnen sich bei der Risikobetrachtung vermengen bzw. flieend
Gbergehen.

3.3.7 Ausreichende Sichtbeziehung

Eine ,ausreichende Sichtbeziehung” kann angenommen werden, wenn von einer Ublichen Lern- und
Arbeitsposition aus eine Brandgefahr innerhalb eines Lernbereichs oder einer Lerneinheit friihzeitig
erkannt werden kann. Aufgrund der unterschiedlichen geometrischen Ausfiihrung der Lernbereiche
und der Lern- und Arbeitspositionen ist es nicht moglich, allgemeingiiltige Angaben hinsichtlich der
erforderlichen GréRe der Sichtbeziehungen zu treffen.??

Dennoch lasst sich aus den Regelungen der MBO ansatzweise eine GrolRenordnung fiir transparente
Flachen ableiten. Gemall § 47 Abs. 2 Satz 2 MBO missen Fenster mit einem Rohbaumal? der Fenster-
o6ffnungen von mindestens 1/8 der Netto-Grundflache des Raumes hergestellt werden. Diese Rege-
lung kann als Orientierung fir die ausreichende Sichtbeziehung herangezogen werden, wobei im Ein-
zelfall andere GroRen erforderlich werden kdénnen.

22 Arbeitskreis Vorbeugender Brand- und Gefahrenschutz der Arbeitsgemeinschaft der Leiter der Berufsfeuerwehren in der
Bundesrepublik Deutschland (AGBF Bund): Moderne Schulbau- und Unterrichtskonzepte, Empfehlungen zur Sicherstellung
der Rettungswege aus Lernbereichen, 2014.

32



Bericht zum Forschungsprojekt: Brandschutz im Schulbau Fachbereich Bauingenieurwesen
Fachgebiet Baulicher Brandschutz

3.3.8 Interne ErschlieRungswege

Im Gegensatz zur klassischen Flurschule werden Lerncluster und offene Lernlandschaften von nicht
klar abgegrenzten internen ErschlieBungswegen durchzogen. Diese sind Teil der Raumeinheit und pa-
dagogisch genutzten Flache und sollen deshalb auch mit einer frei gestaltbaren Ausstattung versehen
werden kdnnen.

Gleichzeitig sind die internen ErschlieBungswege aufgrund der erschlieBenden Funktion auch ein Teil
des Rettungswegesystems, ohne dass sie im Sinne bauordnungsrechtlicher Regelungen als notwen-
dige Flure zu bezeichnen und entsprechend auszufiihren waren. Da sie regelmaRig in die Nutzungen
(als Lernbereich und als ErschlieBungsweg) einbezogen sind, konnen sie die Funktion des Rettungs-
weges gut erfiillen, weil die Nutzer hier liber eine ausgepragte Ortskenntnis verfiigen.

3.3.9 Riume mit erhohter Brandgefahr

Im Sinne von § 29 Abs. 2 Nr. 2 MBO sind Rdume mit erhdhter Brandgefahr brandschutztechnisch zu
separieren. Nach den giiltigen bauordnungsrechtlichen Regelungen fiir Schulgebdude, beispielsweise
in Rheinland-Pfalz?3, sind Unterrichtsrdume und -bereiche fiir z.B. Werkunterricht oder Schii-
leriibungsraume fir Chemie-, Biologie- und Physikunterricht als Raume mit erhdhter Brandgefahr be-
zeichnet. Dariber hinaus kénnen auch Computerrdaume, Bibliotheken, Cafeterien oder Kiichen in
diese Kategorie eingestuft werden.

3.3.10 Ausgange

Bei Schulgebauden fiir neue padagogische Anforderungen missen Ausgange ins Freie und Ausgange
aus Lernclustern und offenen Lernlandschaften unterschieden werden. Ausgange in das Freie fiihren
aus dem Gebaude, lGiber das Schulgelande, mittelbar zu den Flachen des 6ffentlichen Verkehrs. Aus-
gange, die in Innenhofen enden, sind im Sinne dieser Betrachtungen und nach allgemeinen bauord-
nungsrechtlichen Vorgaben keine sicheren Ausgange. Deshalb werden diese in den nachfolgenden
Betrachtungen ausgeschlossen.

Weiterhin sind Ausgadnge innerhalb von Gebduden vorhanden, die im Konzept der Schulgeb&ude fur
neue padagogische Anforderungen eine wichtige Rolle Gbernehmen. Es sind Ausgange aus Lernclus-
tern und offenen Lernlandschaften, die in andere Rdume (Rettungswege oder Lerneinheit) des Ge-
badudes fihren. Es missen fir jede Lerneinheit mindestens zwei Ausgange vorhanden sein. Einer da-
von flhrt direkt ins Freie oder zu einem notwendigen Treppenraum oder (iber eine AuBentreppe
ohne Treppenraum, Rettungsbalkon, Terrasse und begehbares Dach auf das Grundstiick; ein weiterer
Ausgang in eine Halle oder einen benachbarten Lerncluster bzw. eine offene Lernlandschaft.

3.3.11 Aula und Halle

Eine Aula ist ein groBer Raum innerhalb eines Schulgebaudes, der zu Priifungs- und Versammlungs-
zwecken genutzt wird.

23 Ministerium der Finanzen in Rheinland-Pfalz: Bauaufsichtliche Anforderungen an Schulen, Rundschreiben vom 18. Marz
2004.
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Sofern dieser Raum fiir die Nutzung von mehr als 200 Personen geeignet ist, gelten die Anforderun-
gen der Muster- Versammlungsstéittenverordnung?*.

Die Halle ist ein groRer Raum innerhalb eines Schulgebdudes, der einen geschosslibergreifenden Luft-
raum bildet. In der Halle kann eine geschosserschlieRende, offene Treppe angeordnet sein. Die Halle
kann in jedem Geschoss galerieartige Gange aufweisen. Das Erdgeschoss der Halle kann wie eine
Aula genutzt werden.

3.3.12 Sonstige Raume

Sonstige Rdume in Schulgebauden sind z.B. Rdume fiir haustechnische Anlagen und Einrichtungen,
Luftungszentralen und Raume fir Biro- und Verwaltungstatigkeiten.

3.3.13 Brandgefahr

Von einer Brandgefdahrdung ist dann auszugehen, wenn eine berechtigte Annahme besteht, dass
Zandquellen (Anlagen, Gerate) und brennbare Stoffe in einer sauerstoffhaltigen Umgebung vorhan-
den sind. In dieser Zusammensetzung kann eine Initialziindung, die aufgrund einer ausreichenden
Sauerstoffversorgung zu einem andauernden exothermen Prozess fihrt, zu einem Brand fihren.

3.3.14 Brandrisiko

Das Brandrisiko wird {iblicherweise als Produkt aus der Eintrittswahrscheinlichkeit eines brandschutz-
technisch relevanten Ereignisses mit dessen wahrscheinlichen Brandfolgen (zu erwartender Brand-
schaden) verstanden. Der ,,Beobachtungszeitraum” fiir die Bewertung des Brandrisikos ist im Bauwe-
sen lblicherweise die kalkulierte Lebensdauer des betrachteten Geb&udes (in der Regel werden hier-
fir 50 Jahre angenommen). Das Brandrisiko kann man also sowohl durch Verringerung der Brandent-
stehungswahrscheinlichkeit als auch durch eine Reduzierung der erwarteten Brandfolgen verringern.
Das heiRt, die Anforderungen im vorbeugenden und abwehrenden Brandschutz werden festgelegt,
um der Brandentstehungswahrscheinlichkeit und den Brandfolgen entgegenzuwirken. Dazu sind
auch die Schutzziele der Muster-Bauordnung MBO festgelegt worden und miissen generell bei
brandschutztechnischen Uberlegungen einbezogen und eingehalten werden.

Der Brandentstehungswahrscheinlichkeit soll also durch das Schutzziel ,,Brandentstehung vorbeu-
gen” und die Brandfolgen durch die Schutzziele ,,Brandausbreitung vorbeugen®, ,Rettung von
Mensch und Tier” sowie ,wirksame Loscharbeiten” entgegengewirkt werden. Davon ausgehend sind
im Sinne des Bauordnungsrechts die Risikokriterien wie folgt zu benennen:

— Gebadudegeometrie (Hohe, Ausdehnung, Anzahl der Geschosse, Raumkonfigurationen etc.)
— Nutzerzahl

— Art der Nutzung

— Art und Menge von brennbaren Stoffen

— Zindquellen

24 Bauministerkonferenz: Musterverordnung tiber den Bau und Betrieb von Versammlungsstatten (Muster-
Versammlungsstattenverordnung — MVStattvO), 2014.
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3.4 Schulgebaudetypen und -grofien
3.4.1 Zuordnungsgroéfien von Schulbauten

Eine Kategorisierung von Schulbauten kann mit unterschiedlichen Ansatzen erfolgen. Die nachfol-
gend aufgelisteten ZuordnungsgréRen konnen einzeln, kombiniert bzw. gesamt betrachtet werden.
Die ZuordnungsgroBen beeinflussen sich aufbauend, ausgehend von der Anzahl der Schiiler. Stei-
gende Schiilerzahlen erfordern einen héheren Raumbedarf. Ausgehend von einem héheren Raumbe-
darf ergibt sich eine Mehrgeschossigkeit, und diese wiederum fiihrt zu einer héheren Gebaudeklasse
im Sinne des Bauordnungsrechts.

— Anzahl der Schiiler
— Raumbedarf

— Geschossigkeit

— Gebdudeklasse

3.4.2 Anzahl der Schiiler

Flr weitere Betrachtungen werden die Daten zu Schilerzahlen und allgemeinbildenden Schulen den
Angaben des Statistischen Bundesamtes, Schulen auf einen Blick, 2016, entnommen?®. Die nachfol-
gende Ubersicht (Abbildung 4) zeigt die durchschnittliche Schiilerzahl je Schule 2014 / 2015 allge-
meinbildender Schulen. Die durchschnittliche Zahl der Schiilerinnen und Schiiler je Schule gibt die
durchschnittliche GréRe der Schule an. Bei der Berechnung der Kennzahl wird die Anzahl der Schiile-
rinnen und Schiiler ins Verhaltnis zur Anzahl der Schulen gesetzt. Die durchschnittlichen GrofRen der
Schulen unterscheiden sich je nach Schulart, Anzahl der Jahrgangsstufen und Einzugsgebiet. Zudem
werden die SchulgréRen von der Anzahl der Personen im schultypischen Alter mit beeinflusst.

] il Pfalz ig-Holstei Ein
340 290 270 270 einem Schiiler /
einer Schiilerin

Berlin Bayern Saarland Sachsen
270 270 240 230

Niedersachsen Hessen Sachsen-Anhalt Mecklenburg-Vorpommern
22( 220 210 200

Thiiringen Baden-Wiirttemberg Bremen Brandenburg Deutschland
200 200 200 160 250

Abbildung 5: Durchschnittliche Schiilerzahl an aligemeinbildenden Schulen 2014/2015 je Schule?®

25 Statistisches Bundesamt: Schulen auf einen Blick, Wiesbaden, 2016, S. 38.

26 Statistisches Bundesamt, Schulen auf einen Blick, 2016, S. 39.
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Die nachfolgende Ubersicht (Abbildung 5) zeigt die durchschnittliche Schiilerzahl an allgemeinbilden-
den Schulen 2014/2015. Die meisten Schulerinnen und Schiler je Schule wurden im Schuljahr
2014/2015 mit rund 340 Personen in Nordrhein-Westfalen unterrichtet. In Nordrhein-Westfalen sind
die Integrierten Gesamtschulen und Gymnasien mit durchschnittlich 900 Schiilerinnen und Schiilern
besonders gro. Nur in Bayern sind die Integrierten Gesamtschulen mit knapp 1.000 Schiilerinnen
und Schiiler je Schule noch groRer.

Primarbereich Deutschland : 250
Gymnasien 740
Integrierte Gesamtschulen 460
Realschulen 410
Freie Waldorfschulen 390

Schularten mit mehreren 270

|
|
I
I
|
|
I
|
|
|
|
I
I
|
|
|
I
:
Bildungsgangen :
I
I
I
I
I
I
|
I
I
I
|
I
I
|
I

Grundschulen 170
Hauptschulen 170
Forderschulen 110
Schulartunabhangige 20
Orientierungsstufen

Abbildung 6: Durchschnittliche Schiilerzahl an allgemeinbildenden Schulen 2014/2015%7

Die nachfolgende Ubersicht (Abbildung 6) zeigt die durchschnittliche Schiilerzahl je Klasse 2014/2015
im Primarbereich und Sekundarbereich I. Die Kennzahl gibt Auskunft iber die durchschnittliche Zahl
der Schiilerinnen und Schiiler je Klasse. Bei der Berechnung werden die Anzahl der Schiilerinnen und
Schiiler im Primarbereich und im Sekundarbereich | ins Verhaltnis zur Anzahl der Klassen gesetzt. Je
nach Schulart gibt es unterschiedliche Vorgaben von Klassenteilern. Die Schularten, in denen es keine
festen Klassenstrukturen gibt, werden nicht beriicksichtigt. Abb. 7 zeigt die durchschnittliche Klassen-
groRe nach ausgewahlten Schularten 2014/2015 im Primarbereich und Sekundarbereich I.

27 Statistisches Bundesamt, Schulen auf einen Blick, 2016, S. 40.
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Nordrhein-Westfalen

Berlin

Schleswig-Holstein

Brandenburg

Bremen

Hessen

Niedersachsen

Rheinland-Pfalz

Saarland

Bayern

Hamburg

Baden-Wiirttemberg

Sachsen

Sachsen-Anhalt

Thiringen

Mecklenburg-Vorpommern

23

22

22

21

21

21

21

21

21

21

21

20

20

19

19

T

Deutschland | 21
|

Abbildung 7: Durchschnittliche Schiilerzahl je Klasse 2014/2015 im Primarbereich und Sekundarbereich 128

Primarbereich

Freie Waldorfschulen
Grundschulen

Integrierte Gesamtschulen
Sekundarbereich 1
Gymnasien

Realschulen

Freie Waldorfschulen
Integrierte Gesamtschulen
Schularten mit mehreren

Bildungsgéangen

Schulartunabhangige
Orientierungsstufen

Hauptschulen

Forderschulen

Deutschland | 21

28 Statistisches Bundesamt, Schulen auf einen Blick, 2016, S. 40.
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Abbildung 8: Durchschnittliche KlassengroBen nach ausgewihlten Schularten 2014/20152°

Aus den vorgennannten Daten werden fiir die weiterflihrende brandschutztechnische Betrachtung
bzw. Kategorisierung unterschiedliche Ziigigkeiten betrachtet. Bei der Schiilerzahl je Klasse werden
nicht die Durchschnittswerte des Statistischen Bundesamtes, sondern die Obergrenzen, festgelegt
vom Sekretariat der Standigen Konferenz der Kultusminister der Lander in der Bundesrepublik
Deutschland, Vorgaben fiir die Klassenbildung, Schuljahr 2016/2017°°, herangezogen.

Bundesland Primarstufe Sekundarstufe | | Sekundarstufe Il
Baden-Wirttemberg 28 30 30
Bayern 28 33 33
Berlin 24 n.g. 32
Brandenburg 28 28 28
Bremen 24 25 30
Hamburg 23 25 28
Hessen 25 30 30
Mecklenburg-Vorpommern n.g n.g n.g
Niedersachsen 26 30 30
Nordrhein-Westfalen 29 30 30
Rheinland-Pfalz 24 30 30
Saarland 29 29 29
Sachsen 28 28 28
Sachsen-Anhalt 22 n.g. 29
Schleswig-Holstein n.g. 29 29
Thiringen n.g. n.g. n.g.
Durchschnitt 26 29 30

Tabelle 6: Vorgaben fiir die Klassenbildung, Schuljahr 2016/2017, Obergrenzen

Fir die Primarstufe, Sekundarstufe | und Sekundarstufe Il ergeben sich die folgenden Schiilerzahlen
und Lehrkrafte:

Zugigkeit Primar. Sek. | Sek. lu. 1l
2-zUgig 208 /26/8 348/29/12 540/30/18
3-zligig 312/26/12 522/29/18 810/30/27
4-ziigig 416/26/16 696/29/24 1080/30/36

Legende: XXX/YY/ZZ: XXX = Gesamtschiilerzahl, YY = Schiilerzahl pro Klasse, ZZ = Gesamtzahl Lehrkrafte

Tabelle 7: Anzahl der Schiiler und Lehrkrafte in Abhangigkeit der Ziigigkeit

3.4.3 Raumbedarf

Zur Ermittlung des Raumbedarfs pro Schule werden die beschriebenen Raumbedarfe der , Leitlinien
fiir leistungsfdhige Schulbauten in Deutschland” verwendet. Die in Klammer (.) aufgefiihrten Werte
stellen das jeweilige arithmetische Mittel dar. Der Flachenbedarf pro Arbeitsplatz eines Beschaftigten

29 Statistisches Bundesamt, Schulen auf einen Blick, 2016, S. 41.

30 Sekretariat der Standigen Konferenz der Kultusminister der Lander in der Bundesrepublik Deutschland. Vorgaben fir die
Klassenbildung, Schuljahr 2016/2017. 2016. August 2016, IVC DS 1932-5(15)3.
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flr Team, Personal- u.
gleich angenommen.

Beratungsraume wird fir alle drei Stufen (Primarstufe, Sekundarstufe | u. Il)

Raumart Primar Sek. | Sek. Il Sek.lu. Il | Primar Primar Primar Sek. | Sek. 1 u.ll Sek. I. u.ll
gemittelt | 2-ziigig; 3-ziigig; 4-ziigig; 4-ziigig; 3-ziigig; 4-ziigig;
208 312 416 696 810 1080
Schiler Schiiler Schiler Schiler Schiler Schiler
Allgemeine 34-4,4 3,6-4,4 2,8-3,6 832 1.248 1.664 2.784 2.835 3.780
tern-u. Un- ) (4,0) (4,0) (3,0 (3,5)
terrichtsbe-
reiche
Spezielle 0,4-1,2 1,6-2,4 1,6-2,4 208 312 416 1.740 2.025 2.700
Lern-u. Un- (1 g) (2,5) (2,5) (2,5)
terrichtsbe-
reiche
Gemein- 1,2-2,0 1,2-2,0 1,2-2,0 416 624 832 1.392 1.620 2.160
schafts-be- | (3,0) (2,0 (2,0 (2,0
reiche
Team, Perso- | 1,5-2,0 1,2-1,8 1,5-2,0 364 546 728 1.044 1.315 1.755
nal-u. Bera- | (4 75 (1,5) (1,75) (1,625)
tungsrdaume
Sonstige 9,83 11,33 10,4 33 10,8 2.038 3.057 4.076 7.864 8.748 11.664
Funktionsbe-
reiche
3.858 5.787 7.716 14.824 16.543 22.059
Summe

Tabelle 8: Flichenbedarfe pro Schiiler / Lehrkraft [m?]

GroRere Schiilerzahlen pro Schulgebaude sind weiterhin moglich, sie werden jedoch fiir die weitere
allgemeine Betrachtung nicht verwendet.

Unter Sonstigen Funktionsbereichen werden Sanitarraume, Garderobenbereiche, Serverraum, Ko-
pierraum, Materialrdume, Gebadudetechnik und -unterhaltung sowie Lager- und Nebenrdume subsu-
miert. Die verschiedenen Bereiche kdnnen teilweise dezentral und kombinierbar in Ansatz gebracht
werden. Angaben zu GréBenordnungen erfolgen in den , Leitlinien fiir leistungsféhige Schulbauten in
Deutschland” unter Anlage 3. Die Modellrechnungen orientieren sich an durchschnittlichen Raumbe-
darfen in Schulen mittlerer GroRRe. Die tatsachlichen Raumbedarfe sind fiir das jeweilige Schulbauvor-
haben individuell zu ermitteln.

3.5 Schutzziele

Die allgemeinen bauordnungsrechtlichen und die brandschutztechnischen Schutzziele sind grundle-
gend im Kapitel 2 dieses Dokuments betrachtet. Gleiches gilt flr die Schutzziele, welche sich aus den
derzeit giltigen Regelungen fir Schulgebdude ergeben.

Hier sollen allerdings die nutzungsspezifischen Schutzziele flir Schulgebaude kurz dargelegt werden,
um eine Basis flr die nachfolgenden Risikobetrachtungen zu legen. Die Schutzziele sind gleichsam

31 Modell 4-ziigige u. 4-jahrige Primarschule mit 400 Schilern u. 1200 m? Flachenbedarf
32 Modell 4-ziigige u. 6-jdhrige Sekundarschule mit 600 Schiilern u. 1450 m? Flichenbedarf

33 Modell 3-jahrige Oberstufe mit 300 Schiilern und 850 m? Flachenbedarf

39



Bericht zum Forschungsprojekt: Brandschutz im Schulbau Fachbereich Bauingenieurwesen
Fachgebiet Baulicher Brandschutz

der BewertungsmaRstab fiir die erforderlichen MalRnahmen und Anforderungen, welche sich aus der
Risikobetrachtung ableiten lassen.

Die Schutzziele innerhalb des Schulgeb3dudes miissen alle Nutzergruppen beriicksichtigen. Die Schutz-
ziele der ETB, insbesondere MBO § 3 und § 14, missen auch bei diesen Raumgrofien eingehalten
werden. Die Analyse der neuen RaumgréRen wird darlegen, dass auch hier insbesondere die
Selbstrettung von Personen und eine wirksame Brandbekampfung mdéglich sind.

3.5.1 Brandentstehung und Brandausbreitung

Die Brandentstehung kann auch von Gesetzes wegen nicht zu einhundert Prozent ausgeschlossen
werden. Folglich missen MalBnahmen zur Vorbeugung einer Brandentstehung und -ausbreitung er-
griffen werden. Dazu zdhlen sicher die bekannten MaBnahmen (Anforderungen an Baustoffe und
Bauteile) zur Abschnittsbildung und Separierung gesicherter Bereiche (Rettungswege, Nutzungsberei-
che). Aber es muss auch ein besonderes Augenmerk auf die Branderkennung gelegt werden. Ziel
muss es sein, die Gebaudenutzer sehr zligig Gber eine Gefahrensituation zu informieren. Dazu kon-
nen unterschiedliche MaRnahmen der baulichen Auspragung (Ubersichtlichkeit, klare Strukturen,
Transparenz etc.) und unter Umstdnden auch technische Einrichtungen dienen.

Dabei kdnnen gerade die Forderungen nach klaren Strukturen und Ubersichtlichkeit der nach derzeit
glltigen praskriptiven Vorgaben kleinzelliger Separierungen von Lernbereichen, neuen Strukturen
entgegenstehen. Eine klare Strukturierung und Ubersichtlichkeit in offeneren und gréReren Bauwei-
sen sind jedoch auch in den neuen Geometrien akzeptabel, wenn eine ziigige Raumung gewahrleistet
ist. D.h. eine groRe Ubersichtlichkeit beschleunigt die Raumung, erfordert fiir neue Raumgeometrien
aber auch groRere Flachen bzw. weniger Abgrenzung. Inwieweit sich dies mit Blick auf die Brandaus-
breitung vertreten lasst, soll unter anderem in den Kapiteln 3.6 und 3.7 erértert werden, in denen
potentielle Brandlasten und tbliche Abschnittsbildungen behandelt werden.

Das Ziel ist also, ausgehend von unterschiedlichen Nutzungsweisen und den damit verbundenen
Brandlasten, die Ubersichtlichkeit und Transparenz zu maximieren und gleichzeitig die erforderlichen
Separierungen auf das Notigste zu begrenzen.

3.5.2 Anforderungen an tragende Bauteile

Im Kapitel 2.3 wurde bereits dargelegt, dass die Anforderungen an Gebadude in Abhangigkeit von Ge-
baudeklassifizierungen gestellt werden. Es wurden die speziellen Anforderungen, die an Schulge-
badude zu stellen sind, zusammenfassend dargelegt und die derzeit glltigen bauordnungsrechtlichen
Anforderungen erlautert.

Ausgehend davon werden nun weitergehende Uberlegungen, die insbesondere die GebiudegroRe
einbeziehen, dargelegt.

Bei der Betrachtung von Schulbauten wird davon ausgegangen, dass mindestens die Anforderungen
der Gebaudeklasse 3 gemal § 2 Abs. 3 MBO gelten. Eine Unterscheidung von Bauweisen fir kleine
(reine Grundschule, 2-zligig) und groRere Schulen (mehr als 1.000 Schiiler) kann aus verschiedenen
Griinden zielfihrend sein.
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Erdgeschossig

Erleichterungen fiir Gebaude mit nur einem oberirdischen Geschoss, die als erdgeschossige Gebaude
bezeichnet werden, betreffen im Wesentlichen die Anforderungen an den Feuerwiderstand von tra-
genden und aussteifenden Bauteilen. Konkret werden hierflr Erleichterungen gestattet, die je nach
Randbedingungen eine Reduzierung auf eine feuerhemmende Bauweise oder gar eine Bauweise
ohne Anforderung an den Feuerwiderstand der tragenden und aussteifenden Bauteile gestattet.

Um brandschutztechnische Anforderungen zu bestimmen, miissen die Schutzziele deutlich beschrie-
ben werden. Die Differenzierung zwischen der Selbstrettung und wirksamen LoschmalRnahmen durch
die Feuerwehr ist, neben dem Nutzerkreis, eine wesentliche MaRgabe zur Festlegung von brand-
schutztechnischen Anforderungen an Bauteile. Dabei sind die o.g. Erleichterungen mit den glinstigen
Voraussetzungen, die bei ebenerdigen Nutzungen bezlglich der Selbstrettung der Gebaudenutzer
und den Einsatzbedingungen fiir die Feuerwehren gegeben sind, zu begriinden. Insbesondere die
Selbstrettung ist jedoch bei Schulen im Allgemeinen als glinstig zu bewerten, was vor allem mit der
besonderen Ortskenntnis der Nutzer und der Gruppenbildung zu begriinden ist.

Damit konnen auf Schulbauten die Grundprinzipien einer funktionierenden Selbstrettung tbertragen
werden, wodurch sich Anforderungen an tragende Bauteile ausschlielich nach den Bewertungen
wirksamer LoschmaRnahmen ableiten. In der Grenzwertbetrachtung sind LéschmaRnahmen auch
dann wirksam, wenn die Grenzen der Brandabschnittsbildung gehalten werden. Unter diesem Aspekt
sollen unter Anlehnung an die Verhaltnisse im Industriebau, auch die Moéglichkeiten in Betracht gezo-
gen werden, erdgeschossige Schulbauten erleichternd ohne Anforderungen an tragende Bauteile zu
errichten. Insofern soll grundsitzlich eine Ubertragung der Erleichterung bei den tragenden und aus-
steifenden Bauteilen auch fiir den Schulbau gelten. Hierzu werden in einem spateren Kapitel einge-
hende Betrachtungen angestellt.

Mehrgeschossig

Im Gegensatz zum erdgeschossigen Gebaude sind im Sonderbau liblicherweise bei mehrgeschossigen
per se keine Erleichterungen bezlglich des Feuerwiderstandes von tragenden und aussteifenden
Bauteilen Ublich. Hier gelten, mit einigen Ausnahmen, die MalRgaben der jeweiligen Landesbauord-
nungen, die sich jeweils in Abhangigkeit von der Gebaudeklasse staffeln.

Grundsatzlich ist das auch die Vorgehensweise, die fiir den Schulbau gelten soll. Dabei kdnnten wei-
tere Betrachtungen, die in einem spateren Kapitel gemacht werden, unter Umstanden auch zu Er-
leichterungen fihren. Allerdings ist gerade im mehrgeschossigen Gebaude das Thema der Inklusion
umfassend einzubeziehen und Erleichterungen beziiglich des Feuerwiderstands von tragenden und
aussteifenden Bauteilen sind bei mehrgeschossigen Gebauden in diesem Kontext nicht zielfihrend.
Aus diesem Grund sind die allgemein giiltigen Regelungen und die Anforderungen an mehrgeschos-
sige Gebaude risikogerecht. Auch in Geb&duden fiir neue padagogische Anforderungen sind die giilti-
gen Malgaben im Sinne der MBO, in Anhangigkeit von der jeweiligen Gebaudeklasse, einzuhalten.
Mogliche auRerschulische Nutzungen (z.B. Bereiche fir die Schulverwaltung, Hallen oder Aulen fur
auBerschulische Versammlungen), bedirfen einer individuellen brandschutztechnischen Betrach-
tung; generell nach der jeweiligen Landesbauordnung bzw. den eingefliihrten Sonderbauvorschriften.
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Die Auswertung der Geschossigkeit von tblichen Schulgebduden hat gezeigt, dass ausgehend von
durchschnittlichen Schiilerzahlen und den erforderlichen Brandabschnittsbildungen, die Gebaude
Uberwiegend maximal vier bis flinf Obergeschosse aufweisen, d.h. sie sind im Sinne der MBO in die
Gebaudeklasse 4 einzugruppieren. Die derzeit gliltigen bauordnungsrechtlichen Vorschriften
(MSchulbauR) sehen fiir diese Gebaudeklasse abweichend von der MBO keine Erleichterungen vor.
Ausgehend von der hier betrachteten Gesamtsystematik und der damit verbundenen Risikobewer-
tung ist eine sinngemaRe Anwendung der Anforderungen nach MBO zielflihrend, d.h. die Erleichte-
rungen fiir die Gebaudeklasse 4 sollen auch fir Schulgebdude gelten. Damit wird den allgemeinen
Zielen der Wirtschaftlichkeit und Nachhaltigkeit auch im Schulbau Rechnung getragen, die zur Einfiih-
rung der Gebadudeklasse 4 gefiihrt haben, mit der eine modulare Holzbauweise ermdoglicht wird.

3.5.3 Rettungswege

In Sonderbauverordnungen werden generell zwei bauliche Rettungswege gefordert, um einerseits
eine zligige Selbstrettung der Nutzer zu ermdoglichen. Diese ist verbunden mit dem erklarten Ziel,
dass die Einsatzkrafte der Feuerwehr bei Ankunft am Einsatzort ein gerdumtes Geb&dude vorfinden
sollen, um die volle Konzentration auf die wirksame Brandbekdampfung legen zu kénnen. Dieses Ziel
kann jedoch bei Gebduden mit groBerem Nutzerkreis (Versammlungsstatten, Schulen etc.) nicht nur
Uber die Anzahl der Rettungswege erreicht werden. Vielmehr muss die Rettungswegkapazitat auf die
zu erwartenden Personenzahlen ausgelegt sein, denn diese ist letztlich eine Voraussetzung fiir eine
zligige Selbstrettung. Insofern muss der Begriff ,,Rettungswegkapazitat” geklart werden. Hierzu zahlt
selbstverstandlich die Breite eines Rettungsweges in all seinen Teilen. Es muss auch die Rettungsweg-
lange mit einbezogen werden, denn die Kapazitat des Rettungswege ergibt sich nicht nur aus der
Breite, sondern auch aus der Lagen, die bei gelichmaRiger Verteilung das Fassungsvermogen mit be-
stimmt.

Andererseits sollen mit den baulichen Rettungswegen, die auch als Angriffswege fiir die Feuerwehr
ausgelegt sind, die Voraussetzungen fiir den Einsatz der Feuerwehr giinstig gestaltet werden. Da die
Rettungswege in entgegengesetzter Richtung anzuordnen sind, ist ein Feuerwehreinsatz aus unter-
schiedlichen, entgegengesetzten Richtungen maoglich. Daneben miissen die Rettungswege von auRen
gut zuganglich sein und ausreichend Bewegungsraum bieten, um keine Hindernisse aufzubauen.

Die Zulassigkeit der Sicherstellung beider Rettungswege lber einen Sicherheitstreppenraum wird ex-
plizit ausgenommen. Die Verwendung von Sicherheitstreppenrdaumen in Schulgebduden ist gemal
MSchulbauR aufgrund der maximal zuldssigen Rettungs- und Stichflurlangen und der Anzahl der da-
rauf angewiesenen Personen begrenzt. Dennoch sollte die Méglichkeit der Anwendung nicht grund-
satzlich ausgeschlossen werden, wenn die v.g. Voraussetzungen fiir den gezielten Feuerwehrangriff
erfillt sind. Gerade in Bestandsbauten mit fehlendem zweiten baulichen Rettungsweg und baulichen
Zwéangen kann ein Sicherheitstreppenraum ein hilfreiches Element zur Sicherstellung der Rettungs-
wege darstellen.

Das Ziel muss sein, die Rettungswege so auszulegen, dass ihre Kapazitat ausreicht, um das Gebaude
mindestens bis zum Eintreffen der Einsatzkrafte vollstandig zu raumen. AuBerdem sind sie so auszu-
bilden und anzuordnen, dass glinstige Voraussetzungen fiir den Feuerwehreinsatz vorliegen.
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3.5.4 Zwischenfazit Schutzziele

Die brandschutztechnischen Schutzziele, welche insbesondere durch die Auspragung von tragenden,
aussteifenden und separierenden Bauteilen sowie der Rettungswegsystematik erreicht werden, mus-
sen auch unter den Randbedingungen der neuen padagogischen Anforderungen eingehalten werden.

Dazu wurden die Anforderungen an Bauteile betrachtet und in Anlehnung an vorhandene Regelun-
gen der MBO bzw. von Sonderbauverordnungen festgelegt. Im Wesentlichen sind die Anforderungen
der MBO einzuhalten. Lediglich fir erdgeschossige Schulgebaude wird die Moéglichkeit einer Erleich-
terung gesehen.

Die Aspekte der Brandentstehung und Brandausbreitung sind grundlegend betrachtet, wobei eine
eingehendere Auseinandersetzung an spaterer Stelle (Kapitel 3.7) erforderlich ist, um die Festlegung
von moglichen RaumgrofRRen fiir Lerneinheiten herzuleiten.

Das Rettungswegekonzept bildet fir die Bewertung von Schulgebauden, die fir neue padagogische
Anforderungen ausgebildet werden sollen, eine herausragende Rolle. Das wird in Kapitel 3.7 detail-
liert betrachtet. An dieser Stelle sei zusammenfassend darauf hingewiesen, dass dieser wesentliche
Teil des vorbeugenden Brandschutzes ebenso ein wichtiges Element des abwehrenden Brandschut-
zes ist und damit bei angepasster Auspragung eine besondere Bedeutung bei der Fassung des brand-
schutztechnischen Risikos bekommt. Die spater dargelegte Rettungswegsystematik ist der Kern des
hier betrachteten Konzepts fiir Schulgebdaude mit groflen Lerneinheiten in Form von Lernclustern o-
der offenen Lernlandschaften.

3.6 Risikobetrachtung

In den folgenden Unterkapiteln von 3.6 werden die allgemeinen und besonderen Risiken in her-
kédmmlichen Schulgebduden und Schulgebauden fiir neue padagogische Anforderungen betrachtet.
AnschlieBend werden die verschiedenen Gruppen der Schulgebaudenutzer beschrieben. Die Betrach-
tungen zur Brandentstehung und Brandausbreitung schlieRen an und fiihren schlielRlich zur Erérte-
rung der maximal zuldssigen Grél3e der Abschnittsbildung. SchlieRlich wird auf die in Schulgebauden
notwendigen besonderen Raume eingegangen. Dabei werden auch die ,,neuen Raumkonfiguratio-
nen” Lerncluster und offene Lernlandschaft unter brandschutztechnischen Aspekten eingehend eror-
tert.

Das Kapitel 3.6 bildet die Grundlage fiir die nachfolgenden Ausfiihrungen des Kapitels 3.7, in dem
Festlegungen zu RaumgroRRen und die Ausprdagung der Rettungswege getroffen werden. Bezliglich
der Unterscheidung der Begriffe Brandgefahr und Brandrisiko wird auf die Begriffsbestimmung, die
im Kapitel 3.3.12 bzw. 3.3.13 vorgenommen wurde, verwiesen.

3.6.1 Allgemeine Betrachtungen

Die Nutzung eines Gebaudes zur Unterrichtung von Kindern und Jugendlichen impliziert ein spezifi-
sches Risiko, zu dessen Eingrenzung verschiedene MaRnahmen und Anforderungen festzulegen sind.
Wie in jeder anderen Gebaudeart wird dieses Risiko ganz wesentlich von der Art der Nutzung und der
Gebaudegeometrie bestimmt. Deshalb werden nachfolgend unterschiedliche Nutzungsarten, die sich
aus den padagogischen Konzepten ableiten, unter dem Gesichtspunkt des Risikos betrachtet. Dabei

43



Bericht zum Forschungsprojekt: Brandschutz im Schulbau Fachbereich Bauingenieurwesen
Fachgebiet Baulicher Brandschutz

wird auch die Raumkonfiguration einbezogen, da diese ebenfalls von der Padagogik gepragt ist. Da-
mit ist auch die Geometrie des zu bewertenden Gebaudes bzw. Raumes inbegriffen.

Unabhangig von diesen, das Risiko bestimmenden Randbedingungen sind allgemeine Gegebenhei-
ten, die sich aus dem speziellen Nutzerkreis ergeben, vorab zu erértern. Jedes Gebdude wird durch
den Nutzerkreis gepragt. Folglich wird auch das gebdudespezifische Risiko im Allgemeinen und im
brandschutztechnischen Sinn gepragt. Insofern muss der Charakter des Nutzerkreises jeweils in die
Risikobewertung mit einbezogen werden, denn von deren Verhalten und deren kérperlichen oder
geistigen Voraussetzungen kann das Risiko positiv (mindernd) oder negativ (steigernd) beeinflusst
werden. In diesem Sinne ist die Aufmerksamkeit auch auf beeintrachtigte bzw. eingeschrankte Ge-
bdudenutzer, bezogen auf deren Mobilitdt und/oder Sensorik (sehen, horen, fihlen), zu richten.

Im Schulgebaude sind hauptsachlich zwei Personengruppen zu unterscheiden. Zum einen die Gruppe
der Padagogen und Mitarbeiter. Zum anderen die Gruppe der Schiiler, welche abgestuft nach dem
Alter betrachtet werden muss. Fiir beide muss schlieflich eine Untergruppe fiir Nutzer mit korperli-
chen oder geistigen Beeintrachtigungen gebildet werden. Fir die Betrachtungen dieser letzten
Gruppe wird an dieser Stelle auf das Kapitel 3.8 verwiesen.

Neben den Nutzern spielt auch die Geometrie und Raumgestaltung der Schulgeb&dude eine entschei-
dende Rolle zur Beschreibung des Risikos und Festlegung von MaRnahmen, um diesem zu begegnen.
Insofern werden im Anschluss die bestimmenden Merkmale dieser Raume und Bereiche erértert und
daraus die notwendigen brandschutztechnischen Anforderungen, zur Minimierung des brandschutz-
technischen Risikos, abgeleitet.

3.6.2 Gebaudenutzer

AnschlieBend werden die oben herausgeldsten Nutzergruppen unter brandschutztechnischen Aspek-
ten betrachtet. Fir alle gilt, dass sie in der Regel eine besonders gute Ortskenntnis auszeichnet, was
gerade im Raumungsfall eine Voraussetzung ist, die eine nicht zu unterschatzende Reduzierung des
Personenrisikos der Nutzer mit sich bringt. Insofern ist gerade diese Ortskenntnis ein Element, das
bei allen Bewertungen, Analysen und Festlegungen von Anforderungen im Auge behalten werden
muss. Diese Ansicht wird auch in allen anderen bauordnungsrechtlichen Vorschriften fiir Sonderbau-
ten vertreten und fuhrt zu Erleichterungen (z.B. Industriebau) oder besonderen Anforderungen (Be-
herbergungsstétte). Diese Gbliche Vorgehensweise soll hier ibernommen werden.

Gruppe der Pddagogen und Mitarbeiter

Die Gruppe der Padagogen und Mitarbeiter kann in einem Schulgebdude durch diverse organisatori-
sche Malinahmen, die nicht ausschlieflich auf das Bewaltigen einer Gefahrensituation ausgerichtet
sind, sondern vielmehr den taglichen Betrieb unterstitzen, zu einer Eingrenzung des brandschutz-
technischen Risikos beitragen.

Beispielsweise kommt den Pddagogen die wichtige Aufgabe zu, mit der Gruppe der Schiler das Ver-

halten beim Verlassen des Gebdudes unter ,,Normalbedingungen” einzuliben und auch auf die spezi-
elle Situation einer Raumung hinzuweisen. Des Weiteren sollte im Unterricht die Moglichkeit fiir eine
Sensibilisierung auf besondere Situationen gegeben sein, d.h. den Schiilern sollten Rettungswege ge-
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nauso erklart werden wie die Tatsache, dass gewisse Brandschutzregeln einzuhalten sind (Brand-
schutztlren nicht aufkeilen, Rettungswege nicht einengen, Ordnung und Sauberkeit bewahren etc.)
Das geschieht im Idealfall in den Schiilerverbanden, wie sie am haufigsten den Unterricht gemeinsam
verbringen. Zusammenfassend bedeutet das, dass der Brandschutz zum Gegenstand des Unterrichts
werden sollte, ohne dass hierfiir eigens Unterrichtsstunden oder gar ein Fach eingerichtet werden
muss, was selbstverstandlich gerade unter gesellschaftlichen Gesichtspunkten den Idealfall darstellen
wirde.

Auch die anderen Mitarbeiter einer Schule haben wichtige Aufgaben zu Glbernehmen. So kénnten ge-
wisse organisatorische Fragen in der Verwaltung beheimatet und die taglichen technischen Fragen
des Brandschutzes bei den Hausmeistern angesiedelt sein. Alle zusammen sollten durch Schulungen
mit den brandschutztechnischen Spezifikationen des jeweiligen Gebdudes vertraut gemacht sein, um
gemeinsam fiir die Einhaltung brandschutztechnischer Voraussetzungen zu sorgen (Freihalten von
Rettungswegen, Ordnung und Sauberkeit, selbstschlieRende Tiiren, keine Brandlasten in ausgewiese-
nen Rettungswegen etc.).

Gruppe der Schiler

Wie einleitend dargelegt, soll die Gruppe der Schiiler in Anlehnung an bekannte Gliederungen auch
bezliglich des Brandschutzes differenziert betrachtet werden. Zum Verstandnis ist im nachfolgenden
Bild diese bekannte Unterteilung dargestellt. Die nachfolgenden Betrachtungen begrenzen sich auf
zwei Altersgruppen (die Primarstufe und die Sekundarstufe I). In den daran anschlieRenden Gruppen
befinden sich Schiiler, die wegen ihres Alters bereits genligend Erfahrung gesammelt haben und ein
gefestigtes Urteilsvermogen besitzen, so dass sie sich nicht von anderen Gebdudenutzern unterschei-
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Abbildung 9: Vergleichende Darstellung der Schulsysteme3*
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Wenngleich die vorangestellte Grafik nicht fiir die Schulsysteme aller Bundeslander korrekt den pa-
dagogischen Aufbau widerspiegelt, konnen daran doch die brandschutztechnisch relevanten Zusam-
menhange zwischen den einzelnen Altersstufen verdeutlicht werden.

Altersgruppe der 5- bis 12-Jahrigen

Schiler, im Alter von funf bis sechs Jahren eingeschult, besuchen in der Regel ihre erste Schule bis
etwa zum zehnten Lebensjahr. Anschliefend werden sie in der Regel die Schule wechseln, jedoch in-
nerhalb einer Orientierungsphase einen besonderen Status genieRen. Ab der siebten Klassenstufe
andern sich dann die Bedingungen fiir die Schiiler — auch in brandschutztechnischer Hinsicht. In der
ersten Phase, und gerade zu Beginn des Schullebens, lernen diese Kinder auf sehr vielen und duflerst
unterschiedlichen Gebieten Neuigkeiten. Dazu zahlt auch das Nutzen eines groRen Gebaudes (Schul-
gebaude) in unterschiedlichen Auspragungen und Situationen.

Hilfreich ist dabei, dass sie die meiste Zeit in ,,ihrem“ Lernbereich verbringen und so sehr schnell mit
der Umgebung (z.B. ErschlieBung) vertraut sind. Auerdem profitieren sie von dem Umstand, dass sie
sich auf nur wenige Padagogen einstellen miissen und in relativ kleinen Gruppen arbeiten. Diese Vo-
raussetzungen sind giinstig, um im Gefahrenfall in der Gruppe mit der sehr vertrauten Bezugsperson
(Lehrer) richtig zu reagieren. Gleichzeitig kann der Lehrer die Kinder auch in besonderen Situationen
im vertrauten Umfeld gut fihren.

Altersgruppe der Uber 12-Jdhrigen

Der Ubergang zur weiterfithrenden Schule (Orientierungsstufe und siebte Klasse) ist, dhnlich wie der
Beginn der Schulzeit, ein groRRer Einschnitt fiir die Schiler. Dazu zdhlen auch das ganz neue Lernum-
feld, die GrofRe der neuen Schule, der nicht mehr so feste Klassenverband, die gréBere Zahl unter-
schiedlicher Lehrer und moglicherweise ein anderes padagogisches Personal etc. Unter diesen Um-
standen sind die Schiiler in jeder Hinsicht auf eine gute Eigenorganisation angewiesen, die auch fir
die Gefahrensituation erwartet werden muss.

D.h. es wird erwartet, dass der Schiiler Stlick fur Stlick mehr Verantwortung ibernimmt. Diese Auf-
gabe kdnnen sie mit zunehmendem Alter auch Gbernehmen, so dass hier im Grunde ein Ausgleich
hinsichtlich der persénlichen Voraussetzungen entsteht. Das gilt auch, wenn, der kérperlichen und
geistigen Entwicklung des jungen Menschen geschuldet, eine Phase des Widerstandes, in der wenig
Einsicht fir Regeln und eine gednderte Wahrnehmung von Gefahren festzustellen ist, eintritt.

Zusammenfassend ist also festzuhalten, dass aufgrund der besonderen Bedingungen in der Schulge-
meinschaft (Nutzung ausschlieRlich morgens bis nachmittags, klare Gruppenstruktur, gute Ortskennt-
nis, feste Bezugspersonen etc.), im Vergleich zum Standardgebaude oder anderen Sonderbauten,
eine dem allgemeinen brandschutztechnischen Risiko entgegenwirkende Situation gegeben ist.

3.6.3 Brandlasten und Brandentstehungsgefahren

EinflussgroBen der Brandgefahr sind die Menge der vorhandenen Brandlasten und die jeweiligen Ge-
fahren der Brandentstehung. Aufgrund der verschiedenartigen, bestimmungsgemafen Nutzungen
einzelner Fachbereiche in einer Schule werden die einzelnen Nutzungen differenziert betrachtet.
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3.6.3.1 Allgemeine Lern- und Unterrichtsbereiche

Mit Hilfe von empirischen Daten lassen sich Aussagen zu Brandursachen und damit zu Brandentste-
hungsgefahren treffen. Das Institut fiir Schadenverhiitung und Schadenforschung der 6ffentlichen
Versicherer e.V. (IFS) fuhrt wiederholt Brandursachenermittlungen nach einem Schadensfall durch.

0,
50% Erziehungseinrichtungen

40% Gesamte Datenbank

30%

20%

0% | — = — —

0%

Elektrizitat Fehlverhalten Brandstiftung  Offenes Feuer Feuergefahrliche Sonstiges
Arbeiten

Abbildung 10: Brandursachen in Erziehungseinrichtungen und der gesamten IFS-Schadensdatenbank im Vergleich3>

Den aufgefiihrten statistischen Werten ist hinzuzufligen, dass die IFS oftmals nur bei ungewisser Ur-
sache beauftragt wird, weswegen beispielsweise Brande durch Blitzschlag in ungewohnt geringer
Zahl aufgefiihrt werden. Dennoch lassen sich die Brandursachen in Schulen mit der Gesamtstatistik
vergleichen und so mogliche Schwerpunkte ermitteln. Wahrend Brande durch elektrische Gerate und
Installationen in Erziehungseinrichtungen genauso haufig auftreten wie in allen anderen Gebauden,
so stellen feuergefahrliche Arbeiten und Brandstiftungen eine erhéhte Brandentstehungsgefahr dar.
Die Ausstattung der allgemeinen Unterrichtsraume mit technischen Hilfsmitteln, wie beispielsweise
digitalen Tafeln, sogenannten , Whiteboards” und Beamer wird weiter zunehmen. Dadurch kénnte
auch die Gefahr der Brandentstehung durch Uberhitzung oder Kurzschluss an elektrischen Geraten
steigen. Diesem Umstand ist auf organisatorischem Weg zu begegnen, um hierdurch nicht eine Erho-
hung des Brandrisikos hinnehmen zu missen. D.h. die ortsveranderlichen und ortsfesten elektrischen
Betriebsmittel (Gerate) sind regelmaRig einer technischen Uberpriifung und ggf. einer Ertiichtigung
zu unterziehen 3®

Unter dem Aspekt der Brandstiftung werden sowohl achtlos entsorgte Zigaretten, als auch die vor-
satzliche Brandstiftung gruppiert. Dieses Verhalten ist der Anwesenheit von geschultem Aufsichtsper-
sonal und regelmaRigen Belehrungen der Schiiler gegeniiberzustellen, so dass die Brandentstehungs-
gefahr in normalen Unterrichtsrdumen grundsatzlich geringer einzuschatzen ist als in Standardnut-
zungen. Betrachtet man hierzu beispielsweise ein typisches Wohngebaude, befinden sich hier (bezo-
gen auf die Flache) deutlich mehr potenzielle Gefahrenquellen als in Schulen. Hierzu zdhlen elektri-
sche Gerate, Herdplatten in Kiichen, Feuerstellen, offene Kerzen und Zigaretten.

35 Drews, Hans-Hermann: Die Schule brennt! Und was lernen wir daraus?, in: schadensprisma. Zeitschrift fur
Schadenverhiitung und Schadenforschung der 6ffentlichen Versicherer, Nr. 1, 2012, S. 4ff.

36 Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung (DGUV): Unfallverhltungsvorschrift Schulen. DGUV Vorschrift 81, 2001.
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3.6.3.2 Rdume mit erhéhter Brandgefahr

Wahrend die allgemeinen Unterrichtsbereiche liber geringe Brandentstehungsgefahren und Brand-
lasten verfiigen, befinden sich in einem Schulgebiude auch diverse Lernumgebungen (z.B. Ubungs-
raume fur Chemie oder Physik und Werkrdaume), in denen diese Brandgefahren deutlich erhéht sind.
Eine einfache mogliche Bewertung der Brandgefahrdung konnte wie folgt aussehen:

Merkmal gering erhoht hoch
Gehfahrstoffmenge gering
Wabhrscheinlichkeit der gering mindestens ein Merkmal in der Regel mindestens
Brandentstehung hoch zwei Merkmale hoch
Geschwindigkeit der Brand- gering
ausbreitung sowie Gefahr-
dung durch Rauch oder
Warme

Tabelle 9: Brandentstehungsgefahren

Die moglichen Brandgefiahrdungen kénnen, zur schnellen optischen Ubersicht, in den Brandschutz-
planen anhand eines Ampelsystems dargestellt werden.

Ampelsystem
- ,grun“ = 0 Merkmale
-, “ = 1 Merkmal
-, rot” = 2 Merkmale

Hinweise zu Arbeitsstatten mit erhdhter Brandgefahrdung sind in den Technischen Regeln fiir Ar-
beitsstatten aufgefiihrt. MaRnahmen gegen Briande sind unter Punkt 5.2%” enthalten. Eine weitere
Definition des Begriffs findet sich in der ,Richtlinien zur Sicherheit im Unterricht” unter Ill — 1.1: ,,Bei
Rdaumen mit erhdhter Brandgefahr sind mindestens zwei glinstig gelegene, voneinander unabhangige
Fluchtwege erforderlich. Eine erhdhte Brandgefahr ist z. B. gegeben, wenn in diesen Raumen brenn-
bare Flissigkeiten vorhanden sind oder eine Gasversorgung installiert ist.” 38

Danach gehdren zu den Raumen mit erhéhten Brandgefahren:

— Naturwissenschaftliche Lernumgebungen (Chemie, Biologie und Physik), aufgrund der bereit-
gestellten Gasanlagen, der Lagerung von leichtentziindlichen Stoffen und des Umgangs mit
offenem Feuer;

— Medienfachrdume, aufgrund der Ausstattung mit einer Vielzahl von elektronischen Geraten
und der notwendigen Menge an Kabeln, welche eine hohe Brandlast darstellen;

37 Bundesanstalt fur Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin: Technische Regeln fiir Arbeitsstatten. MaRnahmen gegen Brande,
ASR A2.2.,2012.

38 Kultusministerkonferenz: Richtlinien zur Sicherheit im Unterricht (RiSU), 2016. Beschluss der KMK vom 09.09.1994 i. d. F.
vom 26. Februar 2016.
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— Lehrkiiche und Warmkiiche, aufgrund der Verwendung von Herdplatten oder offenem Feuer
in Verbindung mit selbstentziindenden Fetten;

— Bibliothek als Medienzentrum: hohe Brandlast durch die Anhdufung von brennbaren Materi-
alien i.V. mit IT-Arbeitsplatze als potenzielle Zindquellen;

— Holzwerkstatten

— Werkstatten in Berufskollegs

Nach sind Rdume mit erhéhter Brandgefahr Unterrichtsrdume wie z.B. Werkrdume oder Schii-
lerlibungsraume fiir Chemie (evtl. auch Fachrdume fir Biologie- und Physikunterricht). Da in den
brandschutztechnischen Richtlinien fiir Schulen Fachunterrichtsrdume und die zugehorigen Lager-
und Vorbereitungsraume nicht explizit erwahnt werden, wird die Ausbildung solcher Raumlichkeiten
nach § 29 Abs. 2 und § 31 Abs. 2 MBO geregelt. Raume mit erhdhter Brandgefahr miissen mit Trenn-
wanden entsprechend der Gebaudeklasse, als raumabschlielende Bauteile von Raumen oder Nut-
zungseinheiten innerhalb von Geschossen ausreichend lang widerstandsfahig gegen die Brandaus-
breitung geschiitzt werden. Offnungen in diesen Trennwinden sind nach MBO § 29 Abs. 5 nur zulas-
sig, wenn sie auf die fiir die Nutzung erforderliche Zahl und GréRe beschrankt sind; sie miissen feuer-
hemmende, dicht- und selbstschlieBende Abschliisse haben. Abweichungen hiervon erscheinen risi-
kogerecht; insbesondere sollten die Anforderungen an Trennwdande maximal der vorhandenen Ge-
baudeklasse entsprechen.

Die Brandgefahr leitet sich nicht alleine von der GroRe: ,Brandlastdichte” ab. Als weiteres Kriterium
flr die Brandgefahr ist die Art des Umgangs (Anwendung oder Verwendung) mit brennbaren Stoffen,
folglich das Vorhandensein von Ziindquellen beziehungsweise Ziindprozessen. Deutlich wird, dass bei
einer hohen oder erhéhten Brandlast ohne eine entsprechende Behandlung bzw. Handhabung nicht
zwingend von einer erhdhten Brandgefahr auszugehen ist. Beispielsweise wird eine brennbare Flis-
sigkeit erst durch das Einbringen in einen Bearbeitungsprozess und das Vorhandensein einer Ziind-
guelle — unter Luftsauerstoff — zu einem brennbaren und in der Folge eines falschen Umgangs zu ei-
nem gefahrlichen Stoff. Somit fiihren allein ein brennbarer Stoff und die Voraussetzungen fiir das
Brennen (Sauerstoff und Ziindquelle) nicht zu einer gefahrlichen Situation. Vielmehr muss auch die
damit in Verbindung stehende Handlung, zur Gefahr beitragen kénnen.

Insgesamt ist diese Auflistung besonderer Raume mit erhéhten Risiken unter den neuen padagogi-
schen Anforderungen an die Raumgestaltung in Schulen zu tGberarbeiten. Denn einige dieser Raume
werden in der hier angesetzten Form kinftig nicht mehr erforderlich sein. Zum Beispiel kann davon
ausgegangen werden, dass zentrale Bibliotheken oder Medienfachraume entfallen, da die Ausstat-
tung jedes Schilers mit einem eigenen Computer und der Verbindung zum Internet voranschreitet.
Darliber hinaus werden Mensen oder Cafeterien gréRere Bedeutung erlangen. Insofern ist eine Un-
terteilung von Raumen mit erhéhter Brandgefahr in Gruppen mit und ohne bauliche Separierung n6-
tig. Hier helfen die Nutzungsart und der Charakter der Nutzer weiter. Im Rahmen dieser Betrachtun-
gen wird es als risikogerecht angesehen, wenn folgende Aufteilung vorgenommen wird:

39 Ministerium der Finanzen in Rheinland-Pfalz: Bauaufsichtliche Anforderungen an Schulen, Rundschreiben vom 18. Marz
2004.
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mit brandschutztechnischer Separierung ohne brandschutztechnische Separierung

Fachrdume fir Chemie-, Physik- und Biologieunterricht IT-Arbeitsplatze, Medienarbeitsraume
(eine Unterscheidung der Facher findet in den Rdumen
haufig nicht mehr statt)

Werkraume Bibliotheken

Lehrkiichen, Mensakiichen (> 30 m?, MVStittV)

Tabelle 10: Raume mit erhdhter Brandgefahr

3.6.4 Brandabschnitte

Die MBO regelt in § 30 Abs. 2 Nr. 2, dass Brandwande als innere Brandwand zur Unterteilung ausge-
dehnter Gebaude in Abstdanden von nicht mehr als 40 m erforderlich sind.

Die MSchulbauR regelt unter 2.2 Brandwande, dass innere Brandwande nicht gemaR § 30 Abs. 2 Nr.
2 MBO behandelt werden, sondern Abstdande von nicht mehr als 60 m zuldssig sind. In Gebauden, de-
ren tragende Bauteile hochfeuerhemmend oder feuerhemmend sein diirfen, sind anstelle von Brand-
wanden Wande, die auch unter zusatzlicher mechanischer Beanspruchung hochfeuerhemmend sind,
zul3ssig.

Die nachfolgende Betrachtung der Brandabschnitte bezieht sich zunachst nur auf die resultierende
GroRe (Flache) in Bezug auf die Flachenbedarfe. Fir Regelbauten nach MBO ergeben sich maximale
BrandabschnittsgroRen von 1.600 m2. Fir Schulbauten kann aus der MSchulbauR eine maximal zulds-
sige BrandabschnittsgréRe von bis zu 3.600 m? abgeleitet werden. Eine Steigerung von 125 % der
BrandabschnittsgroRe fur Schulbauten im Vergleich zu Regelbauten, ist darauf zurlickzufiihren, dass
in Schulgebduden die Brandlastdichte deutlich geringer ausfallt als in Standardgebauden. In DIN EN
1991-1-2%° werden die Brandlastdichten unterschiedlicher Nutzungen aufgefiihrt. Im Vergleich zwi-
schen einer Wohnung (780 MJ/m?, Standardgebiude) und einem Unterrichtsraum einer Schule (285
MJ/m?, Sonderbau), wird die geringere Brandlastdichte i.d.R. zur Argumentation groRerer zulassiger
Brandabschnitte in Schulen verwendet.

40 Deutsches Institut fiir Normung: EN 1991-1-2 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-2: Aligemeine
Einwirkungen, 2010.
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Nutzung Mittelwert 80 %-Fraktile
(Annahme: Gumbelverteilung)
Wohnung 780 948
Krankenhaus (Zimmer) 230 280
Hotel (Zimmer) 310 377
Blcherei 1.500 1.824
Biro 420 511
Klassenzimmer einer Schule 285 347
Einkaufszentrum 600 730
Theater (Kino) 300 365
Verkehr (6ffentlicher Bereich) 100 122

Tabelle 11: Tabelle E4 - Brandlastdichten g¢x [MJ/m?] fiir verschiedene Nutzungen*!

Fur 2-zligige Primarschulen fiihrt der Gesamtflachenbedarf von A = 2.652 m? << 3.600 m? zu einem

Brandabschnitt. Eine Brandabschnittsbildung bzw. innere Brandwande miissen nicht berticksichtigt
werden. Fir 3-ziigige (3.978 m?2) und 4-ziigige (5.304 m?2) Primarschulen miissen bei eingeschossiger
Bauweise mindestens zwei Brandabschnitte gebildet werden.

Fur Schulbauten mit 1.080 Schiilern kann der Gesamtflachenbedarf von A = 14.283 m? >> 3.600 m? zu
mehreren Brandabschnitten fihren. In Abhangigkeit des raumlichen Angebotes (landlich / innerstad-
tisch) sind mehrere Fallgestaltungen moglich.

14.283 m?
3.600 m? /Geschoss

4 Brandabschnitte
1 Brandabschnitt

— 1-geschossig:

— 4-geschossig:

Geschosse | Primar Primar Primar Sek. | Sek. lu. Il Sek. lu. Il
A=2.652m? | A=3978 m? | A=5304m? | A=9.326m? | A=10.621m? | A=14.283 m?
1 1 2 2 3 3 4
2 1 1 1 2 2 2
3 1 1 1 1 1 2
4 1 1 1 1 1 1

Tabelle 12: Zahl der Brandabschnitte abhangig von Geschossen u. Flachenbedarf

Den Fallgestaltungen der Tabelle 12: Zahl der Brandabschnitte abhangig von Geschossen u. Flachen-
bedarf, liegen die vier nachfolgenden Modelle zugrunde.

41 Deutsches Institut fir Normung: EN 1991-1-2 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-2: Allgemeine
Einwirkungen, 2010.
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14.400 m?

3.600 m? | 3.600 m? 3.600 m* | 3.600 m? 4 BA

14.400 m?
14.400 m? 3.600 m?
14.400 m? 3.600 m? | 1.200 m? 3.600 m?
1BA
3.600m? | 3.600 m? 3.600m2 | 1.200m? | 2BA 3.600 m?
2 BA
3.600m? | 3.600 m? 3.600 m? | 1.200 m? 3.600 m?

3.6.5 Klassenraum und Klassenraum Plus

Der herkdmmliche Klassenraum mit einer DurchschnittsgroRe von 60 - 70 m? bleibt nach wie vor ein
planerisches Element der ETB. In welchem MafRe die neuen padagogischen Konzepte auch weiterhin
darauf zugreifen, wird die Zukunft der neuen Schulformen zeigen. Sowohl fiir bestehende Schulen als
auch fir Schulen mit neuen padagogischen Anforderungen bedarf es keiner weiterfihrenden brand-
schutztechnischen Betrachtung herkdmmlicher Klassenrdaume, da hierfir in der aktuellen MSchul-
bauR ein umfangliches Konzept vorhanden ist.

Klassenrdume als ,Klassenraum +“ bezeichnet, nehmen GréRen von max. ca. 200 m? ein. Die Zusam-
menschaltung zweier vorhandener Klassenrdume zu einem Klassenraum Plus stellt eine planerische
Variante dar, welche ohne wesentlichen Eingriff in bestehenden Schulen Anwendung findet. In den
klassischen Flurschulen erfiillen die Flurtrennwénde die brandschutztechnischen Anforderungen, die
an notwendige Flurwande gestellt werden. Jedoch erfiillen die Trennwande zwischen Klassenrdumen
keine Anforderungen beziiglich des Feuerwiderstandes. Auch fiir diese Form der Klassenrdaume be-
darf es keiner weiterflihrenden brandschutztechnischen Betrachtung.

Diese beiden Raumtypen Klassenraum und Klassenraum + werden hier nicht weiter betrachtet, da
mit ihnen die derzeit nach MSchulbauR giiltigen brandschutztechnischen Anforderungen erfillt wer-
den kénnen. AuRerdem lassen sich hierin die angestrebten neuen padagogischen Konzepte nicht um-
setzen. Insofern sind sie hier lediglich der Vollstandigkeit halber aufgefihrt.

3.6.6 Lerncluster und offene Lernlandschaft

In den ,Leitlinien fiir leistungsfahige Schulbauten in Deutschland“ werden Modelle zur raumlichen
Organisation von allgemeinen Lern- und Unterrichtsbereichen dargestellt. Lerncluster sind Raum-
gruppen, in denen Lern- und Unterrichtsraume gemeinsam mit den zugehorigen Differenzierungs-,
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Aufenthalts- und Erholungsbereichen zu eindeutig identifizierbaren Einheiten zusammengefasst wer-
den.*?

Allgemeine
Lernbereiche

Spezialisierte
Lernbereiche

Gemeinschafts-
bereiche

Team und
Personalrdume

|l

[ | sonstige
Bereiche

Abbildung 11: Lerncluster*3

Nach den , Leitlinien flr leistungsfahige Schulbauten in Deutschland” 16st sich das Modell der offenen
Lernlandschaft vom herkdmmlichen Verstandnis eines allgemeinen, nach Klassenrdaumen geglieder-
ten Lern- und Unterrichtsbereichs und folgt dem Konzept eines starker individualisierten und eigen-
verantwortlichen Lernens.

Das wesentliche Unterscheidungsmerkmal zwischen einem Lerncluster und einer offenen Lernland-
schaft liegt zunachst in der Art der Nutzung. Bei den Lernclustern stellt die Nutzung der Differenzie-
rungsraume die Regel dar. Die Bewegungsstrome erfolgen primar von den Unterrichtsrdumen in die
,Mitte”. Bei den offenen Lernlandschaften stellt die Nutzung der ,,Mitte” den Regelbetrieb dar. Be-
wegungsstrome sind in der Flache nicht klar definiert, da sich die Nutzer tber die Dauer der Nutzung
auf der Nutzflache verteilt aufhalten. Wahrend bei Clustern die ,,Mitte” als Teilflache bezeichnet wer-
den kann, kénnen offene Lernlandschaften mit der ,Mitte” gleichgesetzt werden.

Allgemeine
Lernbereiche

Team und
Personalraume

sonstige
Bereiche

Abbildung 12: Offene Lernlandschaft**

Bei der Verwendung baurechtlicher Bezeichnungen sind die Begriffe ,,Nutzung” und , Nutzungsein-
heit" nicht eindeutig definiert. Auf ein mehrgeschossiges Blirogebaude bezogen, konnen mehrere
Blirordume, das gesamte Geschoss oder das komplette Gebadude als Nutzung bzw. Nutzungseinheit

42 Montag Stiftung Jugend und Gesellschaft, Bund Deutscher Architekten BDA, Verband Bildung und Erziehung: Leitlinien fiir
Leistungsfahige Schulbauten in Deutschland, Bonn, Berlin, 2017, S. 28.

43 Montag Stiftung Jugend und Gesellschaft, Bund Deutscher Architekten BDA, Verband Bildung und Erziehung: Leitlinien fur
Leistungsfahige Schulbauten in Deutschland, Bonn, Berlin, 2017, S. 21.

44 Montag Stiftung Jugend und Gesellschaft, Bund Deutscher Architekten BDA, Verband Bildung und Erziehung: Leitlinien fiir
Leistungsfahige Schulbauten in Deutschland, Bonn, Berlin, 2017, S. 21.
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bezeichnet werden. Bezogen auf den Begriff der ,Lernbereich”, kann sich diese auf eine Teilflache,
ein Geschoss oder auf das ganze Gebadude beziehen. Neben der Art der Nutzung werden fir eine
brandschutztechnische Bewertung im Wesentlichen FlachengréBen und vertikale Geschossverbin-
dungen von Bedeutung sein. In den , Empfehlungen zur Sicherstellung der Rettungswege aus
Lernbereichen” werden den Begriffen , Lerncluster” und , Lernlandschaft”, die sich unter dem Ober-
begriff Lerneinheit zusammenfinden, feste GréRen zugeordnet.* Dabei steht nicht die Art der Nut-
zung im Vordergrund, weshalb die Grenzen zu sklavisch definiert sind und damit der brandschutz-
technischen Schutzzielbetrachtung nicht gerecht werden.

Aus dieser Nutzungseinordnung wird deutlich, dass beide Raumtypen unter padagogischen Gesichts-
punkten zwar unterschiedliche Arbeitsweisen erzeugen, in brandschutztechnischer Hinsicht jedoch
sind beide, das Lerncluster und die offene Lernlandschaft, als gleichwertig zu betrachten. Deshalb
wird die Risikobetrachtung ohne konkreten Bezug zu den Raumtypen und unter der Uberbegriff
Lerneinheit vorgenommen. Die entscheidenden Merkmale sind die weitgehend offene Gestaltung
der Grundrisse und die Tatsache, dass Flachen, die ausschlielRlich der ErschlieBung dienen und damit
auch als klar abgegrenzte Rettungswege zur Verfligung stehen, nicht vorhanden sind. Es ist vielmehr
eine Notwendigkeit, dass alle Teile des Lernclusters oder der offenen Lernlandschaft der schulischen
Nutzung dienen. Das wird durch die flexible und offene Gestaltung unterstiitzt. D.h. das sowohl
brandschutztechnisch als auch padagogisch separierende Element Wand, wie es in der Flurschule
vorhanden und erforderlich ist, ldsst diese Raumnutzung nicht zu. Darin liegt einerseits die Heraus-
forderung begriindet, das brandschutztechnische Risiko zu erfassen und zu bewerten. Andererseits
ist gerade diese Offenheit und Flexibilitdt des Raumes die Basis fiir ein nachhaltiges Schulgebaude,
das ohne gréReren Aufwand neuerlichen Anderungen im padagogischen Sinne Rechnung tragen
kann.

Brandschutztechnisch stellen also die nur im geringen MaR vorhandenen und nicht klassifizierten
Wande, die das Risiko wesentlich bestimmende Randbedingung dar. Nachfolgend wird fiir die As-
pekte Branderkennung, Brand- und Rauchausbreitung sowie Personenrettung eine Risikoanalyse vor-
genommen, um davon ausgehend Festlegungen zu treffen, die fiir eine risikogerechte Nutzung der
Lerncluster bzw. offenen Lernlandschaften ergriffen werden mussen.

3.6.6.1 Branderkennung

Bei der Betrachtung der Branderkennung durch Nutzer (ohne Anlagentechnik) in der Flurschule ist
das Fehlen einer Sichtverbindung zwischen den Klassenrdumen und dem notwendigen Flur von Be-
deutung. Unter der Annahme, dass sich zum Zeitpunkt des Brandausbruches Personen in der Ndhe
des Entstehungsortes aufhalten, ist davon auszugehen, dass diese den Brand visuell oder geruchlich
wahrnehmen und es dementsprechend zu einer schnellen Branderkennung kommt. Befinden sich
jedoch alle Personen in anderen Raumen, werden diese den Brand deutlich verspatet wahrnehmen.
Die Branderkennung wiirde sich so lange verzogern, bis sich die Brandauswirkungen durch die

45 Arbeitskreis Vorbeugender Brand- und Gefahrenschutz der Arbeitsgemeinschaft der Leiter der Berufsfeuerwehren in der
Bundesrepublik Deutschland (AGBF Bund): Moderne Schulbau- und Unterrichtskonzepte, Empfehlungen zur Sicherstellung
der Rettungswege aus Lernbereichen, 2014.
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Wande bzw. Tir bemerkbar machen. In dieser Zeit haben sich Brand und Rauch ausgebreitet. Die Un-
terteilung durch Wande hat jedoch nicht auf alle Bewertungskriterien einen negativen Einfluss, was
vor allem im folgenden Abschnitt (3.6.6.2 Brandausbreitung) deutlich wird.

Im Vergleich dazu ist im Lerncluster bzw. der offenen Lernlandschaft bereits aufgrund der offenen
Gestaltung zu erwarten, dass ein Brand direkt erkannt wird. Die offene Ausfiihrung ermoglicht des
Weiteren eine schnelle Kommunikation unter den Nutzern. Personen kénnen im Falle eines Brandes
durch mindliche Verstdandigung gewarnt und zur Flucht aufgefordert werden. So ist es wahrschein-
lich, dass bereits friihzeitig nach Ausbruch eines Brandes alle Personen innerhalb kurzer Zeit Kenntnis
von der Gefahrensituation erlangen. Auf den positiven Auswirkungen einer schnellen Branddetektion
beruhend, kann ferner vermutet werden, dass bei Anwesenheit von Nutzern ein Abléschen des Bran-
des in der Entstehungsphase moglich ist. Die friihzeitige Alarmierung der Feuerwehr wahrend den
Betriebszeiten als Folge einer schnellen Branderkennung, ist als weiterer positiver Aspekt anzufiih-
ren.

Aus den obigen Zusammenhangen ldsst sich erkennen, dass die Betrachtung des Bewertungskriteri-
ums Branderkennung durch Nutzer (ohne Anlagentechnik) im Lerncluster bzw. der offenen Lernland-
schaft besser zu bewerten ist, da in den meisten Fallen von einer schnelleren Branderkennung auszu-
gehen ist. In der Flurschule hingegen kann es, bedingt durch die gestalterische Ausbildung, zu Verzo6-
gerungen kommen.

3.6.6.2 Brandausbreitung

Die Brandausbreitung besteht immer aus der Ausbreitung von Flammen und Rauch, wobei gerade
letztere in Bezug auf die Sicherheit der Nutzer von entscheidender Bedeutung ist. Durch die ablau-
fende Verbrennungsreaktion kommt es zur Entstehung von giftigen Rauchgasen (u. a. Kohlenstoffdi-
oxid und Kohlenstoffmonoxid). In Kombination mit einer aufwarts gerichteten Warmestrémung (Kon-
vektion) des Brandes steigen diese mit der Rauchsaule (Plume) an die Decke. Diese verhindert ein
weiteres Aufsteigen des heilRen Rauches und lenkt diesen um, sodass es zu einer horizontalen Vertei-
lung des Rauches unterhalb der Decke kommt.

In der Flurschule kann sich der Brand innerhalb der Klassenrdume ausbreiten. Die Tiiren und Wande
verhindern den Eintritt von groRen Rauchmengen in den notwendigen Flur (im Regelschulbetrieb bei
geschlossenen Tiren), konnen jedoch keine vollstandige Rauchdichtheit gewéhrleisten (z. B. Tlrleck-
rate). Nach Versagen der Tiren kann der Brand ungehindert in den notwendigen Flur eindringen.
Aufgrund der geringen Flache ist zu erwarten, dass dieser dann nach kurzer Zeit verraucht sein wird.
Da die Tirabschllsse zwischen Klassenrdumen und notwendigem Flur keine Anforderung an die
SelbstschlieBung besitzen, ist auch mit dem Szenario einer noch schnelleren Rauchausbreitung auf-
grund einer ungeschlossenen Klassenraumtiir eines nicht besetzten Klassenraums zu rechen.

Das Lerncluster und die offene Lernlandschaft hingegen besitzen keine bzw. wenige Wande oder
sonstigen separierenden Bauteile, die eine Brandausbreitung in bestimmten Bereichen klassifiziert
verhindern oder verzogern, weshalb mit einer Ausbreitung der Rauchgase auf der gesamten Flache
zu rechnen ist. Die Verteilung des Rauches ist jedoch nicht zwangslaufig negativ zu bewerten. Da sich
der Rauch auf einer groReren Flache verteilt, bedeutet dies gleichzeitig, dass die Dicke der Rauch-
schicht unterhalb der Decke geringer ist und die Dicke der darunterliegenden raucharmen Schicht im
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Umbkehrschluss grofRer. Durch die offene Gestaltung ist es zusatzlich denkbar, dass eine bessere
Rauchableitung infolge des Offnens mehrerer Fenster moglich ist.

Unter Abwagung der Vor- und Nachteile |asst sich bezlglich des Bewertungskriteriums Brand- und
Rauchausbreitung keine Variante als die eindeutig bessere beurteilen.

3.6.6.3 Personenrettung

Grundsatzlich lasst sich die Rettung von Personen unterscheiden in Selbstrettung (Flucht) und Fremd-
rettung (hier primar durch die Feuerwehr).

In der Flurschule ist das Risiko von der Verrauchung des notwendigen Flures bestimmt. Denn hier ist
mit einer Verzégerung der Branderkennung zu rechnen. Eine Fremdrettung findet teilweise noch in
dlteren Schulbauten mit verhaltnismaRig geringen Schiilerzahlen statt. Viele der Bestandsschulen
sind zudem in Zeiten entstanden, in denen die Forderung eines zweiten baulichen Rettungsweges
nicht bestand und Schulbaurichtlinien noch nicht existierten. Das heutige akzeptierte Risiko des Nut-
zers, welches vom Verordnungsgeber akzeptiert wird, sieht im Schulbau eine Rettungswegfiihrung
durch einen 15 m langen verrauchten Stichflur bzw. einen insgesamt verrauchten notwendigen Flur
von 30 m Lange vor.

Bei dem Lerncluster oder der offenen Lernlandschaft hingegen kann aus zuvor genannten Griinden
mit einer schnellen Branderkennung gerechnet werden. Diese spielt bei der Betrachtung der
Selbstrettung eine bedeutende Rolle. Eine schnellere Erkennung des Brandes ist dabei gleichbedeu-
tend mit einem friiher eintretenden Entfluchtungsbeginn fiir die Selbstrettung.

3.6.7 Hallen

Der Begriff Halle wird in der MSchulbauR verwendet. Dabei wird klar, dass es sich hierbei um ein Ele-
ment des ErschlieBungssystems handelt, das meistens auch mit einer geschossverbindenden Funk-
tion versehen ist. AuRerdem werden haufig Treppen vom obersten Geschoss bis zum Erdgeschoss
angeordnet. Gleichzeitig stellen die galerieartigen Gange der Halle die horizontale Erschliefung in
den Geschossen dar. Meistens sind diese Hallen der von den Nutzern vorwiegend verwendete Weg
zu den Unterrichtsraumen.

Darliber hinaus Gibernehmen Hallen im Erdgeschoss hadufig die Funktion eines groRen Versammlungs-
raumes flr alle Schiler (Aula). Insofern liegen hier unterschiedliche Nutzungen vor, die jedoch vor-
wiegend nicht gleichzeitig stattfinden.

In einem Bundesland wird unter bestimmten Bedingungen die Fiihrung eines baulichen Rettungswe-
ges durch Hallen auch in der Vertikalen zugelassen. Im Ubrigen wird dies ausgeschlossen, was aller-
dings aufgrund der besonderen Bedeutung in der taglichen Nutzung nicht uneingeschrankt erklarbar
ist. Gerade der Umstand, dass die Nutzer diesen Gebaudeteil am haufigsten nutzen, mit diesem also
besonders vertraut sind, macht ihn im Gefahrenfall besonders wertvoll. Diesem Umstand sollte Rech-
nung getragen werden.

Deshalb sollen Hallen und ihre Treppen als einer der beiden unabhangigen Rettungswege zulassig
sein. Voraussetzungen hierfiir sind, dass der notwendige Treppenraum keine Verbindung zur Halle
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und die Halle einen direkten Ausgang in das Freie aufweist. Damit ist eine vergleichbare Risikositua-
tion gegeben, wie sie nach MSchulbauR fir aullenliegende Treppen ohne Treppenrdume 0.4. voraus-
gesetzt wird. Ein vergleichbares Risiko zu den auRenliegenden Treppen ist damit zu begriinden, dass
die an die Halle angrenzenden Nutzungen brandschutztechnisch wirksam (Trennwénde in der Klassi-
fizierung der Geschossdecken) separiert werden.

3.6.8 Integrierte Lehrerzimmer

Lehrerzimmer als Einzelarbeitspldtze oder Besprechungsraume kdnnen innerhalb von Lernclustern
oder Lernlandschaften vorkommen. Die Art und Nutzung muss unterschiedliche Anforderungen erfil-
len. AuBerhalb der Nutzungszeiten des Raums muss dieser, aufgrund verschlusswirdiger Unterlagen
und anderer Dinge, verschlieBbar sein.

Eine geschlossene Zelle, die hinsichtlich des Zeitansatzes nicht als Aufenthaltsraum nach Arbeitsstat-
tenrecht einzustufen ist, stellt unabhangig von dem Wert der Nutzbarkeit dann eine unglinstige
Raumsituation dar, wenn von dem Raum eine Brandgefdahrdung ausgehen kann und diese wegen der
Abgeschlossenheit erst spat erkannt werden kann; eine Analogie der Betrachtungsweise kann auf
sonstige vergleichbare Raumabtrennungen tbertragen werden. Neben der Moglichkeit zur Nutzung
des Raumes als Aufbewahrungsort, ist eine Funktion als Aufenthaltsraum zielfiihrend. Hierzu bedarf
es einer Belichtung. Die Belichtung in Form von verglasten Sichtverbindungen ermaéglicht hieriiber
die Moglichkeit der Ausiibung einer Aufsichtspflicht seitens des verantwortlichen Lehrers. Ein weite-
rer positiver Effekt der Sichtverbindung liegt in der friihen optischen Erkennung von Gefahrdungen.
Nutzer der Lerncluster bzw. offenen Lernlandschaften kénnen Gefahren frihzeitig erkennen und die
Selbstrettung und Alarmierung einleiten.

3.6.9 Zwischenfazit

Das Kapitel 3.6 beschaftigte sich mit der Risikobetrachtung zu schulischen Nutzungen in Form von
Lernclustern oder offenen Lernlandschaften. Dabei wurde die klassische Flurschule als Referenz her-
angezogen, da diese das akzeptierte Risiko reprasentiert.

Dabei wurden die Brandausbreitung und die Personenrettung als Kernfragen herausgearbeitet, da
hier zwischen den neuen Schulgebdudeformen und der klassischen Flurschule aufgrund der Raum-
konfiguration deutliche Unterschiede bestehen. Sowohl die Fragen der Personenrettung als auch die
Zusammenhénge der Brandausbreitung verdeutlichen, dass der Rettungswegsystematik (Anordnung
von Rettungswegen, Qualitdt der Rettungswege und Rettungswegdistanzen) eine besondere Bedeu-
tung zukommt. Diesen Umstadnden wird in Kapitel 3.7 Rechnung getragen.

3.7 Betrachtungen zu Raumen und Rettungswegliangen

Ausgehend von den grundlegenden Betrachtungen des Kapitels 3.6, in dem die besonderen brand-
schutztechnischen Voraussetzungen in Schulgebauden erdrtert wurden, werden nun die brand-
schutztechnischen Anforderungen fir Schulgebdude mit neuen padagogischen Anforderungen herge-
leitet.

Schon in der Risikobetrachtung wurde festgestellt, dass aus brandschutztechnischer Sicht kein ent-
scheidender Unterschied zwischen der offenen Lernlandschaft und dem Lerncluster festzustellen ist.
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Insofern werden sich nachfolgende Betrachtungen begrifflich auf die Lerneinheit beziehen, wohl wis-
send, dass die hier festgehaltenen Erkenntnisse auch auf die Lernlandschaft tGibertragbar sind.

Um ein Gefahrdungspotential einer Lerneinheit bestimmen zu kénnen und daraus entsprechende
Anforderungen abzuleiten, bedarf es zunachst der Frage nach der zu bewertenden GréRe. Da die
GroRen der Lerneinheit variabel sind und diese i.d.R. durch die padagogischen Anforderungen der
jeweiligen Schule und die baulich-rdumlichen Gegebenheiten des Schulstandortes bestimmt werden,
mussen zur Beurteilung unterschiedliche Einflussfaktoren beriicksichtigt werden. Folgende Einfluss-
faktoren kénnen die Grél3e beeinflussen:

— Padagogischer Raumbedarf,

— Anzahl der Schiiler pro Lerneinheit,

— abwehrender Brandschutz,

— Raumgrolen,

— Rettungsweglangen,

— Nutzbarkeit und Qualitat der Rettungswege,

— Lage der Ausgdnge in der Lerneinheit,

— Qualitat des zweiten baulichen Rettungsweges,
— Raume mit erhéhten Brandgefahren.

3.7.1 Padagogischer Raumbedarf

Um eine GroRenordnung einer Lerneinheit zu spezifizieren, bedarf es zunachst der Bestimmung der
erforderlichen Raumarten in Abhangigkeit von der erforderlichen Nutzung. In den ,,Leitlinien fir
Leistungsfahige Schulbauten in Deutschland” werden die Bausteine einer Lerneinheit beschrieben.
Die Lerneinheit beinhaltet hierbei alles, was in einem Schulalltag bendtigt wird. Um eine gemeinsame
,Mitte” (gemeinsamer Flur vs. baurechtlich notwendiger Flur) sind zwei bis sechs Klassen und die da-
zugehorigen Gruppenrdaume angeordnet. Weitere Bestandteile der Lerneinheiten sind Lager, Sanitar-
raume, Garderobe und ein Lehrerstitzpunkt mit Arbeitsplatzen, Besprechungsbereich, Telekommu-
nikationstechnik und Kopierer. Alle dazugehdrigen Unterrichtsraume werden gemeinsam mit den an-
gegliederten Differenzierungsflachen und Aufenthalts- und Ruhebereichen fiir den Ganztag zu einer
identifizierbaren Einheit zusammengefasst. “ Nach Otto Seydel kénnen alternativ zu Jahrgangsteams
auch Lerneinheitbildungen durch Fachraumverbiinde (Mathematik, Deutsch, Sprachen, Gesell-
schaftslehre) erreicht werden. Durch den Verbund ist eine nennenswerte Erhéhung der verfligbaren
Flache pro Schiiler im Unterrichtsbereich moglich. Aktuelle Musterraumprogramme kalkulieren im
Unterrichtsbereich bis zu vier Quadratmeter Nutzflache pro Schiiler, wenn Verkehrsflachen intelli-
gent einbezogen werden.*’

46 Montag Stiftung Jugend und Gesellschaft, Bund Deutscher Architekten BDA, Verband Bildung und Erziehung: Leitlinien fur
Leistungsfahige Schulbauten in Deutschland, Bonn, Berlin, 2017, S. 28.

47 Seydel, Otto: Die kleine Schule in der groBen Schule. In: Lehren & Lernen. Zeitschrift fiir Schule und Innovation aus Baden-
Wirttemberg, Hf. 12, 2013, S. 13.
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Abbildung 13: Lerneinheit (Lerncluster)*8

Eine Lerneinheit kann unterschiedliche Schulorganisationen beinhalten. Drei mdgliche Varianten
kénnten Jahrgangsteams, Lernhduser oder Fachbereichscluster bilden. Dariiber hinaus sind her-
kommliche klassenbezogene Organisationen oder eine verbindliche Teambildung maglich. Einige
Schulen entscheiden sich auch fir unterschiedliche Nutzungen der Lerneinheit je nach Schulstufe.
Die gemeinsame Mitte und die daran anbindenden Raume bzw. Rdume untereinander, kdnnen mit
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Abbildung 14: Wechselbeziehungen zwischen Einsehbarkeit, Flexibilitdt, optische Ruhe, akustische Ruhe und Selbstret-
tung und Brandbekampfung

48 Montag Stiftung Jugend und Gesellschaft, Bund Deutscher Architekten BDA, Verband Bildung und Erziehung: Leitlinien fur
Leistungsfahige Schulbauten in Deutschland, Bonn, Berlin, 2017, S. 21.
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Seydel stellt ein Verhiltnis von Einsehbarkeit von Rdumen und akustischer Ruhe her. *® Gute akusti-
sche Verhiltnisse werden als Grundlage fiir ein erfolgreiches Lernen angesehen.>® Demnach wird bei
geistiger Tatigkeit eine Lirmgrenze von 55 dB empfohlen (z. B. in Bliroraumen: VDI 2058 Blatt 3)°!. In
herkémmlichen Unterrichtsrdumen herrscht aber in der Regel ein Larmpegel zwischen 65 dB und 85
dB. Je lauter es im Unterrichtsraum ist, desto lauter missen wiederum Lehrer und Schiiler sprechen,
damit ihre AuRerungen nicht im Stérlarmteppich untergehen. Dieser Teufelskreis ist auch als ,,Knei-
peneffekt” bekannt. Besonders unglinstig ist die Akustik im hinteren Bereich des Unterrichtsraums.
Die Folge: Die Schiiler in den letzten Reihen fiihlen sich immer weniger angesprochen und verlieren
deutlich haufiger und schneller ihre Konzentration. Haufig beginnen sie eigene unterrichtsfremde Ta-
tigkeiten. Dabei entsteht zusatzliche Unruhe. Insgesamt steigt der Larmpegel in akustisch unglinsti-
gen Unterrichtsraumen im Laufe eines Unterrichtsvormittags kontinuierlich an.

Die Ursache fir die unglinstigen akustischen Verhaltnisse sind oft die zu hohen Nachhallzeiten. Der
Grund hierfiir liegt darin, dass es in den Raumen zu Schallreflexionen an Wanden und Decke kommt.
Schallereignisse, die innerhalb von 50 Millisekunden das Ohr erreichen, werden als ein Ton wahrge-
nommen, nach 50 Millisekunden aber als zwei Téne, obwohl es nur ein Ton war! Durch diesen Nach-
hall entstehen Verdeckungseffekte, die die Sprache undeutlich werden lassen. Das Mal} dafiir ist die
Nachhallzeit, die beschreibt, wie lange es dauert, bis der Schalldruckpegel um 60 dB(A) leiser gewor-
den ist. Pauschale Losungen zur Verbesserung der Raumakustik gibt es nicht. Sie miissen auf den je-
weiligen Raum und dessen Nutzung abgestimmt werden. Es ist ratsam bei der Planung und Umset-
zung, einen Fachingenieur fiir Raumakustik einzubinden. Raumakustische MaRnahmen wie schallab-
sorbierende Decken (,Akustikdecken”) unterdriicken unerwiinschten Nachhall, und Teppiche damp-
fen Gerdusche von Schritten und Stiihleriicken. In Kombination mit schallabsorbierenden Pinnwan-
den, die stérende Flatterechos ausschalten, wird der Gerauschpegel im Unterrichtsraum abgesenkt
und auch die Sprachverstandlichkeit entscheidend verbessert. Je nach Bausubstanz sowie der GréRe
und Hohe des Unterrichtsraumes variiert der jeweilige Bedarf. Eine Faustregel lautet: Um die Nach-
hallzeiten der DIN 180412 zu erreichen, muss etwa genauso viel Schall absorbierendes Material in
den Unterrichtsraum eingebaut werden, wie der Raum Grundflache besitzt. Herkémmliche Baumate-
rialien wie Glas, Beton, Holz oder Linoleum erfiillen diese Anforderungen bei weitem nicht, da sie
den Schall nicht absorbieren. Auch das Aufhangen von Vorhangen |6st das Problem nicht, weil diese
nur die hohen Frequenzanteile dampfen. Bericksichtigt man nun die Summe an erforderlichen Mate-
rialien unter brandschutztechnischen Gesichtspunkten, bedeuten zusatzliche absorbierende Materia-
lien auch ein Mehr an potenziellen Brandlasten. In den Wechselbeziehungen bedeuten geringe Ein-
sehbarkeit und hohe optische und akustische Ruhe gleichfalls ein geringeres Selbstrettungspotential
aufgrund verspateter Einsicht und Wahrnehmung von Gefahrensituationen. Hinsichtlich der Brand-
bekdmpfung fithren Abtrennungen und ein geringer Anteil an Offnungen zu einer Parzellierung, wel-
che ohne Bewertung der Qualitat der Abtrennung ein mogliches Schadensereignis fiir eine Zeit x auf

49 Seydel, Otto: Die kleine Schule in der groRen Schule. In: Lehren & Lernen. Zeitschrift fiir Schule und Innovation aus Baden-
Wirttemberg, Hf. 12, 2013, S. 13.

50 Bayrischer Lehrer- und Lehrerinnenverband: Schulen pddagogisch bauen. Impulse fiir einen modernen Schulbau, Miin-
chen, 2013, S. 60ff.

51Verein Deutscher Ingenieure: Beurteilung von Larm am Arbeitsplatz unter Berticksichtigung unterschiedlicher Tatigkeiten.
VDI 2058 Blatt 3. 2014.

52 Deutsches Institut fir Normung: Hérsamkeit in Raumen - Anforderungen, Empfehlungen und Hinweise fiir die Planung.
DIN 18041. 2016.
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einen kleinen Raum begrenzt. Die Begrenzung kann sich positiv auf die wirksamen LoschmaBnahmen
der Feuerwehr auswirken. Genauere Betrachtungen erfolgen im Anschluss unter der Uberschrift ,Ab-
wehrender Brandschutz”.

IdealgroRen fiir Lerneinheiten kénnen fiir den padagogischen Raumbedarf der unterschiedlichen
Konzepte und individuellen Einflisse der ortlich Beteiligten nicht bestimmt werden. Die Erfahrungen
aus dem Werkstattgesprach aller Beteiligten unter Leitung des Bundes Deutscher Architekten BDA
zum Bau des Gymnasiums Trudering in Miinchen haben gezeigt, dass sich offene Lernlandschaften
und respektive Lerneinheiten von 1.000 m?, als zu groR erwiesen haben. Als IdealgroRen wurden sei-
tens der Beteiligten, offene Lernlandschaften oder Lerneinheiten zwischen 500 m? und 600 m? ge-
nannt. Vergleichbare GréRenordnungen definiert die MBO § 2 Abs. 3 in der Festlegung der Gebadude-
klassen. Statt ,Lerneinheiten” werden ,Nutzungseinheiten” von 400 m? festgelegt. Hinsichtlich eines
Vergleichs mit moéglichen Idealgréfen von Lerneinheiten miissen zundchst zwei wesentliche Einfluss-
faktoren fiir die Bewertung betrachtet werden. Zum einen ist die maximal planbare Flache von den
Grenzen des abwehrenden Brandschutzes abhangig; eine Betrachtung erfolgt unter der entsprechen-
den Uberschrift. Zum anderen stellt sich die Frage nach der Nutzbarkeit und nach der zu beriicksichti-
genden Personenzahl. Die Personenzahl kann wiederum unter zwei Gesichtspunkten betrachtet wer-
den, und zwar nach der maximal zulassigen GréRe unter padagogischen Zielvorstellungen und nach
der maximal moglichen Personenzahl fiir schulische oder sonstige Nutzungen.

In einem Rundschreiben beschreibt das Ministerium der Finanzen des Bundeslandes Rheinland-Pfalz
brandschutztechnische Anforderungen an Einrichtungen zum Zwecke der Pflege oder Betreuung. Un-
ter 1.4 werden Hausgemeinschaften beschrieben. Hausgemeinschaften sind nach Abschnitt 1 des
Rundschreibens demnach abgeschlossene Wohnbereiche (Nutzungseinheiten) innerhalb einer Ein-
richtung, in denen Bewohnerinnen und Bewohner der Einrichtung als Gruppe zusammenleben.>3
Diese Wohnbereiche bestehen in der Regel aus einem gemeinschaftlich genutzten Aufenthaltsbe-
reich mit Gemeinschaftskiiche und den persénlichen Aufenthaltsraumen der zur Gemeinschaft geho-
renden Mitglieder (persénliches Umfeld). Eine Hausgemeinschaft soll eine Bewohneranzahl von 10
Personen nicht iiberschreiten und nicht mehr als 500 m? Brutto-Grundfliche (BGF) haben. Unter be-
stimmten Voraussetzungen sind innerhalb einer solchen Nutzungseinheit notwendige Flure nicht er-
forderlich. Unabhangig von der Bewohnerzahl und deren personlicher Betrachtung wird eine Brutto-
Grundflache genannt, die unter bestimmten Voraussetzungen eine seitens des abwehrenden Brand-
schutzes beherrschbare GréRe darstellen soll. Ein direkter brandschutztechnischer Vergleich mit Nut-
zungseinheiten nach MBO (400 m?) und Lerneinheiten (500-600 m?) ist zunachst nicht richtig, da die
Hausgemeinschaften u.a. Uber eine automatische Brandmelde- und Alarmierungsanlage verfiigen
missen. Fir eine Orientierung, welche GroRenordnungen von Nutzungseinheiten mit besonders
schutzbedirftigem Klientel geregelt sind, geben die v.g. Angaben aber erste Hinweise.

3.7.2 Anzahl der Schiiler pro Lerneinheit (Modellbetrachtungen)

Die Eingeflihrten Technische Baubestimmungen (ETB) der einzelnen Bundesldnder sowie die MSchul-
bauR liefern fir Schulen keine Angaben, ab welcher Personenzahl bzw. welcher RaumgrofRie ein oder
mehrere Ausgange vorhanden sein missen. Die National Fire Protection Association® beschreibt

53 Ministerium der Finanzen in Rheinland-Pfalz: Brandschutztechnische Anforderungen an Einrichtungen zum Zwecke der
Pflege oder Betreuung nach dem Landesgesetz Giber Wohnformen und Teilhabe (LWTG) . s.l. : Rundschreiben des
Ministeriums der Finanzen, 16. April 2012.
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»,New and Existing Educational Occupancies” (neue und bestehende Bildungsbelegungen).>* Unter
NPFA 101, 15.2.5.4, werden zwei Bedingungen definiert, unter denen mindestens zwei Ausgange aus
einem Raum erforderlich werden. Demnach wiren fir LerneinheitengréRen von A = 600 m?, bezogen
auf eine Schiilerzahl < 50, keine zwei Ausgénge erforderlich. Die Uberschreitung des Flichenansatzes
von A = 600 m? >> 93 m? bedingt jedoch einen zweiten Ausgang aus einer Lerneinheit. In der Gesamt-
betrachtung sind fiir die Notwendigkeit von mindestens zwei Ausgangen aus einer Lerneinheit drei
Kriterien maRgebend. Die Kriterien sind die Anzahl der Schiiler, die Lerneinheitengrofie und die Ver-
haltnisse und Leistungsfahigkeit des abwehrenden Brandschutzes.

> 50 Personen mjl\
\'HA\M > 93 m?

Abbildung 15: Zweiter Ausgang aus einem groRen Raum>>

54 National Fire Protection Association®: Life Safety Code® Handbook. Quincy, Massachusetts, 2009.

55> National Fire Protection Association®: Life Safety Code® Handbook. Quincy, Massachusetts, 2009, NFPA 101, 15.2.5.4., S.
552.
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3.7.3 Abwehrender Brandschutz

Eine der wichtigsten Aufgaben des abwehrenden Brandschutzes besteht im Loschen eines Brandes.
Voraussetzungen fir einen wirksamen Loschangriff der Feuerwehr sind die Erfiillung folgender As-
pekte des vorbeugenden Brandschutzes: risikogerechte Begrenzung von RaumgrofRen, Feuerwehran-
griffswege und Unterteilungen des Lernbereichs. Diese Aspekte werden ausgehend von den beson-
deren Nutzungsbedingungen in Schulgebdauden mit Lerneinheiten betrachtet. Dabei werden hier ins-
besondere die Bedingungen fir die Innenbrandbekampfung durch die Feuerwehr beleuchtet.

Die nachfolgende Abbildung zeigt schematisch unterschiedliche Lerneinheiten mit der Groéf3e von 400
m?, 500 m? und 600 m?2. Die Radien stellen die Wurfweiten von Strahlrohren, ausgehend vom An-
griffspunkt ,A“, dar. Die bei Feuerwehren verwendeten Strahlrohre verfligen Giber bestimmte Nenn-
wurfweiten u.a. in Abhangigkeit des Nennforderdrucks. Ein CM-Strahlrohr mit Mundsttick erreicht
mit einem Vollstrahl eine Wurfweite von ca. 22 m. Ein CMM-Strahlrohr ohne Mundstlick erreicht mit
einem Vollstrahl eine Wurfweite von ca. 27 m, ein Hohlstrahlrohr erreicht eine Wurfweite von ca. 27
m bei 130 I/min und ca. 31 m bei 235 |/min. Die Wurfweiten sind von mehreren Randbedingungen
abhéngig (z.B. Hersteller, Strahlwinkel, Forderdruck und Witterung). Je nach verwendetem Strahlrohr
entstehen bei allen drei GréRen (400 m?; 500 m?; 600 m?) mehr oder weniger Fehlflichen, welche zur
Brandbekampfung von einem Standpunkt aus nicht wirksam abgedeckt werden kénnen. Die v.g.
Wurfweiten werden unter optimalen Verhaltnissen erzielt. In Abhangigkeit von einer Hohenbegren-
zung reduzieren sich die Wurfweiten entsprechend der Deckenhéhenbegrenzung.

Gemal dem Leitfaden Ingenieurmethoden des Brandschutzes der Vereinigung zur Férderung des
Deutschen Brandschutzes kann die Personensicherheit in Rettungswegen durch mehrere Faktoren
beeinflusst werden. Hierzu zadhlen die lichttriilbende Wirkung des Rauchs, die Erkennungsweite von
Sicherheitszeichen, die toxische Wirkung von Brandgasen und die thermische Wirkung von Rauchga-
sen. Da die H6he der raucharmen Schicht im Allgemeinen ein konservatives, friih anschlagendes Kri-
terium flr die Personensicherheit darstellt, welches allein auf physikalischen Phdnomenen und nicht
auf Betrachtungen zu (individuellen) Schadensauswirkungen basiert, sind die Ermittlungen der Ein-
flussfaktoren aufgrund durchschnittlicher lichter Raumhdhen in Schulen von H = 3,00 m nicht zielfiih-
rend.

Setzt man an den Umfassungen der Flachen einen Treppenraum oder einen Ausgang ins Freie voraus,
ist in allen drei Fallen der erste Rettungsweg innerhalb der maximal zuldssigen Rettungswegldange von
35 m erreicht. Das alleinige Kriterium zur Sicherstellung des ersten Rettungsweges aus einer Lernein-
heit ist demnach nicht ausreichend, um gleichzeitig dem abwehrenden Brandschutz Rechnung zu tra-
gen. Eine Lerneinheit muss folglich mindestens Gber einen zweiten Angriffspunkt (= Ausgang) verfi-
gen. Die Anzahl und Lage der Angriffspunkte (= Ausgénge) ist von der GroRRe der gewahlten Lernein-
heit abhangig.
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25m 25m

20m

A Angriffspunkt

Abbildung 16: Strahlrohrwurfweiten

Die Abbildungen verdeutlichen, dass bereits bei RaumgréBen ab 400 m? ein zweiter Feuerwehran-
griffspunkt erforderlich wird. Daher kénnen hinsichtlich des abwehrenden Brandschutzes Lerneinhei-
ten mit einer Fliche zwischen 400 und 600 m? brandschutztechnisch als gleichwertig angesehen wer-
den, da in jedem Fall ein zweiter Angriffspunkt flir einen wirksamen Loschangriff erforderlich ist. Dies
ist der erste betrachtete Aspekt zur Festlegung der Anzahl und der Qualitdt von Ausgangen aus
Lerneinheiten, die in den nachfolgenden Kapiteln weiter konkretisiert werden.

Eine mogliche Parzellierung innerhalb einer Lerneinheit kann hinsichtlich ihres brandschutztechni-
schen Nutzens different betrachtet werden. Wahrend Trennwdnde mit klassifizierter Feuerwider-
standsdauer die Brandeinwirkungen auf benachbarte Bereiche zeitlich begrenzen und eine Selbstent-
ziindung von Stoffen fur die definierte Zeit verhindern, hat dies fiir die Schadensausbreitung und die
wirksamen Léscharbeiten der Feuerwehr einen positiven Effekt. Unterstellt man Abschliisse von Off-
nungen ohne klassifizierte Brandschutzeigenschaften (vergleichbar mit Tiren von Klassenrdaumen zu
anbindenden notwendigen Fluren), dann kann sich der Brandrauch innerhalb des Clusters ungehin-
dert ausbreiten. Dies bedeutet flir den abwehrenden Brandschutz eine sehr unglinstige Situation, da
der vorgehende Angriffstrupp in nicht einsehbaren Bereichen durch Trennwande und Hindernisse in
Form von Einrichtungsgegenstanden, den Brandherd und seine Warmequelle moglicherweise erst
spat entdeckt. Um das Verstandnis fiir die Situation zu verdeutlichen, sei an dieser Stelle darauf hin-
gewiesen, dass die Krafte der Feuerwehr bei der Innenbrandbekdampfung aufgrund des Brandrauchs
keine Sicht haben. Ihre persdnliche Schutzausriistung ermoglicht es ihnen, sich fiir eine begrenzte
Zeit im Brandrauch aufzuhalten. Der Brandherd wird aufgrund der Warmequelle lokalisiert. Bis zur
personlichen Unertraglichkeitsgrenze durch die Warmestrahlung bedingt, werden die Loscharbeiten
wirksam und zielgerichtet vorgetragen. Vollstandig offene Lerneinheiten ohne Trennwdnde bzw.
trennende Einrichtungen beglinstigen hingegen ein rascheres Auffinden des Brandherdes, da die
Warmestrahlung nicht abgeschirmt wird. Aufgrund der reduzierten Wurfweiten von Strahlrohren in-
folge begrenzter Deckenhéhen werden je nach Grundrissgestaltung mehrere Angriffsoffnungen not-
wendig. Um dem Auftrag einer wirksamen Brandbekdampfung gerecht zu werden, muss in mehrge-
schossigen Geb&uden eine Innenbrandbekampfung durchgefiihrt werden. Um dies zu ermaéglichen,
sind Anforderungen an tragende Bauteile notwendig. Die Aspekte der Verrauchung von Raumen oder
der gesamten Lerneinheit in Bezug auf die Personensicherheit werden unter den Uberschriften ,Ret-
tungsweglange” und ,Nutzbarkeit der Rettungswege” behandelt.

Wie oben gezeigt, ist die alleinige Sicherstellung des ersten Rettungswegs fir einen wirkungsvollen
abwehrenden Brandschutz nicht ausreichend. Fiir die von der Feuerwehr zu ergreifenden Loschmal3-
nahmen ist ein zweiter Angriffspunkt notwendig.
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Risikogerecht ist demnach, wenn jeder Unterrichtsbereich und Schiileraufenthaltsbereich in demsel-
ben Geschoss liber mindestens zwei voneinander unabhangige Rettungswege verfligt, die zu Ausgan-
gen ins Freie oder zu notwendigen Treppenrdaumen fiihren. Anstelle eines dieser Rettungswege darf
ein Rettungsweg Uber eine AulRentreppe ohne Treppenraum, Rettungsbalkon, Terrasse und begehba-
res Dach auf das Grundstiick fihren, wenn dieser Rettungsweg im Brandfall nicht gefahrdet ist; die-
ser Rettungsweg gilt als Ausgang ins Freie.

Eine rdumliche Untergliederung des Lernbereichs begrenzt die Rauchausbreitung und erleichtert so
die Selbstrettung der Gebaudenutzer. Allerdings sind raumlich parzellierte Lernbereiche im Vergleich
zu offenen Lernbereichen wesentlich schlechter einsehbar. Dies kann die Branderkennung zeitlich
verzégern und damit zu einer spateren Brandmeldung sowie Brandbekampfung fihren.

Im Vergleich dazu wird die Selbstrettung in offenen Lernbereichen durch die vergleichsweise schnelle
Rauchausbreitung erschwert. Dagegen begiinstigen offene Lernbereiche ohne Trennwande bzw.
trennende Einrichtungen eine frihzeitige Branderkennung und -meldung sowie das schnellere und
erleichterte Auffinden des Brandherds, da unter anderem die Warmestrahlung nicht abgeschirmt
wird.

Um die Nachteile bei der Selbstrettung in offenen Lernbereichen zu kompensieren, muss die Anzahl
und Qualitdt von Ausgangen aus Lernbereichen grundsatzlich betrachtet werden. Dies erfolgt in den
Kapiteln 3.7.6 und 3.7.7.

Insgesamt ist es demnach risikogerecht, wenn an Wande innerhalb der Lerncluster oder offenen
Lernlandschaften keine Anforderungen an den Feuerwiderstand gestellt werden. Interne Erschlie-
RBungswege innerhalb von Lernclustern oder offenen Lernlandschaften sind im Sinne bauordnungs-
rechtlicher Regelungen nicht als ,notwendigen Flure” auszubilden. Lerncluster oder offene Lernland-
schaften sollen transparent gestaltet sein, um eine ausreichende Sichtbeziehung fiir eine frihzeitige
Branderkennung und Brandbekampfung zu gewahrleisten.

3.7.4 Brandlastdichten

Malgebend fiir die zuldssige Flache von Lerneinheiten sind unter anderem die Sicherstellung eines
wirksamen Loschangriffs, die Rettungswegldange sowie die Anzahl der Ausgange (siehe Kapitel 3.7.2 u.
3.7.3). Zusatzlich sind die Aspekte der Brandentwicklung und Brandauswirkung entscheidend, die zu-
sammen mit der Brandlastdichte innerhalb einer Nutzung, zu betrachten sind. Nachfolgend wird aus-
gehend von den (iblichen Brandlastdichten in unterschiedlich genutzten Rdumen eine risikogerechte
Flache fur Lerneinheiten abgeleitet.

Fur Schulen wird entsprechend DIN EN 1991-1-2 eine Brandlastdichte von gz« = 285 [MJ/m?] angege-
ben. Zum Vergleich werden Ubliche Biiro- und Verwaltungsraume mit einer Brandlastdichte von

grk = 420 [MJ/m?] bewertet, die auch fur Biro- und Verwaltungseinheiten mit weniger als 400 m? an-
zunehmen ist. Flr derartige Blroeinheiten sieht § 36 Abs. 4 MBO eine Erleichterung in dem Sinne
vor, dass der ,notwendigen Flur” nicht gefordert wird. Diese raumliche Konzeption ist somit als ak-
zeptiertes Risiko anzusehen.

Das Verhaltnis der Brandlastdichten von Biro- und Verwaltungseinheiten zu denen von Schulen bil-
det ein Faktor von ca. 1,5. Eine Ubertragung dieses Verhiltnisses auf die Raumflache fiihrt zu einer
ersten GroBeneinordnung und ermoglicht so eine maximale Flache von 600 m? fiir Lerneinheit.
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Nutzung Mittelwert 80 %-Fraktile
(Annahme: Gumbelverteilung)
Wohnung 780 948
Krankenhaus (Zimmer) 230 280
Hotel (Zimmer) 310 377
Blcherei 1.500 1.824
Biiro 420 511
Klassenzimmer einer Schule 285 347
Einkaufszentrum 600 730
Theater (Kino) 300 365
Verkehr (6ffentlicher Bereich) 100 122

Tabelle 11: Tabelle E4 - Brandlastdichten qgf x [MJ/m?] fiir verschiedene Nutzungen

Diese GroRRenfestlegung lasst sich durch den Bezug zu Brandlastdichten weiterer Gebaudetypen be-
statigen: Fir Wohngebaude bzw. Wohnungen ist mit einer durchschnittlichen Brandlastdichte von
gtk = 780 [MJ/m?] zu rechnen. Die GroRe einer Wohnung ist nicht explizit festgelegt. Allerdings lasst
sich aus § 36 Abs. 3 MBO ableiten, dass Wohnungen eine maximale Flache von 200 m? aufweisen.
Damit ergibt sich fir das Verhaltnis der Brandlastdichten von Wohnungen zu denen von Schulen ein
Faktor von ca. 2,7. Insofern ergibt sich eine maximale RaumgroRe von ca. 540 m2. Fir Bibliotheken ist
von einer Brandlastdichte von gsx = 1.500 [MJ/m?] auszugehen. Diese ist also etwa um den Faktor 5
groRer als die Brandlastdichte von Schulgebduden. Ubertragen auf die Raumfliche ergibt sich mit der
BasisgroRe von 600 m? fiir Lerneinheiten eine GréRe von ca. 3.000 m? fir Bibliotheken, die durchaus
als tiblich bezeichnet werden kann.

Daraus folgt, dass die bisher aus anderen Randbedingungen abgeleitete RaumgroRe fir Lerneinhei-
ten von 600 m? auch unter Beriicksichtigung anderer potentieller Brandlastdichten eine vertretbare
GroRe darstellt.

Die wichtigste Voraussetzung fiir diese RaumgroRe ist die Festlegung zur Rettungswegliange und die
daraus abgeleitete Anzahl an Ausgéngen (siehe Kapitel 3.7.5. bis 3.7.8). Damit wird die groRe, flexibel
nutzbare Flache ohne brandschutztechnisch wirksame Unterteilung hauptsachlich durch die grolSe
Anzahl an Ausgdngen zu Rettungswegen kompensiert. In Verbindung mit der guten Ortskenntnis der
Gebaudenutzer, die auch durch den organisatorischen Brandschutz (Schulungen) unterstiitzt wird,
wird das bauordnungsrechtlich festgelegte Sicherheitsniveau eingehalten.

Weitergehend muss gewahrleistet sein, dass die Lerneinheiten durch brandschutztechnisch wirk-
same Bauteile (Wande und Decken) entsprechend der fiir die jeweilige Gebaudeklasse giltigen Feu-
erwiderstandsklasse begrenzt werden.
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3.7.5 Rettungsweglingen

Die Rettungswegldnge ist sowohl fiir die Selbstrettung der Gebaudenutzer als auch —wie oben bereits
gezeigt — fiir den Einsatz der Feuerwehr von Bedeutung. Deshalb werden sowohl fiir Standardge-
badude als auch fur Sonderbauten die Rettungswegldangen in Abhangigkeit der Art und Nutzung diffe-
renziert festgelegt.

Die Anforderungen an Rettungswegldangen gemall MSchulbauR und MBO auf Lerneinheiten, bezogen
auf das MaR der maximal zulassigen Rettungswegldange von 35 m und die Anordnung der notwendi-
gen Treppenrdume bzw. die Ausgdnge ins Freie, miissen besonders betrachtet werden. Bei her-
kémmlichen ,,Flurschulen” flihrt die Rettungswegfolge vom Unterrichtsraum {iber den notwendigen
Flur und von dort in einen notwendigen Treppenraum oder ins Freie. Bei der Grundrissgestaltung und
Rettungswegfiihrung werden, aufgrund der Gberschaubaren KlassengrofRen, Einrichtungen nicht be-
ricksichtigt. Die Nachweisflihrung der maximal zuldssigen Rettungsweglange erfolgt in Luftlinie je-
doch nicht durch Bauteile.

Bei Lerneinheiten sollen die internen ErschlieBungswege aufgrund ihrer Funktion gleichzeitig Teil des
Rettungswegesystems sein, ohne dass sie im Sinne bauordnungsrechtlicher Regelungen als ,,notwen-
dige Flure” zu bezeichnen und entsprechend auszufiihren waren. Da sie regelmaRig als Lernbereich
und als ErschlieBRungsweg genutzt werden, kdnnen sie die Funktion des Rettungsweges gut erfillen,
weil Schiiler und Lehrer hier tber eine ausgepragte Ortskenntnis verfiigen. Werden Lerneinheiten
gebildet, soll die raumliche Flexibilitat in der Gestaltung und Nutzung ein wesentliches Element der
Padagogik darstellen. Um dies zu gewéhrleisten, ist die Art der Einrichtung, innere Raumaufteilung,
Verwendung von trennenden Bauteilen bzw. die Art der Parzellierung von besonderer Bedeutung.
Eine Planung und Anordnung der maximal entferntesten Rettungswege ohne Bertlicksichtigung der
Raumgestaltung ist nicht mehr zielfiihrend.

Mdandrierende Rettungswege innerhalb der Lerneinheit fiihren zu einer tatsachlichen Lauflange,
welche die bauordnungsrechtlich zuldssige Rettungsweglange tiberschreiten kann. Diesem Sachver-
halt ist den Regelungen von Rettungswegen in Verkaufsstatten in der Muster-Verkaufsstattenverord-
nung Rechnung getragen®®. In § 10 Rettungswege in Verkaufsstatten, Abs. 8 der MVKVO wird gere-
gelt, dass die Entfernungen in der Luftlinie, jedoch nicht durch Bauteile zu messen sind. Die Ldange der
Lauflinie darf in Verkaufsraumen 35 m nicht tGberschreiten, wobei die Grundanforderung besteht,
dass von jeder Stelle eines Verkaufsraums in hdchstens 25 m Entfernung mindestens ein Ausgang ins
Freie oder ein Treppenraum notwendiger Treppen erreichbar sein muss (erster Rettungsweg). Der
Grund dieser Regelung tragt dem zeitlichen Ablauf von Planung, Errichtung des Geb&dudes und Innen-
ausbau Rechnung. Zum Zeitpunkt der Planung und Errichtung des Gebaudes liegen oftmals noch
keine Informationen Uber die potenziellen Mieter vor. Ein weiterer wichtiger Grund ist die moglichst
grofRe Flexibilitat bei der Prasentation der Waren. Dabei ist jedoch haufig die Rettungswegfiihrung
der limitierende Faktor. Grundlage der Planung von Rettungswegen bilden die maximal zuldssigen
Luftlinien von 25 m. Errichtet wird ein brandschutztechnisches Gerist, welches den Rahmen fir die
Innenarchitektur vorgibt. Das Ergebnis der Innenarchitektur muss eine tatsachliche Lauflinie von ma-
ximal 35 m berlicksichtigen.

56 Fachkommission Bauaufsicht der Bauministerkonferenz: Muster-Verkaufsstattenverordnung — MVKVO. Fassung
September 1995, zuletzt geandert durch Beschluss der Fachkommission Bauaufsicht vom Juli 2014.

67



Bericht zum Forschungsprojekt: Brandschutz im Schulbau Fachbereich Bauingenieurwesen
Fachgebiet Baulicher Brandschutz

Sinngemal konnen die Verhaltnisse auf die Lerncluster oder offenen Lernlandschaften libertragen
werden. Das Ergebnis der Innenarchitektur dieser Rdume muss eine maximal zuldssige tatsachliche
Laufweglange von 25 m beriicksichtigen. Werden die Grenzen der Luftlinien in der Planung von lee-
ren Raumen bereits ausgeschopft, dann bleibt fir die Innenraumgestaltung kaum noch Spielraum.
Wobei in diesem Zusammenhang der zweite bauliche Rettungsweg die Flexibilitdt erhoht. Neben der
Anordnung der mindestens erforderlichen zwei baulichen Rettungswege, konnen zusatzliche Ret-
tungswege ein ,Mehr” an Flexibilitat hinsichtlich der Einrichtung bedeuten.

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Grundanforderung der maximal zuldssigen Rettungsweglange
im Vergleich zweier LerneinheitengréRen. Bei einer LerneinheitengréRe von A = 450 m? darf der Ab-
stand a von dem Ausgang des Lerneinheit bis zu einem Treppenraum oder Ausgang ins Freie (Punkt
1), maximal 5 m betragen. Bei einer LerneinheitengréRe von A = 600 m? betrégt die Rettungsweg-
lange bis zum Ausgang der Lerneinheit ca. 35 m; Punkt 2 muss demnach einen Treppenraum oder ei-
nen direkten Ausgang ins Freie bilden. Formal ist die maximal zulassige Rettungsweglange des ersten
baulichen Rettungsweges in beiden Fallen eingehalten. Im Vergleich zu den MaRgaben einer Stich-
flursituation gemaRk MSchulbauR 3.3 Notwendige Flure, ergeben sich dhnliche Verhaltnisse. Je nach
raumlicher Aufteilung und Maandrierung verkirzt sich die Raumtiefe unter Beachtung der maximal
zuldssigen Rettungsweglange.

25m I 25m

%
251  fom— —>
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25m
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25m
Abbildung 17:  Erster Rettungsweg aus Zusatzlicher Ausgang aus Lerneinheit in 25 m
Lerneinheit in 35 m Luftlinie Lauflinie Addition von gleichschenkligen Dreiecken

Flr eine Bewertung des Schutzniveaus werden bisherige Regelungen mit zukiinftigen Modellen ver-
glichen. Es werden zwei Félle betrachtet.

Fall 1 (Rettungswegfolge = Klassenraum mit Raumtiefe 5,00 m — notwendiger Flur — Treppen-
raum, AuBentreppe oder Ausgang ins Freie);

Fall 2 (Klassenraum mit Raumtiefe 35 m — Treppenraum, AuRentreppe oder Ausgang ins
Freie).
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Bei gleicher zuriickzulegender Rettungsweglange und gleicher moglicher Verrauchung des Rettungs-
wegs, stellt sich Fall 1 gegentiber Fall 2 auf den ersten Blick als sicherer dar, da der ,notwendige Flur”
ohne Einengungen, geradlinig und ohne Stolperfallen begangen werden kann. Allerdings wird bei ge-
nauer Betrachtung deutlich, dass sich Branderkennung und -meldung aufgrund der separierenden
Wirkung der Flurtrennwande zeitlich verzégert, sodass die Verrauchung des ,,notwendigen Flurs”
schnell und intensiv erfolgt. Unter diesen Voraussetzungen stellt der Fall 1 mit dem Stichflur eine
sehr unglinstigste Situation dar und beschreibt zugleich das derzeit nach bauordnungsrechtlichen Re-
gelungen akzeptierte Risiko. Davon ausgehend ist eine vergleichende Bewertung fiir Lerncluster und
offene Lernlandschaften vorzunehmen.

Fihren Rettungswege in nur eine Fluchtrichtung (Stichflur), sind sie gemaRk MSchulbauR (Punkt in der
MSchulbauR unter 3.3 Notwendige Flure), auf maximal 10 m begrenzt. In Rheinland-Pfalz diirfen
nach MSchulbauR die Stichflure eine Lange von 15 m besitzen.*’ Die Bandbreite der zuldssigen Lan-
gen fir Stichflurlangen liegt demnach zwischen 10 bis 15 m.

Um ein vergleichbares Schutzniveau innerhalb eines Lernclusters mit 600 m? zu erhalten, ist ein ers-
ter Ansatz, diese Distanz auch auf das Lerncluster anzuwenden; das heil3t von jeder Stelle des
Lerneinheit ist in zundchst maximal 15 m Entfernung ein Ausgang anzuordnen. Aufgrund der nut-
zungsspezifischen Gegebenheiten darf die tatsachliche Lauflange von 25 m nicht tUberschritten wer-
den.

Zusammengefasst ist damit folgende Herleitung beschrieben, deren Grundlage in der nachfolgenden
Abbildung gezeigt ist: In der Grenzwertbetrachtung wird eine maximal zuldssige Stichflursituation
von 15 m dargestellt. Die tatsachliche Lauflange darf jedoch gemal der Muster-Industriebaurichtlinie
(MIndBauRL) nicht mehr als das 1,5-fache der jeweiligen Entfernung betragen.>® Demnach ergibt sich
eine zulassige Lauflange von 22,5 m. Vergleicht man die Situation mit Verkaufsstatten, in denen ge-
maf § 10 Abs. 8 MVKVO Rettungsweglangen von 25 m zuldssig sind, kann unter Berlicksichtigung der
besonderen Ortskenntnis der Gebdaudenutzer und der geringeren Brandlasten in der Schulnutzung
eine risikogerechte zuldssige Rettungswegeldnge in der tatsachlichen Lauflinie zu 25 m begriindet
werden.

57 Ministerium der Finanzen in Rheinland-Pfalz: Bauaufsichtliche Anforderungen an Schulen,
Rundschreiben vom 18. Marz 2004, S. 2.

8 Muster-Industriebaurichtlinie (MIndBauRL), 5.6.8
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& max. 10/15 m—> ik St T
akzeptiertes Risiko: nur ein akzeptiertes Risiko: nur ein maximale Lauflinie Rettungsweg
Rettungsweg Rettungsweg mit max. 22,5m 25m
Lauflinge

Abbildung 18: Stichflur / max. Rettungswegldange

Aus den v.g. Betrachtungen ergeben sich vier Kriterien, die an Ausgdngen aus Lerneinheiten mit einer
Flache von A = 600 m? zu berlcksichtigen sind.

1. Ausgang des ersten baulichen Rettungsweges unter Beachtung der maximal zuldssigen Ret-
tungsweglange von 35 m bis zu einem sicheren Ausgang ins Freie, einen Treppenraum oder
eine sicher benutzbare AuRentreppe (gemessen in Luftlinie und durch Bauteile).

2. Der zweite notwendige Ausgang aus einer Lerneinheit soll mindestens die Halfte der maxi-
malen Diagonale des Raums vom ersten Ausgang entfernt liegen (siehe Abschnitt 3.7.7).

3. Von jeder Stelle der Lerneinheit soll in einer tatsachlichen Lauflange von 25 m ein Ausgang
vorhanden sein. Hieraus konnen sich ggf. mehr als zwei Ausgédnge aus einer Lerneinheit erge-
ben.

4. Wahrscheinlichkeit des gleichzeitigen Versagens des ersten und zweiten baulichen Rettungs-
wegs.

Der Nachweis der maximalen, tatsachlichen Rettungsweglange von 25 m wird in einem gleichschen-
keligen Dreieck geftihrt. Die folgenden Bilder zeigen die Wirkungsweise der Anwendung dieser geo-
metrischen Form.

25m % i
> I :
K
25m 1 A Ausgang : A : A

Abbildung 19: Nachweis der Rettungswegldange mittels gleichschenkligen Dreiecks

Im Anhang 2 sind entsprechende Bilder fiir Beispiele geometrischer Formen abgebildet, in denen die
Erkenntnisse dieses abstrakten Vorgehens eingeflossen sind.

3.7.6 Qualitit der Rettungswege

Wie bereits dargelegt, ist die Anzahl von Ausgédngen aus einer Lerneinheit von grofRer Bedeutung fir
den abwehrenden Brandschutz und zur Bestimmung der Rettungsweglange. Zusatzlich korrespon-
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diert die Rettungsweglange mit der Qualitat der Ausgange. Daher ist die Art und Ausbildung des Or-

tes, in die die Ausgdnge flihren, zu bestimmen. Ein Ausgang zur Sicherstellung des zweiten baulichen
Rettungsweges im Sinne dieser Rettungswegsystematik, muss also nicht zwangslaufig in einen Trep-

penraum oder direkt in das Freie fiihren, um als risikogerecht bewertet werden zu kénnen. Eine qua-
litative Abstufung der Anforderungen an den Bereich, in den der Ausgang fiihrt ist moglich, wenn die
oben dargelegten Mindestanforderungen an die Rettungsweglange fiir den ersten Rettungsweg ein-

gehalten sind. Nachfolgend werden die unterschiedlichen abgestuften Ausgangstypen behandelt.

Die Abbildung zeigt modellhaft die Anordnung von Lerneinheiten innerhalb eines Brandabschnitts
von 3.600 m?. Bei der Anordnung von vier Lerneinheiten mit jeweils 600 m? verbleibt fiir den zentra-
len Raum eine GréRe von maximal 1.200 m2.

Ausgang in den Treppenraum

T T
N

a EG-Ausgang ins
Freie; OG-Trep-
penraum oder

sicher begehbare c c

Treppe Lernbereich 600 qm €—§—> Lernbereich 600 qm
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Angriffsméglich- T™W

keit fur die ’F T™W W T

Feuerwehr
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c evtl. weiterer
Ausgang, wenn
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> 35m Luftlinie —1— zentraler Raum 1.200gm —1—
bzw. 25m b a
Lauflange innen auflen

TW Trennwand /F T

BW Brandwand \L ™ ™ \L
™

c c
Lernbereich 600 qm €—§—> Lernbereich 600 qm

T
N

Ausgang in den Treppenraum

Abbildung 20: Modell eines Brandabschnittes

Uberschreitet die Lingenausdehnung (L) des zentralen Raums das Mal von 40 m, muss dem abweh-
renden Brandschutz zur Durchfiihrung wirksamer LoschmalRnahmen Rechnung getragen werden
(siehe Kapitel 2.2). Dann sind zusatzliche Angriffsmoglichkeiten fiir die Feuerwehr Gber direkte Zu-
gange von aullen, Gber Treppenraume oder notwendige Flure erforderlich.

In Abhéngigkeit der Geschossigkeit kann der zentrale Raum als geschossweise Verkehrsflache oder
mehrgeschossige Hallenausbildung genutzt werden. Brandschutztechnische Anforderungen (zum Bei-
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spiel Trennwéande zwischen Halle und Lerneinheit) missen hieraus abgeleitet werden. Andere Nut-
zungen (beispielsweise Lernzonen, Garderoben) sind moglich, erfordern jedoch eine zusatzliche in-
tensivere brandschutztechnische Betrachtung.

Fir den Fall der Nutzung als Verkehrsflache bzw. als Halle stellt dieser Bereich den zweiten baulichen
Rettungsweg fir die Lerneinheit sicher. Je Geschoss fiihrt dann der erste bauliche Rettungsweg ent-
weder direkt ins Freie, in einen Treppenraum oder zu einer sicher begehbaren Treppe®. Der zweite
Rettungsweg kann eben diese Halle sein oder ebenfalls in einen Treppenraum oder, unter Berlick-
sichtigung der unter Kapitel 3.7.5 hergeleiteten Bedingungen fiir die Rettungsweglange zu zusatzli-
chen Ausgdngen, in eine benachbarte Lerneinheit fihren, von dem aus wiederum ein Treppenraum
erreicht werden kann. Folglich ist jede Lerneinheit unmittelbar an einen ersten Rettungsweg (Aus-
gang direkt ins Freie, in einen Treppenraum oder zu einer sicher begehbaren Treppe®®) angebunden.

Fir den Fall, dass eine Lerneinheit einen zusatzlichen Ausgang direkt ins Freie, in einen Treppenraum
oder zu einer sicher begehbaren Treppe aufweist, wird an die Lange dieses zweiten baulichen Ret-
tungswegs keine Anforderung gestellt. Im Hinblick auf die Qualitat der Ausbildung des ersten bauli-
chen Rettungsweges miissen die Anforderungen an die Bauteile und Baustoffe gemal §§ 26ff. MBO
eingehalten werden.

Die separierenden Bauteile zwischen Lerneinheiten und/oder dem zentralen Raum missen — in Ab-
hangigkeit der Gebaudeklasse — die Anforderungen an Trennwande gemall § 29 MBO erfillen. Ist der
zentrale Raum als Halle mit einer offenen Verbindung zwischen den Geschossen ausgebildet, sind die
Anforderungen an Hallenwdnde gemaR 2.4 MSchulBauR zu erfiillen. Die Anforderungen an die Trenn-
wande und deren Offnungen gewihrleisten die Selbstrettung in der erforderlichen Zeit.

3.7.7 Lage der Ausginge in der Lerneinheit

Die Lage der Ausgange aus einer Lerneinheit bzw. aus einem Klassenraum ist in der MSchulbauR
nicht spezifiziert. Die MBO beschreibt keine Lage von Ausgdangen aus einem Raum, sie nimmt in

§ 35 Abs.2 Satz 3, lediglich Bezug auf notwendige Treppenraume, welche so verteilt sein missen,
dass sie moglichst entgegengesetzt liegen und dass die Rettungswege moglichst kurz sind. Da die
Lage der Ausgdnge ein wesentliches Kriterium fiir die Qualitat der Rettungswegfiihrung darstellt, sol-
len nachfolgend genauere Betrachtungen erfolgen.

Bei einer negativen Grenzbetrachtung kénnen zwei erforderliche Ausgange theoretisch nebeneinan-
der liegen. Dies fuhrt fir die darauf Angewiesenen zu einer einfachen und vorgegebenen Fluchtrich-
tung. Um diese sehr ungiinstige Ausrichtung zu verhindern, wird Bezug auf die NFPA 101%! genom-
men. Nach NFPA 101, 7.5.1.3.2, sollen die Ausgange fir nicht gesprinklerte Gebdude oder Rdume
mindestens die Halfte der Lange der maximalen Diagonalen des Gebdudes oder Raums voneinander
entfernt liegen. Die nachfolgenden Abbildungen zeigen mogliche Fallgestaltungen aus der NFPA 101.

59 MSchulbauR, 3.1 Allgemeine Anforderungen und 3.2 Rettungswege durch Hallen

60 MSchulbauR, 3.1 Allgemeine Anforderungen und 3.2 Rettungswege durch Hallen

61 National Fire Protection Association®: Life Safety Code® Handbook. Quincy, Massachusetts, 2009, S. 257f.
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Abbildung 21: Anordnung von Ausgangen gemafRl NFPA 101

Fiir gesprinklerte Gebdude oder Raume soll der Mindestabstand der Ausgange mindestens ein Drittel
der maximalen Diagonale des Gebdudes oder Raums betragen. Die Anwendung dieser Regelung soll
fir deutsche Schulbauten keine grundsatzliche Beachtung finden, da Sprinkleranlagen i.V. mit Brand-
meldeanlagen die Ausnahmen (lediglich als Kompensation bei Abweichungen von den Anforderun-
gen) und nicht die Regel bei der Planung darstellen sollen.

3.7.8 Riume mit erh6hter Brandgefahr innerhalb von Lerneinheiten

Der Frage, was unter Raumen mit erhéhter Brandgefahr zu verstehen ist und inwieweit MalRnahmen
flr solche in Schulgebduden mit Lerneinheiten zu ergreifen sind, wird nachfolgend nachgegangen.
Dabei werden die spezifischen Nutzungen dieser Schulgebdudetypen und die voranschreitende Digi-
talisierung in die Betrachtungen einbezogen.

Als Raume mit erhdhter Brandgefahr werden zum einen solche bezeichnet, in denen die Brandlast-
dichte wesentlich von der Brandlastdichte herkémmlicher Unterrichtsraume abweicht. Als herk6mm-
liche Brandlastdichte wird fiir Unterrichtsraume einer Schule gsx = 285 [MJ/m?]%? angenommen.
Rdaume innerhalb von Lerneinheiten fir spezialisierte Lernumgebungen konnen héhere Brandlast-
dichten aufweisen.

62 Deutsches Institut fir Normung: EN 1991-1-2 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-2:
Allgemeine Einwirkungen, 2010.
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Die Brandgefahr leitet sich jedoch nicht alleine von der GrofR3e: ,Brandlastdichte” ab. Als weiteres Kri-
terium flr die Brandgefahr ist die Art des Umgangs (Anwendung oder Verwendung) mit brennbaren
Stoffen, folglich das Vorhandensein von Ziindquellen beziehungsweise Ziindprozessen. Deutlich wird,
dass bei einer hohen oder erhéhten Brandlast ohne eine entsprechende Behandlung bzw. Handha-
bung nicht zwingend von einer erhéhten Brandgefahr auszugehen ist. Beispielsweise wird eine
brennbare Flissigkeit erst durch das Einbringen in einen Bearbeitungsprozess und das Vorhanden-
sein einer Ziindquelle — unter Luftsauerstoff — zu einem brennbaren und in der Folge eines falschen
Umgangs zu einem gefadhrlichen Stoff. Somit fihren allein ein brennbarer Stoff und die Voraussetzun-
gen fir das Brennen (Sauerstoff und Ziindquelle) nicht zu einer gefahrlichen Situation. Vielmehr muss
auch die damit in Verbindung stehende Handlung, zur Gefahr beitragen kénnen.

Davon ausgehend wird deutlich, dass Laborraume und GrofRkiichen aufgrund der in gréBerer Menge
vorhandenen potentiell brennbaren Stoffen und der bestehenden Gefahr des falschen Umgangs mit
diesen Stoffen eine erhéhte Brandgefahr aufweisen. Dagegen sind Bibliotheken und Rdaume, in denen
Computer genutzt werden, nicht zwangslaufig Raume mit einer erhéhten Brandgefahr. Zwar weisen
Bibliotheken eine héhere Brandlast auf, jedoch sind diese Raume im Ublichen Umgang als ungefahr-
lich einzuschéatzen. Gleiches gilt fir den Umgang mit Computern, die auch in Schulen zum taglichen
Arbeiten gehoren. Hier muss seitens der Schule darauf Wert gelegt werden, dass diese Gerate (Akku-
mulatoren, Ladegerate, Netzteile etc.) in einem technisch einwandfreien Zustand sind. Dafir sind
entsprechende Ablaufe zu etablieren, um mogliche Defekte friihzeitig zu erkennen und zu reparieren.

Hinweis: Diese Abldufe sind im Arbeitsschutz etabliert. Die ,,ortsverdnderlichen elektri-
schen Betriebsmittel” (z.B. Laptops) sind in der Regel jéhrlich zu priifen. Die Verantwor-
tung liegt beim Sachkostentrdger (Kommune), die Schulleitung muss dies im Rahmen der
Gefihrdungsbeurteilung tiberpriifen.

Zusammenfassend sind Laborrdume und Kichen (Mensen) im Sinne der hier betrachteten schuli-
schen Nutzung als Rdume erhéhter Brandgefahr anzusehen; dagegen fallen Bibliotheken und Raume,
in denen mit Computern gearbeitet wird, nicht in diese Kategorie.

Abbildung 22: Raum mit Brandgefahr innerhalb des Clusters®3

63 Montag Stiftung Jugend und Gesellschaft, Bund Deutscher Architekten BDA, Verband Bildung und Erziehung: Leitlinien
flr Leistungsfahige Schulbauten in Deutschland, Bonn, Berlin, 2017, S. 33.
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Hinsichtlich einer friihzeitigen Wahrnehmung von Brandgefahren auflerhalb dieser Raume innerhalb
von Lerneinheiten, missen die Sichtverhaltnisse und die Benutzbarkeit von Tiren fiir eingeschrankte
Personen gesondert betrachtet werden. Fir alle Personen innerhalb dieser Rdume mit erhéhter
Brandgefahr miissen Sichtverhaltnisse vorherrschen, welche ein unmittelbares Erkennen von Brand-
gefahren erméglichen. D.h. es sind notwendige Offnungen bzw. Sichtverbindungen vorzusehen. Al-
ternativ konnte Anlagentechnik in Form einer Brandfriiherkennung i.V. mit einer Alarmierung einge-
setzt werden. Differenziert man notwendige von nicht notwendigen Offnungen/Sichtverbindungen,
sind weitere Offnungen neben den iiblichen Tiiren erforderlich, um diese Anforderungen zu erfiillen.
Dabei miissen sich die Offnungsverschliisse (Tiiren oder Verglasungen etc.) an den Feuerwider-
standsdauern der separierenden Bauteile orientieren. Unterscheidet man zwischen der Selbstrettung
der Personen und wirksamen Loscharbeiten durch die Krafte der Feuerwehr, leistet ein definierter
Feuerwiderstand an die Trennwiande bzw. Offnungen keinen notwendigen Beitrag fiir die Selbstret-
tung. Hinsichtlich der Brandbekampfung stellt sich die Frage nach dem erforderlichen bzw. zulassigen
Schutzniveau der Klassifizierung von zusatzlichen Offnungen. In Konsequenz der Anforderungen an
Trennwinde nach der MBO miissen zusitzliche Offnungen feuerbestindig ausgefiihrt werden. Im
Sinne einer wirtschaftlichen Betrachtung und Abwéagung eines mindestens erforderlichen Schutzni-
veaus, sollten die zusatzlichen Offnungen zur Sicherstellung der Sichtverbindung wie o.g. maximal die
Anforderungen an Trennwande entsprechend der Gebdudeklasse besitzen. Auch der flichenmaRige
Anteil an Offnungen in Bezug auf die Gesamtflache der umfassenden Trennwinde bedarf der Defini-
tion eines Mindestschutzniveaus zur Erlangung ausreichender Sichtbeziehungen. Eine ,,ausreichende
Sichtbeziehung” kann angenommen werden, wenn von einer (iblichen Lern- und Arbeitsposition aus
eine Brandgefahr innerhalb einer Lerneinheit friihzeitig erkannt werden kann.

Aufgrund der unterschiedlichen geometrischen Ausflihrung der Lerneinheiten und der Lern- und Ar-
beitspositionen ist es nicht moglich, allgemeingiiltige Angaben hinsichtlich der erforderlichen GroRRe
der Sichtbeziehungen zu treffen.%

Raume mit erhohter Brandgefahr nach § 29 Abs. 2 Nr. 2 MBO miissen mit Trennwanden als raumab-
schlieBende Bauteile von Rdumen oder Nutzungseinheiten innerhalb von Geschossen ausreichend
lang widerstandsfahig gegen die Brandausbreitung geschiitzt werden. Die Anforderungen an die
Trennwande missen nach § 29 Abs. 3 MBO unabhangig von den Anforderungen an tragende Bauteile
in Abhangigkeit der Gebdudeklasse feuerbestdndig sein. Abweichungen hiervon erscheinen risikoge-
recht; insbesondere sollten die Anforderungen an Trennwande maximal der vorhandenen Gebaude-
klasse entsprechen. Offnungen in diesen Trennwénden sind nach § 29 Abs. 5 MBO nur zuléssig, wenn
sie auf die fur die Nutzung erforderliche Zahl und GroRe beschrankt sind; sie miissen feuerhem-
mende, dicht- und selbstschlieRende Abschliisse haben.

Raume mit erhdhter Brandgefahr werden im staatlichen Arbeitsschutzrecht, dem Unfallverhiitungs-

recht und den Richtlinien der Kultusministerkonferenz bzw. deren Umsetzung in den einzelnen Bun-

deslandern anders definiert. Daraus ergeben sich insbesondere bei Fachraumen oder —clustern (z.B.

Chemie, Holzwerkrdume) ergdnzende bauliche Anforderungen. Sie betreffen u.a. die Anzahl der Aus-
gange aus dem Raum und deren Aufschlagrichtung.

64 Arbeitskreis Vorbeugender Brand- und Gefahrenschutz der Arbeitsgemeinschaft der Leiter der Berufsfeuerwehren in der
Bundesrepublik Deutschland (AGBF Bund): Moderne Schulbau- und Unterrichtskonzepte, Empfehlungen zur Sicherstellung
der Rettungswege aus Lernbereichen, 2014.
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3.7.9 Zwischenfazit

Zusammenfassend ist festzustellen, dass eine offene Lernlandschaft oder ein Lerncluster, die in den
vorangegagnen Betrachtungen unter dem Oberbegriff ,Lerneinheit” betrachtet wurden, eine Flache
von 600 m? aufweisen darf. Um diese Fliche risikogerecht nutzen zu kénnen, ist die zuldssige Ret-
tungsweglange und damit die Anzahl der Ausgange mafigebend. Aus den v.g. Betrachtungen ergeben
sich vier Kriterien, die an Ausgange aus Lernclustern mit einer Fliche von A = 600 m? zu berlicksichti-
gen sind.

1. Ausgang des ersten baulichen Rettungsweges unter Beachtung der maximal
zuldssigen Rettungsweglange von 35 m bis zu einem sicheren Ausgang ins
Freie, einen Treppenraum oder eine sicher benutzbare AulRentreppe. Diese
Distanz wird in der Luftlinie, durch Bauteile hindurch gemessen.

2. Der zweite notwendige Ausgang aus einer Lerneinheit soll mindestens die
Halfte der maximalen Diagonale des Raums vom ersten Ausgang entfernt lie-
gen.

3. Von jeder Stelle der Lerneinheit soll in einer tatsachlichen Lauflange von 25
m ein Ausgang vorhanden sein. Hieraus kénnen sich ggf. mehr als zwei Aus-
gdnge aus einer Lerneinheit ergeben.

4. Zwei Qualitaten von Ausgdngen sind zu unterscheiden. Zum einen der Aus-
gang direkt in das Freie, den Treppenraum oder die AuRentreppe und zum
anderen der Ausgang in die benachbarte Lerneinheit oder die Halle. Erstere
sind stets zur Sicherstellung des ersten Rettungsweges erforderlich. Letztere
kénnen herangezogen werden, um das ,,25 m- Kriterium“ (Nr. 3) zu erfiillen.
Die Wahrscheinlichkeit des gleichzeitigen Versagens des ersten und zweiten
baulichen Rettungswegs muss nicht angenommen werden.

Der Nachweis der maximalen, tatsdchlichen Rettungswegldange von 25 m wird in einem gleichschenk-
ligen Dreieck gefuhrt.

3.8 Inklusion
3.8.1 Allgemeine Zusammenhange

Behandelt werden Merkmale der inklusiven Schule, die bezliglich des Brandschutzes bauliche Auswir-
kungen haben. Beeintrachtigungen, die keine baulichen Auswirkungen, sondern anlagentechnische
Auswirkungen haben, bleiben in dieser Abhandlung zunachst unbehandelt.

Nach der UN-Behindertenrechtskonvention® sind Bund, Lidnder und Kommunen dazu verpflichtet,
die notwendigen Ressourcen zu schaffen, um allen Schiilern die bestmégliche Entfaltung zu bieten,
unabhangig von Geschlecht, sozialen und 6konomischen Voraussetzungen oder besonderen Assis-
tenzbedirfnissen.

,Artikel 24 ,Bildung”

65 Die UN-Behindertenrechtskonvention (UN-BRK) ist am 26.03.2009 in Deutschland ratifiziert und somit geltendes Recht
geworden.
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(1) Die Vertragsstaaten anerkennen das Recht von Menschen mit Behinderungen auf Bildung. Um die-
ses Recht ohne Diskriminierung und auf der Grundlage der Chancengleichheit zu verwirklichen, ge-
wdhrleisten die Vertragsstaaten ein integratives Bildungssystem auf allen Ebenen und lebenslanges
Lernen mit dem Ziel,

a) die menschlichen Mdéglichkeiten sowie das Bewusstsein der Wiirde und das Selbst-
wertgefiihl des Menschen voll zur Entfaltung zu bringen und die Achtung vor den
Menschenrechten, den Grundfreiheiten und der menschlichen Vielfalt zu stérken;

b) Menschen mit Behinderungen ihre Persénlichkeit, ihre Begabungen und ihre Kreati-
vitéit sowie ihre geistigen und kérperlichen Fdhigkeiten voll zur Entfaltung bringen zu
lassen;

c) Menschen mit Behinderungen zur wirklichen Teilhabe an einer freien Gesellschaft
zu beféhigen.

(2) Bei der Verwirklichung dieses Rechts stellen die Vertragsstaaten sicher, dass

a) Menschen mit Behinderungen nicht aufgrund von Behinderung vom allgemeinen
Bildungssystem ausgeschlossen werden und dass Kinder mit Behinderungen nicht auf-
grund von Behinderung vom unentgeltlichen und obligatorischen Grundschulunter-
richt oder vom Besuch weiterfiihrender Schulen ausgeschlossen werden;

,Artikel 9 Abs. 1 ,,Zuganglichkeit”

Um Menschen mit Behinderungen eine unabhdngige Lebensfiihrung und die volle Teilhabe in allen
Lebensbereichen zu erméglichen, treffen die Vertragsstaaten geeignete MafSsnahmen mit dem Ziel, fiir
Menschen mit Behinderungen den gleichberechtigten Zugang zur physischen Umwelt, zu Transport-
mitteln, Information und Kommunikation, einschliefSlich Informations- und Kommunikationstechnolo-
gien und -systemen, sowie zu anderen Einrichtungen und Diensten, die der Offentlichkeit in stédti-
schen und ldndlichen Gebieten offen stehen oder fiir sie bereitgestellt werden, zu gewdhrleisten.
Diese Mafsnahmen, welche die Feststellung und Beseitigung von Zugangshindernissen und -barrieren
einschliefSen, gelten unter anderem fiir

a) Gebdude, Strafsen, Transportmittel sowie andere Einrichtungen in Gebduden und im Freien,
einschliefllich Schulen, Wohnhdusern, medizinischen Einrichtungen und Arbeitsstétten; ... “

3.8.2 Inklusion in Schulen

Kiinftig sollen Schiiler mit Férderbedarf in allgemeinen Schulen lernen kénnen. Hinsichtlich des vor-
beugenden Brandschutzes muss auf unterschiedliche Beeintrachtigungsarten inklusiver Personen so-
wohl baulich, anlagentechnisch als auch organisatorisch reagiert werden. Die Art der Beeintrachti-
gung ist flr die Risikobewertung und die daraus erforderlichen MaBnahmen entscheidend.

Die hierfir geplanten MaRnahmen sind grundsatzlich so auszuwahlen, dass die Schule jederzeit Per-
sonengruppen mit unterschiedlichen Einschrankungen aufnehmen kann und diese sich im Brandfall
selbst retten kdnnen oder durch entsprechende organisatorische MaRnahmen eine sichere Rettung
gewahrleistet ist.
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Die nachfolgende Tabelle zeigt unterschiedliche Arten der Behinderung und Einschriankung. % In die-
ser Tabelle erfolgt die H-Einstufung (in Anlehnung an den Begriff , Hilflosigkeit” aus der VersMedV)®’
zur Einstufung des Grades der Behinderung.

Art der Behinderung Einschrankung H1 H2 H3 H4 H5 H6
sensitiv blind X X X X X X
taub X X X X X X
stumm X X X X X X
Mobilitat keine Einschrankung X X X
Alter < 3 Jahre X X X
eingeschrankt mobil X X X
Gehbehinderung X
Rollstuhl, E-Rolli X X
Bett X
kognitiv keine Einschrankung X X X X
Anfall moglich X X
kognitive Einschrankung X X X X
Hilflosigkeit X X
Panik moglich X X
H1: mobil, Selbstrettung moglich
H 2: eingeschrankt mobil und / oder kognitive Einschrankung
H 3: eingeschrankt mobil und / oder Hilflosigkeit, Anfall, Panik moglich
H 4: Gehbehinderung
H5: Rollstuhl, E-Roll, eigenstandig
H6: E-Rolli, Bett, Rollstuhl hilfsbediirftig

Tabelle 13: Einstufung Nutzer

Nutzer der Einstufung H 5 und H 6 sind selbst bzw. mit Helfer i.d.R. nicht in der Lage, vertikale Ret-
tungswege in Form von Treppenrdumen oder Treppen zu nutzen. Das System der Selbstrettung ge-
mal 3.1 Allgemeine Anforderungen MSchulbauR kann von diesem Nutzerkreis nicht in Anspruch ge-
nommen werden. Fir die Betroffenen besteht im Gefahrenfall ein erhéhtes Risiko. Es ist Aufgabe des
baulichen, anlagetechnischen und organisatorischen Brandschutzes, geeignete Losungen zur Mini-
mierung des Risikos zu finden bzw. die Selbstrettung zu erméglichen.

66 Gobell, Johannes / Kallinowsky, Steffen: Barrierefreier Brandschutz. Methodik - Konzepte — MaRnahmen, KéIn, 2015, S
68.

67 Bundesministerium fir Arbeit und Soziales im Einvernehmen mit dem Bundesministerium der Verteidigung: Flinfte
Verordnung zur Anderung der Versorgungsmedizin-Verordnung, Berlin, 2012.
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3.8.3 Brandschutzmafdnahmen fiir Inklusion

Die nachfolgende Betrachtung bezieht sich vorrangig auf Personen, die in ihren kérperlichen Bewe-
gungsablaufen eingeschrankt, auf Rollstiihle oder Gehilfen angewiesen sind. Aufgrund grof3erer Fla-
chenbedarfe von Personen in Rollstiihlen im Vergleich zu uneingeschrankten Personen, ist ein Ge-
samtraumbedarf in Abhangigkeit von der Anzahl Betroffener definierbar und bedarf der Beriicksichti-
gung des Raumbedarfs bei der Neuplanung eines Gebaudes. Werden diese Raumbedarfe im Vorfeld
nicht bericksichtigt, kdnnen sie im Nachgang nur noch schwer oder gar nicht mehr realisiert werden.
Lassen sich die Prinzipien der Selbstrettung fir Rollstuhlfahrer nicht realisieren (z.B. durch raumliche
Zwéange in Bestandsbauten), miissen alternative Konzepte und Raumbedarfe zur Schaffung sicherer
Bereiche beriicksichtigt werden. Da also MaRnahmen fiir Menschen, die in der Bewegung einge-
schrankt sind, im Wesentlichen baulicher Natur sein missen, wird dieser Aspekt fokussiert. Andere
Formen der Beeintrachtigung bediirfen auch der Unterstiitzung. Allerdings sind hier Giberwiegend un-
terstiitzende anlagentechnische und organisatorische MaRnahmen zielfihrend, die auch nachtraglich
bzw. zu einem spateren Zeitpunkt und sehr objektspezifisch konzipiert werden kénnen.

3.8.3.1 Bauliche / anlagentechnische Mafdnahmen fiir Rollstuhlfahrer

Nachfolgende Richtlinien und Normen beschaftigen sich u.a. mit der Thematik ,barrierefreies
Bauen”:

e DIN 18040-1:2010-07, Barrierefreies Bauen - Offentliche Gebiude

e DIN 32975:2009-12, Gestaltung visueller Informationen im 6ffentlichen Raum zur barriere-
freien Nutzung

e DIN 32984:200-05, Bodenindikatoren im 6ffentlichen Verkehrsraum

e DIN 18041:2004-05, Horsamkeit in kleinen bis mittelgroBen Raumen

e DIN EN 81-70:2005-09, Aufziige fir Personen mit Behinderungen

e DIN CEN/TS 81-76:2011-10, Sicherheitsregeln fir die Konstruktion und den Einbau von Aufzi-
gen - Besondere Anwendungen fiir Personen- und Lastenaufziige - Teil 76: Personenaufziige
flr die Evakuierung von Personen mit Behinderungen

e VDI 6017 - Aufziige Steuerungen fiir den Brandfall

Grundsatzlich konnen zwei unterschiedliche Ansétze betrachtet werden. Der erste Ansatz ist die Er-
moglichung der Selbstrettung von Rollstuhlfahrern iber Aufziige. Da nach den Arbeitsschutzbestim-
mungen, z.B. ASR 2.3%, Aufziige mit Ausnahme von Feuerwehraufziigen im Brandfall nicht genutzt
werden dirfen, missen hinsichtlich der bestehenden Risiken brandschutztechnische Lésungen abge-
leitet werden. Der zweite Ansatz schlielt eine Selbstrettung aus und soll sichere Bereiche in horizon-
talen Evakuierungsabschnitten schaffen. Die sicheren Bereiche sollen bis zur Fremdrettung einen ge-
eigneten Schutz bieten.

68 Bundesanstalt fiir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin: Technische Regeln fiir Arbeitsstatten. Fluchtwege und Notausgénge,
Flucht-und Rettungsplan, ASR A2.3. 2014.
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Aufziige
Folgende Risiken kdnnen die Nutzung eines Aufzugs bei einem Brandereignis gefahrden:

— Stromausfall wahrend sich Personen im Aufzug befinden,

— Verrauchung des Aufzugsschachtes sowohl wahrend der Fahrt als auch bei Stromausfall,

—  Fahrt in das vom Brand betroffene Geschoss, Offnen der Fahrschachttiiren und Beeinflussung
der Lichtschranke,

— Feuerbeeinflussung.

Ubertragt man das Prinzip der Selbstrettung auch auf Rollstuhlfahrer, miissen innerhalb der zul3ssi-
gen Rettungsweglange aus Obergeschossen ohne Anrampung, sicher benutzbare Aufzlige vorhanden
sein. Die v.g. Risiken miissen baulich und anlagentechnisch ausgeschlossen werden. Aber nicht nur
die genannten Risiken allein sind fir die Nutzung von Aufzligen malRgebend, auch die Wahrschein-
lichkeit des gleichzeitigen Ausfalls von mehr als einem vorhandenen Aufzug beeinflusst die Ausfiih-
rung der Aufzilige. Verfligt das Gebaude Uber klassische Brandabschnitte oder voneinander brand-
schutztechnisch getrennte Bereiche (z.B. horizontale Evakuierungsabschnitte mit definierter Trenn-
wand), kann unter bestimmten Voraussetzungen ein gleichzeitiges Versagen von Aufziigen in unter-
schiedlichen Brandabschnitten oder Evakuierungsabschnitten ausgeschlossen werden. Fiir einen sol-
chen Fall ist eine grundsatzliche Nutzung von Aufziigen fiir Rollstuhlfahrer zuldssig. Die VDI-Richtlinie
6017) beschreibt unterschiedliche Stufen von Aufziigen, welche unter bestimmten Voraussetzungen
eine Verldngerung der Betriebszeit Giber den Zeitpunkt der Brandmeldung hinaus erméglicht. % Die
VDI Richtlinie 6017 gilt fiir Personen- und Lastenaufziige mit Ausnahme von Evakuierungsaufziigen
im Evakuierungsbetrieb (DIN CEN TS 81-76) und Feuerwehraufziigen im Feuerwehrbetrieb (Anforde-
rungen siehe DIN EN 81-72).

Sicherheits- Stufe D
einrichtungen Feuerwehraufzug
nach DIN EN
81-72
Stufe C
Evakuierungsauf-
zug nach DIN
CEN/TS 81-76
bzw. DIN SPEC
69281-76
Stufe B
Aufzug mit
méglicher
Betriebszeit-
verldngerung
im Brandfall
Stufe A
Aufzug mit
sofortiger
Brandfallsteuerung
Brandmeldung
%o 4 k Zeit

Abbildung 23: Ausstattungsstufen im Verhaltnis zur Verlangerungszeit

69 Verein Deutscher Ingenieure: Aufzlige Steuerungen fiir den Brandfall, VDI 6017. Dusseldorf, 2015, Bild 1.
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Stufe A : beschreibt ein Konzept, in dem die Betriebszeit fiir den Aufzug im Brandfall nicht ver-
langert werden kann. Sofern eine Brandmeldung an den Aufzug erfolgt, wird die
Brandfallsteuerung ausgelost.

Stufe B: beschreibt ein Konzept, das es ermoglicht, einen begrenzten Weiterbetrieb des Auf-
zugs bei unkritischen Brandereignissen zuzulassen.

Stufe C: beschreibt ein Konzept, mit dem Gebaude mittels Aufzug evakuiert werden kdnnen.
Die Anforderungen an die Evakuierungsaufziige werden in DIN CEN/TS 81-76 bzw.
DIN SPEC 69281-76 beschrieben.

Stufe D: beschreibt ein Konzept, in dem Aufzige fiir den Einsatz der Feuerwehr genutzt wer-
den kdnnen.

In der DIN CEN/TS 81-76:2011-10 werden organisatorische, bauliche und technische Voraussetzun-
gen zur Unterstiitzung der Evakuierung von Personen mit eingeschrankter Beweglichkeit mit Hilfe
von Evakuierungsaufziigen beschrieben. Diese Erprobungsnorm ist im europaischen Kontext entstan-
den und wurde bereits im Jahre 2006 veroffentlicht. Neben den v.g. Regelwerken befasste sich die
Verordnung iiber Rettungswege fiir Behinderte (Behindertenrettungswege-Verordnung-BeRettV0)”°
von Berlin aus dem Jahre 1996 sehr ausfiihrlich mit der Thematik der Selbst- und Fremdrettung.”* Es
wurden unterschiedliche Anséatze fiir Nutzungsarten (durchschnittliche / Gberdurchschnittliche Nut-
zung), Gebdudetypen (nach Anzahl und Lage der Brandabschnitte) dargestellt und Brandschutzanfor-
derungen beschrieben. Es wurden weiterhin Wartezonen und Sicherheitsaufziige beschrieben und
brandschutztechnische Anforderungen definiert.

Aus all den v.g. technischen Regelwerken, sowohl als eingefiihrte als auch nicht eingefiihrte Techni-
sche Baubestimmungen, gehen direkte Anforderungen sowie Lésungsansatze zur Sicherstellung der
Rettungswege fiir Behinderte hervor. Bevor im Einzelnen technische Detailanforderungen beschrie-
ben werden, bedarf es einer Schutzzieldefinition, um daraus die notwendigen baulichen, anlagen-
technischen und organisatorischen Anforderungen ableiten zu kénnen. Ubertrigt man w. v. bereits
genannt, das Prinzip der zwei baulichen Rettungswege auf Rollstuhlfahrer in Schulen, miissen daraus
folgende Schutzziele abgeleitet werden.

Innerhalb eines Brandabschnittes:

Erster Rettungsweg (allgemein): baulich; innerhalb 35 m ein Treppenraum, sicher begeh-
bare AulRentreppe oder direkter Ausgang ins Freie
(MSchulbauR, 3.1).

70 Verordnung Uber Rettungswege fiir Behinderte (Behindertenrettungswege-Verordnung-BeRettVO0), Erlass vom 15. No-
vember 1996 (GVBI.Nr. 52 S. 500), auRer Kraft seit 28. Oktober 2007 mit Einfihrung der ,Verordnung tiber die Evakuierung
von Rollstuhlbenutzern (EvakVvO)*“.

71 Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung und Umwelt Berlin: Verordnung liber Rettungswege fiir Behinderte.
(Behindertenrettungswege-Verordnung-BeRettVO). 1996, aulRer Kraft seit 28.0ktober 2007.
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Zweiter Rettungsweg (allgemein): baulich; keine Begrenzung der Rettungsweglange; zweiter
Treppenraum, sicher begehbare AuRRentreppe oder direk-
ter Ausgang ins Freie (MSchulbauR, 3.1).

Erster Rettungsweg flr Rollstuhlfahrer:  anlagentechnisch durch Aufzug innerhalb von 35 m.

Zweiter Rettungsweg fir Rollstuhlfahrer: anlagentechnisch durch zweiten Aufzug; keine Begrenzung
der Rettungsweglinge.

Zur Sicherstellung der anlagentechnischen Rettungswege fir Rollstuhlfahrer sind folgende Varianten
denkbar:

a) Zwei Aufziige je innerhalb eines Treppenraums;

b) AuBerhalb von Treppenrdumen, innerhalb von Aufzugswanden mit direkter Anbindung des
Ausgangs ins Freie;

c) Ein Aufzug innerhalb von Aufzugswanden mit direkter Anbindung des Ausgangs ins Freie;
zweiter Aufzug an AuRenfassade in freiem Luftstrom mit definierten Offnungen in der Auf-
zugsumfassung, um eine Verrauchung zu verhindern, und direkter Anbindung des Ausgangs
ins Freie;

d) Zwei Aufziige an AuBenfassaden im freien Luftstrom mit definierten Offnungen in den Auf-
zugsumfassungen, um eine Verrauchung zu verhindern, und direkter Anbindung der Aus-
gange ins Freie;

e) Ein Aufzuginnerhalb von 35 m an AuBenfassade, in freiem Luftstrom mit definierten Offnun-
gen in der Aufzugsumfassung, um eine Verrauchung zu verhindern, und direkter Anbindung
des Ausgangs ins Freie. Der Aufzug muss sicher benutzbar sein. Dies ist der Fall, wenn er
durch Feuer und Rauch nicht gefahrdet werden kann, analog den Anforderungen an einen
Sicherheitstreppenraum. Unter Gefdhrdung durch Feuer muss neben der direkten Flammen-
und Warmebeeinflussung auch die Energieversorgung sicher sein. Hierzu ist folgende Vari-
ante denkbar:

— Aufzug von der AuBenfassade abgesetzt (iber sicher begehbare Stege;

f)  Ein Aufzug innerhalb von 35 m innerhalb von Aufzugswanden mit direkter Anbindung des
Ausgangs ins Freie, in den Feuer und Rauch nicht eindringen darf und dessen Energieversor-
gung gesichert ist. Hierzu ist folgende Variante denkbar:

— Ausbildung einer Schleuse vor dem Aufzugsschacht.

Variante a.): In Analogie zur Rettungswegsystematik bei zwei vorhandenen baulichen Rettungswegen
in Form von Treppenrdumen, wird davon ausgegangen, dass ein Treppenraum verraucht sein kann
und nicht mehr genutzt werden kann. Ubertragen auf Rollstuhlfahrer bedeutet dies, dass bei Ausfall
eines Aufzuges ein zweiter Aufzug vorhanden ist und dieser sicher benutzbar sein soll. Befinden sich
die Aufzlge innerhalb der Treppenrdume, muss mit dem Ausfall eines Aufzuges infolge Verrauchung
des Treppenraums gerechnet werden.

Variante b.): Wie bei zwei vorhandenen Treppenrdaumen, kann ein Aufzug infolge Verrauchung aus-
fallen. Betrachtet man das Ereignisgeschoss gesondert, besitzen die beiden Treppenrdume je nach
Art des anbindenden Raums mindestens rauchdichte und selbstschliefende Tiren. Die Entfluchtung
des betroffenen Geschosses erfolgt fiir mobil uneingeschrankte Personen i.d.R. liber beide Treppen-
raume. Die Treppenraumverhaltnisse kénnen in diesem Fall nicht auf die beiden Aufzilige im gleichen
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Brandabschnitt Gibertragen werden. Ohne weitergehende technische Anforderungen an die Funkti-
onssicherheit der Aufzlige besteht die Moglichkeit der gleichzeitigen Unterbrechung der Lichtschran-
ken beider Aufziige. Um dies auszuschlieRen, miissen geeignete MaRnahmen getroffen werden, die
ein gleichzeitiges Verrauchen der beiden Aufzlige fir die Zeit der Selbstrettung ausschlielRen. Als ge-
eignete Mallnahme ist folgende Variante denkbar:

— Unterteilung des Geschosses mittels definierter Trennwand in zwei voneinander
brandschutztechnisch getrennte Bereiche.

Variante c.) und d.): Die Gefahr des gleichzeitigen Ausfalls beider Aufziige ist mit den Verhaltnissen
der Variante b.) vergleichbar. Lediglich die Gefahr der Verrauchung nur eines Aufzuges (Variante c.))
bzw. die Verrauchung keines Aufzuges (Variante d.)), unterscheidet sich. Um die Gefahr des gleichzei-
tigen Ausfalls der Aufzlige zu verhindern, sind folgende Varianten denkbar:

— Unterteilung des Geschosses mittels klassifizierter Trennwand in zwei voneinander
brandschutztechnisch getrennte Bereiche,

— Technische Beeinflussung der Lichtschranken bei Rauch und Verlangerung der Be-
triebszeiten im Brandfall, fiir die Aufziige im freien Luftstrom mit definierten Offnun-
gen in den Aufzugsumfassungen.

Variante e.): In Analogie zu einem Sicherheitstreppenraum darf der eine Aufzug nicht durch Feuer
und Rauch fir die Zeit der Selbstrettung versagen. Die Ausbildung einer Schleuse mit Anforderungen
an die Bauteile sowie einer Uberdruckanlage erfiillt das Sicherheitsniveau (gilt auch fiir Variante f.)).
Eine Alternative ohne Anlagentechnik stellt der abgesetzte Aufzug dar. Sowohl der Aufzug als auch
die Steganbindungen miissen vor Offnungen mit Flammeneinwirkung sicher sein.

3.9 Zusammenfassung

Das Kapitel 3 des Forschungsberichts ist die Herleitung einer brandschutztechnischen Systematik, die
eine Nutzbarkeit von Schulgebduden fiir neue pdadagogische Anforderungen erméglichen soll. Erfor-
derlich ist diese grundsatzliche Auseinandersetzung geworden, da die neuen padagogischen Anforde-
rungen auf Raumkonfigurationen zuriickgreifen missen, die im Sinne der Muster-Bauordnung - MBO
und Muster- Schulbaurichtlinie - MSchulbauR als neu zu bezeichnen sind. Die Anforderung an die
Raumkonfiguration besteht darin, moglichst grol3e, in sich flexibel nutzbare und weitgehend ohne
separierende Bauteile auskommende Lerneinheiten zu erméglichen. Diese Lerneinheiten werden,
abgeleitet aus der padagogischen Beschreibung, als Lerncluster oder offene Lernlandschaft (Lernein-
heit) bezeichnet.

Der wesentliche Unterschied zu diesen Lerneinheiten ist, dass das horizontale ErschlieBungssystem
hier, im Gegensatz zur derzeit giiltigen brandschutztechnischen Vorgabe nach MSchulbauR, auf den
notwendigen Flur verzichtet. Aus brandschutztechnischer Sicht wird dies nach einer Risikobetrach-
tung moglich, da die flexible Nutzbarkeit zu gut einsehbaren (liberschaubaren) Lerneinheiten fiihrt,
wodurch eine friihzeitige Branderkennung und Nutzeralarmierung moglich werden. AuRerdem fihrt
die besondere Ortskenntnis und Vertrautheit der Nutzer mit den jeweiligen Lerneinheiten zu der Ein-
schatzung, dass insgesamt auch ohne notwendigen Flur ein vergleichbares nutzungs- und objektspe-
zifisches Risiko herrscht wie in der standardisierten Flurschule mit notwendigem Flur nach MSchul-
bauR.
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Ein zweites wesentliches Merkmal ist die GroRe der Lerneinheiten (Lerncluster bzw. offene Lernland-
schaft). Um hier zu einer vertretbaren zuldssigen Flache zu kommen, wurden die Fragen der Brand-
ausbreitung und die Bedingungen fiir den Einsatz der Feuerwehr betrachtet. Im Ergebnis kann festge-
halten werden, dass eine maximale Flache von 600 m? als risikogerecht gilt. Zu begriinden ist diese
GroRe sowohl Gber die maximalen Brandlastdichten in Schulgebauden, die zu diesem Wert fiir eine
Buroeinheit ins Verhiltnis gesetzt wurde (Nutzungseinheit < 400 m? geméaR § 36 MBO), als auch mit
der Tatsache, dass die Ubersichtlichkeit der Lerneinheiten fiir eine friihzeitige Branderkennung und
einen gezielten Feuerwehrléschangriff glinstig ist.

Diese beiden Betrachtungen (a) Verzicht auf notwendige Flure und b) Lerneinheiten < 600 m?) wer-
den noch unterstiitzt durch die Uberlegungen zur Rettungsweglidnge und zur Qualitit und Anzahl der
Rettungswege bzw. Ausgdnge. Im Gesamtzusammenhang wurde dargelegt, dass es drei Kriterien flr
die Rettungsweglange gibt:

1. Eine maximale Distanz von 35 m zum ersten Rettungsweg, der durch einen Treppenraum, ei-
nen Ausgang ins Freie oder eine sichere AuRentreppe gebildet wird.

2. Das Rettungswegekonzept wird auch von der Anzahl der Ausgange und deren Qualitat getra-
gen. Gleichsam zur Kompensation werden zusatzliche Ausgange erforderlich. Die Anzahl
ergibt sich aus einem weiteren Rettungsweglangenkriterium. Es wird festgelegt, dass von je-
der Stelle der Lerneinheit in einer Distanz von weniger als 25 m (< 25m gemessen in der tat-
sachlichen Laufweglange) ein Ausgang erreichbar sein muss.

3. Ausgange werden unterschiedlich definiert. Es sind Ausgdnge in Treppenrdaume, direkt ins
Freie, eine Halle oder eine benachbarte Lerneinheit (Lerncluster oder offene Lernlandschaft).

Zusammenfassend besteht also das Konzept fiir Lerneinheiten mit maximal 600 m? und ohne not-
wendige Flure darin, dass die gut Gberschaubare Flache eine grofRe Anzahl an qualifizierten Ausgan-
gen erhalt, die sowohl eine zligige Selbstrettung als auch einen gezielten Feuerwehrangriff ermogli-
chen.
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4 Brandschutztechnische Leitlinien

Aufbauend auf den vorangestellten Erkenntnissen des Forschungsprojekts stellen die nachfolgenden
brandschutztechnischen Leitlinien eine Empfehlung dar, wie zukunftsfahige Schulgebaude in Geneh-
migungsverfahren brandschutztechnisch bewertet werden kénnen.

Basis der Empfehlungen bildet die MBO und ihre grundlegenden brandschutztechnischen Schutz-
ziele. Bei der Erarbeitung der Empfehlung wurde die spezifische Nutzung von Schulgebduden mit
Lernclustern und Lernlandschaften (Lerneinheit) in den Vordergrund gestellt und brandschutztech-
nisch bewertet. Aus der Bewertung ergab sich die Notwendigkeit neuer brandschutztechnischer Kon-
zepte, die zum Teil mit Anlehnung an existierende Sonderbauverordnungen begriindet wurden. Der
in den brandschutztechnischen Leitlinien dokumentierte Losungsansatz bildet ein in sich schliissiges
System, das nur in seiner Gesamtheit anwendbar ist.

Darliber hinaus verstehen sich diese Empfehlungen als Grundlage einer inhaltlichen Novellierung der
Muster-Schulbau-Richtlinie.

Erlauterungen sind kursiv gedruckt.
4.1 Begriffe

Begriffsdefinitionen sind insbesondere notwendig, um die neuen pddagogischen Konzepte hin-
sichtlich ihrer architektonischen Raumgestaltung zu beschreiben.

4.1.1 Erdgeschossige Schulgebdude

Erdgeschossige Schulgebdude sind Gebaude mit nur einem Geschoss ohne Range oder Emporen, des-
sen FuBboden an keiner Stelle mehr als 1 m unter der Gelandeoberflache liegt; ein zusatzliches Ge-
schoss bleibt aulRer Betracht, wenn es ausschlieBlich der Unterbringung technischer Anlagen und Ein-
richtungen dient.

Die Definition erdgeschossiger Schulgebdude ist erforderlich, um mégliche Abweichungen /
Erleichterungen hinsichtlich der materiellen Anforderung zu beschreiben.

4.1.2 Lernbereich

Lernbereiche sind Flachen innerhalb von Schulgebduden, die zum Aufenthalt, Lernen und Lehren ge-
eignet sind, z.B. Unterrichtsrdaume, Lerncluster, offene Lernlandschaften. Der Begriff Lernbereich ist
als Oberbegriff alle moglichen rdumlichen Konfiguration, ohne Unterscheidung beziiglich des Er-
schlieBungs- bzw. Rettungswegesystems zu verstehen. Darunter gliedern sich einerseits die Begriffe
Flurschule und andererseits die Lerneinheit.

Lernbereiche kénnen sowohl eine rdumliche Abtrennung als auch offene Raumstrukturen auf-
weisen. Entscheidendes Kriterium fiir die Betrachtung als Lernbereich ist die mégliche Nut-
zung.
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4.1.3 Lerneinheit

Die Lerneinheit ist der Oberbegriff fur flexible Raumkonfigurationen, der sich aus padagogischen As-
pekten weiter unterteilen lasst. Es lassen sich die Begriffe Lerncluster und offene Lernlandschaft un-
ter dem Oberbegriff Lerneinheit einordnen.

4.1.4 Lerncluster

Lerncluster sind eine Gruppierung von unterschiedlichen Lernraumen um eine gemeinsame Mitte.
Auch letztere steht zur Lernnutzung zur Verfligung.

Lerncluster kénnen unterschiedliche Gréf3en einnehmen. Je nach GréfSe, Lage und Ausstattung
werden die brandschutztechnischen Anforderungen abgeleitet. Wesentliche Eigenschaften
von Lernclustern sind offene Raumstrukturen, Transparenz und flexible Einrichtungen.

4.1.5 Offene Lernlandschaft

Offene Lernlandschaften sind groBe Raume mit Zonen, gebildet aus Einrichtungsgegenstanden oder
kleinen Funktionsrdaumen zur Differenzierung. In der Lernlandschaft werden alle Flachen zum Lernen
genutzt.

Offene Lernlandschaften unterscheiden sich von Lernclustern nicht zwangsléufig. Wesentliche
Unterscheidungsmerkmale kénnen die Art der Nutzung oder die offene Raumgestaltung auf
mehreren Ebenen oder Geschossen sein.

4.1.6 Ausreichende Sichtbeziehung

Eine ,,ausreichende Sichtbeziehung” kann angenommen werden, wenn von einer lblichen Lern- und
Arbeitsposition aus eine Brandgefahr innerhalb einer Lerneinheit frihzeitig erkannt werden kann.

Eine ausreichende Sichtbeziehung ist ein wesentliches Kriterium fiir die Nutzung von Lernclus-
tern und offenen Lernlandschaften (Lerneinheiten). Aufgrund der unterschiedlichen geometri-
schen Ausfiihrung der Lernbereiche und der Lern- und Arbeitspositionen ist es nicht méglich,
allgemeingiiltige Angaben hinsichtlich der erforderlichen GréfSe der Sichtbeziehungen zu tref-
fen.72

Dennoch ldsst sich aus den Regelungen der MBO ansatzweise eine Gréf3enordnung fiir trans-
parente Fldchen ableiten. Gemdfs § 47 Abs. 2 Satz 2 MBO miissen Fenster mit einem Rohbau-
map der Fensteréffnungen von mindestens 1/8 der Netto-Grundfliche des Raumes hergestellt
werden. Diese Regelung kann als Orientierung fiir die ausreichende Sichtbeziehung herange-
zogen werden, wobei im Einzelfall andere Gréfen erforderlich werden kénnen.

72 Arbeitskreis Vorbeugender Brand- und Gefahrenschutz der Arbeitsgemeinschaft der Leiter der Berufsfeuerwehren in der
Bundesrepublik Deutschland (AGBF Bund): Moderne Schulbau- und Unterrichtskonzepte, Empfehlungen zur Sicherstellung
der Rettungswege aus Lernbereichen, 2014.
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4.1.7 Interne Erschlieffungswege

Lerncluster und offene Lernlandschaften werden von internen ErschlieRungswegen durchzogen.
Diese sind Teil der padagogischen Nutzungsflache und wegen der ErschlieBungsfunktion auch ein Teil
des Rettungswegesystemes.

Der Planung und dauerhaften Nutzbarkeit interner ErschlieSungswege wird eine besondere
Verantwortung beigemessen. Sowohl planerisch als auch organisatorisch / betrieblich miissen
Transparenz, Fiihrung, Mindestbreiten und Nutzbarkeit jederzeit gewdhrleistet sein.

4.1.8 Riume mit erhéhter Brandgefahr

Rdaume mit erhdhter Brandgefahr sind Unterrichtsrdume und -bereiche wie z.B. Werkraume oder
Schileriibungsraume fiir Chemie-, Biologie- und Physikunterricht sowie Computerraume, Bibliothe-
ken, Cafeterien oder Kiichen.

Rdume mit erhéhter Brandgefahr sind Rdume gemdfs MBO § 29 Abs. 2 Nr. 2. In Anlehnung an
die Bauaufsichtlichen Anforderungen an Schulen in RLP vom 18. Mdrz 2004 sind Unterrichts-
réume mit erh6hter Brandgefahr z.B. Werkréume oder Schiiler-Ubungsridume fiir Chemie.

4.1.9 Ausginge

Es sind Ausgdnge ins Freie und Ausgange aus Lernclustern und offenen Lernlandschaften zu unter-
scheiden. Ausgange ins Freie flihren aus dem Gebaude und mittelbar zu den Flachen des 6ffentlichen
Verkehrs; sie enden nicht in Innenhofen.

Ausgénge aus Lernclustern und offenen Lernlandschaften fiihren direkt in einen Treppenraum oder
eine Halle oder in einen benachbarten Lerncluster oder eine offene Lernlandschaft.

Unter Ausgédngen werden zundchst sdmtliche Ausgéinge im Zuge von Rettungswegen subsu-
miert. In der weiterfiihrenden Betrachtung miissen Ausgénge beziiglich des ersten und des
zweiten baulichen Rettungswegs differenziert werden.

4.1.10 Aula und Halle

Eine Aula ist ein groBer Raum innerhalb eines Schulgebaudes, der zu Prifungs- und Versammlungs-
zwecken genutzt werden kann. Sofern dieser Raum fiir die Nutzung von mehr als 200 Personen ge-
eignet ist, gelten die Anforderungen der Muster-Versammlungsstadtten-Verordnung.

Die Halle ist ein groRer Raum innerhalb eines Schulgebdudes, der einen geschosslibergreifenden Luft-
raum bildet. In der Halle kann eine geschosserschlieBende, offene Treppe angeordnet sein. Die Halle
kann in jedem Geschoss galerieartige Giange aufweisen. Das Erdgeschoss der Halle kann wie eine
Aula genutzt werden.

Aulen und Hallen kénnen sowohl der ausschliefSlichen ErschliefSung dienen, als auch zur Nut-
zung betrachtet werden. In Abhdngigkeit vom Nutzungs- und Rettungswegkonzept ergeben
sich die brandschutztechnischen Anforderungen an Baustoffe und Bauteile. Unter bestimmten
Randbedingungen erhdilt die Hallentreppe, neben der reinen ErschlieSungsfunktion, den Stel-
lenwert einer notwendigen Treppe.
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4.1.11 Sonstige Raume

Sonstige Raume in Schulgebauden sind z.B. Rdume fiir haustechnische Anlagen und Einrichtungen,
Luftungszentralen und Raume fir Biro- und Verwaltungstatigkeiten.

Sonstige Rdume sind all jene, welche nicht dem klassischen Lehren und Lernen zugeordnet wer-
den. Es wird angenommen, dass von ihnen keine erhéhte Brandgefahr ausgeht.

4.2 Anforderungen an Bauteile
4.2.1 Tragende und aussteifende Bauteile

Auf tragende und aussteifende Bauteile sind

— in Gebauden mit einer Hohe von bis zu 7 m die Anforderungen der MBO an diese Bauteile in
Gebduden der Gebaudeklasse 3,

— in Gebauden mit einer Hohe von mehr als 7 m die Anforderungen der MBO an diese Bauteile
in Gebduden der Gebaudeklasse 4,

— in Gebduden mit einer Hohe von mehr als 13 m die Anforderungen der MBO an diese Bau-
teile in Gebduden der Gebaudeklasse 5

anzuwenden.

Entsprechend der Systematik der MBO werden die Anforderungen an Bauteile in Abhdngigkeit
der Gebdudeklasse beschrieben. In Schulgebduden weicht die Risikobewertung hinsichtlich
der tragende Konstruktion gegeniiber Standardgebduden nicht ab, daher kann die Systematik
der MBO (ibernommen werden.

Eine grundsdtzliche Reglementierung auf eine Flidche von 400 m? in der Gebdudeklasse 4, wie
dies die MBO vorsieht, erfolgt hier nicht. Das ,,Forschungsprojekt Brandschutz im Schulbau”
zeigt, dass die Begrenzung auf 400 m? von Lerneinheiten unter Wahrung der Schutzziele nicht
erforderlich ist.

Tragende und aussteifende Bauteile bei erdgeschossigen Schulgebduden sind ohne Feuerwiderstand
zuldssig, wenn wegen des Brandschutzes keine Bedenken bestehen. Dies ist der Fall, wenn wirksame
Loscharbeiten in Abhangigkeit der Gebaudeabmessungen von auBen ohne Innenbrandbekampfung
durchgefiihrt werden kénnen. Die Leistungsfahigkeit zur Durchfiihrung wirksamer Loscharbeiten ist
nachzuweisen.

Unter bestimmten Randbedingungen kénnen fiir tragende und aussteifende Bauteile erdge-
schossiger Schulbauten Erleichterungen risikogerecht sein. Die Bewertung der Leistungsfdhig-
keit zur Durchfiihrung wirksamer Léscharbeiten kann von den Feuerwehren selbst, feuerwehr-
technischen Bediensteten oder qualifizierten Sachversténdigen fiir den Vorbeugenden und Ab-
wehrenden Brandschutz erfolgen.

Bei obersten Geschossen mit Aufenthaltsrdumen miissen die Bauteile die Anforderungen der Gebau-
deklasse 3 erfiillen. Sollen auf Dachern sonstige Rdume, die nicht dem Aufenthalt dienen, errichtet

88



Bericht zum Forschungsprojekt: Brandschutz im Schulbau Fachbereich Bauingenieurwesen
Fachgebiet Baulicher Brandschutz

werden, missen die Bauteile der obersten Geschosse die Anforderungen der betreffenden Gebaude-
klasse erflllen. Werden diese sonstigen Raume ausschlief8lich fir raumlufttechnische Anlagen ge-
nutzt, missen deren Bauteile keine Anforderungen hinsichtlich des Feuerwiderstands erfiillen.

An die Bauteile in obersten Geschossen mit Aufenthaltsréiumen werden geringere Anforderun-
gen gestellt. Eine Definition zur Differenzierung der Begriffe ,,Dach” und ,,Dachraum* erfolgt
nicht. Mafsgebend fiir die Bauteilanforderungen sind die zu berlicksichtigenden Schutzziele.
Bei sonstigen RGumen in Ddchern ohne erhéhtes Gefdhrdungspotential sind Erleichterungen
hinsichtlich der Bauteilanforderungen risikogerecht.

4.2.2 Brandwinde

Innere Brandwande gemal § 30 Abs. 2 Nr. 2 MBO sind in Abstdnden von nicht mehr als 60 m anzu-
ordnen. In Gebduden, deren tragende Bauteile hochfeuerhemmend oder feuerhemmend sein diir-
fen, sind anstelle von Brandwanden auch Wande, die unter zusatzlicher mechanischer Beanspru-
chung hochfeuerhemmend sind, zuldssig. In Brandwanden sind im Zuge notwendiger Flure jeweils
feuerhemmende, rauchdichte und selbstschlieRende Tiren zuldssig, wenn die angrenzenden Flur-
winde in einem Bereich von 2,5 m beiderseits der Tiir keine Offnungen haben.

4.2.3 Wande notwendiger Treppenraume

In Gebauden der Gebaudeklassen 1 und 2 missen die Wande notwendiger Treppenrdaume als raum-
abschlieRende Bauteile feuerhemmend sein.

4.2.4 Wande von Raumen mit erhéhter Brandgefahr

Raume mit erhohter Brandgefahr miissen mit Trennwanden, entsprechend der Gebadudeklasse, als
raumabschliefRende Bauteile von Rdumen oder Nutzungseinheiten innerhalb von Geschossen ausrei-
chend lang widerstandsfihig gegen die Brandausbreitung geschiitzt werden. Offnungen in diesen
Trennwanden sind nach MBO § 29 Abs. 5 nur zuldssig, wenn sie auf die fiir die Nutzung erforderliche
Zahl und GroRe beschrankt sind; sie missen feuerhemmende, dicht- und selbstschlieBende Ab-
schliisse haben.

Die MBO stellt gemdf3 § 29 Abs. 3 grundsditzlich Anforderungen an Trennwdnde von Rédumen
mit erh6hter Brandgefahr. Sie differenziert hierbei nicht zwischen unterschiedlichen Gebdude
klassen. Es erscheint risikogerecht, die Anforderungen an die Trennwdnde an der Gebdude-

klasse zu orientieren. Sinngemdfs gelten die Anforderungen auch fiir Decken von Réumen mit
erhéhter Brandgefahr.

4.2.5 Winde und Tiiren von Hallen

Uber mehrere Geschosse reichende Hallen sind zuldssig. Die Wande dieser Hallen, ausgenommen Au-
Renwéande, missen die Anforderungen an die Geschossdecken des Gebaudes erfillen. Tiren zwi-
schen Hallen und notwendigen Treppenrdumen, notwendigen Fluren, Lernclustern und Aufenthalts-
radumen mussen feuerhemmend, rauchdicht und selbstschlieRend sein.
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4.2.6 Trennwande
Anforderungen an Trennwande ergeben sich aus den Gebaudeklassen gemald MBO und sind fiir

— Lerncluster,

— offene Lernlandschaften,

— Raume mit erhohter Brandgefahr,

— sonstige Raume die nicht der Schulnutzung dienen und von denen eine Gefahr auf die v.g.
Rdume ausgeht (Die Regelungen fir tragende und aussteifende Bauteile bleiben hiervon un-
berihrt)

erforderlich.

Art und Nutzung moderner Schulen bedingen neue Raumkonzepte, wie z.B. ,Lerncluster” und
»O0ffene Lernlandschaften”. Um dem Schutzziel des Brandschutzes Rechnung zu tragen, werden
Anforderungen im Sinne der MBO an die Trennwdénde und deren Anordnung festgelegt.

4.3 Rettungswege
4.3.1 Allgemeine Anforderungen

Fir jeden Unterrichtsbereich und Schiileraufenthaltsbereich missen in demselben Geschoss mindes-
tens zwei voneinander unabhdngige Rettungswege zu Ausgangen ins Freie oder zu notwendigen
Treppenraumen vorhanden sein. Anstelle eines dieser Rettungswege darf ein Rettungsweg lber eine
Aullentreppe ohne Treppenraum, Rettungsbalkon, Terrasse und begehbares Dach auf das Grund-
stick fuhren, wenn dieser Rettungsweg im Brandfall nicht gefdhrdet ist; dieser Rettungsweg gilt als
Ausgang ins Freie.

Allgemeine Anforderungen an Rettungswege werden nicht mehr nur auf Rdume begrenzt, da
Lernen und Lehre auch auf Fldchen ohne réumliche Abgrenzung stattfinden kann.

Der erste bauliche Rettungsweg muss innerhalb von 35 m sichergestellt werden; fir Lerncluster und
offene Lernlandschaften werden zusatzliche Anforderungen gestellt.

Unabhiingig von den Regelungen zu Lernclustern und offenen Lernlandschaften gelten im All-
gemeinen die Regelungen an Rettungswegldngen gemdfs MBO § 35 Abs. 2; es werden dem-
nach Rettungswegldngen fiir den ersten Rettungswegq in Laufléinge nachgewiesen. Fiir Lern-
cluster und offene Lernlandschaften darf der erste Rettungsweg maximal 35 m in Luftlinie be-
tragen; dies stellt eine Erleichterung zu den Regelungen der MBO § 35 Abs.2 dar und wird er-
gdnzt mit den Regelungen zum zweiten baulichen Rettungsweg.

Fiir Lerncluster und offene Lernlandschaften werden héhere Anforderungen an die Anzahl und
Ldnge der Rettungswege gestellt. Sowohl die Reduzierung der Rettungswegldnge (fiir den
zweiten baulichen Rettungsweg) als auch die Anzahl und Anordnung der baulichen Rettungs-
wege und Ausgdnge haben das Ziel, ein risikogerechtes Brandschutzkonzept zu erméglichen,
ohne Anlagentechnik in Form einer Brandfriiherkennung mit Weiterschaltung per se, zu for-
dern.
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Die Flihrung des zweiten baulichen Rettungsweges lber benachbarte Bereiche (Unterrichtsbereiche,
Hallen, Lerncluster etc.) ist zuldssig. An die Lange des zweiten baulichen Rettungsweges werden
keine Anforderungen gestellt.

Der zweite bauliche Rettungsweg unterliegt keiner Rettungswegldngenbegrenzung in Bezug
auf einen direkten Ausgang ins Freie, einen Treppenraum oder eine sicher begehbare Aufien-
treppe. Der gleichzeitige Ausfall des ersten und zweiten baulichen Rettungsweges wird ausge-
schlossen unter der MafSgabe der Einhaltung von Mindestabstdnden zwischen den Ausgdngen

und einer unabhdngigen Fiihrung.

Unterrichtsraume mit erhohter Brandgefahr miissen mindestens zwei Ausgdange haben, die moglichst
weit auseinanderliegen.

4.3.2 Lerncluster und offene Lernlandschaften

In Schulen sind Lerncluster oder offene Lernlandschaften von bis zu 600 m? innerhalb der umfassen-
den Wande zulassig. An Wande innerhalb der Lerncluster oder offenen Lernlandschaften werden
keine Anforderungen an den Feuerwiderstand gestellt. Interne ErschlieRungswege innerhalb von
Lernclustern oder offenen Lernlandschaften sind nicht notwendige Flure. Lerncluster oder offene
Lernlandschaften sollen transparent gestaltet sein, um eine ausreichende Sichtbeziehung zu gewahr-

leisten.

Im ,,Forschungsprojekt Brandschutz im Schulbau” wurde gezeigt, dass unter Betrachtung der
wesentlichen Beurteilungskriterien wie Nutzeranzahl, Raumgeometrien und Durchfiihrung
wirksamer Léscharbeiten durch die Feuerwehr, Lerneinheit mit bis zu 600 m? als risikogerecht

einzustufen sind.

Um ein HéchstmafS an Flexibilitit fiir den Nutzer zu gewdhrleisten, werden brandschutztech-
nische Anforderungen an Trennwdnde, notwendige Flure und sonstige Abtrennungen und Ein-
richtungen nicht gestellt. Bedingungen hierfiir sind Transparenz und ausreichende Sichtbezie-
hungen, um ein friihzeitiges Erkennen einer Gefahrensituation und die Einleitung der
Selbstrettung zu ermdéglichen.

Mindestens ein Ausgang aus Lernclustern und offenen Lernlandschaften muss unmittelbar ins Freie
oder zu notwendigen Treppenrdumen fihren. Anstelle des notwendigen Treppenraums darf ein Ret-
tungsweg liber eine AuBentreppe ohne Treppenraum, Rettungsbalkon, Terrasse und begehbares
Dach auf das Grundstiick fihren, wenn dieser Rettungsweg im Brandfall nicht gefahrdet ist.

Die Anzahl und Lage der Angriffspunkte (= Ausgange) ist von der GroRRe der Lerncluster oder offenen
Lernlandschaften abhangig. Die Lage der Ausgange ist so zu wahlen, dass sie entgegengesetzt liegen
und dass die Rettungsweglangen moglichst kurz sind.

Die Ausgadnge aus einem Lerncluster sollen mindestens die Halfte der Lange der maximalen Diagona-
len des Raums voneinander entfernt liegen. Ab einer LernclustergréRe von mehr als 100 m? oder ei-
ner Personenzahl von mehr als 50 in einem Lerncluster, sind mindestens zwei Ausgdnge erforderlich.

Von jeder Stelle eines Clusters soll ein Ausgang in maximal 25 m tatsachlicher Lauflange erreichbar

sein.
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Je nach Gréfse und Raumgeometrie kann es méglich sein, dass, neben den mindestens zwei
notwendigen Angriffséffnungen, weitere Ausgdnge erforderlich werden.

Durch die Einhaltung einer Mindestabstandsregelung zwischen zwei notwendigen Ausgéngen
wird die Wahrscheinlichkeit der gleichzeitigen Beeinflussung und des Versagens beider Aus-
gdnge begrenzt.

Die Reduzierung der zuléissigen Rettungsweglénge auf eine tatsdchliche Laufléinge von 25 m
stellt zundichst eine erh6hte Anforderung im Vergleich zu bisherigen Regelungen dar, ermég-
licht im Gegenzug jedoch, die VergréfSerung bisheriger Nutzungsgréf8en ohne Brandmeldean-
lagen per se beriicksichtigen zu miissen.

4.3.3 Rettungswege durch Hallen

Einer der beiden Rettungswege darf durch eine Halle fiihren, wenn es keine direkte Verbindung zwi-
schen Halle und notwendigem Treppenraum gibt und die Halle einen direkten Ausgang ins Freie be-
sitzt. Unter diesen Voraussetzungen gilt die Treppe der Halle als notwendige Treppe.

Durch den Ausschluss einer direkten Verbindung zwischen dem notwendigen Treppenraum
und der Halle wird der gleichzeitige Ausfall beider baulichen Rettungswege ausgeschlossen.

4.3.4 Notwendige Flure
Notwendige Flure mit nur einer Fluchtrichtung (Stichflure) dirfen nicht langer als 15 m sein.

Die Regelung ist risikogerecht und entspricht dem Inhalt anderer Sonderbauregelungen (z.B.
MBeVO, MHHR, Bauaufsichtliche Anforderungen an Schulen RLP)

4.3.5 Breite der Rettungswege, Sicherheitszeichen

Die nutzbare Breite der Ausgange von Unterrichtsrdumen, Unterrichtsbereichen und sonstigen Auf-

enthaltsbereichen sowie der notwendigen Flure und notwendigen Treppen muss mindestens 1,20 m
je 200 darauf angewiesener Benutzer betragen. Bei hoheren Personenzahlen kénnen die Zwischen-

werte der Breiten interpoliert werden. Es muss jedoch mindestens folgende nutzbare Breite vorhan-
den sein bei

a) Ausgangen von Unterrichtsrdumen, Unterrichtsbereichen und sonstigen Aufenthaltsberei-
chen 0,90 m,

b) interne ErschlieBungswege von Lernclustern und offenen Lernlandschaften zu Ausgédngen
1,00 m,

c) notwendigen Fluren 1,50 m,

d) notwendigen Treppen 1,20 m.

Die erforderliche nutzbare Breite der notwendigen Flure und notwendigen Treppen darf durch offen-
stehende Tiiren, Einbauten oder Einrichtungen nicht eingeengt werden. Ausgange zu notwendigen
Fluren dirfen nicht breiter sein als der notwendige Flur. Ausgdnge von Lernclustern und offenen
Lernlandschaften diirfen nicht breiter sein als die internen ErschlieBungswege zu den Ausgéngen.
Ausgénge zu notwendigen Treppenraumen dirfen nicht breiter sein als die notwendige Treppe. Aus-
gange aus notwendigen Treppenrdaumen miissen mindestens so breit sein wie die notwendige
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Treppe. An den Ausgangen zu notwendigen Treppenrdaumen oder ins Freie missen Sicherheitszei-
chen angebracht sein.

4.3.6

In Analogie zu den Regelungen und Erkenntnissen der MVStdttVO der Fachkommission Bau-
aufsicht vom Juli 2014, kénnen Tiirbreiten fiir darauf angewiesene Personenzahlen ab einer
lichten Breite von 1,20 m interpoliert werden. Staffelungen in Schritten von 0,60 m gelten
mittlerweile als wissenschaftlich nicht mehr begriindet.

Das Schutzziel von Ausgéngen zu notwendigen Fluren wird auf Ausgénge von Lernclustern
und offene Lernlandschaften libertragen. Durch die Planung der Ausgdnge, die eine stérungs-
freie Einfddelung ermdglichen soll, ist ein Riickstau zu vermeiden. Die Ausgéinge zwischen den
Lernclustern und offenen Lernlandschaften sind hierbei von beiden Seiten zu betrachten, da
sie wechselseitig einer der notwendigen Ausgénge sein kénnen.

Rettungswegekonzept fiir Personen mit kérperlichen Einschrankungen

Zwei unterschiedliche Rettungswegekonzepte fiir Personen mit Einschrankungen in der kérperlichen
Beweglichkeit sind moglich. Die erste Moglichkeit besteht in der Selbstrettung tiber Aufziige. Die
zweite Moglichkeit schliel3t eine Selbstrettung aus und soll sichere Bereiche in horizontalen Evakuie-
rungsabschnitten schaffen. Die sicheren Bereiche sollen bis zur Fremdrettung einen geeigneten
Schutz bieten.

Innerhalb eines Brandabschnittes sind zur Sicherstellung der Selbstrettung folgende anlagentechni-
schen Varianten moglich:

a)
b)

c)

d)

f)

Zwei Aufziige je innerhalb eines Treppenraums.
Aufziige aulRerhalb von Treppenrdaumen, innerhalb eines Fahrschachts mit direkter
Anbindung des Ausgangs ins Freie.
Ein Aufzug innerhalb eines Fahrschachtes mit direkter Anbindung des Ausgangs ins Freie;
zweiter Aufzug an AuRenfassade in freiem Luftstrom mit definierten Offnungen in der Auf-
zugsumfassung, um eine Verrauchung zu verhindern, und direkter Anbindung des Ausgangs
ins Freie.
Zwei Aufziige an AuRenwinden im freien Luftstrom mit definierten Offnungen in den Auf-
zugsumfassungen, um eine Verrauchung zu verhindern, und direkter Anbindung der Aus-
gange ins Freie.
Ein Aufzug innerhalb von 35 m an einer AuBenwand, in freiem Luftstrom mit definierten Off-
nungen in der Aufzugsumfassung, um eine Verrauchung zu verhindern, und direkter Anbin-
dung des Ausgangs ins Freie. Der Aufzug muss sicher benutzbar sein. Dies ist der Fall, wenn
er durch Feuer und Rauch nicht gefdhrdet werden kann, analog den Anforderungen an einen
Sicherheitstreppenraum. Unter Gefdhrdung durch Feuer muss neben der direkten Flammen-
und Warmebeeinflussung auch die Energieversorgung sicher sein. Hierzu ist folgende Vari-
ante moglich:

— Aufzug von der AulRenfassade abgesetzt (iber sicher begehbare Stege.
Ein Aufzug innerhalb von 35 m innerhalb von Aufzugswanden mit direkter Anbindung des
Ausgangs ins Freie, in den Feuer und Rauch nicht eindringen darf und dessen Energieversor-
gung gesichert ist. Hierzu ist folgende Variante moglich:

—  Ausbildung einer Schleuse vor dem Aufzugsschacht.
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Sofern diese baulichen und anlagentechnischen Voraussetzungen nicht ergriffen werden kénnen, ist
eine in jedem Geschoss angeordnete Sicherheitszone auszubilden, in der die betroffenen Personen
sich aufhalten, bis die Fremdrettung eingeleitet ist. Diese Sicherheitszonen mussen sich in unmittel-
barer Ndhe zu einem notwendigen Treppenraum befinden.

4.4 Treppen, Gelinder und Umwehrungen

Die nutzbare Breite notwendiger Treppen darf 2,40 m nicht tGberschreiten. Treppen muissen Tritt-
und Setzstufen haben. Notwendige Treppen diirfen keine gewendelten Laufe haben. Gelander und
Umwehrungen miissen mindestens 1,1 m hoch sein.

4.5 Tiiren

Tiren, die selbstschliefend sein missen, diirfen nur offengehalten werden, wenn sie Feststellanla-
gen haben, die bei Raucheinwirkung ein selbsttatiges SchlieRen der Tiiren bewirken; sie miissen auch
von Hand geschlossen werden kénnen. Tiiren im Zuge von Rettungswegen, ausgenommen Tlren von
Unterrichtsraumen, missen in Fluchtrichtung des ersten Rettungsweges aufschlagen. Sie miissen von
innen leicht in voller Breite zu 6ffnen sein.

4.6 Rauchableitung

Unterrichtsbereiche und Schiilleraufenthaltsbereiche miissen 6ffenbare Fenster zur Rauchableitung
besitzen. Fur innenliegende Unterrichtsbereiche und Aufenthaltsbereiche von mehr als 200 m? mis-
sen zur Unterstlitzung der Brandbekampfung geeignete MaRRnahmen zur Entrauchung getroffen wer-
den.

Fir Rdume die fir mehr als 200 Personen bestimmt sind (z.B. Mensa, Aula oder Halle), gelten die
Bestimmungen der Muster-Versammlungsstatten-Verordnung.

4.7 Blitzschutzanlagen

Schulen missen Blitzschutzanlagen haben, die — soweit vorhanden und erforderlich — auch die si-
cherheitstechnischen Einrichtungen schiitzen (duBerer und innerer Blitzschutz).

4.8 Sicherheitsbeleuchtung

Eine Sicherheitsbeleuchtung muss vorhanden sein

in Lernclustern, offenen Lernlandschaften von mehr als 200 m?,

— in Aulen, Mensen und Rdumen mit erhohter Brandgefahr;

— in Hallen und Rdumen, tber die Rettungswege fiihren,

— in notwendigen Fluren,

— in notwendigen Treppenrdumen und Rdumen zwischen notwendigen Treppenraumen und
Ausgangen ins Freie,

— auf Rettungsbalkonen und AulRentreppen,

— in fensterlosen Aufenthaltsraumen,

— fir Sicherheitszeichen von Ausgdngen und Rettungswegen.
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Die notwendigen Sicherheitszeichen kdnnen bei der Auslegung der Sicherheitsbeleuchtung angerech-
net werden. Bei erdgeschossigen Schulgebduden kann auf eine Sicherheitsbeleuchtung verzichtet
werden.

Bei den Anforderungen an die Sicherheitsbeleuchtung wird insbesondere dem Umstand ganz-
tdgiger Betreuungsangebote zu lichtarmen Jahreszeiten Rechnung getragen, weil es die Qua-
litdt des Rettungswegs verbessert.

4.9 Alarmierungsanlagen

Schulen missen Alarmierungsanlagen haben, durch die im Gefahrenfall die Raumung der Schule oder
einzelner Schulgebiude eingeleitet werden kann (Hausalarmierung). Das Alarmsignal muss sich vom
Pausensignal unterscheiden und in jedem Raum der Schule gehort werden kdnnen. Das Alarmsignal
muss mindestens an einer wahrend der Betriebszeit der Schule standig besetzten oder an einer je-
derzeit zugadnglichen Stelle innerhalb der Schule (Alarmierungsstelle) ausgeldst werden kdnnen. An
den Alarmierungsstellen miissen sich Telefone befinden, mit denen jederzeit Feuerwehr und Ret-
tungsdienst unmittelbar alarmiert werden kénnen.

Aufenthaltsrdume innerhalb von Lernclustern und offenen Lernlandschaften ohne Sichtverbindung
missen in den Rdaumen davor mindestens eine interne Brandfriiherkennung besitzen. Die Brandfriih-
erkennung muss die Aufenthaltsrdume ohne Sichtverbindung und den umgebenden Lerncluster oder
die offene Lernlandschaft alarmieren. Die Alarmierung ist bei inklusiven Schulen auf die Beeintrachti-
gung abzustimmen.

4.10 Sicherheitsstromversorgung

Die Sicherheitsstromversorgung muss nach den Regelungen der technischen Baubestimmungen fir
die jeweiligen technischen Anlagen und Einrichtungen errichtet werden.

4.11 Feuerwehrplan, Brandschutzordnung

Der Betreiber der Schule muss im Einvernehmen mit der fiir den Brandschutz zustandigen Dienst-
stelle Feuerwehrpldne und eine Brandschutzordnung anfertigen und der 6rtlichen Feuerwehr zur
Verfligung stellen.
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Begriffe

Begriffsdefinitionen sind insbesondere notwendig,
um die neuen pddagogischen Konzepte hinsichtlich
ihrer architektonischen Raumgestaltung zu be-
schreiben.

Erdgeschossige Schulgebaude

Erdgeschossige Schulgebaude sind Gebaude mit
nur einem Geschoss ohne Range oder Emporen,
dessen FuBboden an keiner Stelle mehr als 1 m un-
ter der Gelandeoberflache liegt; ein zusatzliches
Geschoss bleibt auRer Betracht, wenn es aus-
schlieBlich der Unterbringung technischer Anlagen
und Einrichtungen dient.

Die Definition erdgeschossiger Schulgebdude ist er-
forderlich, um mégliche Abweichungen / Erleichte-
rungen hinsichtlich der materiellen Anforderung zu
beschreiben.

Lernbereich

Lernbereiche sind Flachen innerhalb von Schulge-
bauden, die zum Aufenthalt, Lernen und Lehren
geeignet sind, z.B. Unterrichtsrdume, Lerncluster,
offene Lernlandschaften. Der Begriff Lernbereich
ist als Oberbegriff alle méglichen raumlichen Kon-
figuration, ohne Unterscheidung beziglich des Er-
schlieBungs- bzw. Rettungswegesystems zu verste-
hen. Darunter gliedern sich einerseits die Begriffe
Flurschule und andererseits die Lerneinheit.

Lernbereiche kénnen sowohl eine rdumliche Ab-
trennung als auch offene Raumstrukturen aufwei-
sen. Entscheidendes Kriterium fiir die Betrachtung
als Lernbereich ist die mégliche Nutzung.
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Lerneinheit

Die Lerneinheit ist der Oberbegriff fir flexible
Raumkonfigurationen, der sich aus padagogischen
Aspekten weiter unterteilen lasst. Es lassen sich
die Begriffe Lerncluster und offene Lernlandschaft
unter dem Oberbegriff Lerneinheit einordnen.

Lerncluster

Lerncluster sind eine Gruppierung von unter-
schiedlichen Lernrdumen um eine gemeinsame
Mitte. Auch letztere steht zur Lernnutzung zur Ver-
flgung.

Lerncluster kénnen unterschiedliche Gréf3en ein-
nehmen. Je nach GréfSe, Lage und Ausstattung
werden die brandschutztechnischen Anforderun-
gen abgeleitet. Wesentliche Eigenschaften von
Lernclustern sind offene Raumstrukturen, Transpa-
renz und flexible Einrichtungen.

Offene Lernlandschaft

Offene Lernlandschaften sind groRe Raume mit Zo-
nen, gebildet aus Einrichtungsgegenstanden oder
kleinen Funktionsraumen zur Differenzierung. In
der Lernlandschaft werden alle Flachen zum Ler-
nen genutzt.

Offene Lernlandschaften unterscheiden sich von
Lernclustern nicht zwangsldufig. Wesentliche Un-
terscheidungsmerkmale kénnen die Art der Nut-
zung oder die offene Raumgestaltung auf mehre-
ren Ebenen oder Geschossen sein.

Ausreichende Sichtbeziehung

Eine ,,ausreichende Sichtbeziehung” kann ange-
nommen werden, wenn von einer {blichen Lern-
und Arbeitsposition aus eine Brandgefahr inner-
halb eines Lernbereichs friihzeitig erkannt werden
kann.
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Eine ausreichende Sichtbeziehung ist ein wesentli-
ches Kriterium fiir die Nutzung von Lernclustern
und offenen Lernlandschaften. Eine ausreichende
Sichtbeziehung ist ein wesentliches Kriterium fiir
die Nutzung von Lernclustern und offenen Lern-
landschaften (Lerneinheiten). Aufgrund der unter-
schiedlichen geometrischen Ausfiihrung der Lern-
bereiche und der Lern- und Arbeitspositionen ist es
nicht méglich, allgemeingiiltige Angaben hinsicht-
lich der erforderlichen GréfSe der Sichtbeziehungen
zu treffen.73

Dennoch ldsst sich aus den Regelungen der MBO
ansatzweise eine GréfSenordnung flir transparente
Fldchen ableiten. Gemdfs § 47 Abs. 2 Satz 2 MBO
miissen Fenster mit einem RohbaumafS der Fens-
teréffnungen von mindestens 1/8 der Netto-Grund-
fldche des Raumes hergestellt werden. Diese Rege-
lung kann als Orientierung fiir die ausreichende
Sichtbeziehung herangezogen werden, wobei im
Einzelfall andere GréfSen erforderlich werden kén-
nen.

Interne ErschlieBungswege

Lerncluster und offene Lernlandschaften werden
von internen ErschlieBungswegen durchzogen.
Diese sind Teil der padagogischen Nutzungsflache
und wegen der ErschlieBungsfunktion auch ein Teil
des Rettungswegesystems.

Der Planung und dauerhaften Nutzbarkeit interner
ErschliefSungswege wird eine besondere Verant-
wortung beigemessen. Sowohl planerisch als auch
organisatorisch / betrieblich miissen Transparenz,
Flihrung, Mindestbreiten und Nutzbarkeit jederzeit
gewdhrleistet sein.

73 Arbeitskreis Vorbeugender Brand- und Gefahrenschutz der Arbeitsgemeinschaft der Leiter der Berufsfeuerwehren in der
Bundesrepublik Deutschland (AGBF Bund): Moderne Schulbau- und Unterrichtskonzepte, Empfehlungen zur Sicherstellung

der Rettungswege aus Lernbereichen, 2014.
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Raume mit erhohter Brandgefahr

Rdaume mit erhéhter Brandgefahr sind Unterrichts-
rdume und -bereiche wie z.B. Werkrdume oder
Schiileriibungsraume fiir Chemie-, Biologie- und
Physikunterricht sowie Computerrdume, Bibliothe-
ken, Cafeterien oder Kiichen.

Rédume mit erh6éhter Brandgefahr sind Rdume ge-
mdéfs MBO § 29 Abs. 2 Nr.2. In Anlehnung an die
Bauaufsichtlichen Anforderungen an Schulen in
RLP vom 18. Mdirz 2004 sind Unterrichtsrdume mit
erhéhter Brandgefahr z.B. Werkrdume oder Schii-
ler-Ubungsrédume fiir Chemie.

Ausgange

Es sind Ausgdnge ins Freie und Ausgange aus Lern-
clustern und offenen Lernlandschaften zu unter-
scheiden. Ausgange ins Freie fihren aus dem Ge-
bdude und mittelbar zu den Flachen des 6ffentli-
chen Verkehrs; sie enden nicht in Innenhofen.

Ausgdnge aus Lernclustern und offenen Lernland-
schaften fiihren direkt in einen Treppenraum oder
eine Halle oder in einen benachbarten Lerncluster
oder eine offene Lernlandschaft.

Unter Ausgéingen werden zundchst sémtliche Aus-
gdnge im Zuge von Rettungswegen subsumiert. In
der weiterfiihrenden Betrachtung miissen Aus-
gdnge beziiglich des ersten und des zweiten bauli-
chen Rettungswegs differenziert werden.

Aula und Halle

Eine Aula ist ein groRer Raum innerhalb eines
Schulgebaudes, der zu Prifungs- und Versamm-
lungszwecken genutzt werden kann. Sofern dieser
Raum fir die Nutzung von mehr als 200 Personen
geeignet ist, gelten die Anforderungen der Muster-
Versammlungsstatten-Verordnung.

Die Halle ist ein groRer Raum innerhalb eines
Schulgebaudes, der einen geschossiibergreifenden
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Luftraum bildet. In der Halle kann eine geschosser-
schliellende, offene Treppe angeordnet sein. Die
Halle kann in jedem Geschoss galerieartige Gange
aufweisen. Das Erdgeschoss der Halle kann wie
eine Aula genutzt werden.

Aulen und Hallen kénnen sowohl der ausschliefSli-
chen ErschliefSung dienen, als auch zur Nutzung be-
trachtet werden. In Abhdngigkeit vom Nutzungs-
und Rettungswegkonzept ergeben sich die brand-
schutztechnischen Anforderungen an Baustoffe
und Bauteile. Unter bestimmten Randbedingungen
erhdlt die Hallentreppe, neben der reinen Erschlie-
Bungsfunktion, den Stellenwert einer notwendigen
Treppe.

Sonstige Raume

Sonstige Rdume in Schulgebauden sind z.B. Rdume
fir haustechnische Anlagen und Einrichtungen,
Luftungszentralen und Raume fiir Biiro- und Ver-
waltungstatigkeiten.

Sonstige Rdume sind all jene, welche nicht dem
klassischen Lehren und Lernen zugeordnet werden.
Es wird angenommen, dass von ihnen keine er-
héhte Brandgefahr ausgeht.

1 Anwendungsbereich

Diese Richtlinie gilt fir Anforderungen nach §
51 Abs. 1 MBO an allgemeinbildende und be-
rufsbildende Schulen, soweit sie nicht aus-
schlieRlich der Unterrichtung Erwachsener
dienen.
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2 Anforderungen an Bauteile
2.1 Tragende und aussteifende Bauteile

1. Auf tragende und aussteifende Bauteile
sind

- in Gebauden mit einer Hohe von bis zu 7 m
die Anforderungen der MBO an diese Bauteile
in Gebaduden der Gebaudeklasse 3,

- in Gebduden mit einer Hohe von mehr als 7
m die Anforderungen der MBO an diese Bau-
teile in Gebduden der Gebaudeklasse 5

anzuwenden.

2. Abweichend von Satz 1 sind tragende und
aussteifende Bauteile in hochfeuerhemmen-
der Bauart gemaR § 26 Abs. 2 Satz 3 Nr. 2
MBO zulassig in Gebauden,

- die eine Hohe bis zu 13 m haben und

- deren Geschosse entweder eine Flache von
jeweils nicht mehr als 400 m? haben oder
durch Wande, die den Anforderungen des §
29 Abs. 3 bis 5 MBO entsprechen, in Ab-
schnitte von jeweils nicht mehr als 400 m? un-
terteilt sind.

Anforderungen an Bauteile
Tragende und aussteifende Bauteile
Auf tragende und aussteifende Bauteile sind

— in Gebduden mit einer Hohe von bis zu 7
m die Anforderungen der MBO an diese
Bauteile in Gebduden der Gebadudeklasse
3,

— in Gebduden mit einer Hohe von mehr als
7 m die Anforderungen der MBO an diese
Bauteile in Gebduden der Gebidudeklasse
4,

— in Gebduden mit einer Hohe von mehr als
13 m die Anforderungen der MBO an diese
Bauteile in Gebduden der Gebidudeklasse 5

anzuwenden.

Entsprechend der Systematik der MBO werden die
Anforderungen an Bauteile in Abhdngigkeit der Ge-
bdudeklasse beschrieben. In Schulgebduden weicht
die Risikobewertung hinsichtlich der tragenden
Konstruktion gegeniiber Standardgebduden nicht
ab, daher kann die Systematik der MBO (ibernom-
men werden.

Eine grundsdtzliche Reglementierung auf eine Fld-
che von 400 m? in der Gebdudeklasse 4, wie dies
die MBO vorsieht, erfolgt hier nicht. Im ,,For-
schungsprojekt Brandschutz im Schulbau” konnte
gezeigt werden, dass die Begrenzung auf 400 m?
von Lerneinheiten unter Wahrung der Schutzziele
nicht erforderlich ist.

Tragende und aussteifende Bauteile bei erdge-
schossigen Schulgebauden sind ohne Feuerwider-
stand zuldssig, wenn wegen des Brandschutzes
keine Bedenken bestehen. Dies ist der Fall, wenn
wirksame Loscharbeiten in Abhdngigkeit der Ge-
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bdaudeabmessungen von auRen ohne Innenbrand-
bekdampfung durchgefiihrt werden kdnnen. Die
Leistungsfahigkeit zur Durchfiihrung wirksamer
Loscharbeiten ist nachzuweisen.

Unter bestimmten Randbedingungen kénnen fiir
tragende und aussteifende Bauteile erdgeschossi-
ger Schulbauten Erleichterungen risikogerecht sein.
Die Bewertung der Leistungsfdhigkeit zur Durch-
flihrung wirksamer Léscharbeiten kann von den
Feuerwehren selbst, feuerwehrtechnischen Be-
diensteten oder qualifizierten Sachversténdigen fiir
den Vorbeugenden und Abwehrenden Brandschutz
erfolgen.

Bei obersten Geschossen mit Aufenthaltsraumen
missen die Bauteile die Anforderungen der Ge-
badudeklasse 3 erfiillen. Sollen auf Dachern sons-
tige Rdume, die nicht dem Aufenthalt dienen, er-
richtet werden, mussen die Bauteile der obersten
Geschosse die Anforderungen der betreffenden
Gebdudeklasse erfiillen. Werden diese sonstigen
Raume ausschlieBlich fir raumlufttechnische Anla-
gen genutzt, mussen deren Bauteile keine Anfor-
derungen hinsichtlich des Feuerwiderstands erfiil-
len.

An die Bauteile in obersten Geschossen mit Aufent-
haltsréumen werden geringere Anforderungen ge-
stellt. Eine Definition zur Differenzierung der Be-
griffe ,Dach” und ,,Dachraum” erfolgt nicht. Mafs-
gebend fiir die Bauteilanforderungen sind die zu
beriicksichtigenden Schutzziele. Bei sonstigen Réiu-
men in Dédchern ohne erh6htes Geféhrdungspoten-
tial sind Erleichterungen hinsichtlich der Bauteilan-
forderungen risikogerecht.

2.2 Brandwande

1. Innere Brandwénde gemal § 30 Abs. 2 Nr. 2
MBO sind in Abstanden von nicht mehr als 60
m anzuordnen.

Brandwande

Innere Brandwande gemal § 30 Abs. 2 Nr. 2 MBO
sind in Abstanden von nicht mehr als 60 m anzu-
ordnen. In Gebduden, deren tragende Bauteile
hochfeuerhemmend oder feuerhemmend sein
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2. In Gebauden, deren tragende Bauteile

hochfeuerhemmend oder feuerhemmend sein

dirfen, sind anstelle von Brandwanden nach
Satz 1 Wande, die auch unter zusatzlicher me-
chanischer Beanspruchung hochfeuerhem-
mend sind, zuldssig.

3. In Wanden nach Satz 1 und 2 sind im Zuge
notwendiger Flure jeweils feuerhemmende,

rauchdichte und selbstschlieRende Turen zu-
lassig, wenn die angrenzenden Flurwande in
einem Bereich von 2,5 m beiderseits der Tir
keine Offnungen haben.

durfen, sind anstelle von Brandwanden auch
Wande, die unter zusatzlicher mechanischer Bean-
spruchung hochfeuerhemmend sind, zuldssig. In
Brandwanden sind im Zuge notwendiger Flure je-
weils feuerhemmende, rauchdichte und selbst-
schlieBende Tiiren zuldssig, wenn die angrenzen-
den Flurwénde in einem Bereich von 2,5 m beider-
seits der Tir keine Offnungen haben.

2.3 Wande notwendiger Treppenrdaume

In Gebauden der Gebadudeklassen 1 und 2
missen die Wande notwendiger Treppen-
raume als raumabschlieRende Bauteile feuer-
hemmend sein.

Wainde notwendiger Treppenrdaume

In Gebduden der Gebaudeklassen 1 und 2 missen
die Wande notwendiger Treppenrdume als raum-
abschlieRende Bauteile feuerhemmend sein.

Wainde von Raumen mit erhéhter Brandgefahr

Raume mit erhdhter Brandgefahr miissen mit
Trennwanden, entsprechend der Geb&dudeklasse,
als raumabschliefende Bauteile von Raumen oder
Nutzungseinheiten innerhalb von Geschossen aus-
reichend lang widerstandsfahig gegen die Brand-
ausbreitung geschiitzt werden. Offnungen in die-
sen Trennwanden sind nach MBO § 29 Abs. 5 nur
zulassig, wenn sie auf die fiir die Nutzung erforder-
liche Zahl und GroRRe beschrankt sind; sie miissen
feuerhemmende, dicht- und selbstschliefende Ab-
schliisse haben.

Die MBO stellt gemdf3 § 29 Abs. 3 grundsdtzlich
Anforderungen an Trennwdnde von Rdumen mit
erhéhter Brandgefahr. Sie differenziert hierbei
nicht zwischen unterschiedlichen Gebdudeklassen.
Es erscheint risikogerecht, die Anforderungen an
die Trennwdéinde an der Gebdudeklasse zu orientie-
ren. SinngemdpfS gelten die Anforderungen auch fiir
Decken von Rdumen mit erhéhter Brandgefahr.
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2.4 Wande und Tiiren von Hallen

1. Uber mehrere Geschosse reichende Hallen
sind zulassig.

2. Die Wande dieser Hallen, ausgenommen
AulRenwiande, miissen die Anforderungen an
die Geschossdecken des Gebaudes erfillen.

3. Tiiren zwischen Hallen und notwendigen
Treppenraumen, notwendigen Fluren und
Aufenthaltsraumen mussen feuerhemmend,
rauchdicht und selbstschlieBend sein.

Wiénde und Tiiren von Hallen

Uber mehrere Geschosse reichende Hallen sind zu-
lassig. Die Wande dieser Hallen, ausgenommen
AuRRenwdnde, missen die Anforderungen an die
Geschossdecken des Gebaudes erfiillen. Tlren zwi-
schen Hallen und notwendigen Treppenrdaumen,
notwendigen Fluren, Lernclustern und Aufent-
haltsraumen missen feuerhemmend, rauchdicht
und selbstschliefend sein.

Trennwédnde

Anforderungen an Trennwande ergeben sich aus
den Gebaudeklassen gemalR MBO und sind fur

— Lerncluster,
— offene Lernlandschaften,
— Raume mit erhohter Brandgefahr,

— sonstige Raume die nicht der Schulnutzung
dienen und von denen eine Gefahr auf die
v.g. Rdume ausgeht (Die Regelungen fir
tragende und aussteifende Bauteile blei-
ben hiervon unberiihrt)

erforderlich.

Art und Nutzung moderner Schulen bedingen neue
Raumkonzepte, wie z.B. ,,Lerncluster” und , offene

Lernlandschaften”. Um dem Schutzziel des Brand-

schutzes Rechnung zu tragen, werden Anforderun-
gen im Sinne der MBO an die Trennwéinde und de-
ren Anordnung festgelegt.

104




Bericht zum Forschungsprojekt: Brandschutz im Schulbau

Fachbereich Bauingenieurwesen
Fachgebiet Baulicher Brandschutz

MSchulbauR Fassung April 2009

Leitfaden Brandschutz im Schulbau

Erléuterung / Begriindung

3 Rettungswege
3.1 Allgemeine Anforderungen

1. Fur jeden Unterrichtsraum missen in dem-
selben Geschoss mindestens zwei voneinan-
der unabhdngige Rettungswege zu Ausgangen
ins Freie oder zu notwendigen Treppenrau-
men vorhanden sein.

2. Anstelle eines dieser Rettungswege darf ein
Rettungsweg liber AulRentreppen ohne Trep-
penraume, Rettungsbalkone, Terrassen und
begehbare Dacher auf das Grundstlick fihren,
wenn dieser Rettungsweg im Brandfall nicht
gefdhrdet ist; dieser Rettungsweg gilt als Aus-
gang ins Freie.

Rettungswege
Allgemeine Anforderungen

Flr jeden Unterrichtsbereich und Schiileraufent-
haltsbereich missen in demselben Geschoss min-
destens zwei voneinander unabhangige Rettungs-
wege zu Ausgdngen ins Freie oder zu notwendigen
Treppenrdumen vorhanden sein. Anstelle eines
dieser Rettungswege darf ein Rettungsweg tber
eine AuBentreppe ohne Treppenraum, Rettungs-
balkon, Terrasse und begehbares Dach auf das
Grundstick fihren, wenn dieser Rettungsweg im
Brandfall nicht gefahrdet ist; dieser Rettungsweg
gilt als Ausgang ins Freie.

Allgemeine Anforderungen an Rettungswege wer-
den nicht mehr nur auf Rdume begrenzt, da Lernen
und Lehre auch auf Fldichen ohne rdumliche Ab-
grenzung stattfinden kann.

Der erste bauliche Rettungsweg muss innerhalb
von 35 m sichergestellt werden; fiir Lerncluster
und offene Lernlandschaften werden zusatzliche
Anforderungen gestellt bzw. Erleichterungen ge-
stattet. Fiir Lerncluster und offene Lernlandschaf-
ten darf die Entfernung des ersten Rettungsweges
in Luftlinie und durch Bauteile gemessen werden.

Unabhdingig von den Regelungen zu Lernclustern
und offenen Lernlandschaften gelten im Allgemei-
nen die Regelungen an Rettungswegléngen gemdfs
MBO § 35 Abs. 2.

Fiir Lerncluster und offene Lernlandschaften wer-
den héhere Anforderungen an die Anzahl und
Ldnge der Rettungswege zur einem Ausgang ge-
stellt. Sowohl die Reduzierung der Rettungsweg-
ldnge als auch die Anzahl und Anordnung der bau-
lichen Rettungswege und Ausgénge haben das Ziel,
ein risikogerechtes Brandschutzkonzept zu ermégli-
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chen, ohne Anlagentechnik in Form einer Brand-
fritherkennung mit Weiterschaltung per se, zu for-
dern.

Die Fiihrung des zweiten baulichen Rettungsweges
Uber benachbarte Bereiche (Unterrichtsbereiche,
Hallen, Lerncluster etc.) ist zuldssig. An die Lange
des zweiten baulichen Rettungsweges werden
keine Anforderungen gestellt.

Der zweite bauliche Rettungsweg unterliegt keiner
Rettungswegldngenbegrenzung. Der gleichzeitige
Ausfall des ersten und zweiten baulichen Rettungs-
weges wird ausgeschlossen unter der MafSgabe der
Einhaltung von Mindestabsténden zwischen den
Ausgdingen und einer unabhdngigen Fiihrung.

Unterrichtsraume mit erhéhter Brandgefahr mus-
sen mindestens zwei Ausgange haben, die mog-
lichst weit auseinanderliegen.

Lerncluster und offene Lernlandschaften

In Schulen sind Lerncluster oder offene Lernland-
schaften von bis zu 600 m? innerhalb der umfas-
senden Wande zuldssig. An Wande innerhalb der
Lerncluster oder offenen Lernlandschaften werden
keine Anforderungen an den Feuerwiderstand ge-
stellt. Interne ErschlieBungswege innerhalb von
Lernclustern oder offenen Lernlandschaften sind
nicht notwendige Flure. Lerncluster oder offene
Lernlandschaften sollen transparent gestaltet sein,
um eine ausreichende Sichtbeziehung zu gewahr-
leisten.

Im ,,Forschungsprojekt Brandschutz im Schulbau“
wurde gezeigt, dass unter Betrachtung der wesent-
lichen Beurteilungskriterien wie Nutzeranzahl,
Raumgeometrien und Durchfiihrung wirksamer
Léscharbeiten durch die Feuerwehr, Lernbereiche
mit bis zu 600 m? als risikogerecht einzustufen
sind.
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Um ein Héchstmayf3 an Flexibilitdt fiir den Nutzer zu
gewdbhrleisten, werden brandschutztechnische An-
forderungen an Trennwiéinde, notwendige Flure
und sonstiger Abtrennungen und Einrichtungen
nicht gestellt. Bedingungen hierfiir sind Transpa-
renz und ausreichende Sichtbeziehungen, um ein
friihzeitiges Erkennen einer Gefahrensituation und
die Einleitung der Selbstrettung zu ermdéglichen.

Mindestens ein Ausgang aus Lernclustern und of-
fenen Lernlandschaften muss unmittelbar ins Freie
oder zu notwendigen Treppenrdumen flihren. An-
stelle des notwendigen Treppenraums darf ein
Rettungsweg liber eine AuRentreppe ohne Trep-
penraum, Rettungsbalkon, Terrasse und begehba-
res Dach auf das Grundstiick fihren, wenn dieser
Rettungsweg im Brandfall nicht gefahrdet ist.

Die Anzahl und Lage der Angriffspunkte (= Aus-
gange) ist von der GroRe der Lerncluster oder offe-
nen Lernlandschaften abhangig. Die Lage der Aus-
gange ist so zu wahlen, dass sie entgegengesetzt
liegen und dass die Rettungsweglangen moglichst
kurz sind.

Die Ausgange aus einem Lerncluster sollen min-
destens die Hélfte der Lange der maximalen Diago-
nalen des Raums voneinander entfernt liegen. Ab
einer LernclustergroBe von mehr als 100 m? oder
einer Personenzahl von mehr als 50 in einem Lern-
cluster, sind mindestens zwei Ausgange erforder-
lich.

Von jeder Stelle des Clusters soll in maximal 25 m
tatsachlicher Lauflange ein Ausgang vorhanden
sein.

Je nach Gréf3e und Raumgeometrie kann es még-
lich sein, dass, neben den mindestens zwei notwen-
digen Angriffséffnungen, weitere Ausgdnge erfor-
derlich werden.
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Durch die Einhaltung einer Mindestabstandsrege-
lung zwischen zwei notwendigen Ausgéngen wird
die Wahrscheinlichkeit der gleichzeitigen Beeinflus-
sung und des Versagens beider Ausgéinge be-
grenzt.

Die Reduzierung der zuléissigen Rettungswegléinge
auf eine tatsdchliche Laufléinge von 25 m stellt zu-
ndichst eine erh6hte Anforderung im Vergleich zu
bisherigen Regelungen dar, erméglicht im Gegen-
zug jedoch, die Vergréflerung bisheriger Nutzungs-
gréfsen ohne Brandmeldeanlagen per se beriick-
sichtigen zu miissen.

3.2 Rettungswege durch Hallen

Einer der beiden Rettungswege nach Nummer
3.1 darf durch eine Halle fiihren; diese Halle
darf nicht als Raum zwischen einem notwen-
digen Treppenraum und dem Ausgang ins
Freie dienen.

Rettungswege durch Hallen

Einer der beiden Rettungswege darf durch eine
Halle flihren, wenn es keine direkte Verbindung
zwischen Halle und notwendigem Treppenraum
gibt und die Halle einen direkten Ausgang ins Freie
besitzt. Unter diesen Voraussetzungen gilt die
Treppe der Halle als notwendige Treppe.

Durch den Ausschluss einer direkten Verbindung
zwischen dem notwendigen Treppenraum und der
Halle wird der gleichzeitige Ausfall beider bauli-
chen Rettungswege ausgeschlossen.

3.3 Notwendige Flure

Notwendige Flure mit nur einer Fluchtrichtung
(Stichflure) diirfen nicht langer als 10 m sein.

Notwendige Flure

Notwendige Flure mit nur einer Fluchtrichtung
(Stichflure) darfen nicht langer als 15 m sein.

Die Regelung ist risikogerecht und entspricht dem
Inhalt anderer Sonderbauregelungen (z.B. MBeVO,
MHHR, Bauaufsichtliche Anforderungen an Schulen
RLP)

3.4 Breite der Rettungswege, Sicherheitszei-
chen

1. Die nutzbare Breite der Ausgange von Un-
terrichtsraumen und sonstigen Aufenthalts-
raumen sowie der notwendigen Flure und

Breite der Rettungswege, Sicherheitszeichen

Die nutzbare Breite der Ausgange von Unterrichts-
raumen, Unterrichtsbereichen und sonstigen Auf-
enthaltsbereichen sowie der notwendigen Flure
und notwendigen Treppen muss mindestens 1,20
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notwendigen Treppen muss mindestens 1,20
m je 200 darauf angewiesener Benutzer betra-
gen.

2. Staffelungen sind nur in Schritten von 0,60
m zuldssig. 3Es muss jedoch mindestens fol-
gende nutzbare Breite vorhanden sein bei

a) Ausgangen von Unterrichtsrdumen und
sonstigen Aufenthaltsraumen 0,90 m,

b) notwendigen Fluren 1,50 m,
c) notwendigen Treppen 1,20 m.

3. Die erforderliche nutzbare Breite der not-
wendigen Flure und notwendigen Treppen
darf durch offenstehende Tiiren, Einbauten o-
der Einrichtungen nicht eingeengt werden.

4. Ausgange zu notwendigen Fluren dirfen
nicht breiter sein als der notwendige Flur.

5. Ausgdnge zu notwendigen Treppenrdumen
dirfen nicht breiter sein als die notwendige
Treppe.

6. Ausgange aus notwendigen Treppenrau-
men muissen mindestens so breit sein wie die
notwendige Treppe.

7. An den Ausgangen zu notwendigen Trep-
penrdaumen oder ins Freie missen Sicherheits-
zeichen angebracht sein.

m je 200 darauf angewiesener Benutzer betragen.
Bei hoheren Personenzahlen kénnen die Zwischen-
werte der Breiten interpoliert werden. Es muss je-
doch mindestens folgende nutzbare Breite vorhan-
den sein bei

e) Ausgangen von Unterrichtsrdumen, Unter-
richtsbereichen und sonstigen Aufent-
haltsbereichen 0,90 m,

f) interne ErschlieBungswege von Lernclus-
tern und offenen Lernlandschaften zu Aus-
gangen 1,00 m,

g) notwendigen Fluren 1,50 m,
h) notwendigen Treppen 1,20 m.

Die erforderliche nutzbare Breite der notwendigen
Flure und notwendigen Treppen darf durch offen-
stehende Tiren, Einbauten oder Einrichtungen
nicht eingeengt werden. Ausgange zu notwendi-
gen Fluren dirfen nicht breiter sein als der not-
wendige Flur. Ausgdnge von Lernclustern und offe-
nen Lernlandschaften diirfen nicht breiter sein als
die internen ErschlieBungswege zu den Ausgan-
gen. Ausgange zu notwendigen Treppenrdaumen
dirfen nicht breiter sein als die notwendige
Treppe. Ausgdnge aus notwendigen Treppenrau-
men mussen mindestens so breit sein wie die not-
wendige Treppe. An den Ausgdngen zu notwendi-
gen Treppenrdaumen oder ins Freie missen Sicher-
heitszeichen angebracht sein.

In Analogie zu den Regelungen und Erkenntnissen
der MVStdttVO der Fachkommission Bauaufsicht
vom Juli 2014, kénnen Tiirbreiten fiir darauf ange-
wiesene Personenzahlen ab einer lichten Breite von
1,20 m interpoliert werden. Staffelungen in Schrit-
ten von 0,60 m gelten mittlerweile als wissen-
schaftlich nicht mehr begriindet.

Das Schutzziel von Ausgéngen zu notwendigen Flu-
ren wird auf Ausgdnge von Lernclustern und offene

109




Bericht zum Forschungsprojekt: Brandschutz im Schulbau Fachbereich Bauingenieurwesen

Fachgebiet Baulicher Brandschutz

MSchulbauR Fassung April 2009

Leitfaden Brandschutz im Schulbau

Erléuterung / Begriindung

Lernlandschaften iibertragen. Durch die Planung
der Ausgdinge, die eine stérungsfreie Einfddelung
erméglichen soll, ist ein Riickstau zu vermeiden.
Die Ausgdnge zwischen den Lernclustern und offe-
nen Lernlandschaften sind hierbei von beiden Sei-
ten zu betrachten, da sie wechselseitig einer der
notwendigen Ausgdinge sein kénnen.

Besonderes Rettungswegekonzept fiir Personen
mit Rollstiihlen und anderen Fortbewegungshil-
fen

Zwei unterschiedliche Rettungswegekonzepte fir
Personen mit Einschrdankungen in der korperlichen
Beweglichkeit sind moglich. Die erste Moglichkeit
besteht in der Selbstrettung Gber Aufziige. Die
zweite Moglichkeit schliel8t eine Selbstrettung aus
und soll sichere Bereiche in horizontalen Evakuie-
rungsabschnitten schaffen. Die sicheren Bereiche
sollen bis zur Fremdrettung einen geeigneten
Schutz bieten.

Innerhalb eines Brandabschnittes sind zur Sicher-
stellung der Selbstrettung folgende anlagentechni-
schen Varianten moglich:

a) Zwei Aufziige je innerhalb eines Treppenraums.

b) Aufzlige auRerhalb von Treppenrdumen, inner-
halb eines Fahrschachts mit direkter Anbindung
des Ausgangs ins Freie.

c) Ein Aufzug innerhalb eines Fahrschachtes mit di-
rekter Anbindung des Ausgangs ins Freie; zwei-
ter Aufzug an AulRenfassade in freiem Luftstrom
mit definierten Offnungen in der Aufzugsumfas-
sung, um eine Verrauchung zu verhindern, und
direkter Anbindung des Ausgangs ins Freie.

d) Zwei Aufziige an AuBenwanden im freien Luft-
strom mit definierten Offnungen in den Auf-
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zugsumfassungen, um eine Verrauchung zu ver-
hindern, und direkter Anbindung der Ausgange
ins Freie.

e) Ein Aufzug innerhalb von 35 m an einer AuRen-
wand, in freiem Luftstrom mit definierten Off-
nungen in der Aufzugsumfassung, um eine Ver-
rauchung zu verhindern, und direkter Anbin-
dung des Ausgangs ins Freie. Der Aufzug muss
sicher benutzbar sein. Dies ist der Fall, wenn er
durch Feuer und Rauch nicht gefahrdet werden
kann, analog den Anforderungen an einen Si-
cherheitstreppenraum. Unter Gefahrdung durch
Feuer muss neben der direkten Flammen- und
Warmebeeinflussung auch die Energieversor-
gung sicher sein. Hierzu ist folgende Variante
moglich:

— Aufzug von der AuBenfassade abgesetzt
Uber sicher begehbare Stege.

f) Ein Aufzug innerhalb von 35 m innerhalb von
Aufzugswanden mit direkter Anbindung des
Ausgangs ins Freie, in den Feuer und Rauch
nicht eindringen darf und dessen Energieversor-
gung gesichert ist. Hierzu ist folgende Variante
moglich:

— Ausbildung einer Schleuse vor dem Auf-
zugsschacht.

Sofern diese baulichen und anlagentechnischen
Voraussetzungen nicht ergriffen werden kénnen,
ist eine in jedem Geschoss angeordnete Sicher-
heitszone auszubilden, in der die betroffenen Per-
sonen sich aufhalten, bis die Fremdrettung einge-
leitet ist. Diese Sicherheitszonen miissen sich in
unmittelbarer Nahe zu einem notwendigen Trep-
penraum befinden.

4 Treppen, Geldnder und Umwehrungen

Treppen, Gelander und Umwehrungen

Die nutzbare Breite notwendiger Treppen darf
2,40 m nicht Giberschreiten. Treppen missen Tritt-
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1. Die nutzbare Breite notwendiger Treppen
darf 2,40 m nicht Giberschreiten.

2. Treppen missen Tritt- und Setzstufen ha-

und Setzstufen haben. Notwendige Treppen diir-
fen keine gewendelten Laufe haben. Gelander und
Umwehrungen miissen mindestens 1,10 m hoch

1. Tiiren, die selbstschlieRend sein miissen,
dirfen nur offengehalten werden, wenn sie
Feststellanlagen haben, die bei Raucheinwir-
kung ein selbsttatiges SchlieRen der Tiren be-
wirken; sie missen auch von Hand geschlos-
sen werden kdnnen.

2. Turen im Zuge von Rettungswegen, ausge-
nommen Tlren von Unterrichtsrdumen, mis-
sen in Fluchtrichtung des ersten Rettungswe-
ges aufschlagen.

3. Sie mussen von innen leicht in voller Breite
zu 6ffnen sein.

sein.
ben. 3. Notwendige Treppen diirfen keine ge-
wendelten Laufe haben.
4. Gelander und Umwehrungen miissen min-
destens 1,10 m hoch sein.
5 Tiiren Tiiren

Tiren, die selbstschliefend sein missen, diirfen
nur offengehalten werden, wenn sie Feststellanla-
gen haben, die bei Raucheinwirkung ein selbsttati-
ges SchlieBen der Tiiren bewirken; sie miissen
auch von Hand geschlossen werden konnen. Tiren
im Zuge von Rettungswegen, ausgenommen Tlren
von Unterrichtsraumen, missen in Fluchtrichtung
des ersten Rettungsweges aufschlagen. Sie missen
von innen leicht in voller Breite zu 6ffnen sein.

6 Rauchableitung

1. Hallen miissen zur Unterstlitzung der
Brandbekampfung entraucht werden kénnen.

2. Dies gilt als erfullt, wenn sie entweder an
der hochsten Stelle Rauchableitungséffnun-
gen mit einer freien Offnungsfliche von insge-
samt 1 Prozent der Grundflache oder im obe-
ren Drittel der AuBenwande Fenster oder Ti-
ren mit einer freien Offnungsfliche von insge-
samt 2 Prozent der Grundflache haben.

Rauchableitung

Unterrichtsbereiche und Schileraufenthaltsberei-
che missen 6ffenbare Fenster zur Rauchableitung
besitzen. Fir innenliegende Unterrichtsbereiche
und Aufenthaltsbereiche von mehr als 200 m?
missen zur Unterstitzung der Brandbekdmpfung
geeignete MalRnahmen zur Entrauchung getroffen
werden.

Fir Raume. die fir mehr als 200 Personen be-
stimmt sind (z.B. Mensa, Aula oder Halle), gelten
die Bestimmungen der Muster-Versammlungsstat-
ten-Verordnung.
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7 Blitzschutzanlagen Blitzschutzanlagen

Schulen missen Blitzschutzanlagen haben. Schulen missen Blitzschutzanlagen haben, die —
soweit vorhanden und erforderlich — auch die si-
cherheitstechnischen Einrichtungen schitzen (du-
Berer und innerer Blitzschutz).

8 Sicherheitsbeleuchtung Sicherheitsbeleuchtung

Eine Sicherheitsbeleuchtung muss in Hallen, Eine Sicherheitsbeleuchtung muss vorhanden sein
durch die Rettungswege fihren, in notwendi-

gen Fluren und notwendigen Treppenraumen — in Lernclustern, offenen Lernlandschaften

2
sowie in fensterlosen Aufenthaltsraumen vor- von mehr als 200 m?,

handen sein. — in Aulen, Mensen und Raumen mit erhoh-
ter Brandgefahr;

— in Hallen und Rdumen, liber die Rettungs-
wege fuhren,

— in notwendigen Fluren,

— in notwendigen Treppenrdumen und Rau-
men zwischen notwendigen Treppenrau-
men und Ausgdngen ins Freie,

— auf Rettungsbalkonen und AulRentreppen,

— in fensterlosen Aufenthaltsraumen,

— fir Sicherheitszeichen von Ausgangen und
Rettungswegen.

Die notwendigen Sicherheitszeichen kénnen bei
der Auslegung der Sicherheitsbeleuchtung ange-
rechnet werden. Bei erdgeschossigen Schulgebau-
den kann auf eine Sicherheitsbeleuchtung verzich-
tet werden.

Bei den Anforderungen an die Sicherheitsbeleuch-
tung wird insbesondere dem Umstand ganztégiger
Betreuungsangebote zu lichtarmen Jahreszeiten
Rechnung getragen, weil es die Qualitéit des Ret-
tungswegs verbessert.

9 Alarmierungsanlagen Alarmierungsanlagen

1. Schulen missen Alarmierungsanlagen ha- Schulen missen Alarmierungsanlagen haben,
ben, durch die im Gefahrenfall die Raumung durch die im Gefahrenfall die R&aumung der Schule
oder einzelner Schulgebdude eingeleitet werden
kann (Hausalarmierung). Das Alarmsignal muss
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der Schule oder einzelner Schulgebdude ein-
geleitet werden kann (Hausalarmierung).

2. Das Alarmsignal muss sich vom Pausensig-
nal unterscheiden und in jedem Raum der
Schule gehort werden kdnnen.

3. Das Alarmsignal muss mindestens an einer
wahrend der Betriebszeit der Schule standig
besetzten oder an einer jederzeit zugangli-
chen Stelle innerhalb der Schule (Alarmie-
rungsstelle) ausgeldst werden kdnnen.

4. An den Alarmierungsstellen miissen sich Te-
lefone befinden, mit denen jederzeit Feuer-
wehr und Rettungsdienst unmittelbar alar-
miert werden kénnen.

sich vom Pausensignal unterscheiden und in jedem
Raum der Schule gehort werden konnen. Das
Alarmsignal muss mindestens an einer wahrend
der Betriebszeit der Schule standig besetzten oder
an einer jederzeit zuganglichen Stelle innerhalb
der Schule (Alarmierungsstelle) ausgeldst werden
konnen. An den Alarmierungsstellen missen sich
Telefone befinden, mit denen jederzeit Feuerwehr
und Rettungsdienst unmittelbar alarmiert werden
kénnen.

Aufenthaltsrdume innerhalb von Lernclustern und
offenen Lernlandschaften ohne Sichtverbindung
missen in den Raumen davor mindestens eine in-
terne Brandfriherkennung besitzen. Die Brand-
friherkennung muss die Aufenthaltsraume ohne
Sichtverbindung und den umgebenden Lerncluster
oder die offene Lernlandschaft alarmieren. Die
Alarmierung ist bei inklusiven Schulen auf die Be-
eintrachtigung abzustimmen.

10 Sicherheitsstromversorgung

Sicherheitsbeleuchtung, Alarmierungsanlagen
und elektrisch betriebene Einrichtungen zur
Rauchableitung miissen an eine Sicherheits-
stromversorgungsanlage angeschlossen sein.

Sicherheitsstromversorgung

Die Sicherheitsstromversorgung muss nach den
Regelungen der technischen Baubestimmungen
flr die jeweiligen technischen Anlagen und Ein-
richtungen errichtet werden.

11 Feuerwehrplan, Brandschutzordnung

Der Betreiber der Schule muss im Einverneh-
men mit der fiir den Brandschutz zustandigen
Dienststelle Feuerwehrplane und eine Brand-
schutzordnung anfertigen und der ortlichen
Feuerwehr zur Verfligung stellen.

Feuerwehrplan, Brandschutzordnung

Der Betreiber der Schule muss im Einvernehmen
mit der flir den Brandschutz zustandigen Dienst-
stelle Feuerwehrpldane und eine Brandschutzord-
nung anfertigen und der 6rtlichen Feuerwehr zur
Verfligung stellen.
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Anhang 1: Bilder Rettungsweglangen
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