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Zielsetzung und Anlass des Vorhabens

Das Streben nach Nachhaltigkeit ist eine der groBen Herausforderungen zukiinftigen Denkens und Han-
delns. Der Bausektor liefert gegenwartig einen hohen Beitrag zum globalen Ressourcenverbrauch. Ein
madglicher Losungsweg, um Ziele wie Ressourceneffizienz und CO:2 Einsparung im Baubereich umzuset-
zen, ist der Einsatz von nachwachsenden Rohstoffen. Beide Ziele kbnnen mit modernen Holzgebauden
wesentlich unterstitzt werden. Hemmnisse, wie die scheinbar hohe Komplexitét, eine groRe Varianten-
vielfalt oder aufwendige Nachweisverfahren hindern trotz dieser 6kologischen Vorteile Bauherren und Pla-
ner daran sich fur diesen Baustoff zu entscheiden. Standardisierung, Ubersichtlichkeit und Planungssi-
cherheit sind Schlagworte, die hierflr als Lésungsstrategien herangezogen werden kénnen. Aufbauend
auf der bestehenden Plattform dataholz.com soll auch fur den deutschen Markt eine Moglichkeit geschaf-
fen werden, diese Losungsstrategien umzusetzen und den Bauherren, Planern, Behérden und Ausfihren-
den ein Hilfsmittel an die Hand zu geben, diese Bauweise kennen zu lernen, besser zu verstehen und
effizienter planen oder ausfiihren zu kénnen. Durch die enge Zusammenarbeit mit der Holzforschung Aus-
tria soll ein landeribergreifendes Hilfsmittel in Form einer digitalen Datenbank erstellt werden, dass sowohl
fur versierte als auch fur neue Anwender ein praxisorientiertes Informationsangebot zur Realisierung von
Holzbauwerken bietet. Das Forschungsvorhaben soll die Akzeptanz des Baustoffes Holz bei Bauherren,
Investoren, Planern und Behdrden steigern und eine erhebliche Verbesserung der Konkurrenzfahigkeit
gegenlber alternativen Baustoffen bewirken. Dadurch kann ein Beitrag zur Verbreitung des nachwach-
senden Rohstoffes Holz im Bausektor geleistet werden.

Darstellung der Arbeitsschritte und der angewandten Methoden
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Das Forschungsprojekt gliedert sich in neun Arbeitspakete, die sich im Wesentlichen auf die Bereiche
Bauteile, Fligungen / Konstruktionsdetails und Referenzprojekte aufteilen.

Zu Beginn wurde, unterstitzt durch einen externen Beirat mit Vertretern aus Wissenschaft und Praxis,
eine geeignete Bauteilauswahl bestehend aus praxistauglichen und haufig verwendeten Holzbauteilen ge-
troffen. In enger Abstimmung mit Vertretern der Bauaufsicht, Prifstellen und Herstellern, wurden mégliche
Nachweismethoden ausgewahlt. Auf dieser Grundlage erfolgte die technische Bearbeitung der Bauteil-
nachweise. In dieser Phase wurden nachvollziehbare Nachweisdokumente fir den Brand-,
Schall-, und Warmeschutz sowie 6kologische Kennwerte fiir das Portfolio von tiber 300 Bauteilvarianten
erstellt.

Parallel erfolgte in Abstimmung mit dem Beirat eine Auswahl von baupraktisch relevanten Bauteilfigun-
gen, die als Leitdetails inklusive technischer Informationen fiir den spateren Anwender aufbereitet und
dargestellt werden.

Um die Anwendung von Bauteilen sowie Fligungen am Praxisbeispiel zu verdeutlichen, wurden im An-
schluss 15 Referenzprojekte mit den wesentlichen Inhalten wie Grundriss- und Schnittdarstellungen, aus-
gewahlten Flgungspunkten inklusive Montageablauf und Kenndaten zu Projektkosten und Projektbetei-
ligten dargestellt.

Dieses umfangreche Informationsangebot wurde fiir den spateren Nutzer tGbersichtlich und praxisgerecht
aufbereitet. Zusammen mit der Holzforschung Austria als Projektpartner konnte die in Osterreich existie-
rende Plattform dataholz.com hinsichtlich des Layouts und der Ubersichtlichkeit tiberarbeitet und um die
erarbeiteten Inhalte erweitertet werden.
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Ergebnisse und Diskussion

Im Rahmen der Projektlaufzeit ist es gelungen, die bis dato nur in Osterreich anwendbare Plattform
dataholz.com auf den deutschen Anwendungsbereich zu erweitern. Durch die unterschiedlichen baurecht-
lichen Randbedingungen wurden fiir den deutschen Markt relevanten Bauteile erganzt und um zusatzliche,
national gultige Nachweisdokumente erweitert. Die aktuelle Plattform liefert als landeriibergreifende Da-
tenbank Bauherren, Planern, Ausfiihrenden und Behoérden eine Wissenssammlung zum Thema Holzbau.
Die hinterlegten Nachweisdokumente werden kostenfrei bereitgestellt und kénnen als Vorlage fur den
Nachweisersteller oder als Hilfsmittel im baurechtlichen Genehmigungsprozess genutzt werden. Uber 260
Bauteile, 80 Bauteilfigungen und 15 Referenzprojekte bilden den Startpunkt fir eine dynamische und
erweiterbare Plattform, deren Pflege flr die nachsten flinf Jahre durch ein Anschlussprojekt des Verband
des Bayerischen Zimmerer- und Holzbaugewerbe sichergestellt wird.

Trotz enger Abstimmungsgesprache mit Vertretern der Bauaufsicht, dem DIBt und Materialpriifanstalten
verhindert das komplexe Nachweissystem in Deutschland gegenwaértig eine vollstandig herstellerneutrale
Nachweiserbringung fur alle Bauteile. Fir einige Konstruktionen existieren nur herstellerspezifische allge-
meine bauaufsichtliche Prifzeugnisse oder Zulassungen. Die im Projekt angestoRenen Diskussions-
punkte mit der Bauaufsicht und die enge Zusammenarbeit mit dem DIBt sind die Grundlage, um in Zukunft
eine erweiterte Herstellerneutralitat im brandschutztechnischen Nachweisverfahren fir Holzbauteile zu ge-
wahrleisten.

Offentlichkeitsarbeit und Préasentation

Schriftliche Veréffentlichungen

Artikel — Holzbau Quardriga (Ausgabe 4/2017) ,dataholz.com wird dataholz.eu®;

Artikel — HFA Magazin (01/2018) ,dataholz.eu — Optischer und technischer Relaunch mit vielen Verbes-
serungen fur den Nutzer;

Interview — Mikado (06/2018) ,Eine Datenback fir alle*;

Artikel — Holzzentralblatt (08/2018) ,,Optischer und technischer Relaunch von dataholz®;

Beitrag — Tagungsband Zimmerer- und Holzbaugewerbetag (10/2018) ,dataholz.eu — Einfaches Planen
mit Bauteilkatalog®;
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Beitrag — Tagungsband vom The Sixth International Symposium on Life-Cycle Civil Engineering
(10/2018) “Comparative evaluation of the ecological properties of timber construction components of the
dataholz.eu platform”;

Artikel — Holzbau Quardriga (Ausgabe 3/2019) “dataholz — Jetzt auch in Deutschland”;

Artikel — Holzbaureport (09/2019) ,dataholz®;

Beitrag — Tagungsband Forum Holzbau Urban Kaéln (10/2019) ,dataholz.eu — Bibliothek fur Bauteile,
Bauteilfigungen und Referenzprojekte®

Vortrdge und Prasentationen

Seminar — Holzbau Aktuell (04/2018) ,dataholz — next step*;

Fachvortrag — Bayrischer Zimmerer- und Holzbaugewerbetag (10/2018) — ,,,dataholz.eu — Einfaches Pla-
nen mit Bauteilkatalog®;

Fachvortrag — International Symposium — Life-Cycle Civil Engineering (Ghent, 10/2018) “Comparative
evaluation of the ecological properties of timber construction components of the dataholz.eu platform”;
Vortrag — Bezirksversammlungen des Zimmererverbands (7 Veranstaltungen, 01 bis 03/2019) ,dataholz
— Standardisierung und Planungssicherheit";

Fachvortrag — Zimmererverbandstag Eresing (01/2019) ,Holzbau-Winterseminar in Eresing*;
Prasentation — Bauphysik Forum 2019 (04/2019) ,dataholz.eu — geballtes Holzbauwissen per Knopf-
druck®;

Fortbildungsseminar — Bayerische Ingenieurkammer Bau (2 Veranstaltungen, 07 und 11/2019)
,dataholz.eu Hightech-L6sungen fiir Brand- und Schallschutz;

Fachvortrag — Holz[Bau]Physik-Kongress (03/2020) ,Neue Informationen zu dataholz*

Fazit

Im Rahmen der Projektlaufzeit wurde die Plattform durch die Projektbearbeiter fiir den Beirat und die Of-
fentlichkeit freigeschalten und konnte somit in der siebenmonatigen Evaluierungsphase bereits dem ,Pra-
xistest“ unterzogen werden. Die Rickmeldungen bestétigen, dass die Plattform als niitzliches Hilfsmittel
im Planungs- sowie Ausfllhrungsprozess in Deutschland herangezogen werden kann und die Planung fir
den im Holzbau tétigen Nutzer vereinfacht. Die im Projekt entwickelte Systematik zu den neuen Filterfunk-
tionen, dem angepassten Layout sowie den kostenfreien Downloadmadglichkeiten der Nachweise musste
sich in dieser Phase bereits bewéhrten. Es kann schon jetzt ein direkter positiver Einfluss des Projekter-
gebnisses auf die praktische Anwendung im Holzbau festgestellt werden.

Hier wurde auch die hohe Relevanz der stetigen Weiterentwicklung und Erganzung um neue Erkenntnisse
und bautechnische Entwicklungen betont. Die bereits eingeleitete Nachlaufphase, welche nicht Gegen-
stand dieses Projektes ist, stellt die Pflege und Weiterentwicklung der Plattform in den nachsten funf Jah-
ren sicher.

Die Konfliktpunkte zu den in Deutschland geltenden baurechtlichen Randbedingungen kdnnen durch ein
Forschungsvorhaben nicht geldst werden. Durch die enge Zusammenarbeit mit Bauaufsicht und dem deut-
schen Institut fur Bautechnik konnten dennoch Lésungsmdglichkeiten diskutiert werden, die direkt in die
aktuellen Uberarbeitungen der technischen Baubestimmungen einflieRen.
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Kurzfassung

Der Holzbau - insbesondere der mehrgeschossige Holzbau - hat sich in den europaischen Landern
in den vergangenen Jahren zu einer hochleistungsfahigen Bauweise entwickelt und gewinnt zuse-
hends weiter an Bedeutung. Eine aul3erordentliche Produkt- und Konstruktionsvielfalt Giber die un-
terschiedlichen Bauweisen, wie Holztafel-, Holzskelett- und Holzmassivbau bietet den Planern und
ausfuihrenden Firmen aktuell jedoch auch eine derart grof3e Variantenvielfalt, dass sich dies fir
eine intensive Marktdurchdringung in Verbindung mit der vielschichtigen Verknipfung von Leis-
tungsnachweisen als hinderlich herausstellt. Fir samtliche Varianten missen zur Planungs- und
Genehmigungssicherheit sowie zur Bauwerkserstellung baurechtliche Verwendbarkeitsnachweise
und Leistungsnachweise fir Bauphysik, Brandschutz und Tragwerk vorliegen. Hierfur ist eine Viel-
zahl an Produktregelungen auf Basis nationaler und europaischer Normen und Zulassungen zu
beachten.

Zur Losung dieser Situation wurde im Nachbarland Osterreich 2004 durch die Holzforschung Aus-
tria (HFA) ein interaktiver Bauteilkatalog mit nahezu 1.500 Holzkonstruktionen und Bauteilanschlis-
sen entwickelt, deren nationale Verwendbarkeitsnachweise durch akkreditierte Prifstellen erstellt
und durch die HFA auf der Plattform ,dataholz.com® 6ffentlich und kostenfrei zur Verfigung gestellt
wurden. Die ¢sterreichischen Behorden erkennen eine Zitation dieser Nachweise als bauaufsicht-
lichen Verwendbarkeitsnachweis im baurechtlichen Genehmigungsverfahren an. Eine derartige In-
formationsquelle war bis jetzt in Deutschland noch nicht vorhanden.

Im Rahmen von ,dataholz.de” wurde dieses Prinzip auf die in Deutschland geltenden Rahmenbe-
dingungen Ubertragen. Hierzu wurden fur haufig verwendete Konstruktionsvarianten Angaben zu
Bauphysik (Warme-, Schall- und Feuchteschutz) sowie Brandschutz und 6kologische Kenndaten
erarbeitet und digital auf der interaktiven Plattform ,dataholz.eu” kostenfrei zur Verfugung gestellt.
Die Bauteile wurden hinsichtlich ihrer Leistungseigenschaften beurteilt und nationale baurechtliche
Verwendbarkeitsnachweise u.a. in Zusammenarbeit mit externen Spezialisten und akkreditierten
Prifanstalten erarbeitet, um eine direkte Anwendbarkeit zu gewdahrleisten. Bauteilanschliisse und
Bauteilfigungen, erganzt durch technische Konstruktionsgrundlagen, erweitern die Plattform zu ei-
nem umfangreichen Werkzeug fur Planer und Ausfiihrende im Holzbau. Spezifisch ausgewéhlte
Referenzbauwerke mit Grundrissen, Schnitten und Details sowie grundlegenden Informationen zu
Abmessungen, Kosten und Projektbeteiligten vervollstandigen die neue Online Plattform.
Durch ,dataholz.eu® wird eine Standardisierung erreicht, die zu einer gesteigerten Ubersichtlichkeit,
Planungssicherung und Kalkulierbarkeit von Holzbauten fuhrt. Haufig wiederholende, objektbezo-
gene Diskussionen und Problemstellungen werden einheitlich gelést und ermdéglichen hierdurch
einen erheblichen Zeitgewinn im Planungs-, Genehmigungs- und Ausfuhrungsprozess. Fur ver-
sierte als auch neue Anwender wurde durch die Onlineplattform ein praxisorientiertes Informations-
angebot zur Realisierung von Holzbauwerken geschaffen. Dadurch soll die Akzeptanz des Bau-
stoffes Holz bei Bauherren, Investoren, Planern und Behérden steigen und eine erhebliche Ver-
besserung der Wettbewerbsfahigkeit gegenlber alternativen Baustoffen bewirken. Durch die er-
leichterte Anwendung wird ein steigender Marktanteil des 6kologischen und nachhaltigen Rohstof-
fes Holz in Deutschland erwartet.
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1 Projektbeschreibung

1.1 Hintergrund

Das Streben nach Nachhaltigkeit ist eine der gro3en Herausforderungen zukiinftigen Denkens und
Handelns. Heute werden Losungen angestrebt, die 6kologisches Gleichgewicht, 6konomische Si-
cherheit und soziale Gerechtigkeit als Dreieck der Nachhaltigkeit verbinden. Aufgrund dieser Ent-
wicklungen haben die Parteien der Bundesregierung gemeinsam mit der Wirtschaft und den Ver-
banden eine Charta fir eine starkere Holzverwendung verabschiedet.

Der Bausektor als wirtschaftlich starker, okologisch und sozial bedeutender Bereich hat politisch
eine grof3e Verantwortung bei der Umsetzung dieser Ziele. Diese kdnnen jedoch nur durch einen
vermehrten Einsatz von nachwachsenden Rohstoffen wie z.B. Holz bei der Errichtung von Bauwer-
ken erreicht werden.

Den 6kologischen Vorteilen von Holzkonstruktionen im Vergleich zu den brigen Baustoffen steht
haufig ein hoherer Planungsaufwand entgegen. Im Hinblick auf die Umsetzung der Charta Holz
besteht die Aufgabe darin, Losungen anzubieten, die eine einfache und praxisgerechte Planung
von Holzbauwerken ermdéglichen. Hier miissen den Planenden und Ausfuhrenden Hilfen zur Ver-
fligung gestellt werden, die eine Entscheidung fir den Baustoff Holz ermdglichen, da die techni-
schen, optischen und haptischen Eigenschaften dieses Materials von den Bauherren selbst tUber-
wiegend sehr positiv bewertet werden.

Trotz des aktuell héheren Planungsaufwandes und der gegenwartig noch héheren Herstellkosten
im Vergleich zu konventionellen Bauweisen, wie Stahlbeton- oder Mauerwerksbauweisen hat der
Holzbau - und hier insbesondere der mehrgeschossige Holzbau - in den europdaischen Landern
wesentlich an Bedeutung gewonnen. Im Gegensatz zu den konventionellen Bauweisen weist er
eine aulRerordentliche Produkt- und Konstruktionsvielfalt auf, die fiir eine intensive Marktdurchdrin-
gung inzwischen sogar hinderlich erscheint. Im Holzbau unerfahrene Planer finden sich in der um-
fangreichen Vielfalt der Angebote von Holztafel- Uber Holzskelett- bis Holzmassivbau nur schwer
zurecht. Anbietende Firmen aus dem Zimmerer- und Fertigbaubereich sehen sich einer zunehmen-
den Herausforderung in Arbeitsvorbereitung und Lagerhaltung gegentuber. Zwar wird von einigen
Planern und Bauherren die Vielfalt ebenso wie die Mdglichkeit hoher Vorfertigungsgrade geschatzt,
denn die Bauweise bietet damit den Vorteil, optimal auf individuelle Anforderungen geplanter Bau-
vorhaben reagieren und Bauzeiten auf der Baustelle reduzieren zu kbnnen. Zur Gewahrleistung
der notwendigen Planungs- und Genehmigungssicherheit ist es jedoch erforderlich fir alle diese
Varianten auch die baurechtliche Verwendbarkeit sicher zu stellen, um alle Anforderungen aus der
Bauphysik und dem Brandschutz entsprechend der regulativen Anforderungen nachweislich zu ge-
wabhrleisten. Dazu ist die Beachtung einer Vielzahl von Produktregelungen auf der Basis nationaler
und europaischer Normen und Zulassungen erforderlich, hdufig gepaart mit zuséatzlichen nationa-
len Besonderheiten in der Nachweisfiihrung.

Ausgehend von dieser unibersichtlichen und selbst fir getibte Holzbauplaner und Ausfihrende
kaum noch zu Uberblickenden Regelungslage und Produkt- wie Bauartenvielfalt scheitert der Ein-
satz des Baustoffs Holz haufig an der Unsicherheit der Planer, Behérden und Bauherren.




2 Hintergrund

Um den erfahrenen Planern und Ausfihrenden weitere Planungssicherheit zu geben und insbe-
sondere ungelibten Planern und Bauherren den Zugang zum Holzbau zu erleichtern, fehlt es an
gebindelten Informationen, die schnell und einfach abrufbar sind, alle wesentlichen Details tGber-
sichtlich enthalten und gleichzeitig die erforderliche baurechtliche Verwendbarkeit sicherstellen.

Ausgehend von der zuvor beschriebenen Situation stellt die Holzforschung Austria (HFA) zur Foér-
derung des Holzbaus seit dem Jahr 2004 den interaktiven Katalog geprifter Holzkonstruktionen
dataholz.com bereit. Dieser bietet Architekten, Planern, Baubehdrden und Ausfiihrenden eine
Sammlung bauphysikalischer und 6kologischer Daten fur Werkstoffe und fast 1.500 Holzkonstruk-
tionen und Bauteilanschliisse zusammen. Die von akkreditierten Prifanstalten verifizierten Kenn-
werte sind als Dokumente hinterlegt, und kdnnen von den dsterreichischen Baubehdrden tber ei-
nen ,Behérdenzugang” geprift werden. Um die Daten aus ,dataholz.com® in Osterreich anwenden
zu konnen, wurde ,dataholz.com® in der Checkliste 4.1.1 des OiB [1] als anerkannter Nachweis fur
bauphysikalische Kennwerte aufgenommen. Dieser digitale Katalog geprtifter Holzkonstruktionen
ist ein absolutes Novum in der Baubranche. Ein aufwandiger Nachweis fur Brand-, Warme- und
Schallschutz durch die Anwender kann durch Verweis auf die Bauteilnummer in ,dataholz.com”
bzw. die Vorlage der Datenbléatter in Osterreich entfallen. Der Einsatz von Holz im Hochbau wird
wesentlich erleichtert, die Vorbereitungszeit fur Projekte verkiirzt und die nétigen baurechtlichen
Nachweise auf Knopfdruck verfigbar gemacht. Die auf einer Datenbank basierende Umsetzung
erlaubt dem Benutzer einen einfachen und raschen Zugang - wahlweise Uber die Auswahl der
Konstruktion oder Gber bauphysikalische Parameter - zu der gesuchten Information. Der Inhalt des
Kataloges wird, soweit mdglich, standig aktualisiert und erweitert. Die Kennwerte und Datenblatter
konnen zur Einreichungen und Nachweisfihrungen bei Behdrden als Service von proHolz Austria
bzw. des Fachverbandes der Holzindustrie Osterreichs unentgeltlich verwendet werden. Diese Da-
tenbank besitzt eine hohe Akzeptanz sowohl bei Planern, Ausfiihrenden, Bauherren als auch Ent-
scheidungstragern in den Osterreichischen Behérden. Von den 1.600.000 jahrlichen Seitenzugrif-
fen (Stand 2013) fanden bereits 15 % von Deutschland aus statt. Die Plattform ist demnach unter
den Planern in Deutschland bereits eine bekannte Informationsquelle, was eine sehr hohe Akzep-
tanz einer kinftigen ,deutschen Version® als ,,dataholz.eu“ erwarten lasst. Gegenwartig ist der Nut-
zen der in Osterreich existierenden Plattform in Deutschland sehr begrenzt, da die angegebenen
Nachweise weder als geregelte Nachweise, noch als Verwendbarkeitsnachweise anerkannt sind.
In Deutschland ist derzeit keine vergleichbare Informationsquelle vorhanden und somit stellt das in
Osterreich bewahrte Modell auf deutsche Rahmenbedingungen zu tibertragen, seit langerem einen
zentralen Wunsch der deutschen Holzwirtschaft, Planern und Ausfiihrenden dar.
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1.2 Die Plattform dataholz.eu

dataholz.eu

J 7
‘ N
Stabférmige Werkstoffe Aussenwand Aussenwand Planungshilfe Flachdach
Spanwerkstoffe Innenwand Innenwand Technische Broschiiren, Literatur
Faserwerkstoffe Trennwand Trennwand
Lagenwerkstoffe
Hobelwaren Geschossdecke Geschossdecke
HolzfuBbéden und Parkett Decke gegen unbeheizt Decke gegen unbeheizt

Geneigtes Dach Decke gegen aussen
Dammstoffe Flachdach / flachgeneigtes Dach Geneigtes Dach
Bekleidungsstoffe
Folien/Abdichtungen
Fassadensysteme

dataholz.eu - Ka
nd Bauteilf

Deutschland Datenschutz  Uber dataholzeu Wie kommen Unternehmen zu einem Firmeneintrag auf dataholz.eu?

Abbildung 1-1: Startseite der neuen Plattform ,dataholz.eu” [4]

Der Name des Forschungsprojektes ,dataholz.de” soll die Anwendbarkeit der zukilnftigen Plattform
in Deutschland hervorheben. Das Ergebnis des Gemeinschaftsprojektes zwischen der Techni-
schen Universitat Minchen und Holzforschung Austria stellt aber nicht zwei unterschiedliche Platt-
formen dar, sondern vielmehr eine landeribergreifende Plattform mit komplett Gberarbeitetem Lay-
out, die ausgehend von Deutschland und Osterreich im europaischen Raum eine hohe Akzeptanz
erreichen soll. Der Name wurde aus diesen Grinden von urspringlich ,dataholz.com® auf
,<dataholz.eu® abgedndert. Dabei teilt sich die Plattform in folgende vier Bereiche auf:

o Geprifte / zugelassene Baustoffe

o Geprifte / zugelassene Bauteile (vgl. Kapitel 3 & 4)
e Bauteilfigungen (vgl. Kapitel 5)

e Anwendung (vgl. Kapitel 6)

Im Rahmen dieses Forschungsprojektes wurde der Bereich Bauteile, Bauteilfigungen und Anwen-
dung auf die deutschen Rahmenbedingungen angepasst. Der Bereich Baustoffe enthalt europaisch
harmonisierte und herstellerspezifische Baustoffe, die entsprechend in Deutschland verwendet
werden konnen. Der Abschnitt ,Geprufte / zugelassene Bauteile® wurde aufgrund der baurechtli-
chen Diskrepanz zwischen den Landern durch nationale Nachweisdokumente und somit einer An-
wendung fur Deutschland Uberarbeitet und durch die Erganzung neuer Aufbauten aktualisiert (vgl.
Kapitel 3 & 4). Der Bereich Bauteilfigungen wurden L&nderlibergreifend aktualisiert (vgl. Kapitel
4.5.1) und durch praktisch relevante Anschlisse inklusive technischer Hinweise erganzt. Abschlie-
Rend steht dem Nutzer unter ,Anwendung” ein komplett neu erarbeiteter Teil mit realisierten Refe-
renzprojekten inklusive projektspezifischer Daten zur Verfigung (vgl. Kapitel 6). Durch weitere Ver-
linkungen auf aktuell giltige technische Dokumentationen wird dem Anwender ein Informationsan-
gebot zu holzbauspezifischen Lésungen angeboten.
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1.3 Projektziele

Ubergeordnetes Projektziel ist es, eine in Deutschland nutzbare Plattform zu erstellen, indem eine
Auswahl von Konstruktionen getroffen und fir diese die vollstandige baurechtliche Verwendbarkeit
nachgewiesen wird. Hierdurch erhélt der Architekten, Planer, Holzbaubetrieb, Investor und interes-
sierte Bauherren ein Werkzeug zur Erleichterung der Planung und Ausfiihrung von Geb&auden. Die
wesentlichen Ziele und Erleichterungen des Projektes ,dataholz.de” finden sich auch in den ent-
sprechenden Arbeitspaketen wieder und lassen sich in die folgenden Stichpunkte zusammenfas-

sen:

Direkte baurechtliche Verwendbarkeit der aktuell im Holz-Geschossbau nachgefrag-
ten und angewendeten Wand-, Decken- und Dachkonstruktionen. Die sehr grof3e
Vielfalt der dsterreichischen Konstruktionen wird auf eine wesentliche Auswahl re-
duziert, um mit dem Planungsinstrument ,dataholz.eu“ eine Standardisierung auf
bewéhrte und sinnvolle Konstruktionen zu gewahrleisten. Es wird erwartet, dass
durch die Konzentration und daraus folgend, die vermehrte Nachfrage bestimmter
Konstruktionen eine Verbesserung der Kostensituation mit sich bringt.

- Verweis auf Kapitel 2: Auswahl der Bauteile fur ,dataholz.eu®

Kostenfreie und jederzeit abrufbare Bereitstellung aller fur die direkte Anwendung
erforderlichen Bauteilnachweise und -daten (Brand-, Schall-, Warme-, Feuchte-
schutz, Okodaten) zu Baustoffen, Bauweisen und Konstruktionsarten auf dem neu-
esten Stand des Holzbaus (2017).

- Verweis auf Kapitel 4: Technische Bearbeitung der Bauteilnachweise

Akzeptanz von Nachweisen der Plattform ,dataholz.de’ durch Genehmigungsbe-
hdrden in Deutschland durch eine Bereitstellung von vollstdndig nachgewiesenen
Bauteilen und deren Nachweise.

- Verweis auf Kapitel 3: Baurechtliche Rahmenbedingungen

Anstreben von Hersteller- und Produktneutralitat
- Verweis auf Kapitel 3: Baurechtliche Rahmenbedingungen

Unabhéangige Bereitstellung der Informationen durch anerkannte Forschungsein-
richtungen und akkreditierte Priifstellen.
—>Verweis auf Kapitel 4: Technische Bearbeitung der Bauteilnachweise

Praxisorientiertes Informationsangebot mit Konstruktionsdetails und Bauteilaufbau-
ten durch einfache Navigation und individuell wahlbare Anforderungen zur Bauteil-
suche, Verkniipfung der Datenbank mit Beispielprojekten.

- Verweis auf Kapitel 5: Konstruktionsdetails/Bauteilfiigungen und Kapitel 6: Be-
reitstellung von Referenzprojekte

Geschlossene Darstellung des Holzbaus nach auf3en, Informationsbindelung und
Erleichterung der Planung.
- Verweis auf Kapitel 7: Layout und Abfrageoptionen
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e Nach der Projektlaufzeit Bereitstellung von ,dataholz.eu” und Ubergabe an einen fiir
die Laufzeit von 5 Jahren gesicherten Betrieb der Plattform (Serverbetrieb durch
HFA, Wartung der deutschen Daten und Anderungs- sowie Auskunftsservice durch
eine deutsche, neutrale Stelle, z.B. TUM) HINWEIS: Der nachlaufende Betrieb von
,2dataholz.de“ ist nicht Bestandteil dieses Abschlussberichtes.

- Verweis auf Kapitel 8: Zusammenfassung und Ausblick

Durch die Realisierung des Vorhabens und der oben genannten Ziele wird eine erheblich verbes-
serte Wettbewerbsfahigkeit des Holzbaus gegeniiber anderen Baustoffen und Bauverfahren und
eine héhere Akzeptanz des Holzbaus bei Bauherren, Investoren, Planern und Behérden erwartet.

Zusatzlich wird durch das Bereitstellen nachgewiesener und praxisbewéhrter Konstruktionen ein
wesentlicher Beitrag zur Qualitatssicherung geleistet. Technisch geprifte Inhalte werden auf der
frei zugénglichen, Landeribergreifend gultigen Internetseite www.dataholz.eu dargestellt. Die neue
Webseite basiert auf der seit Uber zehn Jahren erfolgreichen Internetprasenz der HFA
www.dataholz.com und wurde in enger Zusammenarbeit mit dieser Uberarbeitet, modernisiert und
fur die zusatzliche Nutzung in Deutschland angepasst.

1.4 Projektbeteiligte:

Zur Umsetzung des Forschungsprojektes wurde ein Projektteam gebildet, um unterschiedliche
Kompetenzen zu bindeln und die jeweiligen spezifischen Fachkenntnisse mit einzubringen. Zu-
satzlich wurde ein Beirat aus externen Beratern mit hinzugezogen, um die flir das Projekt erforder-
liche Praxisrelevanz sicherzustellen. Das Projektteam setzt sich folgendermaf3en zusammen:

Technische Universitat Minchen

Ingenieurfakultat Bau Geo Umwelt, Lehrstuhl fir Holzbau und Baukonstruktion
(Antragsteller - Projektleitung)

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Stefan Winter

Speziell baukonstruktive, holzspezifische und brandschutztechnische Losungsentwicklungen zéh-
len zu den Kernkompetenzen des Lehrstuhls. Die Einbindung in die européische und nationale
Holzbaunormung sowie der Kontakt zu den bauaufsichtlichen Gremien waren notwendige Voraus-
setzung zur Bearbeitung der Themen baurechtliche Grundlagen, Bauteilauswahl sowie Fihrung
technischer Nachweise fir Bauteile und Bauteilfiigungen.

Technische Universitat Minchen
Fakultat fur Architektur, Professur fur Entwerfen und Holzbau (Antragsteller)
Univ.-Prof. Hermann Kaufmann

Die Themenschwerpunkte der klassischen Baustoffkunde und der Entwicklung von modernen
Werkstoff- und Fugetechniken sowie Praxisnahe und Forschungstatigkeit zu den Themen des
Holzbaus an der Hochhausgrenze waren notwendig, um die fir ,dataholz.eu” vorgesehenen Bau-
teilflgungen sowie repréasentative Referenzprojekte zusammenzustellen und die Bauteilauswahl
Zu begleiten.




6 Projektbeteiligte:

Die Holzforschung Austria (Kooperationspartner):

Als Kooperationspartner und Initiator von dataholz.com stellt die Holzforschung Austria die grund-
legenden Daten wie Prifberichte, Klassifizierungsberichte der bisher erfassten Bauteile sowie die
fur die Onlineplattform notwendige IT-Infrastruktur zur Verfigung

Der Projektbeirat:

Zur Sicherstellung der praktischen Relevanz und Fortschrittskontrolle bei der Bearbeitung wurde
ein Projektbeirat gegriindet. Durch Beratung und Abstimmung Uber die durch die Projektbearbei-
ter getroffene Bauteilauswahl, Bauteilfigungen, Referenzprojekte sowie grafische und technische
Umsetzung bringen die Beiratsmitglieder ihre spezifischen Erfahrungen aus Praxis und Wissen-
schaft mit ein. Neben schriftlichen Abstimmungsprozessen wurden die Projektergebnisse in sie-
ben gemeinsamen Beiratssitzungen diskutiert und verabschiedet.

Der Beirat setzt sich aus den folgenden Mitgliedern zusammen:

e Frau Djahanschah als Vertreter der DBU
e Herr Schober als Vertreter der HFA

¢ Herr Habla als Vertreter der Férdergesellschaft des Zimmerer- und
Holzbaugewerbes mbH

e Herr Kirst als Vertreter Landesbeirat Holz Bayern

e Herr Gumpp, Herr Keilholz und Herr Weyer als Vertreter von namhaften Holzbau-
unternehmen

e Herr Deppisch und Herr Hofmann als Vertreter von Architekten im Holzbau
e Herr Prof. Schwaner als Vertreter von Holzbauingenieuren

Die sieben Beiratssitzungen wurden in folgende Schwerpunkte gegliedert:

Beiratssitzung Termin Inhalt
1 11.02.2016 Minchen Projektstruktur und Projektplanung
2 09.06.2016 Minchen Bauteilauswahl — Vorschlag
3 21.10.2016 Berlin Finale Bauteilauswahl

Filterkriterien und Layout

4 29.03.2017 Mlnchen Nachweiswege und Nachweisfiihrung fur
Brand, Schall, Warme und Okodaten

5 04.10.2017 Miinchen Demo- Website

Konfliktpunkte bei den brandschutztechni-
schen Nachweisen

Erforderliche Bauteilpriifungen — Schall
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6 27.02.2018 Munchen Referenzprojekte und Bauteilfligungen
Ergebnisse der Bauteilprifungen - Schall

Testversion ,dataholz.eu“ mit Anwen-
dungsbereich Deutschland

7 27.11.2018 Minchen Finaler Stand dataholz.eu

Ergebnisse aus den Abstimmungsgespra-
chen mit der Bauaufsicht

Abstimmung - Nachlaufphase

8 12.09.2019 Minchen Auswertung der Nutzerzahlen in der Test-
phase der deutschen Bauteile

Uberblick tiber die Wartungsphase

Ergebnisse der baurechtlichen und norma-
tiven Bemiihungen

Brandprifstellen:

Die notwendigen Brandversuche wurden an der MFPA Leipzig GmbH, Gesellschaft fir Materialforschung
und Prifungsanstalt fir das Bauwesen Leipzig mbH durchgefihrt. Zusétzlich wurden in diesem
Zuge auch die Abstimmungen zu den baurechtlichen Themen bezlglich der Verwendbarkeitsnach-
weise wie abP, abZ oder ETA gefiihrt.

Schallprifstellen

Die notwendigen Schallversuche wurden an der Holzforschung Austria durchgefiihrt. Durch die
moderne Forschungseinrichtung war eine wirtschaftliche und qualitativ hochwertige Untersuchung
der Massivholzbauteile mdglich.

Schalltechnische Bewertung

Die Ergebnisse bestehender und neuer schalltechnischer Versuche und die daraus folgende Bau-
teilbewertung wurde durch die Ingenieurgesellschaften Muller-BBM GmbH — Herrn Dr. Meier und
Frau Meisinger — erbracht. Dadurch wird gewahrleistet, dass die schalltechnische Bewertung nach
den in Deutschland tblichen und zulassigen Kriterien erfolgt.
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2 Auswahl der Bauteile fur ,,dataholz.eu‘

2.1 Bestehende Grundlage, Motivation und Zielsetzung

Die bestehende Plattform ,dataholz.com® hat sich seit deren Einfiihrung 2004 stetig weiterentwi-
ckelt. Fortlaufend wurden neue Bauteile erganzt, um einen sehr groRen Anteil aller in Osterreich
gebrauchlichen Holzbaukonstruktionen abzudecken. Auf diese Weise kommt die grof3e Anzahl von
ca. 250 Grundbauteilen mit insgesamt rund 1900 Bauteilvarianten zustande.

Praktisch haufig bendtigt und angewendet wird von dieser Anzahl naturgemaf nur ein Bruchteil.
Zahlreiche Bauteile erfullen sehr spezielle Anforderungen, die nur in weniger haufigen Fallen tat-
sachlich bendétigt und genutzt werden. Aul3erdem ist die Annahme naheliegend, dass durch im
Laufe der Zeit verdnderte technische Anforderungen und Erkenntnisse, gestalterische Vorlieben
und Ahnliches einige Bauteile als mehr oder weniger ,iiberholt* betrachtet werden kénnen.

Aus diesem Sachverhalt ergibt sich, dass es fiir eine sinnvolle Anwendbarkeit von ,dataholz.eu” in
Deutschland nicht erforderlich ist, alle Bauteile mit, in Deutschland gultigen, baurechtlichen Ver-
wendbarkeitsnachweisen auszustatten. Diese Uberlegung ist gerade auch vor dem Hintergrund
relevant, dass die Erstellung von in Deutschland gultigen Verwendbarkeitsnachweisen mit einem
hohen Aufwand verbunden ist.

Ein Ziel des Projektes lag daher darin, sich zun&chst auf die wichtigsten und am h&ufigsten nach-
gefragten Bauteile zu beschréanken.

2.2 Vorgehen und Methodik bei der Bauteilauswabhl

Durch die gezielte Bauteilauswahl und die enge Abstimmung mit dem Projektbeirat wird dem prak-
tischen Anwender ein Portfolio von in Deutschland tblichen Bauteilen zur Verfiigung gestellt. Um
diese Anforderung zu gewahrleisten und aus dem bestehenden Portfolio der Holzforschung Austria
eine geeignete Auswahl treffen zu kdnnen, wurde folgende Vorgehensweise gewabhilt:

e Zusammenstellung von uUblichen Bauteilaufbauten aus Konstruktionskatalogen,
,dataholz.com® oder aktuellen Forschungsvorhaben [2]. In diesem Arbeitspaket wur-
den auch in Deutschland notwendige, bis jetzt in Osterreich aber noch nicht vorhan-
dene Bauteile hinzugefligt. Beispielhaft kbnnen gekapselte Bauteile genannt wer-
den, die in Deutschland zum Nachweis von hochfeuerhemmenden Konstruktionen
erforderlich sind. Hierfir wurden die Brandschutzklassen REI 60 K-60 und REI 90
K260 hinzugefugt. AuBerdem werden dem Anwender zukinftig Bauteile mit Holzfa-
serddmmung und Bauteile mit GKB-Platten zur Verfligung gestellt.

e Auswertung und Abgleich der Auswahl mit dem Ranking der in Deutschland nach-
gefragten Bauteile auf ,dataholz.com” [3]. Die Downloads und Klicks der Bauteile
werden durch die Onlineplattform gezé&hlt und kénnen landerspezifisch zugeordnet
werden. Diese Moglichkeit kann auch in Zukunft genutzt werden, um die Bauteile
auf dataholz.eu zu evaluieren. Die in Abbildung 2-1und Abbildung 2-2 dargestellten
Bauteilvarianten sind entsprechend der Namenskonvention (vgl. Abbildung 2-3) von
Ldataholz.com® bezeichnet (vgl. Abbildung 2-3).
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Abbildung 2-1: Anzahl Bauteildownloads Abbildung 2-2: Anzahl Bauteildownloads
Top 10 der AuRenwande [3] Top 10 der Innenwénde [3]

e Abstimmung der durch die Projektbearbeiter getroffenen Bauteilauswahl mit dem

Projektbeirat hinsichtlich architektonischer, konstruktiver, 6konomischer und 6kolo-
gischer Aspekte.

e Gegebenenfalls Modifikation der Bauteile um die gewiinschten Leistungseigen-
schaften der Bauteile zu gewéhrleisten. Dieser Arbeitsschritt erfolgte im Rahmen der
Nachweiserstellung hinsichtlich brandschutztechnischer und bauphysikalischer As-

pekte.

Die im vorgenannten

Prozess ausgewahlten Bauteile wurden auf der Plattform ,dataholz.eu® im-

plementiert und wie folgt kategorisiert:

¢ Wande (AuRenwande, Innenwande, Trennwande)

O

AuRenwande: Tragende Wande fir den Abschluss des Gebaudes nach au-

Ben mit entsprechenden Anforderungen an Schall-, Brand- und Warme-
schutz.

Innenwénde: tragende und nicht- tragende Wande als Bauteil im Gebaude

bzw. innerhalbe einer Nutzungseinheit. Die raumabschliel3ende Funktion der
Bauteile ist jeweils mit angegeben.

Trennwénde: tragende Wande zur Unterteilung von Nutzungseinheiten mit
entsprechenden Anforderungen an Schall- und Brandschutz.

e Decken (Geschossdecken, Decken gegen unbeheizt)

O

Geschossdecken: Decken innerhalb und zwischen Nutzungseinheiten mit

Anforderungen an Schall-, Brand- und Warmeschutz.

Decken gegen unbeheizt: Decken innerhalb oder zwischen Nutzungseinhei-

ten als oberer Abschluss gegen einen unbeheizten Innenraum.

Dacher (Geneigte Dacher, Flach geneigte Dacher/Flachdacher)

Abgrenzung nach DIN 68800-2:2012-02
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o Geneigtes Dach: Dach mit einer Neigung a = 5°

o Flach geneigtes Dach bzw. Flachdach

= Flach geneigtes Dach: Dach mit einer Neigung 3° < a <5°

= Flachdach: Dach mit einer Neigung 2% < a < 3° (5%)

Die genannten Kategorien basieren auf der bestehenden Systematik von ,dataholz.com* in Oster-
reich und wurde im Rahmen der Projektbearbeitung aktualisiert. Somit konnten die bestehenden
Bauteile eingruppiert und die Nomenklatur, die die Gliederung widerspiegelt, gro3tenteils beibehal-
ten werden. Die fur den Erstanwender kryptisch wirkende Namensgebung der Bauteile enthalt fir
den regelméaRigen Nutzer die notwendigen Informationen, um nur aus dem Namen, ohne zusatzli-
che Informationen, auf die zughdrige Kategorie und den prinzipiellen Bauteilaufbau zu schlief3en.
Die gewahlte Systematik ist in Abbildung 2-3 dargestellit.

a;w;rh:hg()j a-00

Bauteilklasse

aw
w
tw
gd
dd
sd
fd

AuBenwand

Innenwand

Trennwand
Gescholdecke

Decke gegen unbeheizt
geneigtes Dach i
Flachdach/Flachgeneigtes Dach|

| Bauweise

T Holzrahmen/ Holztafelbau
Holzmassivbau
Sichttram/ Sichtsparren

auBen/oben
th Hinterl(iftung
0 ohne Hintediiftung

it trocken (Trockenbau)
in nass (Nass-, FlieBestrich)
X

Konstruktionsaufbau

innen/unten

i Installationsebene

ohne Installationsebene
abgehangte Decke
nicht abgehangte Decke

> o o o

Abbildung 2-3: Nomenklatur und Logik der Bauteilbenennung [4]

Bauteilnummer ! Bauteilvariation
101,02, 03,.. 00, 01, 02,...

' Be plankungsart

a einfach beplankt
b doppelt beplankt

Fassade bzw. Dacheindeckung

Putz

Holz & Holzwerkstoffe
Dachziegel/Betondachstein
Blech/Kunststoff

Griindach

®xwo oN T

Werden im Rahmen der Nachlaufzeit neue Bauteile ergénzt, ist eine Einordnung in diese Systema-
tik moglich. Bei Bedarf kdnnen auch neue Kategorien ergénzt werden.
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Unterschiedliche Materialien und Dicken fihren zu identischen Bauteilen hinsichtlich des Schich-
tenaufbaus. Aus diesem Grund wird in ,dataholz.eu” zwischen Bauteil und Bauteilvariante unter-
schieden. Zu jedem Bauteil gibt es unterschiedliche Varianten, die hinsichtlich der Dicke, der
Dammstoffe und folglich auch der brandschutztechnischen und bauphysikalischen Leistungseigen-
schaften variieren (vgl. Abbildung 2-4).

Geprifte/zugelassene Bauteile > Aussenwand > awrhho05a

Schnitt  Aufbau Aussenwand awrhhoO5a
| Aussenwand Holzrahmen,/Holztafel, hinterliftet/beliiftet, ohne Installationsebene, geschalt
1 o
E
- Baustoffangaben zur Konstruktion, Schichtaufbau
A
N Dicke [mm] Baustoff Warmeschutz Branduerhiahens-
e ) o min - max [ 3 Hamz EN
< _ - - .
- A |20 Halz Lirche Ausse: 0155 50 600 500 D
B |300 Holz Fichte Lattun, 0120 50 450 500 D
¢ 150 MDF 0120 1 600 1,700 ]
G variables Konstruktionshalz
~variierbarer Dammstoff
Dampfbremsesd = Tm 1000
= G |50 Cipstasarplatte oder 0320 n 1000 100 2
1 G |50 Gipsplatta Typ DF (GKF) 0250 10 B00 050 a2
Bauteilvariationen
Schichtdicks Brang Wame Schall o Masse
Dicke fmm] Baustoft T RE U W/(mK) Diffusion R (G Ol m kg
awrhhoD5a-05 D 160, Konstruktionsholz (60 e=625) 2440 | 30voninnen 026 gesigret 45(2.8) 750 432
E 1600 Winerahwalie 30van aussen
awrhhal52-09 ] Ko 026 gesignat a5(2-8) 438
E Hal
awrhhol5-10 ] Konstn on gesignit 45(-2-8)
E Mineral
awrhhol5a-11 D Kanstruktionshelz on gesignat 45(-2-8) 533
E Halzfasendammung [02
awrhhal5z-12 ] 08 gesignet 47128 534
E
awrhhal5z-13 D 2400 08 gesignet 47128
E 2400

Abbildung 2-4: Bauteilvariante iwrssoOla mit zugehdérigen Untervarianten [4]

Um die marktiblichen Dammstoffe zu berlicksichtigen, wurden je Bauteil Untervarianten mit Mine-
ralwolldammung, Holzfaser- und Zellulosefaserdammestoffen erzeugt. Die Aufnahme von Bauteilen
mit Holzfaserddmmung stellt hier eine Neuerung gegeniiber der bestehenden Plattform in Oster-
reich dar. Zudem wird die Bauteildicke jeweils variiert, so dass Bauteile mit unterschiedlichen
warme- und schallschutztechnischen Eigenschaften entstehen und sich folglich eine héhere Flexi-
bilitéat fur den Einsatz der Bauteile ergibt. Als weiterer Punkt wird die Art der Bekleidung variiert, so
dass Bauteile mit unterschiedlichen brandschutztechnischen Eigenschaften von Feuerwider-
standsdauern zwischen 30 und 90 Minuten entstehen.

In Bezug auf die Fassade wird zwischen Putz und vorgehéangter (Holz-)Fassade unterschieden.
Von den vorgeschlagenen Varianten der Holzfassade kann auch abgewichen werden und alterna-
tive Vorhangfassaden zur Anwendung kommen. Auf diese Art und Weise kann eine hohe Flexibilitat
fur die architektonische Gestaltung erhalten bleiben ohne die Anzahl an Bauteilen unndtig zu stei-
gern.
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Bei den Wandaufbauten werden auf der Innenseite zusatzliche Varianten mit und ohne Installati-
onsebene/Vorsatzschale angeboten. Bei den Dachern wurden standardmaf3ig Aufbauten mit Zie-
gel-/Betondachsteinen, einer Blecheindeckung sowie Foliendéachern bei entsprechenden Flach-
dachvarianten mit aufgenommen.

Zur praktischen Anwendung sind Abweichungen von den dargestellten Konstruktionen maglich.
Veranderungen von Schichten, die einen Beitrag zu Brand-, Schall-, Warme-, oder Feuchteschutz
sowie den Okodaten liefern, fiihren in den meisten Féallen zu abweichenden Leistungseigenschaf-
ten des Bauteils. Die fir den Nachweis berlcksichtigten Schichten kénnen den zur Verfligung ge-
stellten Nachweisen entnommen werden.

Durch die Filterfunktion kdnnen Untervarianten mit spezifischen Eigenschaften ausgewahlt werden,
die nicht der Auswahl entsprechenden Varianten werden grau hinterlegt (vgl. Abbildung 2-4).
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Alle fir dataholz.eu ausgewéhlten Bauteile kénnen auf der Onlineplattform eingesehen werden und
sind in ihrem spezifischen Aufbau nicht Gegenstand dieses Abschlussberichtes. Die folgende Uber-
sicht soll lediglich einen Uberblick und die Systematik der vorhandenen Bauteile fur Wande und
Decken darstellten. (vgl. Abbildung 2-5 und Abbildung 2-6). Durch die laufende Aktualisierung kon-
nen der aktuelle Stand der Plattform und die Darstellung in diesem Bericht variieren.

Wand
138
I } |
AuBenwand Innenwand Trennwand
112 16 40
[
——— \ . \ ‘ \
Holztafelbau Holzmassivbau Holztafelbau Holzmassivbau Holztafelbau Holzmassivbau
77 35 9 7 5 5
F30 F 60 F 30 F 60 F30 F 60 F 90 F 30 F 60 F 90 F 30 F 60 F 90 F30 F 60 F 90
36 a 27 8 6 0 0 3 1 3 0 2 0 5 0
Holz Putz o i o
58 58 13 3 10
Hinterltftung Ohne Hinterl.
52 60
Installation Ohne Install.
51 61
Abbildung 2-5: Zusammenstellung der Wandbauteile
Decke
61
[
[ |
Geschossdecke Decke gg. unbeheizt
53 8
T
\ \ \ ‘ ‘ ‘
Holztafelbau Sichtsparren Holzmassivbau Holztafelbau Holzmassivbau
a4 2 7 4 4
| I — | — —
F30 F 60 F 90 F 30 F 60 F90 F 30 F 60 F90 F 30 F 60 F30 F 60
21 23 0 2 0 0 0 6 1 4 0 0 5
n t

Abbildung 2-6: Zusammenstellung der Deckenbauteile

[ N e e L
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Tabelle 2-1: Ubersicht und Kategorisierung der Bauteile in dataholz.eu mit dem Anwendungsbereich Deutschland

Anzahl Bauteile nach Dammaterial
Bauteilarten
(ohne Varianten)

® mineralisch

122
i  biogen

21

Wande Decken Décher Wand Decken

Oberflachenart Anteil Putzfassade/ Anteil

(mit Varianten) Holzfassade

(mit Varianten)
117 M andere
Oberflache 61
=+ Holz B Putzfassade
sichtbar

= Holzfassade

Wande Decken Décher AulRenwand

Die in Tabelle 2-1 dargestellte Ubersicht stellt das Bauteilportfolio zum Veréffentlichungszeitpunkt
dar. Technische Innovationen, die Anderung baurechtlicher Randbedingungen oder neue Einsatz-
bereiche kbnnen zuklnftig zu erganzenden oder auch abweichenden Konstruktionen fiihren. Als
dynamische und digitale Plattform bietet dataholz.eu die Mdglichkeit, weitere Bauteile zu imple-
mentieren um auch in Zukunft den aktuellen Stand des Holzbaus abzubilden.
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3 Baurechtliche Rahmenbedingungen

3.1 Allgemeines

Das Amtsblatt der Europaischen Union [5] gibt die fiir Bauwerke notwendigen Grundanforderungen
vor. Diese teilen sich in die Bereiche: Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (1); Brandschutz
(2); Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (3); Sicherheit und Barrierefreiheit bei der Nutzung
(4); Schallschutz (5); Warmeschutz (6) und Nachhaltige Nutzung der natirlichen Ressourcen (7)
und gelten innerhalb der européischen Union fir Bauprodukte. Die notwendigen Anforderungen
zur Sicherstellung des national gewiinschten Sicherheitsniveaus sowie zur Berticksichtigung spe-
zifischer nationaler Anforderungen (z.B. aufgrund klimatischer Randbedingungen) liegen weiterhin
auf Nationaler- bzw. in Deutschland auf Bundeslanderebene. Uber die Landesbauordnungen sowie
zusatzlich erlassene Vorschriften wird die Einhaltung der gewilinschten Anforderungen definiert.
Darauf basierend missen Hersteller von Bauprodukten bzw. Bauséatzen, Planer sowie Ausfiihrende
diese Anforderungen anhand der dort aufgefiihrten normativen Verfahren oder Verwendbarkeits-
nachweise gegenuber den Bauherren bzw. der Bauaufsicht nachweisen. Ziel des Projektes
,<dataholz.de® ist die Entwicklung einer Datenbank mit in Deutschland verwendbaren Bauteilen, die
diese Anforderungen einhalten. Der foderalistische Aufbau in Deutschland teilt die Regelungskom-
petenzen auf Lander- und Bundesebene auf. Regelungen zum Baurecht sowie zugehdrige Ent-
scheidungen hinsichtlich eingefihrter technischer Baubestimmungen sowie von Verwendbarkeits-
nachweisen obliegen somit den entsprechenden Baubehdrden oder Ministerien auf Landerebene.
Diese Verteilung der Regelungskompetenz fiihrt dazu, dass gegenwartig in Deutschland je nach
Bundesland eine eigene Bauordnung sowie spezifische Verordnungen oder unterschiedliche tech-
nische Baubestimmungen gelten. Die Musterbauordnung als Rahmendokument wurde im Grofteil
der LaAnder umgesetzt, teilweise aber modifiziert. Beispielsweise wurde in Baden-Wirttemberg oder
Berlin durch eine Entkopplung von Feuerwiderstand und Brennbarkeit der Anwendungsbereich flr
Holzbauteile im Vergleich zu Bayern bis zur Gebaudeklasse finf (Hohe des obersten Geschoss-
fuBbodens < 22m) vergréRRert. Eine Plattform wie ,dataholz.de” auf nationaler bzw. ,dataholz.eu®
auf europaischer Ebene flhrt somit zwangsweise zu Konfliktsituationen hinsichtlich der baurechtli-
chen Verwendbarkeit von Bauteilen Uber die Grenzen unterschiedlicher brandschutztechnischer
Anforderungszonen. Aus diesem Grund koénnen fir Bauteile nur Leistungseigenschaften angege-
ben werden. Die entsprechende Anwendbarkeit flir das spezifische Objekt muss abhangig von den
standortbezogenen, baurechtlichen Rahmenbedingungen gepruft werden.

3.2 Begrifflichkeiten

Zur Erlauterung der baurechtlichen Randbedingungen ist eine einheitliche Sprache unumganglich.
Die fur das Projekt notwendigen bauordnungsrechtlichen Begrifflichkeiten werden im folgenden
Abschnitt definiert.

1. Bauliche Anlage
Laut MBO 82 Abs. 1 Satz 1 wird eine bauliche Anlage wie folgt definiert: ,Bauliche Anlagen
sind mit dem Erdboden verbundene, aus Bauprodukten hergestellte Anlagen; eine Verbin-
dung mit dem Boden besteht auch dann, wenn die Anlage durch eigene Schwere auf dem
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Begrifflichkeiten

Boden ruht oder auf ortsfesten Bahnen begrenzt beweglich ist oder wenn die Anlage nach
ihrem Verwendungszweck dazu bestimmt ist, (iberwiegend ortsfest benutzt zu werden.”
Bauliche Anlagen kdnnen als Synonym fur ein Bauwerk betrachtet werden. Zu baulichen
Anlagen zahlen aber beispielsweise auch Aufschittungen und Abgrabungen, die somit von
Gebauden abzugrenzen sind.

Bauwerk
.Bauwerke* sind Bauten des Hoch- und Tiefbaus (Art. 2 Nr. 2 der Verordnung (EU) Nr.
305/2011)

Gebaude

Gebaude sind selbststéndig benutzbare, Gberdeckte bauliche Anlagen, die von Menschen
betreten werden kénnen und geeignet oder bestimmt sind, dem Schutz von Menschen, Tie-
ren oder Sachen zu dienen (MBO 2016: 82 Abs. 2 Satz 1).

Bauarten
Laut MBO 82 Abs. 11 ist eine Bauart das Zusammenfiigen von Bauprodukten zu baulichen
Anlagen oder Teilen von baulichen Anlagen

Bauprodukte sind
a. Produkte, Baustoffe, Bauteile und Anlagen sowie Bauséatze geman Art. 2 Nr. 2 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011, die hergestellt werden, um dauerhaft in bauliche
Anlagen eingebaut zu werden,
b. aus Produkten, Baustoffen, Bauteilen sowie Bauséatzen geman Art. 2 Nr. 2 der Ver-
ordnung (EU) Nr. 305/2011 vorgefertigte Anlagen, die hergestellt werden, um mit
dem Erdboden verbunden zu werden.

Bausatze

Ein Bausatz ist ein Bauprodukt, das von einem einzigen Hersteller als Satz von mindestens
zwei getrennten Komponenten, die zusammengeflgt werden missen, um ins Bauwerk ein-
gefligt zu werden, in Verkehr gebracht wird; (EU) Nr. 305/2011). Hiervon Abzugrenzen sind
die normativen Begrifflichkeiten wie Baustoff oder Bauteil. Eine Zuordnung zwischen nor-
mativen Begrifflichkeiten ist nicht eindeutig méglich. Ein Bauteil kann z.B. ein Bauprodukt
oder eine Bauart sein.

Baustoff

Ein Baustoff ist ein Material, das aus einem einzigen Stoff oder aus einem fein verteilten
Gemisch besteht, z. B. Metall, Stein, Holz, Beton, Mineralwolle mit gleichméRig verteiltem
Bindemittel, Polymere.(Definition nach DIN EN 13501-1:2017-08)

Bauteil
Ein Bauteil ist ein bestimmtes Teil eines Bauwerks, z. B. Wand, Trennwand, Tilrelement,
Decke, Dach, Balken oder Stutzen (Definition nach DIN EN 1363-1:2012-10)
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3.3 Anforderungen an Bauteile

3.3.1 Anforderungen

Im Wesentlichen sind zwischen den Anforderungen an die bauliche Anlage und die einzelnen Bau-
produkte bzw. Bauarten zu unterscheiden. Die in der MVV TB (Musterverwaltungsvorschrift Tech-
nische Baubestimmungen) [6] genannten Grundanforderungen an Standsicherheit, Brand- und
Schallschutz beziehen sich auf das Bauwerk und missen im Planungsprozess durch den Planer
oder Fachplaner objektspezifisch nachgewiesen werden. Die erbrachten Gesamtnachweise mus-
sen je nach Gebaudeklasse zusatzlich bauaufsichtlich geprift oder durch einen Prifsachverstén-
digen bescheinigt werden.

Zusatzlich werden Anforderungen an den Warmeschutz und je nach Bauvorhaben auf privatrecht-
licher Basis an die 6kologischen Leistungseigenschaften gestellt, die ebenso nachgewiesen wer-
den mussen.

Eine Plattform wie ,dataholz.eu” kann nicht den objektspezifischen Gesamtnachweis zur Verfiigung
stellen, sondern soll dem Planer und Ausfiihrenden Bauteilnachweise zur Verfugung stellen, die in
den Gesamtnachweis implementiert werden kénnen. Aus den Planungsunterlagen, z.B. dem Nach-
weis der Standsicherheit oder dem Brandschutznachweis, resultieren die geforderten Leistungsei-
genschaften der Einzelbauteile, wie z.B. fir Wé&nde, Decken, die auf einer Plattform wie
,<dataholz.eu” zur Verfliigung stehen.

3.3.2 Die Leistungseigenschaften in ,dataholz.eu”

In ,dataholz.eu” werden pro Bauteil die Leistungseigenschaften Brand, Schall, Warme und Okoda-
ten dargestellt, die baurechtlich in privatrechtliche und bauaufsichtlich einzuhaltende Anforderun-
gen eingeteilt werden. Abhéangig davon ergibt sich der notwendige Nachweis zur Bestatigung der
Leistungseigenschaft fir den Planer oder Ausfihrenden. Die Bauregellisten und die Liste der ein-
gefuihrten Technischen Baubestimmungen, bzw. in Zukunft die Musterverwaltungsvorschrift Tech-
nische Baubestimmungen regelt hierzu, welche technischen Baubestimmungen eingefiihrt sind
und welcher Nachweis zu erbringen ist, falls keine technischen Regeln zur Verfligung stehen.
Hierzu werden im nachfolgenden Kapitel die mdglichen Nachweismethoden dargestellt. Die Dar-
stellung der genauen Vorgehensweise zur Erbringung der Nachweise erfolgt in Kapitel 4 dieses
Berichts.

3.3.3 Landerspezifische, nationale und européaische Anforderungen

,<dataholz.eu® stellt eine europaische Plattform dar. Dem entgegen steht die Einhaltung von lander-
spezifischen bzw. national gestellten Anforderungen. Fir dataholz.de sind die in Deutschland 1an-
derspezifisch gestellten Anforderungen, die national gestellten Anforderungen und die europaisch
gestellten Anforderungen relevant. Zur Erlauterung wird hier auf die MBO verwiesen, die als Muster
fur alle Bundeslander gilt.

8§ 3 MBO
»<Anlagen sind so anzuordnen, zu errichten, zu andern und instand zu halten, dass die 6ffentliche
Sicherheit und Ordnung, insbesondere Leben, Gesundheit und die natirlichen Lebensgrundlagen,
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nicht gefahrdet werden; dabei sind die Grundanforderungen an Bauwerke gemafR Anhang | der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011 zu beriicksichtigen. *Dies gilt auch fir die Beseitigung von Anlagen
und bei der Anderung ihrer Nutzung.*

Diese sehr allgemein dargestellten Anforderungen mussen im heutigen Rechtssystem spezifiziert
und genauer definiert werden. Hierflr ist zwischen européaischer, nationaler und Landerebene zu
unterscheiden.

§ 3MBO
Anlagen sind so anzuordnen, zu errichten, zu @ndern und instand zu halten, dass die 6ffentliche Sicherheit und Ordnung, insbesondere
Leben, Gesundheit und die natiirlichen Lebensgrundlagen, nicht gefahrdet werden; dabei sind die Grundanforderungen an Bauwerke
gemaR Anhang | der Verordnung (EU) Nr. 305/2011 zu beriicksichtigen. 2Dies gilt auch fur die Beseitigung von Anlagen und bei der
Anderung ihrer Nutzung.

Konkretisierung der allgemein gestellten Anforderungen durch:

e = g [ |
Anforderungen aus Gesetzten, Verordnungen oder Richtlinien 1
e Anforderungen aus Normen und Regelwerken
{bauaufsichtlich gefordert) 1
]
[ |
[ ——— A [l [ —— 1
: (] L} s '
: ' ] : 1
L] — — — L] — — —
: Europa 4 [ -I : : Europa ! I 1
(] 1
: 1 | I 1 :' 1 I I
e ] A Deutschland ] o ] R Deutschland
[ ]
R et e o e o | I = B gpmnemampm ot o m e o I I o
i ] — vl Lander " ' o ity St sl Lander
L ] ]
: EUppatche Ve Inineeny, | i : Europaisch harmonisierte ¥ |
i 2.B. europaische § g —— — — LI s B —— — —
» Bauproduktenverordnung = I L E I |
L : | B :
e g "reEEmssasa=
I I [l I | Mationale Normen, iiber
I Landerbauordnungen ¥ I | die Liste der eingefihrten
— — — — — bauaufsichtlich 1 — — — — — technischen
eingefithrte Richtlinien ¥ Baubestimmung seitens
1 derLander eingefithrt
]
[ |

Abbildung 3-1: Anforderungen - Europa - National - Landerebene

Aus den entsprechenden Landesbauordnungen kénnen auch die Anforderungen an Holzbauteile
entnommen werden (vgl. Kapitel 4.1).

3.4 Nachweismethodik in Deutschland

Im Rahmen der objektspezifischen Bauwerksnachweise missen die Anforderungen an die zur An-
wendung kommenden Bauteile definiert werden. Der Nachweisersteller in Deutschland kann hier
auf die Bauteilnachweise der in ,dataholz.eu” aufgefiihrten Konstruktionen zurtickgreifen und diese
im Rahmen des Gesamtnachweises mit heranziehen. Ein reiner Verweis auf die Leistungseigen-
schaften auf Basis der Datenblatter in ,dataholz.eu®, wie es in Osterreich moglich ist, ist aufgrund
der deutschen Nachweissystematik nicht umsetzbar. Neben dem Nachweisersteller muss in
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Deutschland auch die prifende Bauaufsicht bzw. der Prifsachverstandige den Zugriff auf die Nach-
weisdokumente erhalten. Aus diesem Grund wird der in Osterreich nur fir Behdrden zulassige
Login-Bereich fur alle Anwender freigeschaltet, die einen entsprechenden Zugriff benétigen. Die
Bauteilnachweise kann der Nachweisersteller dem objektspezifischen Gesamthachweis beilegen,
um die Leistungseigenschaft des Bauteils zu bestatigen. Neben dem Planer muss auch der Aus-
fuhrende die Ubereinstimmung des tatséchlich gebauten Bauteils mit dem Nachweis erklaren. Nicht
wesentliche Abweichungen sind hier méglich. Um die Bauteile nachzuweisen sind in Deutschland
folgende Moglichkeiten gegeben:

1. Nachweise auf Basis technischer Regeln (z.B. DIN 4102-4:2016-05 bzw. DIN EN 1995-1-
2:2010-12)

2. Falls es keine Technischen Baubestimmungen und keine allgemein anerkannten Regeln
der Technik gibt oder das Bauteil wesentlich von einer Technischen Baubestimmung ab-
weicht, erfolgt der Nachweis durch Verwendbarkeitsnachweis (z.B. allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassungen, allgemeine bauaufsichtliche Prifzeugnisse oder Européisch Tech-
nische Bewertungen bzw. in Zukunft auch allgemeine oder vorhabenbezogenen Bauartge-
nehmigungen)

Der Nachweisersteller muss die Leistungseigenschaft der Bauteile mittels der oben dargestellten
Nachweisverfahren belegen. Der Ausfiihrende muss die Ubereinstimmung erklaren. Die Einzelhei-
ten zu den Nachweisverfahren fiir die Bereiche Brand, Schall, Warme und Okodaten werden in
Kapitel 4 dieses Berichts erlautert.

3.4.1 Technische Regeln — der aktuelle Stand

Baurechtlich relevant sind die Nachweise fir die Tragfahigkeit, den Brand-, den Schall- und den
Warmeschutz. In der Regel sind bei der Tragfahigkeit und dem Brandschutz die baurechtlich bzw.
normativ vorgegebenen Anforderungen maf3gebend. Die baurechtlichen Vorgaben fur den Min-
destschallschutz bzw. den Mindestwarmeschutz weichen héaufig von den privatrechtlich vereinbar-
ten Zielgré3en ab. Die entsprechenden Anforderungen kénnen dem Abschnitt 4.1 bis 4.5 entnom-
men werden. Aus baurechtlicher Sicht ist zwischen den durch die Liste der eingefiihrten techni-
schen Baubestimmungen bzw. durch die Verwaltungsvorschriften Technische Baubestimmungen
eingefiihrten technischen Baubestimmungen und den durch das DIN veréffentlichten Normen bzw.
dem Entwurf einer zukinftigen Norm zu unterscheiden. Als Zielwerte wurden fur das Projekt die
jeweilig aktuell vorliegenden, veroffentlichten Normen oder Entwiirfe herangezogen. Allein im Pro-
jektverlauf von 2015 bis 2018 wurden die normativen Grundlagen fur die brand- und schalltechni-
schen Anforderungen und Nachweisemethoden mehrfach geandert. Durch die landertbergreifen-
den Unterschiede und um keinen ,dberholten Stand abzubilden, wurde im Rahmen des Projektes
auf die aktuell verdéffentlichten Normen bzw. Normenentwurfe zuriickgegriffen. Aus Sicht der Auto-
ren spiegeln diese Regeln den gegenwartigen und zukinftig relevanten Stand der Technik wider.

Durch den stetigen Anderungsprozess wurden fur die Nachweiserstellung die Grundlagen bis ein-
schlief3lich der in 2018 veroffentlichten technischen Regeln bertcksichtigt.
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Tabelle 3-1: Relevante technische Regeln

Anforderung | Anforderung entsprechend, bzw. | Datum der technischen Regel
Nachweise nach:

Brand DIN 4102-4 2016-05
MBO 2016-05
MVV-TB 2017
M-HFHHolzR 2004-07

Schall DIN 4109-1/2 2018-01
DIN EN 4109- 33 2016-07

Warme DIN EN ISO 6946 2015-06
DIN 4108-2 2013-02
EnEV 2016 2016

Feuchte DIN 4108-3 2014-11
DIN 4108-7 2011-01
DIN 68800-2 (Anhang A) 2012-02

Okodaten DIN EN 14040 2009-11
DIN EN 14044 2006-10
DIN EN 15804 2014-07
DIN EN 15978 2012-10

3.4.2 Verwendbarkeitsnachweise, abP, abZ, ETA und ZiE

Da fir samtliche verbauten Bauprodukte und Bauarten ein Nachweis Uber die Eignung zur Ver-
wendung vorliegen muss, enthélt die Bauregelliste bzw. zukunftig die MVV TB neben den geregel-
ten auch die nicht geregelten Bauprodukte und Bauarten und Angaben zur Art der Nachweisfiih-
rung und notwendigen Verwendbarkeitsnachweise.

Fur nicht geregelte Bauprodukte oder Bauarten ergibt sich die Verwendbarkeit aus einer Uberein-
stimmung mit einem allgemein gultigen bauaufsichtlichen Prifzeugnis (abP), einer allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung (abZ) oder eine Zustimmung im Einzelfall (ZiE). Fir Bauarten sind
eine allgemeine Bauartgenehmigung anstelle einer abZ bzw. eine objektspezifische Bauartgeneh-
migung statt einer ZIiE erforderlich.

Auf europaischer Ebene kann eine ETA (European Technical Assessment) als europaischer Ver-
wendbarkeitsnachweis verwendet werden.

3.4.3 Verwendbarkeitsnachweise und technische Regeln - Anwendungsmaéglich-
keit fur ,,dataholz.eu“ in Deutschland

Im Rahmen der Projektlaufzeit wurden eine Vielzahl von Abstimmungsgesprachen mit Baubehor-
den, dem Deutschen Institut fir Bautechnik sowie akkreditierten Prif- und Zertifizierungsstellen
geflihrt, um die baurechtlichen Randbedingungen abzustimmen.

Tabelle 3-2 zeigt eine Kurzibersicht Uber die Abstimmungsgesprache, die im Rahmen des Projekte
durchgefihrt wurden.

Tabelle 3-2: Baurechtliche Abstimmungsgespréache

Gesprachspartner Datum Ergebnis

Oberste Baube- 22.04.2015 Vorabstimmung dataholz.de:
horde Bayern




Nachweismethodik in Deutschland

21

e Grundsatzlich wird das Vorhaben seitens der
Obersten Baubehorde begruf3t.

e Fur ,dataholz.eu” sind Verwendbarkeitsnach-
weise notwendig, einen Verwendungsgrundsatz
vergleichbar zu Osterreich ist in Deutschland
nicht moglich.

e Der Schallschutz ist in der Regel privatrechtlich
zu definieren. Gutachten und Bewertungen aus
dataholz.com kdnnen daher Glbernommen, bzw.
als Grundlage herangezogen werden.

MFPA Leipzig

Februar 2017

Abstimmungsgesprache zur Ausstellung von abPs:

e Abstimmung Uber die fur dataholz.de in
Deutschland notwendigen Extrapolationsrege-
lungen
-> abPs sind mdglich, aber nur unter Einhaltung
gewisser Randbedingungen des ABM
(Arbeitsgemeinschaft der Brandschutzlaborato-
rien Deutscher Materialprifanstalten)

MFPA Leipzig

Mai - Juni 2017

Abstimmungsgesprach tber die notwendige Anzahl
an abPs:

Die aus ,dataholz.com” vorhandenen Prifberichte und
die damit in Zukunft abzudeckenden Konstruktionen in-
klusive der notwendigen Extrapolationen wurden an die
MFPA Ubermittelt. Mehrere Abstimmungsgesprache
wurden zusammen mit der MFPA gefihrt, um die not-
wendige Anzahl und den Inhalt méglicher abPs abzu-
stimmen.

DIN - Projektteam
Holzbau zur
E DIN 4102-4/A1

17.07.2017

Abstimmungsgesprach mit Fr. Hahn zu neuen Kon-
struktionen:

Telefonat mit Frau Hahn, tber die geplanten Konstrukti-
onen im Al-Papier > es kdnnen noch Konstruktionen
hinzugefiigt werden, wenn die notwendigen Grundlagen
vorliegen

= Konstruktionen wurden aufbereitet und im August
2017 eingereicht

MFPA Leipzig

August 2017

Abstimmungsgesprach abPs:

Abstimmungsgesprach zur Rickmeldung der MFPA zu
den im Juni Gbermittelten Prifberichten und den fur
.dataholz.eu” notwendigen Extrapolationsbedingungen.
Verweis auf die Regelungen des ABM
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(Arbeitsgemeinschaft der Brandschutzlaboratorien
Deutscher Materialprifanstalten)

=> Uber abPs ist eine allgemeine, herstellerneutrale Be-
schreibung der Konstruktionen nur in Teilbereichen
maoglich. (z.B. wird im abP keine Extrapolation von
Dammstoffen mit einem héheren Schmelzpunkt und
einer hoheren Rohdichte zugelassen)

=>» Bei Mineralwolldammstoffen mit einem Schmelz-
punkt grof3er 1000°C wird im abP der Hersteller mit
angegeben

Eine Extrapolation aus den vorliegenden Prifberich-
ten ist nur bedingt moéglich. Eine herstellerneutrale
Beschreibung im abP ist nur in Teilbereichen mog-
lich

DIBt — Telefonat

03.08.2017

Telefonat mit Frau Tiemann:

Fur die Konstruktionen in dataholz.de kénnte eine allge-
meine bauaufsichtliche Zulassung erstellt werden. Die
dort notwendigen Extrapolationen kénnen im Zuge der
Erstellung abgestimmt werden.

Hinweis: Um nicht geregelten Konstruktionen zu gere-
gelten zu machen wére eine Aufnahme in die DIN 4102-
4 sinnvoll.

=>» abZ aus Zeitgrinden im Projektrahmen nicht reali-
sierbar, das Risiko der moglichen Extrapolationen
besteht weiterhin

Holzbau Deutsch-
land

August 2017

Abstimmungsgesprach mit Herrn Niedermeyer:

Seitens HB- Deutschland wird eine allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung fur Holzkonstruktionen erstellt. Ab-
stimmung, ob die Konstruktionen von dataholz.de in die
Verbandszulassung von Holzbau Deutschland mit auf-

genommen werden kdnnen.

=>» Konstruktionen wurden an HB- Deutschland weiter-
geleitet

=» Zulassung ist Ende 2018 noch in Arbeit, aufgrund
der hohen Anzahl und der aufwendigen Abstim-
mungsprozesse werden die Konstruktionen vermut-
lich nicht mit aufgenommen

Oberste Baube-
horde Bayern

August 2017

Anfrage zur Abgrenzung geregelter und nicht gere-
gelter Bauprodukte im Rahmen des Forschungspro-
jektes dataholz.de:
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Anfrage, ob ,Eingefiihrte technische Baubestimmungen®
des Nachbarlandes Osterreich in Deutschland als tech-
nische Regel herangezogen werden kdnnen.

=> Anfrage soll in der Fachkommission Bautechnik be-
sprochen werden

=> Aufgrund des aktuellen Wandel im Baurecht (MVV
TB sowie heue Bauordnungen) kann die Anfrage
nicht abschlie3en beantwortet werden

Oberste Baube-
horde Bayern

22.03.2018

Abstimmungsgesprach zur Anfrage von
August 2017:

= Die Bauordnung wird aktuell noch Uberarbeitet. In
diesem Zuge wird es Anderungen in der Nachweis-
systematik geben. Der Nachweis Uber Verwendbar-
keitsnachweise ist eine mogliche Lésung. Die Ein-
schrankung durch die Regelungen hinsichtlich mdgli-
cher Extrapolationen muss mit dem DIBt abgestimmt
werden und fallt nicht in den Bereich der Bauaufsicht

DiBt

31.10.2018

Termin im DIBt zusammen mit Prof. Winter zum
Thema Extrapolationsbedingungen und Nachweis
der Leistungseigenschaften von Bauprodukten und
Bauarten:

=>» dataholz.de: Ein mdglicher Weg wére die Verbands-
zulassung

=> Die gegenseitige Anerkennung von Nachweisen aus
anderen Landern ist noch nicht final geklart. Hierzu
wird es in Zukunft eine Regelung geben

=>» Eine Verdffentlichung der ABM- Beschliisse wird dis-
kutiert

= Aus Sicht des DIBt ist langfristig ein herstellerneutra-
ler Nachweis anzustreben, gegenwartig existieren
nur eingeschréankte Méglichkeiten die Leistungsei-
genschaft von Bauprodukten zu beurteilen.

Ausschuss
E DIN 4102-4/A1

November
2018 — August
2019

Ausschusssitzung DIN 4102-4/A1

Der Entwurf des Al-Papiers zur DIN 4102-4 wurde ver-
offentlicht. Aufgrund der hohen Zahl an inhaltlichen Ein-
sprichen wurde eine Ausschusssitzung einberufen

= Das laufende Verfahren zum Al-Papier wird einge-
stellt und ein neues Verfahren eroffnet. Es wird ei-
nen neuen Entwurf unter Beriicksichtigung der vor-
handenen Einspriiche geben.
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= Es wird eine Arbeitsgruppe zur Einarbeitung der Ein-
spriiche geben. In der Arbeitsgruppe wird ein Mit-
glied der TUM teilnehmen

Ziel dieser Gesprache war die Abstimmung maoglicher Nachweissysteme fur eine Plattform wie
,2dataholz.eu®. Der Unterschied zwischen Verwendbarkeitsnachweisen und normativen Nachwei-
sen liegt in der Herstellerneutralitét der darin geregelten Produkte bzw. Bauarten. Ein Verwendbar-
keitsnachweis wird in der Regel herstellerspezifisch fur ein Produkt bzw. eine Bauart eines Herstel-
lers erstellt um die Verwendbarkeit eines nicht Uber technische Regeln abgedeckten Produktes/
bzw. einer Bauart zu gewahrleisten. Da ein klassisches Bauprodukt im Holzbau, wie z.B. eine Holz-
tafelbauwand aus mehreren Einzelprodukten unterschiedlicher Hersteller besteht, stellt sich hier
die Frage nach der Abgrenzung zwischen austauschbaren und nicht austauschbaren Produkten
innerhalb der Konstruktion. Werden Verwendbarkeitsnachweise beispielsweise durch einen Her-
steller von Gipsplatten finanziert, ist dessen Interesse grol3, die eigenen Produkte (z.B. Gipsbe-
plankung) herstellerspezifisch und alle anderen Produkte mdglichst allgemein zu definieren um das
Anwendungsspektrum der Konstruktion zu erhdhen. Liegt fiir ein Produkt eine europaisch harmo-
nisierte Produktnorm vor, stellt diese die Grundlage zur Beschreibung und Definition der Leistungs-
eigenschaften dar und ermdglicht prinzipiell eine allgemeine, herstellerunabhéngige Beschreibung.
Liegt keine harmonisierte Produktnorm vor ist streng genommen nur die Verwendung des tatsach-
lich gepruften Produktes mdglich. Hier stellt sich die Frage, inwieweit das dort beschriebene und
geprifte Produkt durch ein alternatives Produkt mit gleichen oder besseren Eigenschaften ersetzt
werden darf und wie diese Eigenschaften nachgewiesen werden missen. Die Festlegungen ent-
sprechender Regelungen, die den direkten und erweiterten Anwendungsbereich von abPs umfasst,
trifft in Deutschland die Arbeitsgemeinschaft der Brandschutzlaboratorien Deutscher Material-
prifanstalten (ABM) fir die Ausstellung von allgemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnissen. Alter-
nativ werden diese Regeln im Zuge der Erstellung einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
durch das DIBt und den zugehdorigen Sachverstandigenausschuss (SVA) bestimmt. Die in den Be-
messungs- und Anwendungsnormen zum Feuerwiderstand wie z.B. der DIN EN 1995-1-2 oder der
DIN 4102-4 definierten Parameter und zuldssigen Extrapolationen (wie z.B. Austausch einer Mine-
ralwolle mit einem Schmelzpunkt = 1000°C und eine Rohdichte = 30kg/m?3 durch eine alternative
Mineralwolle mit gleichem Schmelzpunkt und héherer Rohdichte) werden seitens der Prifstellen
fur die Anwendung in Verwendbarkeitsnachweisen bzw. der Erweiterung des Anwendungsberei-
ches nicht oder nur teilweise herangezogen.

Aus den oben genannten Grinden ist die Erstellung herstellerunabhangiger Verwendbarkeitsnach-
weise in Form eines abPs nach den aktuell giltigen Regeln stark eingeschrankt und somit ist diese
Art des Nachweises im Rahmen von dataholz.eu nicht sinnvoll anwendbar.

Die Problematik wurde zusammen mit den Bauaufsichten und dem DIBt diskutiert. Da hier keine
kurzfristige LOsung in Form eines erweiterten Anwendungsbereiches fur herstellerneutrale Produkt-
beschreibungen zu erwarten ist, werden diese Abstimmungsgesprache uber die Projektlaufzeit hin-
aus weitergefuhrt. Ziel ware eine Beschreibung der Produkte Gber harmonisierte Produktnormen
und gegebenenfalls zusatzliche, fir die zu beschreibende Leistungseigenschaft notwendige Mate-
rialparameter. Da der Prozess der Erstellung européisch harmonisierter Produktnormen mehrere
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Jahre in Anspruch nimmt, wére auch fir nicht harmonisierte Produkte eine Beschreibung auf Basis
der relevanten Parameter fir die Leistungseigenschaft - im Falle von dataholz.eu, dem Feuerwi-
derstand - anzustreben. Diese Parameter kbnnten z.B. aus geltenden Normen oder Européischen
Bewertungsdokumenten (EADs), die die Grundlage zur Erstellung von ETAs darstellen, entnom-
men werden.

3.4.4 Deutschland im baurechtlichen Wandel

Parallel zur Projektbearbeitung und gegenwartig noch nicht abgeschlossen, findet in Deutschland
ein baurechtlicher Wandel mit wesentlichen Auswirkungen auf die Verwendbarkeit von Bauproduk-
ten und Bauarten statt. Ausloser ist das Urteil des Europaischen Gerichtshofes vom 16.10.2014 in
der Rechtssache C100/13 [7, 8] , welches Deutschland eine Vertragsverletzung in Bezug auf den
freien Warenverkehr durch Zusatzanforderungen an bereits europaisch harmonisierte Bauprodukte
unterstellt. Die zum Zeitpunkt des Urteils gultigen Bauregellisten enthielten Zusatzanforderungen
an diese geregelten Bauprodukte und flhrten somit zu unzuldssigen Handelshemmnissen. Das
rechtskraftige Urteil hat sich konkret nur auf die Produkte ,Rohrleitungsdichtungen aus thermoplas-
tischen Elastomeren®, ,Dammstoffe aus Mineralwolle® und ,Tore, Fenster und AulRentiren® bezo-
gen. Parallel wurde die dem Urteil zugrunde gelegte Bauproduktenrichtlinie (89/106/EWG) [8] durch
die neue Bauproduktenverordnung (Verordnung (EU) Nr. 305/2011) abgel6st. In diesem Zuge
wurde die Ubertragbarkeit des Urteils auf weitere Produkte gepriift und eine umfassende Anderung
des Bauordnungsrechts angestol3en. Die Folge ist eine neue Musterbauordnung (MBO) und suk-
zessive eine Anpassung der jeweiligen Landesbauordnungen. Zeitgleich wird die bestehende Bau-
regelliste sowie die Liste der eingefuhrten technischen Baubestimmungen (ETB) [9] durch ein Rah-
mendokument die (Muster-) Verwaltungsvorschrift technische Baubestimmungen ersetzt [6], die
ebenfalls in den entsprechenden Landern umgesetzt werden muss. Der aktuelle Stand der Umset-
zung kann auf der Website des DIBt [10] eingesehen werden. Gegenwartig (Stand 15.08.2019)
wurde die VV-TB in den meisten Bundeslandern umgesetzt. Trotz der Einfuhrung durch die Bun-
deslandern sind noch nicht alle Inhalte final geklart und besonders im Holzbau gibt es vorhandene
Regelungsliicken, die anhand folgender Beispiele dargestellt werden:

e Die zulassigen Nachweismethoden fiir Bauprodukte oder Bauarten sind in vielen
Bundeslandern nicht eindeutig geregelt. Beispielsweise ist unklar, ob eingeflihrte
technische Regeln wie z.B. der nationale Anhang zur DIN EN 1995-1-2 aus Oster-
reich als rechnerischer Nachweis fiir den Feuerwiderstand in Deutschland mit her-
angezogen werden darf. Aufgrund der Ubergangssituation (Anderung der Bauord-
nungen) werden seitens der Baubehdrden keine finalen Aussagen zu zukinftig moég-
lichen Nachweisverfahren getétigt.

¢ Nationale Verwendbarkeitsnachweise werden nur noch mit nationalen Klassifikatio-
nen ausgestellt. Bestehende nationale Nachweisdokumente mit einer européischen
Klassifikation sind somit nur noch bis zu deren Ablaufdatum gultig und mussen zu-
kinftig national klassifiziert werden. Bauteile mit europaischen Klassifikationen kon-
nen tber eine Zuordnungstabelle in baurechtliche Anforderungen tberfihrt werden.
Wie mit Nachweisen aus dem europaischen Ausland umgegangen wird, ist bis dato
noch unklar und gegenwartig Diskussionsthema in der Bauaufsicht.
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e Hochfeuerhemmende Bauteile sind Uber die Musterrichtlinie fir hochfeuerhem-
mende Bauteile in Holzbauweise (M-HFHHoIzR) [11] geregelt. Die dort geforderte
brandschutztechnische Klassifikation REI 60 nach DIN EN 13501 mit einer brand-
schutztechnisch wirksamen Bekleidung K260 widerspricht den in der MVV TB ange-
strebten nationalen Klassifikationen.

e Die Zuordnungstabellen der MVV TB enthalten gegenwartig keine rechnerischen
Verfahren nach DIN EN 1995-1-2 fiir den Raumabschluss und schliel3en die Norm
auch bei den Tabellen der Tragfahigkeit aus [10].

Dies hat zur Folge, dass sich die geltenden Regeln der Nachweisflihrung im Projektverlauf andern.
Die fur das Forschungsprojekt herangezogenen Verwendbarkeitsnachweise sind nur bis zu deren
Ablaufdatum gultig. Zukinftig werden abhangig von den Inhalten der MVV TB und der giiltigen
technischen Regeln Anpassungsarbeiten notwendig, um baurechtlich gultige Nachweise zur Ver-
fligung zu stellen.

Auf der Plattform an sich werden Leistungseigenschaften der Bauteile dargestellt, die durch die
hinterlegten Verwendbarkeitsnachweise bestatigt werden. Somit besteht die Moglichkeit, dass Ei-
genschaften der Bauteile durch sich zukiinftig &ndernde Nachweise ebenfalls mit angepasst wer-
den mussen.

3.4.5 Diskussion in der aktuellen Systematik von Brandschutznachweisen

Praktisch etablierte Losungen in der brandschutztechnischen Nachweissystematik spiegeln nicht
den typischen Ablaufprozess im Vergleich zur Standsicherheit wider. Gegenwartig werden Bauteile
im Holzbau groRtenteils Uber herstellerspezifische Verwendbarkeitsnachweise hinsichtlich der
brandschutztechnischen Leistungseigenschaften nachgewiesen. Tabellierte Verfahren nach DIN
4102-4: 2016-05 oder Rechenverfahren nach DIN EN 1995-1-2: 2010-12 decken nur teilweise die
baupraktisch geforderten Bauteilvarianten ab. Massivholzkonstruktionen oder biogene Dammestoffe
wie Zellulose kdnnen nicht normativ nachgewiesen werden. Zusatzlich stellt sich hier die Frage der
Verantwortlichkeiten. Wahrend der Tragwerksplaner neben der Entwurfsplanung auch die Bauteil-
bemessung und Ausfiihrungsplanung durchfiihrt, wird die Leistung des Brandschutzplaners haufig
auf eine schutzzielorientierte Beurteilung des Gebéaudes hinsichtlich der baurechtlichen Anforde-
rungen begrenzt. Die Einhaltung der Anforderungen wird Uiber das objektspezifische Brandschutz-
konzept erbracht und ist zur Erlangung der Baugenehmigung erforderlich. Die im Brandschutzkon-
zept definierten Anforderungen wie feuerhemmend, hochfeuerhemmend oder feuerbestandig mus-
sen in die Leistungsklassen der Bauteile (z.B. F30, F60, REI 60 K»60 oder F90) libersetzt werden.
Diese Ubersetzung wird, wenn iiberhaupt, durch den Architekten in der Planung erbracht. Der rech-
nerische Nachweis der Leistungseigenschaft Tragfahigkeit erfolgt dann Uber eine Bemessung fir
den Brandfall unter Berticksichtigung des Abbrandes oder durch herstellerspezifische Nachweis-
dokumente seitens des Tragwerksplaners. Durch die Trennung von Tragfahigkeit und Raumab-
schluss in den rechnerischen Nachweisen nach DIN EN 1995-1-2: 2010-12 ist die Zustandigkeit fiir
den Nachweis des Raumabschlusses nicht eindeutig geklart.

Aus Sicht der Autoren sind diese Nachweise durch den Tragwerksplaner im Rahmen der Feuerwi-
derstandsbemessung, zu der auch der Raumabschluss gehoért, zu erbringen. Die Prufung - falls
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erforderlich - des rechnerischen Nachweises liegt beim Prufingenieur fir Standsicherheit. Zur
Nachweisfiihrung kénnen entsprechend den Regeln der Tragwerksplanung technische Regeln an-
stelle eingefuhrter technischer Baubestimmungen herangezogen werden, falls die Gleichwertigkeit
nachgewiesen wird. Falls nicht vorhanden, missen entsprechende Verwendbarkeitsnachweise
vorliegen.

Der Prufsachverstandige fur Brandschutz oder die Baubehdérde prift den Brandschutznachweis nur
hinsichtlich der Einhaltung der bauaufsichtlich geforderten Schutzziele, nicht aber die Richtigkeit
des rechnerischen Nachweises, der die Leistungseigenschaft bestatigt.

Nach §85a der MBO 2016 gilt folgendes:

~Die Anforderungen nach § 3 kénnen durch Technische Baubestimmungen konkretisiert werden.
Die Technischen Baubestimmungen sind zu beachten. Von den in den Technischen Baubestim-
mungen enthaltenen Planungs-, Bemessungs- und Ausfiihrungsregelungen kann abgewichen wer-
den, wenn mit einer anderen Losung in gleichem Male die Anforderungen erflllt werden und in
der Technischen Baubestimmung eine Abweichung nicht ausgeschlossen ist; 8§ 16a Abs. 2, 17
Abs. 1 und 67 Abs. 1 bleiben unbertihrt.“

Die brandschutztechnische Nachweissystematik ist somit identische mit derjenigen fir die Trage-
werksplanung. Der Nachweisberechtigte kann von Technischen Baubestimmungen — bei priifpflich-
tigen Bauvorhaben mit Zustimmung des Prifers — abweichen, sofern er die Gleichwertigkeit nach-
weisen kann. Die Verantwortung liegt bei dem Nachweisersteller und der Ausfihrende muss die
Ubereinstimmung mit den Vorgaben des Nachweiserstellers gewéhrleisten. Nicht wesentliche Ab-
weichungen sind mdglich.

Gegenwartig ist es Ublich, dass der Nachweis auf Basis herstellerspezifischer Prifzeugnisse (abP)
in Kombination mit gutachterlichen Stellungnahmen zur Bestatigung nicht wesentlicher Abweichun-
gen vom brandschutztechnischen Verwendbarkeitsnachweis erfolgt. Wird eine wesentliche Abwei-
chung festgestellt, ist ein neuer allgemeiner Verwendbarkeitsnachweis bzw. eine Zustimmung im
Einzelfall (ZIE) bzw. vorhabenbezogene Bauartgenehmigung (vBG) erforderlich.

Da die Zustandigkeiten hinsichtlich der brandschutztechnischen Nachweisflihrung sowie der Pri-
fung rechnerischer Nachweise nicht eindeutig geregelt sind und beziglich der Anerkennung der
Gleichwertigkeit von Nachweisen, die nicht als technische Baubestimmung eingefihrt sind, keine
klare Losung besteht, werden in ,dataholz.eu” alle von den eingefihrten technischen Baubestim-
mungen abweichenden Bauteile (ber herstellerneutrale oder herstellerspezifische Verwendbar-
keitsnachweise in Kombination mit gutachterlichen Stellungnahmen als Beleg fiir aquivalente Leis-
tungseigenschaften nachgewiesen.

3.4.6 Abgrenzung der Nachweise in Deutschland zu ,,dataholz.com* in Osterreich

In Osterreich gelten abweichende baurechtliche Rahmenbedingungen, die auch zu einer anderen
Anwendungssystematik als in Deutschland fuhren. ,dataholz.eu, vormals ,dataholz.com®, ist seit
2004 im vollem Umfang online. Die Inhalte der online Plattform, insbesondere jene die Bauteile
betreffend, gelten in Osterreich als baubehordlich anerkannt und kénnen somit als Nachweis bei
der Baubehorde im Zuge der Baueinreichung durch den Planer/Architekten eingebracht werden.
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Behordenvertreter haben die Moglichkeit mit Hilfe eines eigenen ,Behérdenzugangs® die hinterleg-
ten Prifzeugnisse, Klassifizierungen und Berechnungen einzusehen und zu prifen. Ebenfalls kdn-
nen sie die Nachweisdokumente downloaden. Des Weiteren werden die Datenblatter im Zuge des
UA-Verfahrens fiir vorgefertigte geschlossene Holzbauteile gegeniiber den sogenannten Regist-
rierungsstellen (=Landesstellen) als Nachweis verwendet. Hier miissen die Herstellwerke (z.B. Zim-
mereibetriebe, Fertighaushersteller, ...) ihre Standard-Bauteile definieren und auch bauphysika-
lisch nachweisen. Als Ergebnis erhalten die Firmen eine Registrierungsbescheinigung, die gesetz-
lich fur das ,auf den Markt bringen® eines geschlossenen, vorgefertigten Holzbauteils gefordert ist
und durfen damit inre Elemente mit dem UA-Zeichen versehen. Ebenfalls werden die Datenblatter
in der Nachweisflihrung bei bauaufsichtlichen Zulassungen bzw. Bewertungen des Osterreichi-
schen Instituts flr Bautechnik (OIB) herangezogen. Mittlerweile ist ,dataholz.eu” auch in diversen
Normen verankert, wie z.B. in der ONORM B 2320 ,Wohnh&user als Holz — technische Anforde-
rungen.
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4 Technische Bearbeitung der Bauteilnachweise

4.1 Brandschutztechnische Nachweismethodik

4.1.1 Grundlagen und Begrifflichkeiten

Der Brandschutz stellt eine Kernthematik bei der Beurteilung von Geb&auden im Bauordnungsrecht
der Bundeslander dar. Aufgrund der im Abschnitt 3.3.3 erlauterten Problematik mit den 16 teils
divergierenden Landesbauordnungen werden in ,dataholz.eu” Leistungseigenschaften und keine
baurechtlichen Anforderungen angegeben. Um eine einheitliche Grundlage zu schaffen, werden
die im nachfolgenden Abschnitt verwendeten wichtigsten Begrifflichkeiten und Grundlange entspre-
chend der Musterbauordnung (MBO) kurz erlautert. Begrifflichkeiten aus dem Abschnitt 3.2 werden
hier nicht nochmals wiedergegeben.

Gebaudeklassen

Nach 82 Abs. 3 der MBO werden Geb&ude in funf unterschiedliche Gebaudeklassen (GKL) diffe-
renziert. Zur Einstufung der Gebaude werden die Hohe des obersten Geschossfulbodens eines
moglichen Aufenthaltsraumes sowie die Anzahl und Grol3e von vorhandenen Nutzungseinheiten
herangezogen. Aus der dargestellten Tabelle kénnen die Kriterien zur Einstufung der Gebéaude in
Gebaudeklassen entnommen werden.

Tabelle 4-1: Gebaudeklassen der MBO

Gebaudeklasse 1@ 2 3 4 5@
Gesamtflache <400 m? < 400 m?
Flache einer Nutzungs-
. . < 400 m?
einheiten
Anzahl der Nutzungsein-
_ <2 <2
heiten
Hohe des obersten Ge- 3
<7m <7m <7m <13 m <22m®
schossful3boden
s NE =13m 1 NE | NE
NE INE'NE ¥ NE NE | NE
foerm s RE|§ &m ne [ne | ne NE | NE | NE
NE | NF MNE | NE NE | NE |NE e e | e NE NE
— l@"" P NE oom ME | NE | NE oo NE NE
=400 m? < A00 mE 45/409\;;2_51400 rfF "
=aom NE 0.0m

@ zusatzlich: freistenende land- und forstwirtschaftlich genutzte Gebaude

@ einschlieRlich unterirdischer Gebaude

©® Gebaude mit einer Hohe des obersten GeschossfuRbodens von mehr als 22 m gehéren zur Geb&audeklasse 5, gelten aber zusétz-
lich als Hochhaus. Die Muster-Hochhaus-Richtlinie (MHHR) stellt héhere Anforderungen als die MBO fir die Gebaudeklasse 5, so
dass die Abgrenzung der Gebaudebetrachtung im Rahmen dieses Projektes bis zur Hochhausgrenze von 22 m erfolgt.
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Brandverhalten

Im Bauordnungsrecht werden mit dem Begriff Brandverhalten die verwendbaren Baustoffe brand-
schutztechnisch beurteilt. Bauteile werden im Hinblick auf ihr Brandverhalten durch die Festlegung
der zu verwendenden Baustoffe indirekt geregelt. In Deutschland gelten grundsatzlich die vier fol-
genden Kategorien: nichtbrennbar, schwerentflammbar, normalentflammbar und leichtentflamm-
bar. Nach 8§26 Abs. 1 sind leichtentflammbare Baustoffe unzuldssig, aul3er sie sind in Verbindung
mit anderen Baustoffen nicht leichtentflammbar. Eine Zuordnung von ublichen Baustoffen trifft die
DIN 4102-4:2016-05 oder kann durch Prufungen des Baustoffs erfolgen.

Feuerwiderstandsfahigkeit

Nach 826 Abs. 2 der MBO werden fir Bauteile, an die brandschutztechnische Anforderungen be-
stehen, drei Kategorie der Feuerwiderstandsfahigkeit festgelegt. Die Bezeichnungen lauten feuer-
bestandig, hochfeuerhemmend und feuerhemmend. Damit einhergehend werden in der Muster-
bauordnung Festlegungen zum Brandverhalten der verwendbaren Baustoffe fir die jeweiligen Ka-
tegorien der Feuerwiderstandsfahigkeit getroffen. Je nach Bauteil kann die Anforderung des Feu-
erwiderstandes bei tragenden und aussteifenden Bauteilen die Eigenschaft der Standsicherheit
und bei raumabschlieRenden Bauteilen den Widerstand gegen die Brandausbreitung in andere
Nutzungseinheiten festlegen. Die Ubersetzung der Feuerwiderstandsfahigkeit der Bauordnungen
erfolgt in der Regel tiber die jeweiligen Verwaltungsvorschriften Technische Baubestimmungen der
Bundeslander. Die Angaben zur Ubersetzung der Feuerwiderstandsféahigkeit sind dem Teil A2 der
Muster-Verwaltungsvorschrift fir Technische Baubestimmungen (MVV TB) entnommen. [6]

Tabelle 4-2: Ubersetzung des Feuerwiderstandes der Landesbauordnung

Feuerwiderstandsfahigkeit Dauer des Funktionserhalts unter Brandbeanspruchung
feuerbestéandig Uber mindestens 90 Minuten
hochfeuerhemmend Uber mindestens 60 Minuten
feuerhemmend Uber mindestens 30 Minuten

4.1.2 Anforderungen

Im Gegensatz zur Standsicherheit, zum Schall-, Warme- und Feuchteschutz werden fiir den Brand-
schutz spezifische technische Anforderungen an die Bauteile und die Baustoffe in den jeweiligen
Landesbauordnungen geregelt. Aufgrund der Souveranitat der Bundeslander im Bauordnungsrecht
konnen die jeweiligen Bundeslander unabhangige Landesbauordnungen veroffentlichen. Die Mus-
terbauordnung (MBO), die durch die Bauministerkonferenz der Bundeslander veréffentlicht wird,
dient rein als Vorbild und besitzt keinerlei Verbindlichkeit. Durch diesen Sachverhalt kénnen in
Deutschland im Rahmen des Brandschutzes unterschiedliche rechtliche Anforderungen an das Ge-
baude bzw. Bauteil gestellt werden. Zur Verdeutlichung dieser Problematik kann beispielhaft der
Vergleich der Brennbarkeit der verwendbaren Baustoffe in Abhangigkeit der Anforderung der Feu-
erwiderstandsfahigkeit der Bauteile in Tabelle 4-3 herangezogen werden. Da bereits bei solch we-
sentlichen rechtlichen Anforderungen Unterschiede in den Landesbauordnungen auftreten, mus-
sen fur jedes Bauvorhaben die tatsachlich gultigen brandschutztechnischen Anforderungen immer
bauvorhabenbezogen festgestellt werden.
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Tabelle 4-3: Vergleich der brandschutztechnischen Anforderungen fir mehrgeschossige Gebaude in den Landesbau-

ordnungen

Vergleich der Anforderung zur Brennbarkeit der Baustoffe in Abh&angigkeit zur Feuerwiderstandsdauer der Bauteile
(Stand: Dezember 2019)

hochfeuerhemmend

feuerbestandig

MBO und
Bundeslander
mit identischer
Regelung ¥

Mindestanforderung:

Bauteile, deren tragende und aussteifende Teile aus
brennbaren Baustoffen bestehen und die allseitig eine
brandschutztechnisch wirksame Bekleidung aus nicht-
brennbaren Baustoffen (Brandschutzbekleidung) und
Dammstoffe aus nichtbrennbaren Baustoffen haben.

Mindestanforderung:

Bauteile, deren tragende und aussteifende Teile aus
nichtbrennbaren Baustoffen bestehen und die bei raum-
abschlieBenden Bauteilen zusétzlich eine in Bauteil-
ebene durchgehende Schicht aus nichtbrennbaren
Baustoffen haben.

Nordrheinwest-
falen

Mindestanforderung: wie MBO

Zusatz: Abweichend zur Mindestanforderung sind tragende oder aussteifende sowie raumabschliel3ende Bauteile,

die hochfeuerhemmend oder feuerbestéandig sein missen, aus brennbaren Baustoffen zuléssig, wenn die gefor-
derte Feuerwiderstandsdauer nachgewiesen wird und die Bauteile so hergestellt und eingebaut werden, dass

Feuer und Rauch nicht tber Grenzen von Brand- und Rauchschutzbereichen, insbesondere Geschosstrennungen,
hinweg Ubertragen werden kénnen.

Mindestanforderung: wie MBO

Zusatz: Abweichend zur Mindestanforderung sind tragende oder aussteifende sowie raumabschlie3ende Bauteile,

Baden-Wiirt-
temberg

die hochfeuerhemmend oder feuerbestandig sein miissen, aus brennbaren Baustoffen zulassig, wenn die hinsicht-
lich der Standsicherheit und des Raumabschlusses geforderte Feuerwiderstandsfahigkeit nachgewiesen und die
Bauteile und ihre Anschliisse ausreichend lang widerstandsféhig gegen die Brandausbreitung sind.
Mindestanforderung: wie MBO

Zusatz: Abweichend zur Mindestanforderung sind tragende oder aussteifende sowie raumabschlieRende Bauteile,
die hochfeuerhemmend oder feuerbesténdig sein missen, in Holzbauweise zulassig, wenn die erforderliche Feu-
erwiderstandfahigkeit gewahrleistet wird.

Mindestanforderung: wie MBO

Zusatz: Bei Gebauden mit einer Hohe von bis zu 22m und Nutzungseinheiten mit jeweils nicht mehr als 200m2 und
Brandabschnitten von nicht mehr als 800m?2 pro Geschoss sind abweichend von der Mindestanforderung tragende
oder aussteifende sowie raumabschlieende Bauteile, die hochfeuerhemmend oder feuerbesténdig sein missen,
in Massivholzbauweise zulassig, wenn die geforderte Feuerwiderstandsfahigkeit nachgewiesen wird.

Berlin

Hamburg

Hessen Mindestanforderung: wie MBO

Zusatz: Abweichend von der Mindestanforderung sind andere Bauteile, die feuerbestéandig oder hochfeuerhem-
mend sein missen, aus brennbaren Baustoffen zuléssig, sofern sie den Technischen Baubestimmungen nach §
90 entsprechen. Dieses gilt nicht fir Wande nach 833 Abs.3 Satz 1 und Wande nach 838 Abs. Abs. 4 Satz 1 Nr.
1.

D Bayern, Brandenburg, Bremen, Mecklenburg-Vorpommern, Niedersachsen, Rheinland-Pfalz, Saarland, Sachsen, Sachsen-Anhalt,

Schleswig-Holstein, Thiringen

In diesem Forschungsbericht werden die bauordnungsrechtlichen Anforderungen im Brandschutz,
die an ein Geb&ude bzw. Bauteil gestellt werden, beispielhaft an der Musterbauordnung (MBO)
hergeleitet und dargestellt. Eine differenzierte Betrachtung ist nicht zielfiihrend, da die Bauteilauf-
bauten in der ,dataholz.eu®-Datenbank nur die Leistungseigenschaft ausweisen und einen entspre-
chenden Verwendbarkeitsnachweis bereitstellen. Die bauvorhabenbezogene Verwendbarkeit nach
den bauordnungsrechtlichen Brandschutzanforderungen der jeweiligen Landesbauordnung muss
vom Architekten oder Fachplaner bestimmt werden.

Mit der Novellierung der Musterbauordnung im Jahr 2002 wurden die Gebaudeklassen erstmalig
im Bauordnungsrecht eingefiihrt. Die Neuerung erméglichte die Verwendung von Holz bei Gebau-
den mit einer Ful3Bbodenoberkante von nicht mehr als 13 m, jedoch wurde die Begrenzung der
GroRRe von Nutzungseinheiten auf 400 m2 als weiteres Entscheidungskriterium eingefuhrt. Eine
Darstellung der brandschutztechnischen Anforderungen ist in der Tabelle 4-4 fir die unterschiedli-
chen Gebaudeklassen aufgefihrt. Die Anforderungen unterscheiden sich nicht nur in Abhangigkeit
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von der Gebaudeklasse, sondern auch dahingehend, ob die entsprechenden Geschosse ober-
oder unterirdisch vorliegen.

Tabelle 4-4: Brandschutztechnische Anforderungen in den Gebaudeklassen nach MBO

Gebaudeklasse 1 2 3 4 5
Generelle Feuerwider-
standsfahigkeit von Bau- fh fh hfh fb
teilen in oberirdischen (30 min) (30 min) (60 min) (90 min)
Geschossen
Generelle Feuerwider-
standsfahigkeit von Bau- fh fh fb fb fb
teilen in unterirdischen (30 min) (30 min) (90 min) (90 min) (90 min)
Geschossen
Konstruktionen unter
Verwendung brennbarer baurechtlich zul&ssig unzulassig
Baustoffe
fh — feuerhemmend; hfh — hochfeuerhemmend; fb - feuerbestandig

Wie dargestellt, kbnnen seit der Novellierung der Musterbauordnung in 2002 brennbare Baustoffe
auch in der Gebaudeklasse 4 eingesetzt werden. Fir die bauordnungsrechtlich konforme Umset-
zung der brandschutztechnischen Anforderung ,hochfeuerhemmend® dient die ,Richtlinie Gber
brandschutztechnische Anforderungen an hochfeuerhemmende Bauteile in Holzbauweise (M-
HFHHolzR)* [11] , welche im Jahr 2004 von der Bauministerkonferenz (ARGEBAU) als Muster-
Richtlinie eingefuhrt wurde. Diese ist als verbindliche Richtlinie inzwischen in allen Bundeslandern
eingefiihrt und ermdéglicht die Umsetzung von Gebéuden bis 13 m Hohe im Holzbau.[11]

Neben einem Feuerwiderstand von 60 Minuten mussen hochfeuerhemmende Bauteile allseitig mit
einer brandschutztechnisch wirksamen Bekleidung aus nichtbrennbaren Baustoffen bekleidet sein,
die eine Entzindung der tragenden Holzbauteile wéhrend eines Zeitraumes von mindestens 60
Minuten wirksam verhindern (K260). Diese Anforderung wird als sogenanntes ,Kapselkriterium“ be-
zeichnet und die Leistungsfahigkeit des Bekleidungssystems auf Basis einer Brandpriifung nach
DIN EN 14135:2004-11 nachgewiesen. Die brandschutztechnisch wirksame Bekleidung und das
damit hochfeuerhemmende Bauteil benétigt einen Verwendbarkeitsnachweis in Form eines allge-
mein bauaufsichtlichen Prifzeugnisses (abP), welches in der Regel von Herstellern entsprechen-
der Brandschutzbekleidungen erwirkt wird. Eine normative Regelung ist zum aktuellen Zeitpunkt
nicht vorgesehen.

Die M-HFHHoIzR hat das Ziel das Entziinden von brennbaren Bestandteilen der Holzbaukonstruk-
tion tragender, aufstreifender und/oder raumabschlieRender Bauteile sowie Hohlraumbréande fur
mindestens 60 Minuten auszuschliel3en. Hierdurch wird innerhalb dieser Beanspruchungszeit ein
aquivalentes Verhalten im Brandverhalten der Holzbaukonstruktion mit Kapselung zu nichtbrenn-
baren mineralischen Konstruktionen sichergestellt. [11]
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4.1.3 Vergleich der baurechtlichen Situation in Deutschland und Osterreich

Die urspriingliche Plattform dataholz.com wurde in Osterreich von der Holzforschung Austria (HFA)
entwickelt und muss dementsprechend auch den baurechtlich gestellten Anforderungen von Os-
terreich entsprechen. Ein Vergleich des Baurechtes (Tabelle 4-5) zwischen Osterreich und
Deutschland, auf Basis der MBO, zeigt ahnliche Anforderungen fir die gleichen Gebaudetypen auf.
Wesentlich ist jedoch, dass Osterreich in der Gebaudeklasse 4 keine Anforderung an eine brand-
schutztechnisch wirksame Bekleidung (nicht brennbar) fur tragende, aussteifende und/oder raum-

abschliel3ende Bauteile stellt. [21]

Tabelle 4-5: Baurechtliche Anforderungen in Osterreich in Anlehnung an [12]

Osterreich
GKL 5 GKL 5
GKL 4 . o
< 6 oberirdische > 6 oberirdische
(7m<H<11m)
Geschosse (H=11m) Geschosse (H=11m)
Tragende Bauteile
Im obersten Geschoss R 30 R 60 R 60
In sonstigen oberirdischen Geschossen R 60 R 90 R 90 und A2
Trennwande
Im obersten Geschoss (R)EI 60 (R)EI 60 (R)EI 60
In sonstigen oberirdischen Geschossen (R)EI 60 (R)EI 90 (R)EI 90 und A2

Brandabschnittsbildende Wande und De-
cken

An der Nachbargrundstiicks-, bzw. Bau-
platzgrenze

(R)EI 90 und A2

(R)EI 90 und A2

(R)EI 90 und A2

Sonstige brandabschnittsbildende Wande

und Decken (R)EI 90 (R)EI 90 (R)EI 90 und A2

Decken und Dachschragen < 60°

Decken uber oberstem Geschoss R 30 R 60 R 60

Trenndecken Uber oberstem Geschoss REI 60 REI 60 REI 60

Trenndecken Uber sonstigen oberirdi- REI 60 REI 90 REI 90 und A2

schen Geschossen

Decken innerhalb von Wohnungen bzw.

Betriebseinheiten in oderirdischen Ge- R 30 R 60 R 90 und A2

schossen

Wande von Treppenhausern

In oberirdischen Geschossen M (R)EI 60 (R)EI 90 und A2 (R)EI' 90 und A2

AuRentreppen A2 A2 A2

Aufzugsschachtwénde A2 (Schachtin- |, (Schachtumwehrung) A2 (Schachtumweh-
nenseite) rung)

(@ Anforderungen an den Feuerwiderstand sind nicht erforderlich fir AuRenwéande von Treppenhausern, die aus Bau-

stoffen A2 bestehen und die durch andere an diese AuRenwéande anschlieBenden Gebéaudeteile im Brandfall nicht ge-

fahrdet werden kénnen.

A2: nichtbrennbar nach DIN EN 13501 (aus nichtbrennbaren Baustoffen)

H: Geb&dudehdhe bis Oberkante Fertigful3boden des obersten Geschosses
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4.1.4 Nachweise auf Basis technischer Regeln

Grundsatzlich kénnen Bauteile mithilfe der entsprechenden rechnerischen und tabellarischen
Nachweise, auf Basis der in Deutschland bauaufsichtlich eingefiihrten Normen, in Feuerwider-
standsklassen eingestuft werden. Hierzu kénnen im Wesentlichen die Normen DIN EN 1995-1-
2:2010-12 und DIN 4102-4:2016-05 fur den Holzbau herangezogen werden. Das Al-Papier zur
Erweiterung der DIN 4102-4:2016-05 auf nationaler Ebene wurde als Entwurf im November 2018
veroffentlicht. (vgl. Abbildung 4-1).

Im Rahmen des Projekts wurde daran gearbeitet neue Bauteile bei der Erstellung des Al-Papiers
zur DIN 4102-4:2016-05 als Vorschlag einzureichen, fir welche brandschutztechnische Priifergeb-
nisse vorliegen. Des Weiteren wurden Gesprache mit der Obersten Bauaufsicht zur Anerkennung
von europdischen technischen Regelungen gefiihrt, die in anderen europaischen Staaten baurecht-
lich eingefihrt sind.

Nachweis Zuarbeit zu DIN 4102-4

DIN 4102-4:2016-05 A1
112 Bauteile 125 Bauteile
Geregelte Bauprodukte und
Bauarten

Aktuell 237 Bauteilen

|
! |
| I Nachweis |
- '{ DINEN 199512 |

Abbildung 4-1: Uberblick iiber brandschutztechnische Nachweismethoden auf Basis von technischen Regeln in
,2dataholz.eu” fur Deutschland

Bei der Projektbearbeitung wurden die vorhandenen Bauteile im Tabellenverfahren nach DIN 4102-
4:2016-05 herstellerneutral nachgewiesen. Fur den Nachweis nach DIN 4102-4:2016-05 sind in
einigen Fallen Anpassungen der Bauteilaufbauten sowie Einschrankungen der urspriinglichen Bau-
teile erforderlich. In bestimmten Fallen wird z.B. eine Erhéhung der Dicke der Brandschutzbeklei-
dungen und eine Einschrankung auf mineralische Dammstoffe mit Schmelzpunkt > 1000°C erfor-
derlich. Der konkrete Ablauf zur Erstellung eines beispielhaften brandschutztechnischen Nachwei-
ses der Feuerwiderstandsklassifikation wird ausfiihrlich im Anhang B abgebildet.

Die rechnerischen Nachweise nach DIN EN 1995-1-2:2010-12 blieben bei der Nachweisflihrung
auf dataholz.eu bisher unberiicksichtigt, da der Anwendungsbereich des Eurocodes nur Bauteile
abdeckt, die bereits tGber die DIN 4102-4:2016-05 nachweisbar sind. Die Rechenverfahren weisen
allgemein sehr limitierende Einschradnkungen zum Anwendungsbereich auf und decken deswegen
nur sehr wenig praxisrelevante Bauteilaufbauten ab.

4.1.5 Nachweise auf Basis vorliegender Verwendbarkeitsnachweise und gutachter-
licher Stellungnahmen

Die Verwendbarkeitsnachweise stellen eine weitere Methode zum Nachweis des Feuerwiderstan-
des von Bauteilen dar (vgl. Kapitel 3). Zum Nachweis der Bauteile, die nicht iber technische Regeln
abgedeckt werden kdnnen, wurden im Rahmen des Forschungsvorhabens die Méglichkeiten eines
Nachweises Uber allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen (abZ), allgemeine bauaufsichtliche
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Prufungen (abP), European Technical Assessment (ETA) oder Zulassung im Einzelfall (ZiE) unter-
sucht (vgl. Abbildung 4-2). Grundsatzlich sind die ZIE aufgrund der langen Dauer zur Erstellung
und die ETA aufgrund der notwendigen Angabe von Herstellwerken fir das Vorhaben ,dataholz.eu”
auszuschlieRen.

abZ
4 Bauteile
. . bP GS
Verwendbarkeitsnachweise a . .
(abz, abP, ETA, ZiE) 14 Bauteile 162 Bauteile
Aktuell 185 Bauteile —
Teilweise doppelt, da NW aber | | ——————— e ——
Norm ,zu konservativ* I | |
;— -——4 ETA I
R J
| F———————
| | |
L——- ZIE |
| I

Abbildung 4-2: Uberblick tiber brandschutztechnische Nachweismethoden auf Basis von Verwendbarkeitsnachweisen in
,2dataholz.eu” fur Deutschland

Um die ausgewahlten Bauteile, die nicht durch die DIN 4102-4:2016-05 abgedeckt werden, nach-
zuweisen, wurde zu Projektbeginn der Weg uber die Erstellung herstellerneutraler abPs gewahlt.
Um mdglichste viele Bauteile abdecken und sicher beurteilen zu kénnen, wurde zusatzlich ange-
strebt, auf Basis der bei der HFA vorhandenen Prufberichte und neuer, bei deutschen Priifstellen
durchzufiihrenden Brandprifungen in Zusammenarbeit mit den Prifstellen gemeinsam akzeptierte
und vom DIBt zu bestéatigende Extrapolations- und Beurteilungsbedingungen aufzustellen. Im Rah-
men der Projektbearbeitung wurden die vorhandenen Priifberichte der HFA gesichtet und ein Prif-
plan fir weiterhin nétige Prufungen zusammengestellt. Ziel war es, vergleichende Bewertungen
z.B. hinsichtlich Beplankungsdicken- und Arten, Dammstoffen, Massivholzbauweisen, Bauteildi-
cken durchzufiihren, um anschlieRend wissenschaftlich verifizierte Beurteilungsbedingungen auf-
stellen zu kénnen. Dieses Vorgehen scheiterte an internen Regelungen der Materialpriifanstalten
bei der Ausstellung von abP’s, abermals nicht- herstellerneutralen Beschreibung einzelner Pro-
dukte im Bauteil, welche jedoch als Grundvoraussetzung des Forschungsvorhabens angedacht
waren (vgl. Kapitel 3). Die Durchflihrung der Gro3brandversuche sowie die Erstellung der abP‘s im
Rahmen des Forschungsprojektes wurde zuriickgestellt.

Um den gewlinschten Bauteilumfang abdecken zu kdnnen, wurden somit als Interimslésung her-
stellerspezifische Verwendbarkeitsnachweise mit herangezogen.

4.1.6 Ergebnisse in Bezug auf die brandschutztechnischen Eigenschaften

Die brandschutztechnischen Nachweise fir die einzelnen Bauteilvarianten werden auf der Online-
plattform dataholz.eu fir den Nutzer bereitgestellt. Je nach Art des Nachweises werden Verweise
auf die entsprechende Passage in der Norm, Downloads von PDFs oder Verlinkungen zum Down-
loadbereich von Herstellern bereitgestellt. In Abbildung 4-3 ist die aktuelle Verteilung der Feuerwi-
derstandsklassen der Bauteilaufbauten erkennbar mit der Unterscheidung der Bauweise in Holzta-
felbau und Holzmassivbau.
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Abbildung 4-3: Anzahl der Bauteile, die einen Feuerwiderstand von 30, 60 bzw. 90 Minuten erreichen, unterteilt nach
Bauweise

Insgesamt werden bis zur Beendigung der operativen Projektlaufzeit (September 2019) auf
,2dataholz.eu” tber 290 Bauteilvarianten fir die Anwendung in Deutschland bereitgestellt. Zur Er-
fullung der Kapselung von Holzbauteilen in der Gebaudeklasse 4 nach MBO und MVV TB sind
grundsatzlich 15 Bauteilaufbauten enthalten und welche mit den entsprechend gultigen Nachwei-
sen genutzt werden kénnen.

Zum jetzigen Zeitpunkt der Berichterstellung sind ca. 40% der Bauteilvarianten durch den Nachweis
auf Basis technischer Regeln (vgl. Abschnitt 4.1.4) und ca. 60% durch Verwendbarkeitsnachweise
und gutachterliche Stellungnahmen (vgl. Abschnitt 4.1.5) abgedeckt. Mit der Erscheinung des Al-
Papiers wird der Anteil auf ca. 80% der Nachweise auf Basis technischer Regeln ansteigen (vgl.
Abbildung 4-4).

Aktueller Stand mit Al-Papier

40

112

156

19 233

= DIN 4102-4 mabP ~GS =abZ * DIN 4102-4 + A1 =abP =GS

Abbildung 4-4: Verteilung der Nachweise der Bauteilvarianten
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4.2 Schallschutztechnische Nachweismethodik

4.2.1 Grundlagen und Begrifflichkeiten

Der Schallschutz stellt eine Kernthematik bei der Planung und Erstellung moderner mehrgeschos-
siger Holzbauten dar. Um eine einheitliche Grundlage zu schaffen werden die im nachfolgenden
Abschnitt verwendeten wichtigsten Begrifflichkeiten und Grundlagen entsprechend DIN 4109-2:
2018-01 kurz erlautert.

Bewerteter Norm-Trittschallpegel (Lnw)
Einzahlangabe des Trittschallpegels einer Decke ohne flankierende Ubertragung, bezogen auf eine
Bezugsabsorptionsflache von Ag = 10 m?

Bewerteter Norm-Trittschallpegel im Bau (L‘,w)
Einzahlangabe des Trittschallpegels einer Decke am Bau unter Berticksichtigung aller in Frage
kommenden Schalliibertragungswege, bezogen auf eine Bezugsabsorptionsflache von Ag = 10 m?

Korrektursummand K
Korrektursummand zur Berlcksichtigung der Flankentbertragung

bewertetes Schalldamm-Mal (Rw)
Einzahlangabe des Schalldamm-MaRes eines Bauteils ohne flankierende Ubertragung

bewertetes Bau-Schalldamm-MaR (R‘w)
Einzahlangabe der Schallddmmung zwischen zwei Raumen unter Beriicksichtigung aller in Frage
kommenden Schallubertragungswege

bewertetes Flankendamm-Mal3 (Rijw)

Einzahlangabe des Schalldamm-MaRes fir die flankierende Ubertragung auf dem Ubertragungs-
weg ij, bei welchem das Bauteil i im Senderaum angeregt und tber das Bauteil j im Empfangsraum
Schallleistung abgestrahlt wird

Entscheidend flr die schalltechnische Beurteilung von Gebauden ist die Schallibertragung zwi-
schen den Nutzungseinheiten und der Schalleintrag externer Larmquellen durch die AulRenbau-
teile. Zusatzlich missen innere Larmquellen, z.B. durch technische Anlagen, mitberiicksichtigt wer-
den. Dabei ist zwischen dem direkten Ubertragungsweg durch das Bauteil und dem Ubertragungs-
weg Uber flankierende Bauteile bzw. die StoRstellen zu differenzieren. Die Ubertragungswege gel-
ten fur die zwei unterschiedlichen Arten der Schalliibertragung, den Luftschall (vgl. Abbildung 4-5)
und den Kdérperschall (vgl. Abbildung 4-6), der im Bauwesen als Trittschall bezeichnet wird. Die
Luftschalldampfung wird entsprechend DIN 4109:2018 als Schalldamm-Mal3 (Rw) angegeben,
wodurch sich ein normativer Mindestwert als Anforderung ergibt. Im Gegensatz dazu wird die Tritt-
schalliibertragung (Lnw) Uber den Norm-Trittschallpegel beurteilt, es ergibt sich folglich ein zulassi-
ger Maximalwert.

Fir den Gesamtnachweis der Schallibertragung zwischen Senderaum und Empfangsraum ist im-
mer eine Betrachtung der flachigen Bauteile und der Flanken notwendig. Hierfir stellt die
DIN 4109-2:2018-01 rechnerische Verfahren vor, womit unter Beriicksichtigung geometrischer
Randbedingungen sowie der spezifischen Sto3stellen und der flankierenden Bauteile ein bewerte-
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tes Bau-Schalldamm-Mald bzw. ein bewerteter Norm- Trittschallpegel am Bau prognostiziert wer-
den kann. Aufgrund der geometrischen Randbedingungen sowie des Einflusses der Stol3stellen ist
ein Nachweis nur objektspezifisch moglich. Im Rahmen des Projektes dataholz.de sind diese Rand-
bedingungen jedoch nicht bekannt. Im Hinblick auf die schallschutztechnischen Leistungseigen-
schaften werden somit fur flachige Bauteile das bewerte Schalldamm-MalR3 (Rw) sowie der bewer-
tete Norm-Trittschallpegel (Lnw) angegeben. Diese Werte kénnen fir den jeweiligen objektspezifi-
schen Nachweis als Eingangsgrof3en herangezogen werden. Im Bereich der Bauteilanschlisse
wurde zur Abschatzung auf Prognosewerte zurtickgegriffen, die in Abschnitt 4.2.4 erlautert werden.
Weitere Informationen hierzu kdnnen der Literatur des Informationsdienstes Holz enthommen wer-
den. [13, 14]

= Fd
Ff ‘ D'd
\ ,/ of of or 1
\
iR ER

Legende
SR Senderaum Legende
ER Empfangsraum
Dd, Df Ff, Fd Die Buchstabenkombinationen Dd. Df Ff und Fd kennzeichmen die verschiedenen ER Empfangsraum

Schallibertragungswege, wobei der Buchstabef fir ein flankierendes Bauteil, der SR Senderaum

Buchstabed fir das trennende Bauteil steht. Grofibuchstaben kennzeichnen das Dd direkte Trittschallibertragung iiber die Decke

angeregte Bauteil im Senderaum, Kleinbuchstaben das abstrahlende Bauteil im Df flankierende Trittschallibertragung tber Decke und Wande
Empfangsraum. Nachfolgend werden verallgemeinernd diese Ubertragungswege mit 1  Hammerwerk

deren beteiligten Bauteilen durch die Buchstabenkombination ij beschrieben.

Abbildung 4-5: Schalliibertragungswege — Luftschall nach ~ Abbildung 4-6:Schallibertragungswege fur den Tritt-
DIN 4109-2:2018 Bild 1 schall

4.2.2 Anforderungen

Entsprechen 815 der Musterbauordnung miissen Gebaude einen lhrer Nutzung entsprechenden
Schallschutz haben. Um den Nutzer vor unzumutbaren Bel&stigungen zu schiitzen und diese An-
forderung zu konkretisieren werden in der DIN 4109-1:2018-01 (gegenwartig noch nicht in den
Bundeslandern eingefiihrt) Anforderungen definiert, die als 6ffentlich-rechtliche Mindestanforde-
rungen zu sehen sind. Die gegenwartig eingefiihrte Version der DIN 4109 von 1989 ist fast 30 Jahre
alt und nicht mehr anerkannte Regel der Technik. Diese Aussage wird auch durch die Urteile deut-
scher Gerichte gestiitzt. Alternative technische Regeln, wie der erhéhte Schallschutz nach Beiblatt
2 zur DIN 4109 oder die Regelungen des Vereins Deutscher Ingenieure werden somit als privat-
rechtliche Vertragsgrundlage fiir Bauvorhaben herangezogen, um den Schallschutz zu regeln.

Bei der Auswahl von Bauteilen fir den mehrgeschossigen Holzbau wird empfohlen, mindestens
den Regelungen der DIN 4109-1:2018-01 zu folgen und den Nachweis des Schallschutzes objekt-
spezifisch Uber ein schalltechnisches Gutachten zu erbringen. Bei der Festlegung der angestrebten
Zielwerte ist die laut MBO 815 die Art der Nutzung mafigebend. Folglich missen mit steigendem
Standard auch bessere Werte fir den Schallschutz erbracht werden. Empfehlungen bzw. Vor-
schlage fir einen erhohten Schallschutz sind z.B. in DIN 4109:1989-11 Beiblatt 2 und speziell fiir
den Wohnungsbau in der VDI Richtlinie VDI 4100 [15] enthalten.
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In den VDI-Richtlinien 4100 wird zwischen einem erhoéhten Schallschutz der Stufe | bis Ill unter-
schieden (vgl. Tabelle 4-6).

Tabelle 4-6: Schallschutztechnische Anforderungen an Trennwénde und Decken nach DIN 4109 und VDI-Richtlinien

Mindestanforderung Erhdhter Schallschutz

Bauteil DIN 4109: DIN 4109-1 Beiblatt 2 VDI 4100 | VDI 4100 Il VDI 4100 11l

1989-11 2018-01 (1989-11) 2012-10 2012-10 2012-10
Trennwand R'w =53 R’w 2 53 R'w = 55 R'w = 56 R'w =59 R'w = 64
(Luftschall)
Decke  (Luft- | R'w =54 R’w 2 54 R'w = 55 R'w 2 56 R'w =59 R'w 2 64
schall)
Decke (Tritt- L ws 53 L’n,w <50 Lyn,vv <46 L’n,w <51 L’n,w <44 L‘n,w <37
schall)

An die AuRenbauteile werden Anforderungen gestellt, die abhangig vom Standort des Gebaudes
und dem dort vorhandenen AufRenlarm sind. Wahrend es bei Innenbauteilen eher entscheidend ist,
ob Larm aus fremden Wohn- oder Arbeitsbereichen oder innerhalb des eigenen Bereiches uber-
tragen wird, hangen die Anforderungen an Aul3enbauteile von der Schutzbedirftigkeit der RAume
allgemein und vom aufR3en herrschenden Larmpegel ab. Je lauter die Umgebung und je schutzbe-
durftiger ein Raum, desto hoéher sind die Anforderungen an das Schallddmm-Mafl seiner Aul3en-
flachen. Diese in Tabelle 4-7 dargestellten Anforderungen gelten damit fir AuRenwande und fur
Déacher.

Tabelle 4-7: Schallschutztechnische Anforderungen an Auf3enbauteile nach DIN 4109 und VDI-Richtlinien

Mindestanforderung Erhdhter Schallschutz
AuRenlarm DIN 4109-1:2018-01 VDI 4100 | VDI 4100 Il VDI 4100 Il
2012-10 2012-10 2012-10
I+1 (bis 60 dB) R’w,ges = 30 R'w+ 0dB R'w+ 0dB R'w+5dB
1 (bis 65 dB) R’w,ges = 35 R'w+ 0dB R'w+ 0dB R'w+5dB
IV (bis 70 dB) R'w,ges = 40 R'w+ 0dB R'w+ 0dB R'w+5dB
Y, (bis 75 dB) R'wges = 45 R'w+0dB Rw+0dB Rw+5dB

Gegeniber AuRenlarm bestehen 6ffentlich-rechtliche Anforderungen geman DIN 4109-1:2018-01
Abschnitt 5. Der Schallschutzanforderungswert, den die Schallddmmung eines Auf3enbauteils min-
destens erreichen muss, hangt vom konkreten mafigeblichen Auf3enlarmpegel des jeweiligen Fas-
sadenbereichs, der Nutzungsart des dahinterliegenden Raumes und der Raumgeometrie ab, wie
aus Tab. 8 und 9 der Norm hervorgeht.

Hinsichtlich des Trittschallschutzes im Holzbau ist anzumerken, dass auch bei Einhaltung der 6f-
fentlich-rechtlichen Anforderungswerte je nach Verhalten der Decken im tieffrequenten Bereich un-
ter 100 Hz Trittschallgerdusche durch Bewohner haufig als besonders belastigend empfunden wer-
den. Dementsprechend sollten Deckenaufbauten mit gutem Verhalten beziiglich dieses Frequenz-
spektrums bevorzugt verwendet werden.
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Wird von den jeweiligen Projektbeteiligten ein erhghter Schallschutz Gber das gesetzliche Mindest-
niveau hinaus gewtnscht, kann ein erhohter Schallschutz vertraglich vereinbart werden. Da die
vertraglich vereinbarten dB- Werte fur den spateren Kaufer bzw. Nutzer haufig nicht greifbar sind,
sollte dieser genau Uber die Bedeutung der vereinbarten Werte informiert werden. Hierfur kann auf
Hilfsmittel wie z.B. den Schallschutzausweis der Deutschen Gesellschaft fir Akustik e.V. zurick-
gegriffen werden. Hier sind auch Mdglichkeiten gegeben, den Schallschutz verbal zu beschreiben.
[16]

4.2.3 Rechnerischer Nachweis unter Berluicksichtigung der Flankentbertragung

Der rechnerische Nachweis des Luft- und Trittschallschutzes kann nach DIN 4109-2:2018-01 er-
folgen. Neben den Eigenschaften der flachigen Bauteile sind dabei die Einflliisse der Flankeniber-
tragung zu bertcksichtigen. DIN 4109:2018 sieht hierbei vor, fir jedes Raumpaar die einzelnen
Schallubertragungswege individuell zu betrachten (vgl. Abbildung 4-5 und Abbildung 4-6). Bei Ub-
lichen Einbausituationen (ein Trennbauteil, vier flankierende Bauteile) ergeben sich so insgesamt
13 Ubertragungswege. Daten zur den SchalldammafRen flachiger Bauteile und typischer Bauteilfu-
gen (Flankenibertragung Ds) sind fur den Holzbau z.B. in DIN EN 4109-33:2016-07 angegeben.

Einen vereinfachten Nachweis wie in DIN 4109:1989-11 Beiblatt 1, mit einem ,pauschalen Vorhal-
temal“ zur Berlicksichtigung der Flankenubertragung fir das bewertete Bau-Schalldammmal gibt
es nach DIN 4109-2: 2018-01 in Verbindung mit DIN 4109-33:2016-07 nicht mehr. Hier war es
bisher Ublich, ungeachtet der konkreten Einbausituation eine Abminderung des Bauteil-Schall-
dammmales Ry um 5 dB vorzunehmen, um das gewiinschte Bau-Schallddmmmal R’y zu erhalten.
Analog konnte der bewertete Norm-Trittschallpegel am Bau L’,w mit einem Korrektursummand K
vereinfacht global unter Kenntnis des Trittschalpegels der Decke ermittelt werden. Alternativ steht
fur einige Bauteilfligungen im Holzbau auch nach DIN 4109-2: 2018-01 ein Verfahren zu Abschat-
zung des Einflusses der flankierenden Bauteile fir den Norm-Trittschallpegel am Bau zur Verfu-
gung. Hierbei wird jedoch die Kenntnis des Aufbaus der zu fligenden Wand- und Deckenbauteile
vorausgesetzt.
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4.2.4 Abschatzung des bewerteten Bau-Schalldammmalles und des bewerteten
Norm-Trittschallpegels am Bau

Es wird empfohlen, zur zweckmafigen Abschatzung des Bau-Schallddmmmales R und des
Norm-Trittschallpegels am Bau L’ auf die vereinfachenden Anséatze der DIN 4109:1989 bzw.
entsprechender Literaturangaben (vgl. Informationsdienst Holz [13, 14, 17]) zurlickzugreifen. Ins-
besondere die Hefte der Informationsdienst Holz — Reihe bieten umfangreiche und gut aufbereitete
Informationen zu dieser Thematik, die auch nach der Einfihrung der neuen DIN 4109:2018 noch
ihre Gultigkeit haben.

Im Rahmen dieser Forschungsarbeit werden im Hinblick auf die Abschatzung des Bau-Schall-
dammmales bzw. des Norm-Trittschallpegels vereinfachend folgte Anséatze gewahlt:

Ry =R,p— 5dB =Ry Gl. 4-1
mit R'w, [db] Bewertetes Bau-Schalldamm-Maf3
Rw [dB] Bewertetes Schalldamm-Maf}

R,W,R = R,W,P -2 dB

Rwr [dB] Bewertetes Schallddmm-Maf? - Rechenwert
Rwp [dB] Bewertetes Schallddmm-Maf? — geprifter Wert
Rwert [dB] Erforderliches bewertetes Bau-Schalldamm-Mal3
und
L,n,w = Ln,w +K < L,n,w,erf Gl. 4-2
mit L'nw [dB] Bewerteter Norm-Trittschallpegel im Bau
Low [dB] Bewerteter Norm-Trittschallpegel
K [dB] Korrekturwert Flankenibertragung Trittschall
L'nwert  [dB] Erforderlicher bewerteter Norm-Trittschallpegel im Bau
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Abbildung 4-7 Korrektursummand K zur Beriicksichtigung der Flankenubertragung [13]
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Art des Nachweises
erfR', < vorhR', Gl. 4-3

erfL', = vorhl', Gl. 4-4

Eine wesentliche Anderung in der neuen Norm betrifft das Sicherheitskonzept. In DIN 4109:1989-
11 wurde ein Sicherheitsabschlag (das sogenannte VorhaltemalRl) an der Bauteilkenngréf3e vorge-
nommen. Die daraus resultierende KenngroRRe fir das Bauteil wurde als Rechenwert bezeichnet,
z.B. fur die Luftschallddmmung einer Wand oder Decke Rwr = Rw— 2 dB (mit Rwr : Rechenwert des
bewerteten Schalldamm-MalRes und Ry: Laborprifwert bzw. fir die Flankenschallddmmung von
Bauteilen). Beim Trittschall wurde &quivalent ebenfalls ein VorhaltemalR von 2 dB angesetzt. Im
Unterschied hierzu wird in der neuen DIN 4109:2018 die Prognoseberechnung (vgl. Gleichung 49,
DIN 4109-02:2018-01) mit den Bauteilkennwerten ohne Sicherheitsabschlag / Vorhaltemaf3 durch-
geflhrt und der Sicherheitsabschlag dann am Endergebnis des resultierenden R’y eingerechnet

4.2.5 Ermittlung der schallschutztechnischen Eigenschaften fur flachige Bauteile

4.2.5.1 Anspruch an die Qualitat der Kennwerte

An die schalltechnischen Kennwerte der Bauteile in ,dataholz.eu” besteht der Anspruch, dass diese
eine moglichst hohe Qualitat erfiillen und vollstandige nachvollziehbar sind. Die bis zu Projektbe-
ginn vorhandenen Daten in ,dataholz.com” wurden alle Uber eine schalltechnische Bewertung auf
Basis von Bauteilprifungen durchgefiihrt. Da teilweise die zugehdrigen Prufberichte nicht mehr
verfugbar waren, oder keine Angaben zu den damals angewendeten Konstruktionsregeln vorlie-
gen, war es erforderlich, alle in Deutschland verfigbaren Bauteile erneut zu bewerten. Die beste-
henden Werte werden geprift und es ist eine vollstdndige Nachvollziehbarkeit der Daten fur spa-
tere Untersuchungen gewabhrleistet.

4.2.5.2 Vorgehen zur Ermittlung der schallschutztechnischen Bauteileigenschaften

Um die schalltechnischen Eigenschaften zu ermitteln wurden drei Leistungspakete definiert, die
eine moglichst effiziente Bewertung der Bauteile garantieren.

Paket | Kategorisierung der Bauteile, einerseits in hormativ nach DIN 4109 zu beurtei-
lende und andererseits durch Bauteilprifungen zu untersuchende Bauteilauf-
bauten sowie Bewertung der durch die Norm abgedeckten Konstruktionen.

Paket Il Analyse und Abgleich der zu prifenden Bauteile mit den aus ,dataholz.com
vorliegenden Priifberichten und schallschutztechnischen Beurteilungen hin-
sichtlich einer Ubertragbarkeit nach Deutschland und zur Ermittlung der expe-
rimentell notwendigen Bauteilprifungen. Alle Uber die bestehenden Prifbe-
richte und Extrapolationsregeln zu beurteilenden Bauteile wurden in diesem
Paket bewertet.

Paket Il Durchfiihren von schalltechnischen Bauteilprifungen nach DIN EN ISO 10140
zur Bewertung der Luftschallddmmung sowie der TrittschalldAmmung und Er-
stellen einer schalltechnischen Beurteilung der durch die Prifung abgedeckten
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Konstruktionen. Die ermittelten Werte dienen als Eingangswerte zur Berech-
nung nach DIN 4109-2:2016 oder als Grundlage fir die Erstellung eines allge-
meinen bauaufsichtlichen Prifzeugnisses.

Um eine hohe Qualitat der spateren Beurteilungen zu gewahrleisten wurden die Leistungspakete |
und Il an das Ingenieurbiro Muller BBM GmbH vergeben, das Prif- und Zertifizierungsstelle zur
schalltechnischen Bewertung von Bauteilen in Deutschland ist. Somit konnten auf Basis der vor-
handenen Prufberichte aus ,dataholz.com“ zusammen mit den tabellierten Aufbauten der DIN
4109-33 und den Konstruktionsregeln der DIN EN 12354 Beurteilungen fur alle Holztafelbauele-
mente und einen Teil der Holzmassivbauelemente erstellt werden. Zusatzlich wurden als Ergebnis
des Pakets Nr. Il, die zur Beurteilung der restlichen Bauteile notwendigen Schallprifungen ermittelt.

Das Leistungspaket Ill wurde von der Holzforschung Austria in Zusammenarbeit mit Miller BBM
bearbeitet. Die Vorgaben fur die Prifungen wurden als Ergebnis des Arbeitspakets Il von Miller
BBM an die HFA Ubergeben und die notwendigen Schallprifungen abgestimmt. Die Prifungen
selbst wurden bei der HFA durchgefuhrt und die Ergebnisse an Miller BBM zur Beurteilung der
restlichen Bauteile Ubermittelt.

Durch diese Vorgehensweise konnten alle Bauteile einheitlich durch eine in Deutschland akkredi-
tierte Prifstelle transparent und nachvollziehbar bewertet werden.

4.2.6 Ermittlung der Kennwerte fur flachige Bauteile nach DIN 4109-33

Die schallschutztechnische Bewertung der Bauteile selbst kann tber zwei Wege erfolgen: Einer-
seits kbnnen die EingangsgrofRen aus technischen Regeln, hier aus DIN 4109-33:2016, herange-
zogen werden, andererseits konnen sie messtechnisch nach EN ISO 10140 bzw. EN 1SO 10848
bestimmt werden. Die DIN 4109-33:2016 enthalt tabellierte Werte fir Wand- Dach und Deckenauf-
bauten fur Bauteile in Holztafel- und auch Holzmassivbauweisen. Durch die strikte Vorgabe an die
Bauteilkonfiguration sowie an die zu verwendeten Produkte scheidet dieser Nachweis fir den
Groliteil der Konstruktionen aus. Beispielhaft kann die Anforderung an die dynamische Steifigkeit
der Trittschallddmmung von s‘ < 6 MN/m? genannt werden, die gegenwartig nicht mehr am Markt
verfugbar ist. Eine Untersuchung zusammen mit Miller BBM hat ergeben, dass lediglich 13 von
324 untersuchten Konstruktionen tber die tabellierten Werte der DIN 4109-33:2016 abdeckbar sind
[18].

4.2.7 Schalltechnische Bauteilprifungen

Im Zuge des Projektes war es aufgrund fehlender bzw. ausreichender schallschutztechnischer Be-
urteilungsgrundlagen speziell im Bereich der Holzmassivbauteile notwendig, neue Bauteilprifun-
gen durchzufiihren. Gemeinsam mit Miller BBM, HFA und TUM wurden 21 Prifungen festgelegt,
welche im Akustic Center Austria durchgeftihrt wurden. (vgl. Abbildung 4-8).
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Akustik Center Austrig!

Abbildung 4-8: Priifstdande des Akustic Centers Austria der Holzforschung Austria (© ACR/schewig-fotodesign)

Die Prufungen wurden im Zeitraum von Februar bis April 2018 durchgefihrt. Die Art und Anzahl
der zu prufenden Bauteile ergab sich aus dem Paket Il der schalltechnischen Untersuchung (vgl.
Abschnitt 4.2.5.2). Die genauen Aufbauten, sowie die Ergebnisse der Prifungen kénnen dem An-
hang C bzw. den spezifischen Bauteilen auf ,dataholz.eu“ entnommen werden. Abbildung 4-9 bis
Abbildung 4-12 sowie Tabelle 4-8Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. zeigen
Ausschnitte aus den schalltechnischen Prifungen sowie eine Ubersicht tiber die erzielten Ergeb-
nisse.

Abschlussbericht zu dataholz.de
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Abbildung 4-9: Schallmessung Dach — Senderaum Abbildung 4-10: Schallmessungen Decke - Empfangs-

(oben)

raum (unten)

Abbildung 4-11: Schallmessungen AuRenwand - Emp- Abbildung 4-12: Schallmessung Trennwand - Bau des

fangsraum

Prafkdrpers im Prufrahnmen

Tabelle 4-8: Ergebnisse der Bauteilprifungen dataholz.de
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4.2.8 Ergebnisse der Beurteilungen

Hinsichtlich der Ergebnisse der gepriften bzw. der Beurteilung weiterer Bauteile wurden wiederholt
gemeinsame Telefonkonferenzen (HFA-Muller-BBM) abgehalten, um Beurteilungen beruhend auf
einem beiderseitigen Konsens zu erhalten und so Abweichungen in den Beurteilungen identer Bau-
teilaufbauten zu vermeiden. In diesem Zuge wurden ebenfalls Beurteilungen alter (bereits in
,dataholz.com* verwendeter) Bauteile angepasst. Des Weiteren konnten durch diese Abstimmun-
gen und durch das Vergleichen verschiedener Messergebnisse auch Zusatzinformationen uber
beispielsweise unterschiedliche Auswirkungen bzw. die Einflisse unterschiedlicher Rohdichten bei
WDVS-Dammplatten auf mineralischer Basis gewonnen werden. Diese werden nun in
,2dataholz.eu” ebenfalls als Zusatzinformation unter den jeweiligen Bauteilen in der schallschutz-
technischen Bewertung angefihrt. Ebenso wurde nach gemeinsamen Analysen von durchgefthr-
ten Messungen bei Dachaufbauten mit Unterdeckplatten festgestellt, dass unterschiedliche Roh-
dichten jener Platten einen hohen Einfluss auf den Schallschutz haben und ein ARw = - 6 dB ver-
ursachen kénnen (z.B. sdmhbi0O1a). Solche Informationen sind als Mehrwert zu sehen und kénnen
den Planer in seiner Produktentscheidung sehr behilflich sein.
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Cepriifte/zugelassene Bautelle > Aussenwand > awmopiO1a > 09
Schnitt  Aufbau Aussenwand awmopi0O1a-09
Aussenwand Holzmassivbau, nicht hinterliftet, mit Installationsebene, geputzt
Bauphysikalische Beurteilung
Brandschutz REIl von innen 90
REI von aussen 60
I 3 m; max. einwirkende Last E
! jurch MA39/HFA
= Brandschutz Deutschland
:-‘- £ Klassifizierung: REI6O (von innen ACHTUNG:REISO {von innen) in Deutschland méglich mit 2x12,5mm GKF/GF
: = E Verv tsna 5
3 D
; Herstellerspezifische Nachweise...
= Warmeschutz V] 0,15 W/(mK)
Diffusionsverhalten geeignet
Berachouoe ki

4 Nachweis Warmeschutz Berechnung

Schallschutz R. (CC) 51dB(-3;-9)
Low (C)

Bei Verwend

Beurt

Datenblatt Aussenwand
awmopi01a-09

ng

L Nachweis Schallschutz Beurteilung

Ramarkiinn

Abbildung 4-13: Schallschutztechnische Beurteilung mit wesentlichen Zusatzinformationen [4]

Die notwendige Transparenz zur spateren Nachvollziehbarkeit wird dadurch erreicht, dass zu jeder
Bauteilvariante die entsprechenden Beurteilungsgrundlagen in dem zugehorigen, herunterladbaren

PDF-Dokument mit angegeben werden (vgl. Abbildung 4-14).

Bauteil- Aufbau Beurteilungsgrundlagen Bewertetes Bewerteter
variante Schallddmm-  Trittschall-
MaR pegel
R, (C;Cy )/dB Low/dB
gdmnxa01a-00 50 mm Zement-/ Anhydritestrich 0911_18 04 MO5 79 (-7;-16) 44 (1)

Trennlage (Luftschall DEQ2)

30 mm Trittschalldammung Mw-T ~ 0911_18_04_MO06
(5" <10 MN/m?) (Trittschall DEO2)

50 mm Schiittung elastisch TGM-VA AB 10733
gebunden (m’ = 75 kg/m?) TGM-VA AB 10734
Rieselschutz Massegesetz

134 mm BSP DIN EN 1SO 12354-1

70 mm Lattung auf Schwingbugel ~ (Ausgabe November 2017)
50 mm Mineralwolle Bachelorarbeit L. Huissel

12,5 mm GKF/ GF

Abbildung 4-14: Schalltechnische Beurteilung Nr. M135147/44 fir die Bauteilvariante gdmnxa0la-00 [19]

Die detaillierten Beurteilungen und Ergebnisse aller Bauteile kbnnen dem Bericht ,,Schallschutz —
Forschungsvorhaben dataholz.eu® von Miller- BBM entnommen werden [20].
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4.3 Warmeschutztechnische Nachweismethodik

4.3.1 Grundlagen und Begrifflichkeiten

Der Warmeschutz auf Bauteilebene betrachtet die zu limitierenden Warmestrome am Gebéaude.
Neben dem 6kologischen Aspekt dient der Warmeschutz auch dem Erhalt der Geb&udesubstanz,
der Wirtschaftlichkeit und der Nutzbarkeit des Gebaudes. Nachstehend werden die wesentlichen
Grundlagen fur die warmeschutztechnische Bewertung der Bauteile von ,dataholz.eu” erlautert.

Warmestrom

Der Warmestrom (®) bezeichnet die transportierte Warmemenge pro Zeiteinheit. Im Bauwesen
wird allgemein der Warmestrom in Watt [W] verwendet.

Warmestromdichte

Bei Bauteilen beschreibt die Warmestromdicht (q) den Warmestrom pro Flacheneinheit. In der Re-
gel wird die Warmestromdichte in W/m2 angegeben.

Warmedurchgangskoeffizient

Der Warmedurchgangskoeffizient (U) von Bauteilen wird allgemein auch als U-Wert im Bauwesen
bezeichnet. Der U-Wert gibt ein Verhaltnis von Warmestromdichte zum Temperaturgefalle zwi-
schen dem Innen- und AuBenraum an. Die Berechnung ist nach der DIN EN ISO 6946:2015-06 fir
die Bauteile von ,dataholz.eu” erfolgt und wird in W/(m? K) ausgewiesen.

Warmeleitfahigkeit

Die Warmeleitfahigkeit (A) ist eine materialabhdngige Eigenschaft, welche die quantitative Aussage
zur Warmeleitung der verschiedenen Materialen im Bauwesen wiedergibt. Je geringer die Warme-
leitfahigkeit eines Materials ist, desto geeigneter ist das Material zur Warmedammung. Die Angabe
von Werten der Warmeleitfahigkeit von Baumaterialien wird in W/(m K) ausgewiesen.

Warmedurchgangswiderstand

Der Warmedurchgangswiderstand (Ry) ist der Kehrwert vom U-Wert. Jede Bauteilschicht besitzt
einen gewissen Warmedurchlasswiderstand (R), der sich aus dem Quotienten der Schichtdicke
und der Warmeleitfahigkeit errechnen lasst. Die Warmedurchlasswiderstande der einzelnen
Schichten werden unter Berucksichtigung der Warmeulbergangswiderstdnde zum Warmedurch-
gangswiderstand des Bauteils aufsummiert.

Warmeilbergangswiderstand

Beim Warmelbergang an den Bauteiloberflachen ist durch den Unterschied des Aggregatzustands
der beteiligten Stoffe am Warmestrom ein Widerstandseffekt zu bericksichtige. Die Bezeichnung
des Warmeubergangswiderstandes wird fur innen mit Rsi und fir au3en mit Rse unterschieden.

4.3.2 Anforderungen

Neben den Landesbauordnungen, die grundsatzlich zwar einen adaquaten Warmeschutz fir Ge-
baude fordern, gilt bundesweit die Energieeinsparverordnung (EnEV) fir Neubauten und energeti-
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sche Sanierungen von Bestandsgeb&uden. Im Wesentlichen wird durch die EnEV der héchstzu-
lassige Jahres-Priméarenergiebedarf eines Gebaudes limitiert. Seit 2014 gilt die Energieeinsparver-
ordnung 2014, deren Anforderungen 2016 erhéht wurden. Somit gelten seit Januar 2016 die aktuell
gultigen Grenzwerte fir Wohngebaude und Nichtwohngebaude. Grundsatzlich werden keine An-
forderungen an einzelne Bauteile gestellt, dennoch wird im Rahmen der EnEV auf den Mindest-
warmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 verwiesen und dessen Einhaltung gefordert. Da die Nach-
weisfuhrung der EnEV Uber den Vergleich mit einem Referenzgeb&ude erfolgt, werden die anzu-
wendenden U-Werten der Bauteile des Referenzgebaudes gegeben (vgl. Tabelle 4-9). Fir den
ersten Entwurf eines Gebaudes kénnen diese Werte als richtungsweisend herangezogen werden.

Tabelle 4-9: U-Werte des Referenzgebdudes (Wohnnutzung) nach EnEV 2016

U-Wert der Bauteile des Referenzgebéaudes (Wohnnutzung) nach EnEV 2016

Art des Bauteils Raum-Solltemperaturen im Raum-Solltemperaturen im
Heizfall = 19 °C Heizfall von 12 bis < 19 °C

AufRenwand, 0,28 W/(mz K) 0,35 W/(mz K)

Geschossdecke gegen AuRenluft (0,21 W/(m2 K)) * (0,26 W/(m2 K)) *

Bodenplatte, 0,35 W/(mz2 K) 0,35 W/(mz K)

AuRenwand gegen Erdreich, (0,26 W/(m2 K)) 1 (0,26 W/(m2 K)) 1

Wande und Decken zu unbeheizten Raumen

Dach, 0,20 W/(m2 K) 0,35 W/(mz K)

oberste Geschossdecke (0,15 W/(m2 K) * (0,26 W/(m2 K)) 1

1 Beriicksichtigung des ab Januar 2016 guiltigen Faktor 0,75 fiir den héchstzulassige Jahres-Primarenergiebedarf

Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 gilt grundsatzlich fur jedes Bauteil, welches
zur thermischen Hiille gehért. Beim Mindestwarmeschutz werden die Grenzwerte nach dem fla-
chenbezogenen Gewicht der Bauteile differenziert. In Tabelle 4-10 wird der Warmedurchlasswider-
standes (Maximalwerte) sowie vereinfacht dessen Kehrwert zum Vergleich mit den Werten in Ta-
belle 4-9 fir die unterschiedlichen Bauteile ausgewiesen.

Tabelle 4-10: Mindestwerte fiir Warmedurchlasswiderstande von Bauteilen

Umrechnung des Warmedurchlasswiderstands in U-Wert der Bauteile

Art des Bauteils?® flachenbezogene Masse des Bauteils

m°‘ = 100 kg/m? m°‘ < 100 kg/m?2
Dach, 0,83 W/(m? K) 0,57 W/(m? K)
Geschossdecke gegen AufRenluft nach oben,
Aullenwand,

AuRenwand gegen Erdreich,
Wande zu unbeheizten R&umen
Bodenplatte 1,11 W/(m2 K) 0,57 W/(mz2 K)
Geschossdecke gegen Auf3enluft nach unten 0,57 W/(mz2 K) 0,57 W/(mz2 K)

1 Beim Holztafelbau sind fir das Gefach die Anforderungen (Rc 2 1,75 (m2 K)/W) einzuhalten. Zusatzlich gilt fur das
gesamte Bauteil im Mittel ein Anforderungswert (Rm = 1,0 (m2 K)/W).

Der normative Mindestwarmeschutz wird bei Einhaltung der U-Werte des Referenzgebaudes aus
der EnEV im Regelfall erfillt.
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4.3.3 Nachweis auf Basis technischer Regeln

Die Berechnung der Warmeubergangs- und —durchlasswiderstande erfolgt nach DIN EN I1SO
6949:2015. Fur die Materialien wurden die Warmeleitfahigkeiten in Anlehnung an ,dataholz.com®
angenommen. Die aktuellen Werte werden auf der Plattform www.dataholz.eu zu jedem Baustoff
mit aufgefuhrt. Es wurde bei der Berechnung auch der Einfluss der konstruktiven Holzbauteile, wie
Stander oder Lattung anteilsmaRig berilcksichtigt. FUr die Warmeilbergangswiderstande an den
Bauteiloberflachen sind die in Tabelle 4-111 angegebenen Werte anzunehmen. Sollte das Bauteil
aulRenseitig eine bewegte Luftschicht (z.B. hinterliftete Dacheindeckung oder Vorhangfassade)
besitzen, dann wird fir Rse der Wert von Rs; eingesetzt.

Tabelle 4-11: Warmelibergangswiderstande nach DIN EN ISO 6949:2015

Warmeubergangswiderstdnde nach DIN EN ISO 6949:2015
Warmestrom aufwarts Warmestrom horizontal

Rsi 0,10 m2 K/W 0,13 m2 K/W

Rse 0,04 m2 K/IW 0,04 m2 KW

Nachstehende Gleichungen zeigen die Berechnung fiir mehrschichtige Bauteile. Der anteilsmafige
Einfluss der konstruktiven Holzbauteile wurde weiterfiihrend dazu innerhalb der spezifischen Be-
rechnungen in einem Excel-Tool bericksichtigt.

U—1+AU[W]
"R m2K

T (Gl. 4-5)
Ri=Rs;i+R+R [m_ZK
t St se W (GI. 4_6)
n . 2
=25 [ (Gl. 4-7)

mit: Rt : Wérmedurchlasswiderstad eines Bauteils in m2 K/W
AU: Korrekturwert zur Beriicksichtigung von Luftspalten, Dammschichten durchdringenden Befestigungsele-
menten und Niederschlag auf Umkehrdachern in W/(mz2 K)
Rsi/ Rse : innerer / aulRerer Warmeiibergangswiderstand in m2 K/W
R : Summe der Warmedurchgangswiderstéande der Bauteilschichten
d : Schichtdicke in m
A : Warmeleitfahigkeit der Bauteilschicht in W/(m K)

Bei den Flachdachern mit GeféalledAmmung muss bei der Berechnung der U-Werte zusatzlich be-
achtet werden, wie die Gefalledammung ausgefiihrt wird. Folgende in Abbildung 4-15 dargestellte
Ausfuhrung der Gefalleddmmung wird im entwickelten Excel-Tool und bei den U-Werten auf
,dataholz.eu“ angenommen.
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d

Ro —

mit:  Ro: Warmedurchgangswiderstad der Grunddammung in
m?2 K/W mit der Dicke dO der Dammschicht

di: Maximale Dicke der Zusatzddammung

Abbildung 4-15: Geféalleddmmung bei einem Flachdach

Ein entsprechendes Beispiel zur Berechnung des U-Wertes der Bauteile ist im Anhang D darge-
stellt.

4.3.4 Ergebnissein Bezug auf warmeschutztechnische Eigenschaften

Zur Ermoglichung einer variablen Planung von Holzgebduden werden mit den Bauteilen fir
,dataholz.de’ die Varianz der baupraktischen U-Werte abgedeckt. Zur Ubersichtlichkeit der vorhan-
denen Bauteile und deren Eingruppierung dienen die Abbildung 4-16 fur Aul3enwande und die Ab-
bildung 4-17 fur Dacher.

14

12

2
Q Holzmassivbau M Holztafelbau s
S\

Abbildung 4-16: Anzahl der AuRenwande je Konstruktionsweise, die einen bestimmten U-Wert erreichen
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Abbildung 4-17: Anzahl der Dacher je Konstruktionsweise, die einen bestimmten U-Wert erreichen
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4.4 Feuchteschutztechnische Nachweismethodik und Holzschutz

Bei Konstruktionen in Holzbauweise ist der Feuchteschutz ein wesentlicher Planungsbestandteil,
um Schaden an der Oberflache und innerhalbe der Konstruktion auszuschlieBen. Aufgabe des Pla-
ners ist es, durch planerische und konstruktive MaRnahmen den Eintritt von Feuchtigkeit zu mini-
mieren und das Abflihren von eingedrungener Feuchtigkeit sicherzustellen und damit den Befall
von holzzerstdrenden Organismen auszuschlie3en. Neben dem Feuchteschutz nach DIN 4108-
3:2014-11 ist fur beidseitig geschlossenen Holzbaukonstruktionen innerhalb der grundsatzlichen
baulichen Mallnahmen das Austrocknungsverhalten mit einer zuséatzlichen Trocknungsreserve
nach DIN 68800-2:2012-02 nachzuweisen.

Nach DIN 4108-3:2014-11 in Verbindung mit den grundsétzlichen Malinahmen zur Luftdichtheit
nach DIN 4108-7:2011-01 sind Bauteile unter gewissen Randbedingungen ohne rechnerischen
Nachweis zulassig. Zusatzlich werden in DIN 68800-2:2012-02 Anhang A Konstruktionen aufge-
fuhrt, die in Bezug auf den Feuchte- und Holzschutz als bewahrt und nachgewiesen angesehen
werden konnen. Fur diese Konstruktionen darf der feuchteschutztechnische Nachweis und Zuord-
nung zur Gebrauchsklasse 0 als erbracht angesehen werden. Neben diesen Konstruktionen aus
DIN 68800-2:2012-02 Anhang A werden in DIN 68800-2:2012-02 Grenzwerte fur die wasserdampf-
diffusionsaquivalente Luftschichtdicke (sq-Wert) der auf3en- und innenliegenden Bauteilschichten
angegeben (vgl. Tabelle 4-12). Feuchteschutztechnische Nachweise flir Bauteile, die diese Ver-
haltnisse einhalten, kénnen als erbracht angesehen werden. Das Prinzip hinter dieser Vorgehens-
weise ist die Vermeidung von Tauwasserausfall durch einen diffusionsoffenen Aufbau und die Ge-
wahrleistung der Austrocknung des Bauteils. Konvektionsstréme sind durch die luftdichte Ausfih-
rung der Gebaudehille zu begrenzen.

Tabelle 4-12: Anforderungen an den s¢-Wert nach DIN 68800-2 S.11, um feuchtetechnisch sichere Bauteile zu erhalten

AufRen Sd.e Wert

Innen Sq,i- Wert

<0,1m

>1,0m

<0,3m

>20m

0,3m?<sd<4,0m?

6 x Sq aulRen?

Dabei sind zusatzliche Dammschichten auf der Raumseite bis 20% des
Gesamtwarmedurchlasswiderstandes zulassig.

a Nur bei werksseitiger Vorfertigung nach Holztafelbaurichtlinie.

In Teilbereichen abweichende Regelungen enthélt die DIN 4103-8, wobei die hierin enthaltenen
Angaben zu nicht bellfteten Dachern in DIN 68800-2:2012-02 nur bedingt Anwendung finden, um
z.B. eine sommerliche Ricktrocknung infolge von Umkehrdiffusion hin zur Innenseite zu ermdogli-
chen. (vgl. Tabelle 4-13).

Tabelle 4-13: Anforderungen an den sq¢-Wert nach DIN 4108-3:2014-11

Zeile Wasserdampfdiffusionsaquivalente Luftschichtdicke in Metern
AulRen sg,e? Innen sq;2
1 <0,1 >1,0
2 0,1<Sde<0,3 220 Bei beliiftete Dacher
3 0,3<8de<2,0 > 6*Sde
4 <0,5 >10
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5 >0,5 >100
Bei nicht bellifteten Dachern

asgeist die Summe der Werte der wasserdampfdiffusionsaquivalenten Luftschichtdicken aller Schichten, die sich ober-
halb der Warmedammschicht befinden bis zur ersten belifteten Luftschicht

b sy, ist die Summe der Werte der wasserdampfdiffusionsaquivalenten Luftschichtdicken aller Schichten, die sich un-
terhalb der Warmedammschicht befinden bis zur ersten belufteten Luftschicht

Weiterfihrende Anforderung an die HOhe der Liftungsebene werden in DIN 68800-2:2012-02 und
DIN 4108-3:2014-11 an nach auf3en diffusionsoffene Konstruktionen, wie z.B. bei Ddchern mit Me-
talleindeckungen gestellt. Bei entsprechenden Déchern mit einer Dachneigung (a < 15°) muss der
beluftete Hohlraum eine H6he von mindestens 80 mm aufweisen. Bei steileren Dachern (a > 15°)
ist der Mindestwert der Hohe des Luftungsquerschnitts auf 40 mm festgelegt. Entsprechend An-
merkung werden den Anwender von ,dataholz.eu” in den Beschreibungen der Bauteile gegeben.

Werden die nachweisfreien Randbedingungen nach DIN 68800-2:2012-02 nicht eingehalten, so
kann stattdessen ein rechnerischer Feuchtenachweis immer auch auf Basis der DIN 4108-3:2014-
11 als auch mit DIN EN 15026:2007-07 erfolgen. DIN 4108-3:2014-11 umfasst das sogenannte
Glaser-Verfahren. Das Wasserdampfdiffusionsverhalten der Bauteile kann hiertiber vereinfacht be-
trachtet werden. Eine quantitative Aussage zu den realen Feuchtezustéanden ist hierlber jedoch
nicht méglich. Berechnungen zum Feuchtegehalt einzelner Schichten unter realen Klimarandbe-
dingungen und Bauteileigenschaften sind fur kritische Bauteile auf Basis der DIN EN 15026:2007-
07 moglich. Weiterfihrend werden hierzu die zugehérigen Randbedingungen und Hinweise der
WTA Merkblatter, zur hygrothermischen Simulation von Holzbaukonstruktionen empfohlen. Der
Nachweis nach dem Glaser-Verfahren war fir die untersuchten Bauteile jedoch ausreichend.

Bei allen Bauteilen von dataholz.de wurde die Tau- und Verdunstungsperiode sowie das Ruick-
trocknungspotential betrachtet und nachgewiesen. Kritische Bauteile, die den Feuchteschutz nicht
oder nur sehr knapp erfillten, wurden in ihrem Aufbau modifiziert (z.B. durch Einbringen einer
Dampfbremse). Mit diesem Vorgehen konnten samtliche fur ,dataholz.eu® ausgewahlite Bauteile als
.diffusionstechnisch geeignet® eingestuft werden. Zudem lassen sich diese Bauteile auf Basis der
DIN 68800-2:2012-02 der Gebrauchsklasse 0 zuordnen.

Allgemein ist bei Holzkonstruktionen darauf zu achten, dass die Holzfeuchte beim Einbau 20 M-%
nicht Ubersteigt. Werden bei der Planung zusatzliche Installationsebenen eingefligt, muss beachtet
werden, dass die innenseitige DAmmung nach DIN 68800-2:2012-02 nicht mehr als 20 % der Ge-
samtdammwirkung betragt. Anderenfalls ist ein spezifischer Nachweis Uber das Glaser-Verfahren
oder eine hygrothermische Simulation durch den Planer notwendig. Die luftdichte Ausbildung der
Gebaudehtlle, zur Vermeidung von konvektiven Feuchteeintragen ist wesentliche Grundlage fur
die Funktionsfahigkeit der in ,dataholz.eu” gelisteten Bauteile und Anschliisse.
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45 Okologische Bauteilbewertung

45.1 Allgemeines Vorgehen

Im Rahmen dieses Projekts werden fir die Bauteile, die in den Bauteilkatalog ,dataholz.eu” aufge-
nommen werden — neben anderen Kennwerten — auch quantifizierte Umweltinformationen bereit-
gestellt. Die Kommunikation der Umweltqualitét erfolgt gemar der wissenschaftlichen Methode der
Okobilanzierung nach den Grundsatzen gemanR DIN EN 14044:2006-10 und 14040:2009-11 sowie
entsprechend den Grundregeln flr Bauprodukte gemaf3 DIN EN 15804:2014-07 und den Berech-
nungsregeln im Kontext von Gebauden gemaf DIN EN 15978:2012-10.

Besonderer Fokus bei den nachfolgenden Uberlegungen und Ausfiihrungen liegt auf den wesent-
lichen Grundsatzen der Okobilanzierung nach DIN EN 14040:2009-11, auf die in den folgenden
Ausfuhrungen immer wieder Bezug genommen wird:

o Lebenswegbetrachtung

¢ Umweltbezogene Ausrichtung

¢ Relativer Ansatz und funktionelle Einheit
e |terativer Ansatz

e Transparenz

e Ganzheitlichkeit

e Prioritat des wissenschaftlichen Ansatzes

4.5.2 Ziel und Untersuchungsrahmen

Ziel der Okobilanzberechnungen ist es den Anwendern der Plattform ,dataholz.eu” einen Uberblick
und eine Beurteilung der Input- und Output-Flisse der Umweltauswirkungen der Bauteile im Ver-
lauf des Lebensweges zu ermdglichen. Das Untersuchungsobjekt umfasst ca. 350 Bauteile in Holz-
bauweise, die fur den deutschen Markt auf der Plattform ,dataholz.eu” gelistet sind. Die Daten sind
sowohl fiir Okobilanz-Experten, als auch fiir Anwender der Plattform (Architekten, Fachplaner, Bau-
herren, Baufirmen, Bauprodukthersteller u.a.) bestimmt. Die Daten ermdglichen eine erste Ab-
schatzung und einen Vergleich unterschiedlicher Bauteile mit unterschiedlichen Eigenschaften und
sollen den Anwendern verdeutlichen inwiefern Entwurfsentscheidungen eine Auswirkung auf die
Okologische Qualitat des Bauteils haben. Zudem kdnnen mit den Ergebnissen und den verdffent-
lichten Werten durch Skalierung erste Abschatzungen fiir vollstandige Okobilanzberechnungen von
ganzen Geb&uden getroffen werden, wie sie beispielsweise fir Zertifizierungen nach BNB und
DGNB gefordert sind. Die Veroéffentlichung der Daten erfolgt iber die Datenbank ,dataholz.eu® und
die detaillierte Darstellung der Berechnung mit erlauternden Kommentaren ist ber den Behdrden-
zugang der Datenbank einzusehen. Die Vervollstandigung der Okobilanz erfolgt in Form des fol-
genden Teilabschnitts dieses Projektberichtes.

Der Untersuchungsrahmen der Okobilanzstudie umfasst in seiner ersten Berechnung uber 350
Bauteile, bestehend aus AufRenwand-, Dach-, Decken-, Trennwand- und Innenwandbauteilen. Die
Bauteile bestehen sowohl aus Holztafel- als auch aus Holzmassivbauteilen und variieren beztiglich
des Dammstoffes (Zellulose, Holzfaser, Mineralfaser), der Dammestoffdicke, der Bauteilschichten
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und/oder der Bekleidung/Beplankung. Das untersuchte Bauteil kann durch die funktionelle Einheit
1,0 m2-Konstruktionsflache beschrieben werden und variiert aufgrund der bewusst gewahlten Viel-
zahl an Bauteildatenséatzen in der Funktion bzgl. Warmeschutz (U-Wert), Brandschutz (Feuerwi-
derstandsfahigkeit), Schallschutz (Tritt-/Luft-Schalldammmalf3) und/oder der Masse, Dicke und
sichtbaren Oberflache. Das untersuchte System umfasst lediglich die Bauteilschichten und Be-
standteile, die in der Ubersicht ,Schichtaufbau" des jeweiligen Bauteils in der Datenbank abgebildet
werden (vgl. [4]). Verbindungsmittel, Bodenbelége, Anstriche, Treppen sowie Fenster, Turen und
TGA-Bauteile werden in der Sachbilanz und der Berechnung nicht bertcksichtigt.

Im Sinne des Grundsatzes der Lebenswegbetrachtung wurden die Bauteile tGber den gesamten
Lebenszyklus berechnet. Die Berechnung bezieht sich ausschlief3lich auf den Lebenszyklus von
der Wiege bis zum Werkstor (cradle to gate) mit Optionen. Das ergdnzende Modul D wurde be-
rechnet, wird in dieser Betrachtung allerdings nicht beriicksichtigt. Dementsprechend umfasst die
Berechnung die Lebenszyklusphasen A1-A3 der Herstellung, A4 und A5 der Errichtung sowie C1-
C4 der Entsorgung. Eine Betrachtung der Instandhaltung (B3) und Austausch (B4) in der Nutzungs-
phase (B), z.B. durch Austausch bestimmter Bauteilschichten bedarf den Kontext der Einbausitua-
tion und wurde daher nicht berticksichtigt. Datensatze, die die Entsorgungsphase (C) nicht abde-
cken werden ergénzend mit entsprechenden End-of-Life-Datensatzen verkntipft sofern die einzel-
nen Stofffliisse groRer als 5,0 % des Masseneinsatzes betragen.
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Abbildung 4-18: Lebenszyklusphasen gemaf DIN EN 15978:2012-10

Die regionale Systemgrenze bezieht sich auf Deutschland, weshalb im Sinne der Projektziele pri-
mar Bauteile fur die nationale Verwendung in Deutschland berechnet werden und beziiglich der
Hintergrunddaten bevorzugt deutsche Durchschnittsdatensatze der Kategorie B (kritisch geprifte
Okobilanzdaten) der OKOBAUDAT [21] verwendet werden. Die verwendete Datengrundlage bildet
dementsprechend die OKOBAUDAT des BMUB Version 2017-I mit dem Stand vom 27.11.2017
[22]. In Bezug auf die Datenqualitat wurden Datensétze herangezogen, die konform der Anforde-
rungen nach DIN EN 15804 sind. Aus diesem Grund wurden teilweise kritisch geprufte EPDs (eng.
»-Environmental Product Declaration* — Kategorie A) herangezogen, wenn keine Durchschnittsda-
tensatze vorhanden waren. Auf generische Daten wurde hinsichtlich der Vergleichbarkeit weitest-
gehend verzichtet und nur in Ausnahmefallen zurtickgegriffen, wenn keine alternativen Daten zur
Verfligung standen. Aufgrund der fehlenden Entsorgungsphasen missen diese im Falle einer Ver-
wendung von generischen Datenséatzen einzeln erganzt werden. Im Sinne des Grundsatzes der
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Transparenz wurde bei jeder Berechnung des Lebenszyklus die Wahl des Datensatzes fiir die je-
weilige Bauteilschicht sowie optional die einzelnen Lebenszyklusphasen der jeweiligen Datensatze
nachvollziehbar dargestellt. Diese sind auf der ersten Ausgabeseite des Berechnungsblattes unter
'‘Lebenszyklusphasen' durch 'x' Markierung gekennzeichnet (vgl. Abschnitt 4.5.4). Gesonderte Al-
lokationsverfahren mussten in der Berechnung nicht angesetzt werden und auf Baustoffebene wur-
den die Verfahren zur Allokation gemaf den jeweiligen Datensatzen und EPDs verwendet.

In Anlehnung an die bestehende Auswahl der Wirkungskategorien auf ,dataholz.com” und in An-
betracht der Parameter zur Beschreibung der Umweltwirkungen und des Ressourceneinsatzes ge-
maf DIN EN 15804:2014-07 wurden folgende Wirkungskategorien ausgewahlt:

» Auswabhl folgender Indikatoren der Umweltauswirkung:

+  GWP - Treibhausgaspotential

« EP - Uberdiingungspotential

* AP - Versauerungspotential

» ODP - Ozonabbaupotential

+ POCP - Photochemische Ozonbildung

» Auswahl folgender Indikatoren des Ressourceneinsatzes:

* PERE - Priméarenergie erneuerbar energetische Verwendung

* PERM - Primérenergie erneuerbar stoffliche Verwendung

* PERT - Gesamte erneuerbare Primarenergie

* PENRE - Primarenergie nicht-erneuerbar Material energetische Verwendung
 PENRM - Priméarenergie nicht-erneuerbar Energie stoffliche Verwendung

* PENRT — Gesamte nicht erneuerbare Primarenergie

Nicht betrachtet wurden die Indikatoren zur Verknappung abiotischer Ressourcen sowie bzgl. Se-
kundarstoffen, (nicht) erneuerbaren Sekundarbrennstoffen und StiBRwasserressourcen.

Im Rahmen der Auswertung der Berechnungsergebnisse werden signifikante Parameter identifi-
ziert, die Ergebnisse werden einer Konsistenz- und Vollstandigkeitsprifung unterzogen und ergan-
zende Indikatoren fur den Nutzer der Plattform entwickelt, um einfach und nachvollziehbare
Schlussfolgerungen zuzulassen. Eine kritische Prifung durch interne oder externe Sachverstén-
dige gemanR ISO 14044 6.2 und ISO 14040 7.3.2 ebenso wie eine kritische Prifung durch einen
Ausschuss interessierter Kreise gemaf 1SO 14044 6.3 und ISO 14040 7.3.3 ist aus finanziellen
und zeitlichen Griinden sowie aus Griinden der Machbarkeit aufgrund der stetigen Anpassung und
Erganzung der Daten nicht vorgesehen.

4.5.3 Vorgehensweise und Berechnungsmethodik

Die untersuchten Bauteile bestehen zu einem grof3en Teil aus Holz und Holzwerkstoffen, also nach-
wachsenden Rohstoffe, die — aufgrund ihrer Fahigkeit im Rahmen der Photosynthese Kohlenstoff
in der Zellstruktur zu speichern — eine besondere Betrachtung erfordern, um fehlerhafte und miss-
verstandliche Interpretationen der Umweltqualitat zu vermeiden. Der Umgang mit diesem biogenen
Kohlenstoff, der in der Biomasse der Holz- und Holzwerkstoffe enthalten ist, wird in den Produktka-
tegorieregeln fur Holz und Holzwerkstoffe im Bauwesen gemaf DIN EN 16485:2014-07 geregelt
und spiegelt sich in den Ergebnissen des Wirkungsindikators GWP wieder. Dementsprechend wird
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unter der Bedingung der Kohlenstoffneutralitat (z.B. durch nachhaltige Forstwirtschaft), die Menge
an biogenen Kohlenstoff bei Eintritt in das Produktsystem der Bilanz gutgeschrieben (negativer
Betrag) und bei Verlassen des betrachteten Produktsystems als Belastung angerechnet (positiver
Betrag). Nachfolgende Abbildung 4-19 stellt diesen Zusammenhang dar:

Product ::

a. Ubertragung des biogenen Kohlenstoffes

system |
; aus dem Wald in das Produkdsystem
b. Emissionen in die Atmosphére
¢ [ S— L b /¢ Co-Produkt
i ! d  Paralleles Produktsystem des
' ’ Co-Produktes
i . Recyceltes Holz
u d f. Nachfolgendes Produkisystem

des recycelten Holzes

Abbildung 4-19: Flussdiagramm des biogenen Kohlenstoffs bei Kohlenstoffneutralitat der Quelle aus [23] basierend auf
DIN EN 16485:2014-07

Aus diesem Grund wurde besonders darauf Wert gelegt, dass die Systemgrenzen und die betrach-
teten Datensatze die End-of-Life-Phase mit berlicksichtigen, da ansonsten eine Gutschrift flir den
biogenen Kohlenstoff, der in den nachwachsenden Materialien enthalten ist mit den Emissionen,
die in der Herstellung auftreten vermischt wird und keine eindeutige Aussage zu dem Ausmal der
Emissionen ersichtlich ist (vgl. Abschnitt 4.5.2.).

Fur die Berechnung und das Ausweisen des biogenen Kohlenstoffs wurde auf die Hintergrundlite-
ratur zu den OKOBAUDAT-Datensétzen fiir Bauprodukte aus Holz vonseiten des Johann Heinrich
von Thunen-Instituts zurlickgegriffen [24]. Da der Holzanteil und der Feuchteanteil in die Berech-
nung des biogenen Kohlenstoffs mit einflieRen, wurde auf eine einheitliche und konsistente Ver-
wendung dieser Parameter geachtet, basierend auf der Literatur, den Basisdaten [24] sowie ein-
zelnen EPDs und Datenséatzen [21] entnommen. Die Berechnung des biogenen Kohlenstoffs er-
folgte auf Grundlage der DIN EN 16449:2014-06 wie folgt:

Poo, = = (Gl. 4-8)

Dabei ist:

e Pcoz der als Kohlenstoffdioxidemission aus dem Produktsystem in die Atmosphéare oxi-
dierte biogene Kohlenstoff (z. B. Energietréger am Lebensende) [kg];

* Cf der Kohlenstoffanteil der Holzbiomasse (darrtrockene Masse) mit 0,5 als Standard-
wert;

* der Feuchtegehalt des Produkts [z. B. 12 M %);

* pu die Rohdichte der Holzbiomasse des Produkts bei diesem Feuchtegehalt [kg/m3];

o V, das Volumen des Vollholzprodukts bei diesem Feuchtegehalt [m?3].
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Um eine einheitliche Verwendung und vereinfachte Kommunikation zu erméglichen, wurde der
Kohlenstoffgehalt in Kohlenstoffdioxid-Aquivalent angegeben. Dieser Zusammenhang wird im Fol-
genden anhand einer beispielhaften Konstruktion illustriert und verdeutlicht. Als Beispiel wird eine
AuRenwand (hier: awrhho0la-09 — Holztafelbauweise) herangezogen. Der Aufbau und die einzel-
nen Schichten ergeben sich zu:

A. 24,0 mm Holz Larche Fassade
B. 30,0 mm Holz Fichte Lattung versetzt (30/50) — Hinterliftung
C. 15,0 mm MDF
D. 160,0 mm Konstruktionsholz (60/160; e=625)
E. 160,0 mm Mineralwolle [040; 30; 21000°C]
F. 15,0 mm OSB (luftdicht verklebt)
G. 15,0 mm Gipsplatte Typ DF (GKF)
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Abbildung 4-20: Konstruktionsbeispiel einer Holzrahmenbauwand (awrhhoO1a-09) [4]

Der Fluss der GWP-Emissionen inkl. des biogenen Kohlenstoffs tiber den Lebenszyklus verdeut-
licht die zuvor genannte Problematik einer singularen Betrachtung der Lebenszyklusphasen Al1-3
Herstellung und C1-4 Entsorgung. In der Herstellungsphase wird dem betrachteten System der
biogene Kohlenstoff gutgeschrieben, da er der Umgebung des Systems entzogen wird (dargestellt
durch den wei3en Pfeil in Abbildung 4-21 und Abbildung 4-19). Durch diese Berechnung wird in
dieser Phase von den eigentlichen GWP-Emissionen (Betrag: 18,2 kg CO2-Aq./m?) die Menge an
inharenten biogenen Kohlenstoff (Betrag: -65,2 kg CO,-Ag./m2) abgezogen, wodurch sich negative
Betrage (Betrag: -47,0 kg CO,-Aq./m2) ergeben. In der Entsorgungsphase verlasst der Anteil an
inharenten biogenen Kohlenstoff das System wieder und wird diesem als Emission angerechnet
(dargestellt durch den schwarzen Pfeil). Das bedeutet, dass in Summe, Uber den gesamten Le-
benszyklus hinweg der biogene Kohlenstoff der Konstruktion sich egalisiert und lediglich die Emis-
sionen aus den einzelnen Lebenszyklusphasen (ibrig bleiben (Betrag: 27,5 kg CO,-Aq./m2). Nach-
folgende Abbildung verdeutlicht diese Zusammenhange:
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Abbildung 4-21: Darstellung der GWP-Emissionen (links) und der erneuerbaren Primérenergie (PERE und PERM)
(Rechts) tber den Lebenszyklus fur das Beispiel awrhho01a-09 aus [23]

In ahnlicher Weise verhalt sich der Indikator PERM (Primarenergie erneuerbar - Energie der stoff-
lichen Verwendung). Da Holzprodukte erneuerbare Primarenergie (PERM) enthalten und diese in
der Herstellungsphase der Umgebung entzogen wird, wird diese dem System zu Beginn als Belas-
tung (Betrag: 757,0 MJ/m?) angerechnet und in der Entsorgungsphase abzgl. moglicher Verluste
als Gutschrift wieder abgezogen (Betrag: -752,0 MJ/m2). Auf diese Weise bleibt auch in diesem
Fall in der Betrachtung Uber den gesamten Lebenszyklus lediglich die tatsé&chliche eingesetzte
Energie Uber, die — anders als beim Indikator GWP — auch als eigener Indikator der Primérenergie
zur energetischen Nutzung (PERE) ausgewiesen werden kann. Analog verhalt sich die Betrachtung
fur den Anteil der nicht erneuerbaren Energie PENRE und PENRM.

4.5.4 Darstellung und Kommunikation der Ergebnisse

In Bezug auf die Ziele (vgl. Kapitel 4.5.2) und die Problematik und Besonderheiten des vorherge-
henden Kapitels (vgl. Kapitel 4.5.3), wurde bei der Darstellung der Ergebnisse darauf geachtet, den
Grundprinzipien der Lebenswegbetrachtung, Ganzheitlichkeit und insbesondere der Transparenz
Rechnung zu tragen. Aufgrund der Vielzahl an Informationen, die auf der Datenbank ,dataholz.eu”
dargestellt werden, wurden mehrere Detailierungsebenen entwickelt. Fir eine mdglichst einfache
und reduzierte Kommunikation der Ergebnisse wurden mit dem Projektbeirat vier relevante Indika-
toren entwickelt und ausgewabhilt, die als Kennwerte primar an den Nutzer der Datenbank vermittelt
werden:

e Verbaute Menge an nawaros | Dieser Kennwert umfasst die Menge an nachwachsenden
Rohstoffen in [kg]

o Biogener Kohlenstoff | Dieser Wert beschreibt den in der Konstruktion gebundenen bio-
genen Kohlenstoff in [kg CO2-Aq.]

e Einsatz an Primérenergie | Dieser Kennwert umfasst die Primérenergie, die zur energeti-
schen Nutzung bendtigt wird, als Summe der Indikatoren PERE + PENRE in [MJ]

o Davon Anteil erneuerbar | Dieser Wert ergénzt den oberen Kennwert um den erneuerba-
ren Anteil, als das Verhéltnis von: PERE / (PERE + PENRE) in [MJ]
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Im Rahmen der Auswertung wurden Konsistenz- und Sensitivitatsprufungen durchgefthrt, fur die
Berechnungen selber sowie fur einzelne Parameter (z.B. Art des Dammestoffes, Holztafel- und Mas-
sivholzbauweise u.a.). Die Interpretation und Diskussion der Ergebnisse zeigt, dass mit Erh6hung
der Menge an nawaros je m2 Konstruktionsflache eines Bauteils und damit verbunden des bioge-
nen Kohlenstoffs ein erhdhter Bedarf an Primarenergie einhergeht (vgl. [23]). Mit der Auswahl die-
ser Kennwerte wird die konkurrierende Relation der Ergebnisse zwischen Ressourceneinsatz und
Kohlenstoffspeicherung berticksichtig. Auf diese Weise soll vermieden werden, dass einer dieser
Kennwerte singular und auf Kosten der gegenlaufigen Wirkung optimiert wird. Im Optimalfall kann
der Nutzer differenzieren einerseits zwischen dem Beitrag der Konstruktion zu einem temporaren
Kohlenstoffspeicher von Holzprodukten! und wie viel Primérenergie dafirr eingesetzt werden muss
sowie andererseits wie viel von dieser Energie aus erneuerbaren Quellen stammt. Die Darstellung
der Kennwerte auf der Website sieht wie folgt aus:

Okologische Bewertung (sro m? konstruktionsflache)

Datenbasis Datenbank GaBi [ffIKDEAU[}AT}

Verbaute Menge an nawaros 44,6 kg

Biogener Kohlenstoff 65,2 kgCO3 agy
Einsatz an Primarenergie 640,2 MJ
Davon Anteil erneuerbar 29,3 %

Abbildung 4-22: Darstellung der 6kologischen Kennwerte fur das Beispiel awrhho01a-09 auf "dataholz.de" [4]

Die Darstellung aller Ergebnisse (Okologische Bewertung im Detail) orientiert sich an der DIN EN
15804:2014-07 und umfasst —im Sinne der Ganzheitlichkeit — alle Indikatoren des Untersuchungs-
rahmens sowie eine Aufgliederung in die Lebenszyklusphasen Herstellung, Entsorgung und ge-
samter Lebenszyklus:

Okologische Bewertung im Detail...

Umweltindikatoren Ressourceneinsatz
Lebenszyklus | GWP AP EP oop POCP PERE PERM PERT PENRE PENRM PENRT
Phase [kg CO; [kg SO, [kg POy [kgR11 [kg Ethen | [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] Ml [MJ]
Agv] Agu] Agu] Aqv] Agu]
Al -A3 -46,994 0,108 0019 1,58E-6 0,028 186,134 | 756,882 |943139 |435885 |32390 468,350
C1-Cc4 72518 0,002 0,002 8,96E-8 0,000 0922 -751,746 | -750,825 | 10,800 -24,350 -13,550
Al-C4 27493 0112 0,021 1,68E-6 0,028 187,441 5,395 192,958 | 452,748 |8,090 460,910

Abbildung 4-23: Abbildung aller dkologischen Indikatoren gegliedert nach Herstellung, Entsorgung und gesamter Le-
benszyklus fiir das Beispiel awrhhoOl1a-09 auf ,dataholz.de” [4]

' Ausfiihrliche Diskussion der Thematik der Kohlenstoffspeicherung und des Beitrags des Holzbaus f_indet sich in Hafner, A.; Riter, S.;
Ebert, S. (2017): Treibhausgasbilanzierung von Holzgebauden. Umsetzung neuer Anforderungen an Okobilanzen und Ermittlung empi-
rischer Substitutionsfaktoren. (THG-Holzbau) [25].
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Erganzend dazu wurde ein Datenblatt fir jede berechnete Konstruktion erstellt, das eine vollstan-
dige Ubersicht und eine maximale Transparenz in der Kommunikation ermdglicht. Dieses Daten-
blatt kann fir angemeldete Benutzer auf ,dataholz.eu” heruntergeladen werden. Die Darstellung
enthalt neben einer ausfilhrlichen Auflistung aller Kennwerte und Indikatoren eine detaillierte Auf-
gliederung aller einzelnen Schichten mit den jeweiligen Angaben welcher Datensatz der OKOBAU-
DAT fur die jeweilige Schicht verwendet wurde sowie welche Phasen des Lebenszyklus in der Be-
rechnung bericksichtigt wurden. Aul3erdem werden ergéanzende Erlauterungen zu der jeweiligen
Bedeutung und dahinterstehenden Problematik der Indikatoren sowie zur Berechnungsmethode
und zum Untersuchungsrahmen getroffen.

Auf diese Weise werden Umweltinformation der Bauteile bereitgestellt, die sowohl einen allgemei-
nen Uberblick tiber alle Umweltauswirkungen geben, als auch der Umgang und die Interpretation
der Ergebnisse soweit vereinfachen, dass Nutzer Handlungs- und Optimierungsansétze davon ab-
leiten konnen. Bei der Verwendung der Daten sind allerdings folgende Aspekte zu beachten:

e Die Datenqualitat bezieht sich auf die aktuellen Mdglichkeiten (OKOBAUDAT des BMUB
Version 2017-1 mit dem Stand vom 27.11.2017). Es wird empfohlen bei wesentlichen Ver-
anderungen der Datenqualitat in Zukunft die Berechnungen zu aktualisieren oder zu er-
ganzen, um die Validitat der Berechnungen zu erhéhen (vgl. Abschnitt 4.5.2)

¢ Die Berechnung bezieht sich auf die Bauteilebene und benétigt weiterfiihrende Erganzun-
gen fur eine Berechnung auf Geb&udeebene (vgl. Systemgrenzen, Abschnitt 4.5.2)

¢ Die Funktion der einzelnen Bauteile variiert bewusst in Bezug auf Tragfahigkeit, Warme-
schutz, Schallschutz, Brandschutz und Masse. Vergleiche der 6kologischen Bewertung
zwischen den einzelnen Bauteilen sind daher nur mit Einschrankungen und unter Bertick-
sichtigung der unterschiedlichen funktionalen Eigenschaften nach sorgfaltiger Prifung
moglich.

e Beider Interpretation der Umweltinformationen und der einzelnen Indikatoren missen die
Besonderheiten der Holzprodukte (biogener Kohlenstoff) und zuséatzliche Wechselwirkun-
gen unter den Indikatoren (vgl. Abschnitt 4.5.3) berlicksichtigt werden.
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5 Konstruktionsdetails/Bauteilfigungen

Die Anwendungsmaoglichkeiten der in der Datenbank enthaltenen Bauteile (s. Forschungsantrag,
AP2) sollen in beispielhaften ,Konstruktionsdetails/Bauteilfigungen“ (AP3) und als ,Beispiele/Refe-
renzprojekte” (AP4) exemplarisch dargestellt werden. Der Forschungsantrag sah vor, dass die bis
dato in der Datenbank dargestellten Bauteilanschlusse auf inre Relevanz Gberprift und grafisch wie
auch inhaltlich an die aktuellen deutschen Anforderungen angepasst werden. Nachdem die Darstel-
lung von beispielhaften Referenzprojekten (vgl. Kapitel 6 dieses Berichtes, Referenzprojekte) als
neue Rubrik in der Internetprasenz eingefiihrt werden sollte, war eine enge Abstimmung der zu
transportierenden Inhalte zwischen AP3 und AP4 notwendig und eine einheitliche grafische Darstel-
lung musste erarbeitet werden, um die zu transportierenden Inhalte didaktisch aufzubereiten (vgl.
Abbildung 6-1).

5.1 Vorgehensweise

Nach der Analyse der bestehenden 69 Bauteilanschliisse und nach der Prufung der Relevanz der
dargestellten Bauteilfligungen hat sich die im Forschungsbericht zunachst angedachte einfache
,Ubersetzung“ der vorhandenen 6sterreichischen Details in eine sich an deutsche Normen und
Richtlinien orientierende Version im Hinblick auf die didaktischen Anforderungen der neuen Inter-
netprasenz als ungeeignet herausgestellt.

Abbildung 5-2 visualisiert schematisch, welche Detailpunkte beim Bearbeitungsstand am
25.09.2017 in der osterreichischen Datenbank dargestellt waren. Dabei zeigte sich, dass bei man-
chen relevanten Detailpunkten nur eine Detailvariante dargestellt war (siehe Detailpunkt AW+FD,
SD+SD, AW+SD, DgU+DgU), andere nur drei bis vier Detailvarianten zeigten, und manche Detalil-
punkte, wie z.B. der Sockel, in 20 Varianten dargestellt wurden. 16 Details der 69 Details bezogen
sich auf ,Sonderpunkte®, wie z.B. die Einbindung der Balkone in/an die AuRenwand, Nassrauman-
schlusse, Fensterdetails und die Ausfiihrung von Installationsschachten. Diese Detailpunkte sind bei
der Planung von Holzbauten zwar von Relevanz, beziehen sich aber nicht origindr auf die praktische
Anwendung der Bauteile der Datenbank (AW, TW, IW, GD, DgU, SD, FD), und entsprechen somit
nicht der didaktischen Absicht, praxisnahe Ausfilhrungsbeispiele fir die Anwendung der Bauteile
der Datenbank zu geben. Die Analyse der bestehenden Details hat gezeigt, dass es von grof3er
Bedeutung ist, sowohl bei der Auswahl der Detailpunkte als auch bei der Auswahl der einzelnen
Bauteile fiur die Flgepunkte, ein Konzept zu entwickeln, das klar aufzeigt, nach welchen Kriterien
gewisse Bauteilaufbauten ausgewahlt und kombiniert wurden. Demzufolge wurde die Vorgehens-
weise fur AP3 ,Konstruktionsdetails/Bauteilfigungen® wie folgt angepasst (vgl. Abbildung 5-1):

e Phase I: Auswahl relevanter Detailpunkte fur die neue Internetprasenz von ,dataholz.eu” (vgl.
Abschnitt 5.2)

o Phase II: Aufstellen eines Kriterienkataloges zur Auswahl der darzustellenden Bauteile der
Datenbank (vgl. Abschnitt 5.3)

e Phase lll: Entwicklung der exemplarischen Bauteilfiigungen unter Einbeziehung des fachli-
chen Inputs der Projektbeteiligten und des Projektbeirates (vgl. Abschnitt 5.3)

e Phase IV: Entwicklung eines Konzepts zur Darstellung der grafischen und textlichen Informati-
onen (vgl. Abschnitt 5.4)
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Abbildung 5-1 (oben): Vergleich der urspriinglich im Forschungsantrag vorgesehenen Vorgehensweise und
des tatsachlichen Prozesses bei der Bearbeitung der Bauteilfligungen.

Abbildung 5-2 (unten) : Uberblick tiber die Ergebnisse der Phase 0 , Analyse der bisher dargestellten Bauteil-
fugungen®, 25.09.2017) und Phase | ,Auswahl relevanter Detailpunkte fiir die neue Internetpréasenz*
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5.2 Auswahl relevanter Detailpunkte

Mit dem Projektbeirat wurde beschlossen, dass fir die folgenden Detailpunkte (vgl. Abbildung 5-2, rot
dargestellt), ein Konzept entwickelt werden sollte, welche Bauteilaufbauten in welchen Kombinatio-
nen in welcher Detailtiefe dargestellt werden. Zunachst wurden folgende Detailpunkte zur weiteren
Bearbeitung ausgewahlt (Abkirzung der Bauteile, siehe Abbildung 2-3, Nomenklatur und Logik der
aufgenommenen Bauteile) und dem Projektbeirat vorgestellt:

1.AW+GD 2.AW+TW 3.AW+IW 4.TW+GD 5.IW+GD 6.AW+FD 7.AW+Boden 8.AW+SD

Dem Beirat wurde empfohlen, die in Abbildung 5-2 grau dargestellten Detailpunkte zu einem spate-
ren Zeitpunkt in die laufende Plattform einarbeiten zu lassen.

5.3 Auswahl darzustellender Bauteile

Im Rahmen dieses Forschungsprojektes soll didaktisch aufgezeigt werden, welche Bauteilkombina-
tionen Ublich sind und nach welchen Kriterien eine Bauteilauswahl bei der Planung eines Projektes
erfolgen kann.

Fir jeden Detailpunkt wurde demzufolge eine Matrix erstellt (siehe Anhang F), die ausgewahlte
Kombinationsmdglichkeiten aufzeigt. Grundlegend wurde, analog der Filterméglichkeiten der Daten-
bank, immer zwischen Massivholzbauweise und Holztafelbauweise/Rahmenbauweise mit Gefach-
dammung unterschieden. Um in den Bauteilkombinationen unterschiedliche bauphysikalische (wie
z.B. Brandschutz, Schallschutz, Feuchteschutz, Luftdichtheit), baupraktische (Auflagersituation, Lei-
tungsfiihrung, Montageprozess) und/oder auch asthetische Anforderungen (wie z.B. Oberflachen-
materialitat, Detaillierung) zu bertcksichtigen, wurden fir jeden ausgewahlten Detailpunkt exempla-
rische Bauteilvarianten mit den folgenden Kriterien ausgewahilt:

¢ sichtbar belassene Holzbauteile/Konstruktion

o Bauteile mit zusatzlichen, direkten Bekleidungen/Beplankungen (z.B. um Oberflachenbe-
schaffenheiten und/oder Kapselkriterien, wie z.B. K260 bei Holztafelbauteilen, bzw. ,K260-
Aqivalent“ bei Holzmassivbauteilen, variieren zu kénnen)

e Bauteile mit zusatzlicher Installationsebene/optionaler Installationsebene zur Leitungsfiih-
rung

Hierbei sollte bei den Flgepunkten immer ,kostengtnstige®, ,héherwertige® und ,hochwertige* Vari-
anten dargestellt werden, um so unterschiedlichen 6konomischen und bauphysikalischen Anforde-
rungen entsprechen zu kénnen.

¢ ,kostengiinstiger (= z.B. fur 1-2 Nutzungseinheiten, mit geringeren Schall- und Brand-
schutzanforderungen)

o ,hoéherwertiger” (= z.B. fir mehrere Nutzungseinheiten, in einer héheren ,,Gebaude-
klasse“, mit héheren Schall- und Brandschutzanforderungen.)

e ,hochwertig” (= z.B. fir mehrere Nutzungseinheiten, in einer hdheren Gebaudeklasse mit
hohen Schall- und Brandschutzanforderungen, wie z.B. K»60-Kapselung, sowie z.B. zu-
sétzlichen Installationsebenen fir eine verdeckte Leitungsfiihrung)

Fur jeden Detailpunkt wurden somit zwischen neun und vierzehn unterschiedliche Bauteilkombina-
tionen identifiziert, sodass insgesamt 79 Bauteilfigungen weiterbearbeitet wurden:
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e AW+GD: 14 Varianten
o AW+HTW: 13 Varianten
e  AWHIW: 13 Varianten
e TW+GD: 9 Varianten
e |W+GD: 10 Varianten
e AW+FD: 10 Varianten
e AW+Boden: 10 Varianten
. 79 Bauteilfigungen

Diese Vielzahl von Varianten zeigt ein breites Anwendungsspektrum und gibt in der vergleichenden
Darstellungsweise dem Anwender die Moglichkeit baupraktische Besonderheiten (z.B. Verminde-
rung der Flankenibertragung durch Elastomerlager und z.B. Ausfihrungsart der luftdichten Ebene)
zu erkennen, nachzuvollziehen und auf das eigene Projekt zu Gbertragen.

Pramisse fur die Bauteilauswahl war, dass Bauteile, in mehreren Detailpunkten Verwendung finden
sollten, und in den relevanten Figepunkten, wie z.B. bei dem Verlauf der Gebaudehille mit den
Detailpunkten ,Attika“, ,Einbindung der Geschossdecke® und ,Sockel“, mit der gleichen Bauteilaus-
wahl nachvollziehbar dargestellt werden (vgl. Detaildarstellung im Kapitel 6).

In einem iterativen Prozess wurden die Beitrdge der projektbeteiligten Institutionen der TUM, der
Holzforschung Austria und den Experten des Projektbeirats immer wieder zusammengefihrt, abge-
stimmt und in die Details eingearbeitet.

Somit hat sich die Bauteilauswahl im Laufe des Forschungsprojektes zum Teil auch veréandert (siehe
Anhang F), da sich erst bei der Bearbeitung aller Detailpunkte gezeigt hat, dass sich manche Bau-
teile besser fur eine exemplarische Bauteilfigung auf der Plattform von ,dataholz.eu” eignen, da sie
z.B. einen hoheren Vorfertigungsgrad ermoglichen als andere Bauteile.

Eine Ubersicht der einzelnen Bewertungsmatrizen sowie eine grafische Darstellung jeder Detailva-
riante ist fur jeden der Detailpunkte im Anhang ersichtlich (siehe Anhang F).

5.4 Konzept zur Darstellung der grafischen/textlichen Informationen

In den urspriinglich vor der Uberarbeitung dargestellten Details wurden in einer zweidimensionalen
Schnittzeichnung und zum Teil auch in dreidimensionaler, axonometrischer Darstellung (vgl. Abbil-
dung 5-3) die folgenden Informationen gegeben:

Grafische Informationen der bisherigen Details, in 2D und 3D-Sprengzeichnung:

e Zeichnungsausschnitt, ca. M 1:10

o grafisch hervorgehobener, kontinuierlicher Verlauf der funktionalen Schichten, sowie z.T.
sehr detaillierte Aussagen zur Art der Schichtenausbildung (vgl. z.B. Material und Eintei-
lung der dul3eren Bekleidungsschicht)

e Grad der Vorfertigung sowohl in 2D als auch z.T. in 3D Zeichnungen (vgl. z.B. Folienver-
lauf, Einteilung der St6Re der Dammebenen, etc.)

e 2.T. auch Darstellung von Verbindungsmitteln (Schrauben, etc.)

Textliche Informationen der bisherigen Details:
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¢ Hinweis auf die beispielhaft verwendeten Bauteile, gemaf Bauteilkatalog (z.B. ,awmohi
01a“, ,tdmnxa 01a“) mit Benennung der Bauteilschichten, ohne Mallangaben

o 2.T. bauphysikalische Hinweise (z.B. Ausbildung der Fugen, etc.)

o z.T. Hinweis auf zusatzlich bendtigte Baustoffe (z.B. ,Vogelschutzgitter, ,Klebeband®)

e z.T. Kommentierung / Anmerkungen, wie z.B. Hinweis auf die Notwendigkeit, die funktio-
nalen Schichten zusammenzufigen (z.B. Luftdichtheitsebene, Winddichtheitsebene,
Dampfdiffusionsregulierende Schicht, etc.)

Aussenwand - TrenndeckenanschluB Filgetechnik, Montagereihenfolge (1 .. n)

Vertikalschnitt

Verwendete Bauteile
awmohi O1a,
tdmnxa Ola

Erganzende Baustoffe
Klebeband,

diffusionsoffene Folie, 1
Vogelschutzgitter

Abbildung 5-3: Beispielhafte Darstellung der bisherigen Informationstiefe eines Detailpunktes von
~www.dataholz.at“, AW-GD, Stand: 22.09.2017

5.4.1 Inhaltliche und grafische Umsetzung

Nach Diskussion zur Ausrichtung und zum Umfang der innerhalb des Projektes geplanten Uberar-
beitung der Details legten die Projektpartner gemeinsam fest, dass in den zuklnftigen Details
exemplarisch ubliche Bauteilfligungen mittels Bauteilen aus der Datenbank wie nachfolgend erléau-
tert, dargestellt werden sollen. Themen, die nicht explizit fir die Figungen relevant sind, wie z.B.
Spenglerdetails oder Ausfiihrungsarten von Unterkonstruktionen etc., sollen nicht vertieft dargestellt,
sondern werden als Grundlagenwissen vorausgesetzt. Gleiches gilt z.B. auch fur die Materialisie-
rung der Fassadenbekleidung. Diese sollte in den neuen Details lediglich grafisch abstrakt darge-
stellt werden, um sich nicht auf eine bestimmte Materialisierungsart festlegen zu missen und so,
auch andere Ausfiihrungsarten zu ermdéglichen.

Folgende Informationen werden in dem zukiinftigen Datenblatt der Bauteilfigung (vgl. Abbildung 5-4)
gegeben:

o Zweidimensionale Zeichnung, M1:10 mit Angabe der exemplarisch dargestellten Bauteile
(mit direkter Verlinkung zur Datenbank), und Benennung der Bauteilschichten

e grafisch hervorgehobener, kontinuierlicher Verlauf der funktionalen Schichten

e keine allzu projektspezifischen Angaben, wie z.B. exakte Mal3e von Auflagern, Bemal3ung
von Dammschichtdicken, Angaben zu Verbindungsmitteln, etc.
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o Darstellung des Montageprozesses unter Annahme eines maéglichst hohen Vorfertigungs-
grades der gewahlten Bauteile, wie z.B. bei der Uberlappung von Folien, die Art der Abkle-
bungen und Elementierungen einzelner Bauteilschichten. Da es sich jedoch nur um eine
mogliche Art des Montageprozesses handelt, die sich projektspezifisch durchaus verandern
kann, wurde bei den Bauteilfigungen keine zusétzliche dreidimensionale Sprengzeichnung
mehr hinzugefugt. Dieser Aspekt des Vorfertigungsgrades und der damit zusammenhan-
genden Montagereihenfolge wird nun in den Referenzprojekten, an konkret ausgefihrten
Beispielen, visualisiert (vgl. Kapitel 6 Referenzprojekte)

e Textliche ,Anmerkungen® auf jedem Datenblatt, die auf Besonderheiten der Fligung hinwei-
sen.

e Angabe einer bauphysikalischen Bewertung des Fiigepunktes in den ,Leistungseigenschaf-
ten” (Hiermit wird dem Wunsch des Projektbeirats Rechnung getragen und explizit fir die
,oeispielhaft dargestellten Bauteile“ ein Nachweis gegeben.)

Das Konzept fur die Erstellung der Bauteilfigungen und der Datenblatter sind an der Professur
Entwerfen und Holzbau, Prof. Hermann Kaufmann entwickelt worden, und gemeinsam mit der HFA
und dem Lehrstuhl fur Holzbau und Baukonstruktion, Prof. Stefan Winter im Laufe der Projektlaufzeit
inhaltlich immer wieder abgeglichen worden. In einem Praktikerworkshop lieferten dartber hinaus
Beiratsmitglieder praxisrelevante Hinweise, die in die finalen Datenblatter mit eingeflossen sind. Die
Bewertung der Leistungsnachweise erfolgte am Lehrstuhl fir Holzbau und Baukonstruktion.

5.4.2 Kennwerte in den Leistungsnachweisen

Infolge der Notwendigkeit die bauordnungsrechtlichen Leistungseigenschaften fir die Gesamtkon-
struktion bzw. das Bauwerk nachzuweisen, erfolgt innerhalb der Datenblatter die Detaillierung und
Angabe von Kennwerten hinsichtlich des Warme- und Feuchteschutzes, des Schallschutzes und
des Brandschutzes fir die exemplarisch gewahlten flachigen Bauteile. Ziel ist es dem Anwender
einerseits, den Einfluss der Fugen und konstruktiver Elemente auf die Leistungsfahigkeit der flachi-
gen Bauteile aufzuzeigen und so Auswirkungen von Wéarmebriicken oder Schallnebenwegen bereits
innerhalb der frihen Planungsphase mit abschatzen zu kénnen. Andererseits sind die Bauteilfigun-
gen, wie im Hinblick auf den Brandschutz, so ausgebildet, dass im Anschlussbereich mindestens
die gleiche Feuerwiderstandsfahigkeit wie fiir die flachigen Bauteile erreichen und so die geforderte
Begrenzung zur Ausbreitung von Feuer und Rauch fur die gesamte Konstruktion gegeben ist.
Ebenso wurden die Details so ausgebildet, dass bezuglich des Holzschutzes die Zuordnung zur
Gebrauchsklasse 0 weiterhin erhalten bleibt.

Im Hinblick auf die vorgenannten bauphysikalischen Leistungseigenschaften wurden die Bauteilfu-
gungen weitestgehend optimiert. Der als Eingangswert fir den Transmissionswarmeverlust rele-
vante langenbezogene Warmedurchgangskoeffizient wurde fiur jede spezifische Konfiguration mit
dem Programm ,Therm 7.6 ermittelt. Zum Zweck der Vorplanung im Bereich des Schallschutzes
wurde der Einfluss von Schallnebenwegen und flankierenden Bauteilen vereinfacht tiber den Ansatz
eines globalen Abzugs eines Vorhaltemal3es fur R’y bzw. Aufschlag eines Korrektursummanden fir
L’nw bezogen auf die flachigen Bauteile berticksichtigt. Basis der brandschutztechnischen Detaillie-
rung waren die umfangreichen praktischen Erfahrung und Ergebnisse von durchgefiihrten Brand-
versuchen des Lehrstuhls fir Holzbau und Baukonstruktion sowie nationale und internationale For-
schungsergebnisse.
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Anzumerken bleibt, dass die aufgefiihrten Kennwerte als Planungsinstrument anzusehen sind und
im objektspezifischen Nachweis unter Kenntnis der realen Ausfiihrung, Abmessung und weiterflih-
render Randbedingungen jeweils abschlieRend zu priifen sind.

5.5 ,,Ausblick® —weiteres Vorgehen - Aktualisierung

Die Bearbeitung des AP3, Konstruktionsdetails/Bauteilfigungen hat gezeigt, dass neben den im
Rahmen des Forschungsantrages bearbeiteten und dargestellten Detailpunkten noch weitere pra-
xisrelevante Bauteilfligungen vorliegen und diese zukiinftig dargestellt werden sollten (vgl. Abbildung
5-2), wie z.B. AW-AW, TW-TW, GD-GD, TW-FD. Auch Sonderpunkte, wie Anschlisse an Dachter-
rassen, Fenster-/Turanschliisse, Loggien, Balkone, Anschliisse an Stahlbetonbauteile, wie Stahlbe-
tontreppenhauskernen, sind hierbei fiir den Holzbau von zentraler Bedeutung.

Werden zukiinftig auch die fir den mehrgeschossigen Holzbau relevanten Hybridbauteile, wie z.B.
Holzbetonverbunddecken, in die Datenbank mit aufgenommen, missen auch diese Bauteile in den
bereits bearbeiteten Fligepunkten mit dargestellt werden.

Eine laufende Ergadnzung der beispielhaft verwendeten Bauteile muss zwingend erfolgen, um
den Uberblick Uber die Moglichkeiten des zeitgendssischen Holzbaus auf der Plattform aktu-
ell zu halten.
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LAusblick” — weiteres Vorgehen - Aktualisierung

dataholz.eu

Detailpunkt awrxgdm08

Bezeichnung: awrxgdmO08

Stand: 01.09.2018

Quelle: Technische Universitat Miinchen
Holzforschung Austria

Bearbeiter: TUM: KOM, WEN

HFA: POS. PLB

AW: Holztafel-/Holzrahmenbau, direkt beplankt, mit optionaler Installationsebene

GD: Holzmassiv, mit abgehdngter Decke, K260

2 Nutzungseinheiten, 60 Minuten Feuerwiderstand

AW:
z.B. awrhhoO1a-12 ] <
awrhhoO1a-15 N —

Innenseitige Beplankung - N

Innenseitige Beplankung, z.B. 0SB, /
als luftdichte Ebene ausgebildet SN — N7

Dammebene

Dammstreifen bis zur Rohdecke
herunterziehen

Nutzungs-

einheit 1

Anschluss der luftdichten Schicht
der AW und GD
luftdicht ausbilden

GD:
2.B. gdmnxa02b-00

Bodenbelag

auBere Beplankung,

Nassestrich

Winddichtheitsebene,

Trennschicht

2.B. MDF

Trittschalldammung

Elementstoss

diffusionsoffene Folie, . 7 V7

zur luftdichten Ausbildung der P

777077770 A7,

Element- und Bauteilfugen

YOO YOO Y

Rekloid

auBere 1g mit
Hinter-/Beliiftung

Anmerkungen

Werden Leitungen innerhalb der AuBenwand gefiihrt, ist hinsichtlich der
Luftdichtheit ein hoher Vorfertigungsgrad notwendig, um Fehlerquellen zu
minimieren. Anforderungen an den Brandschutz und die Luftdichtheit sind auch
im Durchdringungsbereich sicherzustellen (DIN 4102-4).

Bei der Planung einer zusatzlichen Installationsebene kann die luftdichte
Abklebung auch auf der duBeren GK-Beplankung erfolgen.

Erfiillt die auBere Beplankung der Installationsebene auch bauphysikalische,
2.B.luftdichte oder brandschutztechnische Anforderungen, kann auf die direkte
GK-Beplankung des Bauteils verzichtet werden.

Wird die Leitungsfiihrung innerhalb des Deckenbauteiles notwendig, ist dem
Bereich der Druchdringung gesondert Rechnung zu tragen [Fireln Timber].

Literatur:

Massivholz, z.B. Brettsperrholz,
als luftdichte Ebene ausgebildet.
Die Luftdichtheit muss in der
Flache und in den Elementfugen

gegeben sein.

|— Ausbildung der

Fuge gemaR
Verarbeitungsrichtlinien

Nutzungs-
einheit 2

Decke

elastische Lager zur
Schallentkoppelung, gemaB
schallschutztechnischer Anforderungen

Leistungseigenschaften

Die detaillierten Bauteilaufbauten und Materialien sowie die Leistungseigen-
schaften der Einzelbauteile sind den jeweiligen Bauteildatenblattern zu entneh-
men (siehe LINK in der Zeichnung). Bei dem dargestellten Detail werden unter
der Verwendung von den oben beispielhaft genannten Bauteilen die folgenden
Prognosewerte erreicht. Die luftdichte Ausfiihrung auch im Bereich der Bauteil-
anschliisse ist sicherzustellen. Ein genauer Nachweis der Leistungseigenschaften
ist immer projektspezifisch zu erbringen.

Warmeschutz
Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient (W/(mK))
Y =0,035; eine luftdichte Gebaudehiille wird vorausgesetzt.

Schallschutz
Das bewerte Bau- Schallddmm- MaB (R'y) sowie der bewerte Norm- Trittschall-
pegel (L'sw) miissen entsprechend DIN 4109-02 bzw. ONORM B 8115 objekt-
spezifisch ermittelt werden. Eine Abschatzung zur Vorplanung kann durch die
unten angefiihrten pauschalen Zu- bzw. Abschlége getroffen werden.
Rw (Bauteil) - 5dB = R'w (Bauteil)

R'w awrhhoOla-12: 48 dB - 5dB = 43 dB

R'w gdmnxa02b-00: 88 dB - 5 dB = 83 dB
Lnw (Bautei) + Korrektursummand (nro Holz Heft) = L'nw (Bauteil)

L'nw gdmnxa02b-00: 48 dB+ 5 dB = 53 dB

Feuerwiderstand

Bei Ausfiihrung analog der dargestellten konstruktiven Randbedingungen wird
die Feuerwiderstandsfahigkeit der flichigen Bauteile auch im Bereich der Bau-
teilfiigungen sichergestellt. Fiir gekapselte K260 Bauteil kénnen Ausfiihrungs-
varianten der Bauteilfugen auch dem Konstruktions- und Detailkatalog [Merk et
al.] entnommen werden.

_Merk M.; Werther N.; Grafe M.; Fiille C.; Leopold N.; Sprinz D.; Busch M.; Brunn M.: ,Erarbeitung weiterfiihrender Konstruktionsregeln/-details fiir mehrgeschossige
Gebaude in Holzbauweise der Gebaudeklasse 4" Abschlussbericht des Lehrstuhls fiir Holzbau und Baukonstruktion der TU Miinchen im Rahmen der Forschungsinitia-
tive Zukunft Bau des Bundesamtes fiir Bauwesen und Raumordnung, Band F 2923, Fraunhofer IRB Verlag ISBN 978-3-8167-9353-3, 08/2014

_Holtz F. et al.: ,Schalldammende Holzbalken- und Brettstapeldecken”, Holzbau Handbuch Reihe 3 Teil 3 Folge 3 Informationsdienst Holz, SSN-Nr. 0466-2114,

05/1999

_Teibinger M.; Matzinger |.; Dolezal F.: Bauen mit Brettsperrholz im GeschoBbau, 3. iiberarbeitete Auflage (2013), 151 S., Holzforschung Austria (Hrsg.), Wien, 2018
_Teibinger M.; Matzinger |.; Dolezal F.: Deckenkonstruktionen fiir den mehrgeschoBigen Holzbau, 5. Aufi., 80 S., Holzforschung Austria (Hrsg.), Wien, 2016

dataholz.eu - Katalog bauphysikalisch und 6kologisch gepriifter und/oder zugelassener Holz und Holzwerkstoffe,

Baustoffe, Bauteile und Bauteilanschliisse fiir den Holzbau

Seite 1

Abbildung 5-4: Beispielhafte Darstellung eines Datenblatts [4]

Abschlussbericht zu dataholz.de

mit Federschienen abgehangte
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6 Referenzprojekte

6.1 Allgemeines

In der bisherigen Plattform ,dataholz.com” war eine Rubrik Referenzprojekte nicht angelegt. Im
Forschungsprojekt dataholz.de sollte der direkte Bezug zu realisierten Projekten in Holzbauweise
dem Nutzer aufgezeigt werden, um die Plattform noch relevanter fur die Praxis zu machen. Neben
den gefuigten Bauteilen wird es kunftig eine Rubrik mit gebauten Beispielen geben. Die beiden
Themenfelder Bauteilfigungen und Referenzprojekte wurden daher zu Beginn der Arbeit in einer
Analyse im Zusammenhang betrachtet, um Inhalte zu identifizieren, die mdglicherweise in Abhan-
gigkeit zueinander dargestellt werden sollten.

Das Resultat der Analyse mundete im Entwurf einer Struktur, die den Informationsgehalt beider
Themenfelder in Relation zueinander zeigt. Wahrend bei den Bauteilfigungen der Schwerpunkt
auf der Didaktik und dem technischen Verstandnis liegt, stehen bei den Referenzprojekten gebaute
Anschllsse, in Abhangigkeit zu anderen Gewerken, mit hoher Ausfihrungstreue im Vordergrund.
Bei letzterem erschien die Darstellung des Montageablaufs und des Vorfertigungsgrades der Bau-
teile von grof3er Relevanz. Aus diesem Grund wurde vorgeschlagen, die urspriinglich bei den Bau-
teilfigungen angelegte 3D-Grafik kiinftig bei den Referenzprojekten vorzusehen.

Dem Vorschlag wurde seitens des Projektbeirats zugestimmt und der weiteren Vorgehensweise
zugrunde gelegt.

l__________________ﬂl

AP3
BAUTEILFUGUNGEN

AP4
REFERENZPROJEKTE,

' -"Logik des Holzbaus"

-Aufzeigen beispielhafter Ausfihrungs-

l moglichkeiten von Bauteilfigungen
-Darstellung des funktionalen
Schichtenverlaufs

| -Abhangigkeiten der Fiigungen von
unterschiedlichen konstruktiven

I Gegebenheiten

-Ubersicht tber die jeweiligen Projekte

-Darstellung ausgewahiter Details

mittels Architekten-/Werkstattplanen

-Darstellung des Vorfertigungsgrades
' und Montageprozesses

Il

-Darstellungen der
relevanten Detailpunkte in
vergleichbaren Varianten

-jeder Detailpunkt in einer |
Ubersicht mit Option der |:|
Filtereinstellung

-vertikale- oder horizontale I
Prinzipienschnitte als I]
2D-Zeichnungen |
-Detailierungsgrad M1:10
-Hinweise/Anmerkungen |:| |
-Projektbeschreibung D |
-GR, Schnitte, Beschreibung
-Projektkennwerte D |
-Fotomaterial

-2D-Zeichnung

-3D-Zeichnung I:l

-Schichten-Kenndaten
-Anmerkungen

== = =

Abbildung 6-1: Vergleich des Informationsgehalts der Bauteilanschliisse unter der Rubrik Bauteilfigungen und Refe-

renzprojekte

In der Online-Anwendung sollte dem Nutzer die Moglichkeit eingeraumt werden, sowohl Uber das
Anforderungsment als auch tber die Projektdatenbank zu den Bauteilaufbauten zu gelangen. Die
Detaildarstellungen der Referenzprojekte werden direkt mit entsprechenden oder vergleichbaren
Bauteilaufbauten verlinkt. Damit wird die Praxistauglichkeit der Webseite insbesondere flir Neuein-
steiger erhéht.
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6.2 Vorgehen

Die Idee des Forschungsantrages dem Nutzer einen direkten Bezug zu realisierten Projekten in
Holzbauweise aufzuzeigen, wurde aufgegriffen und hinterfragt. Daraus resultiert die Annahme,
dass der direkte Bezug zur Praxis am deutlichsten durch die Darstellung anhand der Zeichnungen
des ausfuhrenden Holzbauunternehmens zu vermitteln ist. Abweichend von anderen ,Best Practice
Plattformen®, wurde vorgeschlagen, keine sogenannten ,Leuchtturmprojekte®, zu zeigen, die in der
Regel Sonderlésungen im Detail beinhalten, sondern sogenannte ,Schwarzbrotprojekte®, die in der
Praxis am haufigsten realisiert werden. Der Fokus liegt hier auf einer vertieften Darstellung der
relevanten Detailanschlisse. Basis der Zeichnungen soll nicht die Architektenzeichnung sein, die
haufig nicht der Realisierung entspricht, sondern eine neu aufbereitete Zeichnung in der Detailtiefe
eines Architektendetails, jedoch basierend auf der Holzbauplanung. Der Zeitaufwand fir die Um-
setzung dieser Idee ist aufgrund des intensiven Abstimmungsprozess und Korrekturlaufe mit Ar-
chitekten und ausfihrenden Firmen bis zur Fertigstellung von komplett neuen Zeichnungen, deut-
lich hdher einzustufen, als fur die im Forschungsantrag beschriebene Vorgehensweise. Um eine
Entscheidungsgrundlage zu erhalten, wird ein Konzept samt Pflichtenheft der Inhalte fir zwei Re-
ferenzprojekte ausgearbeitet.

Auf dieser Basis wurde ein Layout-Vorschlag erstellt, der zun&chst nur einen Detailanschluss be-
inhaltete, aber die Mdglichkeit bot, den kompletten Fassadenschnitt aus den drei wesentlichen An-
schliissen, Sockel — Deckeneinbindung — Dachanschluss, zu vervollstandigen. Der Vorschlag fand
Akzeptanz und war Grundlage der weiteren Ausarbeitung.

Bis zum Abschluss des Forschungsprojekts werden 15 Projekte mit textlicher Erlauterung, Fotos,
2D Zeichnungen und 3 Detailanschliissen sowie der jeweils zugehdrigen 3D Grafik auf der Platt-
form abgebildet sein.

Nach erfolgter Reinzeichnung in der beschriebenen Form werden die Projekte samt Text und Fo-
tomaterial zur Weiterbearbeitung an den Grafiker und Webdesigner tbermittelt, bevor die Online-
Stellung durch die Holzforschung Austria erfolgt.

Hinweis: Entgegen der Planung im Forschungsantrag, ca. 20 Projekte aus dem Detail-Atlas Projekt
in die ,dataholz.eu“-Plattform zu Ubernehmen, wurde bei der Bearbeitung festgestellt, dass die
Rechte an den Zeichnungen aus dem Atlas ausschlief3lich beim Detail-Verlag liegen, der die Zeich-
nungen fur den Detail-Atlas zudem selbst erstellt hat. Unter Angabe der Quelle des Detail-Verlags
wurde fir 2 Projekte vom Detail-Verlag eine Ausnahme eingeraumt. Dennoch kénnen die Zeich-
nungen nicht einfach ibernommen werden, sondern bendtigten eine grafische Anpassung an die
anderen Referenzprojekte, zumal sie nur in Druckversion (pdf) und nicht digital zur Verfligung stan-
den. Von diesem Angebot wurde schlief3lich nicht Gebrauch gemacht. Die Projekte, die sowohl im
Detail-Atlas als auch auf der Plattform ,dataholz.eu” dargestellt sind, wurden fur ,dataholz.eu” neu
gezeichnet.

6.3 Auswahl der Referenzprojekte

Bevor eine Auswahl von Projekten getroffen werden konnte, wurden Kriterien festgelegt, die fur alle
Projekte gleichermal3en gelten sollten. Hervorzuheben ist das Kriterium der Konformitat mit den
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Bauteilen aus ,dataholz.eu®. Es muss jedoch einschrankend festgestellt werden, dass Projekte
exakt mit Details gemaf den Aufbauten aus ,dataholz.eu” und der Erfullung der Ubrigen Kriterien
kaum zu finden sind. In diesem Zusammenhang ist festzustellen, dass sich aus diesem Grund nur
vier Projekte aus dem Detail-Atlas eignen, unabhangig von der rechtlichen Lage. Zudem sind die
Fassadenschnitte der Architekten in der Regel durch Fenster und Balkone geschnitten. Fensteran-
schliisse sind in ,dataholz.eu” jedoch generell nicht enthalten.

Die Auswahlkriterien im Einzelnen:

o Weitgehende Konformitat der Bauteilaufbauten mit dataholz.eu

¢ Standardlésungen, keine Sonderkonstruktionen

e Keine Bauweisen, die in ,dataholz.eu” nicht enthalten sind, z. B. Hybridbauweisen

o Projekte aus dem Giulltigkeitsbereich von ,dataholz.eu®, also Osterreich und Deutschland
e Hohe architektonische Qualitat

¢ Mehrgeschossige Gebaude, jedoch keine Einfamilienhauser

Aus diesen Rahmenbedingungen resultierte die Auswahl der folgenden 15 Projekte:

¢ Wohnanlage in Ansbach - D, Deppisch Architekten

¢ OMG Gymnasium in Neufahrn — D, Deppisch Architekten

e Wohnbebauung Dantebad in Minchen — D, Florian Nagler Architekten

e Gemeindezentrum in St. Gerold — A, Cukrowicz Nachbaur Architekten

e Wohnanlage Mihlweg in Wien — A, Hermann Kaufmann Architekten

e Wohnanlage Unterfeldstral3e in Ludesch — A, Hermann Kaufmann Architekten
¢ Wohnanlage Hummelkaserne in Graz — A, SPS Architekten

e Wohnanlage Samer Mgsl Lerchenstrale in Salzburg — A, SPS Architekten

¢ Wohnanlage Hollerstauden in Ingolstadt — D, Bogevisch Bliro

e Wohnanlage Garmisch in Garmisch-Partenkirchen — D, Beer Bembé Dellinger Architekten
e Volksschule Viktor Kaplan in Graz —A, Hohensinn Architektur

¢ Holz 8 Wohnbebauung in Bad Aibling — D, Schankula Architekten

e Gemeindezentrum in Kuchl — A, LP Architekten

e Holztechnikum in Kuchl — A, LP Architekten

e Kindergarten Talfeld in Biberach — D, Johannes Kaufmann Architektur

Die Darstellung der Projekte ist beispielhaft an einem Projekt im Anhang G dargestellt.
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6.4 Inhalt und Darstellung

Jedes Referenzprojekt wird anhand eines Lageplans, Grundriss EG, einem Schnitt und einer Pro-
jektbeschreibung beschrieben und dargestellt. Dem liegen die Zeichnungen der Architekten zu-
grunde, die in eine grafisch einheitliche zeichnerische Darstellung gebracht wurden.

Vertiefte Informationen bieten die jeweiligen Projektkennwerte zum Gebaude: Neben Angaben zu
den ausfuhrenden Firmen, den Baukosten und der Bauzeit werden technische Kenndaten (wie z.B.
U-Werte etc.), Angaben zur jeweiligen Bauweise und Angaben zur Tragwerkskonzeption gemacht.
Die Informationen wurden von den jeweiligen Architekturbiros zur Verfugung gestellt.

Angaben zu Brand- und Schallschutz wurden abgefragt. Die Rickmeldungen von Architekten und
ausfihrenden Firmen enthielten meist keine Angaben zum Thema Schallschutz. ZUM Brandschutz
wurden Angaben abgebildet. Unabhangig von den Referenzprojekten sind im Bereich Bauteilfii-
gungen dazu Angaben enthalten. U-Werte wurden von den Planern meist geliefert.

Im Weiteren erfolgen zeichnerische und textliche Angaben zur Detailausfiihrung bzw. Bauteilfl-
gung im Bereich Attika, Wand-Decke-Wand und Sockel des jeweiligen Projekts:

Das jeweilige Detail wird zunéchst als 2D-Grafik dargestellt. Neben der Beschriftung der unter-
schiedlichen Materialien werden die jeweiligen Fligungen stichpunktartig in ihrer Ausfiihrung be-
schrieben, um den Aufbau der Gebaudehiille/ der Geschossdecke oder des Dachaufbaus zu ver-
deutlichen. Das Bedienmend sieht an dieser Stelle eine direkte Verlinkung mit dem entsprechenden
oder vergleichbaren Bauteil der Bauteilsammlung ,dataholz.eu” vor.

Uber einen weiteren Reiter kann der Anwender den 3D Aufbau / Montageablauf aufrufen. Hier wird
mittels einer isometrischen Explosionszeichnung der Montageablauf erlautert und der jeweilige
Vorfertigungsgrad verdeutlicht. Fir den Benutzer stellt diese Abfragemdglichkeit einen erheblichen
Mehrwert dar.

Die 2D und 3D Zeichnungen wurden auf Grundlage der Werk-und Detailplanung der jeweiligen
Architekten bearbeitet. Gleichzeitig wurde die Werkstattplanung der ausfiihrenden Firma hinzuge-
zogen, um die tatsachliche Ausfuhrung, den jeweiligen Vorfertigungsgrad und den Montageablauf
zu verifizieren. Erganzend werden die komplette inhaltliche Aufbereitung und der terminologische
Abgleich mit den Begriffen der Datenbank vorgenommen.




Anpassung des Layouts 75

7 Layout und Abfrageoptionen

7.1 Anpassung des Layouts

Seit Ende 2017 ist ,dataholz.eu® mit seinem neuen Layout online. Dabei wurde das Augenmerk
besonders auf eine noch Ubersichtlichere und zeitgemé&Re Gestaltung sowie eine verbesserte Nut-
zerfreundlichkeit gelegt. Vor allem fir die stark steigende Anzahl an mobilen Nutzern wurden Adap-
tierungen durchgefuhrt.

Die Internetplattform ,dataholz.eu wurde im Zuge des Projektes in vier Bereiche gegliedert. Die
Bereiche Baustoffe und Bauteile sind dabei durch eine klare Zuordnung im baurechtlichen Teil zu
finden, der einerseits begrifflich als auch grafisch von den Bereichen der zusatzlichen Informatio-
nen getrennt ist. In diesem Teil sind die Bauteilfigungen sowie der Bereich Anwendungen mit den
Referenzprojekten (gebaute mehrgeschossige Holzbauprojekte) zu finden. Der interessierte Nutzer
hat in dieser Rubrik auch die Moglichkeit weitere Informationen zu wichtigen holzbautechnischen
Themen, beispielsweise zum Sockelanschluss, Fensterbankanschluss, Sanierung sowie Flach-
dach zu erhalten. Die Startseite ist folgend in Abbildung 7-1 dargestellt.

dataholz.eu

Gepriifte/ zugelassene Baustoffe Gepriifte/ zugelassene Bauteile Bauteilfigungen Anwendungen

Stabfdrmige Werkstoffe Aussenwand Aussenwand Planungshilfe Flachdach
Spanwerkstoffe Innenwand Innenwand Holzbauprojekte
Faserwerkstoffe Trennwand Trennwand Technische Broschiiren, Literatur
Lagenwerkstoffe

Hobelwaren Geschossdecke Geschossdecke

HolzfuBbaden und Parkett Decke gegen unbeheizt Decke gegen unbeheizt
Geneigtes Dach Geneigtes Dach
Dammstoffe Flachdach / flachgeneigtes Dach Flachdach / flachgeneigtes Dach

Bekleidungsstoffe
Folien/Abdichtungen
Fassadensysteme

dataholz.eu - Katalog
Bauteile und
Grundlage far die Nacl

ikalisch und dkologisch gepriifter und/oder zugelassener Holz- und Holzwerkstoffe, Baustoffe,
ol zbau freigeqs von akkre anstalten. Die Kennwerte konnen als
sfihrung gegeniiber Baubehérden herangezogen werden.

Abbildung 7-1: Ubersicht der vier Bereiche auf der Startseite von ,dataholz.eu” [4]

Das Kernstiick bilden nach wie vor die detailliert dargestellten Holzkonstruktionen im Bereich der
gepriften/zugelassenen Bauteile, welche genaue Angaben zum Schichtaufbau sowie die notwen-
digen bauphysikalischen und dkologischen Kenngré3en beinhalten. Die Bauteile werden Ubersicht-
lich, sowohl grafisch als Schnitt und 3-D Ansicht als auch textlich in Tabellenform mit den jeweiligen
Schichten und dazugehdrigen Baustoffkennwerten dargestellt (vgl. Abbildung 7-2). Gemeinsam mit
den bauphysikalischen und 6kologischen Bewertungen ist die Gesamtinformation am Ende als ein-
zelnes PDF-Dokument downloadbar (vgl. Abbildung 7-3).
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Schnitt  Aufbau Baustoffangaben zur Konstruktion, Schichtaufbau ausen nach innen)
Dicke [mm] Baustoff Warmeschutz Brandverhaltens-
A I W min - max o c klasse EN
E A (240 Holz Larche AuBenwandverkleidung 0155 50 600 1600 |D
2 E B |300 Holz Fichte Lattung versetzt (30/50; 30/80)-Hinterliftung 0,120 50 450 1,600 D
[ z C |150 MDF 0,140 n 600 1700 |D
= H D (1600 Konstruktionsholz (60/..; e=625) 0120 50 450 1600 |D
]I) E |1600 Mineralwolle [040; 33;21000°C] 0040 1 33 1,030 |Al
F [150 0sB 0,130 200 650 1700 |D
G 400 Holz Fichte Querlattung (a=400) = 40mm 0120 30 450 1600 |D
H 400 Mineralwolle [040; 33;21000°C] 0040 1 33 1,030 |Al
I [125 Gipsplatte Typ DF (GKF) oder 0250 10 800 1,050 |A2
J/ I 125 Gipsfaserplatte 0320 21 1000 1,100 |A2

Datenblatt Aussenwand

Abbildung 7-2: Darstellung einer Auf3enwand mit dem jeweiligen Schichtaufbau und den Baustoffkenndaten [4]
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Abbildung 7-3: Bauteil awrhhi04-08 als pdf Dokument mit bauphysikalischer und 6kologischer Bewertung [4]

Am Datenblatt sind die zugehorigen deutschen Verwendbarkeitsnachweise (vgl. Abbildung 7-4)
aufgefuhrt. Diese sind im eingeloggten Zustand in weiterer Folge auch downloadbar.

Abschlussbericht zu dataholz.de
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Schnitt ~ Aufbau Aussenwand awrhhil2a-00

Aussenwand Holzrahmen /Holztafel, hinterluftet /beluftet, mit Installationsebene, geschalt

L e A
c - )
[ = Bauphysikalische Beurteilung
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. max. Wandhohe = 3 m; max. Last E;5 =32 kN/m
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fl — Diffusionsverhalten geeignet
4 Nachweis Wirmeschutz Berechnung
T schallschutz R, (CC.) 52dB(-1;-6)
Low (C)
~l Beurteilung durch Miller-BB
Datenblatt Aussenwand 4 Nachweis Schallschutz Beurteilung
awrhhi12z-00 Flichenbezogene Masse m 64,7 kg/m’

Abbildung 7-4: Bauteil awrhhi12-00 mit den zugehdrigen deutschen Verwendbarkeitsnachweisen, z.B. fir den Brand-
schutz der Verweis auf die DIN 4102-4 und fur den Warmeschutz und Schallschutz der Verweis auf Berechnung und
Beurteilung, welche der eingeloggte Nutzer 6ffnen und downloaden kann [4]

7.2 Entwicklung eines parametrischen Zeichentools

In der bisherigen Darstellung der Bauteile war es nicht mdglich bei veranderter Wahl von Schicht-
starken eines Bauteils eine aktualisierte Darstellung im Aufbau zu erhalten. Durch eine parametri-
sche Eingabe der Bauteil-Zeichnung in Verknipfung mit der Liste der Bauteilparameter sollte ein
Tool entwickelt werden, das dieser Anforderung gerecht wird.

Die Professur Entwerfen und Holzbau entwickelte dafiir ein parametrisches Tool, das in mehreren
Schritten auf Grundlage variabler Daten einer Excel Tabelle eine parametrische Umsetzung der
verschiedenen Bauteilaufbauten ermdéglicht.

Die Methodik basiert auf folgender Vorgehensweise:

Grundlage: Excel Tabelle mit unterschiedlichen Schichtangeben zum jeweiligen Bauteil
Einlesen der Daten in das Rhino Plug-in Grasshopper, generieren von 3D Aufbauten
Implementierung tber Schnittstelle ArchiCAD

Definition der Darstellungsparameter in ArchiCAD:

Definition von Materialzuweisungen, Beschriftung

Festlegung der Oberflachen, Darstellung

Anordnung auf einem Layout

o Export der Bauteile in verschiedenen Dateiformaten (dwg, IFC, pdf)

Die Funktionsfahigkeit der Methode wurde an ca. 100 Aufbauten in verschiedenen grafischen Dar-
stellungen erprobt. Ziel der Entwicklung war die Erstellung aller geplanten und zukiinftigen Bauteile
auf Grundlage der ohnehin vorhandenen Exceltabellen.
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Wahrend des Projektverlaufs entschieden sich die Projektpartner gegen die parametrische Darstel-
lung. Die Griinde hierfir liegen im Wesentlichen an der aufwendigen Umsetzung, die dauerhaft
verfigbare Kompetenzen erfordert hatte um die Entwicklung anzuwenden und weiterzuentwickeln.
Gleichzeitig bedarf es zur Anwendung der Methode unterschiedlicher Softwareprogramme, deren
Anschaffung sowie die Schulung der Bearbeiter im Rahmen des Forschungsprojekts nicht vorge-
sehen waren.

Die Entwicklungsstufen und die methodische Vorgehensweise wurden in Form einer Gebrauchs-
anweisung protokolliert und liegen fur eine spatere Nutzung vor. Im Anhang H wird die Vorgehens-
weise exemplarisch dargestellt.

7.3 Abfragemoglichkeiten, Filterfunktion

Eine wesentliche Anderung im Bereich der Bauteile ist die Einstellung des Giiltigkeitsbereiches. Mit
dieser Filtersetzung ist es mdglich, alle Bauteile, welche in Deutschland auch baurechtlich Verwen-
dung finden kdnnen, also jene mit deutscher Nachweisfiihrung anzuzeigen und ausschlief3lich un-
ter diesen zu suchen. Fir Nutzer mit einer deutschen IP-Adresse wird mit Aufrufen der Seite diese
Filterung automatisch gesetzt. Eine Anpassung der Begrifflichkeiten (z.B. Holzrahmenbau — Holz-
tafelbau) wurde dabei auch durchgefiihrt.

Weitere neue Filtermdéglichkeiten sind ebenfalls hinzugekommen, um das gesuchte Bauteil wesent-
lich rascher zu finden. Beispielsweise die Vorauswahl der gewlinschten Beplankungswerkstoffe
(Definition ,aulRere Beplankung“ und ,innere Beplankung®) oder auch die Filterung nach konkreten
Dammstoffen. Dem speziellen Wunsch der Architektenvertreter im Beirat des Forschungsprojektes
eine Filterung fur die ,Oberflache innen“ zu ermoéglichen, um bei jeder Bauteilklasse (Wand, Decke,
Dach) entsprechende Bauteile mit innenliegender Holzoberflache zu finden, wurde ebenfalls nach-
gekommen und entsprechend umgesetzt. Darliber hinaus bieten neue Filterparameter bei der bau-
physikalischen Beurteilung fir den Nutzer weitreichende Verbesserungen — jetzt ist es auch még-
lich beim Brandschutz ,von innen“ und ,von auf3en“ zu unterscheiden und die Bauteile entspre-
chend zu filtern. Ebenso ist die Suche nach Bauteilen mit brandschutztechnischen Kapselkriterien
fur Deutschland maoglich.

Um all diese umfangreichen Filterungen zu ermdglichen, war es notwendig in der dahinterliegenden
Datenbank groRRere Anderungen durchzufiihren. Beginnend von der Neuerstellung diverser Struk-
turen, Uber die Zuordnungen neuer Parameter bis hin zur Mdglichkeit in den Bauteilklassen jeder
einzelnen Bauteilschicht einer bestimmten Gruppenschicht zuzuordnen, wurden diese Punkte ein-
gearbeitet. Die jetzigen Filtermdglichkeiten am Beispiel der Bauteilklasse Aul3enwand sind in Ab-
bildung 7-5 ersichtlich. Dabei werden nun auch mit dem Setzen jedes Suchparameters die mogli-
chen Bauteile und deren Anzahl automatisch mitreduziert und angezeigt.
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Abbildung 7-5: Filtermdglichkeiten am Beispiel Auenwand — Gliltigkeitsbereich Deutschland, sowie weitere konstruktive
als auch bauphysikalische Suchparameter [4]

Hinsichtlich der Treffer werden neben den exakten Treffern/Bauteilen der gesuchten bauphysikali-
schen Filterparameter auch jene Bauteile angezeigt, die bessere Kennwerte aufweisen (vgl. Abbil-

dung 7-6)
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Abbildung 7-6: Anzeige der exakten Treffer, als auch Bauteile mit besseren Kennwerten bei der Suche von hinterliifteten
Holztafel-Au3enwanden mit REI 30 bzw. F 30 Anforderung [4]
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8 Zusammenfassung und Ausblick

8.1 Zusammenfassung

8.1.1 Baurechtliche Grundlagen

,dataholz.com®, ist eine Plattform die in Osterreich seit 2004 zur Verfiigung steht. Der Grund, dass
die dort vorhandenen Bauteile in Deutschland nicht verwendet werden kdnnen, liegt an den unter-
schiedlichen baurechtlichen Rahmenbedingungen der beiden Lander. Durch das Forschungsvor-
haben wurde eine Mdglichkeit erarbeitet, ausgewahlte Konstruktionen in Deutschland baurechts-
konform einzusetzen.

Durch den Wandel der baurechtlichen Rahmenbedingungen, bedingt durch das Urteil des europa-
ischen Gerichtshofes, welches zu einer Anderung der Musterbauordnungen sowie der Landesbau-
ordnungen und zur Einflihrung der neuen Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen
gefuhrt hat, wurden die fir das Forschungsprojekt zur malRgebenden Rahmenbedingungen wah-
rend der Laufzeit mehrmals geandert. Die gewahlten Nachweisformate Uber technische Regeln
oder herstellerneutrale bzw. herstellerspezifische Verwendbarkeitsnachweise in Kombination mit
gutachterlichen Stellungnahmen mussten fir die Uber 300 Bauteilvarianten mehrfach angepasst
werden. Abschlieend konnten durch diese aufwendigen Prozesse Kernprobleme in den Entwurfen
der Verwaltungsvorschrift herausgearbeitet und kommentiert und Losungsmdglichkeiten erarbeitet
werden. Die Ergebnisse wurden durch die enge Zusammenarbeit mit der Bauaufsicht und dem DIBt
direkt an die verantwortlichen Stellen weitergegeben, um diese in den aktuell laufenden Uberarbei-
tungsprozess der Musterverwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen mit zu bertcksichti-
gen. Die Anhoérung der neuen MVV TB 2019/1 [19] enthalt bereits erste Korrekturen, die im Laufe
des Forschungsprojektes identifiziert wurden.

8.1.2 Technische Bearbeitung der Bauteilnachweise

Im Rahmen der Technischen Bearbeitung der Bauteilnachweise ist zwischen den Nachweisen zu
Brand,- Schall,- Warme und Feuchteschutz, sowie Okodaten zu unterscheiden. Fir die Nachweise
zu Warme- und Feuchteschutz stehen technische Regeln zur Beurteilung der ausgewahlten Kon-
struktionen zu Verfigung. Ebenso ist ein rechnerischer Nachweis zu den Kenndaten der 6kologi-
schen Bewertung mdglich. Diese Nachweise wurden im Forschungsprojekt am Lehrstuhl fir Holz-
bau und Baukonstruktion der TUM fur alle Konstruktionen erarbeitet. Das Forschungsvorhaben hat
gezeigt, dass die in Deutschland verfiigbaren technischen Regeln fir den Nachweis des Schall-
und Brandschutzes von Holzkonstruktionen nur bedingt geeignet sind. Die tabellierten Aufbauten
der DIN 4109-33:2017-07 decken nur einzelne ausgewdahlte Konstruktionen ab. Um die entspre-
chenden schalltechnischen Nachweise dennoch erarbeiten zu kénnen, wurde zusammen mit Mul-
ler BBM und der HFA als Partner eine Matrix zur Bauteilbewertung entwickelt. Basierend auf den
urspringlichen Prufungen aus ,dataholz.com® in Kombination mit neuen Bauteilprifungen fur Mas-
sivholzelemente konnten fur alle Konstruktionsvarianten schalltechnische Bewertungen durchge-
fuhrt werden. Bezuglich der brandschutztechnischen Nachweisfihrung sind die in Deutschland guil-
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tigen, technisch eingefiihrten Baubestimmungen ebenfalls nicht ausreichend, um die Konstruktio-
nen aus ,dataholz.com* abzudecken. Uber tabellierte Bauteilaufbauten nach DIN 4102-4:2016-05
konnten ca. 34% der vorhandenen Bauteile bewertet werden. Rechnerische Nachweise tber den
aktuellen Eurocode DIN 1995-1-2:2010-12 ermdglichten fir die vorgesehenen Bauteile ebenfalls
keinen Nachweis. Durch die starke Einschrénkung von Erweiterungen (z.B. Austausch von Damm-
stoffen aus Steinwolle) der gegenwartig existierenden Verwendbarkeitsnachweise (wie z.B. abPs)
hat sich die Nachweisfiihrung Uber herstellerneutrale Verwendbarkeitsnachweise als nicht zielfiih-
rend erwiesen. Um alle ausgewahlten Bauteile nachweisen zu kénnen wurde auf herstellerspezifi-
sche Nachweise zurtickgegriffen. Im Zuge der Uberarbeitung der DIN 4102-4/A1 konnte in Abstim-
mung mit der DIN erreicht werden, dass die Ergebnisse aus ,dataholz.com“ mit in den Uberarbei-
tungsprozess einflieRen kbnnen, um in Zukunft eine gré3ere Herstellerneutralitat zu erreichen. So-
mit konnte eine Moglichkeit geschaffen werden, die Nachweismaoglichkeiten fur Holzbauteile, nicht
nur im Rahmen von ,dataholz.eu” zu erweitern.

8.1.3 Konstruktionsdetails und Bauteilfiigungen

Neben flachigen Bauteilen wurden die in ,dataholz.com® existierenden Konstruktionsdetails und
Bauteilfigungen geprtft und Uberarbeitet. Um eine mdglichst hohe Anzahl an relevanten An-
schlusssituationen zu identifizieren, wurden anhand einer Matrix eine Auswahl von 79 Bauteilan-
schliissen identifiziert und fur die Plattform aufbereitet. Neben der zeichnerischen Darstellung wur-
den technische Anmerkungen und Leistungseigenschaften zu Brand-, Schall- und Warmeschutz
ermittelt und angegeben.

8.1.4 Referenzprojekte

Als komplettes Novum wurde im Rahmen des Forschungsprojektes der Bereich Holzbauprojekte
erarbeitet. Praktische Beispiele mit Bildern, Grundrissen, Schnitten und Anschlussdetails wurden
auf der Plattform dargestellt. Erganzende Informationen zu Projektbeteiligten, Kosten, sowie bau-
physikalische Kennwerte konnten ermittelt werden und dienen dem Anwender als Richtwert und
Planungshilfe fur ahnliche Projekte.

8.1.5 Layout und Abfrageoptionen

Das Projekt umfasst auch die Entwicklung eines neuen, moderneren Layouts. Es konnte in Abstim-
mung mit dem Beirat ein Konzept fiir ein neues, moderneres und Ubersichtlicheres Layout erarbei-
tet werden. Um die Suche spezifischer Bauteile zu vereinfachen wurden neue Suche und Filter-
funktionen implementiert. Der Anwender wird somit schnell durch unterschiedliche Anforderungen
wie z.B. Fassadenoberflache, Dammstoffe oder bauphysikalische Eigenschaften zu Brand-,
Schall,- oder Warmeschutz zum gewinschten Bauteil navigiert.

8.2 Ausblick

Als kostenfreie, dynamische Onlineplattform wurde im Projekt dataholz.de eine Basis geschaffen,
um Behdrden, Planern, Ausfiihrenden oder auch den Bauherren ein Werkzeug zur Realisierung
moderner Holzgebaude an die Hand gegeben. Durch die Standardisierung und die Vereinfachun-
gen in der Nachweisfiihrung sowie die einfache Verfligbarkeit von Informationen wurde ein Beitrag
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zu einer breiteren Marktakzeptanz des Holzbaus geliefert. Die in Deutschland gegenwartig vorhan-
denen baurechtlichen und nachweisspezifischen Hemmnisse wurden an die einflussnehmenden
Stellen, das DIBt und die Bauaufsichten weitergleitet und wurden dort diskutiert. Die hier erarbei-
teten Erkenntnisse kénnen in Zukunft den Einsatz und die baurechtliche Nachweisfiihrung von
Holzbauteilen wesentlich vereinfachen und somit zu einer wachsenden Verbreitung des Holzbaus
beitragen. Der aktuelle Status Quo der Plattform ist ein Start, um eine derartige Plattform auch in
Deutschland zu etablieren. Aktuelle Auswertungen der Seitenzugriffe zeigen schon jetzt ein hohes
Interesse deutscher Nutzer. Eine standige Datenpflege, zur Gewéhrleistung eines immer aktuellen
Standes, sowie eine stetige Weiterentwicklung, um neue Erkenntnisse aus Wissenschaft und Pra-
Xis zu etablieren, ist dabei unabdingbar. Hierfir ist die direkt anschlieRende 5-jahrige Nachlauf-
phase bereits eingeleitet.

Die aktuell in ,dataholz.eu” implementierten Bauteile tragen zu einer Standardisierung im Holzbau
bei. Die dort implementierten Bauteile kdnnen in Zukunft parametrisch erfasst und als Grundlage
fur einen Systembaukasten im Holzbau dienen. Durch die Verkntpfung von Bauteilen und bauphy-
sikalischen Grundlagen, kénnen Bauteile Uber definierte Anforderungen gefiltert und zugeordnet
werden.

Um dem Gedanken des BIM (Building-Information- Modells) gerecht zu werden, kénnen die gegen-
wartig in 2-D realisierten Bauteile in Zukunft als parametrische 3-D Bauteile mit entsprechenden
Leistungseigenschaften digitalisiert werden.

Die Plattform soll in Zukunft zu einem erweiterten Einsatz von biogenen, nachwachsenden Roh-
stoffen und somit zu einer langfristig nachhaltigeren Baukultur beitragen.
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dataholz.eu

Gepriifte/zugelassene Bauteile > Namenskonventionen

a;w;rh;thE] EEAU__U

Bauteilklasse

aw AuBenwand

w Innenwand

tw Trennwand

gd GeschoRdecke

dd Decke gegen unbeheizt

sd geneigtes Dach

fd Flachdach/Flachgeneigtes Dach

Bauweise

r Holzrahmen/Holztafelbau
m Holzmassivbau

5 Sichttram/Sichtsparren
X .

Konstruktionsaufbau

auBen/oben

h Hinterliftung

0 ohne Hinteriiftung

t trocken (Trockenbau)
in nass (Nass-, FlieBestrich)
x .

Konstruktionsaufbau

innen/unten

i Installationsebene

ohne Installationsebene
abgehangte Decke
nicht abgehangte Decke

¥ S o O

Abbildung A-1: Nomenklatur dataholz.eu — Anhang

Bauteilnummer ' Bauteilvariation
101,102, 03,

00, 01, 02,..

EBeplankungsart

a einfach beplankt
b doppelt beplankt

Fassade bzw. Dacheindeckung

Putz

Holz & Holzwerkstoffe
Dachziegel/Betondachstein
Blech/ Kunststoff

Griindach

X wWo oN T

Abschlussbericht zu dataholz.de
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Anhang B: Brandschutztechnische Nachweise

Fur jede Bauteilvariante von ,dataholz.eu” wurde ein in Deutschland gliltiger Verwendbarkeitsnach-
weis erstellt bzw. herausgesucht. Im Rahmen des Projektablaufes hat sich durch die Randbedin-
gungen des deutschen Baurechtes (vgl. Kapitel 3) der folgende Ablauf als sinnvoll herausgestellit.
Hinsichtlich des Zieles einer mdglichst produktneutralen Plattform wurde fir jede Bauteilvariante
die mogliche brandschutztechnische Klassifizierung nach DIN 4102-4:2016-05 Uberprift. Hierbei
wurden im Wesentlichen die Tabellen 10.5 bis 10.15 der DIN 4102-4:2016-05 benutzt. Z.B. fir die
Bauteilvariante ,gdrnxa05b-04“ wurde die Zeile 4 der Tabelle 10.11 aus der DIN 4102-4:2016-05
zur Bewertung der brandschutztechnischen Klassifizierung herangezogen (vgl. Abb. B-1).

Tabelle 10.11 — Decken in Holztafelbauart mit brandschutztechnisch notwendiger Dammschicht

Legende
m WT 1 schwimmender Estrich oder schwimmender
- Fulthoden
e 2  obere Beplankung oder Schalung
_ ?lf ’1% ,Lﬁ _,_3 3 Holzrippe
© B RREL T o - E A L 4 (brandschutztechnisch) notwendige Dammschicht
7 7 © 7 T k4 mit Befestigung nach 10.7.4
.ﬁlr I’} AN . 5 5 untere Beplankung oder Bekleidung
il el Y b b H‘ﬁ 6 Bekleidung
rli-lp(;;;l Notwendige OD:LE:EU?;_ Schwimmender Estrich oder =]
UBTE{;GBL?IEHI:I:;:.?;?U.? Dammschicht Scﬁgﬁ:n schwimmender Futboden E
g A nach 10.7.4 o 0 nach 10.7.5 aus £
10.7.3 E
Holz- m
nach | yolzwerk- ul aus . Iaus .| Damm. Mértel, | werk- 8
2 | 10.7.2 Feuerschutz- ul. Mineralwolle olZWerk- : =+ Gips stoff- . k|
E stomffi;t)lar;en platten Spann- stoffplatten SCH'BT mit oder platten, ?'gs' g
pe 3 (GKF) weitel mit o= il 3 | Guss- | Brettern platten c
600 kg/m Mindest- 600 kg/m? 30 kg/m™ | acpnalt | oder g
Parkett 8
Min- roh- | Mindest- z
dest- Mindestdicke dicke dichte dicke Mindestdicke E
breite 2
b d; dy dy I D P dy dy dg dg dg w
mm mm mm | mm mm mm kgmﬁ mm mm mmm mm mm
1 168 625 60 30 13b 15° 20
2 40 162 625 60 30 'EL 15¢ 16 F 30-B
3 1R8 £25 EQ 0 12b 458 g5
125+125 500 60 30 'EL 15¢ 20
5 40 125+125 500 60 30 13b 30d 25 F 60-B
6 125+125 500 60 30 kL 15¢ 1%
3 Ersetzbar durch
a) 2 13 mm dicke Holzwerkstofiplatien (untere Lage) + 9,5 mm dicke GKB- oder GKF-Platien (raumseitige Lage) oder
) 2 12,5 mm dicke Feuerschutzplatten (GKF) mit einer Spannweite [ = 500 mm oder
c) Bretterschalung nach 10.7.3(1), Aufzahlungen 6) und 7), mit einer Dicke nach Bild 10.16 von dD =16 mm.
b Ersetzbar durch Bretterschalung {(gespundet) mit 4 = 21 mm.
€ Ersetzbar durch = 9,5 mm dicke Gipsplatien.
d Ersetzbar durch = 15 mm dicke Gipsplatten.
£ Emeichbar z. B. mit 2 x 9.5 mm.
f Siehe 10.7.3(8) bis 10.7.3(10).

Abbildung B-1: Tabelle 10.11 aus DIN 4102-4:2016-05

Bauteilvarianten, die durch den normativen Nachweis die gewiinschte Klassifizierung erreichen,
werden auf ,dataholz.eu” ohne herstellerspezifischen Verwendbarkeitsnachweis verdffentlicht. Die
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Produktneutralitat ist hierbei der mafRgebende Faktor. Fiir den eingeloggten Nutzer wird die brand-
schutztechnische Klassifizierung nach DIN 4102-4:2016-05 als textlicher Hinweis gegeben (vgl.
Abb. B-2). Die DIN 4102-4:2016-05 wird auf dataholz.eu nicht verdéffentlich und ist daher vom An-
wender separat zu beschaffen.

DE EN Anmelden infoholz.at Informationsdienst Holz Fenstereinbau.info pe
datahOIZ.eu Baustoffe ~ Bauteile  Bauteilfigungen  Anwendungen
Geprifte/zugelassene Bauteile > Geschossdecke > gdrnxaO5b > 04

Cultigkeitsbereich O Alle Bauteile ® Deutschland

Schnitt  Aufbau Geschossdecke gdrnxa05b-04

Geschossdecke Holzrahmen/Holztafel, mit Abhédngung, nass, ohne Schiittung

Bauphysikalische Beurteilung

Brandschutz REI 60
max. Spannweite = 5 m; max. Last Eq 5 = 3,66 kN/m2 (ohne FuBbodenaufbau und 12 mm OSB; mit
Deckenbalken 80/200)

N Klassifizierung durch IBS

Brandschutz Deutschland

J/ Klassifizierung: F60

Last Ej 5 a jtsnachweises

Nachweis: DIN 4102-4:2016-05, Tabelle 10.11, Zeile 4

Datenblatt Geschossdecke
gdrnxa05b-04

Wirmeschutz U 0,25 W/(m?K)
Diffusionsverhalten geeignet

Schallschutz Ry (CCy) 58dB(-1;-7)
Lnw (C) 60 dB (0)

Abbildung B-2: Screenshot von ,dataholz.eu® mit Darstellung der normativen Klassifikation

Bauteilvarianten, die mit der normativen Nachweismethodik nicht die gewiinschte brandschutztech-
nische Klassifizierung erreichen, wurden mit herstellerspezifischen Verwendbarkeitsnachweisen
ausgestattet. Hierbei wurden in der Regel die allgemein bauaufsichtlichen Priifzeugnisse (abP) von
den Herstellern zur Erbringung des Nachweises der Leistungseigenschaft herangezogen. In
,dataholz.eu” wird dem eingeloggten Nutzer der Nachweis deutlich als herstellerspezifisch gekenn-

dataholz.eu Baustoffe  Bauteile  Bauteilfigungen  Anwendungen
Ceprifte/zugelassene Bauteile > Innenwand > iwrxxo10b > 00

Gilltigkeitsbereich O Alle Bauteile © Deutschland

Schnitt  Aufbau Innenwand iwrxxo10b-00

Innenwand Holzrahmen/Holztafel, ohne Installationsebene, andere Oberflache

[s]

Bauphysikalische Beurteilung

Brandschutz REI 90/K260
REI 90, max. Wandhohe = 3 m; max. Last Eqfi= 19,0 kN/m
Klassifizierung durch HFA
Brandschutz Deutschland
Klassifizierung: F90 + K60
Last E45 gemaB des deutschen Verwendbarkeitsnachweises
Nachuweic bocciall Ficch

Herstellerspezifische Nachweise...
~ F90: al - = -668 (Knauf Bauprodukte GmbH & Co. KG)
4 REI60 K260: abP P-SAC-02/111-392 (Knauf Bauprodukte GmbH & Co. KG)

Warmeschutz u

\L Diffusionsverhalten

f— Schallschutz Rw (C;Ctr) 56 dB
Datenblatt Innenwand
Lnw (C)

iwrxxo10b-00 Beurteilung durch Milller-BBM

Abbildung B-3: Screenshot von ,dataholz.eu” mit Darstellung eines herstellerspezifischen Verwendbarkeitsnachweises
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zeichnet und das entsprechende Dokument als Download bzw. Link zur Verfiigung gestellt (vgl.
Abb. B-3). Z.B. bei der Bauteilvariante ,iwrxxo10b-00“ konnte die K260-Kapselung nur mit einem
Nachweis vom Hersteller erbracht werden. Fir jede Bauteilvariante wurde immer ein Hersteller-
nachweis herausgesucht. Jedoch kdénnen weiter Verwendbarkeitsnachweise von Herstellern auf-
genommen werden, wenn diese das wahrend der Wartung von ,dataholz.eu” schriftlich erbitten.

Die folgenden Verwendbarkeitsnachweise wurden fir die brandschutztechnische Klassifizierung
aller Bauteilvarianten in der Projektlaufphase von dataholz.de herangezogen und auf dataholz.eu
zum Nachweis der Leistungseigenschaft veroffentlicht.

e DIN 4102-4:2016-05 Norm (herstellerneutral)

o P-SAC-02/111-635 Studiengemeinschaft Holzleimbau e.V.

o P-SAC-02/111-691 Binderholz Bausysteme GmbH

o P-SAC-02/111-320 Fermacell GmbH

e P-SAC-02/111-669 Steico SE

o P-SAC-02/ll-752 Egger Holzwerkstoffe Wismar GmbH & Co. KG
o P-3144/4494-MPA Egger Holzwerkstoffe Wismar GmbH & Co. KG
e P-SAC-02/111-392 Knauf Gips KG

e P-SAC-02/111-393 Knauf Gips KG

e P-SAC-02/111-671 Saint-Gobain Rigips GmbH (Link)

o P-SAC-02/111-672 Saint-Gobain Rigips GmbH (Link)

e P-SAC-02/111-673 Saint-Gobain Rigips GmbH (Link)

Weil besonders die herstellerspezifischen Verwendbarkeitsnachweise eine befristete Gultigkeit be-
sitzen, werden diese in regelméRigen Abstanden in der Wartungsphase aktualisiert und bei Bedarf
durch neue Verwendbarkeitsnachweise ersetzt. Deswegen kénnen in Zukunft hier aufgelistete
Nachweise entfallen und neue hinzukommen auf ,dataholz.eu”.
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Anhang C: Schalltechnische Nachweise - Prufergebnisse

Im Rahmen des Forschungsprojektes ,dataholz.de” wurde Muller-BBM mit der schalltechnischen
Bewertung der deutschen Bauteile beauftragt. Zur besseren Ubersicht wurden von Miiller-BBM
eine Gegeniberstellung der erreichten bewerteten Luftschallddmm-Mal3e Ry der Aul3en-, Innen-
und Trennwénde sowie der Steildacher bzw. der bewerteten Norm-Trittschallpegel L,w der Ge-
schossdecken aus dataholz.eu erarbeitet.
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S'm'om 135135147\ m135147_04_bar_1d/D0OCK 2509 204

MULLER-BBM

Anhang C

Gegeniberstellung der erreichten
bewerteten Luftschalldamm-Make R,
der Aufen-, Innen- und Trennwande sowie
der Steilddcher
bzw. der bewerteten Norm-Trittschallpegel Low
der Geschossdecken aus dataholz.eu

M135147/04 MR/HCK
28. September 2018 Anhang C, Seite 1
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Anhang D: Warme- und Feuchtetechnische Nachweise

In den dargestellten Abbildungen (D-1 bis D-3) ist die Verteilung der U-Wert der verotffentlichen
Bauteilvarianten auf ,dataholz.eu” wiedergegeben.

Geneigtes Dach
66
|
l I |
Holztafelbau Sichtsparren Holzmassiv
24 6 36

U<015 || U=0.16-020 || U=0.21 U<015||U=016-020||U =021 U<015 |[|U=0,16-0,20 || U=0.21
0 24 0 2 3 1 26 10 0
Flachdach

9
|

| |

Holztafelbau Holzmassiv
3 6
U<015||U=016-020 || U =021 U<015||U=016-020 [|U=>=021
3 0 0 0 2 4

Abbildung D-1: Ubersicht der vorhandenen Verteilung der U-Wert auf ,dataholz.eu” fir das Hauptbauteil Dach

Decke gegen
unbeheizt
8
[
[ |
Holztafelbau Holzmassiv
4 4
U<015 U=0.,16-0.20 U=021 U015 U=0,16- 0,20 U=0.21
0 4 0 4 0 0

Abbildung D-2: Ubersicht der vorhandenen Verteilung der U-Wert auf ,dataholz.eu” fiir das Hauptbauteil Decke
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Aulenwand
111
|
I |
Holztafelbau Holzmassiv
77 34
U<015 U=0.,16-0.,20 U=021 U<0.15 U=0.,16- 0,20 U=0.21
21 40 16 13 13 8

Abbildung D-3: Ubersicht der vorhandenen Verteilung der U-Wert auf ,dataholz.eu” fur das Hauptbauteil AuRenwand

Die Geschossdecken, Innenwande und Trennwande werden an dieser Stelle nicht aufgelistet, weil
diese Bauteilvarianten im Rahmen von ,dataholz.de” keine U-Werte ermittelt wurden.

Jeder eingeloggte Nutzer kann die rechnerische Bestimmung des U-Wertes einer jeden Bauteilva-
riante herunterladen. Im einseitige PDF-Dokument werden Angaben zu den wesentlichen Kenn-
werten zur Berechnung des U-Werte und der U-Wert der Bauteilvariante dargestellt. (vgl. Abb. D-
4)
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dataholz.eu Tu-"

Warme- und Feuchteschuiztechnische Bauteilnachweise

Bauteilnummer  Bauteilbezeichnung

sdrhbil2a-01 Steildach

Wiarmeschutz: U-Wert nach DIN EN 150 6946:2015-06

Warmelbergangswiderstand innen B, © 0,10 miRwW

Dicke d Warmeleitfahigkeit 5.
Bereich 1 Bereich 2 in mum in Wimk)
1.|GEF 12,5 0,250
2 |8chalung 24,10 0,120
3.|05B 15,0 0,130
4 |Eellulose EVH b=g0 =a=gZ5 200,0 0,040 | 0,120
5. |5chalung 24,10 0,120
g |Hinterliftung
7. |Rubenwandverkleidung

Warmelbergangswiderstand aulfen R..: 0,10 m¥wW

Dicke des Bautells: 276 mm

Fischenanteil:| 50,4% | 5, €% |

U -Wert: Wz‘f’m“Kj

Adeq 3,0 com Uggraon-Wert: 0,173 Wijm¥)

—> U-Wert 0,20

Dieser Machweis wurde im Rahmen des Forschungsprojekies dataholz.de’ am Lehrstuhl fir
Holzbau und Baukonsfruktion der Technizchen Universitat Minchen erstelif. Der
Machweizberechtigte bestatigt hiermit die Prifung hinsichtlich der Giltigkeit und
objektzpezifischen Anwendbarkeit im Rahmen der Nachweisfiihrung.

Datum, Ort Unterschrift, Stempel

' DOI 10.14459/2018md 1369570

Abbildung D-4: Beispielhafter Warmeschutznachweis von ,dataholz.eu” fir die Bauteilvariante sdrhbi02a-01
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Anhang E: Okologische Bauteilbewertung

Im Rahmen von dataholz.de wurden alle Bauteilvarianten dkologisch bewertet. Diese Bewertung
kann der eingeloggte Nutzer herunterladen und zu seiner Planung hinzufligen (vgl. Abb. E-3). All-
gemein verteilen sich die Okologischen Bewertungen wie in den Abbildungen E-1 und E-2 darge-
stellt.

—

=N

o
I

[—

=~

=
i

120 +

100

@]
o
|

o)}
o
|

=N
o
|

Gebundener biogener Kohlenstoff in kg CO2/m?
9
o

=)
|

Holztafelbau Massivholz

Abbildung E-1: Ubersicht (iber die Verteilung der Bauteilvarianten auf ,dataholz.eu* hinsichtlich des gebundenen bioge-
nen Kohlenstoffes je Quadratmeter

Abschlussbericht zu dataholz.de
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PERE + PENRE in MJ/m? Anteil von PERE in %
1800 -
1 90%
1600 -
] 80%
1400 -
: 277 ~ 70%
1200
| 60%
Wy Standardabweichung 263 992
1000 - s00;
800 Mittelwert 756
A S 4% _ e 387
600 - 30%
400 - 20%
200 10%
0 - .
Holztafelbau Massivholz

Abbildung E-2: Ubersicht iiber die Verteilung der Bauteilvarianten auf ,dataholz.eu* hinsichtlich des PERE und PENRE




dataholz.eu

Okobilanzielle Berechnung® der Umweltauswirkungen und des Ressourceneinsatzes

Bauteilnummer

sdrhbi0Za-01

Anhang E: Okologische Bauteilbewertung

Bauteilbezeichnung

TLI

geneigtes Dach Holzrahmen/Holztafel

Okobilanzierung | Berechnung nach DIM EN 15804 & 15978 basierend auf DIN EN 150 14040 & 14044

Dicke  |Baustoff / Schicht
[mm]  |[geméEE Aufbau]

kalagi=
alle Werte b

ouf 1 m* Konstnitionsficohe

A Blechoindeckung

B Linterlage Ullseer den gesarnien Lebenszyvklus [credie-to-gate m. Ootionen |:
C 24,0|Halz Fichte Vollschalung

] 80,0)Holz Fichte Kenterlatiung {(§0,%60) Sl Bi . o

E 0, 5| Unterdeckbahn mizh . =

F #4,0{Halz Fichte Vollschalung Verbaule Menge an nawaras: 62,88 [kg]

G| 200,0|Kenstruktionswollhalz, b = 80 mm; o = 625 mm Biogener Kahile in kg CO,-3q. 0D, 34 kg T
H 200,0| #Fellulosefaser

I 15,0056 - Stiste Prima -

] 24,0|Halz Fickite Sparschalung (24,/100; a=400) L E : B

K 12,5|Gipsplatte Typ DF |GKF) oder Gipsfaserplatte Einsatz an Frimaranergie: 768,15 (M)

1 davon Anteil erneuerbar: 32,97 |%)

M|

o E=r

COROSALIDAT BMUE, Version: 20174 wam 27102017

Baustoffangaben zur Konstruktion, Schichtaufbau

{von aulen nach innen, Mafe in mm)

Deklar. |Datensatz (GKOBALDAT] Lebenszyklusphasen
Einheeit AL-A3 e1-45 B Cl-C4 | Modw! O nowaro

Al gm  |Feuerverzinktes Stahlblech [ X W

Bl gm |PE-HD mit PP-Vies zur Abdichiung x

Q m3 |Hobelwere [Durchschnitt DE) " % ® x
O m3 |Madelschnitthalz - getracknet |Durchschnitt DE) x ¥ F x
E gm |Unterspannbahn PP X

F| m3 |Hobelware [Durchschnitt DE) x x W x
G ma Konstruktiornsvollhalz [ Durchschnitt DE) X K o =
Hl m3 [ISOCELL-Einblasdammstoff aus Zellulosefasern Raum ausfillend 65 X ¥ kS X

I m3  |Oriented Strand Board [Durchschnitt DE] " % ® x

] m3 |Hobelware [Durchschnitt DE) x ¥ F x
K| gm |Rigips Feuerschutzplatie BF BFI - 12,5 mm (830 kgdm® u, 10,25 Y ® ] ® Ed

L

|

M

O

Ellmlngisdle Bewertung im Detail

Okologische Bewertung der Umweltindikatoren

Lebenszykdus GWP &P IEP ODP IPD!'.‘F

{Phasen) g 00 -8 |feg 50 -y | [k PO 3] (kg R11-30.] kg Etheri-aq.|
Herstellung Al-A3 54,254 0,119 0,018 L11E-06 0,025 crodle-to-gote {cig)
Entsorgungsphase C |101,298 0,005 {1,006 1,46E-07 0,001 End-af-fife
Leberszyklus A/B/C  |37A05 0,126 0,025 1,26E-06 0,027 iy mit Ootiaman
Okologische Bewertung des Ressourceneinsatzes
Lebenszykdus PERE PERM IPﬂI’I’ EMRE IFENRM IPEHRT
|Phasen] [hed] [l [ha] nai] [hal] [hl]
Herstellung Al-A3 252,02 104162 129717 193,58 79,10 572,79
Entsorpungsphase C  |0,90 892,61 -B91L71 16,05 -6,45 9,60
Lebensryidus &7B/C  |253,30 149,27 406,09 214,86 72,69 CRT.6E

*Berechnet durch den Lehrstuh! fiir Holzbow und Bavkonstruktion der Technischen Universitdt Minchen
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v Anhang E: Okologische Bauteilbewertung

dataholz.eu
Okabilanzielle Berechnung der Umweltauswirkungen und des Ressourceneinsatzes

Okobilanzierung | Berechnung nach DIN EN 15978:2012-10 basierend auf DIN EN 1SO 14040 & 14044
Abkiirzungsverzeichnis

stoffl. Mutzung  Verboute Menge on nochwaochsenden Rohstoffen umfasst alle als nawaro-deklarierte Schichten
Biog. Kohlenstoff beschreibt den i.d. Konstruktion gebundenen Kohlenstoff in kg C0,-3g.

energ. Mutzung  Einsotz an Frimdrenergie umfasst die Primdrenergie zur energetischen Nutzung: PERE + PENRE
Der erneuverbare Anteil beschreibt das Werhiltnis: PERE / (PERE + PENRE)

Al - A3 Herstellungsphase (Product stage)

Ad - AL Errichtungsphase (Construction stage) _ Lebenszyklusphasen eines Gebiudes

B MNutzungsphase (Use stage}

Cl-C4 Entsorgungsphase (End of life stage)

Modul D Vorteile und Belastungen auBerhalb der Systemgrenzen (Lebemszyklus)

GWP Globales Erwdrmungspotential kg CO,-3q.] | "Treibhouspotentiol”

AP Versaverungspotential [kg 50,-3q.] | "Versouerung voan Boden/Gewdssern”
EP Eutrophierungspotential [kp PO.-dg.] | “Uberdiingung v. Biden/Gewdszern™
oDP Ozonabbaupotential [kg R11-3q.] | "Akbou der strotosphdr. Qzonschicht”
POCP Bodennahes Ozonbildungspotential [kg Ethen-dg.] | “Sommersmog™

PERM Erneuerbare Primdrenergie zur stofflichen Nutzung [MU] | "im Maoterial enthaiten”™
PEMRM Micht ermeuerbare Primadrenergle zur stofflichen Nutzung [MAl) | "im Maoterial enthaiten”™
PERE Ermeuerbare Primirenergie zur energetischen Nutzung [MAl] | “fiir die Prozesse bendtigt”
PEMRE Micht ermeverbare Primdrenergie zur energetischen Nutzung [MAl] | “fiir die Prozesse bendtigt”
PERT Gesamte erneuerbare Primdrenergie [l

PEMRT Geszamte nicht erneuerbare Primarenergie [mal)

Anmerkungen zur Auswertung
Methode und Annahmen
- Die Betrachtung findet auf Bauteilebene statt und nicht auf Gebiudeebene, weshalb als Funktionelle Einheit ein
Quadratmeter des ungestdrten Bauteils angesetzt wird [m®-Konstruktionsflache].
- Verwendete Datengrundlage bildet die OKOBAUDAT des BMUB Version 2017-1 mit dem Stand vom 27.11.2017.
- Die fiir die Berechnung notwendige Rohdichte wurde konsistent aus den Okabilanz-Datensitzen entnommen,

Die Angaben fir den Biogenen Kohlenstoff wurden entnommen aus [Riter, Diederichs (2012), Skobilonz Bosisdaten
fir Bouprodukte aus Holz, Johannes-Heinrich von Thilnen Insitut, Hamburg, 2012/04].
- Die Umrechnung des Kohlenstoffgehaltes erfolgte gernal der DIN EN 16449:2014-06: Berechnung des biogenen
Kaohlenstoffgehaltes im Holz und Umrechnung in Kohlenstoffdioxid .

Systemgrenzen Lebenszykius

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Lebenszyklus von der Wiege bis zum Werkstor [crodle to gate) mit
Cptionen. Eine Betrachtung des erganzenden Mogdwl! D wird in dieser Berechnung nicht beriicksichtigt.
- Fiir den Lebenszyklus werden optional die einzelnen Lebenszyklusphasen der jeweiligen Datensidtze beriicksichtigt,
Mese werden auf der ersten Seite unter 'Lebenszyklusphasen” durch " Markierung dargestellt.
- Datensétze, die die Entsorgungsphase (C) nicht abdecken werden erganzend mit entsprechenden End-of-Life-
Datensitzen verknlpft sofern die einzelnen Stoffflusse groBer als 5,0 % des Massenesinsatzes betragen.

Eine Betrachtung der Instandhaltung (B3) und Austausch (B4) in der Nutzungsphase (B), 2.B. durch Austausch
bestimmter Bauteilschichten bedarf den Kontext der Einbausituation und wurde daher nicht beriicksichtigt.
- Es wurden lediglich die Bestandteile erfasst, die in der Obersicht "Schichtaubau” abgebildet werden.
Verbindungsmittel, Bodenbeldge, Treppen sowie Fenster, Thren und TGA-Bauteile wurden nicht berlicksichtigt.

Weitere Angaben bzgl. der Methode und der Berechnung im 'Abschiussbericht Forschungsprojekt dotoholz.de DO
10 14453/2018md1369570"

Abbildung E-3: Okologische Bewertung der Bauteilvariante ,sdrhbi02a-01¢
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Anhang F: Bauteilfigungen I

Anhang F: Bauteilfigungen
Detailpunkt AW - GD

Um Bauteilfligungen auszuwahlen, die fur die Praxis einen hohen Nutzen haben, wurden primar
Bauteilfigungen bearbeitet, die im mehrgeschossigen Holzbau angewendet werden kénnen. Aus
diesem Grund wurden z.B. Kombinationen von ,Balkendecken/Holztafelbau® mit massiven Holz-
wanden nicht naher betrachtet, sondern vermehrt Varianten mit Massivholzdecken dargestellt.

DETAILPUNKT
=EINBINDUNG DER
GESCHOSSDECKE IN
DIE AUSSENWAND AW_HOLZMASSIVBAU AW_HOLZTAFELBAU
AW_Massiv | AW_direkt AW _mit Inst | AW_Holztafel | AW_direkt AW_mit Install,
sicht beplankt sicht beplankt
AW-GD 01 AW-GD 02 AW-GD 14 : AW-GD 05 AW-GD 06
= 1
@ awmoho03a-00 | awmoho03a-04 | awmohi02a-04 : awrhho05a-11 | awrhhoO1a-12
E + (opt. mit Inst.) |+ (opt. mit Inst.)
o'E | gdmnxn02-04 | + + I gdmnxn02-04 |+
5 (U gdmmnxn03-00 gdmnxn03-00 : gdmnxn03-00
{ 1
q AW-GD 03 AW-GD 04 AW-GD13 |
i 1
| a2
O | €% |awmoho03a-00 f:]wp';“”mhi‘:?if'f?“ awmohi02a-04 |
I ﬁlﬂ + + ' + !
= Q 8 | gdmnxn01a-00 01a-0p | 9dmnxn012-00 |
%3] ©a +Abhangvariante EdArl?hr:rr:gv:;ia nte +Abhangvariante
b5 "
< I AW-GD 07 AW-GD 08
EI z o
w0
o | & 5 I awrhho04b-09 | awrhhoD1a-12
0] lé ] + (opt. mit Inst.)
o= ] gdmnxn02b-00 | +
OE | i gdmnxn02b-00
__________________ - o e — — — —mmm e — b —m e
c : AW-GD 09 AW-GD 10
I
@
= | awrhho05a-11 awrhho05a-11
o . I+ (mit'opt Inst)
(= ! gdstxx01-00 +
e | gdstxx01-00
< |
< ;%L :
\\% E 0= :
O 1
I ! AW_GD 11 AW_GD 12
| 5 g
a | &5 : awrhho01a-12  |awrhho04b-09
o @ g : + (mit.opt. Inst.)
ae | gdmxa07b-04 |+
O E : gdrnxa07b-13
Text= Detailnummer mit = urspriinglich (Stand Feb."18) von T =1 =war bisher in dataholz.com
Angabe der final festgelegten TUM ausgesucht detaillierter 1 | detailiierter dargestellt
Bauteilkombination darzustellen -

Abbildung F-1: Uberblick tiber die urspriinglich (Projektbeirat 27.02.2018) vorgesehenen Bauteilfligungen (griin) und
die final bearbeiteten Bauteilfigungen, Detail AW-GD, Grafik: M.Kohaus
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Abbildung F-2: Uberblick tiber die in den Datenblattern dargestellten Details des Detailpunktes AW

Geschossdecke) mit den ausgewahlten Bauteilen der online-Datenbank, Grafik: M.Kohaus
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Anhang F: Bauteilfigungen [

Detailpunkt AW - TW

Es wurden 1-schalige und 2-schalige Trennwande in Massivholzbauweise, sowie 2-schalige Trenn-
wande in Holztafelbau-/Rahmenbauweise ausgewahlt. Bei der Verwendung von zuséatzlichen In-
stallationswanden kann das AufRenwandbauteil auch als ein durchgehendes Element vorgefertigt
werden (vgl. AW-TW 03 und 04, sowie 12 und 13).

DETAILPUNKT
AW-TW
= TRENNUNG VON
2 NUTZUNGS- AW_HOLZMASSIVBAU AW_HOLZTAFELBAU
EINHEITEN
AW_Massiv AW_direkt AW_mit Install. | AW_Holztafel | AW _direkt AW_mit Install.
sicht beplankt sicht beplankt
S s | NICHT NICHT ,
< E AUSGEWAHLT [AUSGEWAHLT |AW-TW 03 | AW-TW 04 AW-TW 05
M |=zo54 | AW-TW 01 2 ) !
. > |89 awmohi02a-04 | awrhho018-12 | awrhho046-09
0 |= B § | awmehé03a-00 18kl + I + (opt. Install.}
Ty ) '§ = |+ twmxx004b-00 : twmxxo04a-02 |+
% E = £ | twmxxo04a-02 1 twmxxo04b-00
o |
N "] AW-TW 09 AW-TW 10
3 s | AWTWOS,  |AW-TW 07 AW-TW 08 . |
@ LE ) ! awrhho01a-12  |awrhho045-09
II é %E. awmoho03a-00 |awmoho03a-04 :wmohIOZa-Oﬁ‘l | + (optalnstall.)
G + + ! twmxxe03b-00 |+
E 2 8 | wmoo03b-00 |twmoxo03p-00 |tWmxxo03b-00 | twmxx003b-00
e N N S [ R
] |
g % 3 | AWTW 11 AW-TW 12 AW-TW A3, AW-TW 14 AW-TWS
|
I d g 2 | awmoho03a-00 |awmoho03a-04 | awmohi02a-04 | iwrhhoma-ﬁ ?;T)T?r?s(i::?g
e | T8 |+ + + | ' '
+
E |<£ E'E twroo07a-07  |twixxo07a-07 | twWmMxxe07a-07 | twrooWa07 | 08
1
Text= Detailnummer mit = urspriinglich (Stand Feb."18) von i" ¥ =war bisher in dataholz.com
Angabe der final festgelegten TUM ausgesucht detaillierter ' I detaillierter dargestellt
Bauteilkombination darzustellen -

Abbildung F-3: Uberblick tiber die urspriinglich (Projektbeirat 27.02.2018) vorgesehenen Bauteilfligungen (griin) und
die final bearbeiteten Bauteilfigungen, Detail AW-TW, Grafik: M.Kohaus
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Abbildung F-4: Uberblick (iber die in den Datenblattern dargestellten Details des Detailpunktes AW-TW mit den ausge-

wahlten Bauteilen der online-Datenbank, Grafik: M.Kohaus
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Detailpunkt AW - IW

Obwohl zwar Innenwénde der Bauteildatenbank in der Matrix und den Figungen (s.u.) dargestellt
wurden, ist der direkte Verweis auf die konkreten IW-Bauteile, inkl. Verlinkung in den Datenblattern
selbst herausgenommen worden, um der in Osterreich und Deutschland unterschiedlichen Begriffs-
definition von Innenwandbauteilen hinsichtlich der Brandbeanspruchung Rechnung zu tragen.

& =
DETAILPUNKT
AW-IW
= EINBINDUNG
FAHEEWAND N AW _HOLZMASSIVBAU AW_HOLZTAFELBAU
DIE AUSSENWAND . ) i ,
AW_Massiv AW _direkt AW_mit Install. | AW_Holztafel | AW_direkt AW_mit Install.
sicht beplankt sicht beplankt
1
2| . |Aawwor AW-W 02 AW-WO3 AW-IW 04 AW-IW 05
m |=2F .
> |45z | awmoho03a-00 |awmoho03a-04 | awmohi0Za-04 ) awrhho0J-12 ?mh:;tﬁgtﬂg
N 88|+ * N ' : '
o @ |33 G| wmxx001a-00 |iwmxxo01a-00 | Wmxx001b-00 | iwmg01a-00 | +
Ry, < =<2 h iwmxxo01b-01
= e !
N 5 & | aw-w 06 AW-IW 07 AW-W08 o
O |28 awmohi0za-04 !
T % "o & | awmoho03a-00 |awmoho03a-04 1
I 125 |+ + + 1
1292, . f 1
s 2 22 | iwmxx002a-00 |iwmxx002a-00 iwmxx002a-00 |
e e e —
) 1
S ﬂ' 2|5 AW-IW 09 AW-IW 10 AW-IW 11 : AWLIW 12 AW-IW 13
& 1
g d g o awmoho03a-00 | awmoho03a-04 | awmohi02a-04 : awrhho01a-12 aw!'hh004b—09
L o® + + + | " (mitopt.dnst.)
; < I'g iwrxxo01a-08 iwrxxo01b-08 iwnxo01b-08 iwnoo01a-08 *
b = ! iwrxxo10b-00

Text= Detailnummer mit

Angabe der final festgelegten

Bauteilkombination

= urspriinglich (Stand Feb."18) von
TUM ausgesucht detaillierter

darzustellen

[ I

1 = war bisher in dataholz.com
| detaillierter dargestelit

Abbildung F-5: Uberblick tiber die urspriinglich (Projektbeirat 27.02.2018) vorgesehenen Bauteilfligungen (griin) und
die final bearbeiteten Bauteilfigungen, Detail AW-IW, Grafik: M.Kohaus
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Abbildung F-6: Uberblick iiber die in den Datenblattern dargestellten Details des Detailpunktes AW-IW mit den ausge-

wahlten Bauteilen der online-Datenbank, Grafik: M.Kohaus
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Detailpunkt TW - GD

i

Bei der Auswahl der Bauteile wurden Kombinationen flir zwei bis vier Nutzungseinheiten ausge-
wahlt, die die Abhangigkeit von sichtbar belassenen Konstruktionen, durchlaufenden Decken, und
mogliche verdeckte Leitungsfihrungen aufzeigen. Schwerpunkt lag hier auch in der Darstellung
der luftdichten Anschiisse, die Brandschutz- und Schallschutz beeinflussen.

N
DETAILPUNKT \ :
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- TRENNUNG VON | GD_HOLZMASSIVBAU GD_HOLZTAFELBAU/BALKEN
2-4 NUTZUNGS-
EINHEITEN TD_Massiv TD_direkt TI_D_Massiv TD_Balken TD_direkt TI;)_BaIken
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war bisher in dataholz.com
_! detaillierter dargestellt

Abbildung F-7: Uberblick ber die urspriinglich (Projektbeirat 27.02.2018) vorgesehenen Bauteilfigungen (griin) und

die final bearbeiteten Bauteilfigungen, Detail TW-GD, Grafik: M.Kohaus
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Abbildung F-8: Uberblick iiber die in den Datenblattern dargestellten Details des Detailpunktes TW-GD mit den ausge-

wahlten Bauteilen der online-Datenbank, Grafik: M.Kohaus
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Detailpunkt IW - GD

Obwohl zwar Innenwénde der Bauteildatenbank in der Matrix und den Flgungen (s.u.) dargestellt
wurden, ist der direkte Verweis auf die konkreten IW-Bauteile, inkl. Verlinkung in den Datenblattern
selbst herausgenommen worden, um der in Osterreich und Deutschland unterschiedlichen Begriffs-
definition von Innenwandbauteilen hinsichtlich der Brandbeanspruchung Rechnung zu tragen.
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DETAILPUNKT N
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Abbildung F-9: Uberblick liber die urspriinglich (Projektbeirat 27.02.2018) vorgesehenen Bauteilfiigungen (griin) und
die final bearbeiteten Bauteilfigungen, Detail IW-GD, Grafik: M.Kohaus
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Abbildung F-10: Uberblick iiber die in den Datenblattern dargestellten Details des Detailpunktes IW-GD mit den ausge-

wahlten Bauteilen der online-Datenbank, Grafik: M.Kohaus
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Detailpunkt AW - FD

Um bei der Ausbildung der Attika die Kontinuitat des Schichtenverlaufes in den Vordergrund zu
stellen, wurde bei dem Detailpunkt kein Dachiberstand dargestellt. Als géngigster Dachaufbau
wurde eine auf3enseitig gedammte Konstruktion ohne Hinter-/Bellftung gewahlt. Das vornehmlich
bei Industriebauten und auch kleinen Loggien ausgefiihrte Variante einer zwischengedammten
Konstruktion wurde zwar auch dargestellt (AW-FD 11, 12), jedoch mit dem Verweis, das es sich
hierbei um eine aul3erst sensible Konstruktion handelt.

DETAILPUNKT
AW-FD
=ATTIKA FLACHDACH
AW_HOLZMASSIVBAU AW_HOLZTAFELBAU
AW Massiv | AW _direkt AW_mit Inst. | AW_Holziafel | AW_direkt AW_mit Install.
sicht beplankt sicht beplankt
AW-FD 01 AW-FD 02 st | AW-FD 03 AW-FD 04
Al |
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____________________________ Aol om0t
|
|
E |
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|
g I
|
|
L T 2 !
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o [=9
\\,\§ £ |8 2 :
I
5' | WW-FD 11 AW-FD 12
|
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0 Elﬁ X b {opt._Install.)
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Text= Detailnummer mit = urspriinglich (Stand Feb."18) von =¥ = war bisher in dataholz.com
Angabe der final festgelegten TUM ausgesucht detaillierter H | detaillierter dargestellt
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Abbildung F-11: Uberblick iber die urspriinglich (Projektbeirat 27.02.2018) vorgesehenen Bauteilfligungen (grin) und
die final bearbeiteten Bauteilfligungen, Detail AW-FD, Grafik: M.Kohaus
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Abbildung F-12: Uberblick (ber die in den Datenbléttern dargestellten Details des Detailpunktes AW-FD (Attika) mit den

ausgewabhlten Bauteilen der online-Datenbank, Grafik: M.Kohaus
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Detailpunkt AW — Boden, Sockel

Es wurden Flgepunkte mit den bereits in anderen Details verwendeten AufRenwandbauteilen ge-
wahlt, die bei einer Ausfihrung mit einer oberhalb und unterhalb geddmmten Bodenplatte méglich
sind. Als Varianz wird die Spritzwasserhthe, sowie das Verhaltnis von Oberkante Gelande und
Oberkante FertigfuBboden reduziert.

DETAILPUNKT :
= SOCKEL
AW_HOLZMASSIVBAU AW_HOLZTAFELBAU
AW_Massiv AW _direkt AW _mit Install. | AW_Holztafel AW _direkt AW_mit Install.
sicht beplankt sicht beplankt
4w |SOCKELT! |SOCKELOT e SOCKEL06  {__ -
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o &38|+ (opt. mit Install.) ! (opt.mit Install.)
% & E g 15cm Spritzw., :ScmSpriIzw : :5.; Spritz
= 1 edammt -5 m Sprtzw.,
x é § 5 | UMen 9eaamm | nten gedammt : u A
W oho [SOCKEL 04— | siche SOCKEL 09
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S |83 o ICRE wmohi02al04 I OCREL awrhho01ad12
i |2t 2 ; - N +mit Install.
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g |
=58 l
L (558 |
E E ez |
E 880 |
T
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% E i awmoho03a-04 ;t"_"-u{"'—'- ! awrhho01a-12 .‘T:'._-L,H.I_l_
a ‘§ (opt mitInstall.) | | (opt. mit Install.) N
9 w = 2 + | +
I |62z 15¢cm Spritzw., ! 15cm Spritzw.,
280 oben geddmmt I oben gedammt
% ge g
£ 011+ I £al0l+
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o |5, |
O |23 |
|23 .
m g @ E, 1
Eo1g2 2 !
@ GES !
Text= Detailnummer mit = urspriinglich (Stand Feb."18) von r- ¥ = war bisher in dataholz.com
Angabe der final festgelegten TUM ausgesucht detaillierter i | detaillierter dargestellt
Bauteilkombination darzustellen -

Abbildung F-13: Uberblick tiber die urspriinglich (Projektbeirat 27.02.2018) vorgesehenen Bauteilfligungen (griin) und
die final bearbeiteten Bauteilfigungen, Detail AW-Boden, Grafik: M.Kohaus
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Abbildung F-14: Uberblick iiber die in den Datenblattern dargestellten Details des Detailpunktes Sockel mit den ausge-

wahlten Bauteilen der online-Datenbank, Grafik: M.Kohaus
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Anhang G: Referenzprojekte I

Anhang G: Referenzprojekte
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DE EN Anmelden infoholz.at Informationsdienst Holz Fenstereinbau.info Suche 0O
data hO|Z.eu Baustoffe ~ Bauteile  Bauteilfligungen ~ Anwendungen

Anwendungen > Holzbauprojekte

Kindergarten Talfeld in Biberach, DE

Wohnhaus am Dantebad, DE

Wohnanlage Garmisch-Partenkirchen, DE

Volksschule Viktor Kaplan in Andritz, AT

Abbildung G-1: Auswahlliste der Referenzprojekte auf dataholz.eu, Grafik: M.Stiegimeier
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Wohnhaus am Dantebad, DE

Wir brauchen mehr giinstigen Wohnraum — und das schnell! Projektkenndaten
Vor diesem Hintergrund wurde das Projekt
.Parkplatziiberbauung am Dantebad" entwickelt.

Um die meisten der vorhandenen Parkplatze auf dem
Grundstiick erhalten zu kénnen, wird zunachst eine
Konstruktion aus Stahlbetonstiitzen und Unterziigen gebaut,
auf der dann die eigentliche Wohnbebauung als
Holzkonstruktion errichtet wird. Das Haus beriihrt nur mit
zwei Treppenhausern und den beiden Kopfbauten, in denen
Technik, Lager und Miillrdaume untergebracht sind, den
Grund.

Die Wohnungen (1 und 2 V2 Zimmer) werden von den
Treppenhausern aus tiber Laubengange erschlossen. Als
zusatzliches Angebot fiir die Bewohner gibt es
Gemeinschaftsraume, ein Waschcafé und eine schone
Dachterrasse.

Die Stahlbetonkonstruktion wird in Ortbetonbauweise
hergestellt. Der Holzbau jedoch wird mit hohem
Vorfertigungsgrad errichtet. Wand-, Decken-, und
Fassadenelemente mit weitestgehend fertigen Oberflachen
sowie die vollstandig installierten Bader fiihren dazu, dass die
fiir die Montage auf der Baustelle benétigte Zeit auf ein

Bauherr GEWOFAG Wohnen GmbH

Architekt Florian Nagler Architekten, Miinchen

Mitarbeiter/innen Tobias Pretscher, Patrick Fromme, Benedikt Rauh
Tragwerksplanung Holzbau Ingenieurbiiro Franz Mitterer-Mang, Waldkraiburg
Tragwerksplanung Stahlbeton r.plan GmbH, Biiro fiir Bauplanung, Chemnitz
Technische Gebaudeausriistung/EnEv Ingenieurbiiro fir Bauphysik Horstmann + Berger,
Altensteig

Haustechnik Ingenieurbiiro Scheerer, Bad Reichenhall

Elektroinstallationen EBB GnbH, Blankenheim

Brandschutz PHIplan, Grabenstatt/Winkl

Fertigstellung 2016

Ausfithrende Firmen und Kosten

Minimum reduziert werden kann. Baumeisterarbeiten | Rohbau E. Honninger GmbH & Co. Bauunternehmung
Auch das auBere Erscheinungsbild weist das Gebaude als KG, Kirchseeon

Holzbau aus. Die differenziert gestalteten Fassaden mit

Rahmen und Fiilllungen aus sigerauem Holz machen den Holzbau Huber & Sohn GmbH & Co. KG, Bachmehring

Bauprozess nachvollziehbar und verleihen dem Gebaude
einen ruhigen und disziplinierten Rhythmus. Aufgrund des
stadtischen Kontexts werden die Fassaden farbig gefasst und

Bauzeit Juni 2016 - Dezember 2016

Abbildung G-2: Darstellung eines Referenzprojektes auf dataholz.eu, Grafik: M.Stiegimeier
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fligen sich so ganz selbstverstandlich in das stadtische

Umfeld ein.

Technische Kenndaten

BruttogeschoBflache BGF (nach DIN 277)
Bruttorauminhalt BRI (nach DIN 277)
Nutzflache

Hiillflache

A/V Verhiltnis

Gebaudehiille U-Werte

AuBenwand
(Ost und West)

AuBenwand
(Nord und Siid)

Dach
Decke iiber unbeheiztem EG

Fenster

Bauweise

AuBenwande

tragende Innenwénde und Decken

Gebaudeklasse
Energetischer Standard
Jahresprimarenergiebedarf

Einsatz regenerativer Energie

A: 4630 m2/ B: 722m?/ C: 625m?
A:14008m3/B:2157m?/C: 192 m?
1-7:3.540 m?

5543 m?

043

022 W/m2K

0,19 W/m2K

0,13 W/mK
020W/m?K

1,00 W/m2K

vorgefertigte
Holzrahmenelemente (Holztafelbau) mit
Gefachdammung aus Mineralwolle

Brettsperrholz (wohnungsgroBe
Brettsperrhol zelemente) auf

Tragkonstruktion aus Stahlbetonstiitzen und

-unterziigen)
CK4

EnEv 2016
10,59 kWh/m2a

Fernwarme

i ! )

l

I 2] « /-

=i e L / 1 Kiiche

I N /./ 2 Zimmer

S 3Bad

— - St /i 4Gemeinschaft

<L/ 5 Abstell

Abbildung G-3: Darstellung eines Referenzprojektes auf dataholz.eu, Grafik: M.Stiegimeier
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Aussenwand-Decke (EG)

Detailschnitt 3D-Aufbau / Montageablauf

Vergleichbare Aufbauten

Aussenwand: awrhho04b

Aussenwand

« Vorgefertigtes Holzrahmenelement, tragend
« Innen: keine Installationsebene, 2x18mm GKF
« AuBen: hinter-/beliiftete Bekleidung

« Vorfertigungsgrad: sehr hoch (alle Schichten)

e

Decke/"Sockel"

« Stahlbetonelemente
« Feuchtigkeitsabdichtung, Dammung, Trittschallddmmung und Nassestrich

Die Abbildungen stellen einen Planungsvorschlag dar. Anwendbarkeit, Vollstandigkeit und Ubereinstimmung mit dem jeweiligen Stand der Technik sind eigenverantwortlich zu priifen. Der
Planungsvorschlag ersetzt keinesfalls projektbezogene planerische Detailvorgaben.

Holzbauprojekte

2w
Kindergarten Talfeld in Holzwohnbau Wohnhaus am Dantebad, Wohnanlage Garmisch- Volksschule Viktor Kaplan Gemeindezentrum Kuchl,

Biberach, DE Hummelkaserne, AT DE Partenkirchen, DE in Andritz, AT AT

Energieeffizienter Gymnasium OMG - Wohnanlage Energieeffiziente
Wohnungsbau Ansbach, DE  Neufahrn, DE Biirogebaude, DE Unterfeldstrasse in Wohnanlage Hollerstauden
Ludesch, AT - Ingolstadt, DE

LI N
W Nl

Gemeindezentrum St. Wohnanlage Samer Mosl, Wohnanlage Miihlweg, AT
Gerold, AT AT

Abbildung G-4: Darstellung der projektspezifischen Deatilpunkte auf dataholz.eu, Grafik: M.Stieglmeier
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Aussenwand-Decke

Detailschnitt 3D-Aufbau / Montageablauf

Vergleichbare Aufbauten

Aussenwand: awrhho0O4b
Flachdach fdmnkoO1

Aussenwand

« Vorgefertigtes Holzrahmenelement, tragend
« Innen: keine Installationsebene, 2x18mm GKF
« AuBen: hinter-/beliftete Bekleidung

« Vorfertigungsgrad: sehr hoch (alle Schichten)

Flachdach

« Brettsperrholz, Industrie-Sichtqualitat, innen sichtbar belassene Untersicht

« AuBlen: Dachabdichtung, Schil Da g und Gefalleda Dachabdichtung, extensive
Begrinung/Kiesschuttung

« Vorfertigungsgrad: gering, Brettsperrholz abgebunden

Attika

« vorgefertigtes Attikaelement aus Brettsperrholz

A hianf
4

Infor um

Montage der vorgefertigten Holzrahmen-AuBenwande

1

2 Auflegen der Brettsperrholzdeckenel Verschraubung mit Holzrah |

3 Eingelegte Folie [uftdicht verkleben

4 Aufstellen der oberen vorgefertigten Holzrahmen-AuBenwande

5 Erganzen der Fassade im Stirnbereich Decke; Verklebung der diffusionsoffenen Fassadenbahn
6 Montage der dbekleidung

7 Einbringen des FuBbodenaufbaus

Abbildung G-5: Enthaltene 3-D Details eines Referenzprojektes auf dataholz.eu, Grafik: M.Stiegimeier
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« Feuchtigkeitsabdichtung, Dammung, Trittschalldammung und Nassestrich

dbarkeit, Vollstandigk

9

Die Abbildungen stellen einen Planungsvorschlag dar. An t und Ubereinst

Planungsvorschlag ersetzt keinesfalls projektbezogene planerische Detailvorgaben

Holzbauprojekte

B
SRR i

Kindergarten Talfeld in Holzwohnbau
Biberach, DE Hummelkaserne, AT DE

Wohnhaus am Dantebad

Wohnanlage Garmisch-
Partenkirchen, DE

Holz 8 - Wohn- und
Biirogebaude, DE

D ———————
Holztechnikum Kuchl, AT Energieeffizienter
Wohnungsbau Ansbach,

DE

Gymnasium OMG -
Neufahrn, DE

Gemeindezentrum St.

Wohnanlage Samer Mos|,

Wohnanlage Miihiweg, AT

Gerold, AT AT
Impressum  Allg; Nutzungsbedingung Nutzungsbedingungen Deutschland Datenschutz Uber dataholz.eu
Wie | Unter 2zu einem Fi ag auf dataholz.eu?

©2019, dataholzeu

g mit dem jeweiligen Stand der Technik sind eigenverantwortlich zu prifen. Der

Volksschule Viktor Kaplan

in Andritz, AT AT

Wohnanlage Energieeffiziente
Unterfeldstrasse in Wohnanlage
Ludesch, AT Hollerstauden -

Ingolstadt, DE

Abbildung G-6: Ubersicht der verfiigbaren Referenzprojekte auf dataholz.eu, Grafik: M.Stieglmeier
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Anhang H: Parametrisches Zeichnungstool
Schritt 1

Die Daten werden in eine Exceltabelle eingegeben. Dabei ist zu beachten, dass fur jede Schicht
.Hilfsparameter® notwendig sind. Dadurch kann ,,Grasshopper” beispielsweise erkennen, welches
Material verwendet werden oder ob die Schicht in die vorherige integriert werden soll. (Zwischen-
dammung)

Schritt 2

Mithilfe des Plugins "Grasshopper" fir Rhino kénnen aus den eingegeben Daten 3D Aufbauten
generiert werden. Die einzelnen Schichten werden parametrisch durch die Daten aus der Excel
Tabelle erstellt. Durch eine weitere Schnittstelle "Grasshopper — ARCHICAD Live Connection”
wird die Verbindung zwischen Rhino (Grasshopper) und ArchiCAD hergestellt. Dadurch konnen
nun Materialinformationen aus der ArchiCAD Datei gelesen werden. Auf diesem Weg werden auch
die 3D Aufbauten zu ArchiCAD transportiert.

Schritt 3

Die automatisiert generierten Objekte kénnen in ArchiCAD auf einem Layout platziert werden. So-
bald der Aufbau in Grasshopper geandert wird, verandern sich auch in ArchiCAD die jeweiligen
Darstellungen. Die Informationen samtlicher Materialien, Oberflachen und Bezeichnungen werden
in ArchiCAD eingestellt. Aktuell muss noch eine automatisierte Beschriftung entwickelt werden, die
mit den parametrischen Aufbauten mitwandert. (verschiedene Schichtstarken verursachen Ver-
schiebungen auf dem Layout)

Schritt 4

Danach kénnen einzelne Elemente wie Schnitt, Ansicht oder Perspektive als PDF oder DWG ex-
portiert werden. AufRerdem kdnnen BIM Informationen lber andere Formate weitergegeben wer-
den. (Bsp: IFC-Schnittstelle)
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Al - A2 - B - Bl - B2 - c - c1 - Q2 -

Schicht: 1l Material jal -
o Schritt 1

204 30 202 16 108
204 30 202 16 108
204 30 202 05 401
111 60 305 120 207 . . .
6 - Eingabe der Daten in eine Tabelle
108

108 - Informationen, wie Starke oder Material

205

111 60
11 60
11 60
111 60
106 15

305 160
305 160
305 15
305 15
107 100

|
twroo04a 125 0

~
cocococoocoo
cocococoocoo
coocoocoo

Schritt 2

- Einlesen der Daten aus der Tabelle in das
Plugin “Grasshopper”

- Generierung von 3D Aufbauten

- Transfer zu ArchiCAD

—M
_ Schritt 3
K
1 J . -y . - -

| - Definition der Darstellung in ArchiCAD
H :

— c - Parametrischer Aufbau
E - Definition von Materialien, Oberflachen und
D Bezeichnungen
E - Anordnung auf ein Layout
A

Ansicht mit Legende

§ 7

Y
Perspekti<fil, Grundriss

Schritt 4

- Export der verschiedenen Elemente
- Formate (PDF, DWG oder IFC)

[ﬂ‘m @ ﬁ - Transport von BIM Elementen

DWG IFC

Abbildung H-1: Uberblick iiber den Ablauf des parametrischen Entstehungsprozess der variablen Zeichnungen der
Bauteilaufbauten




