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1 Kurzzusammenfassung
Das Teilprojekt Lernpatenschaften zielt darauf ab, Kooperationen zwischen Sekundar- und

Grundschulen zu initiieren und zu unterstitzen. Schiiler/innen der Sekundarstufe | werden in einem
eigens entwickelten Energieunterricht zu Energieexperten ausgebildet und geben ihr Wissen in

einem Peer-Teaching-Ansatz an Grundschuler/innen weiter.

Im Rahmen des Projekts wurden Experimentiermaterialien fur die Arbeit der Sekundarschiiler/innen
mit den Grundschulkindern entwickelt und im Projektverlauf getestet. Zudem wurde die Ausbildung
der Sekundarschler/innen und die Vorbereitung sowie Durchflihrung der Patenbesuche unterstiitzt.
Im Projektzeitraum konnten so 11 Klassen aus 8 Schulen in Heidelberg und Umgebung bei insgesamt

20 Besuchen in der Grundschule begleitet werden.

Insgesamt konnten 6 Module mit entsprechenden Materialien erarbeitet werden. Das Modul 0
umfasst die Vermittlung von Methoden in der Grundschule und das Coaching zur Vorbereitung der
Patenbesuche. Die Module 1 bis 5 befassen sich mit ausgewahlten Aspekten zum Thema erneuerbare
Energie. Modul 1 ,Die Kraft der Sonne” vermittelt Wissen zu den Bereichen Solarthermie
(Sonnenwidrme) und Photovoltaik (Solarstrom). Im Modul 2 ,Sonnenlicht gibt Pflanzen Kraft” wird
erarbeitet, welche Bedeutung die Kraft der Sonne fiir die Photosynthese hat, aber auch, wie
Heimische Energiepflanzen als Nahrungsmittel und fiir die Erzeugung von Energie genutzt werden.
,Energie und Klima“ sind die Inhalte von Modul 3 und zeigen Auswirkungen des globalen
Klimawandels auf. Zudem werden den Schiler/innen EnergiesparmaRnahmen vermittelt. Modul 4
erklart verschiedene Aspekte zum Thema ,Windkraft”. Dabei sollen die Schiler/innen ,Wind
erleben” und sich mit Aufbau und Funktion von Windkraftanlagen vertraut machen. Im Modul 5
werden Grundlagen zur ,Wasserkraft” vermittelt. Die Schiler/innen lernen verschiedene
Wasserrader kennen und erarbeiten, warum es Stauseen gibt und wie die dort gespeicherte Energie

in einem Wasserkraftwerk zu elektrischer Energie umgewandelt wird.
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2 Ziele des Teilprojekts

Hauptziel des Teilprojekts war es, Lernpatenschaften zwischen Sekundar- und Grundschiiler/innen
aufzubauen, um Kompetenzen im Bereiche der erneuerbaren Energie zu vermitteln. Daflir wurden
die Sekundarschiiler/innen in einem eigens entwickelten Energieunterricht zu Energieexperten
ausgebildet. Als Paten besuchten diese Schiler/innen dann Grundschulklassen und gaben ihr Wissen
an die jungeren Schiler/innen weiter. Im Rahmen des Teilprojekts wurden einerseits der
Energieunterricht und Patenbesuche in verschiedenen Schulen begleitet. Darliber hinaus wurden in
Zusammenarbeit mit den Projektschulen Unterrichtsmaterialien entwickelt, die fiir den Einsatz bei
den Patenbesuchen in der Grundschule geeignet sind. Als Unterstitzung fur die Lehrer/innen der
teilnehmenden Sekundarschulen ist eine Lehrerhandreichung entstanden, die bei der Ausbildung der

Sekundarschiler/innen und der Vorbereitung und Durchfiihrung der Patenbesuche Hilfestellung gibt.

3 Begleitung von Lernpatenschaften
Das Teilprojekt , Lernpatenschaften” umfasste den Zeitraum von August 2014 bis Marz 2017. So war

eine Betreuung der Lernpatenschaften mit Beginn des Schuljahres 2014/15 moglich. In den
Schuljahren 2014/15 und 2015/16 erfolgte eine intensive Zusammenarbeit mit verschiedenen
Projektschulen. Hierbei konnten insgesamt 8 Schulen begleitet werden. Im ersten Halbjahr des
Schuljahres 2016/17 erfolgte die Vorbereitung und Durchfiihrung der Patenbesuche durch die
Schulen weitestgehend selbststandig. Die Projektmitarbeiterin stand flr Rickfragen zur Verfiigung,

um einen Ubernahme des Projekts in den Schulalltag zu gewahrleisten.

3.1 Schuljahr 2014/15
Im Schuljahr 2014/15 haben drei Schulen am Projekt teilgenommen: die Internationale Gesamtschule

Heidelberg (IGH), das Englische Institut Heidelberg und die Geschwister-Scholl-Realschule in
Mannheim. Die IGH hat bereits am Vorgangerprojekt ,Zukunft gestalten” teilgenommen. Die
betreuende Lehrkraft konnte so umfangreiche Riickmeldungen zur bisherigen Durchfiihrung des
Projekts geben. Die beiden anderen Schulen konnten fiir eine Zusammenarbeit neu gewonnen
werden. Aus der IGH und der Geschwister-Scholl-Realschule in Mannheim nahmen insgesamt zwei

Klassen am Projekt teil und bereiteten sechs Grundschulbesuche vor (siehe auch Tab. 1).
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Tab. 1: Uberblick iiber die Schultermine im Schuljahr 2014/15 (eigener Entwurf).

Schule Teilnehmende | Sekundarschiiler/innen geplante
Klassen Gesamt Grundschulbesuche
Internationale 1 16 2
Gesamtschule Heidelberg
Geschwister-Scholl- 1 22 4
Realschule Mannheim
Summe 2 38 6
3.1.1 IGH

Bereits seit dem Schuljahr 2012/13 ist die IGH Partnerschule im Projekt ,Zukunft gestalten”. Zum
Schuljahr 2014/15 konnte die Schule fiir das Projekt ,Sonne ist Leben” gewonnen werden. Die
Schiler/innen des Fachs Naturwissenschaft und Technik (NWT, Jahrgangsstufe 8) unter der Leitung
des Lehrers Adalbert Heringer nahmen am Projekt teil. Die Ausbildung der Sekundarschiiler/innen zu
Energieexperten und die Vorbereitung sowie Durchfiihrung des Grundschulbesuchs umfasst die Zeit

von November 2014 bis Marz 2015 (siehe auch Tab. 2).

Tab. 2: Schultermine mit der IGH im Schuljahr 2014/15 (eigener Entwurf).

Datum Thema

November/Dezember 2015 | Hospitation mit NWT-Unterricht

04.02.15 Erarbeitung von Methoden und Vorgehen
11.03.15 Vorbereitung des Kennenlern-Besuchs
12.03.15 Kennenlern-Besuch

18.03.15 Vorbereitung des Grundschulbesuchs
19.03.15 Durchfiihrung des Grundschulbesuchs
25.03.15 Nachbesprechung

Von November 2014 bis Januar 2015 erarbeitete Herr Heringer Inhalte zum Thema ,Energie und
Pflanzenkraft” selbststandig mit seiner Klasse. Die Projektmitarbeiterin hospitierte in mehreren
Unterrichtsstunden, um einen ersten Eindruck von der Projektarbeit an einer Schule zu bekommen.
Im Februar und Marz 2015 konnten die Vorbereitung und Durchfiihrung eines Patenbesuchs in der
Grundschule der IGH stattfinden. Als erster Schritt wurden dafiir Methoden fiir den Besuch der
Grundschulklasse erarbeitet. Zudem wurde ein zeitlicher Ablaufplan fiir den Besuch erstellt. Diese
Vorbereitungen wurden durch die Projektmitarbeiterin geleitet. Die Klasse hat dabei gemeinsam
entschieden, sich in vier Kleingruppen aufzuteilen, so dass jede Gruppe Inhalte zu einem
ausgewahlten Aspekt der Themen ,Energie und Sonnenkraft” sowie ,,Sonnenlicht gibt Pflanzen Kraft”
vorbereitete. Neben dem eigentlichen Patenbesuch wurde noch ein Kennenlern-Besuch, der im
Vorfeld stattfinden sollte, ausgearbeitet. Fir das Kennenlernen bereiteten die
Sekundarschiiler/innen einige Spiele sowie Namensschilder vor. Das Kennenlernen war ein groRer

Erfolg, da die Schiler/innen ihre anfinglichen Hemmungen im Umgang mit der anderen Klasse
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schnell abbauen konnten und ein vertrauensvoller Umgang moglich wurde. Fir den Patenbesuch

konnten im Anschluss vier Stationen vorbereitet werden:

e Solarautos: Funktionsweise und Testfahrt der selbstgebauten Autos
e Solarzelle: Funktionsweise und Experimente zum Sonnenstrom
e Sonnenwdrme: Warum friert der Eisbar im Winter nicht?

e Photosynthese: Woher bekommt die Pflanze ihre Nahrung?

Bei der Durchfiihrung des Patenbesuchs zeigten die Schiiler/innen beider Klassen viel Engagement,

so dass die gemeinsame Arbeit ein grofRer Erfolg war.

Die Zusammenarbeit mit der NWT-Klasse der IGH und Herrn Heringer hat viele Anregungen geliefert,
wie ein Patenbesuch in der Grundschule durchgefiihrt werden kann. Das Konzept der Stationenarbeit
hat sich als sehr erfolgreich erwiesen und wurde daher fir die weiteren Patenbesuche und das

Gesamtkonzept des Projekts tibernommen.

3.1.2 Geschwister-Scholl-Realschule Mannheim
Die Geschwister-Scholl-Realschule in Mannheim zeigte grolRes Interesse am Projekt. Die Materialien

aus dem Projekt ,Zukunft gestalten” wurden der Schule Ubergeben. Eine 8. Klasse bereitete
daraufhin verschiedene Stationen fiir die Arbeit mit Grundschulkindern vor. Zusétzlich setzte die
Klasse noch weitere Materialien, wie beispielsweise das Modell einer Windkraftanlage, ein. Die
Vorbereitung und Durchfiihrung der Grundschulbesuche erfolgt selbststandig durch die Schule. An
vier Grundschulen in der Umgebung der Realschule konnten Besuche zum Thema ,erneuerbare
Energie” stattfinden. Ein Patenbesuch wurde von der Projektmitarbeiterin begleitet. Das Konzept des
Projekts Uberzeugte nachhaltig, so dass fir das Schuljahr 2015/16 eine weitere Umsetzung geplant
wurde. Die Zusammenarbeit mit der Realschule und die Umsetzung verschiedener Experimente in
der Grundschule konnten einen weiteren Einblick in die Arbeit mit Grundschilern/innen geben. Auf
dieser Grundlage erfolgte dann die Weiterentwicklung der verschiedenen Experimentiermaterialien

aus den einzelnen Modulen.

3.1.3 Englisches Institut
Am 21.05.2015 fand im Englischen Institut in Heidelberg der jahrliche ,Science Day“ statt. Die

Grundschuler/innen der Schule experimentierten mit verschiedenen Materialien aus allen Modulen
des Projekts. Dabei konnte ein weiterer Eindruck gewonnen werden, welche
Experimentiermaterialien flr den Einsatz in der Grundschule besonders geeignet erscheinen.

Zusatzlich betreute die Projektmitarbeiterin eine Lernstation, an der die Grundschulkinder das
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Thema ,Die Kraft der Sonne” erarbeiteten . Die Rhein-Neckar-Zeitung berichtete liber den Projekttag

des Englischen Instituts (vgl. Anhang B).

3.2 Schuljahr 2015/16

Im Schuljahr 2015/16 konnte die Internationale Gesamtschule Heidelberg weiterhin als Projektschule
gehalten werden. Zusétzlich fanden sich fiinf neue Schulen: die Freie Schule LernZeitRdume in
Dossenheim, die St. Raphael Realschule Heidelberg, das Holderlin Gymnasium Heidelberg, die
Pfrimmtalrealschule in Worms und das Ursulinen Gymnasium in Mannheim. Insgesamt nahmen im
Schuljahr 2015/16 sechs Schulen mit insgesamt acht Klassen am Projekt teil. Dabei bereiteten die 137

Schiler/innen der Sekundarstufe 13 Besuche in Grundschulklasse vor (Tab. 3).

Tab. 3: Ubersicht iiber die Teilnehmenden Schulen im Schuljahr 2015/16 (eigener Entwurf).

Schule Teilnehmende | Sekundarschiiler/innen geplante
Klassen Gesamt Grundschulbesuche

Internationale 1 16 2

Gesamtschule Heidelberg

Freie Schule 2 25 jel

LernZeitRaume,

Dossenheim

St. Raphael Realschule, 1 17 1

Heidelberg

Holderlin Gymnasium, 2 49 jel

Heidelberg

Pfrimmtalrealschule, 1 15 4

Worms

Ursulinen Gymnasium 1 15 2

Mannheim

Summe 8 137 13

In diesem Schuljahr konnten auch erstmals neu erarbeitete Materialien getestet werden. Ein erster
Einsatz erfolgte dabei in der IGH. Dabei zeigte sich, welche weiteren Uberarbeitungen notwendig
waren. Die liberarbeiteten Materialien konnten im Laufe des Schuljahres an den weiteren Schulen

eingesetzt und schlieBlich final in das Projekt implementiert werden.

3.2.1 IGH
Im Schuljahr 2015/16 nahm eine 8. Klasse im NWT-Unterricht am Projekt teil. Die 16 Schiiler/innen

wurden dabei von Herrn Heringer unterrichte, der in den vorherigen Schuljahren bereits einige
Projekterfahrung sammeln konnte. Die Klasse plante insgesamt zwei Patenbesuche in der eigenen
Grundschule, einen zum Thema ,Solarenergie” im ersten Halbjahr, einen weiteren zum Thema
,Wasserkraft” gegen Ende des Schuljahres. Die genauen Termine flir Vorbereitung und Durchfiihrung

sind Tab. 4 zu entnehmen.
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Tab. 4: Termine zur Vorbereitung des Patenbesuchs zum Thema ,Solarenergie” (eigener Entwurf).

Datum Thema

02.12.2015 | Experimente zu Sonnenwarme

16.12.2015 | Erarbeitung der Methoden in der Grundschule
20.01.2016 | Vorbereitung des Grundschulbesuchs
25.01.2016 | Vorbereitung des Kennenlern-Besuchs
27.01.2016 | Kennenlern-Besuch

01.02.1016 | Finale Vorbereitung des Grundschulbesuchs
03.02.2016 | Grundschulbesuch

Ein erster Besuch wurde zum Thema ,Solarenergie” geplant und im Dezember 2015 Methoden fiir
die Arbeit mit Grundschiler/innen erarbeitet. Im Januar sowie Februar 2016 wurde dann der
Patenbesuch vorbereitet und durchgefiihrt. Zusatzlich fand ein Kennenlernen statt, bei dem
verschiedene Spiele eingesetzt und Namensschilder gestaltet wurden. Auch hier hat sich gezeigt,
dass ein Kennenlernen anfiangliche Schichternheit bei beiden Klassen abbauen kann. Fir den

Patenbesuch bereiteten die Sekundarschuler/innen funf Stationen vor:

e Sonnenwarme: Thema Sonnenwarme (Abb. 1)
e Sonnenwdarme: Thema Solarkollektor (Abb. 2)
e Sonnenstrom: Licht (Abb. 3)

e Sonnenstrom: Solarautos (Abb. 4)

e Sonnenstrom: Summer und Rotor

Abb. 1: Experiment zur Abb. 2: Abb. 3: Solarauto zur Abb. 4: Modellhaus

Demonstration und Nutzung von Demonstration Demonstration der Nutzung von zur Demonstration

Sonnenwdrme (eigene Aufnahme).  eines Sonnenstrom (eigene Aufnahme). verschiedener
Solarkollektors Lampchen (eigene
(eigene Aufnahme). Aufnahme).

Der Grundschulbesuch zum Thema ,Solarenergie” kann als voller Erfolg gewertet werden. Bei der
Vorbereitung hat es sich als sehr sinnvoll erwiesen, dass die Klasse ein genaues Lernziel formuliert
hat (,,Die Grundschuler/innen sollen lernen, wie die Kraft der Sonne genutzt werden kann“). Zudem
Uberlegt sich jede Kleingruppe noch ein Lernziel bzw. einen Merksatz, der bei der Vorbereitung der

Station beachtet wurde.
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Im Mai und Juni 2016 baute die Klasse in Eigenarbeit Wasserrdadern (Abb. 5). Im Juni und Juli 2016
erfolgte dann die Vorbereitung und Durchfihrung eines Grundschulbesuchs zum Thema

,Wasserkraft” (Termine siehe Tab. 5).

Tab. 5: Termine zur Vorbereitung des Patenbesuchs zum Thema ,Wasserkraft” (eigener Entwurf).

Datum Thema

22.06.2016 | Experimente zum Stausee
29.06.2016 | Ideensammlung
04.07.2016 | Vorbereitung der Stationen
06.07.2016 | Vorbereitung der Stationen
11.07.2016 | letzte Vorbereitungen
13.07.2016 | Grundschul-Besuch

Eine Erarbeitung von Methoden und die Vorbereitung eines Kennenlernens waren nicht mehr
notwendig, da ja bereits der zweite Patenbesuch fiir diese Klasse geplant wurde. Die Klasse bereitete

insgesamt 4 Stationen zur Thematik der Wasserkraft vor:

e Station 1: Wasser erleben
e Station 2: Stausee
e Station 3: Turbinen

e Station 4: Wasserrader (Abb. 5)

Abb. 5: Selbstgebaute Wasserrader der Schiiler/innen (eigener Entwurf).

Die Kleingruppen der Sekundarschiler/innen betreuten diesmal jedoch nicht nur eine Station,
sondern wechselten mit der Grundschulgruppe von Station zu Station. So mussten sich die
Sekundarschdiler/innen in alle Thematiken einarbeiten, konnte aber eine noch intensivere Beziehung

zu ,ihren” Grundschulkindern aufbauen.

Auch dieser Besuch war sehr erfolgreich und hat allen Beteiligten viel Freude bereitet. Die
Arbeitsmaterialien zum Thema Wasserkraft konnten nach dieser finalen Priifung weitestgehend in

das Projekt implementiert werden.



Abschlussbericht des Projekts ,,Sonne ist Leben” — Teilprojekt: Lernpatenschaften 11

3.2.2 Freie Schule LernZeitRaume Dossenheim
Zum Schuljahr 2015/16 konnte die Freie Schule LernZeitRaume in Dossenheim als neue Projektschule

gewonnen werden. Die Schule umfasst sowohl Grundschul- als auch Sekundarschuljahrgange, so dass
der Patenbesuch in der eigenen Schule durchgefiihrt werden kann. Aus vielen gemeinsamen
klassenstufeniibergreifenden Projekten sind sich die Schiler/innen sehr vertraut, so dass auf einen

Kennenlern-Besuch verzichtet werden kann.

Am Projekt nahmen Schiiler/innen der Klassen 7 bis 9 (Obergruppe) im Technikunterricht teil. Die
Inhalte zum Thema , Energie und Sonnenkraft” wurden von den beiden Technik-Lehrkraften der
Obergruppe selbststdndig erarbeitet. Die Vorbereitung und Durchfiihrung des Grundschulbesuchs
wurde im Anschluss von der Projektmitarbeiterin betreut. Die hierfiir erarbeiteten Materialien im
Bereich ,Methoden in der Grundschule” konnten so einer finalen Prifung unterzogen werden und

anschlielend in das Projekt implementiert werden.

Die bereits Uberarbeiteten Experimente zu Sonnenstrom und Sonnenwdrme wurden als
Vorbereitung auf den Patenbesuch von der Klasse durchgefiihrt. Darauf aufbauend erfolgte die

genauere Planung des Besuchs in der Untergruppe (Klasse 4) (Termine siehe Tab. 6).
Tab. 6: Schultermine mit der Freien Schule LernZeitRdume im Schuljahr 2015/16 (eigener Entwurf).

Datum Thema

22.01.2016 | Erarbeitung der Methoden in der Grundschule
28.01.2016 | Experimentieren zu Sonnenstrom & Sonnenwarme
04.02.2016 | Vorbereitung des Grundschulbesuchs

18.02.2016 | Vorbereitung des Grundschulbesuchs

19.02.2016 | Grundschulbesuch

Fur den Grundschulbesuch wurden vier Stationen vorbereitet, zwei Stationen zu Sonnenstrom, zwei
Stationen zu Sonnenwdarme. Zusatzlich wurden von den Schiiler/innen der Obergruppe ein Stationen-
Laufzettel und ein Spiel fir den Einstieg erarbeitet. Der Grundschulbesuch konnte wie geplant am
19.02.2016 stattfinden. Die Schiiler/innen der verschiedenen Jahrgangsstufen waren sehr motiviert
und hatten beim Unterrichten bzw. Lernen sichtlich SpaB. Im Anschluss an den Grundschulbesuch
wurde das Erlebte reflektiert und notiert, wie ein weiterer Besuch moglicherweise noch besser

vorbereitet werden kdnnte.



Abschlussbericht des Projekts ,,Sonne ist Leben” — Teilprojekt: Lernpatenschaften 12

3.2.3 St. Raphael Realschule Heidelberg
Die Realschule St. Raphael in Heidelberg zeigt ebenfalls grolRes Interesse am Projekt ,Sonne ist

Leben”. FUr den Tag der Offenen Tir, bei dem Grundschiler/innen der 4. Klasse die Realschule
kennenlernen konnen, haben Schiler/innen der 5. Klasse verschiedene Stationen zum Thema

erneuerbare Energie (Sonne, Wind- und Wasserkraft) vorbereitet. Der Tag der Offenen Tur fand am

19.02.2016 statt (vgl. Abb. 6).

Abb. 6: Schiiler/innen beim Tag der Offenen Tiir an der St. Raphael Realschule Heidelberg (Quelle:
http://www.srrh.de/realschule/aktuelles/index.php?sid=&psid=&rg=8, abgerufen am 25.03.2016).

3.2.4 Pfrimmtalrealschule Worms
Die Pfrimmtalrealschule in Worms nimmt seit dem Schuljahr 2015/16 ebenfalls am Projekt teil. Im

NWT-Unterricht der 8. Klassen erarbeiteten die Lehrkrafte selbststdandig mit ihrer Klasse den Inhalt
von Modul 1 (Energie und Sonnenkraft). Bei der Erarbeitung der Methoden und der Planung des
Patenbesuchs unterstitzte die Projektmitarbeiterin die Lehrkrafte mit den neu erarbeiteten
Experimenten und Arbeitsblattern. Die Pfrimmtalrealschule hat die neu entwickelten Experimente zu
Sonnenwarme und Sonnenstrom final getestet, so dass diese im Anschluss fest in das Projekt
implementiert werden konnte. Die Besuche in den drei ersten Klassen der benachbarten

Grundschule konnten im Juni 2016 durchgefiihrt werden.

3.2.5 Ursulinen-Gymnasium Mannheim
Das Ursulinen-Gymnasium in Mannheim nahm mit seiner 10. Klasse im NWT-Unterricht am Projekt

teil. Die Erarbeitung und Vorbereitung der Stationen erfolgte weitestgehend selbststindig durch die
Lehrkraft der Klasse. So konnte abschlieRend getestet werden, ob die erarbeiteten Materialien fir
die eigenstandige Vorbereitung eines Grundschulbesuchs durch die Lehrkraft geeignet sind. Bei der
finalen Besprechung der Stationen zu den verschiedenen Aspekten der erneuerbaren Energie konnte

die Projektmitarbeiterin den 15 Schiiler/innen der Klasse ein umfangreiches Feedback geben.
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Tab. 7: Schultermine mit dem Ursulinen-Gymnasium Mannheim im Schuljahr 2015/16 (eigener Entwurf).

Datum Thema

14.06.2016 | Vorstellung von Stationen
17.06.2016 | Besprechung des Ablaufs
28.06.2016 | finale Vorbereitung
01.07.2016 | Besuch von 2 Grundschulen

3.2.6 Holderlin Gymnasium Heidelberg
Das Holderlin Gymnasium in der Heidelberger Altstadt konnte mit zwei 8. Klassen fiir das Projekt

gewonnen werden. Beide Klassen bereiteten einen Patenbesuch zu den Themen Sonne, Wind und
Wasser fiir die benachbarte Friedrich-Ebert-Grundschule vor. Die beiden Klassen bereiteten jeweils
unabhangig den Patenbesuch vor. Die genaue Terminplanung zur Vorbereitung und Durchfiihrung

kann Tab. 8 und Tab. 9 entnommen werden.

Tab. 9: Schultermine der Klasse 8d des Holderlin
Gymnasium im Schuljahr 2015/16 (eigener Entwurf).

Tab. 8: Schultermine der Klasse 8c des Holderlin
Gymnasium im Schuljahr 2015/16 (eigener Entwurf).

Datum Thema Datum Thema
27.06.2016 | Experimente zu Wonne, Wind & 28.06.2016 | Experimente zu Sonne, Wind &
Wasser Wasser
Erarbeitung von Methoden Erarbeitung von Methoden
30.06.2016 | Ideen sammeln 30.06.2016 | Ideen sammeln
Ablauf besprechen Ablauf besprechen
01.07.2016 | Vorbereitung der Stationen 05.07.2016 | Vorbereitung der Stationen
04.07.2016 | Vorbereitung der Stationen 07.07.2016 | Vorbereitung der Stationen
07.07.2016 | Vorbereitung der Stationen 12.07.2016 | finale Besprechung
08.07.2016 | Vorbereitung der Stationen 14.07.2016 | Grundschulbesuch
11.07.2016 | Vorstellung der Stationen
14.07.2016 | finale Besprechung
15.07.2016 | Grundschulbesuch

Bei der Vorbereitung wurden die bereits fertigen Experimente zum Thema Sonnenkraft eingesetzt,
neue entwickelte Inhalte zur Wind- und Wasserkraft konnten getestet werden. Zudem setzten die
Schiler/innen zuvor gebaut Solaréfen ein, um den Grundschulkindern zu zeigen, wie mittels
Sonnenenergie Schokolade geschmolzen werden kann. Die Projektmitarbeiterin unterstiitze die
beiden Lehrkrafte bei der Vorbereitung und Durchfihrung der Patenbesuche. Folgende Stationen

wurden vorbereitet:

- Station 1: Solarofen (Abb. 7)

- Station 2: Solarthermie

- Station 3: Solarstrom

- Station 4: Windkraft (Abb. 8)

- Station 5: Wasserkraft (Abb. 9)
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Abb. 7: Demonstration eines selbstgebauten Abb. 8 Demonstration einer Abb. 9: Modell zur Demonstration

Solarofens (eigene Aufnahme). Windkraftanlage (eigene der Funktion von Stauseen (eigene
Aufnahme). Aufnahme).

3.3 Schuljahr 2016/17

Im ersten Halbjahr des Schuljahres 2016/17 wurden die Freie Schule LernZeitRdume in Dossenheim
intensiv betreut. Die weiteren Schulen setzten das Projekt eigenstandig um, bzw. planten die
Ausbildung ihrer Schiler/innen mit den angeschlossenen Patenbesuchen erst fir das zweite

Schulhalbjahr.

3.3.1 Freie Schule LernZeitRaume Dossenheim
Die Freie Schule LernZeitRdume in Dossenheim nahm mit ihrer 8. Klasse im Technik-Unterricht am

Projekt teil. Die 4 Schiiler der Technik-Gruppe wahlten die Themen Wind- und Wasserkraft fiir einen
Besuch in der eigenen Unterstufe (Klasse 4, 12 Schuler/innen) und bereiteten diesen im

Oktober/November 2015 vor (Termine siehe Tab. 10).

Tab. 10: Schultermine der Freien Schule LernZeitRdume im Schuljahr 2015/16 (eigener Entwurf).

Datum Thema

07.10.2016 | Experimente zu Wind- und Wasserkraft
21.10.2016 | Vorbereitung der Stationen

11.11.2016 | finale Besprechung

18.11.2016 | Grundschulbesuch + Reflexion

Neben den bereits implementierten Materialien zur Erarbeitung der Methoden fiir den
Grundschulbesuch konnten die fertiggestellten Experimente zur Wind- und Wasserkraft eingesetzt
werden. Die Projektmitarbeiterin unterstiitzte die Klasse bei der Erarbeitung der Methoden und der

Planung des Ablaufs des Patenbesuchs. Jeder Schiiler bereitete eigenstandig eine Station vor:

e Station 1: Wind erleben (Abb. 10)
e Station 2: Windkraftanalage (Abb. 12)
e Station 3: Wasser erleben + Wasserrader (Abb. 11)

e Station 4: Stausee und Wasserkraftnutzung
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Abb. 10: Experiént zum Thema Abb. 11: Experiment zur Abb. 12: Experiment zur

Wind erleben (eigene Aufnahme). Demonstration von Wasserradern Demonstration einer
(eigene Aufnahme). Windkraftanlage (eigene Aufnahme).

Bei der Besprechung und finalen Vorbereitung der Stationen konnte die Projektmitarbeiterin ein
umfangreiches Feedback geben und die Sekundarschiler/innen so in ihrer Arbeit unterstiitzen. Der
Patenbesuch in der Unterstufe hat sehr gut geklappt, alle Schiler/innen arbeiteten sehr interessiert
und motiviert mit. Auf der Homepage der Schule sowie in der Rhein-Necker-Zeitung erschien ein

kleiner Bericht zum Projekt Anhang C und Anhang D).

3.3.2 Pfrimmtalrealschule Worms
Die Pfrimmtalrealschule in Worms bereitete im Schuljahr 2016/17 eigenstdndig Unterrichtsbesuche

zum Thema ,Energie und Kraft der Sonne” im MaNaTU-Unterricht vor. Dabei konnten die bereits
fertigen Experimente zu den Themen ,Energie und Sonnenkraft” sowie , Energie und Klima“

eingesetzt werden. Insgesamt entstanden vier Stationen:

e Station 1: Sonnenwarme und Eisbar
e Station 2: Treibhauseffekt
e Station 3: Sonnenenergie: Solarzellen und Licht

e Station 4: Sonnenenergie: Solarzelle und Bewegung

Die Klasse besuchte insgesamt drei 1. Klassen der nahegelegenen Diesterweg-Grundschule. Beim
zweiten und dritten Besuch hospitierte jeweils eine weitere 8. Klasse, um einen Eindruck von der
Arbeit mit den Grundschulkindern zu bekommen. Es ist geplant, dass auch diese beiden anderen 8.

Klasse ab April 2017 Patenbesuche vorbereiten und durchfihren.
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4 Entwicklung von Experimentiermaterial und Lehrerhandreichung
Im Rahmen des Teilprojekts , Lernpatenschaften” wurden umfangreiche Materialien fir die Arbeit

der Sekundarschiiler/innen mit den Grundschulklassen entwickelt. Insgesamt konnten 5 Module
geschaffen werden, die verschiedene Themen der erneuerbaren Energie behandeln. Ein

Einfihrungsmodul dient als Coaching-Seminar fiir die Sekundarschiler/innen.

4.1 Aufbau und Funktion der Lehrerhandreichung
Eine eigens entwickelte Lehrerhandreichung bietet den Lehrkriften der teilnehmenden

Sekundarschulen Vorschlage, wie der Besuch in einer Grundschulklasse vorbereitet und durchgefiihrt
werden kann. Die einzelnen Themen sind dabei modular aufgearbeitet, so dass in Abhangigkeit der
schulischen Gegebenheiten individuelle Akzente gesetzt werden koénnen. Die Handreichung
beschreibt die einzelnen Module und gibt Hinweise zur Durchfiihrung der Experimente im Unterricht
und zur Arbeit mit den Grundschiler/innen. Nach einer grundlegenden Einflihrung in das Konzept
des Projekts erfolgt im Modul 0 das Coaching der Schiler/innen fur die Arbeit mit den
Sekundarschiler/innen. In den Modulen 1 bis 5 werden dann ausgewdhlte Aspekte zur erneuerbaren
Energie dargestellt. Die einzelnen Module der Handreichung sind dabei immer analog aufgebaut.
Nach einer kurzen allgemeinen Einfiihrung der Inhalte werden die bend6tigten Materialien aufgezeigt
und im Anschluss die einzelnen Experimente vorgestellt. Neben Hinweisen zur Durchfiihrung der
Experimente und zur Umsetzung in der Grundschule werden Hinweise auf die zu erreichenden
Lernziele und ein Bezug zum Alltag hergestellt. Ergdnzend werden die Inhalte des Bildungsplans der

Grundschulen in Baden-Wirttemberg aufgezeigt, die zu den einzelnen Einheiten passen.

4.2 Vorstellung der Module
Insgesamt konnten 6 Module vorbereitet werden. Modul 0 umfasst das Coaching der

Sekundarschiler/innen mit der Erarbeitung von Methoden fiir den Grundschulbesuch. Die Module 1
bis 5 befassen sich mit ausgewéahlten Aspekten zum Thema erneuerbare Energie. Ein Ubersicht der

Module ist im Anhang A.

4.2.1 Modul O: Coaching-Seminare
Im ersten Modul werden die Schiler/innen auf den Besuch in der Grundschule vorbereitet. Nach

dem Kennenlernen der Grundschiler/innen werden Methoden fiuir die Arbeit mit den jlingeren
Schiler/innen erarbeitet. Im Anschluss erfolgt die Vorbereitung und Durchfihrung des

Patenbesuchs. Den Abschluss bildet eine gemeinsame Reflexion.
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Einheit 1: Grundschule erleben / Kennenlern-Besuch

In einem ersten Schritt hospitieren die Sekundarschiler/innen im Unterricht der Grundschulklasse.
Ziel ist es, dass sich die Schiiler/innen der beiden Klassen kennen lernen und die Scheu verlieren,
miteinander zu arbeiten. Die Handreichung gibt Tipps fir die Durchfiihrung eines Kennenlern-
Besuchs und zeigt Moglichkeiten fir verschiedene Aktivitaten auf, wie beispielsweise zum Thema

passende Spiele oder das Basteln von Namensschildern.

Einheit 2: Methoden erarbeiten

In dieser Einheit werden Methoden fur die Arbeit mit Grundschiler/innen vermittelt. Verschiedene
Arbeitsblatter geben dabei Hinweise, wie Schuler/innen unterschiedlicher Klassenstufen arbeiten
und welche moglichen Aufgabenformate es gibt. Die Erarbeitung der Inhalte erfolgt dabei
bezugnehmend auf den Schulalltag der Sekundarschiler/innen. So werden Parallelen und

Unterschiede zwischen Unterrichtsstunden der Sekundar- und Grundschiler/innen aufgezeigt.

Einheit 3: Vorbereitung des Patenbesuchs

Im Anschluss an die Erarbeitung der Methoden wird der eigentliche Patenbesuch vorbereitet. In
einem ersten Schritt wird der Ablauf festgelegt. AnschlieBend werden Ideen gesammelt, welche
Inhalte behandelt werden sollen. Die Experimente der Module 1 bis 5 stehen als Material dafiir zur
Verfligung. Die Klasse wird fiir den Patenbesuch in Kleingruppen aufgeteilt, jede Gruppe bereitet

dann ein Experiment fiir die Grundschiler/innen vor.

Einheit 4: Ideen beraten + finale Vorbereitung

Als vierter Schritt werden die gesammelten Ideen der Grundschullehrkraft vorgestellt. Diese gibt
Rickmeldungen und Tipps zu den vorbereiteten Stationen. Darauf aufbauend erfolgen dann ggf. eine

Uberarbeitung und die finale Vorbereitung des Patenbesuchs.

Einheit 5: Patenbesuch

Nach dem ausfiihrlichen Coaching der Sekundarschiiler/innen wird der Patenbesuch
eigenverantwortlich durchgefiihrt. Dabei ist es von besonderer Bedeutung, dass die

Sekundarschiler/innen selbststandig mit den Grundschulkindern arbeiten.
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Einheit 6: Reflexion

Den Abschluss bildet eine Reflexion des durchgeflihrten Patenbesuchs. Dabei soll die
Grundschullehrkraft ebenfalls eine Riickmeldung geben. Das Feedback kann fiir die Vorbereitung

eines weiteren Besuchs auch schriftlich festgehalten werden.

4.2.2 Modul 1: Die Kraft der Sonne
Das erste Modul ,Die Kraft der Sonne” vermittelt den Schiler/innen die Phanomene Solarthermie

(Sonnenwdrme) und Photovoltaik (Sonnenstrom). Zwei Experimente (Sonnenparcour und
Wassererwédrmung) befassen sich mit dem Bereich der Solarthermie, die beiden anderen

Experimente (Es werde Licht und Reihenschaltung) mit dem Bereich der Photovoltaik.

Einheit 1: Sonnenparcour

In dieser Einheit sollen die Schiiler/innen erkennen, dass die Kraft der Sonne Gegenstinde erwdrmen
kann. Dafur werden Holz- und Styroporwirfel in verschiedenen Farben vor den Halogenstrahler
gelegt (Abb. 13). Die Schiiler/innen messen die
Oberflachentemperatur der verschiedenen Gegenstdnde und tragen
das Ergebnis in die Tabelle ein. Als Transfer des Wissens wird der

Bezug zum Eisbaren hergestellt. Die schwarze Haut des Eisbaren

absorbiert die Sonnenstrahlung, so dass der Eisbar nicht friert.

Abb. 13: Experiment ,,Sonnenparcour” zur Demonstration von Sonnenwarme (eigene Aufnahme).

Einheit 2: Wassererwdarmung

In einem weiteren Experiment zur Solarthermie wird Wasser in verschiedenen Gefillen erwarmt
(Abb. 14). Diese werden wieder durch einen Halogenstrahler (kiinstliche Sonne) erwarmt. Die
Ergebnisse  werden analog zum  Experiment Sonnenparcour
dokumentiert. Das hier gelernte Wissen kann auf den Solarkollektor
Ubertragen werden. Die Schuler/innen konnen so anschaulich erfahren,

wie die Kraft der Sonne genutzt werden kann, um beispielsweise Wasser

fur den Haushalt zu erwdrmen.

Abb. 14: Experiment ,,Wassererwarmung” zur Demonstration von Sonnenwirme (eigene Aufnahme).
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Einheit 3: Es werde Licht

In einem Experiment zur Photovoltaik sollen verschiedene Lampchen an
ein Solarmodul angeschlossen werden (Abb. 15). Die Schiler/innen
beobachten dabei, wie unterschiedlich die Lampchen und LEDs leuchten

und erfahren, dass verschiedene Lampchen unterschiedlich viel Strom

brauchen.

Abb. 15: Experiment ,,Es werde Licht“ zur Demonstration von Sonnenstrom (eigene Aufnahme).

Einheit 4: Reihenschaltung

In dieser Einheit werden verschiedene Verbraucher (Ldmpchen und Propeller) an eine einzelne

Solarzelle angeschlossen und durch den Halogenstrahler beleuchtet (Abb. 16). Das Lampchen

? | leuchtet dabei nur schwach, der Propeller dreht sich langsam. Die Schiiler/innen

sollen im Folgenden selbststandig experimentieren, wie zwei oder drei Solarzellen an
| einen Verbraucher angeschlossen werden kénnen und welche Auswirkungen dies
hat. Durch die Verwendung einer Reihenschaltung mit drei Solarzellen leuchtet das

Lampchen hell, der Propeller dreht sich sichtbar schneller.

Abb. 16: Experiment ,Reihenschaltung” zur Demonstration von Sonnenstrom (eigene Aufnahme).

4.2.3 Modul 2: Sonnenlicht gibt Pflanzen Kraft
Die Energieumwandlung von Sonnenlicht zu energiereicher Biomasse ist Thema von Modul 2. Dabei

werden eingangs die Photosynthese und die Verbrennung von Holz bzw. fossilen Energietragern als
Beispiel fir den Kohlenstoffkreislauf besprochen. Anschlieend wird die Bedeutung der heimischen
Energiepflanzen erarbeitet und gezeigt, wie Biomasse in einer Biogasanlage zur Energieerzeugung

genutzt wird.

Einheit 1: Photosynthese

Mit Hilfe eines einfachen Schaubildes lernen die Schiiler/innen die Bedeutung des Sonnenlichts flr
das Pflanzenwachstum kennen. Griine Pflanzen nehmen das Kohlendioxid aus
der Luft auf und wandeln es mit Hilfe von Wasser und Sonnenlicht in Zucker
und Sauerstoff um. Vorgegebene Begriffe sollen im Schaubild erganzt werden,

um einen Merksatz zur Photosynthese formulieren zu kénnen (Abb. 17).

Abb. 17: Tafelmagnete zur Photosynthese (eigene Aufnahme).
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Einheit 2: Kohlenstoffkreislauf

Die Verbrennung von Holz und Erddl werden als Prozess in dieser Einheit erarbeitet. Die

Schiiler/innen sollen dabei erkennen, woher das Kohlendioxid stammt, welches
bei der Verbrennung freigesetzt wird. Bild- und Textkartchen stehen fir die
Arbeit an der Station zur Verfliigung (Abb. 18). Die Schiler/innen sollen dabei
flir die Unterschiede von Erddl als fossilen Energietrager und Holz als

nachwachsenden Rohstoff bei der Energieerzeugung sensibilisiert werden.

Abb. 18: Schaubild zur Demonstration des Kohlenstoffverbrauchs bei der Verbrennung von Holz (eigene Aufnahme).

Einheit 3: Heimische Energiepflanzen

In dieser Einheit lernen die Schiler/innen heimische Pflanzen und Moglichkeiten fur deren Nutzung
kennen. Die Nahrungsmittelproduktion sowie die Erzeugung von Energie aus Pflanzen stehen dabei
im Zentrum der Aufgabe. Bild- und Textkdrtchen erleichtern die
Diskussion, warum die Energieerzeugung durch Pflanzenkraft kritisch
betrachtet werden sollte (Abb. 19). Dabei geht es vor allem darum, dass

Nahrungsmittel statt auf den Tellern in den Tanks der Biogasanlage

landen.

Abb. 19: Arbeitsmaterialien zu heimischen Energiepflanzen (eigene Aufnahme).

Einheit 4: Biogasanlage

Aufbauend auf der Diskussion zu den heimischen Energiepflanzen werden anschlieRend Aufbau und
Funktion einer Biogasanlage erarbeitet. In einer Biogasanlage werden
pflanzliche Stoffe, Gille und Jauche genutzt, um Strom zu erzeugen. Ein
Schaubild mit passenden Texten wird als Puzzle zur Erarbeitung

eingesetzt (Abb. 20).

Abb. 20: Puzzle zur Funktion einer Biogasanlage (eigene Aufnahme).
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4.2.4 Modul 3: Energie und Klima
Energie und Klima bilden Schwerpunkt von Modul 3. Der natlrliche Treibhauseffekt wird als

einleitendes Experiment durchgefiihrt. Die Auswirkungen des Klimawandels sollen am Beispiel des
Eisbaren verdeutlicht werden. Die Unterscheidung fossiler und regenerativer Energietrager und die

Moglichkeiten des Energiesparens sind ebenfalls Inhalte des Moduls.

Einheit 1: Treibhauseffekt

Der Vorgang des Treibhauseffekts wird durch einen einfachen Versuch dargestellt. Dabei werden
zwei mit Wasser gefiillt Becher in die Sonne (unter den Halogenstrahler) gestellt und die
Wassertemperatur gemessen (Abb. 21). Uber einen der Becher wird ein groRes GefiR gestellt,
welches die Atmosphédre simulieren soll. Die Schiiler/innen sollen so
erfahren, dass die Atmosphare fir die Erwarmung der Erde
verantwortlich ist. In einer anschlieBenden Diskussion sollen die

Schiler/innen fir den AusstoR von Treibhausgasen und deren

Auswirkungen auf die Atmosphdre sensibilisiert werden.

Abb. 21: Experiment zur Demonstration des natiirlichen Treibhauseffekts (eigene Aufnahme).

Einheit 2: Klimawandel

Mogliche Auswirkungen von Klimaveranderungen sollen am Beispiel des Eisbaren aufgezeigt werden.

Z Das Spiel ,Schmelzende Eisschollen” bietet einen guten Einstieg in die
Thematik. Dabei sollen die Schiler/innen selbst erleben, wie es sich anfiihlt,
wenn der Platz zum Leben immer weiter begrenzt wird. Lebensraum und

Lebensbedingungen des Eisbaren konnen mit Hilfe des Steckbriefs des Tieres

besprochen werden (Abb. 22).

Abb. 22: Unterrichtsmaterial zum Klimawandel (eigene Aufnahme).

Einheit 3: Energietrager

Die Begriffe ,,endliche Energietrager” und ,erneuerbare Energietrager” werden mittels Textkartchen
eingefihrt und besprochen (Abb. 23). Die Schiler/innen sollen dabei fur
die Herkunft unserer Energie sensibilisiert werden. In einem weiteren
Schritt wird den Schiler/innen aufgezeigt, wie lange die verschiedenen

Energietrager bei aktueller Nutzung noch zur Verfligung stehen. Hier soll

vor allem ein Umdenken angeregt werden.

Abb. 23: Begriffskartchen zu erneuerbaren Energietragern (eigene Aufnahme).
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Einheit 4: Energiesparen

Aufbauend auf die bisher erarbeiteten Erkenntnisse sollen die Schiler/innen nachdenken, wie sie
Energie sparen konnen. Daflir steht ein Memory mit moglichen EnergiesparmafRnahmen zur
Verfligung (Abb. 24). Schwerpunkt der Station ist dabei die Diskussion
Uber die aufgezeigten MalBnahmen zum Energiesparen. Da die
Ergebnisse der Station auf einem Arbeitsblatt notiert werden, habe die

Schiler/innen die Moglichkeit, auch mit ihren Eltern noch weiter tber

das eigene Handeln zu sprechen.

Abb. 24: Memory-Kartchen zur Erarbeitung von EnergiesparmaRnahmen (eigene Aufnahme).

4.2.5 Modul 4: Windkraft
Im Modul 4 lernen die Schiler/innen die Windkraft kennen. Die Bewegung der Luft kann genutzt

werden, um elektrische Energie zu gewinnen. Als Einflihrung sollen die Schiler/innen Wind erleben
und sich mit der Windgeschwindigkeit auseinandersetzen. Darliber hinaus werden Aufbau und

Funktion von Windkraftanlagen erarbeitet.

Einheit 1: Wind erleben

In einem ersten Schritt sollen die Schiler/innen Wind erleben. Mittels Luftballon
oder durch Pusten wird Wind erzeugt. Die Auswirkungen der Luftbewegung
erfahren die Schiler/innen am Beispiel eines Tischtennisballs, der durch einen Fon

gehoben wird (Abb. 25).

Abb. 25: Experiment zum Thema ,Wind erleben” (eigene Aufnahme).

Einheit 2: Windgeschwindigkeit

Die Messung der Windgeschwindigkeit mittels Anemometer steht im Mittelpunkt dieser Einheit (Abb.
26). Durch einfaches Pusten oder Pusten durch einen Strohhalm wird ein
Windstrom erzeugt, dessen Geschwindigkeit gemessen wird. Die
Schiler/innen sollen die maximal erzeugte Windgeschwindigkeit messen

und auf der Beaufort-Skala ablesen, welche Auswirkungen der erzeugte

Wind auf die Umgebung hat.

Abb. 26: Unterrichtsmaterial zum Experiment Windgeschwindigkeit (eigene Aufnahme).



Abschlussbericht des Projekts ,,Sonne ist Leben” — Teilprojekt: Lernpatenschaften 23

Einheit 3: Windkraftanlage - Aufbau

An einem Modell lernen die Schiler/innen den Aufbau einer
Windkraftanlage kennen (Abb. 27). Dabei wird erarbeitet, welche Bauteile

fir die Umwandlung von Wind in elektrische Energie notwendig sind.

Abb. 27: Unterrichtsmaterial zum Aufbau einer Windkraftanlage (eigene Aufnahme).

Einheit 4: Windkraftanlage - Funktion

Im nachsten Schritt wird die Funktionsweise einer Windkraftanlage getestet. Im
Modell kann selbststandig experimentiert werden, wie ein Lampchen durch
. Windenergie zum Leuchten gebracht werden kann (Abb. 28). Dabei stehen Rotoren

mit 1, 2 oder 3 Rotorblattern zur Verfligung. Als Ergdnzung kann die erzeugte

Spannung gemessen werden.

Abb. 28: Experiment zur Demonstration der Funktion einer Windkraftanlage (eigene Aufnahme).

4.2.6 Modul 5: Wasserkraft
Modul 5 vermittelt Aspekte zum Thema Wasserkraft. Analog zur Windkraft soll in der ersten Einheit

Wasserkraft erlebt werden. Zudem wird aufgezeigt, welche Kraft in flieBendem Wasser steckt. Im
nachsten Experiment werden verschiedene Wasserrader vorgestellt und kénnen getestet werden.
Der Stausee als Wasserreservoir und seine Bedeutung sind Inhalt der dritten Einheit. Zum Anschluss

wird die Funktionsweise einer Wasserkraftanlage erarbeitet.

Einheit 1: Wasserkraft erleben

In einem Experiment soll verdeutlicht werden, welche Kraft Wasser hat. Daflr wird
eine Gummiente in eine Regenrinne gesetzt (Abb. 29). Es soll beobachtet werden, wie
sich die Bewegungen der Ente bei verdanderter Wassermenge und Neigung der Rinne

verandern.

Abb. 29: Experiment zum Thema ,Wasserkraft erleben” (eigene Aufnahme).
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Einheit 2: Wasserrader

Die Funktion verschiedener Wasserrader ist Inhalt dieser Einheit. Die Schiler/innen
sollen dabei testen, welche Wasserrdader unter welchen Bedingungen am besten

arbeiten (

Abb. 30).

Abb. 30: Experiment zur Demonstration der Funktion verschiedener Wasserrader (eigene Aufnahme).

Einheit 3: Stausee

Die Bedeutung von Stauseen fiir die Wasserkraftnutzung wird im Modell erarbeitet.
Ein Eimer mit Auslass simuliert dabei den Stausee. Die Schiler/innen kdnnen am
. Modell selbststiandig experimentierten, wie sich die Drehung eines Wasserrades

verandert, wenn der Wasserstand im Stausee sinkt (Abb. 31).

Abb. 31: Experiment zur Demonstration der Funktion eines Stausees (eigene Aufnahme).

Einheit 4: Das Wasserkraftwerk

Die Erzeugung elektrischer Energie wird am Schaubild eines
Wasserkraftwerks erklart (Abb. 32). Das Wasser wird durch eine Staumauer
aufgestaut und liber Rohre zur Turbine geleitet. Dort wird die Drehbewegung

der Turbine auf einen Generator Ubertragen, der diese in elektrische Energie

umwandelt.

Abb. 32: Schaubild zur Demonstration der Funktion eines Wasserkraftwerks (eigene Aufnahme).



Abschlussbericht des Projekts ,,Sonne ist Leben” — Teilprojekt: Lernpatenschaften 25

5 Teilnahme an Konferenzen und Fortbildungen

Seit Beginn des Projekts im Sommer 2014 konnte die Konzeption auf verschiedenen nationalen und
internationalen Konferenzen vorgestellt werden. Darliber hinaus nahm die Projektmitarbeiterin an
verschiedenen Workshops teil und sammelte konkrete Ideen zur Umsetzung im Projekt und tauschte

sich mit internationalen Wissenschaftlern dartber aus.

5.1 Bildung fiir nachhaltige Entwicklung (BNE) in der Grundschule:

Innovative Waldprojekte
Am 16.01.2015 nahm die Projektmitarbeiterin an der Tagung ,BnE in der Grundschule: Innovative

Waldprojekte” in Freising teil, die von der Hochschule Weihenstephan-Triesdorf in Kooperation mit
der Ludwig-Maximilians-Universitat Mlnchen ausgerichtet wurde (vgl. Flyer in Anhang E). Vorgestellt
wurde dabei, wie die Ziele der Bildung fiir nachhaltige Entwicklung durch verschiedene Lerneinheiten
zum Thema Wald geférdert werden koénnen. Bei verschiedenen Workshops konnten Ideen
gesammelt werden, wie die Themen Wald und Holz im Zusammenhang mit erneuerbarer Energie in
Grundschule behandelt werden koénnen. Zuséatzlich konnten Kontakte zu Bildungspartnern im
siddeutschen Raum gekniipft werden, so dass sich die Teilnahme an der Tagung als sehr forderlich

flr die Projektarbeit erwiesen hat.

5.2 Deutscher Stiftungstag
Der Deutsche Stiftungstag 2015 fand vom 06.05. bis 08.05.2015 in Karlsruhe statt. Die

Projektmitarbeiterin unterstitzte die VRD Stiftung bei der Betreuung des Standes auf der
Stiftungsmesse. Dort wurden die Projekte ,,Zukunft gestalten“ und ,Sonne ist Leben” vorgestellt und

einige der Experimentierboxen vorgefihrt.

5.3 Deutscher Kongress fiir Geographie
Auf dem Deutschen Kongress fiir Geographie, der vom 01. bis 06.10.2015 an der Humboldt

Universitat in Berlin stattfand, konnte die Projektmitarbeiterin in einem gemeinsamen Vortrag mit
Prof. Dr. Alexander Siegmund das Projekt ,Sonne ist Leben” und sowie die Begleitforschung zum
Conceptual Change im Bereich Wasserkraft vorstellen. Der Deutsche Kongress flir Geographie findet
als grofltes Treffen der deutschsprachigen Geographie alle zwei Jahre statt und wird von der
Deutschen Gesellschaft fiir Geographie ausgerichtet. Im Anhang F und Anhang G kénnen der Abstract

sowie die Folien des Vortrags eingesehen werden. Der Vortrag war in der Fachsitzung 9 ,,Der Globale
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Wandel in der Bildung fir nachhaltige Entwicklung (BNE)“ verortet, so dass hier ein Austausch mit

anderen Geographen Uber die Belange der Bildung fiir nachhaltige Entwicklung moglich war.

5.4 7t German-Brazilian Symposium for Sustainable Development
Vom 04.10. bis 10.10.2015 fand in Heidelberg das 7. German-Brazilian Symposium for Sustainable

Development statt. In einem Vortrag mit dem Titel “Education for Sustainable Development (ESD) in
teacher studies at Baden-Wirttemberg between teaching and research” stellte die
Projektmitarbeiterin gemeinsam mit dem Projektleiter die Bedeutung der BNE in der
Lehramtsausbildung in Baden-Wirttemberg vor. Als Beispiel zur Umsetzung BNE-relevanter Themen
wurde das Projekt ,,Sonne ist Leben” prasentiert und die drei Projektteile erklart. Im Anhang H und
Anhang | finden sich der Abstract des Vortrags, der im Kongressband abgedruckt wurde sowie die

Vortragsfolien.

5.5 Energie-Workshop in Dublin

Vom 8. bis 12.12.2015 konnte die Projektmitarbeiterin an einem Workshop zum Thema Energie
teilnehmen. Der vom SUSTAIN-Netzwerk (Supporting Science Teaching Advancement through
Inquiry) ausgerichtete Workshop basierte auf dem Konzept des ,forschungsorienterten
Unterrichtens in den Naturwissenschaften (Inquiry Based Science Education - IBSE)“ und behandelte
verschiedene Aspekte aus dem Bereich Energie als ein Beispiel innerhalb der Konzeption der Bildung
fir nachhaltige Entwicklung (BNE). Dabei wurden verschiedene Experimente zu Solar- und
Windenergie sowie Biomasse prasentiert und getestet. Vor allem im Bereich der Windkraft konnten
einige Ideen fiir die Adaption im Projekt ,Sonne ist Leben” gesammelt werden. Abb. 33 zeigt einige

der Experimente zum Thema Energie. Der Flyer des Workshops findet sich in Anhang J.

Abb. 33: Experimente zu Energie und Wind beim SUSTAIN-Workshop in Dublin (eigene Aufnahmen).
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5.6 Science Environment and Health
Eine Mini-Konferenz der Special Interest Group (SIG) Science|Environment|Health der ESERA fand

vom 21. bis 23.08.2016 in Weggis (Schweiz) statt, ausgerichtet von der Universitat Zirich. Die
Projektmitarbeiterin stellt dort u.a. Experimente zum Modul Wasserkraft sowie ein Poster vor
(Anhang K). Die zahlreichen Riickmeldungen der internationalen Teilnehmer der Konferenz konnten
in die Uberarbeitung der Inhalte zum Modul Wasserkraft (iberfiihrt werden. Der Austausch mit
Wissenschaftler/innen verschiedener Disziplinen ergab weitere Ausblicke, vor allem in die Bereiche
Umwelt und Gesundheit. Die Teilnahme wurde durch ein Vollstipendium von Seiten der Veranstalter

gefordert und hat sich als sehr produktiv und hilfreich fir die Projektarbeit erwiesen.

5.7 Jahrestagung der Gesellschaft fiir Didaktik des Sachunterrichts
Die Jahrestagung der Gesellschaft flr Didaktik des Sachunterrichts fand vom 9. bis 11. Mérz an der

Padagogischen Hochschule in Weingarten statt. Unter dem Leitthema ,,Handeln im Sachunterricht —
konzeptionelle Begriindungen und empirische Befunde” stellt die Projektmitarbeiterin einzelne
Experimente aus dem Modul Wasserkraft sowie ausgewdhlte Ergebnisse aus dem Teilprojekt
Kompetenzmessung vor. Das Abstrakt und Folien sind in Anhang L und Anhang M dargestellt.
Internationale Vertreter der Didaktik des Sachunterrichts gaben umfangreiche Riickmeldungen, die
fiir die weitere Projektarbeit von Bedeutung sind. Zudem konnten weitere Kontakte zu Vertretern
verschiedener Fachdisziplinen und auch zu Vertretern der Staatlichen Schulseminare geknipft

werden.
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6 Lehrveranstaltung an der Padagogischen Hochschule Heidelberg
Nach einer Vereinbarung der Padagogischen Hochschule und der VRD Stiftung umfassen die

Aufgaben der Projektmitarbeiterin eine Lehrveranstaltung im Umfang von 2 SWS. In Zusammenarbeit
mit dem Heidelberg Center for the Environment (HCE) der Universitdt Heidelberg wird dazu das
Seminar ,,Nachhaltigkeit lehren lernen” angeboten. Dabei werden Studierende beider Hochschulen in
die Grundlagen der Nachhaltigkeit und der Bildung flir nachhaltige Entwicklung eingefiihrt. Als

Beispielthema werden Inhalte zum Klimawandel vermittelt.

6.1 Konzept der Lehrveranstaltung
Die Lehrveranstaltung setzt sich aus theoretischer Kompetenzvermittlung im Blockseminar und

praktischer Umsetzung an Schulen zusammen. Am ersten Tag des zweitagigen Blockseminars werden
die Studierenden beider Hochschulen mit den theoretischen Grundlagen der BNE, ihren Prinzipien
und Leitbildern vertraut gemacht. Durch die gezielte Anwendung spezieller Methoden wie
Zukunftswerkstatt oder Mystery werden den Studierenden Moglichkeiten zur Umsetzung der BNE im
Unterricht vermittelt. Am zweiten Tag wird das nachhaltigkeitsrelevante Thema , Klimawandel”
behandelt. Dabei werden Hintergrundinformationen zum globalen Klimawandel vermittelt, wobei die
Studierenden mit den IPCC-Klimareports arbeiten. Wichtige Inhalte zu den Themen ,Menschlicher
Einfluss auf das Klima“ oder ,Klimawandel und Gerechtigkeit” werden in Expertengruppen genauer
erarbeitet. Die erarbeiteten Inhalte werden in anschlieBender Expertendiskussion ausgetauscht und
Zusammenhidnge zwischen den einzelnen Aspekten deutlich gemacht. Der genaue Zeitplan des

Blockseminars findet sich in Anhang N.

Im Anschluss an die theoretische Ausbildung erfolgt die Erarbeitung von praktischen
Unterrichtsstunden an ausgewahlten Kooperationsschulen. Die Studierenden bereiten in
Kleingruppen eine Unterrichtsstunde zum Thema Nachhaltigkeit vor. Bei einem weiteren Treffen
werden die Unterrichtsskizzen ausfihrlich diskutiert und Verbesserungsmoglichkeiten aufgezeigt. Als
Experten zum Thema Nachhaltigkeit halten die Studierenden dann ihre Unterrichtsstunde in den
Schulen. Eine ausfiihrliche Reflexion von Seiten der Studierenden zum eigenen Unterricht bildet den

Abschluss des Seminars.

6.2 Durchfiihrung der Lehrveranstaltung
Das Seminar konnte in allen Semestern wie geplant durchgefiihrt werden. Tab. 11 gibt einen

Uberblick iiber die Zahl der teilnehmenden Studierenden, die Termine der Lehrveranstaltung sowie

die Kooperationsschulen.
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Tab. 11: Uberblick iiber das Seminar ,Nachhaltigkeit Lehren Lernen” (eigener Entwurf).

Semester

Zahl der

Termine des

Kooperationsschulen

Studierenden Seminars

Wintersemester 17 15.11.2014 | Carl-Theodor-Schule Schwetzingen
2014/15 16.11.2014 | Julius-Springer-Schule Heidelberg
13.12.2014 | St Raphael Gymnasium Heidelberg
Johann-Sebastian-Bach-Gymnasium Mannheim
Holderlin Gymnasium Heidelberg
Sommersemester | 11 09.05.2015 | Carl-Theodor-Schule Schwetzingen
2015 10.05.2015 | Julius-Springer-Schule Heidelberg
12.06.2015 | St Raphael Gymnasium Heidelberg
Wintersemester 10 21.11.2015 | Carl-Theodor-Schule Schwetzingen
2015/16 22.11.2015 | Julius-Springer-Schule Heidelberg
18.12.2015 | St Raphael Gymnasium Heidelberg
Johann-Sebastian-Bach-Gymnasium Mannheim
Sommersemester | 8 18.06.2016 | Carl-Theodor-Schule Schwetzingen
2016 19.06.2016 | Julius-Springer-Schule Heidelberg
24.06.2016 | Johann-Sebastian-Bach-Gymnasium Mannheim
Wintersemester 12 19.11.2016 | Carl-Theodor-Schule Schwetzingen
2016/17 20.11.2016 | Julius-Springer-Schule Heidelberg
09.12.2016 | Johann-Sebastian-Bach-Gymnasium Mannheim

29
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7 Abschlussarbeiten im Projekt
Im Rahmen des Projekts konnten zwei Abschlussarbeiten von Studentinnen des Grundschullehramts

betreut werden. Dabei wurden Materialien zu den Themen Wasserkraft bzw. Windkraft erstellt und

bewertet.

7.1 Zulassungsarbeit zum Thema Wasserkraft
Christin  Kirscht, Studierende des Grundschullehramts, entwickelte im Rahmen ihrer

Wissenschaftlichen Hausarbeit eine Anleitung zum Bau eines Wasserkarussells. Die Bauanleitung
wurde mittels Interview mit mehreren Grundschullehrkraften evaluiert und im Anschluss
Uberarbeitet. Die fertige Anleitung wird interessierten Grundschullehrkraften zur Verfligung gestellt.
Das entwickelte Wasserkarussell konnte bei Patenbesuche der IGH und des Holderlin-Gymnasiums
eingesetzt und getestet werden. Die Funktion des Modells ist einwandfrei und kann als sehr gut

befunden werden.

7.2 Zulassungsarbeit zum Thema Windkraft
Im Rahmen einer weiteren Wissenschaftlichen Hausarbeitet entwickelte Carmen Schmalzhaf,

ebenfalls Studierende des Grundschullehramts, eine Unterrichtseinheit zum Thema Windkraft. In
einem Pra-Posttest-Design untersuchte sie die Fachkompetenz von einer dritten und einer vierten
Klasse, die in ihrer Unterrichtseinheit teilnahmen. Dabei hat sich gezeigt, dass die Schiler/innen
durch die Teilnahme an der Einheit ihre Fachkompetenz zur Windkraft erweitern konnten. Ein
Unterschied zwischen den Schiller/innen der dritten und der vierten Klasse konnten weder im Pra-
noch im Posttest festgestellt werden. Die Inhalte der Unterrichtseinheit umfassen Teile des Moduls
Windkraft sowie weitere Inhalte wie ein Quiz zu erneuerbarer Energie. Die dafiir erstellten und im
Rahmen der Arbeit evaluierten Materialien waren fir die Weiterentwicklung des Moduls Windkraft
von groBer Bedeutung. Die ergdnzenden Inhalte stehen interessierten Lehrkrdften ebenfalls zur

Verfligung.
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Anhang

Anhang A Ubersicht tiber die Module

Modul Nr. Modul

Einheit

(Nr.)

Inhalt der Unterrichtsstunde

0 Vorbereitung
Grundschulbesuch

Grundschule erleben / Kennenlern-
Besuch

Methoden erarbeiten

Vorbereitung des Grundschulbesuchs

Ideen beraten + finale Vorbereitung

Grundschulbesuch

Nachbesprechung

1 Die Kraft der Sonne

Sonnenparcour

Wassererwarmung

Es werde Licht

Reihenschaltung

2 Sonnenlicht gibt Pflanzen
Kraft

Photosynthese

Kohlenstoffkreislauf

Biogasanlage

Heimische Energiepflanzen

3 Energie und Klima

Treibhauseffekt

Klimawandel

Energietrager

Energiesparen

4 Windkraft

Wind erleben

Windgeschwindigkeit

Windkraftanlage — Aufbau

Windkraftanlage — Funktion

5 Wasserkraft

Wasser erleben

Wasserrader

Stausee

S~ WINPT Ny RNy RNy RN W N

Wasserkraftwerk
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Anhang C Bericht der Freien Schule LernZeitRaume iiber das Projekt auf ihrer Homepage
(http://www.lernzeitraeume.de/bildungsprojekt-sonne-ist-leben-mit-kindern-erneuerbare-energie-entdecken/)

Bildungsprojekt ,Sonne ist Leben - Mit Kindern erneuerbare Energie
entdecken”

22

Regnerisch und windig, das passende Wetter fiir den Patenbesuch zum Thema Wind- und
Wasserkraft, bei dem die Schiler/innen der Technikgruppe der 8. Klassenstufe alle
Viertklassler aus der Mittelgruppe an der Freien Schule LernZeitRaume in Dossenheim
begriiRten. Uber mehrere Wochen beschaftigten sich die Technikschiiler/innen intensiv mit
erneuerbarer Energie und nutzten von den 21 ihnen zur Verfligung stehenden Holzboxen
mit Lernspielen und Experimenten die Module zu Wind-und Wasserkraft.

Herr Dr. Georg Eysel-Zahl, Geschaftsfihrer der VRD Stiftung fur Erneuerbare Energien in
Heidelberg, Uberreichte Materialboxen, Lehrerhandreichung und umfangreiche
Avrbeitsblatter an das Schulleitungsteam um Herrn Dr. Axel Ohnesorge. Mit diesem
anschaulich gestalteten Unterrichtsmaterial wird das komplexe Themenfeld aus
erneuerbarer Energie, Klimaschutz und Nachhaltigkeit in unterschiedlichen Fachern und
Klassenstufen erlebnisorientiert vermittelt. Bei den sich anschlieBenden Patenbesuchen
alterer Schulerinnen und Schiiler bei Kitakindern oder Grundschiilern werden aulRerdem —
quasi nebenbei — soziale Kompetenz und Vertrauen geschult (,,Lernen durch Lehren®).
Dauerhafte Bildungspartnerschaften zwischen den Einrichtungen entstehen und erleichtern
Bildungsiibergange. Diese Patenbesuche sind fester Bestandteil des Programms, das die
VRD Stiftung in Kooperation mit der Pddagogischen Hochschule Heidelberg in
jahrelanger Arbeit entwickelt hat.

Warum haben Windréader drei Rotorblatter? Wie kann ein Stausee ein Wasserrad zum
Drehen bringen? An verschiedenen Experimentierstationen vermittelten die &lteren
Schiiler/innen als ,,Energieexperten* ihr erworbenes Wissen iiber erneuerbare Energie
spielerisch und altersgerecht an die neugierigen jlingeren Grundschuler. Fir die
Techniklehrerin Carmen Miiller war es beeindruckend, die Alteren in dieser selbstandigen,
verantwortungsvollen und die Jiingeren in der vom Angebot gefesselten Position zu
beobachten.

Am Ende der erfolgreichen Projektwochen sind sich alle einig: Dieses modular aufgebaute
Bildungsprojekt mit Lehrerhandreichung, Arbeitsblattern und den Materialboxen verankert
sich in Kombination mit den Patenbesuchen nachhaltig im Bewusstsein der groRen und
kleinen Schiler/innen und wird daher an der Freien Schule LernZeitRaume in Dossenheim
dauerhaft fortgesetzt.



http://www.lernzeitraeume.de/bildungsprojekt-sonne-ist-leben-mit-kindern-erneuerbare-energie-entdecken/
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Die VRD Stiftung freut sich auf weitere interessierte Schulen und Kooperationspartner.
Né&here Informationen:

VRD Stiftung fur Erneuerbare Energien

Dr. Georg Eysel-Zahl, Geschéaftsfuhrer

Heinrich-Fuchs-Str. 94

69126 Heidelberg

Telefon: +49-6221-39539-07

Fax: +49-6221-39539-05

Email gez@vrd-stiftung.org

www.vrd-stiftung.org



mailto:gez@vrd-stiftung.org
http://www.vrd-stiftung.org/2016/11/18/patenbesuch-an-der-freien-schule-lernzeitraeume-in-dossenheim/
http://www.lernzeitraeume.de/wp-content/uploads/2016/12/IMG_6915.jpg
http://www.lernzeitraeume.de/wp-content/uploads/2016/12/IMG_6953.jpg
http://www.lernzeitraeume.de/wp-content/uploads/2016/12/IMG_6999.jpg
http://www.lernzeitraeume.de/wp-content/uploads/2016/12/IMG_7059.jpg
http://www.lernzeitraeume.de/wp-content/uploads/2016/12/IMG_7070.jpg
http://www.lernzeitraeume.de/wp-content/uploads/2016/12/IMG_6845.jpg
http://www.lernzeitraeume.de/wp-content/uploads/2016/12/IMG_6873.jpg
http://www.lernzeitraeume.de/wp-content/uploads/2016/12/IMG_6897.jpg
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Anhang D Bericht in der Rhein-Neckar-Zeitung vom 1.Dezember 2016 zum Patenbesuch in der Freien Schule
LernZeitRaume in Dossenheim.

Fohn betrieb
Mini-Windrad

Freie Schule Lernzeitrdume
probierte neue Energien aus

Dossenheim. (kaz) Schon mal von ober-
und unterschlichtigen Wasserradern ge-
hart? Begriffe, die viele Erwachsene mcht
kennen, lernen Kinder in der Freien
Schule Lernzeitriume geradezu spiele-
nsch. Ter Achtklassler der Techimbk-A~G
der Schule weranstalteten deort jetzt cine

Dia Viertklassler probiertan die Experimen-
tiarstation aus. Foto: Katzenberger-Ruf

Unterrichtsstunde fiir Viertldissler und
hatten dafiir Experimentierstaticnen
aufgebaut.

Mit Spielgerit, das auch fiir den
Sandleasten taugen wiirde, erklirten sie,
wie aein Stausee funkticmert. Der Wind
fiir ein Mim-Windkraftrad, dessen Ener-
gie eme LED-Leuchte zum Leuchten
bringen sollte, kam von einem Féhn —und
auch bunte Luftballons kamen zum Ein-
satz, um Wissenn rund um erneuerbare
Energie zu vermitteln.

Anlass fir die Altion war der Pa-
tenbesuch® durch Vertreter der VRD-
Stiftung fiir erneuerbare Energien, die in
Kooperation mit der Pidagogischen
Hochschule Heidelberg Lernmaterialien
fiir Projelte zur Verfiigungstallt. Die 1007
gegriindste Stiftung 1st nach den Imitia-
len ihres Stifters, einem srfolgreichen
Unternehmer, benannt. Beun , Patenbe-
such® waren der Greschiftsfithrer Dir. Ge-
org Evsel-FEahl und Sabine Mefmer-Lutz
prasent. Die Stiftung pflegt wviele Bil-
dungspartnerschaften in der gesamten
Begion, die zwischen Eindertagesstitten
und weiterfithrenden Schulen angesie-
delt sind.

Julia Mrazek von der Pidagogischen
Hochschule Heidelberg betreut das Pro-
jekt wor Ort an der Freien Schule Lern-
zeltrdume, die ein besonderes padagogi-
sches Konzept abseits eines festen Klas-
senverbands anbietet. In absehbarer Zeit
wird die Schule von der BergstraBenge-
meinde in die Sidstadt von Heidelberg
umziehen.
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Anhang E

WANN UND WO?

WANN?
16.01.2016 | 10.00 Uhr - 16.30 Uhr

wo?

Kardinal-Dapiner Haus

Auls | Domberg 27 | 863564 Fraising
Tel- +49 8161 181-0

ANREISE
Das Bidungszentrum Xardinal-Doptnar-Haus liegt mitten
in Freising auf dem Domberg

Mit der Bahn

Freising ist Bahnstation (Fahszeit ab Minchen HbI. ca
23 Minuten) sowio Endstation dor S-Bahn 1. Dor Domborg
i1 in 10 Minuton vom Bahnho! aus 24 Fulk oder por Tax|
orreichbar

Mit dem Auto

Freiaing lisgt direkt &n der B 11 und Ist &n die Autobahnen
A 9 Munchen-Nurmberg und A 92 Munchen-Daggendor?
angsbundan. Im Domberg-Parkhaus stshen einige gebuh-
renpflichtige Parkpiatze zur Verfugung.

ANMELDUNG
Onlino Anmeldung bis 01 .12 2014
www hswi devhoohschulo/Takultaaten/wi

Reguiirer Telinahmebeirag®- 66,- €
Frunbucher* bis 01.11.2014. nur 45,- €

VERANSTALTER

Hochschule Weihenstephan Triesdor!

in Kooperation mit
Ludwig-Maximilians-Linivargitiit MOnchon

KONTAKT
Steffi Kian
Tel. +49 8181 71-2523 | stefanie klant@hswr.de

* Im Teilnshmebeitrag sind enthalten: Verpllegung und ein
Ordnes, welchar alle drei Lernsinheiten, die Projektergeb-
ninze und einon Onlinezugang zu allen Anlegen umfasat
(erscheint im Ookom Vorlag, Buohhandalzproin 29,96 €)

Flyer der Tagung ,,BNE in der Grundschule: Innovative Waldprojekte*

WEIHENSTEPHAN-TRIE w
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

oWl
LA -
WMIVERSITAT
MO e

BNE IN DER GRUNDSCHULE
INNOVATIVE WALDPROJEKTE
FREISING | 16.01.2015

BAYERISCHE HAS\
FORSTVERWALTUNG

E2bebron Kesch Wald
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WIE KONNEN INNOVATIVE WALD-
PROJEKTE BNE-ZIELE ERREICHEN?

DIE FRAGEN

Wia konnen praxistaugliche Lemednheiten Tur die Qrund-
schule zum Thema Wald aussehen? Inwiefemn kst 8s mog-
lich, mit diesen Lemeinhesten die Zisle einer Bildung fur
nachhaltige Entwicklung (BNE) 2u fordern?

DIE IDEE

Wie ware &3, wenn Lehrer und Forstleute als interdiszipli-
nare Bildungspartner zusammenarbeiten und gemasinsam
BNE-Ziole verfolgen? Durch ihre interdisaplindre Zusam-
monarbeit kdnnten Synergioolfokte genutzt und ain opti
mieres Bildungeangebot geachatfen wearden

DIE UMSETZUNG

Nir haben rmiut Praktikern aus Schule und Forst im Hahmen
gines von der Bayerischen Fosstvarwaliung geforderton
wissonschaltlichen Projekies drai Larnoinheiton omwl
ckalt Diese wurdan in (ber 20 Schulkigssen eingesetst
und umfangreich evaluwert

DIE ERGEBNISSE
Dio Ergobinisso des Projokis stollon wir Thooen auf der Vier
anaiattung vor

Lehrkrafte und Forstieute (Beschaftigte des Fretstaats
Bayern) konnen sich die Veranstaltung als Fortbiidung
anartkennen lassen

Das Projektteam freut sich aut lhre Tednahme:

Prof. Dr. Heinz Mandl
Steffi Katt, MA Dr. Marina Meixner
Hoohschule Ludwig-Maximilians
Walhenstephan-Triesdor! Universitit Miinchen
Wald und Forstwinschaft  Depanimant Paychologle

Prof. Robert Vogti

PROGRAMM

ZEIT PROGRAMMPUNKT
10:00 Uhr Emptfang

10:30 Uhr Das Projekt
Zinoka, Mathodik, Larneinhoiton
Prof Dr. Heinz Mandl, Prof. Robert Vogl,
Dr. Marina Maixnar, Staffi Kiatt M.A

1116 Uhr Wesentliche brgebnisse des
Forschungsprojekts

12:16 Uhr Mittagaasen

13.16 Uhr Kostproben der Lerneinheiten in Gruppen
w QGruppe 1. LE 1 Klasse(n|Wald
Stefenie Brust und Albin Huber
Gruppe 2 LE 2 Spuren im Wald
Andrea Oatermann und Sigrid Hegen
Cruppe 3: LE 3 Die Waldlaufarkindar
Eva lppenberger und Thomas Dankesmeyer

14:16 Uhr Koatproben der L ermetnheiten in Gruppen
Lamen Sia eina zwers Lameinhait kennan

16:16 Uhr KaHeepause

16:45 Uhr Potennial der | chrer Forter Kooperation
Praf. Dr Armin Lude

16:156 Uhr Schlusswort

16:30 Uhr Togungaende

REFERENTEN (IN ALPHABETISCHER REIHENFOLGE):
» Stefanie Brust, Grundschule Roggenburg
Inomas Dankemeyer, Bergwsideriebniszentrum HRuh-
polding
Albin Huber, Walderlebniszentrum Boggenburg
Sigridd Hagon, Waldetiobniszentrum Griinwald
Eva lppenberger, Grund- und Minelschule Siegsdor
Prot. Dr. Armin Lude, Padagogische Hochsohule Lud-
wigsburg
Andrea Ostermann, Grundschule an der Fuhnichstralte,
Minochen
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Anhang F Vortragsabstract fiir den Deutschen Kongress fiir Geographie in Berlin 2015

Mit Kindern das Themenfeld Erneuerbare Energie entdecken

Julia Mrazek®
! Padagogische Hochschule Heidelberg, Abt. Geographie — Research Group for Earth Observation ('geo)

Co-Autoren: Kathrin Viehrigz, Alexander Siegmund3

2 Fachhochschule Nordwestschweiz, Padagogische Hochschule, Institut Sekundarstufe | und Il

3 Padagogische Hochschule & Universitat Heidelberg, Abt. Geographie — Research Group for Earth Observation
(‘geo)

Kurzabstract
In einem interdisziplindren Ansatz werden Schiler/innen der Sekundarstufe in Lernkooperation mit

Grundschulen und Kindergarten fir erneuerbare Energie sensibilisiert und entsprechende

Kompetenzen geférdert.

Abstract

Der Umbau der Energieversorgung hin zu mehr erneuerbaren Energietragern ist in Deutschland in
vollem Gange. Fir die gesellschaftliche Gestaltung dieser Entwicklung sind eine frithzeitige
Sensibilisierung fiir erneuerbare Energie und die Forderung entsprechender Kompetenzen bei
Kindern und Jugendlichen von zentraler Bedeutung. Im Rahmen des Konzepts eines
patenschaftlichen Lernens und Spielens (,,PLUS-Konzept”) liegt der Fokus des Projekts ,,Zukunft
gestalten” bei einer Lernkooperation von Sekundarstufenschiler/innen und Kindergartenkindern,

im Nachfolgeprojekt ,,Sonne ist Leben” bei Grund- und Sekundarstufenschiler/innen.

Die beiden interdisziplindren Projekte bestehen aus je drei Teilprojekten: Neben der Abteilung
Geographie (AG Prof. Dr. Siegmund) ist die Abteilung Physik (AG Prof. Dr. Welzel-Breuer) am Projekt
beteiligt. In Teilprojekt | wird von dieser Arbeitsgruppe eine Fortbildung fiir Erzieher/innen und
Grundschullehrkrdfte zu Fragen der handlungsorientierten Vermittlung von Basiskonzepten zu
erneuerbarer Energie entwickelt und durchgefihrt.

Im Teilprojekt Il (Geographie) werden Patenschaften zwischen Sekundarschiler/innen und Grund-
bzw. Vorschulkindern initiilert und betreut. Im Rahmen des , Energieunterrichts“ werden hierzu
Sekundarstufenschiler/innen zu ,Energieexperten” ausgebildet. Diese geben ihr erworbenes
Wissen im Rahmen des ,,PLUS-Konzepts” an Vor- bzw. Grundschulkinder weiter. Fiir den Unterricht
in den Schulen werden , Lernbereiche” entwickelt, die aus Kisten mit Experimentiermaterialien und
Modellen zu Themen wie ,Der Wasserkreislauf” bestehen. Zudem wird eine Lehrerhandreichung fir

den Unterricht und die Besuche in Kindergarten und Grundschule erarbeitet. Im Rahmen der
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wissenschaftlichen Begleitforschung wird der Conceptual Change zu Themen der erneuerbaren
Energie bei Grundschulkindern erforscht. In einer konkreten Vermittlungssituation werden dazu die
Vorstellungen der Grundschiler/innen zum Thema Wasserkraft sowie die Verdnderung dieser
Vorstellungen durch die Auseinandersetzung der Kinder mit Vermittlungsexperimenten beobachtet
und ausgewertet.

Teilprojekt 1ll (Geographie) beschaftigt sich mit der Messung der Kompetenzentwicklung der
Vorschul- bzw. Grundschulkinder im Themenfeld erneuerbare Energie. Auf Grundlage eines
theoriegeleitet entwickelten, normativen Kompetenzmodells wird iberpriift, inwieweit Grund- und
Vorschiiler/innen liber Kompetenzen im Bereich erkennen von Elementen und Verstdndnis von
einfachen Beziehungen zwischen Elementen verfiigen. Dazu wird ein modular aufgebautes
Messinstrument entwickelt und empirisch Gberprift. Die wissenschaftliche Auswertung erfolgt
sowohl mit klassischen als auch mit IRT-Verfahren.

Vorgestellt werden das Konzept und die praktische Umsetzung des Projekts sowie die

wissenschaftlichen Begleitforschung zum Conceptual Change.
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Anhang G Vortrag auf dem Deutschen Kongress fiir Geographie in Berlin 2015

/ Fachhochschule NI ghis Hoshix
'geo { [!'I n |w Nordwestschweiz W3 “"”"

Mit Kindern das Themenfeld Erneuerbare Energie
entdecken

B J V" e

Julia Mrazek?, Kathrin Viehrig?, Alexander Siegmund?

* Padagoginche Hechsthule Bada g, AbL Geogaphie - Rasearch Group for Banth Otsenationgeo]
i Fachhechachud s Nordwestachwe, Pasagegiche Hochurrule, netitut Secunaacemute | und 1
i Pasagegische Hochschole & Universidic B . Abx, Gooprap! Fesearch Group for Eareh Obseration [ geo}

rgeo {/ |

1. Hintergrund

2. Projektubersicht

1. Teilprojektl: Fortbildung
2.  Teilprojektll: Bildungspatenschaften

3. Teilprojektlll: Kompetenzmessung

3. Wissenschaftliche Begleitforschung: Conceptual Change in der
Grundschule

Padegogiche Hachschuls

Dipl.-Georg. Julia Mrazek Mit Kindern erneuerbare Energie entdecken n w Fachhochschule

Nordwestschweiz
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Energiewende in Deutschland ist in vollem Gange

Orientierungsplan flir Bildung und Erziehung flr die baden-
wirttembergischen Kindergarten (2001):

Beobachtungnaturlicher Phdanomene (z.B. Wind, Wasser)
nachhaltige Energienutzung

Bildungsplan der Grundschulen in Baden-Wirttemberg 2004 + 2016
(Arbeitsfassung)

konventionelle und alternative
Moglichkeiten der Energiegewinnung

Experiment zu Solarenergie, Windkraft,
Wasserkraft

Dipl.-Georg. JuliaMrazek  MitKindern erneuerbare Energie entdecken n | ) iohee..

rgeo {/ &

'

»Zukunft gestalten— Mit Kindern erneuerbare Energie entdecken

Projektzeitraum: 2010-2015
Schwerpunkt auf Kindergarten

gefdrdert von der VRD Stiftung fiir erneuerbare Energien /ﬂ YD SN
ENERGIEN

Unterstitz durch die Stadt Heidelberg nn .

== Heidelberg

»Sonne ist Leben — Kompetenzen zum Thema erneuerbare Energie
interdisziplinar férdern”

geférdert durch

Projektzeitraum: 2014-2016 D B U ()

Schwerpunkt auf Grundschule D s P
gefordert von der VRD Stiftung fiir erneuerbare Energien Bindessifbung Urnwel
und der DBU

EEZN

Dipl.-Georg. Julia Mrazek Mit Kindern erneuerbare Energie entdecken n w Lm;wes:sc;e-lz

[resmeeprp—
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»Zukunft gestalten— Mit Kindern erneuerbare Energie entdecken”

Projektzeitraum: 2010-2015

Schwerpunkt auf Kindergarten
gefordert von der VRD Stiftung flir erneuerbare Energien /ﬂ
Unterstiitz durch die Stadt Heidelberg

»Sonne ist Leben —Kompetenzen zum Thema erneuerbare Energie
interdisziplinar férdern”

Schwerpunkt auf Grundschule

und der DBU

VRD STIFTUNG
FUR ERNEUERBARE
ENERGIEN

= Heidelberg

geférdert durch

Projektzeitraum: 2014-2016 D B U ()
N

Deutsche

gefordert von der VRD Stiftung flir erneuerbare Energien Bundesstiftung Umwelt

Dipl.-Georg. Julia Mrazek Mit Kindern erneuerbare Energie entdecken n w ;T,Z'::::;z:ﬂ:iz

Padogogische Hachichule

HEIDELBERG F

Uiy ol Lot

rgeo(!/él

Prof. Dr. Manuela Welzel-Breuer
Tanja Attree
lvo Haulile

Erzieher- / Kompetenz-

(Physik) (Geographie)

Bildungspatenschaften /
Entwicklung von
Unterrichtsmaterial
(Biologie / Geographie)

Prof. Dr. Alexander Siegmund, Julia Mrazek
Prof. Dr. Jirgen Storrer, Lena Behrendes, Dorothee van Aken

Lehrerfortbildung messung Dr

Prof. Dr. Alexander Siegmund
Simone Stephan-Gramberg

Julia Schlenker
Janine Handrick

. Kathrin Viehrig

Dipl.-Georg. Julia Mrazek Mit Kindern erneuerbare Energie entdecken n w ;?;':::;:zm:iz

Padogogische Hochachule |

HEIDELBERG

[eomeeaprwm—
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"geo ,/ @
fir Erzieher/innen und Grundschullehrkrafte

Energie
forschend-entdeckendes Lernen
Entwicklung eigener Ideen und Experimente
Themenschwerpunkte:

Energie

Sonne

Wind

Wasser

handlungsorientierte Vermittlung von Basiskonzepten zu erneuerbarer

Dipl.-Georg. Julia Mrazek Mit Kindern ermneuerbare Energie entdecken

n w Fachhochschule
MNordwestschweiz

rgeo !/ &

Ergebnis der Untersuchung zur
Kompetenzentwicklung von

Erzieher/innen (Teilnehmer/innen 4
der Fortbildung im WS 2014/15)

Bewertungsschliissel
Selbsteinschétzung:
1 = mangelhaft

2 = ausreichend 2

3 = befriedigend
4 = gut
5 = sehr gut

t1

t2

Mw Std.abw. MW

Std.abw.

Status-quo 3,01

0,46 3,83

0,59

- Interesse 3,86

0,47 3,98

0,55

- Selbstkonzept 3,23

0,44 4,01

0,34

Sachkompetenz 3,52

0,29 4,15

0,36

- Handlungskompetenz | 3,73

0,32 4,31

0,39

(Ergebnisse Forschungsgruppe Prof. Breuer)

Dipl.-Georg. Julia Mrazek Mit Kindern erneuerbare Energie entdecken

n w Fachhochschule
Nordwestschweiz

Padogogiache Hachschule

HEIDELBERG
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PLuS-Konzept (Patenschaftliches Lernen und Spielen)

Sekundarschiiler (8. Klasse) werden zu Experten auf dem Gebiet der
Erneuerbaren Energien ausgebildet

Ziel: das gewonnene Wissen soll spielerisch und alltagsbezogen an Vor-
und Grundschulkinder weitergegeben werden

Vorteil: Schiiler/innen beschéftigen sich intensiver mit dem Thema, Kinder
lernen leichter von anderen Kindern

Dipl.-Georg. Julia Mrazek

Mit Kindern ermneuerbare Energie entdecken

n w Fachhochschule
MNordwestschweiz

Pdwgaprrhe Hortarwle

rgeo !/ &

Schiler/innen
bereiteneinen

1. Kiga/Grundschule Besuchvor.

erleben
Schiller/innen hospitieren in
Kiga/Grundschule

Reflexion und Feedback
mit Lehrer/innen und
Erzieher/innen

3. PLUS-Besuch
Der geplante Besuch wird
durchgefiihrt

Beimersten Durchgang sind alle drei Schritte obligatorisch.

2. Ideen beraten
Schiiler/innen besprechen mit
Erzieherfinnen und
Grundschullehrer/innen ihr Vorhaben

Schiiler/innen
bereiten sich auf
den Besuchvor.

Mach dem ersten Durchgang kann individuell entschieden werden, welche Schritte

fur die Vorbereitung notwendig sind.

Dipl.-Georg. Julia Mrazek

Mit Kindern erneuerbare Energie entdecken

n w Fachhochschule
Nordwestschweiz

Padogogiache Hachschule

HEIDELBERG

e rp—
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Entwicklung einer Lehrerhand-
reichung mit 5 Modulen:

Modul 1: Energie und Sonnenkraft P L und §
Modul 2: Pflanzenkraft

Modul 3: Energie und Klima

Modul 4: Wasser- und Windkraft

Modul 5: Abschluss

Materialboxen zu jedem Modul,
mit dem die Schiiler/innen das
Thema erarbeiten

Fachhochschule Pdapagierle Bedssos

Dipl-Georg, JuliaMrazek  Mit Kindern srneusrbare Energie snidecken n ‘ WU fihrechachue

Modul 1: Energie und Sonnenkraft

Was brauchen wir zum Leben?
Was ist Energie?
Die Kraft der Sonne

Sonnenwarme und Sonnenstrom

Nbogapshe Horiariaie
Dipl.-Georg. JuliaMrazek  Mit Kindern ermeuerbare Energie entdecken n w :,’;m;‘tﬁ:“‘:‘ HEIDELSERG
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Teilprojekt 3: Kompetenzmessung

'geo(’/!d

/

/[

Fell

Kindergarten in Heidelberg und Umgebung (n=100), Herbst/Winter 14/15
= Alter 3 bis 6 (M=4.58,SD=0.70,n=99),48 % w, 52 % m

Kurze Interviews (M=12.08 min, SD=0.20, n=93) durch trainierte
Interviewer mit Hilfe von Bildern

Inhalte: Personliche Daten Elektrischer Strom, Wasser, Sonne,Wind

\N
u:

N
g de S
& 4§

-
i

Dipl.-Georg. Julia Mrazek

Mit Kindern erneuerbare Energie entdecken

foenpoctechue . EEIEEET
Nordwestschweiz =

Teilprojekt 3: Kompetenzmessung

—a

= Kindergarten-Studie: angenommenes Modell

¥ schon mal geseh-en | Dinge in der Umwelt
haben (allgamein) erkennen
X schon mal gesahan Einfacha Zusammenhange Einfache Zusammenhings
haten (Enangie- zwischan 2 Dingen in der rwischan 2 Dingen in
spazifisch) LUmwelt erkennen axperimantelen Situalionan
arkennan
Einfache Zusammenhange Elnfache Zusammenhinge
awischen 3 oder 4 Dingen i | zwischen 3 oder 4 Dingen in
dier Lmwall erkennen der experimentalien

Sitvationen erkennen

[vl Siepmund & Scelenkar urd Siegmund & Hendrik)

Dipl.-Georg. Julia Mrazek

Mit Kindern erneuerbare Energie entdecken

nw

Fachhochschule
Mordwaatechweiz

luﬁl-upn--ﬁ
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Kindergarten-Studie: empirisches Modell

Sehr einfaches systemisches Denken in Umwelt-
Kontexten

Einfache Dinge in der Umwelt erkennen (z.B. Regen
besteht aus Wasser)

Einfache Beziehungen zwischen 2 Dingen erkennen
Dinge in der Umwelt erkennen, die nicht offensichtlich sind
(z.B. Wolken bestehen aus Wasser)

Einfache Beziehungen zwischen 3 oder 4 Dingen erkennen
Begriindungen fur Beziehungen zwischen 2 Dingen geben,
die nicht offensichtlich sind (z.B. warum Flusse flie3en)

(wgl. Siegmund & Schlenker und Siegmund & Hendrik)

Padegogische Hachichule
Dipl.-Georg. Julia Mrazek Mit Kindern erneuerbare Energie entdecken n w ;ﬁz‘:ﬁlzzﬂ;z
"geo {/s!

Item Beispiel: Kindergarten Studie und verandertes Item in der

Grundschule

450% 40,0%
40,0% .
35,0%
30,0% 26,7%
25,0% 20,0%
20,0% .

15,0%

10,0% 6,7% 6,7%

5,0%

00% - - .

vom Berg zum Wind langlich weit nicht eigene |dee/
Meer (nach unten) Anderes
50,0% -
40,8%
40,0% - .
P Kindergarten
30,0% - 245%
: 19,4%
o | :

20,0% 12.2%
10,0% - - 3,0%

O_,Ocyo T T T T S— 1

vom Berg zum Wind langlich weil} nicht eigene ldee/

Meer (nach unten) Anderes
(Kindergarten n=98, 4. Klasse n=15)

Dipl.-Georg. Julia Mrazek Mit Kindern erneuerbare Energie entdecken n

Fachhochschule Padegogische Ha:huhu-
w Nordwestschweiz HEIDE
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Untersuchung der Vorstellungsentwicklung

Fachlich
Klérung

e E

Erfassung von
Schilerperspektiven

Arbeitstitel: ,Didaktische Rekonstruktion bei Grundschulkindern— eine Studie zum
Conceptual Change durch Vermittlungsexperimente am Beispiel Wasserkraft”

Ubergordnete Forschungsfrage: Wie wird aus Wasser Strom gewonnen?

Modell der Didaktischen Rekonstruktion als Forschungsrahmen
Didaktische Strukturierung

(nach Kattmann et al. (1997))

Dipl.-Georg. Julia Mrazek

Mit Kindern erneuerbare Energie entdecken

w

Padogogiache Hachschule
HEIDELBERG

Fachhochschule
Nordwestschweiz

rgeo {/ &

Fachliche

Erfassungder Schiilerperspektive

Kldarung

v

Erfassung der Vorstellungen

Vermittlungsexperiment

5. Ruckblick auf den
Lernprozess

4. Anwendung der
neuen Sichtweise

3. Einfuhrung der
fachlichen Sichtweise

Didaktische

Kognitiver

Konflikt
\

2. Erfassung der
Schiilervorstellungen

1. Vertraut machen mit
dem Phénomen

Erfassung der Vorstellungsentwicklung

Rekonstruktion

Dipl.-Georg. Julia Mrazek

Mit Kindern erneuerbare Energie entdecken

nw

Padogogiache Hachschule
HEIDELBERG

Fachhochschule
Nordwestschweiz
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(

Ubergeordnete Forschungsfrage:

Wie wird aus Wasser Strom gewonnen?

Zerlegung in Teilfragen:

Wie funktioniertein Wasserrad?
Wie funktionierteine Turbine?

Warum staue ich einen Fluss
auf?

Was passiert, wenn ich einen
Fluss aufstaue?

i i s K . Fachhochschule Padogogivche Hochechule
Dipl.-Georg. Julia Mrazek Mit Kindern erneuerbare Energie entdecken n w Nordwestschweiz

Uy ol Edcaton,

Padogogische Hochschule
» . /’- n w Fachhochschule [HEIDELBERG)
geo ( -!I Nordwestschweiz ~ WISNAINIAS

Uvary o Lehcamon,

Vielen Dank! Noch Fragen?

o v

y 1 SR

Mit Kindern das Themenfeld Erneuerbare Energie
entdecken

P

Julia Mrazek?, Kathrin Viehrig?, Alexander Siegmund?

H; Abt. Researc pfor Earth Observation(geo)
2F z, P3 i H: Institut ufelund il
* padagogische Hochschule & Universitit Hei

Abt. graphie—Research Group for Earth Observation ('geo)
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Anhang H Vortragsabstract fiir das Deutsch-Brasilianische Symposium ,,Nachhaltige Entwicklung” in Heidelberg
2015

TALK: Education for Sustainable Development (ESD) in teacher studies
at Baden-Wurttemberg between teaching and research

Julia Mrazek®, Alexander Siegmund?

1: Heidelberg University of Education, Department of Geography — Research Group for Earth
Observation (‘geo), Heidelberg, Germany, mrazek@ph-heidelberg.de

2: Heidelberg University of Education & Heidelberg University, Department of Geography — Research
Group for Earth Observation (‘geo), Heidelberg, Germany, siegmund@ph-heidelberg,de

Education for Sustainable Development (ESD) is one of six compulsory guiding
perspectives of the new curricula 2016 of the federal state of Baden-Wiuirttemberg.
Moreover, in the context of the new Bachelor and Master studies ESD is highlighted as a
mandatory part in the new framework regulations and discipline guidelines (Ministerium fur
Kultus, Jugend und Sport Baden-Wirttemberg, 2015).

In this context the Department of Geography at the Heidelberg University of Education
conducted an online evaluation to get an overview of the Status Quo of the implementation
of ESD in teacher studies at higher education institutions in Baden-Wirttemberg (Jahn &
Siegmund, 2014). At present, the Department of Geography prepares a qualitative study to
get a deeper understanding of barriers hampering the implementation as well as of
potentials, which might foster ESD integration into teacher studies. Furthermore, there are
different projects that develop and examine methods and concepts to promote ESD in
different educational contexts. The project “sun is life” for example aims at fostering primary
and secondary school students” skills on renewable energy production, consumption etc.

In 2001, the Interdisciplinary Institute for Science, Technology and Society (in German
“‘NTG-Institut”’) was founded at the Heidelberg University of Education. Since several years
the focus of the institute is on ESD, for example on its colloquium in which lectures present
a wide range of sustainability issues, especially from an interdisciplinary point of view. The
institute is also involved in the general studies at the Heidelberg University of Education,
organizing for example a lecture called “Education for Sustainable Development” and a
group of project-based courses. In one of those courses, which is given in cooperation with
the Heidelberg Center for the Environment (HCE) at the Heidelberg University, students are
trained to become “sustainability coaches” who are taught to teach sustainability in local
schools. This concept has also been the base for the development of a teacher training
course on ESD, which has been awarded on the “CampusWELT”-contest by the Ministry of
Science, Research and the Arts and the Ministry of the Environment, Climate Protection and
the Energy Sector of Baden-Wuerttemberg.

Session: Session 01: “Sustainable Development in Education and Society”

Jahn, M. and Siegmund, A. (2014): Education for Sustainable Development in Teacher Training in
Baden-Wdrttemberg: From Theory to Implementation. In: von Carlsburg, G.-B., Vogel, T. (Hrsg.):
Bildungswissenschaften und akademisches Selbstverstandnis in einer globalisierten Welt, Baltische
Studien zur Erziehungs- und Sozialwissenschaft, Bd 28, S. 183-198

Ministerium fur Kuluts, Jugend und Sport Baden-Wirrtemberg (2015): Bildungsplan aktuell. URL:
www.km-bw.de/KULTUSPORTAL-BW,Lde/Startseite/schulebw/Bildungsplan+aktuell#anker 2083592
[15.06.2015]
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Anhang | Vortrag auf dem Deutsch-Brasilianischen Symposium ,,Nachhaltige Entwicklung” in Heidelberg 2015
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ESD in teacher studies at Baden-Wiirttemberg
between teaching and research

Q'/ Fadogogische 'b(’“(”;“i?."
Wy

"geo { & Heldelberg, 7th October 2015 &

Unvandy of Euenson g8
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"geo*‘“(»/.'y
1. ESD at Baden-Wirttemberg

2. ESDinresearch

1. ESD at universities
2. ESD atschools

3. ESDin teaching

1. Interdisciplinary Institute for Science, Technology & Society
2. Seminar for students
3. Teachertrainingcourse

4. Conclusion / outlook

Pédagogische Hochschule

Dipl.-Geogr. Julia Mrazek ESD in teacher studies between teaching and research L=l E
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new curriculum for schools (valid from 2016)

one of six guiding perspectives

valid across all subjects
new curriculum for Bachelor and Master (valid from 01.08.2015)

one of several transversal skills

relevantin all schools and subjects (not only in science subjects)

Padagogische Hochschule
Dipl.-Geogr. Julia Mrazek ESD in teacher studies between teaching and research HEID r
"geo {/ &
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(n =54)
B yes, ESDis a required compenent
5
yes, ESDis an optional compenent
M no, ESD is not a component
0% 20% 40% 60% 80% 100%

NO - Is it planed to commit ESD as a part of the curriculum in the
next semesters?
YES =0/ NO = 37 (n = 37)
Padagogische Hochschule
Dipl.-Geogr. Julia Mrazek ESD in teacher studies between teaching and research HEID r

rgeo {/ 5}

INFLUENCE OF
EXTERNAL FACTORS

(TIME, MONEY,

GENERAL MEANING STUDENTS)

OF ESD IN THE
TEACHER TRAINING
CAN BE SEEN

STATUS QUO
OF BNE AT FACOTR SUBJECT

(GEOGRAPHY,
TEACHER T
STUDIES

NO systematic
structural and FACTOR TYPE OF
operational anchor UNIVERSITY
(UNIVERSITY OF
EDUCATION >
UNIVERSITY)

Follow up: interviews
Padagogische Hochschule

HEIDELBERG

University of Echucation

Dipl.-Geogr. Julia Mrazek ESD in teacher studies between teaching and research
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Project ,sun is lite”

geo /g

Prof. Dr. Manuela Welzel-Breuer
Tanja Attree

Prof. Dr. Alexander Siegmund
Simone Stephan-Gramberg

teacher competency
training measurement

(physics) (geography)

school partnerships /
learning material
development
(geography)

Prof. Dr. Alexander Siegmund

Julia Mrazek Padicoiiike ..“,.,(.,*“*?
1]
Dipl.-Geogr, Julia Mrazek ESD in teacher studhes between teaching and research Unewraty .w;?,j)
—

(/ accompanying research
"geo'/a

(

PhD thesis: “Educational reconstruction of primary school children — a study to the
conceptual change at the example of water power”

overriding research question: How do students’ conceptionschange in a learning
situation?

~  method: teaching experiments
= question for the pupils:

“How do you produce energy with
water?”

Pedo

Dipl.-Geogr, Julia Mrazek ESD in teacher studhes between teaching and research
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Institute for Science, Technology & Society
(Topic: Education for Sustainable Development/ Sustainability)

¥ Organization of alecture = Coordination of the Organization of a 5
5:; »,Education for supply of project colloquium series g
=8 Sustainable seminars z
(8l | Teaching of fundamentals Project seminars to Lectures of internal and =
*‘i in the areas of different main topics of external speakers to 2
<M sustainability, ESD, ESD different main topics of g:l,’
=8 competences etc. ESD / Sustainability as %
= For example: workshops for students b
jg Biology, Geography, consumption, renewable o _ oy
= Hea".h, etc. energy and m0b|l|ty glnsﬁ_gﬁﬁ:':;tmnwrththeHenﬂererg Centre forthe w

Interdisciplinary RESEARCH to topics like renewable energy, climate change, biodiversity, sustainable consumption

Padagogische Hochschule

HEIDELBERG

Dipl.-Geogr. Julia Mrazek ESD in teacher studies between teaching and research University f Eccotion

rgeo {/5.’
part of the general studies at Heidelberg University of Education

cooperation with the Heidelberg Center for the
Environment (HCE)

students become ,sustainability-coaches” and
teach at schools

= -

gt Wb
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Saence Sc;cn;e
Education

Pédogogische Hochschude

HEIDELBERG

Dipl.-Geogr. Julia Mrazek ESD in teacher studhes between teaching and research
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,Learn to teach Sustainability”
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two-day course in a forest near Heidelberg

20 teachers from different schools

emphasis on special topics of ESD:

climate change
Latd o N

forest
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Auszeichnung

renewable energy

co

Pédogogische Hochschude
Dipl.-Geogr, Julia Mrazek ESD in teacher studhes between teaching and research HELR , .
rgeo {/ al

importance of ESD in the education plans and the curriculums

general meaning of ESD at universities can be seen

urses with special topics for students and teachers

structural anchoring of ESD is needed

NTG + HCE: offer skill enhancement & coaching for academic staff at
universities in Baden-Wirttemberg

=>» vision: academy for ESD across universities

Padagogische Hochschule
Dipl.-Geogr. Julia Mrazek

ESD in teacher studies between teaching and research HEIDELBERG

Universi by of Echucotion
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Thank you!
Any questis?

ESD in teacher studies at Baden-Wiirttemberg
between teaching and research

‘L I
Julia Mrazek?, Alexander Siegmund? Padogogische Hochschale
I

! Pasagegiche Bachachule & T AbE. Gaogray Group for Farth leeeh Wil ot
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AnhangJ Flyer des Energieworkshops in Dublin

Lifelong
Learning
Programme

SU STA%N

SUPPORTING SCIENCE TEACHERS
ADVANCEMENT FOR [NOUIRY

You are teachers, educators, project coordinators ot
educational experts, join us to participate in the following
events on Education for Sustainable Development (ESD) and
Inquiry-Based Science Education (IBSE):

' www.sustain-europe. eu/activities

Al ) s

— — L™
More information on Sustain website:

WWW.SUSTAIN-EUROPE.EU

WITH THE SUPPORT OF THE LIFELONG LEARNING PROGRAMME OF THE Eurorsan Union [l =
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SUSTAIN EUROPEAN PROFESSIONAL
DEVELOPMENT SESSIONS

dedicated to Inquiry-Based Science Education (IBSE) linked with
Education for Sustainable Development (ESD)

The objective of the SUSTAIN network is to develop IBSE-oriented educators and teachers’ continuing

professional development (CPD), classroom activities and resources for Education for Sustainable Development
(ESD).

To reach this goal. the network will use and disseminate effective and well-tried methods of science teaching,
in particular IBSE, a method that the partners have also already begun to link with citizenship, ethics and
responsibility issues.

The SUSTAIN network is divided into three topic groups: Energy, Food in ESD & Everyday Objects, each
working on CPD contents and resources.

In the frame of this project and as a result of the work and exchanges between the Sustain partners,
3 European professional development sessions are organised from September 2015 to
December 2015 on the following topics:

Topic of the PD sesson Dates Venue For more information

1: Food 8-10 September 2015 | Tmava. Slovakia http://ibse truni. sk/sustain-workshop

2 : Everyday Objects |24-26 November 2015 | Leicester, United Kingdom | http://www.everydayobjects.uk

3 : Energy 8- 10 December 2015 | Dublin, Ireland http . //www.spd.dcu.ie/site/news/
SUSTAINConference. shtml

These professional development sessions have been designed taking into account the expertise of all Sustain
partners and they cover all key aspects of IBSE and ESD. They will enable participants to share expertise on
the topics and to converge towards common approaches and methodologies.

Public

Each session s planned over 3 days, for fifty (50) participants from all E.U countries. The target group is
mainly science teachers and teacher educators, project coordinators, etc.

Participants can be internal or external to the Sustain project. All sessions will be delivered in Englich.
Participants must therefore be proficient in this language.

The information on the venue, contents, registration modalities and contacts is available on Sustain website
<www.sustain-europe.eu> (Activities section). The costs of stay and transportation will have to be covered by
each participant. No other fee will be charged for registration.

Anne Lejeune
Fondation La mam a la pate

anne lejeune@fondation-lamap.org
Address: 43 rue de Rennes, 75006 Paris, france

+1 it
M-

Sissssss

Tt
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WWWSUSTAIN-EUROPE.EU
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Anhang K
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FARTH OBIERVATION

Renewable energy at schools -
Teaching experiments on hydropower to analyze conceptual change

Poster auf der Mini-Konferenz Science Environment and Health.

Dipl.-Geogr. Julia Mrazek, Prof. Dr. Alexander Siegmund

!Aim and theoretical background

The aim of the study is it to analyze the conceptual change of primary
school children in the context of hydropower.

The theory of conceptual change wants to explain how students’
conceptions are changing. Students’ conceptions are often build from
everyday experience and play an important role in the process of
learning. (DuiT 2012).

! Design
The study is framed by the Model of Educational Reconstruction. It is a

“conception of science education research that is relevant for
improving instructional practice ” (DuiT et al. 2012). It consists of the

o~

Technical clarification

Scientific statements and theories in
historical sources, academic papers
and textbooks are examined.
Important key massages are carved
by the method of the qualitative
content analysis (MAYRING, 2000).

—)

! Research questions

How do primary school students’ conceptions on hydropower change
during the learning?
. What are the children’s conceptions on hydropower?

. What are the scientists’ conceptions on hydropower?
. What are didactical guidelines for the teaching of hydropower?

three parts technical clarification, recording of the students’
perspective and didactic structuring (figure 1).

didactic structuring

It connects the results of the
technical clarification and of the
students” conceptions. Guidelines
for lessons on hydropower can be
enunciated.

Recognizable

ar d. +i

& PeISp

concepts of the

learners are worked out, generalized
and categorized.

The teaching experiment (STEFFE
1983) is used as research method. It
connects parts of lessons with parts
of the interview by Piaget.

figure 1: Design of the study following the Model of Educational Reconstruction. (own figure adapted from Durm et al. 2012).

! Examples for experiments of the teaching experiments

The power of running water

" aim: The students will learn that running water
can move things. They experiment with a rain
gutter and a watering can to find out how a little
boat is moving in a stream (figure 2).

.. research questions
1) What do you have to do that the boat is
moving in the gutter?
2) What can you do that the boat is moving
faster?

figure 2: primary school
girl doing the
experiment "The power
of running water” (own
picture),

!Next steps

Sources
Ot B e W [0 The Mol of educatenl recomtructon —
300, & Do L. (84) Eurcpe

o famewst for mgromng tehog and wring e

Barrier lake model

.. @aim: The students will learn why there are
barrier lakes. They experiment with a
bucket and a water wheel to see the effect
of a sinking water level in a barrier lake
(figure 3).

.. research questions
1) What will happen if you open the tap of
the container?

2) What will happen to the water wheel, when the water level
in the red container drops?

figure 3: barrier lake model (own
picture),

The experiments and the interview guide will be finally tested by September. From October till December the
collection of the data will take place. The data will be analyzed afterwards.

Padagogische Hochschule

B - EIDELBERG

Funded by: . University of Ecucation

Sross L (1823 The:

Irterratcnal Congres on Muthemabcal Education Boston . 177-18.

| JEUNITEN e
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Anhang L Vortragsabstract fiir die Jahrestagung der GDSU in Weingarten 2017

Didaktische Rekonstruktion im Kontext erneuerbarer
Energie bei Grundschulkindern - eine Studie zum Conceptual
Change durch Vermittlungsexperimente am Beispiel
Wasserkraft

Julia Mrazek®
! Padagogische Hochschule Heidelberg, Abt. Geographie — Research Group for Earth Observation ('geo)

Co-Autoren: Kathrin Viehrig?, Alexander Siegmund?
2 Fachhochschule Nordwestschweiz, Padagogische Hochschule, Institut Sekundarstufe | und Il
3 Padagogische Hochschule & Universitat Heidelberg, Abt. Geographie — Research Group for Earth Observation

(‘geo)

Fur eine erfolgreiche Energiewende ist eine Sensibilisierung von Schiler/innen von zentraler
Bedeutung. Das Projekt ,,Sonne ist Leben” vermittelt dazu Wissen und Kompetenzen an Grund- und
Sekundarschiiler/innen. Im Rahmen der Begleitforschung wird der Conceptual Change zum Thema
Wasserkraft untersucht. Die Conceptual Change Theorie versucht zu erkldren, wie sich die
Vorstellungen von Lernern verandern. Das Vorgehen der Studie orientiert sich am Modell der
Didaktischen Rekonstruktion, um zu untersuchen, wie und warum sich Vorstellungen von
Grundschulkindern zum Thema Wasserkraft beim Lernen verandern. Das Konzept basiert auf einem
Dreiklang aus ,,Fachlicher Klarung”, , Erfassung von Schiilervorstellungen” und ,Didaktischer
Strukturierung” des Lernstoffs. Die Erfassung der Schiilervorstellungen bildet den Schwerpunkt und
analysiert die Denk- und Lernschritte von Drittklasslern sowie die Veranderung ihrer Vorstellungen
beim Lernen. Als Methode kommt das Vermittlungsexperiment zum Einsatz, das Teile des
Unterrichts mit denen des Interviews nach Piaget kombiniert, um die Vorstellungen der Lerner
erfassen zu kénnen und zeitgleich Inhalte zum Thema Wasserkraft zu vermitteln. Erkennbare
Konzepte und Denkschritte werden (iber Video- und qualitative Inhaltsanalyse systematisch
herausgearbeitet. Die Didaktische Strukturierung verknlpft im Anschluss die Ergebnisse der
fachlichen Klarung und der Erfassung der Schilervorstellungen zu Leitlinien fiir den Unterricht.

Der Vortrag mochte aufzeigen, welche wissenschaftlichen Theorien bei der Vermittlung des Themas
Wasserkraft in der Grundschule von Bedeutung sind und erste Einblicke in die Ergebnisse zur

Erfassung der Schilervorstellungen geben.
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Anhang M Vortrag auf der Jahrestagung der GDSU in Weingarten 2017

Jahrestagung der GDSU
11. Mdrz 2017

P |

Didaktische Rekonstruktion bei Grundschulkindern
— eine Studie zum Conceptual Change
am Beispiel Wasserkraft

Dipl.-Geogr. Julia Mrazek
Prof. Dr. Alexander Siegmund
/ Padagogische Hochschule
"geo ( &  Abt. Geographie — Research Group for Earth Observation ('geo)

Padagogische Hochschule

University of Educosion

rgeo r/&-j
Bildungsplan der Grundschulen in Baden-Wurttemberg 2016

BNE als Leitperspektive

(erneuerbare) Energie als inhaltsbezogene Kompetenz

Projekt: ,Sonne ist Leben —Kompetenzen zum Thema erneuerbare Energie
interdisziplinar fordern”

Projektzeitraum: 2014-2017

gefordert von der VRD Stiftung flir erneuerbare Energien

und der DBU
TVRD STIFTUNG DBU(
/@ FOR ERNEUERBARE f"""h-..".-
| EXERGIEN e RO
=
Pédagogische Hochschule
Dipl.-Geogr. Julia Mrazek Didaktische Rekonstruktion bei Grundschulkindern HEID ".r

Conceptual Change am Beispiel Wasserkraft
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Ziel: Untersuchung des Conceptual Change bei Grundschulkindern zum
Thema Wasserkraft

Untersuchung von Schiilervorstellungen zur Wasserkraft

Entwicklung von Didaktischen Leitlinien fiir eine Lernsequenz zum Thema
Wasserkraft

Analyse der Vorstellungsentwicklungin der Lernsequenz

Forschungsfrage: ,Wie verandern sich die Vorstellungen von
Grundschulkindern zum Thema erneuerbare Energie am Beispiel
Wasserkraft?"

Pédagogische Hochschule

HEIDELBERG

Dipl.-Geogr. Julia Mrazek Didaktische Rekonstruktion bei Grundschulkindern Universny of Educotion
Conceptual Change am Beispiel Wasserkraft

"geo {/ .’g'}

Modell der Didaktischen Rekonstruktion (vgl. GROPENGIERER & KATTMAN 2009)

Didaktische Strukturierung

Entwicklung von Leitlinien
fir den Unterricht zum
Thema Wasserkraft in der
Grundschule

o J \
— Fachliche Klarung ‘: ) Erfassung der
— Herausarbeiten Schtilervorstellungen
wissenschaftlicher Herausarbeiten
Aussagen und Theorien zur | erkennbarer Konzepte von
Wasserkraft Grundschiiler/innen zur
' Wasserkraft

nach KATTMANN et al. 1957

Pédagogische Hochschule

HEIDELBERG

Dipl.-Geogr. Julia Mrazek Didaktische Rekonstruktion bei Grundschulkindern Universny of Educotion
Conceptual Change am Beispiel Wasserkraft
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Fachliche Kldrung

atur zur W Qualitative Inhaltsanalyse:
Bildung n Grun Fachliteratur zur Wasserkraft
Grundschullehrbiicher Sachunterricht

Entwicklung und Konstruktion von
Test von Vermittlungs-
5 experimenten
Unterricht

Didaktische
Strukturierun

Erfassung der Entwicklung von
Schilervorstellungen
.Sonne ist Lebe (Vermittlungsexperiment)

eigene Darstellung nach
FELZMANN 2013

Erfassung der Schiilervorstellungen

Padagogische Hochschule

HEIDELBERG

Dipl.-Geogr. Julia Mrazek Didaktische Rekonstruktion bei Grundschulkindern University of Edcoion
Conceptual Change am Beispiel Wasserkraft

rgeo"{:y

,Wozu dient ein Wasserkraftwerk mit Staudamm?“N=137

M Stimmt M Stimmt nicht B Ich weiff nicht B keine Angabe
2 3 1 1
ZUR ENERGIEGEWINNUNG ALS SCHUTZ VOR ZUR SICHERUNG DER ZUM ZUCHTEN VOM FISCHEN
UBERSCHWEMMUNGEN TRINKWASSERVERSORGUNG.

Padagogische Hochschule

Dipl.-Geogr. Julia Mrazek Didaktische Rekonstruktion bei Grundschulkindern = E

Conceptual Change am Beispiel Wasserkraft
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»Wo sollte ein Wasserrad hingestellt werden, damit es gut funktioniert?“
N=137

15 1%

M In den Teich.

M In den Bach.

M In das (Wasser-)Becken.

m Alle Moglichkeiten sind gleich
gut.

M Ich weild es nicht.

m Keine Angabe

Padagogische Hochschule

Dipl.-Geogr. Julia Mrazek Didaktische Rekonstruktion bei Grundschulkindern e :
Conceptual Change am Beispiel Wasserkraft

rgeo (/ Id|

»Ben wohnt mit seiner Familie auf einem Berg. Im Tal unten soll am Fluss bald
ein Staudamm gebaut werden. Was veréndert sich dadurch fiir Ben und seine
Familie?”

N =137

2%

B Sie schauen von ihrem Haus
auf den Staudamm.

B Sie missen umziehen, weil
das Haus tberflutet wird.

M Es bieten sich viele neue
Freizeitmdoglichkeiten.
m Es dndert sich nichts.

M Ich weils es nicht.

m Es dndert sich nichts.

Padagogische Hochschule

HEIDELBERG

Univernity of Edhcoion

Dipl.-Geogr. Julia Mrazek Didaktische Rekonstruktion bei Grundschulkindern
Conceptual Change am Beispiel Wasserkraft




Abschlussbericht des Projekts ,,Sonne ist Leben” — Teilprojekt: Lernpatenschaften

67

rgeo {/5’
Ubersicht der relevanten Inhalte
Wasserkraft
Klarung des Begriffs Wasserkraft
Physikalische Grundlagen / Voraussetzungen
Wasserrad
Funktion von Wasserradern
Abhangigkeit der Funktion
Energieerzeugung im Stauwasserkraftwerk

Bedeutung und Funktion von Stauseen

Funktion eines Stauwasserkraftwerks

Wasserkraftwerk

Pédagogische Hochschule

HEIDELBERG

Univerity of Edhucotion

rgeo {/.’g']
nach Marcinek 1996, Quaschning 2011, Schiitz 2013, Zahoransky 2007:

indirekte Nutzung der Sonnenenergie =» Verdunstung erzeugt ein
hdheres, energiereicheres Niveau

Wasserkraft ist abhangig von:

verfigbarem Wasserangebot = Abfluss Q

topographischen Verhaltnissen = natlrliches/ kiinstliches Gerinne
erzeugt Gefille

Fallhdhe (Pegel W)
FlieRgeschwindigkeit

=>» Nutzung v.a. in wasserreichen Gebirge moglich
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Wie kann man sehen, das Wasser Kraft hat?
Wann dreht sich das Wasserrad am besten?

Wo kann man Wasserkraft am besten nutzen? (z.B. Meer, Gebirge, etc.)

Wozu braucht man Stauseen?
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Anhang N

Zeitplan des Seminars , Nachhaltigkeit Lehren Lernen”

1. Termin: Bildung fiir nachhaltige Entwicklung

9:00-10:30 Was ist Nachhaltigkeit?
Formen, Prinzipien und Leitbilder einer Nachhaltigen Entwicklung
10:45-12:15 | Umweltbildung und Bildung fiir Nachhaltige Entwicklung
Definitionen, Leitlinien und Prinzipien
12:15-13:00 | Mittagspause
13:00 — 14:45 | Methoden der BNE
Vorstellung verschiedener Methoden
15:00 — 15: 45 | Exkurs: Gruppen
Gruppenphasen und -rollen
15:45-16:15 Organisatorisches

2. Termin: Der Weltklimarat tagt

13:00-17:00

9:00-10:30 Plenarsitzung 1
Thematische Einfihrung: ,Klimawandel als Herausforderung fir
eine nachhaltige Entwicklung”
10:45-12:15 | Expertengruppen-Sitzungen
12:15-13:00 | Mittagspause
13:00 — 14:45 | Plenarsitzung 2
Vorstellung der Ergebnisse der Expertengruppen
Fragen und Diskussion
15:00-16:15 Was tun? MaBnahmen zum Klimaschutz und zur Anpassung an den

3. Termin: Vorbereitung auf die Praxisphase in den Schulen

Klimawandel
Akteur-Spiel

Vorstellung der Ideen und Strukturskizzen fiir die Unterrichtseinheit mit
anschlieBendem Feedback




