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1. Einleitung

Immer mehr Denkmaler (nicht nur) in Bayern leiden an Steinzerfall, ausgeldst durch verschiedene
schadliche, meist anthropogen bedingte Umwelteinflisse. Die daraus resultierenden Auswirkungen
und mdogliche AbhilfemaRnahmen wurden in diversen Forschungsvorhaben ausfihrlich untersucht.

Mitden Folgen der von Mensch und Tier verursachten Umweltbelastungen (durch Rauchgas, Fein-
staub, Urin, Salzstreuung etc.) muss sich die Denkmalpflege standig auseinandersetzen. Neben
den natlrlichen Verwitterungserscheinungen, die meist nur durch Feuchtigkeit und Frost hervorge-
rufen werden, sind es gerade diese Einflisse, die zu enormen Natursteinschaden an einer Vielzahl
von Baudenkmaélern fihren.

Diese Schaden auflern sich in der Praxis oftmals so massiv und teilweise statisch so bedenklich,
dass eine Restaurierung des Naturwerksteins nicht mehr ausfiihrbar und somit ein Komplettaus-
tausch zwingend erforderlich ist. Von Seiten der Denkmalpflege wird darauf gedrungen, dass das
Ersatz- oder Austauschmaterial fir die verwitterten Partien moglichst von der gleichen Naturwerk-
steinvarietat stammt.

Viele von der Denkmalpflege gesuchte Naturwerksteine werden jedoch seit Jahren nicht mehr ab-
gebaut und stammen aus Steinbrichen, die zugewachsen, verfillt, unter Wasser stehen oder gar
nicht mehr bekannt sind. In manchen noch in Betrieb befindlichen ehemaligen Naturwerkstein-
Brichen wird kein Naturwerkstein mehr gewonnen, sondern es werden dort oft nur noch unter Zuhil-
fenahme von Sprengungen Schotter, Splitt, Wasserbausteine oder Zementzuschlag produziert.

Abb. 1: Steinerne Briicke in Regensburg vor der Restaurierung (Foto: PoscHLOD 2009)



Wiederholt traten Vertreter des Bayerischen Landesamts fiir Denkmalpflege an das Bayerische Ge-
ologische Landesamt heran, mit der Bitte, ,Bezugsquellen” von bestimmten Naturwerksteinen zu
benennen. Dies geschah z.B. Anfang der Neunziger Jahre, als Austauschmaterial fiir Bauobjekte
gesucht wurde, bei denen Regensburger Griinsandstein (wie z.B. fur die Steinerne Briicke in Re-
gensburg, vgl. Abb. 1) verwendet wurde.

Das Bayerische Geologische Landesamt (seit 1. August 2005 Bayerisches Landesamt fir Umwelt,
Abt. Geologischer Dienst) lie3 damals mit finanzieller Unterstutzung des Bayerischen Wirtschafts-
ministeriums im Rahmen einer Erkundungskampagne nach Regensburger Griinsandstein 17 Boh-
rungen mit einer Bohrstrecke von insgesamt 437 m niederbringen (vgl. Abb. 2).
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Abb. 2: Ubersichtskarte der Regensburger Griinsandstein-Bohrkampagne (Grafik: LfU 2009)
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Zeitgleich wurden auch mehrere historische Griinsandsteinbriiche befahren und beprobt
(PoscHLoD 2009, PoscHLOD & WAMSLER 2009, POSCHLOD et al. 2017). Unter Berlicksichtigung von
konkurrierenden Nutzungen (z.B. Wasserschutz, Naturschutz, Bannwald, Gewerbegebiet etc.) wur-
den mehrere Potentialflachen ausgewiesen, in denen man hochwertigen Griinsandstein abbauen
kénnte; eine dieser Flachen liegt nordlich des alten aufgelassenen Steinbruchs Ihrlerstein (Abb. 3).
Diese und die anderen Flachen wurden dem zustéandigen Regionsbeauftragten an der Regierung
der Oberpfalz gemeldet; sie werden dem Regionalen Planungsverband im Rahmen der nachsten
Fortschreibung des Regionalplans als Vorranggebiete fir Naturwerksteinabbau vorgeschlagen.
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Abb. 3: Neue Potentialflache fur Grinsandstein-Abbau bei Ihrlerstein (Grafik: LfU 2017)

Um sich einen Uberblick verschaffen zu kénnen, wo in Bayern alte denkmalrelevante Steinbriiche
vorkommen, hat das Bayerische Landesamt fir Umwelt (LfU) dieses Projekt bei der DBU beantragt.
Es wurde am 08.09.2014 von der DBU unter dem Az. 31549/01-45 genehmigt. Kooperationspartner
in diesem Projekt sind neben dem Bayerischen Landesamt flr Denkmalpflege (BLfD) die Techni-
sche Universitat Minchen (TU) und beratend der in Wiirzburg ansassige Deutsche Naturwerkstein-
verband (DNV).

Im Einzelnen wurden im Rahmen des Projektes folgende Punkte bearbeitet:

- Lage und Zuganglichkeit der Steinbrtiche

- Zustand der Steinbrtiche (verwachsen, verfillt, geflutet, iberbaut etc.)

- Mdgliche Restpotentiale abbaubaren Materials und ggf. Blockgrolzen

- Gesteinsphysikalische Eigenschaften des vorhandenen Naturwerksteins

- Abraummachtigkeit

- Konkurrierende Nutzungen eines mdglichen Abbaus (W asserschutzgebiet, Naturschutz-
gebiet, Landschaftsschutzgebiet, Natura2000-Flachen (FFH, SPA), Bebauung etc.)



Im Rahmen des Projektes sollte die Moglichkeit einer zeitweisen Reaktivierung eines Steinbruchs
fur RestaurierungsmalRnahmen abgeprift werden. Wenn die MaRnahme raumbedeutsam ist, ist
damit ein Raumordnungsverfahren verbunden, das sehr (zeit-)aufwandig werden kann; normaler-
weise wird ein zeitlich begrenzter Abbau (bei dem nicht gesprengt wird) Glber das Abgrabungsrecht
geregelt. Aber gerade im ,Zeitalter der Blrgerinitiativen® sollte die Moglichkeit eines Abbaus — selbst
nur fir einen begrenzten Zeitraum — erst bei Bedarf abgeklart werden. Auch eine Einwilligung von
Seiten der Eigentiimer war in den seltensten Féllen ad hoc zu bekommen. Lediglich in einem Fall
(Steinbruch bei Thalmann) wurde eine Erlaubnis vom Eigentuimer erteilt, dort wurden bereits Probe-
bohrungen niedergebracht. Hier soll demnachst Lithothamnienkalk (,Rosenheimer Granitmarmor®)
fur die Neugestaltung der ,Gelben Treppe” in der Residenz in Minchen gewonnen werden (siehe
Kap. 7).

2. Vorarbeiten

Zu Beginn des Projekts wurde eine Liste mit knapp 50 Naturwerksteinen zusammengestellt, deren
Auswabhl sich in erster Linie nach Gesteinen richtete, die derzeit vordringlich fiir Denkmalrestaurie-
rungen bendtigt werden. Die ersten Informationen dazu lieferten das Bayerische Landesamt fur
Denkmalpflege, die Bayerische Verwaltung der staatlichen Schlésser, Garten und Seen, Restaura-
toren, Steinmetze, Architekten, Vertreter von Steinbruchfirmen und die in der Denkmalpflege tatigen
Ingenieurbiros. Je langer das Projekt andauerte, desto mehr Personen meldeten sich. Insgesamt
bekam das LfU Anfragen fir weit Gber 100 verschiedene Naturwerksteine. Den gro3ten Teil der
begehrten Naturwerksteine stellen erwartungsgemaf die Sandsteine, dicht gefolgt von den Kar-
bonatgesteinen. Die Gruppe der Ubrigen Natursteine (meist Kristallingesteine) ist relativ klein, da
diese Gesteine in der Regel auch sehr verwitterungsresistent sind und somit kaum Nachfragebedarf
nach ihnen besteht.

Der erste Projektabschnitt umfasste neben der Erstellung der Naturstein-Liste eine umfangreiche
Recherche im Karten- und Lagerstattenarchiv des LfU zu Vorkommen und Verwendung von Natur-
werksteinen und deren aktueller Situation sowie den Besuch der wichtigsten Naturwerksteinsamm-
lungen in Minchen (TU, LfU) und Wunsiedel (Deutsches Naturstein-Archiv), um die Bandbreite der
gesuchten Gesteine kennenzulernen. Es folgte anschlieBend die Festlegung der Befahrungsrouten
fur die Gelandearbeit.

3. Befahrung, Erfassung und Probennahme

Die (zeit-)aufwandigste Projektphase war die Befahrung, Erfassung und Beprobung der ausgewahl-
ten Steinbrliche in ganz Bayern. Allein im Jahr 2015 wurden weit Uber 140 Steinbriiche und Auf-
schlisse erfasst und, wenn méglich, Proben genommen. Im Jahr 2016 kamen noch etliche Berei-
sungen hinzu, teilweise wurden schon einmal befahrene Briche erneut aufgesucht und nachbe-
probt, da das zuvor eingesammelte Material aus den Steinbriichen zu mirbe war oder zu viele von
auflen nicht erkennbare Risse bzw. ,Stiche* aufwies. Bis Ende August 2016 wurden insgesamt 219
Lokationen besucht, wo sich (ehemals) ein Steinbruch befand.

Viele der angefahrenen Steinbriiche waren nichtimmer in einem so guten Zustand wie der nordlich

von Berchtesgaden liegende Ziller Kalksteinbruch (Abb. 4), dessen Wande weitestgehend frei von

Schutt und Bewuchs sind. Die Sohle ist allerdings mit Buschen und Baumchen bewachsen. Oft hin-
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terlieRen mehr als 50 Jahre der Inaktivitat aber deutliche biologische und anthropogene Spuren wie
z.B. durch die Folgenutzung als Miillkippe fiur Altreifen, Auto-Batterien etc. (vgl. Abb.6).

Abb. 5: Bruch Rotzenmiuihle mit Altreifen, durch rote Pfeile markiert (Foto: POSCHLOD 2015)
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Einige Briiche stehen nicht nur unter Geotop-, Biotop- oder Natura 2000-Schutz, sondern auch un-
ter Denkmalschutz (in Bayern insgesamt 26 Briiche); hier ist ein Abbau des anstehenden Natur-
werksteins aufgrund der rechtlichen Vorgaben auf keinen Fall méglich. Als Beispiel fur eine Gewin-
nungsstelle, die aufgrund des Denkmalschutzes nicht wieder aufgewaltigt werden kann, sei z.B. der
Steinbruch am ,Banzer Berg“ genannt. Dieser Dogger-Sandsteinbruch, welcher das Material fiir den
unweit entfernt liegenden Bau von Kloster Banz und wohl auch fur die Kirche in Vierzehnheiligen
lieferte, befindet sich in der nordwestlichen Ecke einer friihmittelalterlichen Ringwallanlage, die den
Umriss einer Glocke hat. Wie auf dem Schummerungsbild (Abb.6) klar zu erkennen ist, wurde die
erst 1969 entdeckte Befestigungsanlage durch den Steinbruch dort komplett zerstért. Eine Reakti-
vierung dieses Steinbruchs wiirde zu einem weiteren erheblichen Eingriff in das Bodendenkmal fiih-
ren und ist daher von Seiten der Denkmalpflege absolut ausgeschlossen.
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Abb. 6: Der durch einen Kreis markierte ehemalige Dogger-Sandsteinbruch in der Nordwestecke
der frihmittelalterlichen, glockenférmigen Ringwallanlage am Banzer Berg, die erst 1969 entdeckt
wurde; unten rechts auf dem Felssporn liegt Kloster Banz (Grafik : LfU 2017).

Die Erfassung der Steinbrtiche erfolgte auf digitalem Wege. Die erkennbare Breite, Lange und Ho-
he der abbauwiirdigen Lagen sowie deren abzuschatzende Tiefe wurden direkt vor Ort in die GPS-
gestitzte Software (GEOKART) eines Gelandecomputers Ubertragen (vgl. Abb. 7) und in das Bo-
deninformationssystems (BIS) des LfU Uber ArcGIS integriert. Ergdnzend wurden die sichtbaren
Partien des Steinbruchs fotografiert. Sofern bekannt, wurden ebenfalls Fotos von (steinsichtigen)
Denkmalobjekten der Steinbruchumgebung angefertigt.



Abb. 7.: Renate Pfeiffer beim Eintragen der Steinbruchdaten des ehemaligen Steinbruchs Seugast
in den Gelande-PC (Foto: POScHLOD 2015)

Nach der Dokumentation erfolgten im Steinbruch die Probenahmen der Naturwerksteine. Es wurde
dabei darauf geachtet, mdglichst ,frisches” Gesteinsmaterial fir die Laboruntersuchung und Mus-
terplatten zu gewinnen. Schwierig oder gar unmdglich wurde die Probennahme dann, wenn der
ehemalige Steinbruch komplett verwachsen, unter Wasser stand oder verfllt war. Um an gutes
reprasentatives Material im Steinbruch heranzukommen, wurde teilweise mit VVorschlaghammer
(Abb. 8), Brecheisen (Abb.9), Kernbohrmaschine (Abb. 10) und Akku-Flex (Abb. 11) gearbeitet.




Abb.8: Abschlagen von Gesteinsproben mittels eines 5 Kg-Vorschlaghammers durch Dr. Sven Bitt-
ner im ehemaligen Steinbruch Benkenberg (Foto: POSCHLOD 2015)

Abb.9: Losen eines grof3en Steins mittels eines Brecheisens durch Renate Pfeiffer im ehemaligen

Steinbruch Thalmann (Foto: POSCHLOD 2016)




Abb.10: Bohrkernarbeiten durch Markus Kiglerim ehemaligen Steinbruch Osseck (Foto: POSCHLOD
2016)

Abb.11: Zerteilen eines Gesteinsstiickes mittels einer Akkuflex du Dr. Sven Bittner im Bereich

der ehemaligen Steinbriiche am Ochsenkopf (Foto: PoscHLOD 2015)
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Manchmal war man wegen mangelnder Zugéanglichkeit der Steinbruchwand auf Haldenmaterial an-
gewiesen (wenn die vom Haldenmaterial ermittelten Werte von den ggf. vorhandenen Literatur -
Werten stark abwichen, wurde der Steinbruch nochmals befahren und beprobt). Es wurden insge-
samt tiber 50 verschiedene Naturwerksteinarten an tiber 100 Standorten beprobt, die im Uber-
sichtsplan (vgl. Abb. 12) dargestellt sind. Aus diesen Beprobungen wurden dann 51 Steinbriiche mit
45 verschiedenen Gesteinen (u.a. 21 Kalk- und 17 Sandsteine) fiir den Endbericht ausgewahlt. Die
Ergebnisse weiterer Naturwerkstein-Beprobungen, die grofdtenteils spater als August 2016 durchge-
fuhrt wurden, werden ebenso zusammengefasst und zu einem spateren Zeitpunkt in Steckbriefen

dargestellt.

DBU-Projekt
Beprobte Standorte
Stand 31.08.2016
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Abb. 12: Ubersicht der im Rahmen des Projektes beprobten Steinbriiche (Grafik: LfU 2016).
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Naturwerksteine / Ubersicht

Prob.Nr.|  BIS-ID__[Rechtswert| Hochwert | Name Steinbruch Gesteinstyp/Handelsname

1 Gipsstein




Naturwerksteine / Ubersicht
Prob.Nr. BIS- ID Rechtswertl Hochwert | Name Steinbruch | Gesteinstyp/Handelsname

2 Konglomerate

17 Sandsteine

5 Granite und andere Kristallingesteine

Granit, mittelkornig,
Freudensee-Granit
Granit, feinkornig
Bulchlberg-Granit

P 306 7347AG015002 4620000 5392930 ([Freudensee Ostbruch

P 307 7347AG000017 | 4611475 5393625 |Biichlberg, Kerberbruch

P 350 5936EF015001 4487584 5542646 [Ochsenkopf Proterobas
P 351 6140AG015010 | 4524240 5521900 ([Schlossberg Liebenstein Liebensteiner Eisgranit
P 352 6239AG000001 | 4515133 5514370 |Rotzenmiihle Redwitzit

2 Suevite

Abb. 13: Ubersichtslisten der beprobten und ausgewahlten Naturwerksteine
(Aufstellung nach Gesteinsarten)
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4. Analytik und Auswertung der Ergebnisse

Die Probenpraparation (Herstellen von Gesteinszylindern etc.) sowie die gesteinsphysikalischen
Untersuchungen erfolgten im Bohrkern- und Rohstoff-Analytik-Zentrum des LfU in Hof. Die Farbwer-
te wurden in der AulR3enstelle Haunstetterstral3e des LfU in Augsburg ermittelt. Zur petrographischen
Charakterisierung der Naturwerksteine wurden zumeist an der TU Miinchen Diinnschliffe angefertigt
und am chemisch-mineralogischen Labor des LfU in Marktredwitz die chemischen Inhaltstoffe mit-
tels Rontgenfluoreszenzanalyse (RFA) sowie die mineralogischen Bestandteile durch einen Rént-
gendiffraktometer (XRD) analysiert.

Das Untersuchungsspektrum umfasst folgende gesteinstechnische Parameter und Farbwerte:

- Rohdichte

- Reindichte

- Porositat

- Wasseraufnahme bei Atmospharendruck
- Wasseraufnahme unter Vakuum
- Sattigungsgrad

- Kapillare Wasseraufnahme

- Einaxiale Druckfestigkeit

- Ultraschallgeschwindigkeit

- Hygrische Dilatation

- Frost-Tau-Wechsel-Bestandigkeit
- L*a*b*-Wert

Die jeweiligen Messwerte wurden in der Regel an fiinf Proben des gleichen Bruchs ermittelt, damit
man einigermallen reprasentative Werte erhélt. Generell wurden die ermittelten Werte — falls vor-
handen — mit Werten aus der Literatur bzw. Priifungszeugnissen verglichen. Falls sehr gro3e Ab-
weichungen vorhanden waren, wurden die Untersuchungen nochmals an den Riickstellproben
durchgefihrt.

Einige Naturwerksteine, vor allem Sandsteine, bekamen Risse oder zerfielen komplett beim Aufsa-
gen oder bréselten beim Bohren von Zylindern fiir die verschiedenen Messungen dermaf3en ab,
dass nur noch ein ,Zuckerhut® Gbrig blieb. Diese Gesteine wurden nochmals im Steinbruch beprobt;
bei dem im Gelénde sehr schwer zuganglichen Mittenwalder Sandstein (eigentlich eine Art Seekrei-
de) konnten trotzdem nicht alle Untersuchungen durchgeftihrt werden, weil auch die Steine der
zweiten Probenahme weitestgehend zerfielen. Hier miissen mit einer aufwéandigeren Probenkam-
pagne (mit Handbohrmaschinen) in dem sehr steilen Gelande (vgl. Abb. 14) nochmals Proben ge-
nommen werden.

Noch schlimmer war es mit den Proben aus Nirnberger Burgsandstein, obwohl 8 (!) verschiedene
Briiche befahren und beprobt wurden. Die Steine zerfielen fast komplett beim Herstellen der Probe-
korper. Deshalb muss man, um reprasentatives Material fiir eine Beurteilung eines fir die Denkmal-
pflege relevanten Burgsandstein-Steinbruchs zu bekommen, eine grof angelegte Kampagne mit
Tiefbohrungen analog des Griinsandsteinprojektes (vgl. Kap. 1) durchflihren. Das Projekt mit Er-
kundung, Ausschreibung, Bohrung, Beprobung, Auswertung etc. wirde etwa 2 Jahre dauern.
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Abb. 14.: Kofelsteinbruch oberhalb Mittenwald (Foto: POSCHLOD 2016)

Die Rein- und Roh-Dichte der Gesteine, die Wasseraufnahme (bei Atmosphéarendruck und unter
Vakuum) sowie der Sattigungsgrad wurden nach dem Auftriebsverfahren bestimmt (vgl. DIN EN
1936 und DIN EN 13755). Die kapillare Wasseraufnahme wurde analog der DIN EN 1925 durchge-
fuhrt. Die einaxiale Druckfestigkeit der Gesteine wurde mit einer Universalprifmaschine der Fa.
Zwick (Modell Z 400 E) geprift (vgl. DIN EN 1926). Die Ultraschallgeschwindigkeit an den Ge-
steinsproben wurde mit einem PC-gestiitzten Ultraschall-Prifsystem der Fa. Geotron und magne-
tostriktiven Gebern gemessen (analog DIN EN 12504-4). Die Hygrische Dilatation erfolgte mit han-
delsiiblichen Dehnungsmessuhren im Wasserbad. Die Frost-Tau-Wechsel wurden in einem Spezi-
al-Klimaschrank der Fa. Votsch ausgefiihrt (gemafd DIN EN 12371). Die Farbe wurde mit einem
Kugelspektralfotometer der Fa. X-Rite nach dem CIELab-System (DIN EN ISO 11664-4) bestimmt
(vgl. Abb.15). Hierbei wurde immer der Durchschnitt aus 3 Farb-Messungen ermittelt und bei nicht
unifarbenen Gesteinen die vom optischen Eindruck her wichtigsten farbgebenden Partien fiir die
Messung ausgewahlt.
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Abb. 15: Messung des L*a*b*-Werts mit einem Kugelspektralfotometer der Fa. X-Rite auf einem
Doggersandstein (Foto: POSCHLOD 2017)

In jedem Steinbruch wurde so viel Probenmaterial gewonnen, dass daraus eine geniigend gro3e
Anzahl an Probekdrpern (aus statistischen Griinden) angefertigt werden konnte. Wenn in einem
Aufschluss mehrere Varietaten ein und desselben Naturwerksteins anstehen, so wurde dement-
sprechend mehr Material eingesammelt, um jede Varietat getrennt untersuchen zu kénnen. Von
allen Gesteinen wurde jeweils ein kleines Handstiick abgeségt und z.T. anpoliert, damit man diese
Steine als Vergleich direkt an ein Denkmalobjekt hinhalten kann (Abb. 16). Auch wurde, falls es
maoglich war, zusatzlich ein (groRer) Steinblock geborgen, aus dem Musterplatten geschnitten wer-
den konnten, die dann dem LfU und dem BLfD als Anschauungs- und Dokumentationsmaterial Giber
ehemalige Naturwerksteinvorkommen in Bayern dienen (Abb. 17). Diese Musterplatten wurden im
Europaischen Fortbildungszentrum fiir das Steinmetz- und Steinbildhauerhandwerk (EFBZ) in Wun-
siedel in der GroRRe 15 cm x 24 cm angefertigt. Dies entspricht genau der gleichen Grdl3e wie die
Platten der Internationalen Naturwerkstein-Sammlung in Wunsiedel. Die Herstellung mancher Mus-
terplatte bereitete grof3e Schwierigkeiten, da das Ausgangsmaterial zwar grof3 genug, aber nicht
fest genug war. So mussten manche Sandsteine vorher mit Steinfestiger getrankt werden. Beim
Mittenwalder Sandstein wurde die Platte aus Haltbarkeitsgriinden zusétzlich noch auf ein Gewebe-
netz aufgeklebt.
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Abb. 16: Vergleich eines Handstlicks des Benkenberger Marmors mit dem Grabstein der Familie
»von Stetten“ im Kreuzgang der St. Anna-Kirche in Augsburg (Foto: REINHARDT 2016)

Abb. 17: Eine Auswahl von Musterplatten, die im Rahmen des DBU-Projekts hergestellt wurden
(Foto: PoscHLOD 2016)
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Samtliche in diesem Projekt gewonnenen Daten und Ergebnisse werden zum einen im Anhang als
Steckbriefe der wichtigsten historischen Naturwerksteine Bayerns auf jeweils 8 — 10 Seiten darge-
stellt sowie auch im Bodeninformationssystem Bayern (BIS) des LfU zusammengefihrt. In dieser
Datenbank des Bayerischen Landesamts fur Umwelt sind sémtliche im Rahmen des DBU-Projekts
beprobten Steinbriiche unter dem Gesichtspunkt ,wissenschaftliche Bedeutung® als fiir die De nk-
malpflege relevant markiert, damit auch nach Abschluss des Projekts eine schnelle Recherche aller
,DBU-Steinbriiche” maoglich ist. In der Zukunft soll es auch fiir AuRenstehende im Internet moglich
sein, nach den Objekten zu suchen; voraussichtlich bis Ende des Jahres werden die Daten in den
Geofachdatenatlas (www.bis.bayern.de) (Abb. 18) bzw. das Nachfolgeportal UmweltAtlas Bayern
(www.umweltatlas.bayern.de) Gibertragen sein.

Es wurde allerdings im Februar 2017 von Seiten des LfU angekiindigt, dass nach tiber 13 Jahren
Betrieb der GeoFachdatenAtlas mit allen Kartendiensten (z.B. BIS, Grundlagendaten Flie3gewasser
und einige WMS-Dienste) Ende Marz 2017 abgeschaltet wird und durch den neuen UmweltAtlas
Bayern (www.umweltatlas.bayern.de) ersetzt wird (Abb. 19). Derzeit laufen beide parallel, allerdings
sind beim UmweltAtlas noch nicht alle neuen Funktionen flachendeckend hinterlegt.

B= S

a | hity bayem.de/bis/intParams.do ~ C || 1> GeoFachdatenAtlas (Boden...
Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras 2

v Setev Sicherheitv Extras~ @)~ N (§]

x . . eriscl amt fur
IS BN R )

B8

2] Autschiuss Geologie ©
[4] Geologisches Profi &

@ Kima

G Kartennetze

@ Verwaltungsgrenzen
& Externe Themen

laBstab

=] 1=
122118

¥ Weitere Themen hinzuladen

Bohranzeige nach
Lagerstattengesetz

Uber den
GeoFachdatenAtlas

Hilfe
Kontakt

& Weitere Kartendienste

Abb. 18: Screenshot des GeoFachdatenAtlas in Bayern (16.01.2017) mit sdmtlichen geologi-
schen Aufschlissen zwischen Wallenfels und Schwarzenbach am Wald (Abbaugebiet des ,Wal-
lenfelser Marmors* (Devon-Kalkstein).

Sobald der UmweltAtlas Bayern mit samtlichen Funktionen ans Netz gegangen ist, soll er dann so
konfiguriert werden, dass samtliche denkmalrelevanten Steinbriiche gesondert aufgerufen werden
kénnen. Ab diesem Moment steht dann ein digitales Kataster der Naturwerksteinvorkommen jedem
Geowissenschaftler, Planer, Restaurator oder Interessierten zur Verfiigung. In einer spéateren Versi-
on sollen diese Daten auch mit Objekten aus dem Denkmalatlas Bayern des Bayerischen Landes-
amts fur Denkmalpflege verknipft werden. Die ersten Gesprache von Vertretern beider Institutionen
fanden schon in Minchen und Augsburg statt.
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Abb.19: Screenshot des in Aufbau befindlichen UmweltAtlas in Bayern (21.03.2017)

5. Aufbau der Steckbriefe der ausgewahlten historischen Naturwerksteine

Auf dem Frontblatt des Steckbriefes ist unter der Bezeichnung des Naturwerksteins und des Stein-
bruchs, in dem dieser Naturwerkstein ansteht, ein Fotoscan der Musterplatte, die aus Probenmate-
rial (Gesteinsblock) des betreffenden Steinbruchs gewonnen wurde. Die Musterplatten wurden fast
alle in Wunsiedel in der Steinfachschule angefertigt. Viele Gesteine mussten aufgrund ihrer Mirb-
heit vorher mit Gesteinsfestiger getrankt werden bzw. auf einem Gewebeband aufgeklebt werden.
Die GroRe der Musterplatte betragt 24 cm x 15 cm (Standardgrof3e der Natursteinsammlung Wun-
siedel) und wird leicht verkleinert dargestellt. Die Reihenfolge der Datenblatter richtet sich nach der
aufsteigenden Probennummer und Naturwerksteinart (z.B. P 26 Hallstatter Kalk).

Auf der zweiten Seite des Steckbriefs wird neben der Probennummer die Objekt-ID des Stein-
bruchs des Bodeninformationssystems Bayern (BIS) angegeben. Es folgen die Angabe der Ge-
meinde, Gemarkung, Flurnummer, Rechts- und Hochwert und die Gelandehdhe des Steinbruchs.
Sodann wird auf Stratigraphie, den Zustand des Bruchs, die Machtigkeit des Abraums, die abbauba-
re Gesamtmachtigkeit, die Blockgro3en, die Kliftung, die Schichtung und den Verwitterungsgrad an
der Oberflache eingegangen. Zum Abschluss wird eine mogliche Erweiterungsmaoglichkeit des
Steinbruchs beschrieben und an welchem Tag welche Personen den Steinbruch befahren und be-
probt haben.

Es schlieRen sich eine topographische Karte, ein Luftbild, eine geologische Karte und ein Schum-
merungsbild an, auf denen jeweils die Lage des Steinbruchs durch einen Kreis markiert ist.
Nachstehend reihen sich Tabellen mit den technischen, chemischen und mineralogischen Kennwer-
ten an, deren Inhalte in Kapitel 4 (Analytik und Auswertung der Ergebnisse) ausfiihrlich dargestellt
sind. Hierbei sind manchmal auch Messwerte aus friiheren Untersuchungskampagnen des LfU bzw.
des GLA mit verwendet worden, die als solche gekennzeichnet sind. Manchmal werden bei inho-
mogenen Gesteinen keine Mittelwerte, sondern Schwankungsbreiten angegeben (z.B. Suevit). Bei
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einigen wenigen Gesteinen fehlen leider der eine oder andere Messwert (nb = nicht bestimmt). Dies
liegt u.a. daran, dass manche Gesteine so mirbe waren oder zerfallen sind, dass keine seridse
Messung in der Kirze der Zeit moglich war. In diesen Féllen wird nach Projektende erneut in die-
sem Steinbruch eine Probenahme durchgefuhrt (ggf. mit Bohrungen), um ,frischeres® Material zu
bekommen. Es folgt ein Dunnschlifffoto des Naturwerksteins mit einer kurzen Beschreibung. In zwei
Fallen wurden auch Dinnschliffbilder von Fremdautoren erganzend verwendet (Steinbruch lhrler-
stein und Kofelsteinbruch Mittenwald). Nach dem Abschnitt ,Geschichte, Beschreibung und Ver-
wendung des Gesteins®, der je nach den zur Verfiigung stehenden Unterlagen ausfihrlich oder kurz
gehalten ist, folgt eine Kurzbeschreibung des Steinbruchs. Bei der Literatur-Recherche hat sich in
relativ vielen Fallen herausgestellt, dass dort genannte Verwendungsbeispiele gar nicht mehr exis-
tieren (Kriegsschaden, Abbruch) bzw. die genannten Bauteile durch einen anderen Stein oder sogar
andere Baustoffe wie Beton oder Glas ersetzt worden sind. Den Abschluss bilden Fotos von Ver-
wendungsbeispielen, die nur in ganz wenigen Ausnahmeféllen von Fremdautoren stammen, sowie
das Literaturverzeichnis. Es wird diejenige Literatur aufgelistet, in der das jeweilige Gestein bzw. der
Steinbruch und/oder ein Denkmal-Objekt aus diesem Naturwerkstein mehr oder weniger detailliert
beschrieben werden.

6. Ausblick

Das Projekt soll dazu beitragen, dass in naherer Zukunft ein Restaurator, Steinmetz oder Architekt
auf einfache Weise durch einen Blick in allgemein zugéngliche Internetdatenbanken, wie den Baye-
rischen Denkmalatlas ( http://geoportal.bayern.de/bayernatlas-klassik/ ) sowie den UmweltAtlas
Bayern (www.umweltatlas.bayern.de ) feststellen kann, wo der verwitterte, auszutauschende Na-
turwerkstein eines Denkmals ansteht, wie der Zustand des Bruches ist, ob er noch zuganglich ist
und ob ggf. noch Material fur die Restaurierung vorhanden bzw. abbaubar ist. Zu einem spateren
Zeitpunkt ist es geplant, einen Band mit den wichtigsten historischen Naturwerksteinen Bayerns und
deren Steckbriefe im Taschenformat herauszugeben, damit Steinmetze und Restauratoren vor Ort
historische Naturwerksteine anhand der Musterplattenfotos und der Steckbrief-Informationen be-
stimmen kénnen.

7. Erste ,Erfolge* wahrend des Projekts

Wahrend der Projektphase traten Vertreter der Bayerischen Verwaltung der staatlichen Schldsser,
Garten und Seen, an das LfU heran, ob wir Ihnen bezliglich eines Naturwerksteins fur die ,,Gelbe
Treppe“ in der Residenz in Miinchen helfen kénnten; es handelt sich hierbei um den sog. Rosen-
heimer Granitmarmor (einen Lithothamnienkalk). Die Gelbe Treppe wurde im Krieg zerstért und
wurde ,provisorisch® mit einem italienischen Cipollino-Marmor wiederhergestellt. Dieses streifige
Gestein passt aber nicht zu den in der Residenz angestammten Gesteinen meist bayerischer Pro-
venienz. Daraufhin wurde in dem Steinbruch des Zementwerks Rohrdorf, in dem dieser Gesteinsart
ansteht, ein herausgesprengter Block zum Aufsdgen in einen naheliegenden Steinbruch- und
Steinmetzbetrieb nach Brannenburg gebracht. Die aus dem Block herausgeséagte Probe-Stufe mit
Uber 1 m Lange war dem Architekten der Schlésserverwaltung (leider) zu grobkdrnig. Fir andere
Ausbesserungsmalnahmen héatte der Stein allerdings sehr gut gepasst. So musste fir die Treppe
in der Residenz ein weiterer Bruch in Augenschein genommen werden: der seit ca. 1900 stillliegen-
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de Thaller Bruch in Thalmann bei Sinning. Der Eigentiimer war zunachst wenig ,begeistert”, ob der
Anfrage, ob man in seinem Steinbruch flr eine Saison Naturwerksteine abbauen durfte. Erst ein
Besuch in der Residenz stimmte ihn um. Der néchste Schritt war dann das Niederbringen von Boh-
rungen in dem geplanten Abbaubereich. Nach Abschluss der erfolgreichen Bohrungen, musste ein
Betrieb gefunden werden, der den Steinbruch quasi nur fiir diese Baumafl3nahme betreibt. Der jetzi-
ge Stand ist, dass zwei Firmen gefunden wurden, die bereit waren, dort abzubauen. Nach einer
Ausschreibung des Staatsbauamts soll dann der zuklnftige Steinbruchbetreiber bestimmt und die
Genehmigung zum Abbau beim Landratsamt Rosenheim eingereicht werden. In diesem konkreten
Fall (Steinbruch Thaller in Thalmann) bendétigt das zustéandige Landratsamt folgende Unterlagen:
1. Abgrabungsantrag (Muster wie Bauantrag)

Amtlicher Lageplan im Mal3stab 1 : 5000

Amtlicher Lageplan im Maf3stab 1 : 1000

Lageplan im Maf3stab 1 : 1000 mit Darstellung des Abbaubereiches

und Lage der Gelandeschnitte

Beschreibung der Malinahme

Massenberechnung des Abbauvolumens

Abbauplan (Grundflache und Schnitte)

Angaben zur Rekultivierung (mit Plan)

Zusatzlich wird von der Unteren Naturschutzbehdrde (UNB) am Landratsamt eine Stellungnahme
eines Landschafts-Okologen zur moglichen Beeintrachtigung der vorhandenen Fauna durch die
Abgrabungstatigkeit gefordert; und es sollte ein Monitoring des Ist-Zustandes gemacht werden. Es
ist in diesem Fall allerdings keine spezielle artenschutzrechtliche Prifung (saP) erforderlich.

P owbn

© N o o

Geholfen werden konnte auch einem Architekturbtiro, das eine Restaurierung der Votivkapelle Ko-
nig Ludwig Il.in Berg am Starnberger See leitet. Hier wird der Enzenauer Nummulitenkalk ben6-
tigt. Dem Biro wurden die Lokation des seit mehr als 70 Jahren nicht mehr betriebenen Steinbruchs
und dessen vier Eigentiimer genannt. Da nur wenig Material bendtigt wird, kann man mit einer klei-
neren MalRnahme (Stemmeisen, Akku-Flex 0.4.) den Kalkstein fur die Restaurierung im aufgelasse-
nen Steinbruch gewinnen.

Die St. Georgs-Kirche in Noérdlingen wurde vor mehr als 500 Jahren aus Suevit erbaut. VVor eini-
gen Jahrzehnten wurden Ausbesserungen mangels echtem Suevit mit einem kiinstlich hergestellten
Suevit und Coburger Bausandstein ausgefihrt. Im Nachhinein stellte sich heraus, dass der kinstli-
che Suevitim Gegensatz zu unprofilierten Mauerpartien (vgl. Steckbrief des Suevits von Oberringin-
gen) fur filigrane Teile absolut ungeeignet war (er verwitterte sehr stark). Der verwitterungsbestan-
digere Sandstein passte optisch nicht in das Gesamtbild der Kirchenfassade. Bei den neuesten
RestaurierungsmalRnahmen an der St. Georgskirche wurde neben dem derzeitimmer noch verwen-
deten Coburger Bausandstein (Typ Hahnbruch) erstmalig wieder Suevit aus dem Steinbruch Seel-
bronn eingebaut, aus dem seit 1984 nur Material fir die Herstellung von Trasszement herausge-
sprengt wurde (siehe Infos im Steckbrief Suevitbruch Seelbronn). Da aus (rohstoff-)geologischen
Grinden dieser Steinbruch bald erschopftist, hat die Betreiberfirma in wenigen Hundertmeter Ent-
fernung einen neuen Bruch (Seelbronn West) geplant und erste Probeschurfe durchgeftihrt. Der
dortige Suevit scheint ahnlich gut wie im alten Seelbronner Bruch zu sein; die Betreiberfirma hat
sich schon bereiterklart, dass in dem neuen Bruch auch Material fiir die Naturwerksteingewinnung
abgebaut werden kann, d.h es soll ein Bereich abgegrenzt werden, in dem nicht gesprengt wird und
somit mehr kompaktes Material fir Denkmalobjekte gewonnen werden kann.
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https://www.youtube.com/watch?v=x300Lx1kJzM
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11.

Im Anhang befinden sich 8 — 10 seitige Steckbriefe von 51 Steinbriichen, in denen 45 verschiedene

Anhang

Naturwerksteine anstehen:

Nr. | Probe BIS- ID Rechtswert [Hochwert Name Steinbruch Gesteinstyp/Handelsname
1|P 026 R|8343AG000014| 4574940 5277580 [Kalberstein Hallstatter Kalk, rote Varietat
2(P 027 |8343AG000015| 4567550 5274430 [Ramsau Ramsauer Nagelfluh
3|P 028 |[8444AG000013| 4575260 5273890 |[Thalerlehen, Konigsee Koénigseer Marmor
4(P 043 |6639AG000015| 4523800 5463960 |[Erzhduser NW Erzhduser Sandstein
5|P 062 |[8239AG000013| 4513840 5294460 |[Rohrdorf Rosenheimer Granitmarmor
6|P 064 |[8344AG000064| 4580820 5282730 |zill Ziller Kalk
7|P 088 |[6634AG000002| 4454650 5463900 |Gitzberg Oberpfalzer Doggersandstein
8|P 117 |6638AG015015| 4506600 5466930 [Schwandorf Richt Oberpfalzer Doggersandstein
9|P 131 |[8336AG015031| 4481194 5281679 |[Enterbach /N Schonet Tegernseer Kalkstein /rot

10(P 168 |5922AG015001| 4311240 5545860 |[Heigenbriicken Heigenbriickener Sandstein
11(P 196 |7228AG000002| 4387470 5400940 [Seelbronn Suevit

12(P 198 |8336AG000010| 4480860 5281680 [Schénet Oberbruch Tegernseer Kalkstein /rot
13(P 215 |8234AG000002| 4458610 5288490 |[Unterenzenau Nummulitenkalk

14|P 284 [5938AG000010| 4509850 5549510 |Stemmas Wunsiedler Marmor

15|P 287 |8234AG015001| 4459965 5289138 ([Schellenbachgraben West |Stallauer Griinsandstein

16(P 291 |8239AG015001| 4514560 5294500 |Thalmann, Thaller Bruch Rosenheimer Granitmarmor
17|P 292 |8239AG000012| 4512677 5294370 [Pinswang, Kirchbg. Bruch Lithothamnienkalk

18|P 305 |8430AG015002| 4403700 5269880 [Schwansee West Flissener Steinbruchkalk
19(P 306 |7347AG015002| 4620000 5392930 |[Freudensee Ostbruch Freudensee-Granit

20(P 307 |7347AG000017| 4611475 5393625 (Biichlberg, Kerberbruch Bichlberg-Granit

21|P 310 |7229AG000036| 4392430 5400920 |[Oberringingen Suevit

22|P 315 |[5637AG015011| 4495760 5576900 |[Hof NE Eichelberg Theresiensteiner Kalk

23|P 320 |[8429AG015004| 4395760 5271332 [Benkenberg Benkenberger Marmor

24P 326 |8430AG015010| 4404308 5269274 |Berzenkopf Flissener Rotmarmor

25|P 330 ([5735AG000009| 4467620 5569170 |[Kostenhof Wallenfelser Marmor

26(P 331 |5635AG000005| 4475000 5577830 |Horwagen Marmor Deutsch Rot

27|P 332 [5738AG000001| 4502800 5572220 [Osseck Flaserkalk

28|P 339 [8533AG015006| 4445620 5258604 [Kofelsteinbruch Mittenwald |Mittenwalder Sandstein
29|P 340 ([8533AG000006| 4446739 5258586 [Marmorbruch Mittenwald |Hierlatzkalk

30|P 342 [8241AG000001| 4547200 5290270 [Ruhpolding Ruhpoldinger Marmor

31(P 348 |6037AG000003| 4494675 5530525 [Unterwappendst Wunsiedler Marmor,sehr fein
32|P 350 |[5936EF015001 | 4487584 5542646 [Ochsenkopf Proterobas

33(P 351 |6140AG015010| 4524240 5521900 ([Schlossberg Liebenstein Liebensteiner Eisgranit

34|P 352 |6239AG000001| 4515133 5514370 [Rotzenmiihle Redwitzit

35|P 357 [7129AG015001| 4390777 5409695 [Reimlingen, Sportplatz Algenkalk, Riesseekalk

36|P 362 ([8143AG015042| 4570131 5296774 [Dopplerbruch, Hogl Hogler Sandstein

37|P 366 [6028AG015006| 4392080 5536260 |[Eschenau Roter Schilfsandstein

38|P 369 ([6428AG015014| 4380256 5489529 (Ergersheim-Wasenfleck Gips

39|P 372 |8427AG000002| 4372780 5271640 |Kranzegg Griintensandstein

40|P 376 |7032AG000058| 4437410 5418410 [Blumenberg, NE Harthof Solnhofener Kalkstein

41|P 378 [6937AG000009( 4499800 5434000 [Ebenwies Ebenwieser Kalkstein

42|P 385 |5733AG015030| 4449632 5568240 |[Breitenloh, Seelach Kronacher Sandstein

43|P 393 [6030AG015004( 4411780 5530660 |[Titschengereuth Tltschengereuther Sandstein
44|P 398 |8425AG015022| 4340456 5269952 [Siebers Siebanser Nagelfluh

45(P 402 |8231AG015018| 4422423 5286076 |[Schwaig Lechbrucker Molassesandstein
46|P 406 |7037AG000020| 4489445 5422571 [lhrlerstein Regensburger Griinsandstein
47|P 408 |6740AG000024| 4533480 5456720 [Lindtach Lindtacher Sandstein

48|P 413 [5932AG015018( 4430560 5544500 |[Unterkips Oberfrankischer Doggersandstein
49|P 414 [6437AG015020( 4492980 5494780 |Seugast Seugaster Sandstein

50|P 438 [7037AG000007| 4498130 5420650 |Kapfelberg Regensburger Griinsandstein
51|P 445 |5938AG000011| 4510032 5549399 [Stemmaser Biihl Wunsiedler Marmor
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Gesteins-Steckbriefe

Hallstatter Kalkstein: Bruch am Kalberstein, rote Varietat

Musterplatte Hallstdtter Kalkstein ,,Kélberstein rot*
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Allgemeine Kennwerte ,,Kilberstein, rote Varietit*

Proben-Nr. P 026 R

Objekt-1D (BIS) 8343AG000014

Lage (Gemeinde/Gemarkung) Bischofswiesen/Bischofswiesen
Flur-Nr. 1789

RW 4574940

HW 5277580

Geléndehthe (m 0. NN) 672

Stratigraphie

Obertrias, Hallstatter Kalk

Zustand des Bruches

leicht verwachsen, Hohe 15 m, Lange 80 m

Machtigkeit des Abraums

2m

Abbaubare Gesamtmachtigkeit

ca. 13 m

Méchtigkeit der Werksteinbanke (BlockgroRen)

unterschiedlich, meist > 1 m Hohe

Kluftweite/Kliftung

unregelmaiig

Schichtung

keine erkennbar

Verwitterungsgrad an der Oberflache

gering

Erweiterungsmoglichkeiten ehem. Abbaustelle

begrenzt mdglich

Befahrung (Datum / Personen)

10.06.2015 / Poschlod/Pfeiffer/Bittner

Steinbruch Kalberstein: Ansicht NW-Wand (Foto: PoscHLOD 2015)
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Luftbild ,,Steinbruch Kélberstein‘
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Schummerungsbild Steinbruch Kélberstein*
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Technische Kennwerte ,,Kilberstein, rote Varietat*

Rohdichte (g/cm3) 2,70
Reindichte (g/cm3) 2,71
Porositat (Vol %) 0,29
Wasseraufnahme unter Atmosphdarendruck (Gew.%) 0,08
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 0,11
Sattigungsgrad ) 0,74
Kapillare Wasseraufnahme (kg/mZ*\/h) 0,015
Druckfestigkeit (MPa) 93,3
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 5681
Hygrische Dilatation (um/m) 70
Frost-Tau-Wechsel weitestgehend bestandig, bleicht teilweise aus
L*a*b*-Wert ) L*: 41,18 a*: 12,41 b*: 15,37

Chemische Kennwerte ,,Kilberstein, rote Varietit*

Aluminiumoxid (%) 0,93
Calciumoxid (%) 53,21
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 0,38
Kaliumoxid (%) 0,28
Magnesiumoxid (%) 0,94
Manganoxid (%) 0,01
Natriumoxid (%) 0,05
Phosphoroxid (%) 0,05
Siliziumoxid (%) 2,70
Titanoxid (%) 0,05
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 41,83
Summe Hauptelemente RFA (%) 100,46

Mineralogische Kennwerte ,,Kalberstein, rote Varietat«

Calcit (Gew.-%) 95,0
Dolomit (Gew.-%) 1,0
Kalifeldspat (Gew.-%) 2,0
Quarz (Gew.-%) 1,0
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Dunnschliff

Im linken unteren Bereich sind die Calcit-Kristalle gut zu erkennen. Oben rechts befinden sich umkris-
tallisierte Fossilienreste. Die Bildbreite betragt 1 mm.

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Gumbel (1861) schwidrmt vom Material aus den Kélbersteinbriichen von deren ,,vorziiglicher
Schonheit und Giite*. Das Material war bis zum 2. Weltkrieg der meist genutzte einheimische
Werkstein der Gegend und wurde u.a. zum Bau der Saline Berchtesgaden und der Tiirme der
Stiftskirche verwendet. Daneben bestehen zahlreiche Grabsteine, Saulen, Mauern, Treppen und
andere architektonische Einzelelemente in der Region aus dem Gestein.

Im Steinbruch Kélberstein stehen zwei unterschiedliche Farbvarietéten an, eine rétliche und eine
beige. Im Westteil des Steinbruches ist eher das hier beschriebene rétliche Material anzutreffen,
im Ostteil das beige.

Beurteilung des Steinbruches

Der Steinbruch Kilberstein liegt im Landschaftsschutzgebiet ,,Rostwald / Stanggal3; Lkrs.
Berchtesgadener Land®. Unter gewissen Auflagen der oberen Naturschutzbehorde ware ein Ab-
bau nach Osten hin moglich, allerdings muss damit gerechnet werden, dass in diesem Bereich
vorwiegend die beige Varietat auftritt. Die rote Varietat steht im Westteil des Bruches an, eine
Erweiterung in diesem Bereich ist allerdings kaum mdglich.
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Verwendungsbeispiele des Kalksteins ,,Kiilberstein Rot*
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Portal des ehemaligen Hoffischerhauses in Berchtesgaden (Foto: PoscHLOD 2017)
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Mauer der Briicke uber Berchtesgadener Ache in Berchtesgaden (Foto: PoscHLOD 2017)

32



Treppenaufgang an der Forderschule Schonsicht e.V., Kalbersteinstr. 14, Berchtesgaden
(Foto: PoscHLOD 2015)
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Nagelfluh: Steinbruch ,,Riesenbichl bei Ramsau*

Musterplatte Nagelfluh ,,Riesenbichl bei Ramsau“
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Allgemeine Kennwerte ,,Steinbruch Riesenbichl bei Ramsau*

Proben-Nr.

P27

Objekt-1D (BIS)

8343AG000015

Lage (Gemeinde/Gemarkung)

Ramsau b.B./Ramsau b.Berchtesgaden

Flur-Nr.

1075, 12

RW 4567550
HW 5274430
Geléndehthe (m 0.NN) 725

Stratigraphie

RiReiszeit (Quartar)

Zustand des Bruches

leicht verwachsen

Machtigkeit des Abraums

4m

Abbaubare Gesamtmachtigkeit

5m

Machtigkeit der Werksteinbénke (Blockgrofien) 1 —2 m

Kluftweite/Kliftung

teilweise sehr weitstandig

Schichtung

leichte Schrégschichtung

Verwitterungsgrad an der Oberflache

minimal

Erweiterungsmoglichkeiten ehem. Abbaustelle mit Einschrankungen mdglich

Befahrung (Datum / Personen)

09.06.2015 Poschlod/Pfeiffer/Bittner

Steinbruch ,,Riesenbichl bei Ramsau* (Foto: POSCHLOD 2015)
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Luftbild Steinbruch ,,Riesenbichl b. Ramsau*
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Schummerung Steinbruch ,,Riesenbichl bei Ramsau*



Technische Kennwerte Steinbruch ,,Riesenbichl bei Ramsau*
(keine Mittelwerte sinnvoll, da sehr inhomogenes Gestein)

Rohdichte (g/cm3) 2,07 -2,40
Reindichte (g/cm3) 2,67 — 2,68
Porositat (Vol %) 10,3 -22,7
Wasseraufnahme unter Atmosphdarendruck (Gew.%) 26-7,3
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 6,3 - 15,0
Sattigungsgrad ) 0,6-0,7
Kapillare Wasseraufnahme (kg/mz*\/h) 2,1-53
Druckfestigkeit (MPa) 4,89 21,7
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 3011 — 3539
Hygrische Dilatation (um/m) 9,1-27,3

Frost-Tau-Wechsel

frostbestandig

L*a*b*-Wert

L*: 58,36 a*: 2,43 b*: 8,24

Chemische Kennwerte Steinbruch ,,Riesenbichl bei Ramsau*

Aluminiumoxid (%) 3,51
Calciumoxid (%) 26,37
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 1,61
Kaliumoxid (%) 0,50
Magnesiumoxid (%) 1,43
Manganoxid (%) 0,052
Natriumoxid (%) 0,57
Phosphoroxid (%) 0,06
Siliziumoxid (%) 43,83
Titanoxid (%) 0,17
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 22,23
Summe Hauptelemente RFA (%) 100,37

Mineralogische Kennwerte Steinbruch ,,Riesenbichl bei Ramsau*

Calcit (Gew.-%) 48,0
Plagioklas (Gew.-%) 5,0
Kalifeldspat (Gew.-%) 1,0
Quarz (Gew.-%) 35,0
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Dunnschliff

Verschiedene Mineralkérner von Quarz, Calcit, Plagioklas und Kalifeldspat mit teils abge-
rundeten Ecken (Bildbreite ca. 1 mm).

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Bis in die 1970er Jahre fand im Steinbruch ein Abbau von Werksteinen statt. Diese wurden im
Berchtesgadener Raum vor allem bei Hausbauten im Sockelbereich eingesetzt. Bekannt ist die
Ramsauer Nagelfluh fir die Herstellung von Mdhlsteinen, die in etlichen — heute z.T. nicht
mehr zugédnglichen Briichen — in der Umgebung gewonnen wurden.

Verwendet wurde das Material aber zum Beispiel auch auf dem Mitte des 17. Jahrhunderts. an-
gelegten Ramsauer Friedhof (Portal), bei der Wallfahrtskirche ,,Maria am Kunterweg® (Saulen),
beim Mundkochhaus in Berchtesgaden (Fensterumrahmungen) sowie im Schloss Winkl in
Oberalm bei Hallein (Gewdlbe, Tirgewande). Die Bedeutung des Gesteins fiir die Gegend lasst
sich auch daran ablesen, dass 2007 der ,,Ramsauer Miihlsteinweg* er6ffnet wurde, der das The-
ma auf 11 Informationstafeln weiter erldutert.

Beurteilung des Steinbruches ,,Riesenbichl bei Ramsau*

Ein weiterer Abbau in gréRerem Umfange kdme wegen des doch nicht unerheblichen land-
schaftlichen Eingriffes nur in begrenztem Umfang in Frage und ist auch nur dann sinnvoll, wenn
die 3 Nagelfluh-Briiche bei Brannenburg schlieBen mussten. Im Verhaltnis zum Brannenburger
Nagelfluh ist der Ramsauer Nagelfluh in der Regel feinkorniger. Fur spezielle Restaurierungs-
zwecke waére eine Entnahme tberschaubarer Mengen durchaus méglich.
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Verwendungsbeispiele des Steinbruchs,,Riesenbichl bei Ramsau*

Brunnensaule aus Ramsauer Nagelfluh im Innenhof des Braustlberls in
Berchtesgaden (Foto: PoscHLOD 2017)
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Sockelverkleidung des ehem. Hoffischerhauses in Berchtesgaden (Foto: POscHLOD 2017)
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Konigseer Marmor: Steinbruch ,,Thalerlehen*

Musterplatte Konigsseer Marmor: Steinbruch ,,Thalerlehen*
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Allgemeine Kennwerte: Konigseer Kalkstein: ,,ehem. Leiss-Bruch / Bruch

Thalerlehen*
Proben-Nr. P 028
Objekt-I1D (BIS) 8444AG000013
Lage (Gemeinde/Gemarkung) Schoénau / Konigsee
Flur-Nr. 506, 507, 508
RW 4575260
HW 5273890
Gelandehohe (m i. NN) 760

Stratigraphie

Lias, Adneter Fazies

Zustand des Bruches:

verwachsen, gut erkennbar,7 m hohe Wand

Méchtigkeit des Abraums

1-2m

Abbaubare Gesamtméchtigkeit

8-10m

Méchtigkeit der Werksteinbanke

05-1m

Kluftweite/Kliftung

teilweise stark zerkliftet

Schichtung

antiklinal, starke Schichtung

Verwitterungsgrad an der Oberflache

starke Ausbleichung

Erweiterungsmaglichkeiten ehem. Abbaustelle

begrenzt moglich

Befahrung (Datum/Personen)

10.06.2015 / Poschlod/Pfeiffer/Bittner

Steinbruch Thalerlehen (Foto: PoscHLoD 2015)
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Luftbild Steinbruch ,,Thalerlehen
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Geologische Situation des Steinbruches ,,Thalerlehen*

Schummerungsbild Steinbruch ,,Thalerlehen*
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Technische Kennwerte ,,Steinbruch Thalerlehen*

Rohdichte (g/cm3) 2,70
Reindichte (g/cm3) 2,72
Porositat (Vol %) 0,69
Wasseraufnahme unter Atmosphdarendruck (Gew.%) 0,24
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 0,26
Sattigungsgrad ) 0,93
Kapillare Wasseraufnahme (kg/m2*\h) 0,05
Druckfestigkeit (MPa) 101,8
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 5410
Hygrische Dilatation (um/m) 218

Frost-Tau-Wechsel

frostbestandig, bleicht aus

L*a*b*-Wert

L*: 37,94 a*: 12,69 b*: 13,41

Chemische Kennwerte ,,Steinbruch Thalerlehen*

Aluminiumoxid (%) 1,38
Calciumoxid (%) 53,21
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 0,63
Kaliumoxid (%) 0,35
Magnesiumoxid (%) 1,57
Manganoxid (%) 0,063
Natriumoxid (%) 0,21
Phosphoroxid (%) 0,05
Siliziumoxid (%) 5,26
Titanoxid (%) 0,07
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 40,37
Summe Hauptelemente RFA (%) 100,28

Mineralogische Kennwerte ,,Steinbruch Thalerlehen*

Calcit (Gew.-%) 87,0
Dolomit (Gew.-%) 5,0
Plagioklas (Gew.-%) 3,0
Quarz (Gew.-%) 2,0




Dunnschliff

Biogenfuhrendes, matrixgestiitztes Kalksteingeflige (Bildbreite ca. 1 mm).

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Der Leiss-Bruch (benannt nach dem ersten Betreiber) ist der einzige derzeit noch zugangliche
Bruch im Umkreist, insgesamt waren wohl mehrere kleine Briiche erschlossen, in denen die roten
Knollenflaserkalke der Adneter Fazies gewonnen wurden.

Im Bruch steht eine ca. 7 m hohe Wand an, das Gelénde ist verwachsen. Die Gesamtmachtigkeit
hat Knauer (1936) auf bis zu 20 m geschatzt.

Verwendung fand das Gestein als ,,Konigsee-Marmor* in Berchtesgaden und Umgebung und ist
verbaut in der Stiftskirche, den Arkaden am Marktplatz und in zahlreichen Grabdenkmaélern.

Beurteilung des Steinbruches

Aufgrund der geologischen Gegebenheiten ist ein Abbau in geringem Umfang durchaus maglich.
Zudem wiirde aus naturschutzfachlichen und landschaftlichen Griinden ein kleiner Abbau keine
groRen Beeintrachtigungen darstellen, zumal eine Ausbuschung eines verwachsenen Bruches von
Seiten des Naturschutzes in der Regel befiirwortet wird.

Da die Verbreitung der bunten Liaskalke gering und lokal stark begrenzt ist und ein hoher Bedarf
besteht, ware eine Gewinnung wiinschenswert.
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Verwendungsbeispiele des Konigsee Marmors ,,Thalerlehen*

Grabsteinaufsatz (gesehen im Lager von Steinmetzmeister H. Schwab, Schénau)
(Foto: PoscHLOD 2015)
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Sandstein: Bruch ,,Erzhiuser*

Musterplatte Erzhduser Sandstein
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Allgemeine Kennwerte ,,Sandsteinbruch Erzhauser

Proben-Nr. P 043

Objekt-1D (BIS) 6639AG000015

Lage (Gemeinde/Gemarkung) Bodenwohr/Erzhduser
Flur-Nr. 82

RW 4523800

HW 5436960
Gelandehthe (m G.NN) 445

Stratigraphie Kreide, Roding-Formation
Zustand des Bruches stark verwachsen
Méchtigkeit des Abraums 1-2m

Abbaubare Gesamtméchtigkeit 6-—7m

Machtigkeit der Werksteinbénke (Blockgrolien) 1 cbm

Kluftweite/Kliftung

eng- bis weitstandig

Schichtung

kaum erkennbar

Verwitterungsgrad an der Oberflache

maRig bis stark

Erweiterungsmoglichkeiten ehem. Abbaustelle

in geringem Umfang mdglich

Befahrung (Datum / Personen)

18.11.2015 / Poschlod/Pfeiffer/Bittner

Steinbruch ,,NW Erzhduser* (Foto: POSCHLOD 2015)
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Luftbild ,,Steinbruch Erzhiuser*
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Schummerungsbild ,,Steinbruch Erzhduser*




Technische Kennwerte ,,Steinbruch Erzhauser*

Rohdichte (g/cm3) 1,91
Reindichte (g/cm3) 2,66
Porositat (Vol %) 28,31
Wasseraufnahme unter Atmosphdarendruck (Gew.%) 9,32
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 14,80
Sattigungsgrad ) 0,63
Kapillare Wasseraufnahme (kg/m2*+h) 14,9
Druckfestigkeit (MPa) 9,1
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 2577
Hygrische Dilatation (um/m) 18,1
Frost-Tau-Wechsel nicht frostbestandig
L*a*b*-Wert L*: 52,95, a*: 12,44, b*: 28,80

Chemische Kennwerte ,,Steinbruch Erzhauser
(NWG = Nachweisgrenze)

Aluminiumoxid (%) 2,94
Calciumoxid (%) <NWG
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 0,23
Kaliumoxid (%) 0,07
Magnesiumoxid (%) <NWG
Manganoxid (%) <NWG
Natriumoxid (%) <NWG
Phosphoroxid (%) 0,02
Siliziumoxid (%) 93,93
Titanoxid (%) 0,06
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 1,28
Summe Hauptelemente RFA (%) 98,59

Mineralogische Kennwerte ,,Steinbruch Erzhiuser

Tonminerale/Kaolinit (Gew.-%) 8,0
Quarz (Gew.-%) 92,0
Fe-haltige Minerale (Gew.-%) <10
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Dunnschliff

Quarzkristalle in tonig-ferritischem Bindemittel (Bildausschnitt ca. 1 mm).

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Ein genauer Abbaubeginn ist nicht bekannt. Es wird vermutet, dass der Sandstein ab Mitte des 19.
Jahrhunderts fiir groRere Bauwerke Verwendung fand.

In neuerer Zeit (1948 — 1950) wurde aus dem Material die Pfarrkirche St. Barbara, Bodenwdohr
gebaut. Lange davor wurde das Gestein fur Bauwerke in Straubing (altes Gymnasium), Neunburg
v. W. und Miinchen (St. Lukaskirche) genutzt und geschatzt.

Der auch unter der Bezeichnung ,,Bodenwohrer Bausandstein bekannte Naturwerkstein wird
derzeit nicht mehr abgebaut, denkbar wére aber ein Abbau in geringem Ausmal} durchaus.

Beurteilung des ,,Steinbruches Erzhiuser*
Ein zeitweise beschrankter Abbau mit Erweiterung nach Osten scheint méglich. Zu beachten sind

die Limoniteinlagerungen (siehe linke Halfte der Musterplatte), die fiir ein nicht gleichmaRiges
Verwitterungsverhalten im AuRenbereich sorgen kénnen.
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Verwendungsbeispiele

Pfarrkirche St. Barbara in Bodenwohr (Foto: PoscHLOD 2015)
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Detailansicht im Innenraum der Kirche St. Barbara, Bodenwohr (Foto: POscHLOD 2015)

Literatur

PoscHLOD, K.(1993): Bodenschatze.- S. 144 - 153, in: MEYER, R.K.F. UND MIELKE, H.: Erl.
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Lithothamnienkalk: Bruch ,,Steinbruch Rohrdorf*

Musterplatte des grobkérnigen Lithothamnienkalks aus Sinning bei Rohrdorf
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Allgemeine Kennwerte ,,Steinbruch Rohrdorf*

Proben-Nr. P 062

Objekt-1D (BIS) 8239AG000013
Lage (Gemeinde/Gemarkung) Rohrdorf/Rohrdorf
Flur-Nr. 316 und angrenzende
RW 4513840

HW 5294465
Gelandehthe (m G.NN) 560

Stratigraphie Tertiér, Obereozéan, Stad-Fm.
Zustand des Bruches in Abbau
Méchtigkeit des Abraums 6m

Abbaubare Gesamtméchtigkeit bis Gber 40 m
Méchtigkeit der Werksteinbanke (BlockgroRen) > 2 cbm

Kluftweite/Kliftung

teilweise sehr engsténdig

Schichtung

schrég gestellte und massige Partien

Verwitterungsgrad an der Oberflache

maRige bis starke Anwitterung

Erweiterungsmoglichkeiten ehem. Abbaustelle

nach ESE moglich

Befahrung (Datum / Personen)

27.3.2015 Poschlod/Pfeiffer

Steinbruch ,,Rohrdorf* (Foto: POSCHLOD 2015)
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Schummerungsbild ,,Steinbruch Rohrdorf*
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Technische Kennwerte ,,Steinbruch Rohrdorf*

Rohdichte (g/cm3) 2,66
Reindichte (g/cm3) 2,71
Porositat (Vol %) 1,65
Wasseraufnahme unter Atmosphdarendruck (Gew.%) 0,56
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 0,62
Sattigungsgrad ) 0,91
Kapillare Wasseraufnahme (kg/m2*\h) 0,12
Druckfestigkeit (MPa) 112,4
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 5014
Hygrische Dilatation (um/m) 91
Frost-Tau-Wechsel nicht bestandig
L*a*b*-Wert L*: 64,81 a*: 1,88 b*: 11,59

Chemische Kennwerte ,,Steinbruch Rohrdorf*
(NWG = Nachweisgrenze)

Aluminiumoxid (%) 0,15
Calciumoxid (%) 53,27
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 0,20
Kaliumoxid (%) 0,04
Magnesiumoxid (%) 0,72
Manganoxid (%) 0,02
Natriumoxid (%) <NWG
Phosphoroxid (%) 0,03
Siliziumoxid (%) 4,41
Titanoxid (%) 0,01
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 41,69
Summe Hauptelemente RFA (%) 100,64

Mineralogische Kennwerte ,,Steinbruch Rohrdorf*

Calcit (Gew.-%) 94,0

Quarz (Gew.-%) 5,0
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Dunnschliff

Biogenfuhrender (Lithothamnien), matrixgestitzter Kalkstein mit Glaukonitkorn (griin) und
Quarzmineralen (Bildbreite ca. 1 mm).

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Die ersten in der Literatur erwéhnten Steinbriiche wie z.B. den ,,Stadler* Bruch liegen alle im
Bereich des jetzigen Abbaugebietes des Rohrdorfer Bruches. Der Abbau auf Naturwerksteine er-
folgte etwa seit 1810 und ging in diesem Bereich bis ca. 1870.

Neben dem bei Sinning liegenden Rohrdorfer Steinbruch sind noch zwei weitere aufgelassene
Steinbrtiche im Lithothamnienkalk bekannt: der Thaller Bruch stidlich Thalmann (siehe P291,
feinkdrnigere Partikel) und der Kirchberger Bruch bei Pinswang (siehe P292, mit deutlich er-
kennbaren Rhodolithen).

Das Gestein, welches auch als ,,Granitmarmor* bezeichnet wird, besteht aus organogenem
Detritus und Knollen von Lithothamnien (Rotalgen), Korallenresten, Echinodermen- und Fora-
miniferenbruchsticken. Quarz- und Glaukonitkdrner sind im Lithothamnienkalk in geringem
Umfang anzutreffen (siehe Diinnschliff-Foto).

Verwendung fand der Lithothamnienkalk im Aufenbereich als Grabstein, Denkmal, S&ule,
Radabweiser und Brunneneinfassung. Im Innenbereich wird er eingesetzt fiir Taufsteine, Weih-
wasserbecken, Treppenstufen, Wandverkleidungen, FuBboden-, Sockel-, Tisch- und Ofenplat-
ten. Der Kalkstein wurde zwischenzeitlich als Zementrohstoff und inzwischen nur noch als
Wasserbaustein abgebaut.
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Beurteilung des Steinbruches

Der Steinbruch befindet sich aktuell in Abbau. Die Partien aus Lithothamnienkalk werden ge-
sprengt und zu Wasserbausteinen verarbeitet. Die im derzeitigen Abbaubereich anstehenden Li-
thothamnienkalke sind wesentlich grobkorniger als die fir die historischen Denkméler verwen-
deten ,,Granitmarmore®. Es ist aber nicht ausgeschlossen, dass in der ndheren Zukunft wieder
Bereiche mit fein- bis mittelkdrnigem Detritus angetroffen werden. Die Abbaugenehmigung ist
zeitlich nicht befristet. Eine Erweiterung des Steinbruches in die Tiefe ist geplant.

Verwendungsbeispiele des ,,Steinbruchs Rohrdorf*

Grabstein von Ignaz Gris in Rohrdorf (Foto: PoscHLOD 2008)
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Taufbecken in der Rohrdorfer Kirche St. Jakob (nach Inschrift 1833 von Ignatz Gris und
Thomas Kaiser gemacht) (Foto: PoscHLOD 2008)
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Detailaufnahme (DetritusgroRe ca. 4 -5 mm) des Taufbeckens in der Rohrdorfer Kirche St.
Jakob (Foto: PoscHLoD 2008)
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Radabweiser aus Lithothamnienkalk am Eingang der Residenz in Minchen (Foto:
PoscHLOD 2006)
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Ziller Kalk: Bruch ,,Zill*

Musterplatte des Ziller Kalks
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Allgemeine Kennwerte ,,Bruch Zill*

Proben-Nr. P 064

Objekt-ID (BIS) 8344AG000064

Lage (Gemeinde/Gemarkung) Marktschellenberg/Scheffau
Flur-Nr. 227,209

RW 4580820

HW 5282730

Gelandehdhe (m 0.NN) 650

Stratigraphie Obertrias, Hallstatter Kalke
Zustand des Bruches aufgelassen, maiig verwachsen
Méchtigkeit des Abraums 4m

Abbaubare Gesamtmaéchtigkeit >15m

Machtigkeit der Werksteinbénke (Blockgrofien) 1 cbm

Kluftweite/KlUftung teilweise stark Klftig
Schichtung nicht erkennbar
Verwitterungsgrad an der Oberflache relativ gering
Erweiterungsmoglichkeiten der ehem. Abbaustelle nach E mdglich

Befahrung (Datum / Personen) 07.08.2015 / Poschlod/Pfeiffer

Steinbruch Zill (Foto: PoscHLoD 2015)

72




7)F
e

1,
of

Gl e
A Vichhsy

Bk

Luftbild Steinbruch Zill

73



Schummerungsbild Steinbruch Zill
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Technische Kennwerte ,,Steinbruch Zill*

Rohdichte (g/cm3) 2,70
Reindichte (g/cm3) 2,71
Porositat (Vol %) 0,51
Wasseraufnahme unter Atmosphdarendruck (Gew.%) 0,18
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 0,19
Sattigungsgrad ) 0,92
Kapillare Wasseraufnahme (kg/m2*\h) 0,38
Druckfestigkeit (MPa) 76,9
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 4582
Hygrische Dilatation (um/m) 280,5
Frost-Tau-Wechsel frostbestandig
L*a*b*-Wert L*: 54,84 a*: 8,34 b*: 13,38

Chemische Kennwerte ,,Steinbruch Zill*
(NWG = Nachweisgrenze)

Aluminiumoxid (%) 0,14
Calciumoxid (%) 56,19
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 0,11
Kaliumoxid (%) 0,07
Magnesiumoxid (%) 0,71
Manganoxid (%) 0,008
Natriumoxid (%) <NWG
Phosphoroxid (%) 0,02
Siliziumoxid (%) 0,53
Titanoxid (%) 0,02
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 43,63
Summe Hauptelemente RFA (%) 101,45

Mineralogische Kennwerte ,,Steinbruch Zill*

Calcit (Gew.-%) 99,0

75




Dunnschliff

Feinkornige, calcitische Matrix (Bildbreite ca. 1 mm).

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Der in wenigen Brichen entlang der deutsch-6sterreichischen Grenze abgebaute Ziller Kalk wur-
de hauptsachlich verschottert, aber teilweise auch als Mauerstein verwendet. Es existieren aller-
dings viele Grabsteine aus diesem bunten Kalkstein, die meist nach dem 2. Weltkrieg angefertigt
wurden (u.a. von Steinmetzmeister Wolf aus Berchtesgaden). Da er eine gewisse Ahnlichkeit mit
der WeilRhaus-Brekzie aus Fussen aufweist, konnte er als Ersatzmaterial fir dieses seltene Materi-
al aus dem Raum Fssen verwendet werden.

Beurteilung des Steinbruches

Der Steinbruch, der sich ihn einem Landschaftsschutzgebiet befindet, ist in geringem Umfang
erweiterbar; zu beachten ist allerdings die unregelméRige Kluftung.
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Verwendungsbeispiele des ,,Steinbruchs Zill«

Fast fertiger Grabstein auf dem Hof eines Steinmetzes in Schonau (Foto: POsCcHLOD 2015)
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Doggersandstein: Steinbruch ,,Gitzberg*

Musterplatte des Doggersandsteins aus dem Steinbruch Gitzberg
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Allgemeine Kennwerte ,,Gitzberg*

Proben-Nr.

P 088

Objekt-1D (BIS)

6634AG000002

Lage (Gemeinde/Gemarkung)

Postbauer-Heng/Postbauer

Flur-Nr. 1478,1443,1430,1431,1432,1433
RW 4454650

HW 5463900

Gelandehthe (m G.NN) 550

Stratigraphie Jura, Eisensandstein-Formation
Zustand des Bruches in Abbau

Méchtigkeit des Abraums >5m

Abbaubare Gesamtméchtigkeit 10—-15m

Méchtigkeit der Werksteinbanke (BlockgroRen)

bis zu 2 cbm, Stein aber oft sehr miirb

Kluftweite/Kliftung

deutliche senkrechte Kluftung

Schichtung

waagerechte Schichtung

Verwitterungsgrad an der Oberflache

stark absandend

Erweiterungsmoglichkeiten ehem. Abbaustelle

in grolem Umfang maglich

Befahrung (Datum / Personen)

27.11.2015 Poschlod/Pfeiffer/Bittner

Steinbruch Gitzberg (Foto: PoscHLoD 2015)
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Technische Kennwerte ,,Steinbruch Gitzberg«
(nb = nicht bestimmt)

Rohdichte (g/cm3) 2,08
Reindichte (g/cm3) 2,65
Porositat (Vol %) 21,67
Wasseraufnahme unter Atmosphdarendruck (Gew.%) 7,75
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 10,42
Sattigungsgrad ) 0,74
Kapillare Wasseraufnahme (kg/m2*\h) 15,4
Druckfestigkeit (MPa) nb
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) nb

Hygrische Dilatation (um/m) nb
Frost-Tau-Wechsel teilweise unbesténdig
L*a*b*-Wert L*: 58,27 a*: 5,41 b*: 16,07

Chemische Kennwerte ,,Steinbruch Gitzberg*
(NWG = Nachweisgrenze)

Aluminiumoxid (%) 0,86
Calciumoxid (%) 8,75
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 3,22
Kaliumoxid (%) 0,4
Magnesiumoxid (%) 0,1
Manganoxid (%) 0,055
Natriumoxid (%) <NWG
Phosphoroxid (%) 0,05
Siliziumoxid (%) 78,85
Titanoxid (%) 0,15
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 7,6
Summe Hauptelemente RFA (%) 100,08

Mineralogische Kennwerte ,,Steinbruch Gitzberg*

Calcit (Gew.-%) 17,0
Goethit (Gew.-%) 3,0
Kalifeldspat (Gew.-%) 3,0
Quarz (Gew.-%) 77,0
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Dunnschliffe

Auf den beiden Dinnschliffbildern sind hauptséchlich Quarzkdrner mit einem Durchmesser von
0,06 — 0,1 mm erkennbar. Das Bindemittel ist limonitisch (Goethit). Bildbreite ca. 1 mm.
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Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Der Bruch wurde angelegt um Sand zu gewinnen. 1987 wurde fiir Ausbesserungsmalinahmen
am Minster St. Johannes in Neumarkt fur einige Wochen, an der Ostwand im vorderen Bruch-
teil, ein Naturwerksteinabbau getatigt. Es wurden vor allem Bereiche aus den oberen Lagen ge-
wonnen (ca. 2 m machtig), die relativ fest und fast rostrot waren. Der Karbonatanteil war relativ
gering.

Die Farbe des Doggersandsteins wechselt: Die Regel sind kraftige gelbbraune Farbtone, dane-
ben treten braunrdétliche, teils auch hellere bis fast weil3liche Varianten auf.

Der Doggersandstein kann je nach Karbonatanteil relativ marb sein, daher ist er ausschliel3lich
als Massivbaustein zu verwenden.

Beurteilung des Steinbruches

Die Erweiterungsmaglichkeit des Steinbruches ist im Prinzip in alle Richtungen maéglich. Aller-
dings gibt es keine Gewéhr dafiir, dass gentigend Material fir Werksteinarbeiten ansteht.

Verwendungsbeispiele

Turm des Mnsters St. Johannes in Neumarkt (Foto: SCHNEIDER 2007)
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AulRenansicht des Minsters St. Johannes in Neumarkt (Foto: SCHNEIDER 1995).
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Doggersandstein: ,,Steinbruch Schwandorf Richt*

Musterplatte eines gestreiften Doggersandsteins von Schwandorf Richt
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Allgemeine Kennwerte ,,Schwandorf Richt«

Proben-Nr. P 117

Objekt-ID (BIS) 6638AG015015

Lage (Gemeinde/Gemarkung) Schwandorf/Schwandorf

Flur-Nr. 872

RW 4506600

HW 5466930

Gelandehthe (m G.NN) 380

Stratigraphie Dogger Beta

Zustand des Bruches gut erhalten, zugewachsen

Méchtigkeit des Abraums 5-6m

Abbaubare Gesamtméchtigkeit ca.20m

Méchtigkeit der Werksteinbanke (BlockgroRen) 2 cbm

Kluftweite/Kliftung teilweise stark gekliftet

Schichtung deutlich waagerechte Schichtung

Verwitterungsgrad an der Oberflache teilweise stark absandend

Erweiterungsmaoglichkeiten der ehem. Abbaustelle nach NW

Befahrung (Datum / Personen) 19.11.2015 / Poschlod/Pfeiffer/Bittner
13.09.2016 / Poschlod/Pfeiffer

Steinbruch ,,Richt* in Schwandorf (Foto: POSCHLOD 2016)
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Luftbild ,,Steinbruch Schwandorf Richt*
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Technische Kennwerte ,,Steinbruch Schwandorf Richt*
(nb = nicht bestimmt, gemittelte Werte tw. aus POSCHLOD 2000)

Normale Lage Gute Lage

Rohdichte (g/cm3) 1,90 2,04
Reindichte (g/cm3) 2,65 2,65
Porositat (Vol %) 28,2 23,0
Wasseraufnahme unter Atmosphdarendruck (Gew.%) 10,5 7,1

Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 14,8 11,3
Sattigungsgrad () 0,70 0,63
Kapillare Wasseraufnahme (kg/m2*h) 7,2 15,0
Druckfestigkeit (MPa) 6,5 12,0
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) nb nb

Hygrische Dilatation (um/m) nb nb

Frost-Tau-Wechsel

teilweise unbesténdig

L*a*b*-Wert

L*: 62,90 a*: 11,41 b*: 29,29

Chemische Kennwerte ,,Steinbruch Schwandorf Richt*

Aluminiumoxid (%) 2,66
Calciumoxid (%) 0,07
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 2,59
Kaliumoxid (%) 0,36
Magnesiumoxid (%) 0,09
Manganoxid (%) 0,015
Natriumoxid (%) 0,03
Phosphoroxid (%) 0,28
Siliziumoxid (%) 91,86
Titanoxid (%) 0,26
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 1,11
Summe Hauptelemente RFA (%) 99,49

Mineralogische Kennwerte ,,Steinbruch Schwandorf Richt*

Ilit/Muskovit (Gew.-%) 2,0
Kaolinit (Gew.-%) 2,0
Fe-haltige Minerale (Gew.-%) 2,0
Quarz (Gew.-%) 90,0
Quellfahige Tonminerale (Gew.-%) 4,0
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Dunnschliff

Eckige bis leicht abgerundete Quarzkristalle mit Einschliissen unter gekreuzten Polarisatoren.
Die Mineralkorner sind von dunkelbraun erscheinenden tonig-ferritischen Sdumen umgeben
(Bildausschnitt ca. 1 mm).

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Der ehemalige ,,Steinbruch Schwandorf Richt zeigt gebdnderte Eisensandsteine aus dem Dogger
Beta mit dunklen Eisenhydroxidlagen.

Der Abbau des Doggersandsteins erfolgte bis nach dem 1. Weltkrieg in mehreren Steinbriichen in
Schwandorf und Umgebung. Verwendet wurde das Gestein zum Bau von H&usern, Bricken,
Mauern sowie fiir Bildhauerzwecke.

Derzeit gibt es in Bayern keinen Bruch der Doggersandsteinmaterial fur Werksteine liefern kénn-
te. Es besteht aber ein relativ groRer Bedarf an Restaurierungsmaterial flir historisch bedeutsame
Bauwerke. Der Doggersandstein hat von der Farbgebung her eine grof3e Bandbreite (von nahezu
weil} bis dunkelbraun, dabei gestreift, gebdndert und ,,wolkig®.

Die wohl bekanntesten Bauwerke aus Doggersandstein sind Kloster Banz und die Kirche
Vierzehnheiligen. Aber auch viele regionale Bauwerke sind aus dem auffallenden Gestein
errichtet worden.

Beurteilung des Steinbruches

Eine Erweiterungsmoglichkeit der sehr groBen Abbaufront des ,,Steinbruchs Schwandorf Richt*
besteht in Richtung Nordwesten. VVon Seiten der Kubatur wére eine grole Abbaumenge vorhan-
den. Das Material schwankt in der Qualitét allerdings sehr stark. Die genaue Lage fur einen Ab-
bau fiir Restaurierungsmalinahmen miusste deshalb vorher genau sondiert werden.
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Verwendungsbeispiele des ,,Steinbruchs Schwandorf Richt*

Stadtpfarrkirche St. Jakob in Schwandorf, MaRwerk und Fenstereinfassung aus lokalem
Doggersandstein (Foto: SABATzKI 2016 /BLfD)
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Stadtpfarrkirche St. Jakob in Schwandorf, Eingangsportal und Fenstereinfassungen aus loka-
lem Doggersandstein (Foto: SABATzKI 2016 /BLfD).
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Eingange zu Felsenkellern in Schwandorf, die in den Doggersandstein hineingehauen wur-
den (Foto: PoscHLOD 2016).
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Tegernseer Kalkstein: Bruch ,,Enterbach*

Musterplatte des Tegernseer Marmors aus Enterbach
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Allgemeine Kennwerte ,,Bruch Enterbach*

Proben-Nr. P 131

Objekt-1D (BIS) 8336AG015031

Lage (Gemeinde/Gemarkung) Kreuth/Kreuth

Flur-Nr. 1257

RW 4481194

HW 5281679

Gelandehthe (m G.NN) 785

Stratigraphie Malm

Zustand des Bruches verwachsen, teilweise verstiirzt
Méchtigkeit des Abraums >5m

Abbaubare Gesamtméchtigkeit 25-30m

Méchtigkeit der Werksteinbanke (BlockgroéRen) 2 —3cbm

Kluftweite/Kliftung unterschiedlich

Schichtung kaum erkennbar, mehr massig
Verwitterungsgrad an der Oberflache relativ wenig
Erweiterungsmoglichkeiten der enem. Abbaustelle nach Norden und Osten erweiterbar
Befahrung (Datum / Personen) 07.05.2015 Poschlod/Pfeiffer/Bittner

Steinbruch ,,Enterbach / N Schonet* (Foto: POSCHLOD 2015)
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Lageplan Steinbruch ,,Enterbach*

Luftbild Steinbruch ,,Enterbach*
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Schummerungsbild ,,Steinbruch Enterbach*
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Technische Kennwerte ,,Steinbruch Enterbach*

Rohdichte (g/cm3) 2,70
Reindichte (g/cm3) 2,72
Porositat (Vol %) 0,59
Wasseraufnahme unter Atmosphdarendruck (Gew.%) 0,21
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 0,22
Sattigungsgrad ) 0,95
Kapillare Wasseraufnahme (kg/m2*\h) 0,06
Druckfestigkeit (MPa) 71,6
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 4822
Hygrische Dilatation (um/m) 32
Frost-Tau-Wechsel besténdig, rote Variante

neigt zum Ausbleichen
L*a*b*-Wert rot L*: 45,72 a*: 12,34 b*: 14,56
L*a*b*-Wert rotbraun L*: 43,68 a*: 9,74 b*:11,72

Chemische Kennwerte ,,Steinbruch Enterbach
(NWG = Nachweisgrenze)

Aluminiumoxid (%) 0,22
Calciumoxid (%) 56,1
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 0,18
Kaliumoxid (%) 0,07
Magnesiumoxid (%) 0,41
Manganoxid (%) 0,036
Natriumoxid (%) <NWG
Phosphoroxid (%) 0,09
Siliziumoxid (%) 0,068
Titanoxid (%) 0,01
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 43,39
Summe Hauptelemente RFA (%) 101,24

Mineralogische Kennwerte ,,Steinbruch Enterbach“

Calcit (Gew.-%) 99,0
Kaolinit (Gew.-%) 0,5
Quarz (Gew.-%) 0,5
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Dunnschliff

Rotbrauner, stark zerflaserter, mikritischer und fossilarmer Kalkstein (Bildbreite ca. 1 mm).

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Im Steinbruch Schénet wurde von 1690 bis 1954 der ,, Tegernseer Marmor* abgebaut (vgl. Foto
eines Weihwasserbeckens von 1731). Das Gestein kommt in verschiedenen Varietéten vor: rote,
graue und orange-beige Werksteine wurden vor allem flr Dekorationszwecke verwendet. Cha-
rakteristisch fiir das Gestein sind die ,,Knittermarmor‘-Strukturen.

Verwendet wurde das Material sowohl regional (Pfarrkirche St. Quirinus, Tegernsee / Rieder-
steinkapelle, Tegernsee) als auch Uberregional (Walhalla, Regensburg / Residenz, Haus der
Kunst, Minchen / Merkurbrunnen Augsburg / Vestibiil Schloss Schleissheim) fur gréf3ere Bau-
teile, aber auch oftmals flr kleine — besonders dekorative — Gegenstande. Die Verbreitung ist
fast so grof3 wie die des Adneter ,,Rotmarmors®. Er ist durch seine besondere Struktur (auch im
ausgebleichten Zustand) immer sehr gut bestimmbar.

Beurteilung des Steinbruches
Die Erweiterungsmdglichkeit nach Norden ist gegeben, in welcher Tiefe hier der Tegernseer

,Marmor* ansteht ist nicht bekannt. Fiir eine mogliche Erweiterung sind Bohrungen hier beson-
ders wichtig.
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Verwendungsbeispiele

Relief oberhalb des Eingangs der Kath. Pfarrkirche St. Quirinus (Foto: POSCHLOD 2016)

Altargitter der Kath. Pfarrkirche St. Quirinus in Tegernsee (Foto: POSCHLOD 2016)
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Beige Variante des Tegernseer Kalksteins; Weihwasserbecken in St. Quirinus in Tegernsee
(Foto: PoscHLOD 2016)

Graue Variante des Tegernseer Kalksteins; Weihwasserbecken von 1731 in St. Peter in
Miinchen (Foto: PoscHLoD 2017)




Séule in roter und grauer Varietét des Tegernseer Kalksteins in der Kath. Pfarrkirche St.
Quirinus in Tegernsee
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Buntsandstein: Bruch ,,Heigenbriicken*

Musterplatte des Heigenbriickener Buntsandsteins
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Allgemeine Kennwerte ,,Steinbruch Heigenbrtcken*

Proben-Nr.

P 168

Objekt-1D (BIS)

5922AG015001

Lage (Gemeinde/Gemarkung)

Forst Hain i.S. / Forst Hain i.Spessart

Flur-Nr. 83

RW 4311240
HW 5545860
Gelandehohe (m 0.NN) 400

Stratigraphie

Trias (Dickbank-Sandstein der Geln-
hausen-Folge)

Zustand des Bruches verwachsen
Méchtigkeit des Abraums 5-6m
Abbaubare Gesamtméchtigkeit 15m

Méchtigkeit der Werksteinbanke (BlockgroRen)

teilweise > 3 cbm

Kluftweite/Kliftung

meist weitstandige Kluftung

Schichtung

deutlich waagerechte Schichtung

Verwitterungsgrad an der Oberflache

maRig

Erweiterungsmoglichkeiten der enem. Abbaustelle

nach NE

Befahrung (Datum / Personen)

14.08.2015 Poschlod/Pfeiffer

,»Steinbruch Heigenbriicken® (Foto: POSCHLOD 2015)
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Luftbild ,,Steinbruch Heigenbriicken*
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Schummerungsbild ,,Steinbruch Heigenbriicken*

110



Technische Kennwerte ,,Steinbruch Heigenbricken*

Rohdichte (g/cm3) 2,17

Reindichte (g/cm3) 2,58

Porositat (Vol %) 16,06
Wasseraufnahme unter Atmosphdarendruck (Gew.%) 4,30
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 7,39
Sattigungsgrad ) 0,58

Kapillare Wasseraufnahme (kg/m2*\/h) 0,34
Druckfestigkeit (MPa) 56,3
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 2931

Hygrische Dilatation (um/m) 276,5
Frost-Tau-Wechsel frostbestandig
L*a*b*-Wert (dunkel) L*: 60,76; a*: 10,46; b*: 12,70
L*a*b*-Wert (hell) L*: 66,75; a*: 7,40; b*: 14,92

Chemische Kennwerte ,,Steinbruch Heigenbricken*
(NWG = Nachweisgrenze)

Aluminiumoxid (%) 5,44
Calciumoxid (%) 0,06
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 0,29
Kaliumoxid (%) 34
Magnesiumoxid (%) 0,1
Manganoxid (%) <NWG
Natriumoxid (%) 0,13
Phosphoroxid (%) 0,07
Siliziumoxid (%) 89,11
Titanoxid (%) 0,09
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 0,6
Summe Hauptelemente RFA (%) 99,4

Mineralogische Kennwerte ,,Steinbruch Heigenbriicken*

[lit / Muskovit (Gew.-%) 3,0
Kalifeldspat (Gew.-%) 22,0
Quarz (Gew.-%) 75,0
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Dunnschliff

Dichtes, pflasterartiges Gefiige von Quarzkérnern mit Nebenbestandteilen von Kalifeldspat
und Glimmer (Bildbreite ca. 1 mm).

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Im 19. Jahrhundert war der Heigenbriicker Sandstein ein wichtiges Baumaterial der dortigen Ge-
gend. Die Lokalitat Heigenbriicken wurde mit dem Begriff Heigenbriicker Sandstein als ,,locus
typicus® von Giimbel im 19. Jahrhundert gepragt und besitzt bis heute noch Giiltigkeit in der
Buntsandstein-Stratigraphie.

Steinbriiche, in denen Heigenbricker Sandstein abgebaut wurde, befinden sich u.a. ndrdlich des
Bahnhofsgeléndes in Heigenbriicken und am Pollasch. Obwohl der Heigenbriicker Sandstein auf
verh&ltnismaRig weite Erstreckung zutage tritt, finden sich Aufschlisse darin selten.

Der Sandstein ist Uberwiegend feinkérnig und gleichmé&Rig ausgebildet, hat eine blassrote Ténung
und ist stark von Feldspatkdrnchen durchsetzt, die stellenweise einen weil3lichen Schimmer des
Gesteins bewirken. Allgemein ist der Sandstein dickbankig, partienweise durch Tonsteinh&utchen
feingeschichtet.

Verwendet wurde der Heigenbriicker Sandstein vor allem zum Bau von H&usern und Kirchen so-
wie fir Denkméler.
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Beurteilung des Steinbruches

Eine Erweiterungsmoglichkeit des Steinbruches ,,Heigenbriicken® ist aus rohstoffgeologischer
Sicht ohne Probleme nach Nordosten maéglich. Der Steinbruch liegt im Naturpark Spessart so-
wie in der Zone 11l eines Wasserschutzgebiets. Ein Abbau fiir Restaurierungszwecken miisste
sowohl mit den Naturschutzbehdrden, als auch mit dem Wasserwirtschaftsamt abgesprochen

werden.

Verwendungsbeispiele des ,,Heigenbriicker Sandsteins*

Denkmal des Spessartbunds am ,,Pollasch* (Foto: POSCHLOD 2015)
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Das Hauptportal der St. Wendelinus Kirche in Heigenbriicken (Foto: BITTNER 2016)
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Bahnhofsgebdude in Heigenbriicken (Foto: BITTNER 2016)
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Suevit: Bruch ,,Seelbronn*

Musterplatte eines Suevits vom Bruch Seelbronn
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Allgemeine Kennwerte ,,Bruch Seelbronn¢

Proben-Nr.

P 196

Objekt-1D (BIS)

7228AG000002

Lage (Gemeinde/Gemarkung)

Forheim / Aufhausen

Flur-Nr. 154, 155, 156, 385
RW 4387470

HW 5400940
Gelandehthe (m G.NN) 513

Stratigraphie Miozén

Zustand des Bruches

noch in Betrieb

Machtigkeit des Abraums

meist nur 0,5 m

Abbaubare Gesamtmachtigkeit

6m

Méchtigkeit der Werksteinbanke (BlockgroRen)

1 cbm, friiher bis zu 7 cbm

Kluftweite/Kliftung

teilweise zerrittet

Schichtung

keine

Verwitterungsgrad an der Oberflache

wenig

Erweiterungsmoglichkeiten der Abbaustelle

nur im genehmigten Bereich

Befahrung (Datum / Personen)

15.07.2015 Poschlod/Pfeiffer/Bittner

Steinbruch ,,Seelbronn* (Foto: POSCHLOD 2016)
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Luftbild ,,Steinbruch Seelbronn
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Schummerungsbild ,,Steinbruch Seelbronn*




Technische Kennwerte ,,Steinbruch Seelbronn*
(auf Grund der Inhomogenitét des Gesteins wurden ca. 10 Proben gemessen)

Rohdichte (g/cm3) 1,77 - 2,07
Reindichte (g/cm3) 2,42 — 2,58
Porositat (Vol %) 16,0 - 30,2
Wasseraufnahme unter Atmosphdarendruck (Gew.%) 6,8 -16,4
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 75-17,0
Sattigungsgrad ) 0,96
Kapillare Wasseraufnahme (kg/m2*Vh) 0,5-5,5
Druckfestigkeit (MPa) 30,3
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 1493 - 3900
Hygrische Dilatation (um/m) 457 - 1735
Frost-Tau-Wechsel frostbestandig
L*a*b*-Wert L*: 64,07 a*: -0,18 b*: 6,95

Chemische Kennwerte ,,Steinbruch Seelbronn*

Aluminiumoxid (%) 13,17
Calciumoxid (%) 7,11
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 4,55
Kaliumoxid (%) 1,22
Magnesiumoxid (%) 3,36
Manganoxid (%) 0,11
Natriumoxid (%) 1,79
Phosphoroxid (%) 0,22
Siliziumoxid (%) 60,51
Titanoxid (%) 0,6
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 7,2
Summe Hauptelemente RFA (%) 99,99

Mineralogische Kennwerte ,,Steinbruch Seelbronn*

it (Gew.-%) 6,0
Dolomit (Gew.-%) 2,5
Calcit (Gew.-%) 10,0
Plagioklas (Gew.-%) 17,0
Kalifeldspat (Gew.-%) 6,0
Quarz (Gew.-%) 22,0
Tonminerale (Gew.-%) 36,0
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Dunnschliff

Gesteinsgeflige mit groflem Porenraum, amorpher Grundmasse und ungleichkornigen Ein-
sprenglingen (Bildbreite ca. 1 mm).

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Im Steinbruch Seelbronn wurde seit 1905 von der Fa. Vetter in groRerem MaRe Suevit fiir Na-
turwerksteinzwecke abgebaut. 1984 wurde der damals aufgelassene Steinbruch von der Fa.
Schwenk fir Trasszementgewinnung tbernommen und bis heute fortgefuhrt.

Der Suevit, ein Impaktgestein des Riesrandes, liegt als graues bis blaulichgraues polymiktes (aus
mehreren Ausgangsgesteinen hervorgegangenes) Gestein bestehend aus Trummermassen kristal-
liner Gesteine unterschiedlichen Aufschmelzungsgrades und Zertrimmerung vor.

Suevit wurde im 15. bis Anfang des 18. Jahrhunderts im Bereich des gesamten bayerischen
Nordschwabens und der angrenzenden Gebiete Wirttembergs als Baustein verwendet. Beispiels-
weise in der Georgskirche und an Toren und Wehranlagen in Nérdlingen, Kloster und Kirche in
Kaisheim. Anfang des 20. Jahrhunderts wurde der Suevit als Baustein in Verwaltungsbauten in
Minchen und Augsburg verwendet (siehe Foto). Zu diesem Zweck wurden damals bei Aufhau-
sen, Amerdingen und Altenbirg (Wirttemberg) gréi3ere Steinbriiche neu in Betrieb genommen.
Seit dem 2. Weltkrieg waren keine Suevitbriiche mehr in Abbau, die fir Naturwerksteine liefer-
ten. Deswegen wurden z.B. an der St. Georgskirche in Nérdlingen Austauschmaterial aus Kunst-
Suevit und Coburger Bausandstein eingesetzt. Seit 2016 werden groRere Stlicke aus dem Stein-
bruch Seelbronn von der Firma Wittner aus Deiningen fiir die Ausbesserung an der St. Georgskir-
che entnommen (siehe unteres Foto).
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Suevit-Block von 7 Kubikmeter GréRe fur den Postneubau (in der Grottenau)
in Augsburg (Foto: aus STRAUB 1907)

Einbringen eines fertig zugehauenen Quaders aus Seelbronner Suevit in die St. Georgs-
kirche in Nordlingen durch Matthias Wittner (Foto: PoscHLOD 2016)
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Beurteilung des Steinbruches

Gutes Material fur Naturwerksteine liegt im stidostlichen Bereich des Bruches, da dort nicht ge-
sprengt wurde. Der Restabbau bzw. Rekultivierungsabbau im Steinbruch Seelbronn lauft bis ca.
2019. Eine Erweiterung des Steinbruches lohnt auf Grund des aul3erhalb des Genehmigungsbe-
reichs liegenden schlechten Materials nicht. In dem unweit entfernt liegenden Steinbruch Seel-
bronn West (Objekt-1D BIS: 7228AG015006), der 2015/2016 begonnen wurde, ist geplant,
wenn mehr als 2 — 3 Hektar abgebaut sind, einen Bereich fiir Naturwerksteingewinnung abzu-

grenzen.

Verwendungsbeispiele des ,,Suevits aus Seelbronn“

Postgebéaude in der Grottenau in Augsburg (Foto: PoscHLOD 2016)
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Detail (Brieftauben) am Postgebdude in der Grottenau in Augsburg (Foto PoscHLOD 2016)
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Erker und Wappen der Post in der Grottenau in Augsburg (Foto: PoscHLOD 2016)

Literatur

GRIMM, W.-D. (HRsG.) mit Beitrdgen von BALLERSTADT, N., CLEMENS, K., ERFLE, E., GRIMM, W .-
D., Lukas, R., NIEHAUS, F., PoscHLOD, K., SCHURMEISTER, R., SCHWARZ, U., SIMPER, M. &
WEIss, G. (1990): Bildatlas wichtiger Denkmalgesteine der Bundesrepublik Deutschland.- Arbh.
Bayer. Landesamt f. Denkmalpflege, 50: 255 S. + 200 Doppelseiten mit Tafeln; Miinchen (Lipp).
MULLER, F. (0.J.): Internationale Naturstein-Kartei (INSK). Band 5, 5.3.5; UIm (Ebner).
STRAUB, C. (1907): Der Trachyttuff des bayerischen Rieses als Baustein.— 79 S.; Eltmann a. M.
(Deutsche Steinwerke, C. Vetter AG)

126



Tegernseer Marmor: Bruch ,,Schoenet Oberbruch*

) — S eeTET SR VR, IS

Musterplatte des Tegernseer Marmors von Schonet Oberbruch
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Allgemeine Kennwerte ,,Schoenet Oberbruch*

Proben-Nr. P 198

Objekt-ID (BIS) 8336AG000010

Lage (Gemeinde/Gemarkung) Kreuth / Kreuth

Flur-Nr. 1176, 1247, 1247/2, 1248, 1248/2
RW 4480860

HW 5281680

Gelandehthe (m G.NN) 840

Stratigraphie Jura, Malm (Kimmeridge/Tithon)
Zustand des Bruches verwachsen

Méchtigkeit des Abraums 2m

Abbaubare Gesamtméchtigkeit ca.20m

Méchtigkeit der Werksteinbanke (BlockgroRen) >3 cbm

Kluftweite/KlUftung weitstdndige Kluftung
Schichtung kaum erkennbar
Verwitterungsgrad an der Oberflache minimal, bleicht aus
Erweiterungsmoglichkeiten der enem. Abbaustelle nach W in geringem Umfang
Befahrung (Datum / Personen) 07.05.2016 Poschlod/Pfeiffer/Bittner

»Steinbruch Schoenet Oberbruch® (Foto: POSCHLOD 2015)
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Luftbild ,,Steinbruch Schoenet Oberbruch*
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Schummerungsbild ,,Steinbruch Schoenet Oberbruch*




Technische Kennwerte ,,Schoenet Oberbruch*

Rohdichte (g/cm3) 2,69
Reindichte (g/cm3) 2,71

Porositat (Vol %) 0,85
Wasseraufnahme unter Atmosphdarendruck (Gew.%) 0,30
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 0,31
Sattigungsgrad ) 0,96
Kapillare Wasseraufnahme (kg/m2*\h) 0,08
Druckfestigkeit (MPa) 67,5
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 4635
Hygrische Dilatation (um/m) 215
Frost-Tau-Wechsel frostbestandig
L*a*b*-Wert L*: 45,71, a*: 13,69, b*: 16,92

Chemische Kennwerte ,,Schoenet Oberbruch*

Aluminiumoxid (%) 0,97
Calciumoxid (%) 53,89
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 0,51
Kaliumoxid (%) 0,25
Magnesiumoxid (%) 0,55
Manganoxid (%) 0,05
Natriumoxid (%) 0,05
Phosphoroxid (%) 0,14
Siliziumoxid (%) 2,97
Titanoxid (%) 0,05
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 41,83
Summe Hauptelemente RFA (%) 101,29

Mineralogische Kennwerte ,,Schoenet Oberbruch*

Calcit (Gew.-%) 95,0
Fe-haltige Minerale (Gew.-%) 0,5
Kalifeldspat (Gew.-%) 1,0
Quarz (Gew.-%) 2,0
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Dunnschliff
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Der Bildausschnitt (ca. 1 mm) stellt ein vollkristallines, calcitisches Geflige dar. Zahlreiche
Kristalle zeigen Zwillingssysteme.

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Der Tegernseer Marmor wurde seit 1690 an der Typlokalitat Enterbach sudlich des Tegernsees
gebrochen. Der beschriebene Steinbruch ,,Schonet Oberbruch wurde mindestens seit 1905 von
den Bayerischen Marmorwerken Bad Aibling (E. Schwenk) fur Natursteinzwecke abgebaut.
Nach dem 1. Weltkrieg wurde die Firma an Herrn Taussig verkauft. Das Steinbruchgelande ist
nach wie vor sein Eigentum. Der Abbau endete ca. in den fiinfziger Jahren des 20. Jahrhunderts.

Der Tegernseer Marmor gehort zu den Flaserkalken und hat eine braunlichrote Farbung, die hell
und dunkel gefleckt erscheint. Neben tiefroten kommen auch gelbrote und sogar gelbliche und
weille Varietaten vor.

Sie wurden hauptsédchlich als ,,Dekorationsmarmor* im Innen- aber auch im Auf3enbereich oder
zur Branntkalkherstellung verwendet.

Beurteilung des Steinbruches
Eine Erweiterung nach Westen zum ,,Bergbruch® (Objekt-ID BIS: 8336 AG000019) wiirde aus

rohstoffgeologischer Sicht am meisten Sinn ergeben. Das im Oberbruch anstehende Material ist
sehr massiv, allerdings nur in roter Farbgebung anstehend.
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Verwendungsbeispiele

Seitenaltar aus rotem Tegernseer Kalksteins (Deckplatte aus Deutsch-Rot-Kalkstein)
der Kath. Pfarrkirche Maria Himmelfahrt in Tegernsee (Foto: PoscHLOD 2016)
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Boden des Antiquariums in der Residenz Miinchen (graue und rote Varietaten des Tegern-
seer Kalksteins zwischen Solnhofener Plattenkalken) (Foto: POscHLOD 2016).
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Nummulitenkalk: Bruch ,,Unterenzenau*

Musterplatte des Nummulitenkalks vom Bruch Unterenzenau
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Allgemeine Kennwerte ,,Steinbruch Unterenzenau

Proben-Nr. P 215

Objekt-ID (BIS) 8234AG000002

Lage (Gemeinde/Gemarkung) Bad Heilbrunn/Bad Heilbrunn
Flur-Nr. 800, 801, 804, 805

RW 4458610

HW 5288490

Gelandehthe (m G.NN) 670

Stratigraphie Paldozén

Zustand des Bruches verwachsen

Méchtigkeit des Abraums 2m

Abbaubare Gesamtméchtigkeit ca.12m

Machtigkeit der Werksteinbénke (Blockgrofien) bis zu 2 cbm
Kluftweite/Kliftung weitstandige Kluftung
Schichtung steil gestellt
Verwitterungsgrad an der Oberflache maRig
Erweiterungsmaoglichkeiten der ehem. Abbaustelle  nur in sehr kleinem Umfang
Befahrung (Datum / Personen) 10.9.2015 Poschlod/Pfeiffer/Bittner

»Steinbruch Unterenzenau® (Foto: POSCHLOD 2015).
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Schummerungsbild ,,Steinbruch Unterenzenau*
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Technische Kennwerte ,,Steinbruch Unterenzenau*

Rohdichte (g/cm3) 2,66
Reindichte (g/cm3) 2,73
Porositat (Vol %) 2,86
Wasseraufnahme unter Atmosphdarendruck (Gew.%) 1,06
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 1,07
Sattigungsgrad ) 0,99
Kapillare Wasseraufnahme (kg/mz*\/h) 0,31
Druckfestigkeit (MPa) 75,0
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 3668
Hygrische Dilatation (um/m) 39
Frost-Tau-Wechsel weitestgehend frostbestandig
L*a*b*-Wert poliert L*: 43,91 a*: 8,17 b*: 12,07
L*a*b*-Wert unpoliert L*: 60,16 a*: 4,13 b*: 7,85

Chemische Kennwerte ,,Steinbruch Unterenzenau*
(NWG = Nachweisgrenze)

Aluminiumoxid (%) 1,41
Calciumoxid (%) 15,3
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 1,87
Kaliumoxid (%) 0,81
Magnesiumoxid (%) 0,22
Manganoxid (%) <NWG
Natriumoxid (%) 0,05
Phosphoroxid (%) 0,04
Siliziumoxid (%) 68,12
Titanoxid (%) 0,07
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 12,65
Summe Hauptelemente RFA (%) 100,61

Mineralogische Kennwerte ,,Steinbruch Unterenzenau*

Calcit (Gew.-%) 28,0
Geothit (Gew.-%) 1,5
Ilit/Muscovit (Gew.-%) 1,0
Kalifeldspat (Gew.-%) 4,0
Quarz (Gew.-%) 64,0
Quellfahige Tonminerale (Gew.-%) 1,5
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Dunnschliff

Quarzkdrner in calcitischem Geflige. Biogene Komponenten im Diinnschliffausschnitt nicht
sichtbar (Bildbreite ca. 1 mm).

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Der Steinbruch ,,Unterenzenau® wurde vor 1860 er6ffnet. Bei den sogenannten Nummulitenkal-
ken (,,Enzenauer Marmor* oder ,,Enzenauer Kalkstein*) handelt es sich um einen, in der Nahe
von Bad Heilbrunn aufgeschlossenen, im Alttertiar abgelagerten Fossilschuttkalk, der als Charak-
teristikum Nummuliten-Einschliisse fiihrt.

Er ist ein grauer, auch rotlich-brauner, dickbankiger, dichter Fossilschuttkalk, der neben den typi-
schen weildlich-grauen Nummuliteneinschliissen auch zahlreiche dickschalige Mollusken, Seeigel
und Kalkalgen enthalt.

Der Enzenauer Marmor wurde als Dekorationsmarmor und Mauerstein verwendet. VVerbaut ist er
z.B. im Wittelsbacher Brunnen in Miinchen, im Bahnhof Benediktbeuern und an Grabmalen auf
dem Alten Sidlichen Friedhof zu Minchen.

Beurteilung des Steinbruches

Eine Erweiterung des Steinbruches ,,Unterenzenau® ist nach derzeitigem Wissensstand in gerin-
gem Umfang mdglich. Der Steinbruch liegt auf vier verschiedenen Flurnummern. Es sind keine
konkurrierenden Nutzungen vorhanden. Fir kleine AusbesserungsmalRnahmen sollte nach
Ricksprache mit dem jeweiligen Eigentiimer eine Entnahme ohne Probleme maglich sein.
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Verwendungsbeispiele des ,,Unterenzenauer Nummulitenkalks*

Wittelsbacher Brunnen, Miinchen: der untere Teil mit den wasserspeienden Figuren und die
Naturfelsblocke (rechts) sind aus Enzenauer Nummulitenkalk (Foto: PoscHLOD 2016).

Bahnhofsgebdude Benediktbeuern (Foto: PoscHLOD 2015).
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Wounsiedler Marmor: Bruch ,,Stemmas“

Musterplatte Wunsiedler Marmor: Bruch ,,Stemmas*
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Allgemeine Kennwerte ,,Steinbruch Stemmas*

Proben-Nr. P 284

Objekt-ID (BIS) 5938AG000010

Lage (Gemeinde/Gemarkung) Thiersheim / Stemmas
Flur-Nr. 38

RW 4509850

HW 5549510
Gelandehohe (m 0.NN) 545

Stratigraphie Kambrium

Zustand des Bruches

in Abbau befindlich (fur Schotter u.a.)

Machtigkeit des Abraums

1m

Abbaubare Gesamtméchtigkeit ca. 10 m

Machtigkeit der Werksteinbénke (Blockgrofien) ca. 1cbm
Kluftweite/KlUftung teilweise stark zerkluftet
Schichtung keine
Verwitterungsgrad an der Oberflache minimal
Erweiterungsmoglichkeiten der Abbaustelle nach E

Befahrung (Datum / Personen)

07.07.2015 / Poschlod/Pfeiffer/Bittner

Steinbruch ,,Stemmas* (Foto: POSCHLOD 2015)
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Technische Kennwerte ,,Steinbruch Stemmas*

Rohdichte (g/cm3) 2,72
Reindichte (g/cm3) 2,74

Porositat (Vol %) 0,67
Wasseraufnahme unter Atmosphdarendruck (Gew.%) 0,23
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 0,24
Sattigungsgrad ) 0,92

Kapillare Wasseraufnahme (kg/m2*\h) 0,08
Druckfestigkeit (MPa) 101,0
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 4974
Hygrische Dilatation (um/m) 9,0
Frost-Tau-Wechsel weitestgehend frostbesténdig
L*a*b*-Wert hell L*: 65,48, a*: -0,69, b*: 0,25
L*a*b*-Wert dunkel L*: 44,13, a*: -0,71, b*: -2,26

Chemische Kennwerte ,,.Stemmas*
(NWG = Nachweisgrenze)

Aluminiumoxid (%) 0,47
Calciumoxid (%) 34,58
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 0,5
Kaliumoxid (%) <NWG
Magnesiumoxid (%) 17,9
Manganoxid (%) 0,021
Natriumoxid (%) <NWG
Phosphoroxid (%) 0,02
Siliziumoxid (%) 1,7
Titanoxid (%) 0,03
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 44,75
Summe Hauptelemente RFA (%) 100,01

Mineralogische Kennwerte ,,Stemmas“

Calcit (Gew.-%) 20,0
Dolomit (Gew.-%) 76,0
Chlorit (Gew.-%) 3,0
Serpentin Minerale (Gew.-%) 1,0
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Dunnschliff

Stark ineinander verwachsene Dolomit- und Calcitkristalle (Bildbreite ca. 1 mm).

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Der Steinbruch ,,Stemmas* liefert einen hellen, wei3grauen Marmor, z.T. ist er mit Graphitschie-
fern verzahnt, als Einlagerungen treten tiberdies Amphibolite auf. Im Westteil steht ein ca. 0,5 bis
1 m méchtiger, steilstehender ,,Diabas‘- bzw. ,,Proterobas*“-Gang an (GK25, Blatt 5938 Markt-
redwitz).

Der derzeitige Abbau des Materials erfolgt zur Schottergewinnung, Herstellung von Terrazzoma-
terial und Steinen fiir den Garten- und Landschaftsbau (z.B. Brunnenstein).

Das Material wurde friiher auch als Naturwerkstein genutzt — eine solche Nutzung kénnte man
sich fur das schone Gestein ohne weiteres auch kinftig vorstellen.

Waunsiedler Marmor wurde nicht nur in Stemmas abgebaut, vielmehr handelt es sich um ein um-
fangreiches Steinrevier, das die Region um Wunsiedel gepragt hat. Schon im Mittelalter gab es et-
liche Marmorbriiche, die das Material flr die Wunsiedler Stadtmauern, zahlreiche Votivtafeln
und Grabplatten (vgl. P 348 Unterwappendst) lieferten.

Beurteilung des Steinbruches
Der Steinbruch ist aus rohstoffgeologischer Sicht ohne Probleme nach Osten hin erweiterbar.

Sudostlich des beschriebenen Steinbruches befindet sich der ehemalige Marmorbruch ,,Stemma-
ser Biihl*“ (P 445), der in einem anderen Steckbrief beschrieben wird.
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Verwendungsbeispiele

Epitaph an der Lorenzkirche in Hof a.d. Saale (PoscHLOD 2013)
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Stallauer Griunsandstein: Bruch ,,Schellenbachgraben West*

Musterplatte des Stallauer Griinsandsteins aus dem Bruch ,,Schellenbachgraben
West*
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Allgemeine Kennwerte ,,Bruch Schellenbachgraben-West*

Proben-Nr. P 287

Objekt-ID (BIS) 8234AG015001

Lage (Gemeinde/Gemarkung) Bad Heilbrunn / Bad Heilbrunn
Flur-Nr. 1007

RW 4459965

HW 5289138

Gelandehthe (m G.NN) 780

Stratigraphie Kreide, Untercampan

Zustand des Bruches verwachsen

Méchtigkeit des Abraums 2-3m

Abbaubare Gesamtméchtigkeit ca.15m

Méchtigkeit der Werksteinbanke (BlockgroRen) < 0,5 cbm

Kluftweite/KlUftung sehr stark gekliiftet

Schichtung keine sichtbar
Verwitterungsgrad an der Oberflache sandet ab, verbraunt teilweise
Erweiterungsmoglichkeiten der enem. Abbaustelle  begrenzt nach S

Befahrung (Datum / Personen) 10.09.2015 Poschlod/Pfeiffer/Bittner

Steinbruch ,,Schellenbachgraben West“ (Foto: POoscHLOD 2015).
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Technische Kennwerte ,,Schellenbachgraben West*

Rohdichte (g/cm3) 2,39 2,47

Reindichte (g/cm3) 2,65-2,71

Porositat (Vol %) 8,93-9,76
Wasseraufnahme unter Atmosphdarendruck (Gew.%) 4,09 -6,94
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 4,10 - 6,99
Sattigungsgrad ) 0,99

Kapillare Wasseraufnahme (kg/m2*\h) 1,17

Druckfestigkeit (MPa) 65,1
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 3529

Hygrische Dilatation (um/m) 359

Frost-Tau-Wechsel meist nicht frostbestéandig
L*a*b*-Wert (blaugriine Varietét) ) L* 50,3, a*-2,5, b* 6,4
L*a*b*-Wert (griine Varietat) ) L* 52,4, a*-1,8, b* 10,6

Chemische Kennwerte ,,Schellenbachgraben West“

(NWG = Nachweisgrenze)

Aluminiumoxid (%) 2,82
Calciumoxid (%) 3,51
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 5,46
Kaliumoxid (%) 1,73
Magnesiumoxid (%) 1,05
Manganoxid (%) <NWG
Natriumoxid (%) 0,03
Phosphoroxid (%) 0,04
Siliziumoxid (%) 80,91
Titanoxid (%) 0,12
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 4,44
Summe Hauptelemente RFA (%) 100,17

Mineralogische Kennwerte ,,Schellenbachgraben West*
(Durchschnittswerte aus mehreren Messungen)

Chlorit-Mineral (Gew.-%) 6,0
Glaukonit (Gew.-%) 7,0
Calcit, untergeordnet Dolomit (Gew.-%) 20,0
Quarz (Gew.-%) 63,0
Tonminerale (Gew.-%) 1,0
Feldspat (Gew.-%) 3,0
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Dunnschliff

RegelméRiges Geflige aus Quarz- und Calcitkdrnern (weil} bis grau), umgeben von Glauko-
nit (grun), Chlorit und Feldspat (Bildbreite ca. 1 mm).

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Alten Chroniken des 18. Jahrhunderts zufolge wurden nérdlich des Dorfes Bichl (bei Benedikt-
beuern) an einem auffallenden Hiigel ebenso wie an einem Platz im Moor (nordwestlich des
Klosters Benediktbeuern) griiner Sandstein gebrochen.

Auch dessen Verarbeitung zu ,,Benediktbeurer Griin“ ist mindestens seit dem 18. Jahrhundert
bekannt; die Verwendung des Pigments ist an vielen sakralen Gebauden entlang der Donau so-
gar bis nach Wien verfolgbar.

Zum ersten Mal Erwéhnung in der geologischen Literatur findet der Stallauer Griinsandstein bei
FLURL (1792). Er spricht von einem ,,Sandsteingebirge bei Heilbrunn®, beschreibt seine petro-
graphische Zusammensetzung sowie seine Verwendung als Farbe und Schleifstein. Er fihrt u.a.
auch an, dass der Sandstein zuweilen ,,eingewachsenen Schwefelkies von einer kugelichen Ge-
stalt mit drusiger Oberflache* enthilt, ,,der schon im Jahre 1665 als silberhaltig angesehen und
von Bergleuten aufgesucht wurde®. Eingehend mit diesem Sandstein, seinem Abbau und seiner
Verwendung beschaftigt sich auch SCHAFHAUTL (1851). Er erwahnt, dass am Blomberg (am Fu-
e des Stallauer Ecks) ,,mehrere ansehnliche Steinbriiche terrassenformig tiber und hinter einan-
der angelegt* sind. Darunter fallt auch der beschriebene Steinbruch Schellenbachgraben West.
Die Eignung des Stallauer Griinsandsteins als Haustein fur Bildhauer-Arbeiten und fur Bauzwe-
cke beschreibt GUMBEL 1861.

In den Schleifsteinbriichen waren Mitte des 19. Jahrhunderts 15 bis 18 Mann beschéftigt, zurzeit
ist es nur der Besitzer vom sog. ,,Steinhédusl* zu Ober-Enzenau, schreibt IMKELLER 1896. Am
Westhang des Schellenbach-Grabens ,,ist, unmittelbar iiber dem Bach, im nérdlichen Zuge be-
hufs unterirdischer Gewinnung des Schleifsteinmaterials ein kleiner Schacht angelegt, der einzi-
ge noch im Betrieb befindliche Steinbruch des Gebietes™ (IMKELLER 1896).
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In der geologischen Ubersichtkarte des Schellenbacher und Stallauerbacher Abbaugebietes
(MaRstab 1:10.000) von IMKELLER (1901) sind 18 Steinbrliche im Griinsandstein eingetragen. In
der geologischen Karte 1:25.000 von BODEN (1926) ist nur noch ein Steinbruch am Schellen-
bach-Graben vermerkt.

Derzeit sind sechs aufgelassene Steinbrliche bzw. Steinbruchgebiete lokalisierbar.

In erster Linie wurde er aufgrund seiner leichten Bearbeitbarkeit als Massivbaustein zur Herstel-
lung von Mauersteinen, Séulen, Treppen, Tir- und Fensterstocken sowie Simsen verwendet. Ein
sehr schones Beispiel sind die Saulen im ndérdlichen Eingangsbereich des Klosterhofes von Be-
nediktbeuern, die im ,,Kirchenhdlzl* (wohl am Ful3 des Stallauer Ecks) gebrochen wurden (IM-
KELLER 1896). Bemerkenswert ist auch der Tirstock im Mittelrisalit des Maierhofes, eines von
1708 bis 1718 erbauten Okonomiegebaudes des Klosters Benediktbeuern.

Der Stallauer Griinsandstein neigt in bestimmten Expositionen im Auenbereich zum Absanden
bzw. zur Schalenbildung (vgl. Abb. 3), deshalb wurde auch der Turstock im Mittelrisalit im Zu-
ge der Restaurierung des Maierhofes (1990-2002) mit Steinfestiger behandelt.

Die Massivbausteine, die im Kloster und seinen Nebengebauden verbaut sind, stammen nicht
von dem in der Nahe des Klosters liegenden Geistbuhel, sondern von den Briichen am Schellen-
bach-Graben und eventuell von denen des Stallauer Grabens.

Ausschlaggebend fur die Verarbeitung der Sandsteine zu Schleifsteinen wohl schon vor Beginn
des 18. Jahrhunderts sind ihr Quarzgehalt und ihr Anteil an kieseligem Zement. Es wurden auf-
grund der Kliftung allerdings nur Schleifsteine kleineren Durchmessers hergestellt. Mitte des
19. Jahrhunderts war der Wald am Fufe des Stallauer Ecks eines von 8 Abbaugebieten von
Schleifsteinen in Stidbayern (GUMBEL 1861). Die Schleifsteine wurden von Handlern vor allem
an Messerer, Zirkelschmiede, Scherer und Werkzeugmacher verkauft. Die Preise richteten sich
damals nach dem Gewicht und wurden pfund- bzw. zentnerweise verkauft (FLURL 1792, IMKEL-
LER 1896).

Der letzte Bruch fur die Schleifstein-Herstellung wurde zu Beginn des 20. Jahrhunderts ge-
schlossen. Ein Grund hierfur war vor allem die Erfindung des Carborundums, ein kiinstlich her-
gestelltes Schleifmittel aus Siliziumcarbid.

Die bekannteste und heute noch gebrduchliche Verwendung des Sandsteins als Pigment (,,Bene-
diktbeurer Griin“) ist seiner intensiv blaugriinen Farbe zuzuschreiben. Frither wurde der Sand-
stein zerrieben und durch ein Sieb gepresst (FLURL 1792). Heutzutage wird der Sandstein ge-
mahlen und zu einem Pigment verarbeitet, das u.a. zur farblichen Gestaltung von Fassaden meist
kirchlicher Gebdude verwendet wird.

Ein schdnes Beispiel stellt in Benediktbeuern neben dem Kloster der Maierhof (auch Meierhof
bezeichnet) dar.

Beurteilung des Steinbruches
Eine Erweiterung des Steinbruches ,,Schellenbachgraben West* ist, aus rohstoffgeologischer

Sicht, in begrenztem Umfang in stidliche Richtung méglich. In nédchster Umgebung sind keine
konkurrierenden Nutzungsgebiete vorhanden.
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Verwendungsbeispiele des ,,Stallauer Griinsandsteins*

Turumrahmung des Meierhofes im Kloster Benediktbeuern (Foto: PoscHLOD 2015)
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Toreingang des Meierhofes im Kloster Benediktbeuern (Foto: PoscHLOD 2015)
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Lithothamnienkalk: ,,Thaller Bruch*

Musterplatte des Lithothamnienkalks aus dem ,,Thaller Bruch*
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Allgemeine Kennwerte ,, Thaller Bruch

Proben-Nr. P 291

Objekt-ID (BIS) 8239AG015001

Lage (Gemeinde/Gemarkung) Rohrdorf / Rohrdorf

Flur-Nr. 2448

RW 4514560

HW 5294500

Gelandehthe (m G.NN) 540

Stratigraphie Tertiér, Obereozéan, Stad-Fm.
Zustand des Bruches ganz verwachsen

Méchtigkeit des Abraums 6-—7m

Abbaubare Gesamtméchtigkeit 15-20m

Machtigkeit der Werksteinbénke (Blockgrofien) 2 cbm

Kluftweite/Kliftung sehr unterschiedlich

Schichtung deutlich sichtbares Einfallen n. NW
Verwitterungsgrad an der Oberflache maRig, teils brockelige Oberflache
Erweiterungsmaoglichkeiten der ehem. Abbaustelle nach N

Befahrung (Datum / Personen) 27.03.2015 Poschlod/Pfeiffer/Bittner

,»Steinbruch Thalmann / Thaller Bruch* (Foto: POSCHLOD 2016)
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Luftbild ,,Steinbruch Thalmann / Thaller Bruch*
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Schummerungsbild ,,Steinbruch Thalmann / Thaller Bruch*
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Technische Kennwerte ,, Thaller Bruch*
(nb = nicht bestimmt)

Rohdichte (g/cm3) 2,64
Reindichte (g/cm3) 2,68
Porositat (Vol %) 1,50
Wasseraufnahme unter Atmosphdarendruck (Gew.%) 0,51
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 0,57
Sattigungsgrad ) 0,90
Kapillare Wasseraufnahme (kg/m2*\/h) nb
Druckfestigkeit (MPa) 189,1
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 4926
Hygrische Dilatation (um/m) nb
Frost-Tau-Wechsel meist nicht frostbestéandig
L*a*b*-Wert L*: 63,26, a*: 0,36, b*: 9,15

Chemische Kennwerte ,, Thaller Bruch*

Aluminiumoxid (%) 0,50
Calciumoxid (%) 53,57
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 0,69
Kaliumoxid (%) 0,07
Magnesiumoxid (%) 1,05
Manganoxid (%) 0,01
Natriumoxid (%) 0,07
Phosphoroxid (%) 0,05
Siliziumoxid (%) 1,41
Titanoxid (%) 0,02
Glihverlust 1050 °C (Wé&gung) (%) 42,33
Summe Hauptelemente RFA (%) 99,95

Mineralogische Kennwerte ,,Thaller Bruch*

Calcit (Gew.-%) 99,0

Quarz (Gew.-%) 1,0
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Dunnschliff

Korngestitztes, biogenes Kalksteingeftige aus Lithothamnien (rechts oben im Bild), Bryozoen
und detritischem Quarzkorn (links unten) (Bildausschnitt ca. 1 mm).

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Der ,,Thaller-Bruch* war mindestens seit 1866 in Abbau. Das abgebaute Material wurde durch ei-
nen Stollen zu einer Steinhauerhitte bei Thalmann transportiert und dort weiterverarbeitet. Das
inzwischen abgezdunte Stollenmundloch ist in Thalmann noch vorhanden. Der Abbau des Bru-
ches endete wahrscheinlich an der Wende vom 19. zum 20. Jahrhundert. Der Steinbruch wurde
als 30 x 40 m grofRer und 15 m hoher Abbau beschrieben, er ist verwachsen, der Stollen flr den
Gesteinsabtransport ist im Bruch verschittet.

Der typische Granit-Marmor besteht hauptséchlich aus Lithothamniendetritus (Rotalgen), Koral-
lenresten, Echinodermen- und Foraminiferenbruchstiicken sowie in sehr geringem Umfang aus
Quarz-, Feldspat- und Glaukonitkdrnern.

Verwendung findet der Lithothamnienkalk im AuBenbereich als Grabstein, Denkmal, Sdule, Figur
und Brunneneinfassung. Im Innenbereich wird er eingesetzt fir Taufsteine, Weihwasserbecken,
Treppenstufen, Wandverkleidungen, Ful3boden-, Sockel-, Tisch- und Ofenplatten. Der Kalkstein
dient nicht nur als Werkstein, sondern auch als Stein flr Stralen und Wasserbauten (aus
PoscHLoD 2008).
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Beurteilung des Steinbruches

Eine Erweiterungsmoglichkeit des Steinbruches bei Thalmann (Thaller Bruch) besteht nach Nor-
den. Bohrungen die Ende 2016 niedergebracht wurden, ergaben eine Uberdeckung von 6,5 m Mo-
ranenmaterial und mindestens 13,5 m Lithothamnienkalk. Es ist geplant, im Jahr 2017 einen Ab-
bau zur Restaurierung der gelben Treppe in der Residenz Munchen zu beginnen.

Verwendungsbeispiele des ,,Lithothamnienkalks Thaller Bruch*

Sdaulen aus feinkdrnigem Lithothamnienkalk im Eingangsbereich der Residenz in Miinchen
(Foto: PoscHLOD 2006)
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Schrift- und Hochzeitstafel aus feinstkdrnigem Lithothamnienkalk in Hausmauer eines
Bauernhauses in Thalmann (Foto: PoscHLOD 2008)
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Lithothamnienkalk: ,,Kirchberger Bruch*

Musterplatte eines Lithothamnienkalks aus dem Kirchberger Bruch bei Pinswang




Allgemeine Kennwerte ,,Kirchberger Bruch, Pinswang«

Proben-Nr.

P 292

Objekt-1D (BIS)

8239AG000012

Lage (Gemeinde/Gemarkung)

Neubeuern / Altenbeuern

Flur-Nr.

1051, 1052, 1053

RW 4512677

HW 5294370

Gelandehthe (m G.NN) 490

Stratigraphie Tertiér, Obereozan, Stad-Fm.
Zustand des Bruches verwachsen

Méchtigkeit des Abraums biszu5m

Abbaubare Gesamtméchtigkeit ca. 20 m

Méchtigkeit der Werksteinbanke (BlockgroRen) > 3 cbm

Kluftweite/Kliftung weitstandig

Schichtung

nicht erkennbar, relativ massiv

Verwitterungsgrad an der Oberflache

relativ gering

Erweiterungsmaglichkeiten der ehem. Abbaustelle

in geringem Umfang nach S

Befahrung (Datum / Personen)

27.3.2015 Poschlod/Pfeiffer

Kirchberger Bruch (Pinswanger Bruch) (Foto: PoscHLoD 2015)
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Schummerungsbild ,,Kirchberger Bruch, Pinswang*
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Technische Kennwerte ,,Kirchberger Bruch, Pinswang*

Rohdichte (g/cm3) 2,65
Reindichte (g/cm3) 2,71
Porositat (Vol %) 1,99
Wasseraufnahme unter Atmosphdarendruck (Gew.%) 0,66
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 0,75
Sattigungsgrad ) 0,89
Kapillare Wasseraufnahme (kg/m2*\h) 0,12
Druckfestigkeit (MPa) 192,3
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 4746
Hygrische Dilatation (um/m) 98
Frost-Tau-Wechsel bereichsweise frostbestandig
L*a*b*-Wert L*: 69,81 a*: 3,12 b*: 13,77

Chemische Kennwerte ,,Kirchberger Bruch, Pinswang*

Aluminiumoxid (%) 0,45
Calciumoxid (%) 53,16
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 0,41
Kaliumoxid (%) 0,08
Magnesiumoxid (%) 1,03
Manganoxid (%) 0,03
Natriumoxid (%) 0,07
Phosphoroxid (%) 0,03
Siliziumoxid (%) 3,72
Titanoxid (%) 0,02
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 42,18
Summe Hauptelemente RFA (%) 101,30

Mineralogische Kennwerte ,,Kirchberger Bruch, Pinswang“

Calcit (Gew.-%) 96,0

Quarz (Gew.-%) 4,0
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Dunnschliff

Grol¥foraminifere umgeben von Lithothamnien (braunlich) in calcitischer Matrix (Bildbreite ca.
1 mm).

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Aus dem seit ca. 1830 betriebenen Kirchberger Bruch, in dem kaum Fossilschutt-
Lithothamnienkalke wie in Rohrdorf und Thalmann anstehen, wurden vor allem massige Bautei-
le wie Sdulen gewonnen. Ein schénes Beispiel sind die 22 von urspriinglich 66 noch verbliebe-
nen Einstlick-Saulen in der durch Kriegseinwirkung beschéadigten Miinchener Basilika St. Boni-
faz. Des Weiteren ist er in der Residenz in Munchen als Bodenbelag und Sockel fiir Treppenge-
lander eingebaut. Eine Verwendung im AuRenbereich ist nicht bekannt.

Beurteilung des Steinbruches

Der Steinbruch wurde vor einiger Zeit vom Rohrdorfer Zementwerk als Kalkrohstoffreserve fur
die Zukunft erstanden.

Eine Erweiterung des ,,Kirchberger Bruchs, Pinswang* ist fiir Naturwerkssteinzwecke in gerin-
gem Umfang nach Stiden moglich.
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Verwendungsbeispiele

Kirche St. Bonifaz, Miinchen (Saulen) (Foto: PoscHLOD 2016)

Saulendetail von St. Bonifaz, Minchen mit Vergleichshandstiick (Foto: PoscHLoOD 2008)
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Residenz Minchen, Sockel des Treppengeldnders aus Kalkstein des Kirchberger Bruchs (Fo-
to: PoscHLOD 2008)
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Fussener Steinbruchkalk: Bruch ,,Schwansee West

Musterplatte des Fussener Steinbruchkalks (Hohenschwangauer Graumarmor)
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Allgemeine Kennwerte ,,Steinbruch Schwansee West*

Proben-Nr. P 305

Objekt-1D (BIS) 8430AG015002

Lage (Gemeinde/Gemarkung) Schwangau/ Schwangau

Flur-Nr. 1956/10

RW 4403700

HW 5269880

Gelandehthe (m G.NN) 800

Stratigraphie Ober — Mitteltrias, Partnachformation
Zustand des Bruches stark verwachsen

Méchtigkeit des Abraums 2-5m

Abbaubare Gesamtmachtigkeit

8 — 10 m (sichtbar)

Méchtigkeit der Werksteinbanke (BlockgroRen)

bis 1 Kubikmeter

Kluftweite/Kliftung

stark unterschiedlich

Schichtung

nicht ausgepragt

Verwitterungsgrad an der Oberflache

minimale Anwitterung und Bleichung

Erweiterungsmoglichkeiten der enem. Abbaustelle

nach Norden bereichsweise mdglich

Befahrung (Datum / Personen)

31.03.2015 / Poschlod/Pfeiffer/Bittner

Steinbruch ,,Schwansee West* (Foto: POSCHLOD 2015)
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Luftbild ,,Steinbruch Schwansee West*
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Technische Kennwerte ,,Steinbruch Schwansee West*

Rohdichte (g/cm3) 2,71
Reindichte (g/cm3) 2,72
Porositat (Vol %) 0,53
Wasseraufnahme unter Atmosphdarendruck (Gew.%) 0,17
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 0,19
Sattigungsgrad ) 0,89
Kapillare Wasseraufnahme (kg/m2*\h) 0,05
Druckfestigkeit (MPa) 58,3
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 4930
Hygrische Dilatation (um/m) 39
Frost-Tau-Wechsel frostbestandig
L*a*b*-Wert L*: 51,31, a*: 0,65, b*: 4,68

Chemische Kennwerte ,,Steinbruch Schwansee West*
(NWG = Nachweisgrenze)

Aluminiumoxid (%) 0,23
Calciumoxid (%) 53,07
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 0,13
Kaliumoxid (%) 0,10
Magnesiumoxid (%) 3,03
Manganoxid (%) <NWG
Natriumoxid (%) <NWG
Phosphoroxid (%) 0,02
Siliziumoxid (%) 0,69
Titanoxid (%) 0,02
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 43,69
Summe Hauptelemente RFA (%) 101,01

Mineralogische Kennwerte ,,Steinbruch Schwansee West*

Dolomit (Gew.-%) 14,0
Calcit (Gew.-%) 85,0
Silikate (Gew.-%) 1,0

185




Dunnschliff

Helle Calcitkristalle mit Spaltrissen, unten in der Mitte befindet sich ein Dolomit-Kristall
(Bildbreite ca. 1 mm )

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Am Sidful des Kienbergs direkt am Schwansee befinden sich zwei Steinbriiche, wobei der
westliche Bruch beprobt wurde. Es handelt es sich hierbei um ,,Steinbruchkalke®, welche als
Kalk-Einschaltungen in den Partnachschichten ausgeschieden wurden. Die Steinbriiche am
Schwansee sind in erster Linie fur die Errichtung von Schloss Neuschwanstein abgebaut wor-
den. Erste Abbautatigkeiten fanden schon vor Anfang des 19. Jahrhunderts statt. Der Partnach-
kalk ist ein dunkelgrauer bis hellgrauer, dickbankiger Kalk, mit mikroskopisch kleinen Fossil-
resten. Die Kalke oder auch ,,dunklen Marmore* waren beliebte Schotter- und Bausteine und
wurden friiher als ,,Alterschrofenmarmor oder Hohenschwangauer Graumarmor geschliffen
und poliert und u.a. in der Pfarrkirche und im Kloster St. Mang in Fiissen oder in der Basilika
St. Ulrich und Afra in Augsburg verbaut.

Beurteilung des Steinbruches

Die beiden erwahnten Steinbriiche liegen direkt neben den Liegewiesen des Schwansees, die im
Sommer voller Badegaste sind. Aus rohstoffgeologischer Sicht ware eine Erweiterung des west-
lichen Bruchs nach Norden kein Problem. Das dort anstehende Material ist bereichsweise durch
Kliiftung recht , kleinstiickig®, es ist aber sicherlich moglich, einige Kubikmeter-groRe Stiicke
fiir Restaurierungsarbeiten aus diesem Bruch zu gewinnen.
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Verwendungsbeispiele des ,,Fiissener Steinbruchkalkes*

Schloss Neuschwanstein, AuBenmauerwerk aus Fussener Steinbruchkalk
(Foto: PoscHLOD 2016)
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FuBlbodenbelag aus Fiissener Steinbruchkalk, eine Platte aus ,,Weille-Haus-Brekzie* ein-
rahmend, in Kirche St. Mang in Fussen (Foto: PoscHLOD 2014)

Augsburg St. Ulrich und Afra, Abdeckung der Altarschranke aus Fiissener
Steinbruchkalk (Foto: PoscHLOD 2008)
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Augsburg St. Ulrich und Afra, Aufsicht auf Abdeckung der Altarschranke aus Flissener
Steinbruchkalk (Foto: PoscHLOD 2008)
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Granit: Bruch ,,Freudensee, Ostbruch*

Musterplatte des Freudensee-Granits
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Allgemeine Kennwerte ,,Bruch Freudensee*

Proben-Nr. P 306

Objekt-ID (BIS) 7347AG015002

Lage (Gemeinde/Gemarkung) Hauzenberg / Ral3reuth
Flur-Nr. 964

RW 4620000

HW 5392930

Gelandehohe (m 0.NN) 512

Stratigraphie

Karbon, Oberkarbon

Zustand des Bruches

stark verwachsen, teilw. verschittet

Machtigkeit des Abraums

2m

Abbaubare Gesamtméchtigkeit >25m
Méchtigkeit der Werksteinbanke (BlockgroRen) >3 cbm
Kluftweite/KlUftung weitstandig

Schichtung

keine Schichtung erkennbar

Verwitterungsgrad an der Oberflache

minimal

Erweiterungsmoglichkeiten der enem. Abbaustelle

nach N und NW

Befahrung (Datum / Personen)

25.11.2014 Poschlod/Pfeiffer

Steinbruch Freudensee (Foto: PoscHLOD 2014)
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Technische Kennwerte ,,Bruch Freudensee*

Rohdichte (g/cm3) 2,58
Reindichte (g/cm3) 2,63
Porositat (Vol %) 2,05
Wasseraufnahme unter Atmosphdarendruck (Gew.%) 0,78
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 0,79
Sattigungsgrad ) 0,98
Kapillare Wasseraufnahme (kg/m2*\h) 0,36
Druckfestigkeit (MPa) 91,1
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 3024
Hygrische Dilatation (um/m) 303
Frost-Tau-Wechsel frostbestandig
L*a*b*-Wert L*: 76,06 a*: -0,26 b*: 6,83

Chemische Kennwerte ,,Bruch Freudensee*

Aluminiumoxid (%) 14,26
Calciumoxid (%) 0,80
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 1,30
Kaliumoxid (%) 4,94
Magnesiumoxid (%) 0,30
Manganoxid (%) 0,02
Natriumoxid (%) 3,40
Phosphoroxid (%) 0,25
Siliziumoxid (%) 73,45
Titanoxid (%) 0,18
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 0,62
Summe Hauptelemente RFA (%) 99,59

Mineralogische Kennwerte ,,Bruch Freudensee*

Biotit (Gew.-%) 3,0
Plagioklas (Gew.-%) 35,0
it (Gew.-%) 10,0
Kalifeldspat (Gew.-%) 24.0
Quarz (Gew.-%) 28,0
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Dunnschliff

Ausschnitt des Freudenseer Granits unter gekreuzten Polarisatoren. Zu erkennen ist ein enger
Kornverbund aus Quarz, Feldspat, Plagioklas und Muskovit (rechts oben) (Bildbreite ca. 1 mm).

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Der Abbau von Granit im Steinbruch begann wahrscheinlich zu Beginn des 19. Jahrhunderts.
Der Steinbruch Freudensee war der bedeutsamste Bruch im Raum Hauzenberg. Seine Beson-
derheit war, dass das Anfertigen auch grofiter Werkstlicke aus dem Material moglich war. Aus
dem hellen, gelbweil3en Granit wurden z. B. achtzehn, je 6,7 m lange, sechskantige monolithi-
sche S&ulen mit einem Durchmesser von 1,55 m und einem Gewicht von 40 t gearbeitet. Sie wa-
ren flr die Befreiungshalle von Kelheim gedacht, ihre Verwendung in Kelheim scheiterte aber
zum einen an den Transportschwierigkeiten, spater auch an einer Umplanung der Befreiungshal-
le: in das neue Geb&dude passten die S&ulen nun nicht mehr.

Neben weiteren Stiicken in Miinchen (2 Brunnenschalen an der Universitat, 22 Saulen in der
Staatsbibliothek, Sdulen am hinteren Eingang der Universitat Minchen) war die Stadt Passau
immer ein Abnehmer des Gesteins im groRen Umfang: viele Fassaden, Fenster- und Tirrahmen
sind in der Passauer Altstadt aus Freudenseer Granit gearbeitet. Der Granit wurde auRerdem zu
Grabmonumenten, Viehtranken (Steintroge), Gesimsen und Bodenplatten (u.a. Gredsteine) ver-
arbeitet.

Zu Beginn des 20. Jahrhunderts wurde der Granitabbau eingestellt.

Beurteilung des Steinbruches

Eine Erweiterung des historischen Steinbruches ,,Freudensee* ist ohne Probleme nach Norden
und Nordwesten maglich. Konkurrierende Nutzungen sind in diesem Gebiet keine vorhanden.
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Verwendungsbeispiele

2 Saulen am hinteren Eingang der Universitat Miinchen, Amalienstrale (Foto: POSCHLOD
2016)
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Granit: Bruch ,,Biichlberg / Kerberbruch*

Musterplatte des Buchlberg-Granits
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Allgemeine Kennwerte ,,Steinbruch Buichlberg (Kerberbruch)

Proben-Nr. P 307

Objekt-ID (BIS) 7347AG000017

Lage (Gemeinde/Gemarkung) Buchlberg / Leoprechting
Flur-Nr. 2222/20

RW 4611475

HW 5393625

Gelandehthe (m G.NN) 523

Stratigraphie Karbon, Oberkarbon

Zustand des Bruches geflutet, teilweise verwachsen
Méchtigkeit des Abraums 1m

Abbaubare Gesamtméchtigkeit ca.30m

Machtigkeit der Werksteinbénke (Blockgrofien) > 2 cbm

Kluftweite/Kliftung unterschiedlich

Schichtung keine erkennbar
Verwitterungsgrad an der Oberflache minimal bis keine
Erweiterungsmoglichkeiten der enem. Abbaustelle nicht gegeben

Befahrung (Datum / Personen) 26.11.2014 Poschlod/Pfeiffer

12.11.2015 Poschlod/Pfeiffer/Bittner

Steinbruch ,,Biichlberg (Kerberbruch)“ (Foto: POSCHLOD 2014)
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Technische Kennwerte ,,Steinbruch Biichlberg (Kerberbruch)*

Rohdichte (g/cm3) 2,51
Reindichte (g/cm3) 2,64
Porositat (Vol %) 4,83
Wasseraufnahme unter Atmosphdarendruck (Gew.%) 1,71
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 1,92
Sattigungsgrad ) 0,89
Kapillare Wasseraufnahme (kgm2*vh) 1,7
Druckfestigkeit (MPa) 53,1
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 1579
Hygrische Dilatation (um/m) 403
Frost-Tau-Wechsel frostbestandig
L*a*b*-Wert L*: 74,12, a*: 0,79, b*: 7,09

Chemische Kennwerte ,,Steinbruch Biichlberg (Kerberbruch)*

Aluminiumoxid (%) 14,82
Calciumoxid (%) 0,78
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 1,46
Kaliumoxid (%) 5,53
Magnesiumoxid (%) 0,35
Manganoxid (%) 0,02
Natriumoxid (%) 2,73
Phosphoroxid (%) 0,36
Siliziumoxid (%) 72,58
Titanoxid (%) 0,21
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 1,00
Summe Hauptelemente RFA (%) 99,9

Mineralogische Kennwerte ,,Steinbruch Biichlberg (Kerberbruch)“

Eisen (Gew.-%) 1,5
Plagioklas (Gew.-%) 28,0
it (Gew.-%) 13,0
Kaolinit (Gew.-%) 0,5
Kalifeldspat (Gew.-%) 26,0
Quarz (Gew.-%) 31,0
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Dunnschliff

Das mikroskopische Bild zeigt eine enge Verzahnung der Mineralkérner und deren regellose Anordnung.
Die grauen bis schwarz erscheinenden Minerale sind Quarz (keine Spaltrisse), sonst vorherrschend sind
Feldspatkristalle und kleine Glimmerplattchen (Bildbreite ca. 1 mm).

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Am Bichlberg wurde schon vor 1867 Granit abgebaut. Der Kerberbruch wurde 1880 neu ange-
legt. 1906 entstand im Steinbruch eine Anlage zur Herstellung von Kleinpflastersteinen.
Diese Pflaster und Fertigstiicke wurden damals mit Pferdefuhrwerken nach Kalteneck zur Ver-
ladung auf die Eisenbahn befordert.

Auch nach Holland, Belgien, Frankreich, England und Ubersee wurden Werkstiicke geliefert.
1911 wurde zum Abtransport bruchrauer Steine von Buchlberg nach Fischhaus eine Drahtseil-
bahn gebaut. Schon 1910 hatte die Firma Kerber zum Betrieb dieser Seilbahn ein Elektrizitéts-
werk errichtet. Bis in die zwanziger Jahre wurden téglich etwa zehn Eisenbahnwaggons mit
Bruchsteinen und Pflastersteinen in Fischhaus verladen.

1934 gab es noch GroRauftrage fiir Staatsbauten. Werksteine wurden zum Bau des Chemiewer-
kes Bayer in Leverkusen geliefert und GrofRauftrdge gingen nach Nirnberg.

1961 starb Carl Kerber. Der Betrieb wurde noch einige Zeit weitergefthrt (Fa. Wachtveitl,
Waldkirchen) und musste spater aufgegeben werden.

Bauten wie das Reichsbankgebaude in Konigsberg/Ostpreulen, das Kaufhaus Wertheim in Ber-
lin, der Hauptbahnhof in Nurnberg, die Wendeltreppe im Germanischen Museum in Nirnberg,
die Walhalla bei Regensburg, die Befreiungshalle bei Kelheim, Briicken in Rotterdam, Amster-
dam und Antwerpen sollen mit Biichlberger Granit gebaut worden sein.
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Beurteilung des Steinbruches

Durch Bepflanzung und durch die nattirliche Bewachsung ist der Abraum des Steinbruches heu-
te kaum mehr zu erkennen. Da der Steinbruch mit seinem See heute ein Erholungsgebiet ist
werden Erweiterungen in groRerem Ausmal nicht mdglich sein. Die Entnahme von kleinen
Stiicken fur Vierungen dirfte kein Problem sein.

Verwendungsbeispiele des ,,Granits aus Biichlberg*
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Pfarrkirche Str. Ulrich, Buchlberg (Foto: PoscHLoD 2014)
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Weihwasserbecken in Pfarrkirche Str. Ulrich, Buchlberg (Foto: PoscHLoD 2014)
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Suevit: Bruch ,,Oberringingen*

Musterplatte eines Suevits vom Bruch in Oberringingen




Allgemeine Kennwerte ,,Bruch Oberringingen

Proben-Nr. P 310
Objekt-ID (BIS) 7229AG000036
Lage (Gemeinde/Gemarkung) Bissingen/Oberringingen
Flur-Nr. 244/1

RW 4392430

HW 5400920
Geléandehdhe (m 0.NN) 490
Stratigraphie Tertiér

Zustand des Bruches verwachsen
Méchtigkeit des Abraums 1m

Abbaubare Gesamtméchtigkeit 6-8m
Machtigkeit der Werksteinbénke (Blockgrolien) 1 cbm

Kluftweite/Kliftung

weitstandige Kluftung

Schichtung

eine Art Schichtung erkennbar

Verwitterungsgrad an der Oberflache

maRig

Erweiterungsmoglichkeiten der enem. Abbaustelle

nach NNW mdglich

Befahrung (Datum / Personen)

15.07.2015 Poschlod/Pfeiffer/Bittner

13.09.2016 Poschlod/Pfeiffer

Steinbruch Oberringingen (Foto PoscHLOD 2016)
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Technische Kennwerte ,,Bruch Oberringingen*
(nb = nicht bestimmt)

Rohdichte (g/cm3) 1,79
Reindichte (g/cm3) 2,51
Porositat (Vol %) 28,55
Wasseraufnahme unter Atmosphdarendruck (Gew.%) 13,87
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 16,03
Sattigungsgrad ) 0,87
Kapillare Wasseraufnahme (kg/m2*\/h) 3,7
Druckfestigkeit (MPa) nb
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) nb
Hygrische Dilatation (um/m) nb

Frost-Tau-Wechsel

weitestgehend frostbesténdig

L*a*b*-Wert

L*: 63,30 a*: -0,12 b*: 7,81

Chemische Kennwerte ,,Bruch Oberringingen*

Aluminiumoxid (%) 14,03
Calciumoxid (%) 3,61
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 4,47
Kaliumoxid (%) 1,56
Magnesiumoxid (%) 2,80
Manganoxid (%) 0,07
Natriumoxid (%) 2,21
Phosphoroxid (%) 0,19
Siliziumoxid (%) 66,93
Titanoxid (%) 0,61
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 3,85
Summe Hauptelemente RFA (%) 100,50

Mineralogische Kennwerte ,,Bruch Oberringingen*

it (Gew.-%) 3,0
Dolomit (Gew.-%) 14,0
Calcit (Gew.-%) 4,5
Plagioklas (Gew.-%) 23,0
Kalifeldspat (Gew.-%) 8,0
Quarz (Gew.-%) 24,0
Tonminerale (Gew.-%) 37,0

211




Dunnschliff

Typisches Suevit-Gesteinsgeflige mit amorpher Grundmasse und ungleichkérnigen Ein-
sprenglingen (Bildbreite ca. 1 mm).

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Der Suevit, ein Impaktgestein des Riesrandes, liegt als graues bis blaulichgraues polymiktes (aus
mehreren Ausgangsgesteinen hervorgegangene) Gestein bestehend aus Triimmermassen Kristal-
liner Gesteine unterschiedlichen Aufschmelzungsgrades und Zertrimmerung vor.

Suevit wurde im 15. bis Anfang des 18. Jahrhunderts im Bereich des gesamten bayerischen
Nordschwabens und der angrenzenden Gebiete Wirttembergs als Baustein verwendet. Beispiels-
weise in der Georgskirche und an Toren und Wehranlagen in Nérdlingen, Kloster und Kirche in
Kaisheim. Ab 1905 wurde der Suevit als Baustein fiir Fassaden und Torbdgen in Verwaltungs-
bauten in Mlinchen und Augsburg (siehe P 196) verbaut, woflr der Suevit-Steinbruch in Oberrin-
gingen seit 1911 in Abbau stand.

Beurteilung des Steinbruches
Der Steinbruch ist in Eigentum der Fa. Schwenk, Ulm. Der relativ machtige und kompakte Sue-
vit-Komplex (6 — 8 m verwertbar) dient als Reserve fur den Steinbruch Seelbronn West. Eine

Erweiterungsmdglichkeit des Steinbruches ,,Oberringingen* ist nach NN'W sinnvoll. Es beste-
hen keine Beeintrachtigungen durch konkurrierende Nutzungen.
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Verwendungsbeispiele des ,,Suevits aus Oberringingen“

Haupteingang des Eisenbahn-Bundesamts, AulRenstelle Munchen in der Arnulfstr. 9 - 11
(Foto PoscHLOD 2009)

Ostfassade des Eisenbahn-Bundesamts in Minchen; hier sind Suevite und erganzte kaum
unterscheidbare Kunstsuevite (leicht dunkler) gemischt verbaut (Foto PoscHLoD 2009)
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Detail des Eisenbahn-Bundesamts, Auflenstelle Miinchen, markiert sind auszubessernde Be-
reiche aus Suevit (Foto PoscHLOD 2009)
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Theresiensteiner Kalk: Bruch ,,Eichelberg N Hof*

Musterplatte des Theresiensteiner Kalks vom Steinbruch Eichelberg
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Allgemeine Kennwerte ,,Steinbruch Eichelberg*

Proben-Nr. P 315
Objekt-1D (BIS) 5637AG015011
Lage (Gemeinde/Gemarkung) Hof / Leimitz
Flur-Nr. 321

RW 4495760

HW 5576900
Gelandehthe (m G.NN) 515

Stratigraphie

Devon, Oberdevon, Kahlleite-Fm.

Zustand des Bruches

geflutet, verwachsen

Méchtigkeit des Abraums 2m
Abbaubare Gesamtméchtigkeit ca.20m
Machtigkeit der Werksteinbénke (Blockgrofien) ca. 1 cbm

Kluftweite/Kliftung

unterschiedlich

Schichtung

einfallend nach S

Verwitterungsgrad an der Oberflache

minimal

Erweiterungsmoglichkeiten der enem. Abbaustelle

nach SE oder NW

Befahrung (Datum / Personen)

23.9.2015 Poschlod/Pfeiffer/Bittner

Steinbruch ,,Eichelberg™ (Foto: POSCHLOD 2015)
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Technische Kennwerte ,,Steinbruch Eichelberg*

Rohdichte (g/cm3) 2,71
Reindichte (g/cm3) 2,71
Porositat (Vol %) 0,20
Wasseraufnahme unter Atmosphérendruck (Gew.%) 0,07
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 0,07
Sattigungsgrad ) 0,96
Kapillare Wasseraufnahme (kg/m2*\h) 0,02
Druckfestigkeit (MPa) 72,88
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 5554
Hygrische Dilatation (um/m) 60
Frost-Tau-Wechsel weitgehend frostbestandig
L*a*b*-Wert L*: 43,30, a*: 0,08, b*: 1,40

Chemische Kennwerte ,,Steinbruch Eichelberg*

Aluminiumoxid (%) 1,67
Calciumoxid (%) 51,62
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 0,78
Kaliumoxid (%) 0,47
Magnesiumoxid (%) 0,69
Manganoxid (%) 0,04
Natriumoxid (%) 0,03
Phosphoroxid (%) 0,05
Siliziumoxid (%) 4,81
Titanoxid (%) 0,10
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 40,32
Summe Hauptelemente RFA (%) 100,62

Mineralogische Kennwerte ,,Steinbruch Eichelberg*

it (Gew.-%) 4,0
Calcit (Gew.-%) 92,0
Fe-Minerale (Gew.-%) 1,0
Quarz (Gew.-%) 3,0
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Dunnschliff

Calcitische Matrix mit Spaltrissen (Bildbreite ca. 1 mm).

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Im 18. Und 19. Jahrhundert standen in vielen gréReren und Kleineren Briichen zahlreiche Varian-
ten des Flaserkalks in Abbau. Schwerpunkt des Abbaus war bis zur Jahrhundertwende das Gebiet
um Hof, so wie der Bruch am Eichelberg, welcher mindestens bis 1957 in Abbau stand. Fiir den
Kalkstein bildeten sich verschiedene Handelsnamen fur typische Varianten heraus, etwa ,,Fiirsten-
stein”, ,,Forellenstein", ,,Osseker Blau", ,,Nordeck geflammt" und ,,rot". Die Normalausbildung
entsprach der frither unter der Handelsbezeichnung ,, Theresienstein" bekannten Ausbildung mit
deutlicher Flaserung.

Der im Gebiet von Hof flir das Oberdevon typische Flaserkalk ist ein dichter, bankiger, hell bis
dunkelblaugrauer Kalkstein, teilweise mit roten Punkten (,,Forellenmarmor*), der in unter-
schiedlicher Dichte vorkommt und von dinnen Chloritflasern durchzogen ist. Die Schichtung
kann durch mehrere cm starke Tonschieferbander durchzogen sein und durch Kalzit oder Quarz
aufgefillte Spalten enthalten.

Verwendung fanden die unterschiedlichen Flaserkalk-Varianten als Geb&udesockel, Altére,
Denkmaler, Reliefarbeiten, Taufsteine, Grabsteine und -platten, Sarge und andere ornamentale
Kunst in zahlreichen Kirchen und Schldssern der Umgebung, aber auch in ganz Deutschland
und im Ausland. An Kleinkunst und Gebrauchsgegenstanden war die Herstellung etwa von
Krugen, Dosen, Spiegel- und Bilderrahmen, Brettspielen, Gewichten, Mobelplatten usw. tiblich.
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Beurteilung des Steinbruches

Der Steinbruch wird in nérdlicher Richtung durch eine Stérung begrenzt. Im Siiden liegt tGber
dem Kalk im Abraum sandiger Schiefer. Fir zukinftigen Abbau kommen nur Siidosten und
Nordwesten in Frage. Der aufgelassene Steinbruch ,,Eichelberg® liegt jedoch in einem ausge-
wiesenen Landschaftsschutzgebiet und Biotop. Eine Absprache mit den zustandigen Natur-
schutzbehdrden ist daher auch flr einen kleinen, begrenzten Abbau erforderlich.

Verwendungsbeispiele des ,,Theresiensteiner Kalks*

Grabstein aus dem 17. Jhd. auf der Westseite der St. Lorenzkirche in Hof (Foto: POSCHLOD
2012)
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Mauerwerk aus Theresiensteiner Kalk, Einsteighalle des ehem. Kopf-Bahnhofs fur die Ludwig-
Std-Nord Bahn von 1848 (Foto: PoscHLOD 2012)

S
ockelstein der Stadtpfarrkirche St. Marien in Hof, bei dem die Flaserstruktur durch die oberfla-
chige Anwitterung sehr gut erkennbar ist (Foto: PoscHLOD 2013)
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Benkenberg-Marmor: Bruch ,,Am Benkenberg*

Musterplatte ,,Benkenberg-Marmor*
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Allgemeine Kennwerte ,,Bruch am Benkenberg*

Proben-Nr. P 320

Objekt-ID (BIS) 8429AG015004

Lage (Gemeinde/Gemarkung) Fussen / Weillensee

Flur-Nr. 208/47

RW 4395760

HW 5271332

Gelandehohe (m 0. NN) 880

Stratigraphie Kreide

Zustand des Bruches verwachsen, stark angewittert
Méchtigkeit des Abraums 2-3m

Abbaubare Gesamtméchtigkeit 8-10m

Machtigkeit der Werksteinbénke (BlockgroRen) 1 x 1 x 2 m
Kluftweite/Kliftung 2-3m

Schichtung 70-100 cm
Verwitterungsgrad an der Oberflache gering bis maRig
Erweiterungsmoglichkeiten ehem. Abbaustelle beschrankt

Befahrung (Datum / Personen) 31.03.2015 / Poschlod/Pfeiffer/Bittner

Steinbruch ,,Benkenberg* (Foto: POSCHLOD 2015)
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Geologische Situation des Steinbruches ,,Benkenberg*

13

Schummerungsbild Steinbruch ,,Benkenberg
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Technische Kennwerte ,,Steinbruch am Benkenberg*

Rohdichte (g/cm3) 2,70
Reindichte (g/cm3) 2,72
Porositat (Vol %) 0,80

Wasseraufnahme unter Atmosphérendruck

(Gew.%) 0,27

Wasseraufnahme unter Vakuum

(Gew.%) 0,30

Sattigungsgrad ) 0,92
Kapillare Wasseraufnahme (kg/m2*\/h) 0,20
Druckfestigkeit (MPa) 95,9
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 4483
Hygrische Dilatation (um/m) 31

Frost-Tau-Wechsel

maéRig frostbestandig

L*a*b*-Wert

L*: 59,97 a*: 6,96 b*: 12,17

Chemische Kennwerte ,,Steinbruch am Benkenberg*
(NWG = Nachweisgrenze)

Aluminiumoxid (%) 0,55
Calciumoxid (%) 50,36
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 0,26
Kaliumoxid (%) 0,15
Magnesiumoxid (%) 4,45
Manganoxid (%) <NWG
Natriumoxid (%) <NWG
Phosphoroxid (%) 0,02
Siliziumoxid (%) 1,71
Titanoxid (%) 0,03
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 43,29
Summe Hauptelemente RFA (%) 100,88

Mineralogische Kennwerte ,,Steinbruch am Benkenberg*

Calcit (Gew.-%) 79,0
Dolomit (Gew.-%) 19,0
Quarz (Gew.-%) 1,0
Silikate (Gew.-%) 1,0

229




Dunnschliff

Schlecht sortiertes, korngestitztes Gefuge aus Calcit und Dolomit mit sparitischem Zement in
den priméaren Hohlraumen (Bildbreite ca. 1 mm).

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Die Gewinnung des Gesteins erfolgte sowohl in einem Steinbruch, als auch aus am HangfuB lie-
genden Findlingsblécken des Benkener Bergs. Bevor der Steinbruch in Angriff genommen wurde,
wurden schon im 16. Jahrhundert die Sturzblocke unterhalb des Benkenbergs zu Dekorationsob-
jekten verarbeitet. Der ,,Benkenberg Marmor* ist ein im Raum Fiissen verbreitetes Dekorations-
gestein, aufgrund seiner relativ groRen Seltenheit wurde es hochgeschéatzt. Bereits im 16. Jhdt.
wurden Blstengewandungen im Antiquarium der Residenz in Miinchen daraus erstellt sowie der
FuBbodenbelag der ehem. Kapelle des Schlosses Hohenschwangau. Eine typische Verwendung
waren ,,Pfeiler* in Altarschranken verschiedener siidbayerischer Kirchen und als Grabmal in In-
nenbereichen (Kreuzgéangen). Verwendet wurde der Kalk auch als Fillungseinlage von Pilastern
an der Fuggerkapelle in der St. Annakirche (Augsburg) und als Sdulenbasis in der Staatsbiblio-
thek in Minchen.

Beurteilung des Steinbruches

Auf dem stark verwachsenen Steinbruchgelénde liegen einige — vor langer Zeit abgebaute — Bl6-
cke (siehe Foto), die flr Restaurierungsarbeiten sehr gut geeignet sind. Ein weiterer Abbau in
kleinem Umfang ist sicherlich moglich. Als Problem kodnnte sich die schlechte Zugéanglichkeit
bzw. Zufahrtsmoglichkeit des Bruches darstellen.
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Unterhalb des Steinbruches liegender Gesteinsblock aus Benkenberg-Marmor
(Foto: PoscHLOD 2015)

Vor dem Hauseingang der Steinbruchbesitzerfamilie liegt ein Prachtexemplar
des Benkenberger Marmors (Foto: PFEIFFER 2015)
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Verwendungsbeispiele des ,,Benkenberger Marmors*

Grabmal ,,von Stetten®, Augsburg in der St. Annakirche (Foto: POSCHLOD 2015)

Detail des obigen Grabmals n St. Anna-Kirche, Augsburg (Foto: PoscHLOD 2015)
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Séaulenbasis in Staatsbibliothek Miinchen aus Benkenberg-Marmor (Foto: POsCHLOD 2016)

Mittlere Pfeiler aus Benkenberg-Marmor in Kirche St. Mang in Flissen (Foto: POSCHLOD 2016)




Literatur

ERFLE, E. (1985): Benkenberg-,,Marmor* und Weille-Haus-,,Marmor*, zwei Naturwerksteine aus
dem Raume Fussen — Untersuchungen zur Verwitterung. - Unver6ff. Dipl.Arb., Teil 1I, 95 S.,
Minchen (Inst. Allg. Angew. Geol. Univ. Minchen).

GRIMM, W.-D. (HRsG.) mit Beitrdgen von BALLERSTADT, N., CLEMENS, K., ERFLE, E., GRIMM, W .-
D., LUKAs, R., NIEHAUS, F., PoscHLOD, K., SCHURMEISTER, R., SCHWARZ, U., SIMPER, M. &
WEIss, G. (1990): Bildatlas wichtiger Denkmalgesteine der Bundesrepublik Deutschland.- Arbh.
Bayer. Landesamt f. Denkmalpflege, 50: 255 S. + 200 Doppelseiten mit Tafeln; Munchen (Lipp).

HoTT, C. (1986): Die alpinen Naturwerksteine in den Bauten Ludwigs I. unter besonderer Berlick-
sichtigung des Untersberger Marmors. - Unveroff. Dipl.Arb., Teil I, 148 S., Miinchen (Inst.
Allg. Angew. Geol. Univ. Minchen).

MULLER, F. (0.J.): Internationale Naturstein-Kartei (INSK). Band 6, 6.1.74; Ulm (Ebner).
NIEHAUS, F. (1990): Geologie und Naturwerksteine Bayerns.- S. 129 — 146; in: GRIMM, W.-D. :
Bildatlas wichtiger Denkmalgesteine der Bundesrepublik Deutschland.- Arbh. Bayer. Landesamt
f. Denkmalpflege; 50: 255 S.; Minchen (Lipp).

REls, O.M. (1931): Cenomaner Brockenmarmor vom ,,Weissen Haus* in Tirol.-Verhandlung der
Geol. Bundesanst. Wien: 84-88, Munchen.

ScHMIDT, W. (1950): Die Verwendung des Natursteins in Augsburg.- Bericht der Naturforschen-
den Gesellschaft Augsburg; 3: 25-38; Augsburg.

ScHMmITZ, C. (1842): Uber das Vorkommen nutzbarer Fossilien in den bayerischen Alpen. -
Kunst- u. Gewerbebl. D. Polytechn. Ver. f. d. Konigreich Bayern. Minchen.

234



Berzenkopfmarmor: Bruch ,,Berzenkopf*

Musterplatte Berzenkopfmarmor (Flssener Rotmarmor)
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Allgemeine Kennwerte ,,Bruch Berzenkopf

Proben-Nr. P 326

Objekt-ID (BIS) 8430AG015010

Lage (Gemeinde/Gemarkung) Schwangau / Schwangau

Flur-Nr. 2218/2

RW 4404308

HW 5269274

Gelandehthe (m G.NN) 810

Stratigraphie Jura, Lias, Adnet-Fm.

Zustand des Bruches teilweise verwachsen

Méchtigkeit des Abraums sehr unterschiedlich, ab 1 m
Abbaubare Gesamtméchtigkeit >25m

Machtigkeit der Werksteinbénke (Blockgrolien) > 2 cbm

Kluftweite/KlUftung unterschiedlich, z.T.weitstdndig >3 m
Schichtung leichte Schrégschichtung
Verwitterungsgrad an der Oberflache minimal, bleicht aus
Erweiterungsmaoglichkeiten der ehem. Abbaustelle nach NE

Befahrung (Datum / Personen) 1.4.2015 Poschlod/Pfeiffer/Bittner

9.10.2015 Poschlod/Pfeiffer

Steinbruch Berzenkopf (Foto: PoscHLOD 2015)
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Technische Kennwerte ,,Berzenkopfmarmor*

Rohdichte (g/cm3) 2,70

Reindichte (g/cm3) 2,71

Porositat (Vol %) 0,45
Wasseraufnahme unter Atmosphdarendruck (Gew.%) 0,15
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 0,17
Sattigungsgrad ) 0,89

Kapillare Wasseraufnahme (kg/m2*\/h) 0,04
Druckfestigkeit (MPa) 1315
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 5542

Hygrische Dilatation (um/m) 45
Frost-Tau-Wechsel weitestgehend besténdig
L*a*b*-Wert L*: 53,68, a*: 13,37, b*: 20,11

Chemische Kennwerte ,,Berzenkopfmarmor«
(NWG = Nachweisgrenze)

Aluminiumoxid (%) 0,27
Calciumoxid (%) 55,18
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 0,14
Kaliumoxid (%) 0,09
Magnesiumoxid (%) 0,56
Manganoxid (%) 0,04
Natriumoxid (%) <NWG
Phosphoroxid (%) 0,06
Siliziumoxid (%) 0,74
Titanoxid (%) 0,02
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 43,26
Summe Hauptelemente RFA (%) 100,39

Mineralogische Kennwerte ,,Berzenkopfmarmor*

Calcit (Gew.-%) 99,0
Plagioklas (Gew.-%) -
Kalifeldspat (Gew.-%) -
Quarz (Gew.-%) <1
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Dunnschliff

Biogenes (v.a. Crinoiden), matrixgestitztes, mikritisches Kalksteingefiige (Bildbreite ca. 1
mm).

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Es ist umstritten, ob an oben beschriebener Stelle Rotmarmor abgebaut wurde oder ob zunéchst
nur Sturzblock-Material vom Hangful® des Berzenkopfes aufgearbeitet wurde. In der Literatur
(1843) wird ein Abbau von rétlichem Marmor (auch Fissener Rotmarmor oder Hohen-
schwangauer Rotmarmor genannt) am Nordhange des Schwarzenbergs zwischen Schwansee und
Ziegelwiese beschrieben. VVor 1843 betriebene Briiche in diesem Gestein (mitunter auch als Hier-
latzkalk bezeichnet, obwohl in den seltensten Fallen Crinoiden darin zu finden sind) befinden sich
unterhalb des Schlosses Hohenschwangau (jetzt Parkplatz fiir Neuschwanstein) und am Hgel des
damals noch nicht existierenden Schlosses Neuschwanstein (oberhalb Gipsmuhle). In dem weiter
im Osten liegenden Steinbruch Hornburg wurde von 1945 bis 1960 Hierlatzkalk (Adneter Fazies)
als "roter Marmor" abgebaut.

Der Kalkstein besitzt eine oft hellrote bis weilllich-beige Farbgebung. Der Kalk liegt meist unge-
schichtet oder dickbankig, teils flaserig vor und fiihrt Bruchstiicke von Kalkspat, der aus dem Zer-
fall von Seelilien (Crinoiden) stammt.

Der Kalkstein ist leicht zu bearbeiten und gut polierbar und daher hdufig als Naturwerkstein oder
fur kunstgewerbliche Marmorerzeugnisse verwendet worden.
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Beurteilung des Steinbruches

Ein Abbau an der Stelle, wo die Proben enthommen wurden, ist nur in kleinem Umfang in Rich-
tung Nordosten moglich. Der Steinbruch befindet sich in einem Landschaftsschutzgebiet sowie
in einem Natura2000-Gebiet (FFH, SPA). Zur Entnahme auch von Kleinen Stiicken fur Ausbes-
serungsmafnahmen ist deshalb die Untere Naturschutzbehorde zu kontaktieren. Ein geologisch
vergleichbares Material steht unweit der Grenze im Vilser Zement-Steinbruch in Osterreich an,
wo allerdings nur in den seltensten Fallen Steine fir Naturwerkstein-Objekte abgebaut werden
(wie z.B. der Altar fur die Kirche in Unterpinswang).

Verwendungsbeispiele des ,,Berzenkopfmarmors*

Weihwasserbecken mit Stutzful? in der Kirche St. Mang in Flissen
(Foto: PoscHLOD 2015)
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Weih-

wasserbecken mit Rundsdule in der Kirche St. Mang in Fussen
(Foto: PoscHLOD 2015)
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Wallenfelser Flaserkalk: Bruch ,,Kostenhof*

Musterplatte des Wallenfelser Flaserkalks vom Bruch Kastenhof
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Allgemeine Kennwerte ,,Steinbruch Késtenhof*

Proben-Nr. P 330

Objekt-ID (BIS) 5735AG000009

Lage (Gemeinde/Gemarkung) Presseck / Kostenberg

Flur-Nr. 83

RW 4467620

HW 5569170

Gelandehthe (m G.NN) 530

Stratigraphie Devon, Oberdevon, Kahlleite-Fm.
Zustand des Bruches verwachsen

Méchtigkeit des Abraums >5m

Abbaubare Gesamtméchtigkeit >25m

Méchtigkeit der Werksteinbanke (BlockgroRen) > 0,5 cbm

Kluftweite/KlUftung relativ stark zerkluftet

Schichtung stark geschichtet
Verwitterungsgrad an der Oberflache gering, bleicht teilweise aus
Erweiterungsmoglichkeiten der enem. Abbaustelle in geringem Umfang nach NW
Befahrung (Datum / Personen) 22.04.2015 Poschlod/Pfeiffer/Bittner

24.09.2015 Poschlod/Pfeiffer/Bittner

Steinbruch Kdéstenhof (Foto: PoscHLOD 2015)
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Geologische Situation ,,Steinbruch Kdstenhof*
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Technische Kennwerte ,,Steinbruch Kostenhof¢

Rohdichte (g/cm3) 2,71
Reindichte (g/cm3) 2,71
Porositat (Vol %) 0,14
Wasseraufnahme unter Atmosphdarendruck (Gew.%) 0,05
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 0,05
Sattigungsgrad ) 0,91
Kapillare Wasseraufnahme (kg/m2*\/h) 0,02
Druckfestigkeit (MPa) 137,8
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 5431
Hygrische Dilatation (um/m) 130
Frost-Tau-Wechsel weitestgehend frostbestandig
L*a*b*-Wert L*: 30,82 a*: 0,37 b*: 1,18

Chemische Kennwerte ,,Steinbruch Kdstenhof

Aluminiumoxid (%) 2,34
Calciumoxid (%) 47,70
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 1,50
Kaliumoxid (%) 0,47
Magnesiumoxid (%) 0,74
Manganoxid (%) 0,10
Natriumoxid (%) 0,19
Phosphoroxid (%) 0,05
Siliziumoxid (%) 9,39
Titanoxid (%) 0,14
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 37,87
Summe Hauptelemente RFA (%) 100,54

Mineralogische Kennwerte ,,Steinbruch Kostenhof*

it (Gew.-%) 4,0
Calcit (Gew.-%) 85,0
Fe-Minerale (Gew.-%) 15
Plagioklas (Gew.-%) 2,0
Quarz (Gew.-%) 6,0
Kaolinit (Gew.-%) 1,5
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Dunnschliff

Matrixgestutztes, flaseriges Kalksteingefuige mit wenigen Fossilresten und einigen kleinen
Quarzkdrnern (Bildbreite ca. 1 mm).

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Im Steinbruch Kostenhof wurde ungefahr seit Anfang des 20. Jahrhunderts durch die Firma Tag
aus Hof ein lichtgrauer, kompakter Kalk abgebaut, der unter dem Namen ,,Wallenfelser Mar-
mor* in den Handel kam. Um 1957 wurde durch die Firma Ostermann aus Schwarzenbach ab-
gebaut. 1980 war der Steinbruch bereits aufgelassen.

Der Wallenfelser Flaserkalk ist Teil ein meistens mittel- bis dunkelgrauer Kalkstein der Bayeri-
schen Fazies. Rote und griine Varietaten konnen auftreten, sind aber eher selten. Die typische fla-
serige bis breccien-ahnliche Struktur ist mit der Zwischenlagerung, diinner toniger bis mergeliger
Feinschichten verbunden.

Der Flaserkalk aus dem Steinbruch beim Kostenberg wird heute vor allem in der Innenarchitektur
als Bodenbelag, Wandverkleidung, Fensterbanke, Treppenstufen (z.B. Innentreppe des neuen
Rathauses in Hannover, 1913) und Kaminverkleidung verwendet. Zudem als Monolith zu Altar-
steinen, Grabsteinen und Schrifttafeln. Im AuRBenbereich dient er als Massivbaustein fir Mauern.
Abfallprodukte werden zu verschiedenen Kérnungen gebrochen und als buntes bzw. graues Ter-
razzomaterial verarbeitet. Die Steine aus Wallenfels (Steinbruch Kostenhof) fanden im In- und
Ausland, sogar in Ubersee, Verwendung.
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Beurteilung des Steinbruches

Der teilweise geflutete Steinbruch Kdstenhof ist in begrenztem Umfang nach Nordwesten noch
abbaubar. Er liegt im Naturpark und Landschaftsschutzgebiet Frankenwald. Fir eine Steinge-
winnung muss die Untere Naturschutzbehdrde angefragt werden.

Verwendungsbeispiele des ,,Wallenfelser Flaserkalks

Graues Medaillon aus Wallenfelser Kalkstein in der Fuggerkapelle der St. Anna Kirche in
Augsburg (Foto: PoscHLOD 2016)
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Detail der Treppe des Neuen Rathauses in Hannover (Handlauf) (Foto: PoscHLOD 2016)
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Devonkalk: Bruch ,,Horwagen*

Musterplatte des ,,Marmors* Deutsch-Rot aus dem Horwagener Bruch




Allgemeine Kennwerte ,,Bruch Horwagen*

Proben-Nr. P 331

Objekt-ID (BIS) 5635AG000005

Lage (Gemeinde/Gemarkung) Bad Steben / Bobengriin

Flur-Nr. 561, 563, 564

RW 4475000

HW 5577830

Gelandehthe (m G.NN) 575

Stratigraphie Devon, Oberdevon, Kahlleite-Fm.
Zustand des Bruches teilweise geflutet, verwachsen
Méchtigkeit des Abraums 6m

Abbaubare Gesamtméchtigkeit 24'm

Machtigkeit der Werksteinbénke (Blockgrofien) 3x1x1m(3chm)
Kluftweite/KlUftung weitstandig

Schichtung fast ungeschichtet, sehr massig
Verwitterungsgrad an der Oberflache maéRig, bleicht aus
Erweiterungsmaoglichkeiten der ehem. Abbaustelle nach N

Befahrung (Datum / Personen) 22.4.2015 Poschlod/Pfeiffer/Bittner

Steinbruch Horwagen (Foto: PoscHLOD 2015)
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Technische Kennwerte ,,Bruch Horwagen*

Rohdichte (g/cm3) 2,71
Reindichte (g/cm3) 2,71

Porositat (Vol %) 0,26
Wasseraufnahme unter Atmosphdarendruck (Gew.%) 0,08
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 0,10
Sattigungsgrad ) 0,84

Kapillare Wasseraufnahme (kg/m2*\/h) 0,01
Druckfestigkeit (MPa) 83,4
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 5388
Hygrische Dilatation (um/m) 48
Frost-Tau-Wechsel weitestgehend frostbestandig
L*a*b*-Wert L*: 43,25 a*: 12,40 b*: 11,37

Chemische Kennwerte ,,Bruch Horwagen*

Aluminiumoxid (%) 1,44
Calciumoxid (%) 52,02
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 0,61
Kaliumoxid (%) 0,38
Magnesiumoxid (%) 0,53
Manganoxid (%) 0,09
Natriumoxid (%) 0,08
Phosphoroxid (%) 0,03
Siliziumoxid (%) 4,87
Titanoxid (%) 0,09
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 40,15
Summe Hauptelemente RFA (%) 100,34

Mineralogische Kennwerte ,,Bruch Horwagen“

it (Gew.-%) 3,5
Calcit (Gew.-%) 92,0
Fe-Minerale (Gew.-%) 0,5
Quarz (Gew.-%) 4,0
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Dunnschliff

Mikritische Partien und grobspatigem Aderzement aus Calcit (Bildbreite ca. 1 mm).

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Der Abbau erlebte seine Blutezeit im 18. und 19. Jahrhundert. Um 1905 wurde der Steinbruch
durch die Firma Schwenk tibernommen. Nach dem 1. Weltkrieg hat Karl Schwenk den Stein-
bruch an seinen Geschaftsfihrer Gustav Taussig verkauft. Der Steinbruch wurde von Heinrich
Klinger tbernommen und an seinen Sohn Herbert Klinger tibergeben. Zeitweise (um 1952) bau-
te die Firma Johann Rassner aus Bruckmiihl monatlich in einem kleinen Bereich des Bruchs ca.
20 cbm Rohbldcke pro Jahr ab. Seit Ende der 1990er Jahre liegt der Betrieb der Firma Klinger
still. Die Firma Bellroth Schneider aus Villmar besitzt noch einige Blocke aus Marxgriiner
Marmor aus den Restbestdnden der Firma Klinger.

Im Steinbruch sind hellrosa bis dunkelrote Kalke aufgeschlossen, die von diinnen, verschieden
starken, roten und griinen Ton- und Tuffitlagen durchsetzt sind. Dazu kommt eine weiRRe Ade-
rung durch Calcite.

Der Flaserkalk aus dem Bruch Horwagen war wegen seiner einmaligen Farbigkeit ein auReror-
dentlich geschitztes Baumaterial und kam als ,,Deutsch Rot“, ,,Deutsch Rose-Griin“ oder
,Marxgriiner Marmor* in den Handel.

Der Marxgruner Marmor ist ein sehr gesuchtes Gestein, das z.B. beim neuen Rathaus in Kassel,
beim Kunstmuseum in Kiel, auch im Ausland, in Belgien, England und tiberseeischen L&ndern
bei der AuBen- und Innendekoration 6ffentlicher Prachtbauten Verwendung gefunden hat.
Hergestellt wurden vor allem: Rohplatten, Pfeilerverkleidungen, Wandverkleidungen, Treppen,
Grabumfassungen und Bruchsteine.

Beurteilung des Steinbruches
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Eine Abbaumdglichkeit ist innerhalb des Steinbruches ,,Horwagen* nordlich des Steinbruchsees
maoglich. Der Bruch befindet sich im Naturpark Frankenwald. Ein Abbau misste mit den Natur-
schutzbehdrden und dem Eigentiimer abgesprochen werden.

Verwendungsbeispiele des ,,Devonkalks Horwagen*

Deckplatte des Seitenaltar aus Marmor Deutsch-Rot der Kath. Pfarrkirche Maria Himmelfahrt
in Tegernsee (Foto: PoscHLOD 2016)
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AuRentreppe in Horwagen aus profiliertem Marmor Deutsch-Rot (Foto: PoscHLOD 2015)
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Flaserkalk: Bruch ,,Osseck*

Musterplatte des Flaserkalks aus dem Bruch ,,Osseck*
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Allgemeine Kennwerte ,,Bruch Osseck*

Proben-Nr. P 332

Objekt-ID (BIS) 5738AG000001

Lage (Gemeinde/Gemarkung) Regnitzlosau / Draisendorf

Flur-Nr. 801, 787

RW 4502800

HW 5572220

Gelandehthe (m G.NN) 550

Stratigraphie Devon, Oberdevon, Kahlleite-Fm.
Zustand des Bruches stark verwachsen

Méchtigkeit des Abraums biszu7m

Abbaubare Gesamtméchtigkeit 5-10m

Machtigkeit der Werksteinbénke (Blockgrofien) > 1 cbm

Kluftweite/Kliftung tekton. beeinflusst, weit- bis engstandig
Schichtung 40 — 80cm

Verwitterungsgrad an der Oberflache leicht oberflachenrau, bleicht aus
Erweiterungsmaoglichkeiten der ehem. Abbaustelle nach NE

Befahrung (Datum / Personen) 23.04.2015 Poschlod/Pfeiffer/Bittner

13.04.2016 Poschlod/Pfeiffer/Bittner

Steinbruch Osseck (Foto: PoscHLOD 2015)
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Schummerungsbild ,,Steinbruch Osseck*




Technische Kennwerte ,,Bruch Osseck*

Rohdichte (g/cm3) 2,71
Reindichte (g/cm3) 2,73
Porositat (Vol %) 0,45
Wasseraufnahme unter Atmosphdarendruck (Gew.%) 0,15
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 0,17
Sattigungsgrad ) 0,89
Kapillare Wasseraufnahme (kg/m2*\h) 0,03
Druckfestigkeit (MPa) 81,2
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 4971
Hygrische Dilatation (um/m) 151
Frost-Tau-Wechsel bedingt frostbestandig
L*a*b*-Wert L*: 34,25 a*: 0,23 b*: 0,44

Chemische Kennwerte ,,Bruch Osseck*

Aluminiumoxid (%) 2,06
Calciumoxid (%) 50,04
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 0,94
Kaliumoxid (%) 0,40
Magnesiumoxid (%) 0,66
Manganoxid (%) 0,15
Natriumoxid (%) 0,28
Phosphoroxid (%) 0,06
Siliziumoxid (%) 7,14
Titanoxid (%) 0,13
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 39,16
Summe Hauptelemente RFA (%) 101,10

Mineralogische Kennwerte ,,Bruch Osseck*

Calcit (Gew.-%) 89,0
Plagioklas (Gew.-%) 3,0
Kalifeldspat (Gew.-%) 3,0
Quarz (Gew.-%) 1,0
Tonminerale (Gew.-%) 4,0
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Dunnschliff

Calcitkristall (Bildbreite ca. 1 mm).

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Der Abbau des Steinbruches begann ca. zu Beginn des 20. Jahrhunderts. Der sogenannte Flaser-
kalk oder auch Knollenkalk, zwischen Regnitzlosau und Osseck a.W. besteht aus dichtem, hell-
grauen Kalk, der an einigen Stellen von dunnen flaserigen Tonlagen durchzogen wird. Die
Méchtigkeit der Kalke betragt mehr als 5 m, eine genaue Angabe kann nicht gemacht werden.

Im Steinbruch treten zwei verschiedene Gesteine auf, ein Kohlenkalk und der devonische Fla-
serkalk der flr Naturwerksteinzwecke geeignet ist. Aus dem Kohlenkalk wurde Schotter und
Kalk fir die Kalkherstellung gewonnen. Aus dem devonischen Flaserkalk wurden vor allem
Mauersteine und Platten flr Fassaden und Boden hergestellt. Vor dem 2. Weltkrieg wurde der
Stein von der Firma Richard Tag aus Hof als ,,Ossecker blau* vertrieben.

Beurteilung des Steinbruches
Ein Abbau in Richtung Nordosten ist aus rohstoffgeologischer Sicht mdglich. Es ist zu beach-

ten, dass die Bebauung sehr nahe an den Steinbruch herangertckt ist. Weitere konkurrierende
Nutzungen sind nicht vorhanden.
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Verwendungsbeispiele des ,,Ossecker Flaserkalks*

Scheune in Osseck a. Wald (Foto: PoscHLoD 2015)
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Mittenwalder Sandstein: ,,Kofelsteinbruch Mittenwald“

Musterplatte des Mittenwalder Sandsteins vom Kofelsteinbruch
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Allgemeine Kennwerte ,,Kofelsteinbruch Mittenwald*

Proben-Nr. P 339

Objekt-ID (BIS) 8533AG015006

Lage (Gemeinde/Gemarkung) Mittenwald / Mittenwald

Flur-Nr. 2832, 2833

RW 4445620

HW 5258604

Gelandehthe (m G.NN) 925

Stratigraphie Quartdr, Wirm

Zustand des Bruches tlw. verwachsen, schlecht zugénglich
Machtigkeit des Abraums schwierig abzuschétzen

Abbaubare Gesamtméchtigkeit ca.20m

Méchtigkeit der Werksteinbanke (BlockgroRen) ca. 2 chm

Kluftweite/KlUftung wenige Klifte

Schichtung nur mit Kieseleinlagerungen sichtbar
Verwitterungsgrad an der Oberflache deutliche Verkarstungen
Erweiterungsmoglichkeiten der ehem. Abbaustelle in geringem Male (steile Hanglage)
Befahrung (Datum / Personen) 12.5.2015 Poschlod/Pfeiffer/Bittner

20.4.2016 Poschlod/Pfeiffer/Bittner

Kofelsteinbruch Mittenwald (Foto: PoscHLOD 2015)
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271



WO )

.:l‘?l. A
W.ﬂ. “‘ . :
\ L

' -~ ,_::;,fw“‘ “l' \!
g,—%&"qui

e

. 4 - 4
- N (S b i
/ N ' m— — ~
! / \- o -
| 7 Q 3 ’ >
J ' ‘\.;-.‘.'g ) =, P
y AN / ¥ o
P

| / syl = “—
: \ / ‘,‘L _\ ey 7
a ) \ //Hcﬁ‘ e

Schummerungsbild ,,Kofelsteinbruch Mittenwald*

272



Technische Kennwerte ,,Kofelsteinbruch Mittenwald*

(nb = nicht bestimmt)

Rohdichte (g/cm3) 1,82
Reindichte (g/cm3) 2,74
Porositat (Vol %) 33,62
Wasseraufnahme unter Atmosphérendruck (Gew.%) 14,85
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 18,50
Sattigungsgrad ) 0,80
Kapillare Wasseraufnahme (kg/m2*\h) nb
Druckfestigkeit (MPa) nb
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) nb
Hygrische Dilatation (um/m) nb

Frost-Tau-Wechsel

nicht frostbestandig

L*a*b*-Wert

L*: 67,54 a*: 2,64 b*: 12,46

Chemische Kennwerte ,,Kofelsteinbruch Mittenwald*

(NWG = Nachweisgrenze)

Aluminiumoxid (%) 0,29
Calciumoxid (%) 43,93
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 0,15
Kaliumoxid (%) 0,08
Magnesiumoxid (%) 9,74
Manganoxid (%) <NWG
Natriumoxid (%) <NWG
Phosphoroxid (%) 0,02
Siliziumoxid (%) 1,17
Titanoxid (%) 0,02
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 44,54
Summe Hauptelemente RFA (%) 99,96

Mineralogische Kennwerte ,,Kofelsteinbruch Mittenwald“

Calcit (Gew.-%) 56,0
Dolomit (Gew.-%) 41,0
Quarz (Gew.-%) 0,5
Quellfahige Tonminerale (Gew.-%) 2,5
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Dunnschliffe

Bk i

Dunnschliff, Durchlicht,

Il polarisiertes Licht

Dunnschliffbild des Mittenwalder Sandsteins, hergestellt aus einer Probe einer gotischen Ma-
donna aus VVornbach bei Passau, Bildbreite ca. 5 mm. Gut zu erkennen sind annahernd gleich
groRe, eckige bis gerundete Partikeln. Die KorngréRe schwankt zwischen 180 - 300 um, als
GroBtkorn kommen Partikel bis 500 um vor. Die Partikel bestehen zu fast 100% aus karbonati-
schen Komponenten. Es kommen sowohl Mikrite mit Fossilresten vor, als auch grobkérnige
Sparite, bis zu metamorph tberpragten Karbonaten bzw. Marmore. Nur sehr vereinzelt lassen
sich Quarzkorner (Polyquarze) und Hellglimmer feststellen. Dieses Dunnschliff-Foto stellte
Herr Dr. Schuh (Labor Dr. Ettl-Dr. Schuh, Miinchen) zur Verfugung (aus Gutachten KO&BERLE
2017).
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Eckige und leicht gerundete Kristalle aus Calcit und Dolomit (Bildbreite ca. 1 mm).

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Der Mittenwalder Sandstein (Kofelsandstein) in den Briichen bei der Husselmiihle wurde seit
dem spéaten 14. bis Anfang des 20. Jahrhunderts abgebaut.

Das Material ist sehr gleichkdrnig (0,1 mm bis 0,5 mm) und ist im bergfeuchten Zustand im
Prinzip schnitzbar, erst spater hartet es bei Trocknung aus. Verwendbar ist es vor allem im In-
nenbereich, im AuBenbereich ist es nur unter Bedachung und/oder mehreren Farbfassungen ei-
nigermalien besténdig.

In der frihen Abbauzeit fand das Material vor allem in Innsbruck, Hall in Tirol, Kitzbuhel,
Landshut und Miinchen fiir Steinmetzarbeiten (Skulpturenstein, Stein fir MalRwerke) Anwen-
dung, im 18. und 19. Jahrhundert vor allem als Baustein.

Der Abtransport der Steine erfolgte tber die Isar nach Miinchen, nach Innsbruck und Hall auf
dem Landweg.

Verwendung fand das Gestein unter anderem an folgenden Stellen

- Grabdenkmal ,,Lapicida“ Johannes in Pfarrkirche St. Peter und Paul in Mittenwald (1380)
[Bestimmung des Sandsteins ist nicht 100%ig gesichert].

- Grabkapelle im Alten Peter in Minchen (Schrenkaltar) (1407)

- Westportal der Heiliggeistkirche in Landshut (1465)

- Mallwerke des Alten Rathauses in Miinchen (1473) (nicht mehr existent)

- Seitenportale der Pfarrkirche St. Martin in Landshut (1480)

- Filialkirche St. Wolfgang in Pipping bei Miinchen, MaRwerke (1480-1485)

- Wappen v. Erzherzog Sigmund des Minzreichen im Neuhof in Innsbruck (Original im
Tiroler Landesmuseum Ferdinandeum in Innsbruck) (1489)

- Reliefs an der Loggia ,,Goldenes Dachl“ in Innsbruck (Originale im Tiroler Landesmuse-
um Ferdinandeum in Innsbruck) (1498/1500)

- Pfarrkirche Kitzbuhel, Epitaph Fam. Kupferschmied (1520)
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- Grabstein Fam. Zeller im Tiroler Landesmuseum Ferdinandeum in Innsbruck (1520)
- Marktgerichtsstatue am Ostfliigel des Haller Rathauses (1522)

- Schloss Nymphenburg, Miunchen (1714)

- Schloss Schleillheim, Oberschleillheim (1719)

- Theatinerkirche, Minchen (Stufen, Tlr- und Fenstergesimse) (1766)

Beurteilung des Steinbruches

Die Steinbruchwande sind nur zu Ful} unter einem miihsamen Aufstieg von der StralRe gegen-
uber der Edelweil3-Kaserne Mittenwald erreichbar.

Der Sandstein ist noch in ausreichender Menge vorhanden, allerdings gibt es nicht mehr sehr
viele feine Sandstein-Partien, viele Bereiche sind mit Kieseln durchsetzt; fiir kleinere Ausbesse-
rungsmalinahmen kann man - am besten mit einer Akku-Flex - kleinere Stlicke entnehmen und
mit einem Rucksack oder einer Lastenkraxe zu Tal bringen. Grofere Blocke, etwa fur Skulptu-
ren, sind nach der derzeitigen Lage, kaum gewinnbar.

Verwendungsbeispiele
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Theatinerkirche Minchen, rechter Nebeneingang: Obere Stufe besteht aus stark angewitter-
tem Mittenwalder Sandstein(?) (untere Stufe besteht aus feinkdrnigem Bayerwald-Granit).
(Foto: PoscHLoD 2017)
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Kirche St. Peter, Miinchen, Schrenk-Altars von 1407, meist farblich gefasster Mittenwalder
Sandstein (Foto: PoscHLOD 2017)
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Kirche St. Peter, Miinchen, Detail des Schrenk-Altars von 1407, teilweise farblich gefasster
Mittenwalder Sandstein (Foto: POSCHLOD 2017)
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Mittenwalder Hierlatzkalk: ,,Marmorbruch Mittenwald*

Musterplatte des Hierlatzkalks aus dem Mittenwalder Bruch
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Allgemeine Kennwerte ,,Marmorbruch Mittenwald*

Proben-Nr. P 340

Objekt-ID (BIS) 8533AG000006

Lage (Gemeinde/Gemarkung) Mittenwald / Mittenwald

Flur-Nr. 2897

RW 4446739

HW 5258586

Gelandehthe (m G.NN) 1090

Stratigraphie Jura, Lias

Zustand des Bruches stark verwachsen

Méchtigkeit des Abraums >5m

Abbaubare Gesamtméchtigkeit 30m

Machtigkeit der Werksteinbénke (Blockgrofien) 1x1x2m

Kluftweite/KlUftung teiweise stark gekluftet

Schichtung nicht deutlich erkennbar

Verwitterungsgrad an der Oberflache maRig, bleicht an Oberflache aus

Erweiterungsmaoglichkeiten der ehem. Abbaustelle  begrenzt nach NE

Befahrung (Datum / Personen) 12.05.2015 Poschlod/Pfeiffer/Bittner
20.04.2016 Poschlod/Pfeiffer/Bittner

Marmorsteinbruch Mittenwald (Foto: PoscHLOD 2016)
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Luftbild ,,Marmorsteinbruch Mittenwald*
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Schummerungsbild ,,Marmorsteinbruch Mittenwald*
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Technische Kennwerte ,,Marmorbruch Mittenwald

Rohdichte (g/cm3) 2,69
Reindichte (g/cm3) 2,70

Porositat (Vol %) 0,53
Wasseraufnahme unter Atmosphérendruck (Gew.%) 0,17
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 0,20
Sattigungsgrad ) 0,84

Kapillare Wasseraufnahme (kg/m2*\h) 0,06
Druckfestigkeit (MPa) 120,5
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 5024
Hygrische Dilatation (um/m) 135
Frost-Tau-Wechsel frostbestandig, bleicht aus
L*a*b*-Wert L*: 68,67, a*: 8,58, b*: 12,59

Chemische Kennwerte ,,Marmorbruch Mittenwald“
(NWG = Nachweisgrenze)

Aluminiumoxid (%) <NWG
Calciumoxid (%) 56,18
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) <NWG
Kaliumoxid (%) <NWG
Magnesiumoxid (%) <NWG
Manganoxid (%) <NWG
Natriumoxid (%) <NWG
Phosphoroxid (%) <NWG
Siliziumoxid (%) <NWG
Titanoxid (%) <NWG
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 43,36
Summe Hauptelemente RFA (%) 101,21

Mineralogische Kennwerte ,,Marmorbruch Mittenwald*

Calcit (Gew.-%) 98,4

Dolomit (Gew.-%) 0,3
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Dunnschliff

Matrixgestutztes pelitisches Kalksteingeflige mit Echinodermen- und Bivalvenresten. Die
fiir das Gestein typischen Crinoidenreste sind im Bildausschnitt von 1 mm nicht erkennbar.

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Christian Schmitz beschreibt 1843 den Bruch im ,,Mittenwalder Marmorgraben® als ein seit
langem bekanntes Vorkommen. Im Jahr 1840 hétte der Steinmetzgeselle Schiele aus Miinchen
,,einen Bruch auf Versuch er6ffnet®.

Mit etlichen Unterbrechungen war der Steinbruch bis 1969 in Betrieb und lieferte mit seinen Li-
askalken einen wertvollen Marmor. Unbrauchbares Material wurde bei der Wildbach-
Verbauung (Wasserbaustein) oder als Weg- und Straenschotter verwendet.

Die auf Blatt Mittenwald befindlichen Hierlatzkalke gehéren zu den ,,Bunten Liaskalken*. Aus-
gebildet sind sie als dichter, kdrniger, massiger Kalk, vorwiegend ungeschichtet, weil bis gelb-
grau. Das groRtenteils aus Crinoiden- und Echinodermenresten bestehende Gestein hat eine
mergelige Grundmasse. Daneben tritt im Streichen und quer dazu wechsellagernd Knollenkalk
auf. Die Grundmasse besteht aus Kalkpelit mit abgerollten Kalktrimmern des gleichen Ge-
steins. Stellenweise schalten sich perlschnurartig angeordnete Hornsteinknauern ein.

Verarbeitet wurde der Hierlatzkalk Giberwiegend als Dekorationsmarmor im Innenausbau, aller-

dings wurden auch einige Tir- und Fensterrahmen sowie Grabsteine und Denkmaler aus ihm ge-
fertigt.
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Beurteilung des Steinbruches

Eine Erweiterungsmoglichkeit des Steinbruches besteht aus rohstoffgeologischer Sicht begrenzt
in Richtung Nordosten, innerhalb der Schichten der Bunten Liaskalke.

Im nordlichen Bereich des Bruches geht die Hierlatzfazies in die normale Knollenkalkfazies
uber.

Der Marmorbruch bei Mittenwald liegt in einem ausgewiesenen Natura2000- (FFH und SPA)
und Naturschutzgebiet. Eine Absprache mit den zustdndigen Naturschutzbehorden ist daher
auch fur einen kleinen, begrenzten Abbau erforderlich.

Verwendungsbeispiele

Torbogen in Mittenwald am Obermarkt 2 (Foto: BITTNER 2016)
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Treppenstufen und Bodenbelag im Bereich des Altares der Kirche St. Peter und Paul in Mitten-
wald (Foto: BITTNER 2016)

Detail des Bodenbelags in der Kirche St. Peter und Paul in Mittenwald (Foto: BITTNER 2016)
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Kalkstein: Marmorbruch ,,Guglberg / Ruhpolding*

Musterplatte des Ruhpoldinger Marmors
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Allgemeine Kennwerte ,,Marmorsteinbruch Guglberg

Proben-Nr. P 342

Objekt-ID (BIS) 8241AG000001

Lage (Gemeinde/Gemarkung) Ruhpolding / Ruhpolding
Flur-Nr. 1093/2

RW 4547200

HW 5290270
Gelandehthe (m G.NN) 720

Stratigraphie Jura, Oberjura, Tithon
Zustand des Bruches verwachsen
Méchtigkeit des Abraums >5m

Abbaubare Gesamtméchtigkeit 20m

Machtigkeit der Werksteinbénke (Blockgrofien) > 1 cbm

Kluftweite/Kliftung

teilw. sehr engstandig

Schichtung

teilw. schrdg geschichtet

Verwitterungsgrad an der Oberflache

maRig, bleicht aus

Erweiterungsmoglichkeiten der enem. Abbaustelle

nach NNW

Befahrung (Datum / Personen)

09.06.2015 Poschlod/Pfeiffer/Bittner

Steinbruch Guglberg / Ruhpolding (Foto: PoscHLoD 2015)
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Luftbild ,,Steinbruch Guglberg*

291



Schummerungsbild ,,Steinbruch Guglberg*
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Technische Kennwerte ,,Steinbruch Guglberg

Rohdichte (g/cm3) 2,66
Reindichte (g/cm3) 2,70

Porositat (Vol %) 1,33
Wasseraufnahme unter Atmosphérendruck (Gew.%) 0,48
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 0,50
Sattigungsgrad ) 0,96
Kapillare Wasseraufnahme (kg/m2*vh) 0,1
Druckfestigkeit (MPa) 63,3
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 4130
Hygrische Dilatation (um/m) 348
Frost-Tau-Wechsel frostbestandig
L*a*b*-Wert L*: 42,82, a*: 14,05, b*: 17,54

Chemische Kennwerte ,,Steinbruch Guglberg*

Aluminiumoxid (%) 1,58
Calciumoxid (%) 50,97
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 0,68
Kaliumoxid (%) 0,38
Magnesiumoxid (%) 0,72
Manganoxid (%) 0,05
Natriumoxid (%) 0,07
Phosphoroxid (%) 0,07
Siliziumoxid (%) 5,58
Titanoxid (%) 0,08
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 40,18
Summe Hauptelemente RFA (%) 100,4

Mineralogische Kennwerte ,,Steinbruch Guglberg*

it (Gew.-%) 3,0
Calcit (Gew.-%) 92,0
Fe-Minerale (Gew.-%) 0,5
Plagioklas (Gew.-%) 0,5
Quarz (Gew.-%) 4,0
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Dunnschliff

Biogenfuhrendes, matrixgestitztes Kalksteingefiige mit Fossilresten von Bryozoen, Forami-
niferen und Bivalven (Bildausschnitt ca. 1 mm).

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Der Abbau, in vier Briichen, des Ruhpoldinger Marmors geht bis in das friihe Mittelalter zurtick.
Im Jahre 1947 ist laut Baustoffkarte des Geologischen Landesamtes nur noch der unterste Ab-
bau in Betrieb, 1966 teilweise in Betrieb und heute, wie alle anderen Briiche stillgelegt.

Bis vor einiger Zeit wurden die Kalksteine vor allem an der Typlokalitat HaRIberg stidwestlich
von Ruhpolding und im Marmorsteinbruch bei Fuchsau (stidéstlich von Ruhpolding) gewonnen.

Der Ruhpoldinger Marmor ist ein dickbankiger Knollenflaserkalk aus dem Oberen Malm.
Die Knollen bestehen aus kleinen, bis weniger Zentimeter gro3en hellen Kalkbrocken in einer
sonst vorherrschend braunroten oder gelbgetonten Matrix.

Der Marmor wurde Uiberwiegend flir Dekorationszwecke im Innen- und AufRenbereich verwen-
det. Abfallmaterial bei der Verarbeitung der Werksteine fand VVerwendung bei der Flussverbau-
ung und fur Bruchsteinmauern.

Beurteilung des Steinbruches
Eine Erweiterungsmoglichkeit des Steinbruches ,,Ruhpolding® ist aus rohstoffgeologischer Sicht
nach Nordnordwesten gegeben. Ein Abbau auch in kleinem Umfang muss mit den Unteren Na-

turschutzbehérden abgesprochen werden, da sich der Bruch in dem Biotop ,,Hal3lberger und
Ruhpoldinger Marmorbriiche* befindet.
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Verwendungsbeispiele

Treppenaufgang eines Wohnhauses in Ruhpolding (Foto: PoscHLOD 2015)
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Hauptportal des Zeughauses in Augsburg aus Ruhpoldinger Kalkstein (Foto: POSCHLOD
2016)
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Nordportal der evangelischen St. Ulrichskirche in Augsburg mit den seitlichen Pfeilern aus
ausgeblichenem Ruhpoldinger Marmor (Foto: POsCHLOD 2016)

Kleinknollige Variante des Ruhpoldinger Marmors: Sdule in Klosterkirche von Benediktbeuern
(Foto: PoscHLOD 2015)
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Wunsiedler Marmor: Bruch ,,Unterwappendost*

Musterplatte Wunsiedler Marmor ,,Unterwappendst
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Allgemeine Kennwerte ,,Steinbruch Unterwappenost*

Proben-Nr. P 348

Objekt-1D (BIS) 6037AG000003

Lage (Gemeinde/Gemarkung) Kulmain / Zinst

Flur-Nr. 428

RW 4494675

HW 5530525

Geldndehohe(m U.NN) 575

Stratigraphie Prakambrium

Zustand des Bruches teilweise verwachsen, Ziegenweide
Méchtigkeit des Abraums biszu5m

Abbaubare Gesamtmachtigkeit bis zu 15 m

Méchtigkeit der Werksteinbanke (BlockgroRen) derzeit keine grol3en Stlicke gewinnbar
Kluftweite/Kluftung stark zerkluftet

Schichtung keine Schichtung

Verwitterungsgrad an der Oberflache maRig

Erweiterungsmoglichkeiten ehem. Abbaustelle  begrenzt

Befahrung (Datum / Personen) 08.07.2015 (Poschlod/Pfeiffer/Bittner)

Steinbruch ,,Unterwappendst (Foto: POSCHLOD 2015)
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Lageplan ,,Steinbruch Unterwappendst™

Lufbild ,,Steinbruch Unterwappendst*
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Technische Kennwerte ,,Steinbruch Unterwappendst*

Rohdichte (g/cm3) 2,71
Reindichte (g/cm3) 2,71
Porositat (Vol %) 0,21
Wasseraufnahme unter Atmosphérendruck (Gew.%) 0,07
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 0,08
Sattigungsgrad ) 0,91
Kapillare Wasseraufnahme (kg/mz*\/h) 0,02
Druckfestigkeit (MPa) 82,4
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 5658
Hygrische Dilatation (um/m) 24
Frost-Tau-Wechsel weitestgehend bestandig, nach Jahren Oberfl&che rau
L*a*b*-Wert L*: 66,19, a*: -0,68, b*: -0,31

Chemische Kennwerte ,,Steinbruch Unterwappendst*
(NWG = Nachweisgrenze)

Aluminiumoxid (%) 0,17
Calciumoxid (%) 56,40
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 0,08
Kaliumoxid (%) 0,05
Magnesiumoxid (%) 0,42
Manganoxid (%) 0,008
Natriumoxid (%) <NWG
Phosphoroxid (%) <NWG
Siliziumoxid (%) 0,66
Titanoxid (%) 0,01
Gluhverlust 1050 GrdC (Wégung) (%) 43,26
Summe Hauptelemente RFA (%) 101,13

Mineralogische Kennwerte ,,Steinbruch Unterwappenost*

Calcit (Gew.-%) 99,0
Quarz (Gew.-%) 0,5
Silikate (Gew.-%) 0,5
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Dunnschliff

Vollkristallines Marmorgefuge aus gut ineinander verwachsenen Calcit-Kristallen
(Bildbreite ca. 1 mm)

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Der Wunsiedler Marmor aus Unterwappendst war im Mittelalter ein begehrter Baustein: so wurde
er in der Gegend flr zahlreiche Grabsteine, -platten und Votivtafeln verwendet.

Aus dem schonen Gestein wurde hdchstwahrscheinlich der Sarkophag von Papst Clemens 11. in
Bamberg gefertigt.

Der Steinbruch Unterwappendst wurde Anfang der 1970er Jahre geschlossen, die letzten 150 Jahre
wurde er nicht mehr als Naturwerksteinbruch genutzt, sondern war Rohstofflieferant fiir Diinger
und Zement.

Beurteilung des Steinbruches

Der Steinbruch Unterwappendst gehort zu den schonsten 100 Geotopen Bayerns und ist fiir die Of-
fentlichkeit zuganglich. AuBerdem dient er einer Herde Ziegen als Heimat!

Aufgrund seiner starken Kluftigkeit ist er fur die Naturwerksteingewinnung nach heutigen Malsta-
ben nicht besonders geeignet, fiir kleinere Ausbesserungsarbeiten an Denkmélern ware aber durch-
aus verwendbar.

Einer kleinrdumigen Erweiterung stiinde nichts entgegen.
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Verwendungsbeispiele des Wunsiedler Marmors aus ,,Unterwappenost*
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Papstgrab von Clemens Il. im Bamberger Dom (Foto: MACH 2012)

Detailaufnahme des Papstgrabs von Clemens I1. im Bamberger Dom (Foto: MACH 2013)
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Proterobas: Bruche ,,Am Ochsenkopf*

Musterplatte ,,Ochsenkopfproterobas*
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Allgemeine Kennwerte ,,Ochsenkopfproterobas*

Proben-Nr. P 350

Objekt-ID (BIS) 5936AG015022

Lage (Gemeinde/Gemarkung) Fichtelberg/Fichtelberg
Flur-Nr. 784

RW 4487584

HW 5542646

Gelandehohe (m 0.NN) 840

Stratigraphie Perm

Zustand des Bruches teilweise unter Wasser
Méchtigkeit des Abraums 2-3m

Abbaubare Gesamtméchtigkeit bis zu 20 m

Machtigkeit der Werksteinbénke (Blockgroflen) 1 x 1 x 2 m
Kluftweite/Kliftung eng- bis weitstandige Kliftung
Schichtung keine erkennbar
Verwitterungsgrad an der Oberflache gering verwittert
Erweiterungsmoglichkeiten ehem. Abbaustelle begrenzt moglich

Befahrung (Datum / Personen) 08.07.2015 Poschlod/Pfeifer/Bittner

Reste eines der 20 Steinbriiche im ,,Ochsenkopfproterobas® (Foto: POSCHLOD 2015)
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Schummerung ,,Ochsenkopfproterobas
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Technische Kennwerte ,,Ochsenkopfproterobas

Rohdichte (g/cm3) 2,96

Reindichte (g/cm3) 2,97

Porositat (Vol %) 0,57
Wasseraufnahme unter Atmosphdarendruck (Gew.%) 0,14
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 0,19
Sattigungsgrad ) 0,73

Kapillare Wasseraufnahme (kg/m2*\/h) 0,04
Druckfestigkeit (MPa) 125,7
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 5318

Hygrische Dilatation (um/m) 263
Frost-Tau-Wechsel bestandig
L*a*b*-Wert (poliert) L*:38,97; a*: - 2,57; b*: +0,93
L*a*b*-Wert (gesagt) L*: 50,54; a*: -2,64; b*: -0,07

Chemische Kennwerte ,,Ochsenkopfproterobas*

Aluminiumoxid (%) 14,64
Calciumoxid (%) 8,70
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 13,11
Kaliumoxid (%) 1,70
Magnesiumoxid (%) 6,34
Manganoxid (%) 0,20
Natriumoxid (%) 2,74
Phosphoroxid (%) 0,49
Siliziumoxid (%) 46,97
Titanoxid (%) 2,62
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 2,47
Summe Hauptelemente RFA (%) 100,21

Mineralogische Kennwerte ,,Ochsenkopfproterobas

Chlorit (Gew.-%) 21,0
Ti-Minerale (Gew.-%) 2,0
Amphibol (Gew.-%) 13,0
Plagioklas (Gew.-%) 42,0
Kalifeldspat (Gew.-%) 10,0
Quarz (Gew.-%) 2,0
Kaolinit (Gew.-%) 10,0
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Dunnschliff

In der linken Bildhélfte sind deutlich die farblich hervorstechenden Plagioklase zu sehen,
umgeben von opakem Erz und sog. Sekundarmineralfilz (Bildbreite ca. 1 mm).

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Das Fichtelgebirge ist eine an Naturwerksteinen dufBerst reiche Gegend: eine Spezialitat hier-
von ist der Ochsenkopfproterobas. Dieser wurde in bis zu 20 Steinbriichen abgebaut, die sich
an dem ca. 8 km langen und bis zu 30 Meter breiten, NE — SE streichenden Gang von Fichtel-
berg bis Bischofsgriin entlang aufreihen. Der ,,Griine Porphyr* war ein hochgeschétztes Mate-
rial (obwohl er sehr schwer zu bearbeiten ist) fur Skulpturen (,,Warschtlamo* in Hof), Bau-
werke (Vestibil des Reichstagsgeb&udes in Berlin, Brunnen in Wirzburg), Grabméler (z.B. am
Alten Sudfriedhof in Miinchen), Schrifttafeln, Pflanzschalen, technische Gesteinskérper (z.B.
Walzen fiir Schokoladenherstellung) und Pflaster (z.B. Alter Hof, Miinchen). Neben der Na-
tursteingewinnung hatte das Gestein seit dem 15. Jahrhundert eine grof3e Bedeutung fiir die
Glasherstellung in der Region (u.a. fur Kndpfe, Glasperlen, Spielwirfel etc.).

In den 1950er Jahren wurde in einer Stellungnahme des Bayerischen Geologischen Landesam-
tes zu bedenken gegeben, dass bei einem reguléren Abbau ein grofer Teil des zu férdernden
Materiales nicht als Naturwerkstein gebraucht werden kann und somit ein betrachtlicher Mate-
rialanteil einer anderweitigen Nutzung zugefuhrt werden misste. Trotz dieser Widrigkeiten
stelle der Ochsenkopfproterobas aber einen wertvollen Rohstoff fur die Naturwerksteinindust-
rie dar!
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Beurteilung des Steinbruches

Die Vorkommen von Material guter Naturwerksteinqualitét sind weitgehend erschopft. Eine
Materialgewinnung fur kleinere Objekte kdnnte man sich aus dem noch zahlreich vorhandenen
Haldenmaterial vorstellen (siehe untenstehende Abbildung). An etlichen Stellen liel3e sich evtl.
ein kleiner Abbau bewerkstelligen.

Proterobas-Steinbruchhalde am Ochsenkopf (Foto: PoscHLOD 2015)
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Verwendungsbeispiele des ,,Ochsenkopfproterobas*

Standbild aus Ochsenkopfproterobas ,,Wérschtlamo* in Hof
(Foto: PoscHLOD 2012)
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Schrifttafeln beiderseits des Eingangsportals der Staatl. Fach- und Berufsoberschule Hof,
Schlossplatz 6 (Foto: PoscHLOD 2013)

Detail der Schrifttafeln der Fach- und Berufsoberschule Hof (Foto: PoscHLOD 2013)
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Ochsenkopf-Proterobas-Pflastersteine im Alten Hof Miinchen (Foto: PoscHLoD 2017)
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Eisgranit: Bruch ,,Liebenstein*

Musterplatte ,,Liebensteiner Eisgranit*
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Allgemeine Kennwerte ,,Liebensteiner Eisgranit*

Proben-Nr. P 351

Objekt-ID (BIS) 6140AG015010

Lage (Gemeinde/Gemarkung) PloRberg/Liebenstein

Flur-Nr. 245

RW 4524240

HW 5521900

Gelandehohe (m 0.NN) 520

Stratigraphie Oberkarbon

Zustand des Bruches teilweise verwachsen

Méchtigkeit des Abraums 3-5m

Abbaubare Gesamtméchtigkeit 12m

Machtigkeit der Werksteinbénke (Blockgroflen) 2x2x 3 m

Kluftweite/Kliftung von ungekliftet bis weitstdndig gekluftet
Schichtung ungeschichtet

Verwitterungsgrad an der Oberflache gering verwittert
Erweiterungsmaoglichkeiten enem. Abbaustelle nicht mdglich

Befahrung (Datum / Personen) 09.07.2015 Poschlod/Pfeiffer/Bittner

Ehem. Steinbruch ,,Liebenstein (Foto: POSCHLOD 2015)
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Schummerungsansicht ,,ehem. Steinbruch Liebenstein*
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Technische Kennwerte ,,Liebensteiner Eisgranit*

Rohdichte (g/cm3) 2,61
Reindichte (g/cm3) 2,64
Porositat (Vol %) 0,93
Wasseraufnahme unter Atmosphdarendruck (Gew.%) 0,35
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 0,36
Sattigungsgrad ) 0,97
Kapillare Wasseraufnahme (kg/m2*\/h) 0,16
Druckfestigkeit (MPa) 82,3
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 5396
Hygrische Dilatation (um/m) 222
Frost-Tau-Wechsel weitestgehend frostbestandig
L*a*b*-Wert L*: 69,44, a*: 0,05, b*: 8,50

Chemische Kennwerte ,,Liebensteiner Eisgranit*

Aluminiumoxid (%) 15,69
Calciumoxid (%) 1,01
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 1,26
Kaliumoxid (%) 6,52
Magnesiumoxid (%) 0,38
Manganoxid (%) 0,026
Natriumoxid (%) 3,18
Phosphoroxid (%) 0,22
Siliziumoxid (%) 71,55
Titanoxid (%) 0,18
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 0,74
Summe Hauptelemente RFA (%) 100,87

Mineralogische Kennwerte ,,Liebensteiner Eisgranit*

it (Gew.-%) 8,0
Plagioklas (Gew.-%) 35,0
Kalifeldspat (Gew.-%) 29,0
Quarz (Gew.-%) 28,0
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Dunnschliff

Im Bildausschnitt (ca. 1 mm) sind hauptsachlich Feldspat (linke Bildseite) und Quarz zu sehen.

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Der wegen seiner besonderen Ausprigung als ,,Liebensteiner Eisgranit* bekannte Granit ist ge-
kennzeichnet durch seine sehr helle Farbe und bis zu 8 cm groRe Feldspate.

In Liebenstein ist der Abbau an mindestens 3 Standorten belegt: am Schlossberg, am Dorfanger
und am nérdlichen Ortsausgang. Die Steinbriiche waren relativ klein, die Abbauhdhe erreichte bis
zu 12 m.

Verwendet wurde das Gestein fiir die Kongresshalle im Reichsparteitagsgelande in Niirnberg. Der
Abbau am Schlossberg begann hier 1937, an der Ostseite schon 1906 und wurde bis 1955 betrie-
ben. Begleitet wurde der Abbau durch heftige Proteste der 6rtlichen Natur- und Heimatpfleger,
die sich flr den Erhalt des Schlossberges einsetzten, sich letztlich aber gegen hdchste politische
Interessen nicht durchsetzen konnten.

Beurteilung des Steinbruches

Laut WEINIG, H. (1998) ist die Materialgewinnung am Schlossberg aus rdumlichen Griinden nicht
mehr moéglich, er verweist allerdings auf nahegelegene Standorte, die geeignetes Material liefern
konnten: der ,,Stein-Biihl“, der ,,Saller-Biihl* und der ,,Hof-Biihl*.
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Verwendungsbeispiele des ,,Liebensteiner Eisgranits*

Verwendungsbeispiel des Liebensteiner Eisgranits: Burg von Liebenstein (beide Fotos:
PoscHLoD 2015)
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Redwitzit: Bruch ,,Rotzenmiihle

Musterplatte des Redwitzits von der Rotzenmihle
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Allgemeine Kennwerte ,,Steinbruch Rotzenmuhle“

Proben-Nr. P 352

Objekt-1D (BIS) 6239AG000001

Lage (Gemeinde/Gemarkung) Puchersreuth / llsenbach
Flur-Nr. 297

RW 4515133

HW 5514370

Gelandehthe (m G.NN) 430

Stratigraphie Karbon

Zustand des Bruches

verwachsen und teil geflutet

Machtigkeit des Abraums

ca.bm

Abbaubare Gesamtméchtigkeit ca.15m
Méchtigkeit der Werksteinbanke (BlockgroRen) bis zu 2 cbm
Kluftweite/Kliftung 1-2m
Schichtung nicht erkennbar
Verwitterungsgrad an der Oberflache minimal
Erweiterungsmaoglichkeiten der ehem. Abbaustelle nach E

Befahrung (Datum / Personen)

9.7.2015 Poschlod/Pfeiffer/Bittner

Steinbruch Rotzenmihle (Foto: PoscHLoOD 2015)
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Luftbild ,,Steinbruch Rotzenmiihle*
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Schummerungsbild ,,Steinbruch Rotzenmiihle*
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Technische Kennwerte ,,Steinbruch Rotzenmiihle«

Rohdichte (g/cm3) 2,77
Reindichte (g/cm3) 2,83
Porositat (Vol %) 2,35
Wasseraufnahme unter Atmosphdarendruck (Gew.%) 0,75
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 0,87
Sattigungsgrad ) 0,85
Kapillare Wasseraufnahme (kg/m2*\/h) 0,4
Druckfestigkeit (MPa) 151,7
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 5321
Hygrische Dilatation (um/m) 278

Frost-Tau-Wechsel

frostbestandig

L*a*b*-Wert

L*: 38,97 a*: -2,51 b*: 0,93

Chemische Kennwerte ,,Steinbruch Rotzenmuihle*

Aluminiumoxid (%) 16,76
Calciumoxid (%) 6,97
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 6,73
Kaliumoxid (%) 2,57
Magnesiumoxid (%) 5,86
Manganoxid (%) 0,10
Natriumoxid (%) 2,70
Phosphoroxid (%) 0,28
Siliziumoxid (%) 54,90
Titanoxid (%) 0,99
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 1,55
Summe Hauptelemente RFA (%) 99,63

Mineralogische Kennwerte ,,Steinbruch Rotzenmiihle*

Biotit (Gew.-%) 12,0
Plagioklas (Gew.-%) 40,0
it (Gew.-%) 3,0
Amphibole (Gew.-%) 19,0
Kalifeldspat (Gew.-%) 6,0
Quarz (Gew.-%) 11,0
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Dunnschliff

Holokristallines Plutonitgefiige, Hauptgemengminerale sind Amphibole (dunkelbraun), Biotit
(schwarz-braun), Plagioklas (beige) und Quarz (grau) (Bildausschnitt ca. 1 mm).

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Der Begriff Redwitzit ist der Sammelname fur eine regional zusammengehérige Gruppe von basi-
schen bis intermediaren Eruptivgesteinen, die im Raum Oberfranken und nérdliche Oberpfalz
vorkommen. Sie wurden nach der Typlokalitat Marktredwitz im Fichtelgebirge benannt und gel-
ten als basische Vorlaufer der postmetamorphen Granite im ostbayerischen Grundgebirge. Ein ty-
pisches Erkennungsmerkmal sind die schwarzen Hofe aus Amphibol um einige Quarze.

Trotz der geringen Verbreitung der Redwitzite wurden sie in zahlreichen kleinen bis mittelgroRen
Steinbriichen abgebaut und als Massivbausteine, Spalt- und Bruchsteine, Pflastersteine, Schotter
und Rolliersteine, aber auch als Werk- und Denkmalsteine verwendet.

Zehn Lokationen alter Steinbriiche sind auszumachen: zwei eng benachbarte Briiche dstlich von
Windisch-Eschenbach, ein Bruch stdlich von Pfaffenreuth, drei Briiche an der Schlattein bei der
Rotzenmiihle, ein Bruch sudlich Puchersreuth, jeweils ein Bruch westlich und nordwestlich von
Gailersreuth und ein Bruch beim Haarhiigel westlich FloR.

Einige dieser Steinbriiche, z. B. die beiden zwischen Plchersreuth und Gailersreuth waren letzt-
malig in den funfziger Jahren in Betrieb.
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Beurteilung des Steinbruches

Aus rohstoffgeologischer Sicht steht ausreichend Material fur Denkmalarbeiten an.
Ein kurzfristiger Abbau fur Ausbesserungsarbeiten muss mit den Naturschutzbehtrden abge-
sprochen werden, da der Steinbruch sich in einer Biotopflache befindet.

Verwendungsbeispiele

Kriegerdenkmal am Dom zu Augsburg (Foto: POscHLOD 2016).
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Detail des Kriegerdenkmals am Dom zu Augsburg (Foto: PoscHLoD 2016).
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Redwitzit-Schriftplatte des Obelisks im Wittelsbacher Park in Hof (Foto: PoscHLOD 2012).
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Riesseekalk: ,,Steinbruch Reimlingen*
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Musterplatte des Riesseekalks aus dem Steinbruch ,,Reimlingen‘
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Allgemeine Kennwerte ,,Steinbruch Reimlingen*

Proben-Nr. P 357

Objekt-ID (BIS) 7129AG015001

Lage (Gemeinde/Gemarkung) Reimlingen / Reimlingen
Flur-Nr. 2230

RW 4390777

HW 5409695

Gelandehthe (m G.NN) 498

Stratigraphie Tertiér

Zustand des Bruches verwachsen

Méchtigkeit des Abraums 2m

Abbaubare Gesamtméchtigkeit ca.8m

Machtigkeit der Werksteinbénke (Blockgrofien) bis zu 2 cbm
Kluftweite/KlUftung kaum Klufte erkennbar
Schichtung keine

Verwitterungsgrad an der Oberflache gering bis méaRig
Erweiterungsmaoglichkeiten der ehem. Abbaustelle nach W

Befahrung (Datum / Personen) 15.7.2015 Poschlod/Pfeiffer/Bittner

Steinbruch Reimlingen (Foto: PoscHLoD 2008)
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Luftbild ,,Steinbruch Reimlingen*
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Geologische Situation ,,Steinbruch Reimlingen*

Schummerungsbild ,,Steinbruch Reimlingen*
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Technische Kennwerte ,,Steinbruch Reimlingen*

Rohdichte (g/cm3) 2,19
Reindichte (g/cm3) 2,70

Porositat (Vol %) 18,76
Wasseraufnahme unter Atmosphdarendruck (Gew.%) 6,02
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 8,56
Sattigungsgrad ) 0,70

Kapillare Wasseraufnahme (kgm2*vh) 4,14
Druckfestigkeit (MPa) 28,9
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 3777
Hygrische Dilatation (um/m) 72,9
Frost-Tau-Wechsel nur teilweise frostbestandig
L*a*b*-Wert L*: 79,13, a*: 3,61, b*: 17,62

Chemische Kennwerte ,,Steinbruch Reimlingen
(NWG = Nachweisgrenze)

Aluminiumoxid (%) <NWG
Calciumoxid (%) 34,59
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 0,35
Kaliumoxid (%) 0,02
Magnesiumoxid (%) 17,51
Manganoxid (%) 0,07
Natriumoxid (%) 0,18
Phosphoroxid (%) 0,03
Siliziumoxid (%) <NWG
Titanoxid (%) 0,01
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 46,87
Summe Hauptelemente RFA (%) 100,08

Mineralogische Kennwerte ,,Steinbruch Reimlingen*

Calcit (Gew.-%) 19,5
Dolomit (Gew.-%) 80,0
Silikate (Gew.-%) 0,5
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Dunnschliff

Feinkornige, dolomitische Matrix mit Algenaufwuchs. Helle Partien sind Porenraum (Bildaus-
schnitt ca. 1 mm).

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Riesseekalk wurde an vielen Stellen im Nordlinger Ries schon vor dem 14. Jahrhundert als
Mauerstein abgebaut z.B. flr die Stadtmauer Nordlingen, Schloss Wallerstein und andere Bau-
werke.

Der Stein besteht aus verschiedenen Kalkalgen und in manchen Zonen aus Hydrophobien. Da
der Stein eine hohe Porositat aufweist, ist er als Mauerstein weitestgehend frostbestéandig. Fur
die Herstellung von Wand- und Bodenplatten ist er nicht geeignet. Aus aufgelassenen Briichen
wird gelegentlich Material fur ein Grab- oder Denkmal entnommen. Ausbesserungsarbeiten z.B.
an der Kirche von Utzwingen wurden in Pollinger Kalktuff ausgefiihrt.

Beurteilung des Steinbruches
Der Steinbruch liegt am Rande eines FFH-Gebietes. Das anstehende Material ware fir Ausbes-

serungsarbeiten bestens geeignet. Eine Erweiterung nach Westen miisste mit den Naturschutz-
behorden abgesprochen werden.
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Verwendungsbeispiele

Katholische Kirche St. Georg in Utzwingen (Foto: PoscHLOD 2008).
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Aullenmauer der Kirche St. Georg in Utzwingen (Foto: PoscHLOD 2008).

Flurdenkmal aus Riesseekalk am Ortsrand von Utzwingen (Foto: PoscHLOD 2008).
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Hdogler Sandstein: ,,Dopplerbruch*

Musterplatte des Hogler Sandsteins vom Dopplerbruch
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Allgemeine Kennwerte ,,Dopplerbruch*

Proben-Nr. P 362

Objekt-1D (BIS) 8143AG015042

Lage (Gemeinde/Gemarkung) Ainring/Ainring

Flur-Nr. 146

RW 4570131

HW 5296774

Geléndehdhe (m U.NN) 490

Stratigraphie Kreide/Paleozén (Altlengbach-Formation, ,,Bleicherhornserie®)
Zustand des Bruches verwachsen

Méchtigkeit des Abraums 1,50 m

Abbaubare Gesamtméchtigkeit ca.6m

Machtigkeit der Werksteinbénke (Blockgroflen) < 0,5 cbm

Kluftweite/Kliftung stark zerkliftet

Schichtung Lagen fallen nach S ein
Verwitterungsgrad an der Oberflache maRig, neigt zur braunlichen Verfarbung
Erweiterungsmaoglichkeiten der ehem. Abbaustelle minimal

Befahrung (Datum / Personen) 06.08.2015 / Poschlod/Pfeiffer

Steinbruch ,,Dopplerbruch* (Foto: POSCHLOD 2015)
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Lageplan ,,.Dopplerbruch*

Luftbild Steinbruch ,,Dopplerbruch*
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Schummerungsbild ,,Dopplerbruch*
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Technische Kennwerte ,,Dopplerbruch*

Rohdichte (g/cm3) 2,63
Reindichte (g/cm3) 2,66
Porositét (Vol %) 1,23
Wasseraufnahme unter Atmospharendruck (Gew.%) 0,42
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 0,47
Sattigungsgrad ) 0,90
Kapillare Wasseraufnahme (kg/m2*\h) 0,06
Druckfestigkeit (MPa) 199
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 4910
Hygrische Dilatation (um/m) 143
Frost-Tau-Wechsel weitestgehend frostbestandig, neigt zu braunlichenr Verfarbung
L*a*b*-Wert L*: 48,09 a*: -0,52 b*: 3,01

Chemische Kennwerte ,,Dopplerbruch*

Aluminiumoxid (%) 3,36
Calciumoxid (%) 21,61
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 1,26
Kaliumoxid (%) 0,86
Magnesiumoxid (%) 0,45
Manganoxid (%) 0,046
Natriumoxid (%) 0,58
Phosphoroxid (%) 0,05
Siliziumoxid (%) 54,58
Titanoxid (%) 0,16
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 17,46
Summe Hauptelemente RFA (%) 100,5

Mineralogische Kennwerte ,,Dopplerbruch*

Calcit (Gew.-%) 38,0
Plagioklas (Gew.-%) 7,0
Ilit/Glaukonit (Gew.-%) 2,0
Eisen (Gew.-%) 1,0
Kalifeldspat (Gew.-%) 6,0
Quarz (Gew.-%) 45,0
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Dunnschliff

Gut erkennbar sind die griinen Glaukonitkdrner und die grauen Quarze in einer calcitischen Mat-
rix (Bildbreite ca. 1 mm).

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Der ,,Dopplerbruch® erhielt seinen Namen von der bekannten Steinmetzdynastie Doppler, die den
Bruch im 17. Jhdt. nutzte. Zwischen 1800 und 1810 wurde der Betrieb wieder eingestellt. Die Ge-
meinde Ainring hat 2005 die Ortlichkeit und die Bedeutung des Steinbruchs durch diverse Aktionen
(Schautafel, TV-Berichte) wieder ins 6ffentliche BewuBtsein gebracht. Die Gewinnung des Hogler
Sandsteins war einst eine wichtige Einnahmequelle und entsprechend wertgeschétzt.

Der feinkornige Hogler Sandstein ist ein blaugrauer, orangebeige verwitternder Kalksandstein mit
Glimmerschuppen und schwarzen Komponenten (1-10 mm), z.B. Pflanzenhécksel. Die Méchtigkeit
der einzelnen Banke schwankt zwischen 20 — 70 cm, dickere Schichten kommen sehr selten vor.
Daher wurde das Material meist fur Tlr- und Fensterstdcke, Weg- und Grabplatten und auch Schleif-
steine verwendet. Selten fur massivere Teile wie Altare und Denkmalsockel.

Im nahen Salzburg wurde in der Kirche St. Erhard viel Material verbaut, ebenso in der Erzabtei St.
Peter, sowie in der romanischen Basilika von Herrenchiemsee. Auf einer Informationstafel am Stein-
bruch wird auf eine Nutzung des Gesteins als Grabplatte schon vor 3000 Jahren verwiesen.
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Beurteilung des Steinbruches ,,Dopplerbruch*

Der Dopplerbruch befindet sich SW von Ulrichshégl und zeigt sich als eine etwa 150 m lange NE-
SW verlaufende Schneise, an deren SW Ende die Gesteinsschichten (Sandsteine, Schluffsteine und
Tonsteine) gut aufgeschlossen sind.

Eine Erweiterungsmdoglichkeit nach SW ist in geringem Umfang gegeben, so lange sie suddstlich des
Waldweges bleibt.

Der ,,.Dopplerbruch* befindet sich allerdings zum Grof3teil in einem ausgewiesenen Wasserschutz-
gebiet der Zone 111 (Grundwasservorkommen der Gemeinde Ainring). Es muss geklart werden, ob
mit Auflagen dennoch ein kurzzeitiger Abbau fiir Denkmalobjekte maoglich ist.

Verwendungsbeispiele des Hogler Sandsteins ,,Dopplerbruch*

Treppenstufen aus Hogler Sandstein nahe des Bruches bei Gschwendt (Foto: PoscHLoD 2015)
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Turrahmen aus Hogler Sandstein der Kapelle bei der Stroblalm in Anger
(Foto: PoscHLOD 2015)
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FulRboden aus Hogler Sandstein in der Kapelle bei der Stroblalm in Anger
(Foto: PoscHLOD 2015)
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Schilfsandstein: Bruch ,,Eschenau*

Musterplatte des Schilfsandsteins aus dem Bruch ,,Eschenau®
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Allgemeine Kennwerte ,,Eschenau*

Proben-Nr. P 366

Objekt-ID (BIS) 6028AG015006

Lage (Gemeinde/Gemarkung) Knetzgau / Neuhauser Forst
Flur-Nr. 99

RW 4392080

HW 5536260

Gelandehthe (m G.NN) 406

Stratigraphie
Trias (Keuper, ,,Schilfsandstein®,
Stuttgart-Fm.)

Zustand des Bruches ganz verwachsen, teilweise verstirzt
Méchtigkeit des Abraums 4m

Abbaubare Gesamtméchtigkeit 8m

Méchtigkeit der Werksteinbanke (BlockgroRen) 2 cbm

Kluftweite/Kliftung weitstandige Kluftung

Schichtung flach einfallend

Verwitterungsgrad an der Oberflache absandend
Erweiterungsmoglichkeiten der enem. Abbaustelle nach S

Befahrung (Datum / Personen) 12.8.2015 Poschlod/Pfeiffer/Buttner

Steinbruch Eschenau (Foto: PoscHLOD 2015)
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Lageplan ,,Steinbruch Eschenau®

Luftbild ,,Steinbruch Eschenau®
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Schummerungsbild ,,Steinbruch Eschenau‘
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Technische Kennwerte ,,Eschenau“

Rohdichte (g/cm3) 2,20
Reindichte (g/cm3) 2,53

Porositat (Vol %) 13,05
Wasseraufnahme unter Atmosphdarendruck (Gew.%) 5,88
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 5,91
Sattigungsgrad ) 0,99
Kapillare Wasseraufnahme (kg/m2*\/h) 1,38
Druckfestigkeit (MPa) 58,3
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 2389
Hygrische Dilatation (um/m) 2770
Frost-Tau-Wechsel frostbestandig
L*a*b*-Wert L*: 49,37, a*: +6,78, b*: +9,22

Chemische Kennwerte ,,Eschenau*

Aluminiumoxid (%) 10,51
Calciumoxid (%) 0,24
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 2,95
Kaliumoxid (%) 3,05
Magnesiumoxid (%) 0,93
Manganoxid (%) 0,01
Natriumoxid (%) 2,03
Phosphoroxid (%) 0,10
Siliziumoxid (%) 78,20
Titanoxid (%) 0,43
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 1,78
Summe Hauptelemente RFA (%) 100,36

Mineralogische Kennwerte ,,Eschenau*

it (Gew.-%) 7,5
Fe-Minerale (Gew.-%) 3,0
Ti-Minerale (Gew.-%) 0,5
Plagioklas (Gew.-%) 19,0
Kalifeldspat (Gew.-%) 14,0
Quarz (Gew.-%) 51,0
Tonminerale (Gew.-%) 5,0
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Dunnschliff

Ungerundete-splittrige Mineralkdrner von Quarz, Feldspat und Gesteinsbruchstticken. Tonisch-
ferritisches Bindemittel (schwarz-braun) (Bildausschnitt ca. 1 mm).

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Im Mittleren Keuper liefert als tiefste Stufe der Schilfsandstein einen wertvollen Bausandstein,
dessen Gewinnung aber nur bei einer Méchtigkeit von 5 m und mehr lohnend ist. Eine rétliche
Schilfsandsteinqualitat wie in Eschenau ist in Bayern relativ selten und wurde gerne als Kontrast-
gestein zu den meist gelblichen Rhatsandsteinen verwendet.

Der beschriebene Bruch durfte ab Mitte des 19. Jahrhunderts in Betrieb gewesen sein. Er kam um
den 2. Weltkrieg zum Erliegen.

Der Schilfsandstein wurde neben der Benutzung als Mauerstein mit Vorliebe in der Bildhauer-

kunst verwendet. Zahlreiche figurliche Darstellungen u.a. des Barock und Rokoko wie auch Bild-
stdcke oder ornamentale Kunst und Steinmetzarbeiten sind aus Schilfsandstein gefertigt.

Beurteilung des Steinbruches
Ein Abbau bietet sich stidlich des jetzigen Bruches entlang der LandstraRe HAS 12 an. Es ist zu

berucksichtigen, dass der magliche Abbau in einem Landschaftsschutzgebiet bzw. in einem
FFH-Gebiet liegt. Deswegen ist es nétig die Naturschutzbehdrden zu konsultieren.
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Verwendungsbeispiele des ,,Eschenauer Sandsteins*

Alte Scheune bei Eschenau (Foto: PoscHLoD 2015).
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Kath. Stadtpfarrkirche St. Bartholomdus und St. Georg in VVolkach. Schlussstein tiber dem
Nebeneingang ist aus Eschenauer Sandstein. (Foto: POSCHLOD 2016).
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Gips: Bruch ,,Ergersheim-Wasenfleck*

Musterplatte des Gips aus dem Bruch ,,Ergersheim-Wasenfleck*
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Allgemeine Kennwerte ,,Bruch Ergersheim-Wasenfleck*

Proben-Nr.

P 369

Objekt-1D (BIS)

6428AG015014

Lage (Gemeinde/Gemarkung)

Ergersheim / Ergersheim

Flur-Nr. 2121, 2123, 2140
RW 4380256

HW 5489529
Gelandehthe (m G.NN) 350

Stratigraphie

Keuper (Gipskeuper, Grabfeld-Fm.)

Zustand des Bruches

in Betrieb

Méchtigkeit des Abraums 2,5m
Abbaubare Gesamtméchtigkeit 3,40 m verwendbar
Machtigkeit der Werksteinbénke (Blockgrofien) kleinstlickig

Kluftweite/Kliftung

stark zerkluftet

Schichtung

deutlich waagerechte Schichtung

Verwitterungsgrad an der Oberflache

teilweise Abmehlung

Erweiterungsmoglichkeiten der Abbaustelle

nach W innerhalb der Genehmigung

Befahrung (Datum / Personen)

13.08.2015 Poschlod/Pfeiffer/Blittner

Steinbruch Ergersheim-Wasenfleck (Foto: PoscHLoD 2015)
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Luftbild ,,Steinbruch Ergersheim-Wasenfleck*
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Geologische Situation ,,Steinbruch Ergersheim-Wasenfleck*

Schummerungsbild ,,Steinbruch Ergersheim-Wasenfleck*
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Technische Kennwerte ,,Bruch Ergersheim-Wasenfleck*
(nb = nicht bestimmt, Wasseraufnahmewerte sind durch I6slichen Gips schwierig zu be-

stimmen)
Rohdichte (g/cm3) 2,21
Reindichte (g/cm3) 2,25
Porositat (Vol %) 1,79
Wasseraufnahme unter Atmospharendruck (Gew.%) 0,88
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) nicht korrekt bestimmbar
Sattigungsgrad ) nicht bestimmbar
Kapillare Wasseraufnahme (kg/m2*vh) 4,62
Druckfestigkeit (MPa) nb
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 4564
Hygrische Dilatation (um/m) nb
Frost-Tau-Wechsel weitestgehend frostbestandig; im feuchten Sockelbereich
Anlosung

L*a*b*-Wert

L*: 57,61, a*: 1,56, b*: 8,47

Chemische Kennwerte ,,Bruch Ergersheim-Wasenfleck*

(NWG = Nachweisgrenze)

Aluminiumoxid (%) 0,36
Calciumoxid (%) 32,50
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 0,15
Kaliumoxid (%) 0,13
Magnesiumoxid (%) 0,69
Manganoxid (%) <NWG
Natriumoxid (%) 0,05
Phosphoroxid (%) 0,02
Siliziumoxid (%) 1,27
Titanoxid (%) 0,02
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 5,02
Summe Hauptelemente RFA (%) 40,37

Mineralogische Kennwerte ,,Bruch Ergersheim-Wasenfleck*

Gips (Gew.-%) 96,0
Anhydrid (Gew.-%) 2,0
Silikate (Gew.-%) 1,0
Quarz (Gew.-%) 1,0
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Dunnschliff

Gipssteingeflige mit unterschiedlich grof3en Gipskristallchen in feinem Mineralfilz. Dunkle
Partien sind teilweise organische Anreicherungen (Bildbreite ca. 1 mm).

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Im Bereich des Gipskeupers gab es und gibt es viele kleine bis groiere Gipsgruben. Frither wur-
den neben Material fiir die Gipsherstellung auch Steine fur den Mauerbau von Héausern und
Scheunen gewonnen.

Der sog. Felsengips besteht aus 1-3 m machtigen, harten, massiven Lagen. Er ist dicht bis fein-
kristallin entwickelt und zeigt weife bis graue Farbe, zuweilen ist er auch helldunkel gestreift.
Der dichte Gips enthélt stellenweise groRe, dunkel gefarbte, prismatische Gipskristalle und kann
neben kleinen Sandkdrnern auch einzelne Kristallfragmente von Zirkon, Rutil, Turmalin und
Quarz beinhalten.

Beurteilung des Steinbruches

Der Stein wird momentan von einer Gips produzierenden Firma seit 2011 hier abgebaut. So lan-
ge der Abbau in Richtung Westen voran geht (Abbaugenehmigung bis 31.12.2020) ist jederzeit
eine Entnahme von Gipsbruchstiicken fiir Restaurierungsmananmen moglich. Nach Abbauende
wird die Grube verfullt und ist somit dann nicht mehr zugénglich.
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Verwendungsbeispiele

Detail aus dem Sockelbereich der Scheune Marktbergel. Deutlicher Losungskarst durch Re-
gentropfen erkennbar (Foto: PoscHLOD 2015).
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Geb&ude der ehem. Brauerei von G.C. Koeninger in Marktbergel. Sockel aus Gipssteinen
(Foto: PoscHLOD 2015).

Detailaufnahme des Sockels der Brauerei von G.C. Koeninger in Marktbergel (Foto:
PoscHLoD 2015).
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Gruntensandstein: Bruch ,, Kranzegg*

Musterplatte vom Griintensandstein des Bruchs ,,Kranzegg*
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Allgemeine Kennwerte ,,Steinbruch Kranzegg*

Proben-Nr. p 372

Objekt-ID (BIS) 8427AG000002

Lage (Gemeinde/Gemarkung) Rettenberg / Rettenberg

Flur-Nr. 445,0478,479,480,481,482/1,482
RW 4372780

HW 5271640

Gelandehthe (m G.NN) 993

Stratigraphie Oligozén

Zustand des Bruches in Abbau bis 2015

Méchtigkeit des Abraums 5m

Abbaubare Gesamtméchtigkeit ca. 40 m

Méchtigkeit der Werksteinbanke (BlockgroRen) <1cbm

Kluftweite/KlUftung bereichsweise stark zerklUftet
Schichtung deutliche waagerechte Schichtung
Verwitterungsgrad an der Oberflache nicht erkennbar
Erweiterungsmoglichkeiten der enem. Abbaustelle  bedingt erweiterbar

Befahrung (Datum / Personen) 19.8.2015 Poschlod/Pfeiffer/Bittner

Steinbruch Kranzegg (Foto: PoscHLOD 2015)

374




.
_ Yordet
y

£ nllu_\s'

Emdereioe
f> 3 7

T:-m’ 1 !-J;l-p 47
B i

Luftbild ,,Steinbruch Kranzegg*

375



N

-
ot

el %
& &Y

AS ] W SN

Geologische Situation ,,Steinbruch Kranzegg*

,»Steinbruch Kranzegg*

Schummerungsbild
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Technische Kennwerte ,,Steinbruch Kranzegg*

Rohdichte (g/cm3) 2,67
Reindichte (g/cm3) 2,71
Porositat (Vol %) 1,19
Wasseraufnahme unter Atmosphdarendruck (Gew.%) 0,40
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 0,45
Sattigungsgrad ) 0,90
Kapillare Wasseraufnahme (kg/m2*\h) 0,09
Druckfestigkeit (MPa) 149,7
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 4358
Hygrische Dilatation (um/m) 411,4
Frost-Tau-Wechsel frostsicher

L*a*b*-Wert (poliert) L*: 42,40; a*: -0,50; b*: +0,03

L*a*b*-Wert (geségt) L*: 55,23; a*: -0,72; b*: -0,08

Chemische Kennwerte ,,Steinbruch Kranzegg*

Aluminiumoxid (%) 4,54
Calciumoxid (%) 24,71
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 1,57
Kaliumoxid (%) 0,78
Magnesiumoxid (%) 4,32
Manganoxid (%) 0,116
Natriumoxid (%) 0,54
Phosphoroxid (%) 0,08
Siliziumoxid (%) 38,25
Titanoxid (%) 0,34
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 24,29
Summe Hauptelemente RFA (%) 99,63

Mineralogische Kennwerte ,,Steinbruch Kranzegg*

Calcit (Gew.-%) 36,0
Plagioklas (Gew.-%) 6,0
Kalifeldspat (Gew.-%) 2,0
Quarz (Gew.-%) 28,0
Ilit-Muskovit (Gew.-%) 6,0
Chlorit (Gew.-%) 4,0
Kaolinit (Gew.-%) 2,0
Dolomit (Gew.-%) 16,0
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Dunnschliff

Sandkalksteingefiige mit Gberwiegend Karbonat neben Quarz und Gesteinsbruchstiicken
(Bildausschnitt ca. 1 mm).

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Bei dem seit Beginn des 19. Jahrhunderts abgebauten Griintensandstein handelt es sich um einen
fein- bis grobkérnigen Kalksandstein mit unregelméRig verteiltem Anteil an Quarzsand, Feld-
spat und Tonmineralen. Der Sandstein der Bausteinschichten bei Kranzegg zeigt gute mechani-
sche Eigenschaften, gute Verwitterungsresistenzen und Frostsicherheit auf.

Der Grintensandstein von Kranzegg wurde fur vielfaltige architektonische und auch bildhaueri-
sche Zwecke sowie im Strallenbau verwendet. Verbaut wurde er unter anderem in Kempten
(Stiftskirche), in Memmingen (mehrere Kirchen, StraRenpflaster und Randsteine) und in Miin-
chen (Kaufmannsschule Luisenstralle 29).

Der Betreiber war bis 2003 die Firma Pelz + Halblaub aus Rettenberg-Kranzegg. Bis 2015
wurde der Steinbruch von Firma Geiger aus Oberstdorf abgebaut, sie produzierten keine Na-
turwerksteinwaren, sondern nur Schotter- und Wasserbausteine.

Beurteilung des Steinbruches
Die guten Partien, die flr die Naturwerksteingewinnung erforderlich und einfach zugéanglich
sind, sind komplett abgebaut worden. Ein saisonaler Abbau fiir die Denkmalpflege ist nach

Rucksprache mit Firma Geiger nur unter sehr groBem Aufwand mit einer Einzelgenehmigung
maglich.
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Verwendungsbeispiele
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Mauerwerk aus Griintensandstein bei einem Gebaude in Kranzegg (Foto: PoscHLoD 2015).
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Solnhofener Kalkstein: Bruch ,,Blumenberg*

Musterplatte des Solnhofener Kalksteins aus dem Bruch Blumenberg
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Allgemeine Kennwerte ,,Bruch Blumenberg

Proben-Nr. P 376

Objekt-ID (BIS) 7032AG000058

Lage (Gemeinde/Gemarkung) Schernfeld / Schernfeld

Flur-Nr. 1025/6, 1025/5

RW 4437410

HW 5418410

Gelandehthe (m G.NN) 530

Stratigraphie Malm Zeta 2

Zustand des Bruches Abbauende steht kurz bevor
Méchtigkeit des Abraums 3m

Abbaubare Gesamtméchtigkeit 6 m (nutzbare Plattenkalke)
Méchtigkeit der Werksteinbanke (BlockgroRen) meist DIN A 3 -4 —Gro6Re, bis 12mm
Kluftweite/Kliftung unterschiedlich

Schichtung waagerechte deutliche Schichtung
Verwitterungsgrad an der Oberflache gering

Erweiterungsmaoglichkeiten der ehem. Abbaustelle nach stiden moglich

Befahrung (Datum / Personen) 15.9.2016 Poschlod/Pfeiffer/Bittner

Steinbruch Blumenberg (Foto: POscHLOD 2015)
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Luftbild ,,Steinbruch Blumenberg*
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Geologische Situation ,,Steinbruch Blumenberg*
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Schummerungsbild ,,Steinbruch Blumenberg*
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Technische Kennwerte ,,Bruch Blumenberg“
(nb = nicht bestimmt)

Rohdichte (g/cm3) 2,61
Reindichte (g/cm3) 2,68
Porositat (Vol %) 0,72
Wasseraufnahme unter Atmospharendruck (Gew.%) 1,03
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 1,04
Sattigungsgrad ) 0,99
Kapillare Wasseraufnahme (kg/m2*\h) nb?
Druckfestigkeit (MPa) 151, 1*
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 5724
Hygrische Dilatation (Lm/m) 511
Frost-Tau-Wechsel als ,,Dachziegel” mehrere

Jahre frostbestandig

L*a*b*-Wert (bruchrauh) L*:81,79; a*: 2,29; b*: 15,91

L*a*b*-Wert (gesagt) L*: 82,51; a*: 1,52; b*: 6,58

! burchschnittswert von versch. Solnhofener Briichen, 2Durch geringe Plattendicke nicht korrekt bestimmbar

Chemische Kennwerte ,,Bruch Blumenberg*
(die Werte stammen von vergleichbaren Schichten des Mdrnsheimer Hummelbergs)

Aluminiumoxid (%) 0,50
Calciumoxid (%) 54,00
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 0,20
Kaliumoxid (%) 0,10
Magnesiumoxid (%) 0,40
Manganoxid (%) <0,1
Natriumoxid (%) <0,1
Phosphoroxid (%) <0,1
Siliziumoxid (%) 1,50
Titanoxid (%) <0,1
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 43,10
Summe Hauptelemente RFA (%) 99,80

Mineralogische Kennwerte ,,Bruch Blumenberg*

Calcit (Gew.-%) 94
Dolomit (Gew.-%) bis 5
Quarz (Gew.-%) 1
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Dunnschliff

Dichtes, lutitisches, homogenes Kalksteingefilige. Mittig im Bild zu ist ein ,,Rostfleck* zu
erkennen (Bildbreite ca. 1 mm).

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Die beige-gelben relativ harten Plattenkalke (meist aus den 8 ,,Wannen* zwischen Monheim,
Solnhofen, Eichstétt und Pfalzpaint stammend) wurden in romischer Zeit vor allem zu Boden-
und Wandplatten verarbeitet. Sie brauchten nicht geségt oder geschliffen werden, da die norma-
le Schichtoberfléche relativ glatt und strapazierfahig ist. Bald danach kam die Verwendung als
Inschriftentafel hinzu. Spéter wurden aus ihm Reibesteine fur den Maler und Klopfsteine flr den
Schuhmacher hergestellt.

Im 14. und 15. Jahrhunderts wurden "Kelheimer Schiefer" (=Solnhofener Plattenkalke) zu sog.
Kuchelsteinen fur die Herstellung von "Formgeback™ (kleinformatige Kunstwerke des negativen
Steinschnitts) verarbeitet.

Die ersten Flach- und Halbreliefs aus Solnhofener Plattenkalk tauchen ab etwa 1500 auf; ebenso
die ersten Treppen und Simse.

Im 16. Jahrhundert erhielt der Stein auch die Funktion als Dachplatte (Legschieferdach). Im
Laufe der Zeit haben sich zwei verschiedene Dachdeckungsarten herauskristallisiert: die einfa-
chere Form mit unregelmagigen Platten, das sog. Legschieferdach sowie ab 1828 die Bedachung
mit regelmaliigen Platten, den sog. Zwicktaschen (mit Loch) samt Unterlagsplatten. Die Steine
aus denen die Zwicktaschen gewonnen wurden, nannte man auch Taschen-, Daschen- oder
Schablonenschiefer. Zuweilen wurden sie auch nach dem ersten Steinmetzmeister, der Dach-
platten “zurichtete”, Weitenhiller bezeichnet.

Am Blumenberg fand der erste Abbau vor 1874 statt: auf dem 1874 erschienenen Positionsblatt
Nr. 446 (spiter 437) EICHSTATT des ,,Topographischen Bureaus des koniglich bayerischen
Generalstabes® im Maf3stab 1:25.000 sind direkt am Blumenberg ein groB3er und fiinf kleinere
Briche eingezeichnet. 1877 wurde nahe des Blumenbergs der zweite Archaeopteryx, das sog.
Berliner Exemplar gefunden.
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Beurteilung des Steinbruchs

Der Steinbruch am Blumenberg bei Eichstitt ist der letzte Abbau, in dem noch ,,Solnhofener*
Plattenkalke flr die Dachdeckung historischer Gebaude abgebaut und formatiert werden. Der
Steinbruch ist ein typischer Plattenkalkbruch wie es in Solnhofen und Eichstatt noch zahlreiche
gibt. Die Erweiterungsmdglichkeit des Steinbruchs nach Stiden (bei gleichbleibender Qualitat)
ist moglich, etwa in gleicher Flachengrolie wie der bestehende Abbau. Im Raum Solnhofen wird
in keinem der Briiche mehr Plattenkalke fiir Bedachungen hergestellt, da wohl einerseits die
Kenntnisse, wo und in welcher Schicht die idealen Dachplatten anstehen , verloren gegangen
sind und andererseits nur noch in Eichstétt die (beiden) einzigen Dachdeckerbetriebe anséssig
sind, die die speziellen Platten verarbeiten konnen. Wenn die sehr teuren Dacheindeckungen mit
den Plattenkalken von Seiten des Landkreises bzw. den Denkmalschutz-Behdrden nicht mehr
subventioniert werden sollten, wird kaum mehr ein Privatmann dieses schéne, aber wartungsan-
fallige Dach auf sein (denkmalgeschitztes) Haus aufbringen lassen. Und dd auch der letzte
Dachdecker, der die Kunst des Legschiefer-Eindeckens beherrscht seinen Dienst quittieren.

Verwendungsbeispiele

Dacheindeckung am Brauereigasthof ,,Zum Giildenen Ritter*, Schambach (Treuchtlingen)
(Foto: PoscHLOD 2015).
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Neues Legschieferdach in Eichstatt (Foto: PoscHLoD 2015).
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Verwendungsbeispiele aul3erhalb der Bedachungen

Historischer und neuzeitlicher FulRboden aus Plattenkalken in St. Matth&us in Ingolstadt
(Foto: PoscHLOD 2017).

Weihwasserkessel aus ,,Plattenkalk® in der Moritzkirche in Ingolstadt (Foto: POSCHLOD
2017).
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Kalkstein: Bruch ,,Ebenwies*

Musterplatte des Kalksteins aus dem Bruch ,,Ebenwies
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Allgemeine Kennwerte ,,Steinbruch Ebenwies*

Proben-Nr. P 378

Objekt-1D (BIS) 6937AG000009

Lage (Gemeinde/Gemarkung) Pettendorf / Pettendorf
Flur-Nr. 649

RW 4499800

HW 5434000

Gelandehohe (m U.NN) 400

Stratigraphie

Jura, Oberjura-Massenkalk-Fm.

Zustand des Bruches

verwachsen

Méchtigkeit des Abraums 6-—7m

Abbaubare Gesamtméchtigkeit ca. 50 m
Méchtigkeit der Werksteinbanke (BlockgroRen) >3 cbm
Kluftweite/KlUftung gering

Schichtung

keine (Massenkalk)

Verwitterungsgrad an der Oberflache

maRige Anwitterung

Erweiterungsmoglichkeiten der enem. Abbaustelle

nach NE

Befahrung (Datum / Personen)

16.9.2015 / Poschlod/Pfeiffer/Bittner

Steinbruch Ebenwies (Foto: PoscHLOD 2015)
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Schummerungsbild ,,Steinbruch Ebenwies*
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Technische Kennwerte ,,,,Steinbruch Ebenwies*
(nb = nicht bestimmt)

Rohdichte (g/cm3) 2,43
Reindichte (g/cm3) 2,60

Porositat (Vol %) 6,33
Wasseraufnahme unter Atmosphdarendruck (Gew.%) 1,88
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 2,73
Sattigungsgrad ) 0,84

Kapillare Wasseraufnahme (kg/m2*\h) 0,12
Druckfestigkeit (MPa) 52,3
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 5373
Hygrische Dilatation (um/m) nb
Frost-Tau-Wechsel weitestgehend frostbestandig
L*a*b*-Wert L*: 72,45, a*: 3,46, b*: 16,91

Chemische Kennwerte ,,,,Steinbruch Ebenwies««
(NWG = Nachweisgrenze)

Aluminiumoxid (%) <NWG
Calciumoxid (%) 52,85
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 0,05
Kaliumoxid (%) <NWG
Magnesiumoxid (%) 0,27
Manganoxid (%) 0,01
Natriumoxid (%) <NWG
Phosphoroxid (%) 0,03
Siliziumoxid (%) 7,05
Titanoxid (%) <NWG
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 39,93
Summe Hauptelemente RFA (%) 100,23

Mineralogische Kennwerte ,,,,Steinbruch Ebenwies«

Calcit (Gew.-%) 93,0

Quarz (Gew.-%) 7,0
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Dunnschliff

Calcitische Matrix mit hohem Gemengteil an Biogen- und Gesteinsbruchstiicken (Bildaus-
schnitt ca. 1 mm).

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Im Verlauf der Blutezeit der Gewinnung Kelheimer Kalke im 19. Jh., zu der der sehr feinkorni-
ge Ebenwieser Kalkstein im weiteren Sinn zdhlt, waren mindestens 30 Steinbriiche auf diese
Massenkalke in Betrieb. Die meisten befanden sich in den Hangbereichen der Téler von Donau,
Altmiihl und deren Nebenbé&che. Etwas abseits lagen die Steinbruchgebiete des Raumes Abens-
berg (Sandharlanden, Offenstetten) und bei Ebenwies (Naabtal).

Der helle Kalkstein (Riffschuttkalke des Oberen Kimmeridge) des ehemaligen Steinbruchs
Ebenwies lieferte das Baumaterial fiir die Walhalla.

Beurteilung des Steinbruches

Der ehemalige Abbaubereich des Steinbruchs Ebenwies ist ein Biotop und liegt im Natura2000-
Gebiet (SPA, FFH: ,,Flanken des Naabdurchbruchtals zwischen Kallmiinz und Mariaort*) und
in einem Landschaftsschutzgebiet. Norddstlich des Steinbruches auf der Flurnummer 435, die
nur in dem Landschaftsschutzgebiet liegt wére ein Abbau fiir Denkmalzwecke nach Riickspra-
che mit den Unteren Naturschatzbehdrden durchaus maglich.
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Verwendungsbeispiele

nordwestlich von Sarching (Foto: PoscHLOD 2015)

Marterl aus Ebenwieser Kalkstein

Inschrift des Marterls nordwestlich Sarching (Foto: PoscHLOD 2015)
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Aulenansicht der Walhalla bei Donaustauf (Foto: POSCHLOD 2015)
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Kronacher Sandstein: Bruch ,,Breitenloh, Seelach*

Musterplatte des Kronacher Sandsteins vom Bruch ,,Breitenloh, Seelach®
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Allgemeine Kennwerte ,,Steinbruch Breitenloh, Seelach*

Proben-Nr. P 385

Objekt-ID (BIS) 5733AG015030

Lage (Gemeinde/Gemarkung) Kronach / Seelach

Flur-Nr. 244, 245

RW 4449632

HW 5568240

Gelandehohe (m U.NN) 420

Stratigraphie Trias (Oberer Buntsandstein)
Zustand des Bruches verwachsen

Machtigkeit des Abraums weit Uber 5 m

Abbaubare Gesamtméchtigkeit gutes Material 5 - 6 m
Méchtigkeit der Werksteinbanke (BlockgroRen) ca. 1 cbm
Kluftweite/KlUftung stark kluftig

Schichtung oft massig ausgebildet
Verwitterungsgrad an der Oberflache teilw. stark absandend
Erweiterungsmoglichkeiten der enem. Abbaustelle nach N und E

Befahrung (Datum / Personen) 25.9.2015 Poschlod/Pfeiffer/Bittner

Ehemaliger Steinbruch (Foto: PoscHLOD 2015)
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Luftbild ,,Steinbruch Breitenloh*
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Schummerungsbild ,,Steinbruch Breitenloh*
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Technische Kennwerte ,,Steinbruch Breitenloh*

Rohdichte (g/cm3) 2,03

Reindichte (g/cm3) 2,59

Porositat (Vol %) 21,86
Wasseraufnahme unter Atmosphdarendruck (Gew.%) 6,69
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 10,77
Sattigungsgrad ) 0,62

Kapillare Wasseraufnahme (kg/m2*Vh) 11,25
Druckfestigkeit (MPa) 25,9
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 1773

Hygrische Dilatation (um/m) 141
Frost-Tau-Wechsel nicht frostbestandig
L*a*b*-Wert L*: 70,38, a*: +1,69, b*: +11,99

Chemische Kennwerte ,,Steinbruch Breitenloh

Aluminiumoxid (%) 7,24
Barium (%) 0,42
Calciumoxid (%) 0,26
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 0,28
Kaliumoxid (%) 5,58
Magnesiumoxid (%) 0,16
Manganoxid (%) 0,01
Natriumoxid (%) 0,23
Phosphoroxid (%) 0,10
Siliziumoxid (%) 84,46
Titanoxid (%) 0,11
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 0,81
Summe Hauptelemente RFA (%) 99,70

Mineralogische Kennwerte ,,Steinbruch Breitenloh“

Kalifeldspat (Gew.-%) 37,0

Quarz (Gew.-%) 61,0

403




Dunnschliff

Vollkristallines Gefiige aus Quarzen und Kalifeldspaten (Bildbreite ca. 1 mm).

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Der Bruch Breitenloh bei Seelach befand sich ungefahr von 1947 bis 1987 in Abbau.
Friher wurde der Uberregional bedeutende Kronacher Sandstein in tiber 200 Briichen gewonnen.

Der beige mittelsandige Sandstein mit viel Quarzanteil und teils schlierigen Limonitausfallun-
gen ist in dem oberfrankischen Ort Kronach in fast jedem Haus verbaut worden. Das préchtigste
Beispiel ist die gewaltige Festung (Veste) Rosenberg. Weitere Beispiele herausragender Bau-
werke aus Kronacher Sandstein sind das Schloss Herrenchiemsee und das Gebaude der Hypo-
Vereinsbank.

In geringem Umfang wird heute noch Material fur Kunstobjekte verarbeitet.

Beurteilung des Steinbruches

Eine Erweiterung des Steinbruches ,,Breitenloh* ist aus rohstoffgeologischer Sicht nach Norden
und Osten maoglich. Der Bruch befindet sich im Naturpark Frankenwald. Der Sandstein in die-
sem Steinbruch ist relativ massig, hat aber eine geringe Kornbindung. Es sind wahrscheinlich
nur wenige Partien fir Naturwerksteinverarbeitung geeignet.
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Verwendungsbeispiele

AuRenansicht der Kronachacher Veste (Foto: Poschlod 2015)

Torbogen der Kronacher Veste (Foto: Poschlod 2015)
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Hypo-Vereinsbank in Munchen in der Kardinal-Faulhaber-StraR3e 1 (Foto: Poschlod 2016)

Literatur

GABERT, C., STEUER, A. & WEISs, K. (1915): Die nutzbaren Gesteinsvorkommen Deutschlands.-
500 S.; Berlin (Union Dt. Verlagsges.).

GRIMM, W.-D. (HRsG.) mit Beitrdgen von BALLERSTADT, N., CLEMENS, K., ERFLE, E., GRIMM, W .-
D., Lukas, R., NIEHAUS, F., PoscHLOD, K., SCHURMEISTER, R., SCHWARZ, U., SIMPER, M. &
WEIss, G. (1990): Bildatlas wichtiger Denkmalgesteine der Bundesrepublik Deutschland.- Arbh.
Bayer. Landesamt f. Denkmalpflege, 50: 255 S. + 200 Doppelseiten mit Tafeln; Munchen (Lipp).
KocH, H. (1892): Die natiirlichen Bausteine Deutschlands.- 120 S.; Berlin (Toeche).

REls, O.M. (1935):Die Gesteine der Miinchner Bauten und Denkmaler.- 243 S.; Miinchen (Ges.
Bayer. Landeskunde).

WEINIG, H., DOBNER, A., LAGALLY, U., STEPHAN,W., STREIT, R. & WEINELT, W. (1984): Ober-
flachennahe mineralische Rohstoffe von Bayern. — Geologica Bavarica 86: 563 S., Minchen.

406



Sandstein: Steinbruch ,,Tiitschengereuth*

Musterplatte des Ttschengereuther Sandsteins (Ausschnitt leicht vergroRert)
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Allgemeine Kennwerte ,,Steinbruch Tutschengereuth*

Proben-Nr. P 393

Objekt-I1D (BIS) 6030AG015004

Lage (Gemeinde/Gemarkung) Bischberg / Tutschengereuth
Flur-Nr. 211, 212, 213

RW 4411780

HW 5530660

Gelandehthe (m G.NN) 330

Stratigraphie Trias, Mittl. Keuper (Burgsandstein)
Zustand des Bruches teilweise verwachsen

Méchtigkeit des Abraums 05-1m

Abbaubare Gesamtméchtigkeit 3-4m

Méchtigkeit der Werksteinbanke (BlockgroRen) Kleinstiickig

Kluftweite/Kliftung zerklUftet

Schichtung waagerechte Schichtung
Verwitterungsgrad an der Oberflache maRig

Erweiterungsmaoglichkeiten der ehem. Abbaustelle gering nach NW

Befahrung (Datum / Personen) 15.10.2015/ Poschlod/Pfeiffer/Bittner
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Steinbruch Tutschengereuth (Foto: PoscHLoD 2015)
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Lageplan ,,Steinbruch Tiitschengereuth*

Luftbild ,,Steinbruch Tiitschengereuth*
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Schummerungsbild ,,Steinbruch Tiitschengereuth*




Technische Kennwerte ,,Steinbruch Tutschengereuth*

Rohdichte (g/cm3) 2,62
Reindichte (g/cm3) 2,69
Porositat (Vol %) 2,62
Wasseraufnahme unter Atmosphdarendruck (Gew.%) 0,98
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 1,00
Sattigungsgrad ) 0,98
Kapillare Wasseraufnahme (kg/mZ*\/h) 0,3
Druckfestigkeit (MPa) 1245
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 3859
Hygrische Dilatation (um/m) 235

Frost-Tau-Wechsel

frostbestandig

L*a*b*-Wert

L*: 76,96 a*: 1,41 b*: 4,71

Chemische Kennwerte ,,Steinbruch Titschengereuth*

Aluminiumoxid (%) 4,05
Calciumoxid (%) 13,99
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 0,22
Kaliumoxid (%) 1,76
Magnesiumoxid (%) 9,72
Manganoxid (%) 0,15
Natriumoxid (%) 0,58
Phosphoroxid (%) 0,04
Siliziumoxid (%) 47,67
Titanoxid (%) 0,04
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 21,83
Summe Hauptelemente RFA (%) 100,12

Mineralogische Kennwerte ,,Steinbruch Tiitschengereuth“

Dolomit (Gew.-%) 450
Plagioklas (Gew.-%) 5,0
it (Gew.-%) 3,0
Kalifeldspat (Gew.-%) 9,0
Quarz (Gew.-%) 38,0
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Dunnschliff

Quarz-, Plagioklas- und Kalifeldspatkomponenten in dolomitischer Matrix (Bildausschnitt
ca. 1 mm).

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Besondere Bedeutung erlangte Titschengereuth im 19. Jahrhundert (Abbaubeginn ca. 1820)
durch die Gewinnung und die Herstellung von "Titschengereuther Pflaster”. Der Abbau wurde
um 1960 beendet.

Die heimischen Briiche bestanden in erster Linie auf der Hohe nérdlich vom Ort. Weitere soll es
im Nordwesten gegeben haben. Der Abbau des Steinmaterials hat die Topographie im Norden des
Dorfes sogar auf besondere Weise gepragt. So verweisen steil abfallende, zirka drei bis maximal
fiinf Meter hohe, von Wiesen und Buschwerk tiberzogene Geldndekanten auf die Grenzen ehema-
liger Abraumgebiete. Vereinzelt sind senkrechte Bruchwénde stehen geblieben, wo der helle
Sandstein noch immer offen zu Tage tritt. Viele der kleineren Gruben wurden spater verfullt, gro-
Rere blieben als einige Meter tiefe Talkessel erhalten und dienen heute als Freizeitgrundstiicke,
Garten, Obstbaumwiesen oder Ackerflachen.

Der hellbeige bis hellgraue dolomitisch gebundene Quarzsandstein wurde vor allem im 19. Jahr-
hundert neben der Verwendung als Pflasterstein auch im Stral3en-, Gleis- und Kanalbau einge-
setzt.

Das Tutschengereuther Pflaster ist noch auf dem Bamberger Domplatz erhalten und in der Keller-
gasse in Unterhaid.
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Beurteilung des Steinbruches

Eine Erweiterung des Steinbruches ,, Tiitschengereuth* ist aus rohstoffgeologischer Sicht in ge-
ringem Umfang nach Nordwesten mdglich. Nach Nordosten wird der Bruch durch einen Hof
begrenzt. Konkurrierende Nutzungsgebiete sind keine vorhanden. Einem Abbau in geringem
Umfang steht demnach nichts entgegen.

Verwendungsbeispiele

Pflastersteine aus Tutschengereuther Sandstein in Bamberg (Foto: PoscHLOD 2015)
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Pflastersteine aus Tutschengereuther Sandstein in Bamberg (Foto: PoscHLOD 2015)
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Konglomerat: Bruch ,,Siebers*

Musterplatte des Konglomerats aus dem Bruch ,,Siebers*
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Allgemeine Kennwerte ,,Steinbruch Siebers

Proben-Nr. P 398

Objekt-ID (BIS) 8425AG015022

Lage (Gemeinde/Gemarkung) Weiler-Simmerberg/ Simmerberg
Flur-Nr. 1693/2, 1694, 1695

RW 4340456

HW 5269952

Gelandehthe (m G.NN) 595

Stratigraphie Tertiar, OMM (Burdigal)
Zustand des Bruches ganz verwachsen

Méchtigkeit des Abraums 2m

Abbaubare Gesamtméchtigkeit 4m

Machtigkeit der Werksteinbénke (Blockgrofien) > 1 cbm

Kluftweite/KlUftung keine groReren Klufte
Schichtung waagerechte Schichtung
Verwitterungsgrad an der Oberflache minimal
Erweiterungsmoglichkeiten der enem. Abbaustelle in sehr begrenztem Umfang
Befahrung (Datum / Personen) 20.10.2015 / Poschlod/Pfeiffer/Bittner

18.04.2016 / Poschlod/Pfeiffer/Bittner

Steinbruch Siebers (Foto: PoscHLOD 2016)
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Lageplan ,,Steinbruch Siebers*

Luftbild ,,Steinbruch Siebers*
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Schummerungsbild ,,Steinbruch Siebers*
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Technische Kennwerte ,,Steinbruch Siebers*

Rohdichte (g/cm3) 2,64
Reindichte (g/cm3) 2,70
Porositat (Vol %) 2,19
Wasseraufnahme unter Atmosphdarendruck (Gew.%) 0,78
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 0,83
Sattigungsgrad ) 0,95
Kapillare Wasseraufnahme (kg/m2*\/h) 0,25
Druckfestigkeit (MPa) 72,1
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 3597
Hygrische Dilatation (um/m) 203

Frost-Tau-Wechsel

frostbestandig

L*a*b*-Wert

L*: 56,62, a*: 0,55, b*: 7,52

Chemische Kennwerte ,,Steinbruch Siebers

Aluminiumoxid (%) 1,56
Calciumoxid (%) 42,01
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 0,60
Kaliumoxid (%) 0,40
Magnesiumoxid (%) 1,37
Manganoxid (%) 0,03
Natriumoxid (%) 0,30
Phosphoroxid (%) 0,10
Siliziumoxid (%) 19,66
Titanoxid (%) 0,07
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 33,98
Summe Hauptelemente RFA (%) 100,16

Mineralogische Kennwerte ,,Steinbruch Siebers*

Dolomit (Gew.-%) 4.0
Plagioklas (Gew.-%) 3,0
it (Gew.-%) 2,0
Calcit (Gew.-%) 73,0
Kalifeldspat (Gew.-%) 1,0
Quarz (Gew.-%) 16,0
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Dunnschliff

Uberwiegend Calcitkristalle in unterschiedlichen GroRen sowie einige Quarzkorner im Bild-
ausschnitt (ca. 1 mm) erkennbar. Links unten im Bild ist ein Fossilrest aus der Oberen Mee-
resmolasse zu sehen.

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Der Abbau begann Anfang des 20. Jahrhunderts durch die Firma Rudolph aus Weiler und wurde
ca. 1970 eingestellt. Das Gestein wurde unter verschiedenen Namen vertrieben: Siebanser (Na-
gelfluh), Weiler Sandstein, Weiler Konglomerat, Sandstein von Simmerberg und Allgauer Mu-
schelkalk (im Konglomerat befinden sich manchmal Muscheln > Obere Meeresmolasse, siehe
Foto). Der Stein wurde durch Sprengen abgebaut und war dadurch vorgeschédigt, was sich erst
nach dem Verbauen herausstellte. Er war zum Teil am Hauptbahnhof Miinchen eingebaut, wur-
de aber inzwischen ausgetauscht. Der Steinsockel der Kirche St. Stephan in Lindau wurde um
1960/70 durch den Weiler Sandstein ersetzt. Der Sockel der Residenz in Kempten soll aus dem
Konglomerat von Siebers bestehen.

Beurteilung des Steinbruches

Ein Abbau entlang des Hanges in geringem Mal3e ist aus rohstoffgeologischer Sicht ohne Prob-
leme moglich. Es sind keine konkurrierenden Nutzungen vorhanden.
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Handstiick des Weiler Konglomerats mit einer Anhaufung von Muschelschalen vom
Fundort Riegen (Foto: PoscHLoD 2015)
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Verwendungsbeispiele

Innenmauer eines alten Bauernhauses in Neuhaus bei Scheidegg (Foto: PoscHLOD 2016).
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Lechbrucker Molassesandstein: Bruch ,,Schwaig*

Musterplatte des grauen Lechbrucker Molassesandsteins aus Schwaig
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Allgemeine Kennwerte ,,Steinbruch Schwaig*

Proben-Nr. P 402

Objekt-ID (BIS) 8231AG015018

Lage (Gemeinde/Gemarkung) Rottenbuch / Rottenbuch

Flur-Nr. 1097

RW 4422423

HW 5286076

Gelandehthe (m G.NN) 820

Stratigraphie Tertiar, OSM (Bausteinschichten)
Zustand des Bruches verwachsen

Méchtigkeit des Abraums 5m

Abbaubare Gesamtméchtigkeit ca.15m

Méchtigkeit der Werksteinbanke (BlockgroRen) ca. 1 cbm

Kluftweite/KlUftung teilweise sehr stark zerkliftet
Schichtung nach N einfallend
Verwitterungsgrad an der Oberflache teilweise stark absandend
Erweiterungsmaoglichkeiten der ehem. Abbaustelle  kleine Erweiterung im W
Befahrung (Datum / Personen) 21.10.2015 / Poschlod/Pfeiffer/Bittner

Steinbruch Schwaig (Foto: PoscHLOD 2015)
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uftbild ,,Steinbruch Schwaig*
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Schummerungsbild ,,Steinbruch Schwaig*
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Technische Kennwerte ,,Steinbruch Schwaig*

Rohdichte (g/cm3) 2,31
Reindichte (g/cm3) 2,70
Porositat (Vol %) 14,26
Wasseraufnahme unter Atmosphdarendruck (Gew.%) 4,23
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 6,16
Sattigungsgrad ) 0,69
Kapillare Wasseraufnahme (kg/m2*\/h) 3,57
Druckfestigkeit (MPa) 47,7
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 2030
Hygrische Dilatation (um/m) 449
Frost-Tau-Wechsel nicht frostbestandig
L*a*b*-Wert L*: 64,39; a*: 1,44; b*: 7,68

Chemische Kennwerte ,,Steinbruch Schwaig*
(NWG = Nachweisgrenze)

Aluminiumoxid (%) 0,92
Calciumoxid (%) 27,64
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 0,39
Kaliumoxid (%) 0,16
Magnesiumoxid (%) 14,01
Manganoxid (%) 0,026
Natriumoxid (%) <NWG
Phosphoroxid (%) 0,03
Siliziumoxid (%) 20,57
Titanoxid (%) 0,11
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 36,37
Summe Hauptelemente RFA (%) 100,25

Mineralogische Kennwerte ,,Steinbruch Schwaig*

Calcit (Gew.-%) 15,0
Dolomit (Gew.-%) 63,0
Kalifeldspat (Gew.-%) 1,0
Quarz (Gew.-%) 19,0
Kaolinit (Gew.-%) 1,0
Chlorit (Gew.-%) 1,0
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Dunnschliff

Sandkalksteingefuige mit tiberwiegend Karbonat, meist Dolomit (grau) daneben Quarz (hell)
und Gesteinsbruchstiicke (dunkelgrau und schwarz) (Bildausschnitt ca. 1 mm).

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Handelsname: Lechbrucker Molassesandstein (beige-, grinlich- und blaulichgrauen, feinsandi-
ger Sandkalkstein bis Kalksandstein).

Der Abbau von Molassesandstein, vor allem der Bausteinschichten, wurde vermutlich schon
von den Romern betrieben und ist seit der Romantik vielerorts nachgewiesen.

Im Mittelalter war dieser Stein in Augsburg vorherrschend, da er leicht zu verarbeiten ist.
Transportmdglichkeiten gab es auf dem Lech und anderen Wasserwegen. Um das Jahr 1860 gab
es im Voralpengebiet noch 98 betriebene Sandsteinbriiche.

Um 1923 existierten im bayerischen Voralpenland noch etwa 23 derartige Briiche. In den Drei-
Rigerjahren war der Abbau zurtickgegangen und nur noch wenige Briiche, wie die am Griinten
und um Lechbruck in Betrieb. In den Vierzigerjahren wurden die letzten Briiche bei Lechbruck
stillgelegt.

Verwendet wurden die Sandsteine fiir Wand- und Bodenplatten sowie Tur- und Fenstersimsen,
fur bildhauerische Zwecke und fiir den StraRenbau.

Verbaut ist der Lechbrucker Molassesandstein unter anderem in Lechbruck (Mauerwerk der
Kirche, Saulen und Bodenbelag an den Kirchen-Eingangsportalen, Kriegerdenkmal mit L6éwen-
figuren), in Fussen (Friedhofskirche St. Sebastian, Grabsteine auf dem Alten Friedhof, Kapelle
an der Kirche St. Mang), am Schloss Neuschwanstein bei Fiissen (Verwaltungsgeb&ude, Ein-
gangsportal sowie Erker gegen den Innenhof) und in Augsburg (Stdportal des Domes, Treppe
zum Turm von St. Afra und Ulrich).
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Nach dem 2. Weltkrieg wurde an vielen (repréasentativen) Gebauden der verbaute Molassesand-
stein durch andere Naturwerksteine erganzt bzw. komplett ersetzt. Teilweise ersetzt wurde er am
Sudportal des Augsburger Domes durch Udelfanger und Schénbrunner Sandstein. Komplett er-
setzt wurde der Molassesandstein im AufRenbereich der Basilika St. Ulrich und Afra durch den
feinkorniger Krensheimer Muschelkalk (Nordportal, Malwerk, Giebelblumen, der Umgang am
Kirchturm).

Beurteilung des Steinbruches

Eine Erweiterungsmoglichkeit des Steinbruches ,,Schwaig* ist im Westen in geringem Umfang
maoglich. Der Steinbruch befindet sich in einem FFH-Gebiet, welches ebenso als Biotop ausge-
wiesen ist. Fir kleine Ausbesserungsarbeiten (Vierungen) konnte aus dem zuganglichen Bereich
Material entnommen werden, nachdem mit der Unteren Naturschutzbehdrde Ricksprache gehal-
ten wurde.
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Verwendungsbeispiele

Beige-braunlicher Molassesandstein oberhalb des Sockels des Torgebdudes des Schlosses
Neuschwanstein bei Fussen (Foto: PoscHLOD 2014).
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Sockelverkleidung des Leopold-Mozart-Zentrums in Augsburg in der Maximilianstralie 59
aus grauem Molassesandstein (Foto: PoscHLOD 2016).

431



Literatur

BALLERSTADT, N. & GRIMM, W.-D. (1990): Die unterschiedlichen Naturwerkstein-Qualitaten des
Lechbrucker Molassesandsteins.- S. 45— 64; in: GRiImM, W.- D. : Bildatlas wichtiger Denkmalge-
steine der Bundesrepublik Deutschland.- Arbh. Bayer. Landesamt f. Denkmalpflege; 50: 255 S.;
Minchen (Lipp).

GRIMM, W.-D. (HRsG.) mit Beitrdgen von BALLERSTADT, N., CLEMENS, K., ERFLE, E., GRIMM, W.-
D., Lukas, R., NIEHAUS, F., PoscHLOD, K., SCHURMEISTER, R., SCHWARZ, U., SIMPER, M. &
WEIsS, G. (1990): Bildatlas wichtiger Denkmalgesteine der Bundesrepublik Deutschland.- Arbh.
Bayer. Landesamt f. Denkmalpflege, 50: 255 S. + 200 Doppelseiten mit Tafeln; Miinchen (Lipp).

KocH, H. (1892): Die natlrlichen Bausteine Deutschlands.- 120 S.; Berlin (Toeche).
PoscHLOD, K. (2009): Augsburg A (Bayern).- S. 227-238; in: SCHROEDER, J.H. (Hrsg.): Steine
in deutschen Stadten - 18 Entdeckungsrouten in Architektur und Stadtgeschichte. - 288 S., Berlin

(Selbstverlag Geowissenschaftler in Berlin und Brandenburg e.V.).

RoTH, G. (2011): Molassesandsteine und ihre Verwitterung - Techniken und Mittel zur Verfesti-
gung von Oberflachen und zur Verbindung von losen Schichten und Schalen.- 123 S.; Berlin
(Fachhochschule fiir Technik und Wirtschaft Berlin, unvertffentl. Diplomarbeit).
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Regensburger Grinsandstein: Bruch ,,Ihrlerstein

Musterplatte des Regensburger Griinsandstein aus Ihrlerstein aus der
Unteren Bank
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Allgemeine Kennwerte ,,Steinbruch Ihrlerstein“

Proben-Nr. P 406

Objekt-ID (BIS) 7037AG000020

Lage (Gemeinde/Gemarkung) Ihrlerstein / Neukelheim

Flur-Nr. 334/29

RW 4489445

HW 5422571

Gelandehohe (m 0.NN) 480

Stratigraphie Kreide , Regensburg Formation
Zustand des Bruches aufgelassen, verwachsen

Méchtigkeit des Abraums 5-6m

Abbaubare Gesamtméchtigkeit ca.9m

Machtigkeit der Werksteinbénke (Blockgrofien) 30mx15mx13m
Kluftweite/KlUftung innerhalb oberer + unterer Bank wenig
Schichtung innerhalb der Banke kaum erkennbar
Verwitterungsgrad an der Oberflache vergraut, erkennbare Aufrauhung
Erweiterungsmoglichkeiten der ehem. Abbaustelle nach N+NE (durch Bohrungen belegt)
Befahrung (Datum / Personen) 17.11.2015 Poschlod/Pfeiffer/Bittner

Steinbruch Ihrlerstein, Nordwand (Foto: PoscHLOD 2015)
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Schummerungsbild ,,Steinbruch Thrlerstein®
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Technische Kennwerte ,,Steinbruch lhrlerstein
(Schwankungsbreite aller Messdaten von oberer und unterer Bank)

Rohdichte (g/cm3) 1,96 - 2,53

Reindichte (g/cm3) 2,61-2,73

Porositat (Vol %) 3,0-28,0
Wasseraufnahme unter Atmosphdarendruck (Gew.%) 2,26 - 6,99
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 5,40 -12,92
Sattigungsgrad () 0,42 - 0,96

Kapillare Wasseraufnahme (kg/m2*\h) 0,08 - 0,92
Druckfestigkeit (MPa) 21 -71
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 2571 - 4252

Hygrische Dilatation (um/m) 54 -29,0
Frost-Tau-Wechsel bereichsweise unbestandig
L*a*b*-Wert (Musterplatte) ) L*: 64,43, a*: -0,87, b*: +11,25

Chemische Kennwerte ,,Steinbruch Ihrlerstein“

Aluminiumoxid (%) 1,41- 4,10
Calciumoxid (%) 18,89 - 25,48
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 4,56 - 5,67
Kaliumoxid (%) 0,89- 1,93
Magnesiumoxid (%) 0,73- 1,35
Manganoxid (%) 0,02- 0,08
Natriumoxid (%) 0,04 - 0,09
Phosphoroxid (%) 0,06 - 0,26
Siliziumoxid (%) 39,97 - 55,91
Titanoxid 0,10- 0,15
Gluhverlust 1050 °C (Wagung) (%) 16,29 - 21,82
Summe Hauptelemente RFA (%) 99,71-100,11

Mineralogische Kennwerte ,,Steinbruch Ihrlerstein*

Calcit (Gew.-%) 35 - 89
Dolomit (Gew.-%) 0- 4
Ankerit (Gew.-%) 0- 6
Quarz (Gew.-%) 11 - 53
it (Gew.-%) 0- 11
Glaukonit (Gew.-%) 0 ->11
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Dunnschliff

Diinnschliffbild des lhrlersteiner Griinsandsteins aus der Unteren Bank, Bildbreite 7,5 mm.
Gut zu erkennen sind groRRe Schalenbruchstiicke (dunkelgrau), die mittelgrof3en hellen ge-
rundeten Quarzkdrner, die kleinen eckigen Calcit- und Dolomitpartikel sowie die gleichmé-
Rig verteilten dunkelgrinen bis braungriinen Glaukonite. Dieses Dinnschliff-Foto stellte
Herr Wilmsen zur Verfligung (aus WILMSEN & NIEBUHR 2014).

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Ihrlerstein verdankt seinen Namen dem Steinmetzmeister Jakob lhrler, der 1791 in Dietfurt an
der Altmihl geboren wurde. Er lernte in Kelheim bei seinem Stiefvater Marx das Steinmetz-
handwerk. Nach dessen Tode tibernahm er 1822 den Kelheimer Betrieb und lieferte die Steine
zum Bau der Ludwigsbriicke in Miinchen. Nachdem der alte "Griine Bruch™ beim Briinnerl er-
schopft war, erdffnete er 1825 einen neuen Steinbruch (im Bereich des jetzigen lhrlersteiner
Steinbruchs). lhrler beschéftigte damals etwa 200 Arbeiter. Gemal einem Gellibde wollte er fiir
die zahlreiche Einwohnerschaft eine Kirche errichten. Jedoch kam es dazu nicht mehr, da er
1852 starb. Sein Schwiegersohn Carl Anton Lang erfullte aber den Wunsch Ihrlers und erbaute
in der Zeit von 1860 bis 1873 die Jakobskirche in Ihrlerstein.

Der Grunsandstein ist einer der inhomogensten Sandsteine Bayerns (vgl. gesteinsphysikalische
und mineralogische Tabellen) und kommt in 7 Varietaten vor, von denen mit Abstrichen nur 4
als Bausteine verwendbar sind (PoscHLoD 2008).

Fur folgende Bauten und Monumente wurden Steine aus Ihrlerstein bezogen:

Minchen: Alte und Neue Pinakothek, Kelheim: Befreiungshalle, Ingolstadt: Reduit Tilly, Re-
gensburg: Dom, Lindau: Bayer. Lowe und Leuchtturm etc.
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Beurteilung des Steinbruchs

Der Steinbruch liegt seit Anfang der Neunziger Jahre des letzten Jahrhunderts still. Die ur-
sprunglich beabsichtigte Erweiterung nach Westen wurde aufgrund von Einwendungen der
Anwohner und einer westlich des Bruchs befindlichen Stérung eingestellt. Im Rahmen eines
vom bayerischen Wirtschaftsministerium finanzierten Erkundungsprogramms wurden in der
Umgebung des Bruches mehrere Bohrungen abgeteuft. Die Untersuchung der Bohrkerne
ergab, dass nordlich des Bruches eine Erweiterungsmaglichkeit von ca. 2,2 ha besteht.

Die abbaubare Machtigkeit liegt hier bei ca. 9 m.

Verwendungsbeispiele

Alte Pinakothek Miinchen (Foto: PoscHLOD 2008)
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Neue Pinakothek Miinchen (Foto: PoscHLoD 2008)

Neue Pinakothek Munchen, Detailaufnahme Wandplatte (Foto: PoscHLOD 2008)
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Lindtacher Sandstein: Steinbruch ,,Lindtach*

Musterplatte des Lindtacher Sandsteins
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Allgemeine Kennwerte ,,Steinbruch Lindtach*

Proben-Nr. P 408

Objekt-ID (BIS) 6740AG000024

Lage (Gemeinde/Gemarkung) Roding / Neubdu

Flur-Nr. 605

RW 4533480

HW 5456720

Gelandehohe (m U.NN) 442

Stratigraphie Kreide, Roding Fm, Freihdls Sfm
Zustand des Bruches verwachsen, Wénde tw. zugénglich
Méchtigkeit des Abraums 1-2m

Abbaubare Gesamtméchtigkeit ca.8—-10m

Machtigkeit der Werksteinbénke (Blockgrofien) bestenfalls ein halber Kubikmeter
Kluftweite/KlUftung unterschiedlich, tw. engstandig
Schichtung deutlich waagerecht ausgepragt
Verwitterungsgrad an der Oberflache maRiges oberflachliches Absanden
Erweiterungsmoglichkeiten der enem. Abbaustelle  noch viel Abbaupotential vorhanden
Befahrung (Datum / Personen) 18.11.2015/Poschlod, Pfeiffer, Bittner

Steinbruch Lindtach (Foto: PoscHLOD 2015)
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Luftbild ,,Steinbruch Lindtach*
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Schummerungsbild ,,Steinbruch Lindtach*




Technische Kennwerte ,,Steinbruch Lindtach*
(nb = nicht bestimmt)

Rohdichte (g/cm3) 2,12
Reindichte (g/cm3) 2,64
Porositat (Vol %) 19,58
Wasseraufnahme unter Atmosphdarendruck (Gew.%) 571
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 9,22
Sattigungsgrad ) 0,62
Kapillare Wasseraufnahme (kgm2*vh) 4,44
Druckfestigkeit (MPa) nb
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 2239
Hygrische Dilatation (um/m) nb
Frost-Tau-Wechsel frostbestandig
L*a*b*-Wert L*: 55,57, a*: 6,71, b*: 15,22

Chemische Kennwerte ,,Steinbruch Lindtach*
(NWG = Nachweisgrenze)

Aluminiumoxid (%) 0,88
Calciumoxid (%) 0,07
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 1,19
Kaliumoxid (%) 0,05
Magnesiumoxid (%) <NWG
Manganoxid (%) 0,013
Natriumoxid (%) <NWG
Phosphoroxid (%) 0,05
Siliziumoxid (%) 96,64
Titanoxid (%) 0,1
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 0,66
Summe Hauptelemente RFA (%) 99,7

Mineralogische Kennwerte ,,Steinbruch Lindtach*

Fe-haltige Minerale (Gew.-%) 1,0
Nicht spezifizierbare Silikate (evtl. Ton) (Gew.-%) 3,0
Quarz (Gew.-%) 96,0
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Dunnschliff

Vollkristallines Gefuige aus Quarzkristallen mit tonig-ferritischem Saum (Bildausschnitt ca.
1 mm).

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

In dem im Wald gut ,,versteckten® Steinbruch wurden in gréRerem Mal3e wohl ab Mitte bis En-
de des 19. Jahrhunderts Mauersteine gewonnen. In der Festschrift zur 100 Jahr-Feier der Fertig-
stellung der Pfarrkirche Marid Namen in Neubdu steht zum Steinbruch folgendes geschrieben:
“Die Quader aus Sandstein wurden durch Hand- und Spanndienste vom nahen Schwérzenberg
geholt. Alle, die Horntiere hatten, wurden eingeteilt, Quader aus dem Steinbruch zwischen
Schwarzenberg und der Muhle zu holen. Der Steinbruch durfte nur einmal pro Tag angefahren
werden und mit Schanzen und Hau-ruck wurden die Wagen beladen. Trotz eines kleineren Un-
falls ging der Bau ziigig voran.” Der Steinbruch war bis 1957 in Betrieb. Der beige-braune
Sandstein (vormals: "Oberer Pflanzensandstein”, nun: Roding Formation, Freihols Subformati-
on) ist meist mittelkérnig mit gerundeten Quarzkdérnern im mm-Bereich. Allerdings gibt es im-
mer wieder sehr grobkornige Lagen mit groReren Quarz-Gerollen und seltener auch sehr fein-
kornige Lagen. Die Kirche in Neub&u wurde daraus erbaut, ebenso das Friedhofsgebdude und
die Friedhofsmauer in Neub&u. Die Steine der vier spatbarocken Bildstocke an den Ausfallstra-
Ren von Strahlfeld sind vermutlich auch aus diesem Steinbruch gewonnen. Da der Sandstein
sehr grobkornig ist und teilweise wenig Bindemittel aufweist, eignet er sich deswegen nur als
Massivbaustein (auch als Grabstein), aber weniger als Bodenbelag oder Fassadenplatte.
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Beurteilung des Steinbruches

Der Steinbruch befindet sich mitten im Wald und ist nur iber einen Zufahrtsweg, der fur Land-
und Forstwirtschaft freigegeben ist, zu erreichen. Der Bruch ist zum Teil stark zugewachsen. An
einigen Stellen sind die bis zu 10 m hohen Steinbruchwénde allerdings noch gut erreichbar. Die
Kluftung ist meist > 1 m Abstand in beide Richtungen. Nach Augenschein scheint er weiterhin
abbaubar zu sein.

Der Steinbruch ,,Lindtach* befindet sich allerdings zum Grof3teil in einem ausgewiesenen Was-
serschutzgebiet der Zone 11l (Grundwasservorkommen im Rodinger Forst). Es muss geklart
werden, ob mit Auflagen dennoch ein kurzzeitiger Abbau fur Denkmalobjekte méglich ist.

Verwendungsbeispiele

Fenstereinfassung und AufRenmauer der Kirche Neub&u aus Lindtacher Sandstein
(Foto: PoscHLOD 2015)
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Kirche Neubau: Pfeiler des Innenraums bestehen aus Lindtacher Sandstein (Foto: POSCHLOD
2015)
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Doggersandstein: Steinbruch ,,Unterkiips*

Musterplatte des Doggersandsteins aus dem Bruch ,,Unterkiips®
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Allgemeine Kennwerte ,,Steinbruch Unterkips

Proben-Nr. P 413

Objekt-ID (BIS) 5932AG015018

Lage (Gemeinde/Gemarkung) Ebensfeld / Oberkiips

Flur-Nr. 1223

RW 4430560

HW 5544500

Gelandehthe (m G.NN) 438

Stratigraphie Jura, Eisensandstein-Formation
Zustand des Bruches total verwachsen

Méchtigkeit des Abraums >2m

Abbaubare Gesamtméchtigkeit 2-4m

Méchtigkeit der Werksteinbanke (BlockgroRen) <1cbm

Kluftweite/KlUftung nicht erkennbar

Schichtung nicht erkennbar
Verwitterungsgrad an der Oberflache maéRig, leicht absandend
Erweiterungsmaoglichkeiten der ehem. Abbaustelle nach E

Befahrung (Datum / Personen) 26.11.2015 / Poschlod/Pfeiffer/Bittner

Steinbruchreste sudlich Unterkips (Foto: PoscHLoD 2015)
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Luftbild ,,Steinbruch Unterkiips*
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Schummerungsbild ,,Steinbruch Unterkiips*
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Technische Kennwerte ,,Steinbruch Unterktps*

(nb = nicht bestimmt)

Rohdichte (g/cm3) 2,52
Reindichte (g/cm3) 2,68
Porositat (Vol %) 6,18
Wasseraufnahme unter Atmosphdarendruck (Gew.%) 2,26
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 2,47
Sattigungsgrad ) 0,93
Kapillare Wasseraufnahme (kg/m2*\h) 1,01
Druckfestigkeit (MPa) nb

Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 3602
Hygrische Dilatation (um/m) nb

Frost-Tau-Wechsel

teilw. unbesténdig

L*a*b*-Wert L*: 54,84, a*: 12,28, b*: 35,02

Chemische Kennwerte ,,Steinbruch Unterkips*

(NWG = Nachweisgrenze)

Aluminiumoxid (%) 1,33
Calciumoxid (%) 21,49
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 4,03
Kaliumoxid (%) 0,48
Magnesiumoxid (%) 0,17
Manganoxid (%) 0,165
Natriumoxid (%) <NWG
Phosphoroxid (%) 0,05
Siliziumoxid (%) 53,57
Titanoxid (%) 0,19
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 17,92
Summe Hauptelemente RFA (%) 99,47

Mineralogische Kennwerte ,,Steinbruch Unterkiips*

Calcit (Gew.-%) 39,0
[lit/Muskovit (Gew.-%) 4,0
Goehtit (Gew.-%) 4,0
Quarz (Gew.-%) 53,0
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Dunnschliff

Gleichkorniges Gefiige aus Calcit- und Quarzkristallen, vereinzelt Goethit und Muskovit
vorhanden (Bildausschnitt ca. 1 mm).

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Der Steinbruch bei Unterkips gehdrt mit dem anstehenden Doggersandstein oder auch Eisensand-
stein (Dogger-Beta) genannt, zum Braunen Jura.

Friher war der Doggersandstein ein begehrter und viel verwendeter Baustein, der im Umland der
Nordlichen Frankenalb fir Wohnhduser, Kirchen, fiir 6ffentliche Gebdude und als Bildhauersand-
stein benutzt wurde. Als bekannte Beispiele gelten die Kirchen von Schloss Banz und Vierzehn-
heiligen.

In der Zeit nach dem Ersten Weltkrieg kam die Verwendung des Sandsteins mehr und mehr zum
Erliegen. In den 40er Jahren wurden noch einige Doggersandsteine in Oberfranken gebrochen.
Heute besteht kein einziger Steinbruch auf Doggersandstein, da er ausschlief3lich als Massivbau-
stein zu verwenden ware. Er ist nur noch zur Verwendung bei der Restauration alter Bausubstanz
gefragt.

Beim Doggersandstein handelt es sich um Feinsandsteine (mittlere Korngrofie 0,2 - 0,3 mm), die
fast ganz aus Quarzkorn bestehen. Die Bindung ist in der Regel tonig, oft zusatzlich etwas limoni-
tisch, die meisten Sandsteine sind daher halbfest bis miirbe ausgepréagt und gelten als bedingt
frostsicher. Die hértesten Doggersandsteine bestehen aus karbonatischem Bindemittel, was jedoch
selten anzutreffen ist. Die Farbgebung der Doggersandsteine reicht von kraftigen gelbraunen To6-
nen bis braunrétlichen, teils auch hellere bis fast weilichen Varianten.
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Beurteilung des Steinbruches

Eine Erweiterungsmoglichkeit des Steinbruches ,,Unterkiips® ist aus rohstoffgeologischer Sicht
nach Osten moglich. Der Steinbruch befindet sich jedoch im Naturpark ,,Frankische Schweiz —
Veldensteiner Forst™ und in einem natura2000-Gebiet (FFH, SPA) bzw. einem Landschafts-
schutzgebiet. Die ohnehin schwierige Entnahme von gutem Doggersandsteinmaterial ist mit den

Naturschutzbehorden abzusprechen.

Verwendungsbeispiele

Turmbereich der Klosterkirche in Banz aus oberfrankischem Doggersandstein
(Foto: PoscHLOD 2009)
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Schoner mit Limonitschlieren geféarbter Doggersandstein an der AuBenmauer des Klosters
Banz (Foto: PoscHLOD 2009)
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Seugaster Sandstein: Steinbruch ,,Seugast*

Musterplatte aus Seugaster Sandstein, mit Eisenband rechts
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Allgemeine Kennwerte ,,Steinbruch Seugast“

Proben-Nr. P 414

Objekt-ID (BIS) 6437AG015020

Lage (Gemeinde/Gemarkung) Freihung / Grof3schonbrunn

Flur-Nr. 2038, 2039,, 2040,2041,2042, 2049
RW 4492980

HW 5494780

Gelandehthe (m G.NN) 470

Stratigraphie Kreide, Roding-Fm., Seugast-Sfm.
Zustand des Bruches ganz verwachsen

Méchtigkeit des Abraums 3-5m

Abbaubare Gesamtméchtigkeit 10-12m

Méchtigkeit der Werksteinbanke (BlockgroRen) 2 cbm

Kluftweite/KlUftung senkrechte KlUfte, meist 1 m Abstand
Schichtung meist massig ausgebildet
Verwitterungsgrad an der Oberflache stark absandend
Erweiterungsmoglichkeiten der enem. Abbaustelle nach NW oder SE

Befahrung (Datum / Personen) 27.11.2015 / Poschlod,Pfeiffer,Bittner

Steinbruch Seugast (Foto: PoscHLoD 2015)
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Luftbild ,,Steinbruch Seugast*
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Schummerungsbild ,,Steinbruch Seugast*
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Technische Kennwerte ,,Steinbruch Seugast“

Rohdichte (g/cm3) 1,86
Reindichte (g/cm3) 2,64

Porositat (Vol %) 29,39
Wasseraufnahme unter Atmosphdarendruck (Gew.%) 10,08
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 15,75
Sattigungsgrad ) 0,64

Kapillare Wasseraufnahme (kg/m2*\/h) 16,23
Druckfestigkeit (MPa) 12,2
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 2234
Hygrische Dilatation (um/m) 30,2
Frost-Tau-Wechsel meist nicht frostbestéandig
L*a*b*-Wert L*: 62,38, a*: +9,01, b*: 24,51

Chemische Kennwerte ,,Steinbruch Seugast*
(NWG = Nachweisgrenze)

Aluminiumoxid (%) 3,35
Calciumoxid (%) 0,06
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 0,66
Kaliumoxid (%) 0,07
Magnesiumoxid (%) <NWG
Manganoxid (%) <NWG
Natriumoxid (%) <NWG
Phosphoroxid (%) 0,03
Siliziumoxid (%) 94,18
Titanoxid (%) 0,20
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 1,42
Summe Hauptelemente RFA (%) 100,03

Mineralogische Kennwerte ,,Steinbruch Seugast*

Nicht spezifizierbare Silikate (Gew.-%) 2,0
Kaolinit (Gew.-%) 7,0
Quarz (Gew.-%) 91,0
Fe-haltige Minerale (Gew.-%) <10
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Dunnschliff

Sandsteingeflige mit hauptséchlich Quarzkristallen in tonig-ferritischem Bindemittel (Bild-
breite ca. 1 mm).

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Der Seugaster Sandstein hat seinen Namen von den bekannten Werksandsteinbrtichen stdlich
von Seugast im Raum Hirschau und Kaltenbrunn und wird dem jlingsten Oberturon (Roding-
Formation, Seugaster-Subformation) zugeteilt.

Wabhrscheinlich seit dem 15. Jahrhundert, spétestens aber seit 1605 wurde hier der in die ganze
Welt exportierte ,,Seugaster Sandstein® in bis zu 10 Steinbriichen abgebaut. Bis 1955 (letzter
Betreiber Josef Rauscher), als der letzte Steinbruch geschlossen wurde, fanden hier die Seugas-
ter Arbeit und Brot.

Der Sandstein selbst ist fossilleer und erschwert somit eine genaue Datierung. Jedoch tberdeckt
eine grobkornige, harte Limonitsandsteinbank von 15-20 cm Machtigkeit, welche eine marine
Fauna des Grenzbereiches Oberturon-Coniac fuhrt, den Seugaster Sandstein. Oberhalb dieser
Bank beginnt das marine Coniac (BAUBERGER ET AL. 1960).

Der Seugaster Werksandstein kann hier eine Mdachtigkeit von 16 m erreichen. Es handelt sich um
einen gelben, mittelfein- bis mittelkérnigen, maRig festen Sandstein, der als Baustein und Werk-
stein geschatzt war. Dieser Sandstein wurde in einer Reihe grofRer Steinbriiche stidlich von
Seugast abgebaut, auBerdem im ,,Kaiserschlag" westlich von Seugast. Es wurden daraus u.a.
Fenster und Tureinfassungen, Schwellen und Sockelsteine hergestellt.
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Beurteilung des Steinbruches

Eine Erweiterungsmoglichkeit des Steinbruches ,,Seugast™ ist aus rohstoffgeologischer Sicht
nach Nordwesten und Sudosten in den Bereichen moglich, in denen keine Biotope kartiert sind.

Verwendungsbeispiele

Grolischonbrunn: Portal Kirche St. Johannes Baptist (Foto: POscHLOD 2015).
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Seugast: Kirche St. Marien (Foto: PoscHLoD 2016).
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Grunsandstein: Steinbruch ,,Kapfelberg*

Musterplatte des Griinsandsteins aus dem Steinbruch ,,Kapfelberg*

469



Allgemeine Kennwerte ,,Steinbruch Kapfelberg*

Proben-Nr. P 438

Objekt-ID (BIS) 7037AG000007

Lage (Gemeinde/Gemarkung) Kelheim / Kapfelberg

Flur-Nr. 442/2

RW 4498130

HW 5420650

Gelandehohe (m 0.NN) 342

Stratigraphie Cenoman

Zustand des Bruches verwachsen

Méchtigkeit des Abraums 5m

Abbaubare Gesamtméchtigkeit ca.45m

Méchtigkeit der Werksteinbanke (BlockgroRen) 2 cbm

Kluftweite/Kliftung meist weitstandige Kluftung
Schichtung deutlich waagrechte Schichtung
Verwitterungsgrad an der Oberflache teilweise absandend
Erweiterungsmoglichkeiten der ehem. Abbaustelle nach S und W

Befahrung (Datum / Personen) 6.4.2016 / Poschlod, Pfeiffer, Bittner

Steinbruch Kapfelberg (PoscHLoD 2016)
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Schummerungsbild ,,Steinbruch Kapfelberg*
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Technische Kennwerte ,,Steinbruch Kapfelberg*

Rohdichte (g/cm3) 2,15
Reindichte (g/cm3) 2,71
Porositat (Vol %) 20,42
Wasseraufnahme unter Atmosphdarendruck (Gew.%) 6,90
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 9,57
Sattigungsgrad ) 0,73
Kapillare Wasseraufnahme (kg/m2*\h) 0,98
Druckfestigkeit (MPa) 23
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 2330
Hygrische Dilatation (um/m) 208,8

Frost-Tau-Wechsel

bereichsweise unbestandig

L*a*b*-Wert

L*: 64,60 a*: 1,49 b*: 19,56

Chemische Kennwerte ,,Steinbruch Kapfelberg*

(NWG = Nachweisgrenze)

Aluminiumoxid (%) 1,22
Calciumoxid (%) 27,45
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 2,16
Kaliumoxid (%) 0,84
Magnesiumoxid (%) 0,57
Manganoxid (%) 0,016
Natriumoxid (%) <NWG
Phosphoroxid (%) 0,05
Siliziumoxid (%) 45,57
Titanoxid (%) 0,10
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 22,16
Summe Hauptelemente RFA (%) 100,21

Mineralogische Kennwerte ,,Steinbruch Kapfelberg*

Calcit (Gew.-%) 50,0
Fe-haltige Minerale (Gew.-%) 1,5
Kalifeldspat (Gew.-%) 4,0
Quarz (Gew.-%) 41,0
Ilit/Muskovit/Glaukonit (Gew.-%) 2,5
Chlorit (Gew.-%) 1,0
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Dunnschliff

Sandkalksteingefiige mit Quarzen die in karbonatische Grundmasse eingebettet sind. Quarze
sind hellgrau, gut erkennbar sind die dunkelgriinen bis braungriinen Glaukonite in Bildmitte
(Bildbreite ca. 1 mm).

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Der Steinbruch Kapfelberg wurde bereits zur Rémerzeit abgebaut. VVor 2000 Jahren wurde nur
der im Liegenden und als Felssturzmasse anstehende Kelheimer Kalk abgebaut.

Der Kelheimer Kalk lieferte von der ROmerzeit bis ins Mittelalter beliebte Bau- und Werksteine.
Zuletzt diente das Material zur Herstellung von Portlandzement.

Erst ab 1450 wurde der Griinsandstein dazu gewonnen. Urkundlich ist es der &lteste Griinsand-
steinbruch der Gegend, er lieferte Bausteine fur zahlreiche 6ffentliche und kunstgeschichtliche
beriihmte Bauten in Regensburg, Straubing und Miinchen. Der Steinbruch wurde lange vor dem
2. Weltkrieg stillgelegt.
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Beurteilung des Steinbruches

Der Steinbruch dient heute einer Schiitzengesellschaft als Schie3stand. Im unteren Bereich ist
der Kelheimer Kalk aufgeschlossen, in tber 30 m Hohe stehen ca. 6 m Griinsandstein an, der
von der Bruchseite, also von Stuidosten her nicht mehr abgebaut werden kann. Inwieweit eine
Gewinnung von der Hangschulter aus méglich ist, ist nicht bekannt.

Im Rahmen einer Erkundungskampagne des LfU nach Regensburger Griinsandstein wurde an-
hand von Bohrungen und Gelandebegehungen u.a. eine Rohstoff-Potential-Flache fiir Griinsand-
stein nordlich von Kapfelberg festgelegt. Hier stehen unter einer Uberdeckung von 18 mca. 6,5
m glaukonitreicher (also stark grinlicher) Griinsandstein an, der sich bestens fiir Ausbesse-
rungsmalinahmen eignet. Die Flache (siehe unten) wird bei der nachsten Fortschreibung des dor-
tigen Regionalplans als VVorranggebiet fiir Rohstoffgewinnung vorgeschlagen.
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Verwendungsbeispiele
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Residenz, Munchen (PoscHLOD 2006)

Allerheiligenhofkirche, Miinchen (PoscHLOD 2008)
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Marmor: Steinbruch ,,Stemmaser Biihl*

Musterplatte des Marmors vom Steinbruch ,,Stemmaser Biihl*
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Allgemeine Kennwerte ,,Steinbruch Stemmaser Buhl«

Proben-Nr. P 445

Objekt-ID (BIS) 5938AG000011

Lage (Gemeinde/Gemarkung) Thiersheim / Stemmas
Flur-Nr. 31

RW 4510032

HW 5549399

Gelandehthe (m G.NN) 540

Stratigraphie Kambrium

Zustand des Bruches verwachsen

Méchtigkeit des Abraums 3m

Abbaubare Gesamtméchtigkeit ca. 10 m

Méchtigkeit der Werksteinbanke (BlockgroRen) bis zu 2 cbm
Kluftweite/Kliftung sehr unterschiedlich
Schichtung keine erkennbar
Verwitterungsgrad an der Oberflache minimal
Erweiterungsmoglichkeiten der enem. Abbaustelle nach N und E erweiterbar
Befahrung (Datum / Personen) 14.4.2016 /Poschlod, Pfeiffer, Bittner

Steinbruch Stemmaser Biihl (Foto: PoscHLOD 2016)
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Luftbild ,,Steinbruch Stemmaser Biihl*

481



AT SR M

Geologische Situation ,,Steinbruch Stemmaser Biihl*

@© Bayerische Vermessungsverwaltung 2016

—

4 E, ik E

v 4 s A,\

< ppt

i Sl 2 g

tod e 7 o,
Il 158 :

Schummerungsbild ,,Steinbruch Stemmaser Biihl*“

482



Technische Kennwerte ,,Steinbruch Stemmaser Buhl“

Rohdichte (g/cm3) 2,82
Reindichte (g/cm3) 2,83
Porositat (Vol %) 0,26
Wasseraufnahme unter Atmosphdarendruck (Gew.%) 0,08
Wasseraufnahme unter Vakuum (Gew.%) 0,09
Sattigungsgrad ) 0,87
Kapillare Wasseraufnahme (kg/mz*\/h) 0,02
Druckfestigkeit (MPa) 1154
Ultraschallgeschwindigkeit (m/s) 5543
Hygrische Dilatation (um/m) 0-1
Frost-Tau-Wechsel weitestgehend frostbestandig
L*a*b*-Wert L*: 59,89, a*: -1,78, b*: 3,51
Chemische Kennwerte ,,Steinbruch Stemmaser Buhl«
(NWG = Nachweisgrenze)
Aluminiumoxid (%) 0,41
Calciumoxid (%) 35,05
Gesamteisen-(111)-Oxid (%) 0,4
Kaliumoxid (%) <NWG
Magnesiumoxid (%) 17,30
Manganoxid (%) 0,013
Natriumoxid (%) <NWG
Phosphoroxid (%) 0,02
Siliziumoxid (%) 3,08
Titanoxid (%) 0,02
Glihverlust 1050 GrdC (Wagung) (%) 43,58
Summe Hauptelemente RFA (%) 99,9

Mineralogische Kennwerte ,,Steinbruch Stemmaser Biihl*

Calcit (Gew.-%) 24,0
Dolomit (Gew.-%) 71,0
Talk (Gew.-%) 3,0
Amphibol (Gew.-%) 1,0
Chlorit (Gew.-%) 1,0
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Dunnschliff

Vollkristallines Marmorgefiige aus gut ineinander verwachsenen Dolomit- und Calcitkristal-
len (Bildbreite ca. 1 mm).

Geschichte, Beschreibung und Verwendung des Gesteins

Im Bruch ,,Stemmaser Biihl“ wurde ein mittel- bis grobkérniger, weil} bis grauweil3er Marmor
abgebaut. Der Marmor flihrt Quarz, Phlogopit, Serpentin, Chlorit, Tremolit, Titanit, Rutil, Zir-
kon und Flussspat. An Erzeinsprengungen sind Schwefelkies, Magnetkies, Zinkblende, Arsen-
kies, Kupferkies, Bleiglanz und Eisenglanz vorhanden. Serpentin bedingt eine hellgriine Fé&r-
bung des Stemmaser Marmors.

Die Anfénge des Abbaus reichen bis in das 15. Jahrhundert zuriick. Verwendung fand der Mar-
mor damals hauptséachlich fiir bildhauerische Zwecke und zum StralRenbau. Spater wurden die
Bruchsteine zur Verarbeitung zu Kalkmehl sowie Branntkalk und Kalkstickstoff verwendet.

Der Steinbruch Stemmaser Biihl bestand urspringlich aus 3 Briichen, die zusammengewachsen
sind. Die ersten 2 Briiche von der StraRe her waren Gemeinschaftsbriiche. Herr Reihl (Betreiber
des benachbarten Steinbruchs Stemmas) war Grundeigenttimer. 2/3 des Steinbruchs gehdren
auch heute noch Herrn Reihl. Die Steinbrtiche wurden friiher abgebaut durch Firma Tannh&user
aus Regensburg und danach durch die Firma Deyerling aus Wunsiedel. Der Steinbruch war bis
ca. 1980 in Betrieb.

Neben dem Bruch im Stemmaser Buhl lagen weitere grof3e Steinbrtiche bei Furthammer, Wun-
siedel, Holenbrunn, Sinatengriin, Neusorg, Dechantsees und Marktredwitz.
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Beurteilung des Steinbruches

Eine Erweiterungsmoglichkeit des Steinbruches nach Norden und Osten sind aus rohstoffgeolo-
gischer Sicht moglich. Dagegen spricht das hier befindliche VVogelschutzgebiet.

Verwendungsbeispiele

Gedenksteine stdlich des Biergartens Meinels Bas in Hof a.d. Saale (PoscHLOD 2013)
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