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Zielsetzung und Anlal3 des Vorhabens

Da energieeffiziente Gebaude oft sensibel auf Fehler reagieren, tritt das Thema der Qualitatssicherung
zunehmend in den Vordergrund. Damit steigen die Anforderungen an die Qualitat in Planung, Errichtung
und Betrieb. Das Risiko, dass funktionale Ziele, tkonomische Erfolge und die Nachhaltigkeit von
Gebdauden verfehlt werden, gilt es zu minimieren. Die grofl3e Herausforderung im Bauwesen liegt daher in
der Entwicklung eines effektiven Qualitdtsmanagements, dass sich in die Breite des Gebaudebestands
Ubertragen lasst.

Der Fordernehmer hat hierzu eine Methodik erarbeitet, die es in der Praxis zu evaluiert werden soll.
Zielsetzung des Projektes ist es, die praktische Anwendungsféhigkeit des Werkzeugs task manager in
einem Feldtest in individuellen Bauprojekten mit institutionellen Geb&audeeigentiimern, Ingenieurbiros und
Qualitatssicherern zu erproben. Auf Basis der Erprobung werden praxisnahe Checklisten als Vorlagen
entwickelt und die Software zur Marktreife optimiert.

Darstellung der Arbeitsschritte und der angewandten Methoden

Dieses Projekt definierte die oben genannten Defizite als Qualitatsdefizite. Um sie zu beherrschen, also in
der Lage zu sein, lhren Umfang und ihre Folgen in einem akzeptablen Mafie zu halten, wurde der Prozess
eines Energie- und Qualitdtsmanagements entwickelt. Der generische Prozess wurde auf verschiedene
Bereiche des nachhaltigen Bauens angewendet und optimiert, wie z.B. auf Bau- und Mangelprotokolle,
Checklisten spezieller technischer Prifungen und Nachhaltigkeitszertifizierungen.

Die Checklisten und die entsprechenden Anwendungsprozesse wurden dann in einem innovativen
Webservice, dem task manager der synavision GmbH, umgesetzt und sowohl in Bezug auf ihre
Praktikabilitat als auch in der konkreten Anwendung durch Qualitatssicherer und Fordergeber getestet.
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Ergebnisse und Diskussion

Ausgehend von der Annahme, dass Performancedefizite in Gebauden haufig auf Qualitatsdefizite
zuriickzufihren sind, hat dieses Projekt einen generischen Prozess fir das Qualititsmanagement
nachhaltiger Gebaude entwickelt. Im Kern besteht dieser aus einem Qualitatsregelkreis, in dem jeweils fur
spezifische PrifgrofRen Soll- und Ist-Werte ermittelt und mit einer geeigneten Prifmethodik verglichen
werden. Das Ergebnis wird dann zweckorientiert in das einzelne Projekt oder eine strategische
Entwicklung von Planungs- oder Prozesszielen tibertragen.

Im Projekt wurde ein generischer Prozess fur das Qualititsmanagement nachhaltiger Gebaude entwickelt.
Auf dieser Basis konnte eine Vielzahl von Prozessen fir die Anwendung identifiziert werden. Dabei wurde
deutlich, dass die konkrete Umsetzung sowohl methodisch als auch technisch in der eingesetzten
Software-Ldsung prézise analysiert und optimiert werden muss, um eine effektive Anwendung zu
ermdglichen.

Im Ergebnis stehen Uber 40 Checklisten fir verschiedenste EQM-Prozesse zur Verfligung, vom
konventionellen Mangelmanagement auf der Baustelle Uber die Durchfihrung von Energetischen
Inspektionen bis zur Dokumentation von FordermafRnahmen.

Mit dem task manager steht dazu auch eine kostengiinstige und einfach zu verwendende Software-
Anwendung zur Verfugung. Mit ihm kdnnen Prifprozesse in eindeutig definierter und nachvollziehbarer
Form effektiv in den verschiedenen Phasen des Lebenszyklus von Gebauden angewendet werden. Damit
sind die Grundlagen fir eine standardisierte und leistungsfahige Skalierung des Energie- und
Qualitatsmanagements als Dienstleistung fir nachhaltige Geb&aude gelegt.

Eine besonders hohe Bedeutung fiir das nachhaltige Bauen wird der Umsetzung des
Qualitaitsmanagement-Prozesses von proKlima - der enercity Fonds, Hannover, zugemessen. Mit den
Checklisten steht ein umfassendes und methodisch erprobtes Werkzeug zur Qualitatssicherung des
Planungs-, Bau- und Inbetriebnahmeprozesses zur Verfiigung, dass unmittelbar in Projekten eingesetzt
werden kann.

Offentlichkeitsarbeit und Prasentation

Das Vorgehen und die Ergebnisse des Forschungsprojektes ist auf verschiedenen Ebenen wie
Workshops, Vortragen und Schulungen kommuniziert worden. Die Gesprachspartner umfassen eine
ganze Bandbreite der Verantwortlichen im Baubereich:

. Qualitatssicherungsbiiros.

. Fordergeber

. Forschungsinstitute

. Energieagenturen

. Hersteller

. Vertreter von Kommunen

. Vertreter des Bundesbauministeriums
Fazit

Im Bereich der Standardisierung von Prifvorgdngen und dem Aufbau einer allgemeinen Wissensbasis
bietet die Digitalisierung der Qualitétssicherung mittelfristig groRes Potential. Durch die einfache
Bereitstellung der Inhalte, kdnnen auch kleinere Unternehmen oder einzelne Personen von den zur
Verfligung gestellten Inhalten profitieren. Auch im Bereich der Forschung ergeben sich weitere
interessante Fragestellungen, zum Beispiel in den Bereichen Smart-Data oder der Verknipfung der
Qualitatssicherung in einem gréRReren, gebaudeibergreifenden Kontext.

Weiterer Forschungsbedarf wird nun in der Begleitung und Evaluation der praktischen Anwendung in einer
groReren Anzahl von Projekten gesehen. In dieser kdnnen dann — neben einem effektiven
Qualitatsmanagement - auch reprasentative Daten zu Qualitatsdefiziten in der Breite des
Gebaudebestands erfasst sowie Analysen zur Qualitdtskompetenz z.B. in Bauverwaltungen entwickelt
werden. Die Umsetzung der proKlima-Prifmethodik wird hierzu als vielversprechender Schritt gesehen.
Die Kommunikation der Ergebnisse in zahlreichen Vortrdgen hat das Interesse insbesondere der
offentlichen Bauverwaltungen am Energie- und Qualitatsmanagement bestéatigt.

Deutsche Bundesstiftung Umwelt © AnderBornau2 © 49090 Osnabriick © Tel 0541/9633-0 © Fax 0541/9633-190 © http://www.dbu.de
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1 Zusammenfassung

Konzepte fiir Gebdude haben sich in den letzten Jahrzehnten stark verandert. Durch die
EinfiUhrung des Gedankens einer integralen Planung, die alle Aspekte eines Gebaudes als
ein zusammenwirkendes System begreift und versucht, die resultierenden
Optimierungspotenziale zu nutzen, konnten Gebdudekonzepte in ihrer Energieeffizienz
erheblich verbessert werden. Die Entwicklung ging jedoch einher mit einer zunehmenden
Technisierung und Komplexitat. Diese fihrt nach vorliegenden Analysen zu erheblichen
Differenzen zwischen der in der Planung angestrebten und der im Betrieb tatsachlich
erreichten Performance.

Dieses Projekt definiert diese Differenzen als Qualitatsdefizite. Um sie zu beherrschen, also
in der Lage zu sein, IThren Umfang und ihre Folgen in einem akzeptablen MaBe zu halten,
wurde der Prozess eines Energie- und Qualitdétsmanagements entwickelt. Der generische
Prozess wurde als Qualitdtsregelkreis auf verschiedene Bereiche und Methoden des
nachhaltigen Bauens angewendet und optimiert, wie z.B. auf konventionelle Bauprotokolle,
Checklisten spezieller technischer Prifungen und Nachhaltigkeitszertifizierungen.

Die Checklisten und die entsprechenden Anwendungsprozesse wurden dann in einem
innovativen Webservice, dem task manager der synavision GmbH, umgesetzt und sowohl
in Bezug auf ihre Praktikabilitat als auch in der konkreten Anwendung getestet.

Insgesamt wurden mehrere hundert Checklisten entworfen, geprift und optimiert. Dies
zeigte zum einen die hohe Flexibilitdt und leichte Anwendbarkeit der eingesetzten
Software, zum anderen aber auch die Herausforderung, einen effektiven und praktikablen
Prifprozess einschlieBlich Gibersichtlicher Dokumentation zu entwickeln. Nach Abschluss der
Optimierungsrunden liegen nun mehr als 40 optimierte Checklisten fir die Anwendung in
der Praxis vor.

Im Ergebnis steht ein leistungsfahiger und kostenglinstiger Webservice fliir das Energie-
und Qualitatsmanagement flir Gebdude zur Verfigung. Er bietet die Mdglichkeit,
erfolgreiche Methoden des Qualitdtsmanagements, z.B. des proKlima-Fonds Hannover oder
auch Energetischer Inspektionen, in eindeutig definierter und nachvollziehbarer Form
effektiv in den verschiedenen Phasen des Lebenszyklus von Gebduden anzuwenden. Damit
sind die Grundlagen fir eine standardisierte und leistungsfahige Skalierung des Energie-
und Qualitdtsmanagements als Dienstleistung fiur nachhaltige Gebaude gelegt.
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2 Einleitung

Bauherren, Ingenieure, Bauunternehmen und Gebaudemanager sind seit einigen Jahren
zunehmend mit dem Phanomen konfrontiert, dass Gebdude oft ihre in der Planung
angestrebten technischen Ziele, insbesondere hinsichtlich der Energieeffizienz im Betrieb,
nicht erreichen. Da der Energieverbrauch des Gebaudebestands eine Schllsselrolle bei der
Reduzierung von Treibhausgasen und der Erreichung der Klimaschutzziele der
Bundesregierung spielt, stellt sich hier eine neue Herausforderung fir alle Akteure.

2.1 Technisierung und Qualititsdefizite

In der Folge der ,Technisierung® hat die Komplexitdt der Gebaude sowohl durch
hocheffiziente Einzelprodukte als auch durch deren Zusammenspiel in integral geplanten
Systemen stark zugenommen. Eine besonders wichtige und gleichzeitig neue Rolle spielen
hierbei Informations- und Kommunikationstechnologien in Form der Gebaudeautomation.
Zwei Beispiele illustrieren die technische Entwicklung:

e Die erste Warmeschutzverordnung, veroéffentlicht am 11. August 1977 als

.Verordnung Uber einen energiesparenden Warmeschutz bei Geb&duden
(Warmeschutzverordnung - WarmeschutzV)", legte in 15 Paragraphen
(einschlieBlich Berlin-Klausel) auf 6 Seiten fest, wie der Warmedurchgang und
Undichtheiten in der Gebdudehille zu begrenzen sind. Im Anhang werden auf
weiteren 9 Seiten die entsprechenden Kennwerte festgelegt. Die Verordnung
verweist auf 5 Normen.
Die heutige nichtamtliche Lesefassung der EnEV 2014 umfasst 31 Paragraphen auf
rund 40 Seiten mit 50 Seiten Anhang und verweist Ihrerseits neben anderen im
Wesentlichen auf die DIN V 18599 mit Gber 1.000 Seiten und unzahligen Verweisen
auf weitere Normen.

e Die 1968 erschienene IWG-Empfehlung Gebaudeautomation beschreibt Ziele,
Aufbau und Funktionen der Gebdudeautomation auf drei Seiten und erganzt dann
konkrete Anlagenbeispiele auf knapp 20 Seiten. Die aktuelle Normenreihe
DIN EN ISO 16484 umfasst heute allein im Teil 5 zu Datenkommunikations-
protokollen mehr als 600 Seiten.

Entsprechend den technischen Mdéglichkeiten und normativen Anforderungen haben sich
auch die technischen Gebdudekonzepte massiv verandert, siehe Tabelle 1.

Ahnliche technologische Entwicklungen haben in anderen Branchen zu einem massiven
Ausbau des Qualitdtsmanagements gefihrt, um die Komplexitat in der Produktion zu
beherrschen. Da Gebadude in der Regel nicht als Serienprodukte, sondern als Unikate mit
individuellen Fachplaner- und Errichterteams umgesetzt werden, gibt es entsprechend
keinen Akteur, der als ,Systemprifer® die Rolle eines unabhangigen Qualitdts-
managements, wie in der Industrie Ublich, Gbernimmt. Entsprechend verfligen wir heute
fir Gebaude zwar Uber leistungsféahige Konzepte und hocheffiziente Einzelprodukte,
muissen aber feststellen, dass dieses technische und wirtschaftliche Potenzial in der Praxis
nur in begrenztem MaBe genutzt wird.
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Tabelle 1 Typisches Energiedesign offentlicher Biirogebdude 1965 und 2015

AuBenwande Dammstarken: 4 cm Dammstarken: 20 cm
Fenster 1- bzw. 2-fach Verglasung 2- bis 3-fach Verglasung
U-Wert: > 2,4 W/(m2K) U-Wert: < 1,4 W/(m2K)

Energieerzeugung Warme und Kalte monovalent | Warme- und Kalte multivalent
Netzstrom: Erzeugung,

Netzstrom: Bezug Bezug und -Einspeisung
Heizung Manuelle Stellventile im Raum | Thermostatventile /
Zentrale Regelung: Ein/Aus Einzelraumregelung

Zentrale Regelung:
Witterungs- oder

Bedarfsgefiihrt
Kihlung keine Ggf. Flachenklhlsysteme
Liftung Fensterllftung Mechanische Liftung mit

Zeitprogramm und
Volumenstromregelung
mindestens in Raumen mit
héherer Personenbelegung

Beleuchtung Regelung: Ein/Aus manuell Regelung: Prasenz- und
Helligkeitssensoren, Dimmen
Automation keine Alle Gewerke
Sonstiges Systeme | Telefonanlage Telefonanlage
Sonnenschutzsteuerung Kommunikationsnetze

Einbruchmeldeanlage
Brandmeldeanlage
Sonnenschutzregelung
Wetterstation

Alarm Aufzug
Zugangskontrolle

RWA

Videouberwachung
Rettungswegbeleuchtung
u.a.

Die Qualitatsdefizite am Bau in Bezug auf den Energieverbrauch werden je nach
untersuchtem Gewerk und Gebaudetyp auf eine GroBenordnung von 5-30%?! geschatzt.
Auch wenn es hierzu noch kein umfassenden empirischen Grundlagen gibt, verdichten sich
die Studien mittlerweile zu einem zunehmend festen Bild, nach welchem der deutsche
Gebdudebestand alleine durch die Vermeidung von Qualitatsdefiziten in der Hydraulik und
der Automation von Heizungs-, Luftungs- und Kélteanlagen mehr als 10% weniger Energie
verbrauchen kénnte. Gleichzeitig zeigten sich zunehmend Qualitatsdefizite als Abweichung
zwischen angestrebten bzw. geplanten Zielwerten und der im Betrieb tatsachlich erreichten
Performance. Eine Studie zum amerikanischen LEED-Standard zeigte, dass insbesondere
Gold-zertifizierte Geb&ude oft stark Uberhohte Energieverbrduche aufweisen?. In
zahlreichen Monitoringprojekten sind Mehrverbrauche insbesondere verursacht durch die
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Gebaudeautomation von bis zu 30 % festgestellt worden. Die ersten nach der
Energieeinsparverordnung geforderten energetischen Inspektionen zeigten, dass der
Energieverbrauch von Liftungsanlagen im Bestand um 30-40% durch das Beheben von
Betriebsfehlern, wie lberhdhte Luftmengen, Ulberlange Laufzeiten etc. reduziert werden
kann. Auch dies sind statistisch belegte Qualitatsdefizite.

Neben diesen energetischen Folgen haben diese Defizite auch Auswirkungen wie erhdhte
Wartungskosten, Einschréankungen im Raumklima und geringere Lebensdauern von
Anlagen. Tabelle 2 zeigt einen Uberblick (iber Studien zu Performanceverlusten, die
eindeutig auf die Qualitdt von Gebduden, Anlagen und deren Betriebsfiihrung
zurickzufihren waren:

Tabelle 2 Optimierungspotenziale der Anlagentechnik

Brennwertkessel! Ungenutztes Potenzial bei 2/3 aller Anlagen bis zu 15%
Wohngebaude Fehlender AuBentemperaturfihler

Fehlender hydraulischer Abgleich
Wéarmepumpen?3 Effizienzverbesserung von Wasser-Wasser-Warmepumpen im
Wohngebaude Betneb bIS ZU 300/0

Mit hédherem energetischen Gebaudestandard steigt die
Warmepumpeneffizienz

Anpassung der Regelung an das Nutzerverhalten
Fehlerhafte Beladung von Kombispeichern
Dauerbetrieb Ladepumpen

Hydraulischer Abgleich* |10 bis 20% Heizenergieeinsparung
Wohngebaude < 50% der Thermostatventile im Bestand einstellbar

Zentrale Liftungsgerate®|30% Energieeinsparung durch geringinvestive MaBnahmen
Nichtwohngebdude Hohe spezifische Ventilatorleistung

Bedarfsanpassung des Volumenstroms
Betriebszeitenoptimierung

Optimierung der Sollwerte

Drehzahlregulierung

Einsatz der WRG

! Brennwertcheck, Verbraucherzentralen, Jun 11

2 Feldtest Warmepumpen, Agenda Energie Lahr, Dr. Falk Auer, Dez 08

3 Feldtest Warmepumpen "WP-Effizienz", Fraunhofer ISE Freiburg, Mai 11

4 Energieeinsparpotentiale und Optimierung von Heizungssystemen, OPTIMUS-Gruppe, 2007
5 Einsparpotenzial der Raumlufttechnik, ILK Dresden und Schiller Engenieering, Okt 11
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Dezentrale Heizenergieeinsparung 5-10%
Liftungsgerate® Elektroenergieeinsparung bis 25%
Nichtwohngebaude Filterverschmutzung

Betriebszeitenoptimierung
Bedarfsanpassung des Volumenstroms

Individuelle Regelung und Prasenzsteuerung fir die
Realisierung des Energieeinsparpotenzials

Geothermie’ Fehlerhafte Hydraulik

Nichtwohngebdude Mangelnde Kalibrierung von Temperatursensoren
Gleichzeitiger Heiz- und Kihlbetrieb

Mangelhafte Betriebsiiberwachung

Falsche Regelungsstrategien / Einstellungen

Ursachen liegen unter anderem in der unklaren Verortung der Verantwortung fir die
Gebaudeperformance bei Fachplanern und Errichtern sowie in der starken Abgrenzung
zwischen den Projektphasen, insbesondere Errichtung und Betrieb.

2.2 Ansdtze des Qualitatsmanagements fiir Gebaude

Am Beispiel der Priifung funktionaler Qualitdten von Geb&uden gibt Tabelle 3 eine Ubersicht
Uber verschiedene, zum Teil sich Uberschneidende, zum Teil widersprichliche
Verantwortlichkeiten.

Tabelle 3 Verantwortung zur Priifung funktionaler Qualititen von Gebduden

Fachplanung Technische | Das ,Mitwirken bei Leistungs- und Funktionsprifungen®
Gebaudeausristung (Grundleistung) und das Durchfihren von
Leistungsmessungen und Funktionsprifungen" (Besondere
Leistung) ist Aufgabe des Fachplaners nach HOAI LP8

(Objektliiberwachung)3.
Errichter Der Errichter GA hat nach VOB-C DIN 183864
Gebaudeautomation Abnahmepriifungen, bestehend aus Vollstandigkeits- und
(stichprobenartigen) Funktionsprifungen, durchzufihren.
Facility Management Das Facility Management verantwortet Betrieb und

Instandhaltung des Gebdudes. Die Umsetzung eines
Monitorings hat Schnittstellen zu VDI Richtlinie 4602:2007-
10 ,Energiemanagement">.

Projektsteuerung Die AHO Leistungsbilder flir Projektmanagementleistungen
(4. Auflage, 2014)%, Handlungsbereich B, umfassen unter
anderem die Analyse und Bewertung von
Planungsleistungen, der Objektiiberwachung sowie das
Koordinieren des Médngelmanagements.

6 Evaluierung dezentraler, auBenwandintegrierter Liftungsgeate (DeAL), SteinbeiB Transferzentrum, Energie-,
Gebaude und Solartechnik Stuttgart, Aug 08

7 Warme- und Kaltespeicherung im Erdreich (WKSP), Institut fir Gebaude- und Solartechnik TU Braunschweig,
Nov 10
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Inbetriebnahme- VDI 6039 ,Facility-Management - Inbetriebnahme-
management management flir Gebdude - Methoden und Vorgehensweisen
fur gebaudetechnische Anlagen®’ definiert eine besondere
Leistung der Koordination insbesondere fiir technisch
komplexe Gebaude. Die beschriebenen Leistungen umfassen
zum Teil auch die hier beschriebenen Leistungen.

Technisches Monitoring Die im Entwurf vorliegende VDI Richtlinie 6041:2015-04
»Facility-Management - Technisches Monitoring von
Gebduden und gebaudetechnischen Anlagen“® definiert
verschiedene Bereiche des Monitorings fiir die
Qualitdtssicherung.

Das Qualitatsmanagement hat sich in vielen Branchen als Schlissel fir die Entwicklung
hochwertiger Produkte erwiesen. Im Gebdudebereich ist die Qualitatssicherung weitgehend
verteilt auf die in der HOAI und VOB festgelegte Verantwortung der Fachplaner und
Errichter. Allerdings gibt es hier einen inharenten Interessenkonflikt. Auf der einen Seite
sollen Fachplaner die Leistungen von Errichtern prifen, auf der anderen Seite Errichter
~Bedenken®™ gegenlUber Vorgaben der Fachplaner anmelden. Beide sind operativ im Projekt
eingebunden, unterliegen wirtschaftlichen Zwangen und sollen sich gegenseitig priifen. Ein
unabhangiges, nicht interessengesteuertes Qualitatsmanagement ist unter diesen
Bedingungen gerade bei steigernder Gebaudekomplexitat nur bedingt zu erwarten.

Die  vorhandenen Defizite  werden unter anderem in der VDI 6039
~Inbetriebnahmemanagement® adressiert. Hier wird mit dem ,Inbetriebnahmemanager®
(IBM) ein Akteur in die Projektstruktur eingefiihrt, der die Integration der verschiedenen
Gewerke insbesondere in der Inbetriebnahme koordinieren soll. Er hat innerhalb des
Projekts Funktionen, die sich mit denen anderer Fachplaner Gberschneiden. Damit ist auch
der IBM operativ eingebunden wund nicht fiur die Rolle eines unabhéngigen
Qualitatsmanagements geeignet.

Neben diesen Uuberwiegend durch Normen und Richtlinien unterlegten Ansatzen
beanspruchen auch die in jlingster Zeit entwickelten Zertifizierungssysteme eine
umfassende Qualitdtssicherung verschiedener Aspekte eines Gebdudes. Hierzu wurden
umfangreiche Bewertungssysteme definiert. BNB, DGNB und LEED versuchen, mit dem
zunehmenden Fokus auf die Inbetriebnahme bzw. das Commissioning diese Defizite zu
beheben. Allerdings sind die anzuwendenden Methoden nur wenig detailliert. Es ist
zweifelhaft, ob die in der Planung angestrebten Perfomanceziele in der Praxis tatsachlich
erreicht werden, da der Zertifizierungsprozess in der Regel mit der Ubergabe des Geb&udes
abschlieBt. Ein effektives Monitoring von Gebauden im Betrieb als Prifung der Performance
ist weitgehend ausgeblendet. Es muss auch hier von einem Qualitatsdefizit ausgegangen
werden, wie es die oben genannte Untersuchung zum amerikanischen LEED-Standard
nahelegen.

Als Konsequenz daraus werden Methoden entwickelt, um die Qualitdten von Gebauden zu
sichern. Energetische Inspektionen von Klimaanlagen nach der Energieeinsparverordnung
2007° unterstellen ein wachsendes Qualitatsrisiko im Zuge ihrer Nutzung. Deshalb werden
Prifungen alle 10 Jahre vorgeschrieben. Entsprechende Prifaufgaben werden beschrieben
in DIN EN 152390 und 15240 und wurden in Checklisten Gbertragen.

Das Expertensystem von Schmidt!? ist eine Handlungsanleitung in Form von aufeinander
aufbauenden Checklisten, die aufgrund einer ausfihrlichen Beschreibung der technischen
Betriebsprifungen auch durch weniger qualifiziertes Personal durchfihrbar sein sollen.

Im BNB-Kriterium ,Systematische Inbetriebnahme® und im entsprechenden DGNB-
Kriterium ,Geordnete Inbetriebnahme™ wird die Durchfihrung einer Funktions- und
Leistungsprifung im Rahmen der Inbetriebnahme mit anschlieBender Einregulierung und
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Nachjustierung gefordert. Der Nachweis erfolgt anhand des Vertrages sowie der
Leistungsbeschreibung des mit der Durchfihrung beauftragten Unternehmens. Ein
ahnliches Vorgehen ist im LEED-Standard vorgesehen und wird in der Version 4 dort auch
verstarkt berlicksichtigt werden.

Das Energiereferat der Stadt Frankfurt definiert mit der ,Checkliste fiir die Leitlinien zum
wirtschaftlichen Bauen" technische Qualitdten, die von der Bedarfsermittlung bis zum
zweijahrigen Betrieb fortlaufend durch die internen und externen Fachingenieure zu prifen
sind'3. Die Leitlinien sind von jedem Neubau- und Sanierungsvorhaben der Stadt Frankfurt
einzuhalten.

Der proKlima-Fonds Hannover schreibt fiir die Férderung von Passivhausern die Einhaltung
definierter Priufkriterien vor'#. Stichprobenartig wird z.B. entlang einer Checkliste geprift,
ob die aktuelle Ausfihrungsplanung mit der Bauausfiihrung ibereinstimmt.

Darlber hinaus ist die Sicherung von Qualitaten nach den Definitionen des AHO (Ausschuss
der Verbande und Kammern der Ingenieur -und Architekten fir die Honorarordnung) mit
JLeistungsbildern fir Projektmanagementleistungen®™s auch im Projektmanagement
angesiedelt. Der Schwerpunkt der Leistungen liegt hier jedoch stark auf Kosten und
Terminen und nicht auf Qualitaten.

2.3 Definition von Qualitidt und Qualitatsmanagement in diesem Projekt

In diesem Projekt wird Qualitat als ein MaB flir die Beherrschung von Zielerreichungen am
Bau definiert. Qualitdtsmanagement definiert entsprechend Prozesse, die die Zielerreichung
unterstitzen. Ein Qualitatsregelkreis beschreibt im Kern eine Prifmethodik fir
(Planungs-)Ziele der Gebdudeperformance. Die Prifungen wirken auf verschiedene Weise
zurlick in den Bauprozess bzw. in die Planung weiterer Gebaude. Die kurzfristige Wirkung
kann Anlass flr die Behebung von Qualitatsdefiziten in einem einzelnen Gebdude sein.
Langfristig wirksame Qualitatsregelkreise konnen, etwa bei immer wieder auftretenden
Méngeln, auch zu einer Anderung von Planungszielen oder Geb&udekonzepten fiihren.
Abbildung 1 zeigt die Wirkprinzipien des Qualitdtsmanagements im Lebenszyklus von
Gebduden.

Lebenszyklus

Planung Errichtung / Inbetriebnahme Betrieb Pl
/ .

Optimierung Optimierung "r
Feedback Soll-/Zielwert Ist-/Messwert Feedback 1 :
flr zuklnftige in den Betrieb 1
I Planungen 1 1
Priifmethode [ 1

(Messung und P - B — - =
Vergleich)

|

[ 1
| 1
| ! 1
| |

Qualitatslevel

(Toleranz A)

Leistungsumfang HOAI / VOB

Leistungsumfang Qualititsmanagement

Abbildung 1 Qualitatsregelkreise fiir Gebaudeperformance
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Insgesamt ist festzustellen, dass die Herausforderung ,Qualitat" in der Baubranche
offensichtlich erkannt und inhaltlich auch aufgegriffen wurde. Die vorgeschlagenen
Prozesse wirken dabei allerdings weder organisatorisch ausreichend unabhangig noch
technisch ausreichend effektiv im Sinne des hier gedachten Qualitatsbegriffs. Dabei bieten
innovative Werkzeuge, insbesondere mobile Endgerate und Webservices,
vielversprechende Ansatze fir das Qualitatsmanagement von Gebauden.

2.4 Innovative Werkzeuge

Das Ubliche Format fir die Bearbeitung von Qualitatssicherungsmethoden sind heute Zettel
und Klemmbrett bzw. Office-Anwendungen wie Microsoft Word/Excel. Die Defizite lassen
sich anhand von Beispielen gut verdeutlichen.

Das Protokoll in Abbildung 2 ist als Hinweis zur Qualitatssicherung kaum brauchbar.

zustandig/
 Punkt Inhalt Termin

Hr Scholz
Fugenbreite 1.5cm ist nachzubessem

Abbildung 2 Typische Protokolle in der Qualitdtssicherung heutel®

Das Foto zeigt zwar das Problem, aus dem Foto lasst sich jedoch nicht erkennen, wo der
Mangel genau vorliegt (Raum, Achse etc.). AuBerdem wird kein Termin fir eine Korrektur
angegeben. Bei einer groBeren Anzahl entsprechender Punkte wiirde sich das Fehlen einer
Positionsnummer beim Verwalten des Punktes bemerkbar machen.

Abbildung 3 enthalt etwa detailliertere Fotos und gibt eine positive Rickmeldung, es zeigt
aber gleichzeitig die Problematik des Managements von solchen Dokumenten. Der
Fachplaner hat nach Korrektur des Mangels seine Anmerkungen als Textbox in das
urspringliche pdf-Dokument erganzt. Die Eintragung ist nicht prifbar und kann nicht
effektiv verwaltet werden.
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Qualitatssicherung Bauausfiihrung

Objekt:
Baustellenbericht der Begehung am: 25.10.2012
Gewerk(e) / Anlagengruppe(n): Heizung und RLT /400
2 | Kanalmontage allgemein Positiv:
Es ist ein starkes
Diverses: Bemihen zum
Schutz der
Kanalverbindungen in Rohrieitungen/
Aussparungen. Bei verschlieBen Kanéle gegen
der Aussparungen ist ein direkter Verschmutzung zu
Korperkontakt mit dem Gebaude erkennen.

vorauszusehen. =>
Schalliibertragung als Problematik
Zu erwarten.

Dammung ist erfolgt /wird erg
Bei Rohr in Durchfiihrung direkter
Koérperkontakt.

Wurde angepasst
Kanalfiihrung sehr dicht an
Decke. Korperkontakt mit
Verbindungsrahmen
anzunehmen.

Dies sollte jedoch
auch auf die zur
Bearbeitung
gelagerten Kanale
und Rohre starker
erweitert werden.
Planen sind nicht
ausreichend, wenn
sie nicht ein
geschlossenes

Abbildung 3 Typische Protokolle in der Qualititssicherung heute??

Weniger auffallend ist bei beiden Beispielen, dass sie offensichtlich nicht einem Plan zur
Prifung bestimmter Punkte folgen. Damit richten sich Umfang und Tiefe des Protokolls
nach der Kompetenz, Motivation, Zeit etc. des Bearbeiters. Die Bearbeitung eines
umfassenden, geplanten Prifumfangs einschlieBlich Dokumentation ist nicht zu erwarten.

Die gezeigte Art von Protokollen in Textverarbeitungs- oder Tabellenkalkulations-
programmen ist zwar in der Regel in wohl jedem Ingenieurbiro verfligbar und flexibel
einsetzbar, eignet sich allerdings nur sehr bedingt flir eine standardisierte Nutzung und
kaum flr eine effektive, sichere und nachvollziehbare Steuerung von Qualitatsprozessen.
Dartiber hinaus ist eine Ubergreifende Auswertung einer zunehmenden Zahl von
QualitatssicherungsmaBnahmen, die in Zukunft anfallen werden, ebenfalls nicht mdglich.
Auch die Projekte EVAgreen'® und ,8 Passivhaus-Kitas in Hannover — Optimierung von
Qualitatssicherungsprozessen flir Nachhaltige Gebdude“'® haben gezeigt, dass
Qualitatsmanagement oft ,aus der Hand" (=leeres Blatt Papier auf Klemmbrett) gemacht
wird. Dies kann gravierende Defizite zur Folge haben:

e Qualitatssicherung, z.B. Abnahmen, erfolgen ohne vorstrukturierten Plan, so dass in
der Regel kein MindestmaB an Priifungen abgearbeitet wird.

o Da Prifprotokolle als Freitext geschrieben werden, werden Dokumentationen oft stark
verkUlrzt und unprazise dargestellt.

e In der Regel werden nur Méngel, jedoch keine positiven Prifergebnisse dokumentiert.
Dies lasst im Streitfall nicht erkennen, ob eine Prifung tatsachlich durchgefihrt
wurde.

e Negative Prifungen erfordern in der Regel ein Nacharbeiten. Diese sind mit den
gezeigten konventionellen Listen weder nachflihrbar noch steuerbar (z.B. direkter
Versand an den Errichter und dessen Erganzung nach Beheben des Mangels).

o Ubliche Papier und pdf-Protokolle verfligen iber keine effektiven Funktionen zum
Filtern, Priorisieren, Archivieren etc., wodurch die Bearbeitung einer groBen Anzahl
von Mangeln stark erschwert wird.

e Ein konventionelles Protokoll muss in der Regel am Biro-PC nachbearbeitet werden,
so dass doppelter Aufwand entsteht und ein Verlust an Prazision wahrscheinlich ist.
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e Eine prazise fachliche Unterstiitzung der Bearbeiter z.B. zum aktuellen Normenwerk
kann nur indirekt durch zusatzliche Werkzeuge erfolgen.

e Eine einheitliche Fihrung der Qualitatssicherung Uber einen gréBeren Mitarbeiterstab
mit gleichen Werkzeugen ist kaum mdglich, da einzelne Bausteine nur schwer
allgemein nachgefiihrt werden kénnen.

e Die Beauftragung von Dienstleistern mit einem klar definierten Leistungsbild
~Qualitatsmanagement® ist nicht méglich bzw. die Leistungserbringung nur schwer
prifbar, da der Umfang der Leistung nicht eindeutig beschrieben ist.

e Eine projekt-ubergeordnete Analyse der Qualitaten am Bau sowie der Effektivitat der
Qualitatssicherung ist nur mit unangemessenem Aufwand mdoglich.

Damit fehlt im Gebdudebestand, dem wichtigsten Baustein der Energiewende, eine zentrale
Voraussetzung fiur die erfolgreiche Multiplikation der notwendigen und auch vorhandenen
Konzepte flir nachhaltige Gebdude.

Die Qualitatssicherung von Gebduden und die damit verbundenen Prozesse hangen in
hohem MaBe ab von geeigneten Dokumentations- und Managementwerkzeugen. Auch
heutzutage ist jedoch das Klemmbrett noch ein haufig am Bau anzutreffendes Prif- und
Abnahmehilfsmittel. Auf dem Klemmbrett befinden sich papierbasierte Prif- und
Notizlisten, die von den jeweiligen Priifern abgearbeitet werden.

Die am Gebdude oder der Baustelle dokumentierten Sachverhalte werden in der Regel
handschriftlich vermerkt und ggf. zusatzlich per Digitalkamera dokumentiert. Haufig sieht
man auch den Einsatz von Diktiergerdaten. All diesen Verfahren ist gemein, dass in der
Regel eine nachtragliche Weiterverarbeitung und Digitalisierung der Dokumentation erfolgt,
zum Beispiel in Form von Microsoft Word basierten Priifberichten, eine Ubertragung der
handschriftlichen Notizen in die Excel-Vorlagen oder der Versand per E-Mail.

Im digitalen Zeitalter der Smart Devices, wie von Smartphones und Tablet-PCs bis hin zur
Apple Watch und Google Glasses stellt sich nun die Frage, wie eine Integration und
Digitalisierung der althergebrachten Methode ,Klemmbrett und Stift" erfolgen kann.
Unverkennbar bieten beide Vorgehensweisen Chancen und Risiken, von deinen einige
wichtige nachfolgend in Tabelle 4 beschrieben sind.

Bei der Betrachtung der Vor- und Nachteile von konventioneller und digitaler
Qualitatssicherung, ldsst sich zusammenfassen, dass die Chancen der digitalen
Datenhaltung (Uberwiegen, jedoch der Erfolg der Verfahren stark von der
Benutzerakzeptanz abhdngt, da sich viele der Vorteile nicht direkt bei der Dokumentation
am Gebdude durch den Anwender ergeben, sondern erst im Nachgang. Fir einige
Anwender kdnnte sich die digitale Qualitadtssicherung zunachst als unnétiger
technologischer Overhead darstellen. Als besonders kritisch muss der Anderungsprozess in
der tdglichen Arbeit in Projekten gesehen werden. Dieser ist in jedem Fall intensiv
vorzubereiten. In komplexen und stark verteilten Anwendungsszenarien, mit vielen
unterschiedlichen Akteuren und einer Vielzahl komplexer Prozesse, Uberwiegen jedoch die
Vorteile des digitalen Datenmanagements, siehe Tabelle 4.
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Vergleich herkdmmlicher und digitaler Qualitiatssicherung

Chancen der digitalen
Qualitadtssicherung

Kostenglinstig in der Anschaffung
Flexible Gestaltung der Checklisten
Sofort einsetzbar

Unabhangig von techn.
Infrastrukturen

Leicht zu erlernen

e Starker Freihand-Charakter

Risiken der papierbasierten
Qualitatssicherung

Zentralisierte Informationshaltung und
gemeinsamer Zugriff
Vereinfachung des
Informationsaustausches
Abbildung von Prozessen
Automatisierte Anreicherung mit
Informationen (z.B. Zeitstempel,
Change-Log etc.)

Automatisierte Analysen
Effizienzsteigerung
Archivfunktion

Risiken der digitalen

Qualitadtssicherung

Unflexibel

Unubersichtliche Zettelwirtschaft
Datenverlust

Keine gemeinsame Datenbasis ohne
Zusatzaufwand

e Schlechte Managementfunktionen

Verfugbarkeit

Schwierig in der Benutzung
Ineffiziente Dateneingabe
Akzeptanz / Vertragsfestigkeit
Flexible Managementfunktionen

Im Bereich der Standardisierung von Priifvorgangen und dem Aufbau einer allgemeinen
Wissensbasis bietet die Digitalisierung der Qualitatssicherung mittelfristig zusatzliches
Potential. Durch die einfache Bereitstellung der Inhalte kénnen auch kleinere Unternehmen
oder einzelne Personen von den zur Verfligung gestellten Inhalten profitieren. Auch im
Bereich der Forschung ergeben sich weitere interessante Fragestellungen, zum Beispiel in
den Bereichen Smart-Data oder der Verknipfung der Qualitatssicherung in einem

groBeren, gebaudelibergreifenden Kontext.
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2.5 Webservice ,,task manager"

Das in diesem Projekt in einer Pilotphase eingesetzte Werkzeug task manager bietet eine
kostenglinstige Mdglichkeit, die verschiedenen Konzepte mit strukturierten Prozessen
schnell und erfolgreich in die Praxis einzufiihren. Die Pilotphase soll die Mdglichkeit bieten,
das Werkzeug in der Anwendung zu testen, zu optimieren und praxisnahe Checklisten zu
entwickeln.

Der task manager wurde auf Basis eines App 2.0 Konzeptes entwickelt. Hierbei kdénnen in
Anlehnung an das Web 2.0, bei dem die Inhalte durch die Nutzer bereitgestellt werden,
maBgeschneiderte und anwendungsindividuelle Checklisten-Vorlagen (vgl. Abbildung 5)
durch den Anwender (Checklisten-Designer) entwickelt werden (vgl. Abbildung 6). Auf der
gleichen Plattform koénnen die entwickelten Inhalte dann in Form von konkreten
Checklisten-Instanzen (vgl. Abbildung 6) zur Anwendung gebracht werden. Jeder Prif-,
Begutachtungs-, Qualitatssicherungs- oder Mangelbeschreibungsvorgang entspricht dabei
einer konkreten Checklisten-Instanz, die jeweils auf einer zuvor einmalig definierten
Checklisten-Vorlage basiert.

Erstellung einer
Checklisten-
Vorlage

* einmalig durch den
Checklisten-Designer

Erstellung einer * pro Vorgang durch
Checklisten- den prifer/
Instanz Gutachter

* kontinuierlich bis zur
Terminierung des

Bearbeitung Vorgangs durch alle
Beteiligten
Abbildung 4 Anwendungsprozess des task managers

2.5.1 Checklisten-Editor

Informationstechnologisch lassen sich die Checklisten-Instanzen als Modelle beschreiben.
Die Checklisten-Vorlagen definieren dabei die Struktur der Modelle und ermdglichen dem
Nutzer durch den Einsatz einer grafischen Modellierungssprache die Erzeugung neuer
Modellstrukturen zur Laufzeit des Systems. Das System kann also wahrend des Betriebes
durch den Benutzer angepasst werden. Hierfir wurde ein entsprechendes Meta-Modell
entwickelt, dass eine Reihe von Modellierungselementen zur Verfligung stellt. Abbildung 5
zeigt die Bedienungsoberflache des task managers zur Erstellung von Checklisten-
Vorlagen, Abbildung 6 die Instanz einer Checklisten-Vorlage.
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task manager - synavision GmbH
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Abbildung 5 Modellierung von Checklisten-Vorlagen durch den Benutzer
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Abbildung 6 Instanz einer Checkliste
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In Tabelle 5 sind die verfligbaren Attribute gelistet, die in einer Checklisten-Vorlage
verwendet werden kénnen.

Tabelle 5 Ubersicht iiber die Attribute zur Modellierung

Gruppe Strukturierungselement zur Verschachtelung von Inhalten. In Gruppen
kdnnen weitere Elemente oder Gruppen enthalten sein.

Anhange Dateianhange in Form von Fotos, PDF-Dateien, Word- und Excel-
Dokumenten und sonstigen Inhalten.

Text Textfeld zur Eingabe oder Darstellung von Informationen. Es stehen ein-
oder mehrzeilige Eingabefelder zur Verfiigung, die jeweils mit einem Text
vorbelegt werden kénnen und editierbar oder schreibgeschutzt sind.

Checkbox Boolesche Informationsreprasentation, die zur Beschreibung von ja/nein
verwendet wird.

Auswahl Ermadglicht mehrere Auswahlmdglichkeiten zu definieren, aus denen der
Benutzer dann an der konkreten Checkliste eine oder mehrere auswahlit.

Nummer Ein Zahlenwert mit oder ohne Nachkommastellen, der veranderbar oder
schreibgeschitzt ist.

Datum Eine Datumsangabe, die durch den Benutzer per Kalender ausgewahlt
werden kann.

Uhrzeit Eine Uhrzeitangabe, die durch den Benutzer eingestellt werden kann.

E-Mail Zur Hinterlegung von Kontaktinformationen in Form einer E-Mail-Adresse.

Hyperlink Ein Link, der zum Beispiel zur Verknlpfung externer Inhalte oder
Hilfsdokumentationen genutzt werden kann.

Wikilink Ein Link zu speziell fir diese Checkliste hinterlegte Wiki-Inhalte, die nur
aufgrund der Zugangsberechtigung zum aktuellen Ticket gewahrt wird
(Single Sign On).

Person Verknipfung zu einem im Projekt bekannten Benutzeraccount.

Erinnerung Ermoglicht den automatisierten Versand von E-Mails durch die Angabe von
Empfénger-Adressen, Benachrichtigungstext und
Benachrichtigungszeitpunkt.

Tabelle Strukturierungselement fir die tabellarische Nutzung von Zahlen, Texten,

Checkboxen, Datums- und Uhrzeitangaben.
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Jeder Checklisten-Instanz (Ticket) sind auBerdem gemeinsame Meta-Daten hinterlegt,
siehe Tabelle 6.

Tabelle 6 Meta-Daten jeder Checklisten-Instanz

Ticket- Im Projekt eindeutige Identifikationsnummer der Checklisten-Instanz.
Nummer

Erstellungs- Datum, an dem die Checkliste erstellt wurde.

datum

Ersteller Name der Person, die die Checkliste erstellt hat.

Titel Titel oder Betreff der konkreten Checkliste.

Zugewiesen Person, der die Checkliste aktuell zugewiesen ist.

zu

Status Aktueller Status der Checkliste (neu, akzeptiert, geschlossen).

Letzte Informationen (ber die letzte Anderung der Checkliste mit Datum und
Anderung Person.

Anderungs- Liste aller Anderungen an der konkreten Checkliste mit Angabe von
archiv Datum, Person und Anderung.

Kommentarlis | Liste von Kommentaren durch Projektmitglieder jeweils mit Datum,
te Autor und Kommentartext.

Unabhangig von der konkreten Checklisten-Vorlage verfligen alle Checklisten Uber diese
Informationen. Sie erméglichen eine einheitliche Handhabung in der grafischen Benutzer-
schnittstelle. Hierdurch lassen sich trotz der individuellen Modellierung durch den Benutzer
einheitliche Darstellungsformen und effektive Managementmoglichkeiten implementieren,
z.B. Ticketlisten, Suchfunktionen und Filter implementieren, siehe Abbildung 7.
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task manager - synavision GmbH X
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Abbildung 7 Ticketiibersicht und Filterfunktion

Fir den Austausch von Checklisten-Vorlagen wurde ein eigens dafiir konzeptioniertes
Austauschformat definiert und implementiert. Jede Checklisten-Vorlage lasst sich als
klartextbasierte-Datei exportieren und in anderen task manager Projekten importieren.
Hierdurch wird der projektibergreifende Austausch von Checklisten-Vorlagen gewahr-
leistet. Dies ist ein wichtiger Baustein fur die Effektivitat des Werkzeuges, da vorhandene
Checklisten einfach importiert und bei Bedarf auch angepasst werden kénnen. Standards
lassen sich somit leicht definieren und verbreiten.

Eine weitere Funktion, die die Ablésung der herkémmlichen papierbasierten Qualitats-
sicherungsprozesse erleichtern soll, ist die Mdglichkeit des Excel-Exports einzelner oder
aller Checklisten-Instanzen. Hierdurch lasst sich per Klick eine Offline-Version aller Inhalte
erstellen und nutzen.
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Damit die einzelnen Checklisten gut verstanden und bearbeitet werden kénnen, werden
Uber ein Wiki und ggf. Websites von Dritten Fachinformationen eingestellt und mit den
Checklisten verknUpft. Die Eintrage orientieren sich in Form und Inhalt an Unterlagen wie
z.B. dem Bericht zum oben genannten Projekt EXECO2 der Universitat Stuttgart® und dem
VdZ Leitfaden zum Heizungs-Check®.

Uber die oben beschriebenen Funktionen hinaus bietet der task manager die Méglichkeit,
von der Checkliste auf eine Website zu verlinken. Auf einer solchen Website lassen sich
Informationen aus verschiedenen Quellen zentral sammeln. Uber das Ticket ist auch eine
Verlinkung auf eine Fachinformation von dritter Seite mdéglich. Konkret kénnen zu den
einzelnen Qualitatsparametern z.B. Prifbeschreibungen zur Verfligung gestellt werden.
Umfang und Methodik der Prifung koénnen damit definiert und die Art der
Prifdokumentation festgelegt werden.

Wahrend und nach der Bearbeitung sind alle Tickets und ihr Bearbeitungsstatus immer
Uber Listen einsehbar. Ein Ausdruck der Tickets, z.B. zur Unterschrift oder Verteilung auf
der Baustelle, oder ein Export in ein Tabellenkalkulationsprogramm ist ebenfalls mdéglich.

2.5.2 Allgemeine Grundfunktionen

Im Folgenden wird die Anwendung des task managers anhand der wesentlichen Funktionen
erlautert.

Benennung der & synavisio Tokets  Voragen  Servcas sgoneiset I3
Vorlagen: .
. L+ i % (] ]
Vorlage missen benannt
werden. Namen von B Sopes sl by
. . ¥ Anhange £ IFB_Qualitdtssicherung
Vorlagen dlrfen keine e Name:
Leerzeichen enthalten. S @ .
= Auswahl >
f Datum Hilfetext:
© Uunhrzeit
© E-Mail Schreibgeschutzt:
3 Hyperlink
<@ Wikilink
¥ Erinnerung
W Tabelle
Abbildung 8 Funktionen - Benennung der
Vorlagen

8 http://www.ige.uni-stuttgart.de/fileadmin/ressourcenRedakteure/pdf/Berichte//EXECO2_Expertensystem.pdf
° http://www.heizcheck-online.de/deu/0_none/0_none/82_indexneu.html
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Das erste Textattribut soll
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Angemeldet als
Tickets Vorlagen Services EQM_Checklisten @

% Gruppe
N Anhange
# Text

& Checkbox
= Auswahl O
1.0 Nummer
(@ Datum

@ Uhrzeit
& E-Mail

&3 Hyperlink
@ Wikilink
& Person

¥ Erinnerung

W Tabelle

4] zii e L8
t e y
¥ ) IFB_Qualitétssicherung
Name: IFB_Qualitatssicherung
@ Text1
& Hyperlink1 oot T
Hilfetext:

Schreibgeschatzt: ™
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Abbildung 10
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Hyperlink:
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2.5.3 Checklisten-Management

Fir die Einbindung externer Projektpartner und Bearbeiter wurde ein Zugriffssystem
entwickelt, dass auch ohne vorherige Account-Erstellung einen Zugriff erméglicht. Hierbei
bestehen neben dem herkédmmlichen projektweiten Zugriff nach einem Login folgende
Méglichkeiten:

e Erzeugung neuer Tickets

Ein Projektmitglied erzeugt per Klick eine URL, die die Erstellung neuer Checklisten-
Instanzen fir die gewdhlte Checklisten-Vorlage ohne vorherige Anmeldung bei
Verwendung dieser URL ermoéglicht. Die URL kann man zum Beispiel per E-Mail
verteilen oder auf einer Webseite verlinken.

Der Gast, der diese URL verwendet, kann hiermit Checklisten unter der Angabe
seines Vor- und Nachnamens sowie einer giiltigen E-Mail-Adresse erstellen und auch
spdter noch einsehen.

Ein Zugriff auf andere Checklisten des Projektes erfolgt hierdurch nicht.

e Zugriff auf eine Checklisten-Instanz im Lesemodus

Ein Projektmitglied kann per Klick externen Bearbeitern oder G&sten per URL oder
E-Mail-Einladung lesenden Zugriff auf eine konkrete Checklisten-Instanz erteilen.
Die Nutzer missen sich nicht am System anmelden.

Ein Zugriff auf andere Checklisten des Projektes erfolgt hierdurch nicht.

e Zugriff auf eine Checklisten-Instanz im Anderungsmodus

Ein Projektmitglied kann per Klick externen Bearbeitern oder Gédsten per URL oder
E-Mail-Einladung lesenden und schreibenden Zugriff auf eine konkrete Checklisten-
Instanz erteilen. Die Nutzer miissen sich nicht am System anmelden.

Ein Zugriff auf andere Checklisten des Projektes erfolgt hierdurch nicht.

Die Einbindung externer Partner wird hierdurch stark erleichtert, da nicht jeder Anwender
direkt einen Account flr ein ihm unbekanntes System benétigt. Die Hemmschwelle zur
Nutzung des Systems wird hierdurch reduziert und der Informationsaustausch erleichtert.

Weitere Erlauterungen zur Anwendung des task managers sind unter www.synavision.de
hinterlegt.

Diese Funktionalitéten wurden im Projekt gemeinsam mit den Partnern intensiv diskutiert
und auf Basis von Praxiserfahrungen weiterentwickelt, so dass eine leistungsstarke
technische Plattform fiir die Erstellung einer Vielzahl von Checklisten vorlag.
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3 Entwicklung von Checklisten

Im Folgenden wird die Entwicklung von Checklisten im Projekt EQM beschrieben.
Grundsatzlich bestand dabei das Ziel, effektive Qualitatsregelkreise flr die einzelnen
Anforderungen zu entwickeln. Zu jeder der Uber 40 Checklisten ist im Anhang ein
Steckbrief mit den wichtigsten Informationen erstellt worden. Die einzelnen Checklisten
sind Uber den dort angegebenen Link einsehbar.

3.1 Prozesse zur Qualitiatssicherung mit einem Ticketsystem

Grundsatzlicher Anspruch ist es, festgelegte Qualitdtsanforderungen von der Planung Uber
die Errichtung bis zum Betrieb zu gewahrleisten, s. Abbildung 15. Fur den Bauherrn geht es
dabei auch um die Sicherstellung der geschuldeten Leistung der beauftragten Planer und
Errichter.

Gebaudequalitaten

Planung Ausschreibung Umsetzung Betrieb
und Vergabe

Abbildung 15 Sicherung der Qualitatsanforderungen

Im Rahmen des Forschungsprojektes wurden dazu Checklisten zur Uberwachung und
Dokumentation von Gebdudequalitdten mit dem Software-Werkzeug task manager
umgesetzt und evaluiert.

Die folgende Abbildung beschreibt das Zusammenwirken der Akteure im Qualitats-
sicherungsprozess, wie es das Projekt vorsieht. Die Methodik sieht einen Austausch von
Qualitatsvorgaben und Qualitatsnachweisen Uber die Checklisten vor. Zundchst werden die
Qualitatsanforderungen vom Bauherrn oder Energiemanager festgelegt und in einer
Checkliste zusammengestellt. Auch Fordergeber oder Verordnungsgeber koénnen
Qualitatsanforderungen auf diese Weise definieren. Der Qualitatssicherer Gbernimmt die
zentrale Rolle im Prifprozess am Gebdude bzw. in der Planung. Entweder priift er selbst
durch Sichtung von Unterlagen, eigene Begehung der Baustelle oder Analyse des im
Betrieb befindlichen Gebaudes oder er gibt Prifauftrage Uber ein Ticket an die
verantwortlichen Errichter bzw. Fachingenieure weiter, sieche Abbildung 16.
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Checkliste

Bauherr
Energiemanager

__y. Fordergeber
n Verordnungsgeber

Qualitatssicherer y.
2 |

Qualitatsvorgabenll T Qualitatsnachweis

m Nachweisticket

()
Pt

Fach- . P A —
ingenieure n v

|
Lemea>

Prifticket

Errichter

Gebaude
Abbildung 16 Prozess der Qualitiatssicherung im Ticketsystem

Uber das Ticket werden die vorhandenen Qualitdten mit geeigneten Nachweisdokumenten
zentral dokumentiert. Der Qualitatssicherer tGberwacht die Qualitdten und veranlasst bei
Nichteinhaltung der Anforderungen eine Behebung des Mangels.

3.2 Checklisten-Typen

Im Projekt wurden in Abstimmung mit Gebaudeeigentimern und Ingenieurbilros, aber
auch mit regionalen Fordergebern unter anderem folgende Tickettypen als besonders
wichtig fur die Praxis bewertet und entwickelt. Im Folgenden werden die konzeptionellen
Ansdtze dieser Tickettypen genauer erldautert:

Checklisten-Ticket

Ticket zur Zieldefinition und zum Soll-Ist-Vergleich einzelner Parameter
Férdergeber-Ticket

Ticket flr die Qualitétsprifung als Grundlage flr Zertifizierung
Mangel-Ticket

Ticker zur Dokumentation und Behebung von Mangeln

Beschrieben wird das Konzept jeweils durch eine grafische Beschreibung und eine
tabellarische Ubersicht des Prozesses.
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3.2.1 Checklisten-Ticket

Planung
Errichtung
Betrieb

) <

Priifung

Sollwert Istwert

Checkliste

1,
@
)

- J ( —
< Dokumentation / X‘ Korrektur
I Gebiude
[ gz Zertifizierung
° M —t
Abbildung 17 Prozess der Qualitiatssicherung im Checklisten-Ticket

Ein Checklisten-Ticket beruht auf einer strukturierten Konformitatspriifung der Qualitaten,
die in der Planung als Sollwerte definiert worden sind, mit den Ist-Werten aus einer
Planungsphase, bzw. von der Errichtung oder im Betrieb des erstellten Gebaudes. In Form
von Checklisten wird der Anwender  durch entsprechende Prif- und
Dokumentationsprozesse geleitet. Checklisten-Tickets werden angewendet flir die
Zertifizierung von Qualitaten wie etwa bei EnEV-Nachweisen, Forderprogrammen oder
energetischen Inspektionen. In einem Ticket werden die Prozesse der Priifung,
Dokumentation, Zertifizierung und ggf. der Mangelbeseitigung kombiniert.

Tabelle 7 Ubersicht der Prozessschritte:

Schritt Leistungen

Schritt 1 Definition von Sollwerten

In einer Checkliste werden Sollwerte, die zum Erreichen von bestimmten
Qualitatsstandards notwendig sind, definiert.

Um die Bearbeitung der Checklisten in einem einheitlichen Rahmen zu halten,
kann der Nutzer durch vorgegebene Prif- und Dokumentationsprozesse
geleitet werden.

Schritt 2 Qualitatsprifung und Istwerte

Im nachsten Schritt erfolgt die Qualitatsprifung. Die Istwerte werden in einem
einheitlichen Prifverfahren je nach Projektstand in der Ausfliihrungsplanung,
der Errichtung und im Betrieb ermittelt und dokumentiert.

Schritt 3a | Vergleich Soll- und Istwerte (Bewertung positiv)

Die Sollwerte werden den aktuellen Istwerten aus der Ausfihrungsplanung,
der Errichtung bzw. des Betriebes gegenibergestellt und bewertet. Halt der
Istwert die Vorgabe des Sollwerts ein, erfolgt eine Dokumentation in der
Checkliste
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Schritt 3b | Vergleich Soll- und Istwerte (Bewertung negativ)

Halt der Istwert die Qualitat des Sollwerts nicht ein, ist eine Korrektur
notwendig. Je nach Projektphase erfolgt die Korrektur in der
Ausflihrungsplanung, im Zuge der Errichtung oder im fertiggestellten Gebaude.
Das Durchlaufen der Prifschleife mit Ermittlung des korrigierten Istwertes ist
solange notwendig, bis die festgelegte Qualitat des Sollwertes erreicht ist.

Schritt 4 Gesamtdokumentation Checkliste

Samtliche Prifvorgange werden in der Checkliste mit Angabe der Zeiten und
Bearbeiter dokumentiert. Zudem steht eine Dokumentation der
Qualitatsnachweise fiir die Istwerte in Form von Fotos der Einbausituation,
Typenschildern, Lieferscheine, Zertifikate, Protokolle oder Pléanen zur
Verfligung.

Schritt 5 Zertifizierung

Wird der Nachweis der geforderten Qualitaten fir alle Parameter erbracht,
kann eine entsprechende Zertifizierung ausgestellt werden.

3.2.2 Foérdergeber-Ticket

Qualitats-

sicherer Gebaude
Qualitatsvorgabe Prifung

A

Dokumentation Nachweis |

>

Zertifizierung

Abbildung 18 Prozess der Qualitatssicherung im Fordergeber-Ticket

Ein Férdergeber-Ticket umfasst den Priifprozess von der Vorgabe von Sollwerten durch den
Férdergeber, der Zusammenstellung aller Sollwerte in einer Checkliste, die Prifung und
Dokumentation durch den Qualitatssicherer sowie bei positiven Priifergebnis die
Zertifizierung. Der Teilprozess der Mangelbeseitigung ist im Gegensatz zu dem oben
beschriebenen Checklisten-Ticket als gesondertes Mangel-Ticket umgesetzt.
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Tabelle 8 Ubersicht der Prozessschritte:

Schritt Leistungen

Schritt 1 Qualitatsvorgaben Férdergeber

Der Fordergeber stellt die vom Foérdernehmer einzuhaltenden
Qualitatsvorgaben in einer Checkliste zusammen.

Um die Bearbeitung der Checklisten in einem einheitlichen Rahmen zu halten,
kann der Nutzer durch vorgegebene Priif- und Dokumentationsprozesse
geleitet werden.

Schritt 2 | Qualitatsprifung

Der Qualitatssicherer folgt den Vorgaben der Checkliste und prift die einzelnen
Qualitaten je nach Projektstand in der Ausflihrungsplanung, der Errichtung und
des Betriebes ab.

Schritt 3 Prifdokumentation

Der Prifvorgange werden im Ticket mit Angabe der Zeiten und Bearbeiter
dokumentiert. Grundlegend ist die Dokumentation der gepriiften Qualitaten in
Form von Fotos der Einbausituation, Typenschildern, Lieferscheinen,
Zertifikaten, Protokollen oder Planen.

Schritt 4 | Zertifizierung

Wird der Nachweis der geforderten Qualitaten fiir alle Parameter erbracht,
kann eine entsprechende Zertifizierung ausgestellt werden.

3.2.3 Mangel-Ticket

Qualitats- _
sicherer Errichter Gebiude
€ Mangelanzeige
> KR— @& —
y ./ ‘ Mangel-

W beseitigung
Nachweis

= | Dokumentation

Abbildung 19 Prozess der Qualitiatssicherung im Mangel-Ticket

Als separates Ticket schlieBt das Mangel-Ticket nach negativer Bewertung an das
Fordergeber-Ticket an. Ziel ist es, dem Errichter bzw. Fachplaner den Mangel anzuzeigen
und eine Beseitigung des Mangels anzuweisen.
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Fir das Mangelmanagement werden beim task manager die Termin- und
Erinnerungsfunktion mit automatisierter E-Mail-Versendung der Tickets verwendet.

Tabelle 9 Ubersicht der Prozessschritte:

Schritt 1 Mangelanzeige

Liegt ein negatives Priifergebnis z.B. eines Priif-Tickets oder eines
Férdergeber-Tickets vor, wird in der Regel die Beseitigung des Mangels
gefordert. Der Qualitatssicherer zeigt den Mangel gegeniiber dem
verantwortlichen Errichter oder Fachplaner an und weist an, den Mangel zu
beseitigen. Zur Beschreibung des Mangels steht dem Qualitatssicherer die
Prifdokumentation vorheriger Tickets zur Verfiigung.

Schritt 2 Mangelbeseitigung

Der Qualitatssicherer weist dem verantwortlichen Projektbeteiligten die
Mangelbeseitigung zu. Uber die Software task manager stehen fir das
Mdngelmanagement Termin- und Erinnerungsfunktion zur Verfligung.

Schritt 3 Nachweis der Mangelbeseitigung

Im Ticket dokumentiert der jeweilige Errichter bzw. Fachplaner die Beseitigung
des Mangels durch Anhangen von entsprechenden Nachweisdokumenten.

Schritt 4 Dokumentation

Alle Vorgéange werden im Mangel-Ticket mit Angabe der Zeiten und Bearbeiter
automatisch dokumentiert. Dazu zahlen auch die Nachweisdokumente der
Mangelbeseitigung.

3.3 Entwicklung der Checklisten und Anwendung in den Pilotprojekten

Auf der methodischen Grundlage des vorangegangen Kapitels wurden im Projekt
zusammen mit Gebaudeeigentiimern, Ingenieurbliros, Herstellern und regionalen
Férdergebern Checklisten fir verschiedene Anwendungsfalle entwickelt. Da das Werkzeug
Uber den Editor eine hohe Flexibilitat besitzt, reichen die Inhalte von Priftickets und
Bauprotokollen fir die Abnahme einzelner Gewerke wie z.B. der Einbausituation von
Fenstern oder Luftmengenmessungen Uber energetische Inspektionen fir Heizungs- und
Liftungsanlagen im Betrieb und umfangreiche Audits zum Gebadudebestand bis zum
Mangelprotokolle auf der Baustelle. Auch die Zertifizierung von FérdermaBnahmen oder
Gebaudestandards, sowie Montageanleitungen und Prifverfahren von Herstellern wurden
mit Checklisten realisiert.

3.3.1 Ubersicht liber die entwickelten Checklisten
Die Checklisten lassen sich in folgende Inhalte gliedern:

Checklisten flir Planungsleistungen

Checklisten fur Bauleistungen

Checklisten flir Gebaudebetrieb / Gebaudeaudit
Checklisten fir Hersteller

Checklisten fur die EnEV
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e Checklisten fiir Energetische Inspektion
e Checklisten flir Férdergeber
e Checklisten fir institutionelle Bauherrn

In Tabelle 10 sind die im Rahmen des Projektes entwickelten Checklisten aufgelistet.
Tabelle 10 Ubersicht der Checklisten

e Planung Bodenplatte
¢ Planung Fassade
e Planung Fenster

Planungsleistungen

Qualitatssicherung Baustelle
Errichtung Bodenplatte
Errichtung Fenster
Inspektion Heizungsanlage

Bauleistungen

Luftdichtheitsmessung
Luftmengenmessung
Energetische Betriebsoptimierung
Gebdudeaudit Campus
Gebaudeaufnahme Eckernférde

Gebaudebetrieb /
Gebaudeaudit

IQS 18599 Gebdudehdlille
IQS 18599 Heizung

IQS 18599 Trinkwarmwasser
IQS 18599 Liftung

IQS 18599 Beleuchtung

EnEV

Energetische e Inspektion Liuftungsanlage

Inspektion

Férdergeber proKlima

Planungs- u. Ortspriifung - BAU
Planungs- u. Ortsprifung - TGA
Gebaudehdille, Nichtwohngebaude
Gebaudetechnik, Nichtwohngebaude
Gebaudehille, Wohngebaude
Heizungstechnik, Wohngebdude
Luftungstechnik, Wohngebaude
Prifticket

IFB Hamburg

¢ Bestandsaufnahme vor Modernisierung und
Modernisierungskonzept, Stufe A + B (Stand 2015)
Uberpriifung der Bauausfiihrung, Stufe C (Stand 2015)
Stufe C, Bestand (Stand 2013)

Stufe C, Neubau (Stand 2013)

QS, Backstein (Stand 2013)

KfW

e Energieeffizient Sanieren — EinzelmaBnahmen,
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Institutionelle Weil am Rhein
Bauherrn .

e Anlagenregelung Heizung

e Anlagenregelung Liftung

e Luftmengenmessung

e Qualitatsmanagement wahrend der Bauphase PSFP Wert

Ermittlung

e Thermografieaufnahmen

e Verarbeitung Dammmaterial WDVS
Hersteller

e Qualitat Dachfenster

e Einbau und Inbetriebnahme von Warmepumpen
Druckprifungsprotokoll fiir Flachenheizung/-kiihlung mit
Prifmedium Wasser

e Druckprifungsprotokoll fiir Flachenheizung/-kiihlung mit
Prifmedium Luft oder Inertgas

e Druckprifungsprotokoll Betonkerntemperierung mit
Prifmedium Wasser

e Druckprifungsprotokoll Betonkerntemperierung mit
Prifmedium Luft oder Inertgas
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In diesem Abschnitt werden einzelne Checklisten detailliert beschreiben, die beispielhaft flr
die Entwicklung im Projekt sind. Mit folgenden Partnern wurde im Projekt
zusammengearbeitet:

proKlima - der enercity Fonds, Hannover

Hamburgische Investitions- und Férderbank (IFB Hamburg)

Stadt Weil am Rhein (mit badenova Fonds)

GPL - Grundstlicks- und Projektmanagement- Gesellschaft Leer-Wittmund mbH
Gemeinnultziges Wohnungsunternehmens GWU Eckernférde eG

Durch die Kooperation mit diesen Partnern und deren Qualitdtssicherungsbiros konnten die
Checklisten und deren Attribute fortlaufend optimiert werden.

3.3.2 proKlima

proKlima - der enercity Fonds - bietet in der Region Hannover Forderprogramme flir das
energieeffiziente Bauen und Modernisieren an. Kriterien sind die CO»-Effizienz, die absolute
CO2-Reduzierung, die Multiplikatorwirkung und der Innovationsgrad der MaBnahmen.
Finanziert werden die Foérderzuschisse mit Mitteln der Stadtwerke Hannover AG (enercity)
und der beteiligten Kommunen.

Zu den Forderzielen zahlt unter anderem die weitere Etablierung des Passivhaus-Standards
in der Region. Es stehen umfangreiche Kriterienkataloge fiir die Planung und Errichtung der
Passivhaus-Gebdude zur Verfligung, in denen die einzureichenden Unterlagen und der
jeweilige Prifumfang festgelegt werden. Unabhangige Qualitdtssicherungsbiiros begleiten
die Planung und Bauausflihrung der MaBnahmen vor Ort.

Fir dieses Projekt wurde die Qualitdtssicherung fir die Passivhaus-Férderprogramme als
Grundlage fir die Einarbeitung in den task manager verwendet. Die Qualitatssicherung von
proKlima ist flir Wohngebdaude und Nichtwohngebdude definiert und gliedert sich jeweils in
die Bereiche Gebaudehiille, Heizungstechnik und Liftungstechnik.

Die Entwicklung der Checklisten durchlief einen aufwandigen Optimierungsprozess in
mehreren Stufen.

1. Entwicklungsstufe:

Im ersten Lésungsansatz orientieren sich die Inhalte der Checklisten nah an den Vorgaben
der proKlima Qualitatssicherung Passivhaus - Gebaudehillle, Heizungstechnik und
Liaftungstechnik, wie sie beispielhaft in Abbildung 20 fiir die Warmebriickenminimierung
dargestellt sind.
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proKlima-Neubau Forderprogramm 2015
Qualitatssicherung ,Passivhaus-Gebaudehlle*
- Einzureichende Unterlagen und Prifumfang -

_Einzureichende Unterlagen =
Konzept zur Warmebriackenminimierung der
Bauteilanschlisse :
Im Passivhaus sind konstruktive Warmebriicken so weit :
wie madglich zu vermeiden oder stark zu reduzieren. ;
Anschlussdetails sind so zu konstruieren, dass der
lineare Warmebruckenverlustkoeffizient g < 0,01
W/(m*K) betragt. Warmebriicken mit Verlustkoeffizien-
ten groBer 0,01 W/(m*K) miissen in der Bilanz des
Heizwarmebedarfs explizit berucksichtigt werden.
Darzustellen sind alle wesentlichen Anschlussdetails
des Gebaudes:

- Bodenplatte an Kellerwand

- Kellerdecke an Keller- und AuBenwand

- Mittelwand an Kellerdecke

- Sohlplatte an Aultenwand

- Fensteranschliisse (unten, seitlich, oben) an
Aulenwand

- Rolladenkasten an AuBenwand

- Terrassenturanschluss an Stahlbetondecke

- Balkon an Aultenwand

- Geschossdecke an Aulenwand

- geneigtes Dach an AuBenwand (Ortgang, Traufe)

- Flachdach an AuBenwand (Attika)

- Dachfenster an geneigtes Dach

- Gaubenanschluss

- Innenwand an geneigtes Dach

Daruber hinaus kann das Qualitatssicherungsbiiro

weitere Anschlusspunkte festlegen, die vom Planer im

Einzelfall zu detaillieren sind.

Abbildung 20

- Heizwarmebedarfs
. berticksichtigt?

: Sind die Anschlussdetails nach
. dem Prinzip des Warme-
bruckenfreien Konstruierens®

. (Passivhaus-geeignete

: Anschliusse y £ 0,01 W/(m*K)) -
: geplant bzw. sind Warmebrucken

- mit Verlustkoeffizienten groRer

- 0,01 Wi(m*K) in der Bilanz des

proKlima Qualitatssicherung -
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Prufbericht:

- Welche
Anforderungen sind
erfallt?

Was muss noch bis zu :
welchem Zeitpunkt im
Bauablauf geliefert
werden?

Priifvorgaben

Zu den Prifinhalten ,Gebaudehdlle®, ,Heizungstechnik™ und ,Liftungstechnik™ zdhlen in

den verschiedenen Phasen folgende Oberthemen:

Tabelle 11 proKlima Qualitatssicherung - Priifverfahren und-inhalte

G_(_abéiude- Pr[.'lful_'_\g Entwurfs- Baustellentermine Luftdichtheits- Abschlusstestat
hulle /Ausflihrungsplanung messung

Heizung Prifung Entwurfs- ) Funktionspriifung

/Liftung | /Ausfiihrungsplanung Ortstermine der Anlage Abschlusstestat

Insgesamt wurden in der ersten Entwicklungsstufe sechs Ticketvorlagen fir die Gewerke
Gebaudehille, Heizungs- und Liftungstechnik erstellt, unterteilt nach Wohn- und Nicht-
Wohngebaude. Mit diesem Stand sind jeder Checkliste (Gruppe) bis zu 20 Prifparameter
zugeordnet. Dies hat den Vorteil, dass in einer Checkliste alle inhaltlich verwandten

Prifparameter zentral zu finden sind. Nachteilig ist

allerdings, dass die Listen lang und

damit unUbersichtlich sind. Zudem ist keine Weiterfihrung des Parameters von der Planung

zur Prufung der Umsetzung vor Ort vorgesehen,
Projektlaufzeit zusatzlich einschrankt.

was die Ubersichtlichkeit tber die
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Zur naheren Erlduterung ist in Abbildung 21 das Gewerk Gebdudehille fir ein
Wohngebaude beispielhaft dargestellt:

R #3 &4 2 O H

proKlimaGebaeudehuelleWG

pbs-planung
Titel: [alt] proklima QS Gebaudehille WG Erstellt von Lars Altendorf am 11.07.2014 10:32
Zugewiesen zu: E| Letzte Anderung von Lars Altendorf am 27.11.2014 16:10
Status: neu E|

Checkliste  Dies ist eine Checkliste zur Durchfiihrung der Qualitatssicherung nach

proKlima fir die Geb3udehdlle
Doku Seite http://egm.synavision.de/proklima- wohngebaeude-gebaeudehuelle/
¥ Ausfiihrungsplanung

¥ Flachen und Volumenberechnung

Unterlagen und Prifungl -Bitte wahlen- E|

Nachweis1

Unterlagen fehlen
Unterlagen unvolistandig
Unterlagen vorhanden
Klarung erforderlich
gepruft nicht ok

gepruft ok
Erlduterungl http://egm.synavision.de/proklima-wohngebaeude-gebaeudehuelle ?
/#flaechen
Kommentarl ?
Abbildung 21 proKlima - Beispiel Ausfiihrungsplanung (1. Losungsansatz)

Zu jedem Parameter in den task manager-Checklisten ist anzugeben, ob die zur Prifung
notwendigen ,Unterlagen vorhanden™ sind. Unter ,Nachweis® sind die geforderten
Dokumente anzuhangen. In diesem Fall waren dies Plane oder Tabellen. die die
Gebaudeflachen bzw. —-volumen belegen. Ein Qualitatsnachweis von gebauten Qualitaten
erfolgt Uber eine Fotodokumentation der Einbausituation in der Totale (Raumsituation) und
im Detail sowie ggf. von Typenschildern des betreffenden Bauteils. Zur Ergénzung dienen
Lieferscheine, Zertifikate oder Messprotokolle, auch als Foto-Datei. Ausziige aus der
Werkplanung, Anlagenschematen und Funktionsbeschreibungen kénnen ebenfalls als
Nachweis der umgesetzten Qualitaten herangezogen werden.

Nach Priifung kann der Qualitatssicherer angeben, dass der Parameter , gepriift und ok" ist.
Die Eingabe der verschiedenen Bearbeitungsstéande in einem Drop-Down-Meni erhdht die
Kompaktheit der Checklisten.

Zur Unterstlitzung der Bearbeitung ist Giber den Punkt ,Erlduterungen™ ein Link angegeben
unter dem Informationen des jeweiligen Prifparameters eingesehen werden. Es werden
Hinweise zur Dokumentation gegeben und der genaue Prifumfang beschrieben.
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1. Schritt 1: Entwurfs- und Ausfiihrungsplanung

1.1 Flachen- und Volumenberechnung

Einzureichende
Unterlagen

Prufumfang

Dokumentation

Abbildung 22

Planunteriagen

= | ageplan mit Nordpfeil und Kennzeichnung

= der Lage des Geb3audes

= Grundrisse, Schnitte, Ansichten, mindestens

= MaRstab 1:100

Nachvoliziehbare Flachen- (Energiebezugsfiache Korrekturanforderung
und Gebaudehulle) und Volumenberechnung, Kennzeichnung der thermischen Gebaudehiille

Flachen und Volumen

Kontrolle der Flachen- und Volumenberechnung entsprechend Passivhaus-Projektierung

Feststellung der korrekten Ermittiung der Flachen- und Volumenberechnung oder Korrekturanforderung

Energiebezugsflache EBF (nur fur Passivhauser)

Zur EBF zahlen nur die Grundfiachen der Raume innerhalb der thermischen Huille.

Die Grundflache darf uber RohbaumaRe ermittelt werden
Zur Grundflache kann folgendes mitgerechnet werden:
* Bodentiefe Fensternischen mit mehr als 0,13m Tiefe
* Sockel, FuBbodenleisten, Einbaumobel, Badewanne

* Flache unter Treppe (aber Hohe beachten)

* Treppenabsatze/-podeste

100% anrechenbar

* Wohnraume mit
Aufenthaltsqualitat, also
Fensterflache > 10% der
Grundflache, aber nicht hinter
Lichtschachten

* Sanitarraume

* Nebenrdume (R3ume ohne
Aufenthaltsqualitat:
z.B.Technik-, Abstellrdume)
innerhalb von Wohnungen

= Verkehrsflachen innerhalb
von Wohnungen

Fur alle Raume/Raumteile gilt:

60% anrechenbar

* Nebenrdume auBerhalb von
Wohnungen oder im Keller®

* Verkehrsflache auBerhalb von
Wohnungen oder im Keller® *) im
EFH zahlen Nebenrdume und
Verkehrsflachen zu 60%, wenn sie
in Geschossen liegen, in denen
weniger

als 50% der Geschossflache
Wohnraume sind, z.B. im Keller

lichte Hohe 1 bis 2m — die EBF wird um 50% reduziert
(Bsp.: Nebenraum (h=1,9m) auBerh. von Wohnung: die Halfte von 60%, also 30% zahlen zur EBF)
lichte Hohe unter 1m — 0% zur EBF

0% anrechenbar

* Treppenlauf mit mehr als
3 Stufen

* Aufzugsschachte

* Schachte/Schornsteine >
0,1m?

* Saulen/raumhohe
Vormauerungen > 0,1 m?
* Luftrdume

* Tur- und bodentiefe
Fensternischen (Tiefe bis
0,13 m)

* R3ume auBerhalb der
thermischen Hulle
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proKlima - Erlauterungen zur Priifung (1. Entwicklungsstufe)

Das Beispiel in Abbildung 22 unterstitzt die Nutzer bei der korrekten Flachenangabe fiir ein

Passivhaus.

Die Eingabe

Freitexteingabe ab.

2. Entwicklungsstufe:

in die Checkliste schlieBt mit der Kommentarfunktion als

Eine Uberarbeitung dieses Projektstandes hatte zum Ziel, die Kompaktheit zu erhéhen,
aber auch die Prifinformationen zu verbessern.

Unterteilt nach Wohn- und Nicht-Wohngebdude wurden nach altem Entwicklungsstand
sechs Ticketvorlagen fir die Gewerke Gebdudehiille, Heizungs-

bendtigt.

Da die sich die Prifparameter

der Wohn-

und Laftungstechnik

und Nichtwohngebdude nur

unwesentlich unterscheiden, wurde Uberarbeitung auf eine Trennung verzichtet.
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Trotz der gewerkeweisen Trennung der Parameter sind die Checklisten mit altem
Entwicklungsstand immer noch recht lang und insgesamt zu unibersichtlich. Insbesondere
dem Bearbeitungsstatus fehlt es mit einem groBen Ticket an Ubersichtlichkeit, da eine
Statusangabe fir Gber 30 Parameter an Prazision verliert.

#16 AL =EOH
Planung_Bau_opake_Bauteile
enercity
Titel: 3.5.6. Rolladenkasten Erstellt von Marvin Koch am 09.06.2015 10:21
Zugewigsen zu: Stefan Plesser B Letzte Anderung von Lars Altendorf am 14.07.2015 10:06
Status: akzeptiert B

neu
alzeptiert
7&id geschiassen Rolladenkasten oder vergleichbar [~]

Planstand 10072013

Abbildung 23 proKlima- Statusangabe (2. Losungsansatz)

Zur Verbesserung des Qualitatsmanagements wird die schon vorhandende Funktion der
Projektibersicht im task manager starker in den Managementprozess eingebunden. In
Abkehr vom bisherigen Prinzip, viele Parameter in einer Gewerkeliste zu vereinen, wird nun
fir jeden Prifparameter ein einzelnes Ticket erzeugt, das automatisiert in der
Projektibersicht gelistet wird. Abbildung 24 zeigt beispielhaft, wie sich eine Statuslibersicht
aus Einzeltickets zusammensetzt.



4 .
W synavislo

44 /130

] — ) 3 n Angemeldet als
& synavisio PO e s N >
(4] /fj s |
©
Text zum Filtern der Tickets eingeben €a
Status v Id Betreff Erstellt Zugewiesen zu Vorlage
Luftdichtheitsmes
%) 11 Luftdichtheitsmessung 09.07.2015 17:37 Lars Altendorf '
sungl140204
T_3_1_Heizung_E
10 Heizung Erzeugung + Speicherung ~ 07.07.2015 15:17 Marvin Koch rzeugung_Speiche
rung_
@ 5 B31.1 I‘fennzmchnung der Lage 06.07.2015 16:55 Marvin Koch B_-3_3_1_Langssc
des Geb&udes hnitte1
. B_3_3_1_Langssc
[-)he 8 B 3.5.5 Fensteranschliisse 06.07.2015 16:54  Stefan Plesser hnittel
£ " B_3_3_1_Lé&ngssc
7 B 3.4.2 Ansicht Ost 06.07.2015 16:53 Elsa Biichner i
hnitte1
B_3_3_1_Langssc
@ 6 B 3.4.1 Ansicht Nord 06.07.2015 16:52 Elsa Biichner - 9
hnittel
B_3.3_1 14
5 B 3.5.2 Kellerdecke an AuBenwand  06.07.2015 16:52 Stefan Plesser h_'tt_ 1_ —Langssc
nitte
B_3_3_1_lLangssc
[.?(. 4 B 3.3.2 Querschnitte 06.07.2015 16:52 Lars Altendorf T g
hnitte1
= ) B_3_3_1_lé&ngssc
3 B 3.3.1 Ldngsschnitte 06.07.2015 16:51 Lars Altendorf )
hnitte1
3.3.1 14
) 2 B 3.2.2 Grundriss EG 06.07.2015 16:44 Marvin Koch B_3_3_1_langssc

hnittel

Abbildung 24 proKlima-Checkliste - Projektiibersicht (2. Losungsansatz)

Die Aufstellung beinhaltet verschiedene Informationen, nach denen diese gefiltert und
sortiert werden kann. In der Spalte ,Status" ist der Bearbeitungsstatus der Checkliste
durch folgende Symbole dargestellt:

[®

~Status neu" - Ticket ist als Aufgabe erfasst, wird aber noch nicht bearbeitet
~Status akzeptiert" - Ticket ist zugewiesen und befindet sich in Bearbeitung

5 »~Status geschlossen™ — Ticket-Urheber stuft alle Prifaufgaben als erledigt ein

Die Spalte ,Betreff* enthdlt den Namen des Priifpunktes bzw. der Gruppe von Priifpunkten,
womit ein einfaches Auffinden eines bestimmten Bauteils ermdglicht wird. Durch die Spalte
~Zugewiesen zu" kann ein einzelner Bearbeiter durch Filtern die im zugewiesenen Tickets
auch bei groBen Projekten schnell auffinden. Uber die Zuweisung eines Status zu dem
jeweiligen Ticket wird zudem eine Ubersichtliche Checkliste (ber den Bearbeitungsstand
des gesamten Projektes erzeugt.

Abbildung 25 zeigt den Aufbau eines solchen Einzeltickets flr das Bauteil Rollladenkasten.
Neuerung ist hier die Prifung der Planung und Errichtung in einem Ticket. Zundachst
werden die Detailzeichnungen und die Berechnung des U-Wertes aus der
Ausfihrungsplanung dokumentiert und bewertet. Der Bearbeiter kann nun abschlieBend die
Planungsunterlagen unter Angabe seines Namens und des Datums kommentieren.
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#16 Al XOH
Planung_Bau_opake_Bauteile
enercity
Titel: 3.5.6. Rolladenkasten Erstellt von Marvin Koch am 09.06.2015 10:21
. An Al rf 4.07.
Zugewiesen 2u:  Stefan Plesser H Letzte Anderung von Lars Altendorf am 14.07.2015
10:06
Status: aizeptien v
Zeichnung/ Berechnung 3.5.6 Sonnenschutz/Rolladenkasten oder vergleichbar F]
Planstand 10.07.2013
Detailzeichnung [ &+
- &
Tk
Berechnung U-Wert
&
Bewertung .
Ausfihrungsplanung gepriit, ok H
Bewertung Werk-und . o
Montageplanung Ciie Wahlen ]
Kommentar Planunterlagen Bearbeiter Datum Text +

4 I b

Begehungstermin  21.08.2014

Nachweis Verarbeitung

Nachweis Dammstarke

Abbildung 25 proKlima-Checkliste - Einzelticket (2. Losungsansatz)
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Im gleichen Ticket kann der Bearbeiter den Qualitdtsparameter im errichteten Zustand
bewerten. Es sind zwei Nachweisdokumente fiir den Rollladenkasten im eingebauten
Zustand mit Messung der Dammstarke anzuhangen. Weiter besteht die Mdglichkeit, den

Begehungstermin und einen Kommentar einzutragen.

Zur Vereinfachung kann im Bereich der Gebaudehille eine Vorlage flir die Mehrzahl von

Priifparametern verwendet werden. Uber ein Drop-Down-Menii lassen sich

in der

Obergruppe Gebdudehille etwa 20 Parameter auswahlen (s. Abbildung 26). Das weitere

Vorgehen in den Checklisten ist identisch.
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Zeichnung/ Berechnung 3.5.6 Sonnenschutz/Rolladenkasten oder vergleichbar IZI

-Bitte wahlen- &
B_3.1 Lageplan
Detailzeichnung | B_3.2.1 Untergeschoss
B_3.2.2 Erdgeschoss
B_3.2.3 Obergeschoss
B_3.2 4 Dachaufsicht
3.3.1 Langsschnitt
3.3.2 Querschnitt
3.4.1 Ansicht Nord
3.4.2 Ansicht Ost
Berechnung U-Wert 3.4.3 Ansicht Std
3.4.4 Ansicht West
3.5.1 Kellerbodenplatte an erdreichberihrte Aulenwand
3.5.2 Kellerdecke an Aufenwand
3.5.3 Kellerdecke an Mittelwand
3.5.4 Sohlplatte an Aulenwand
3.5.5 Fensteranschiusse (inkl. Ausfuhrung der Sohlbank)
Bewertung 3.5.6 Sonnenschutz/Rolladenkasten oder vergleichbar
Ausfihrungsplanung | 3.5.7 Dachfiachenfenster, RWA-Offnungen o 4.
3.5.8 Turanschluss oder vergleichbar, Anschluss unten -
-Bitle waihlen- =]

Planstand

m

Bewertung Werk- und
Montageplanung

Abbildung 26 proKlima - Parameterauswahl im Einzelticket (2.
Losungsansatz)

Bei der Bearbeitung der erstellten Tickets zeigt sich, dass diese Methodik zur Erstellung der
Ticketvorlagen besonders im Bereich der TGA entweder zu einer Mehrfachdokumentation
der einzelnen Parameter flihrt oder zu einer ticketibergreifenden Priifung. Gemeint ist
damit, dass die Erfassung der Planung und der Ausfiithrung durch Ortstermine in separaten
Tickets erfolgt. Fiir den abschlieBenden Vergleich zwischen Planstand und Umsetzung sind
dann Daten aus verschiedenen Tickets zu betrachten. Diese Abhangigkeit der einzelnen
Pruftickets untereinander erschwert die korrekte Bearbeitung. Eine Ubersichtliche und
eindeutige Uberpriifung der Qualitdtsparameter wird deutlich erschwert.

3. Entwicklungsstufe:

Unter Beachtung der gewonnen Erkenntnisse der vorangegangenen Ansatze fand in einem
dritten und abschlieBenden Lésungsansatz eine Kategorisierung der Priifparameter statt,
um eine weitere Erhdhung der Kompaktheit zu erzielen. Hierbei werden alle ndétigen
Schritte zur Uberpriifung einer inhaltlich verwandten Parametergruppe von der Planung bis
zur Uberpriifung der Umsetzung in einem Ticket zusammengefasst. Dies erméglicht die
vollstdndige Bearbeitung einer Parametergruppe in einer Instanz. Die Blndelung ist eine
Vereinfachung der Prozesse, da Plane, Nachweisunterlagen und Dokumentationen nicht
mehrfach hochgeladen werden muissen. Fir den Qualitatssicherer wird ein schnelleres
Bearbeiten mdglich, da er am Prifobjekt gleich mehrere Teilprifungen durchfiihren kann.

Fir den Fall, dass ein Qualitdtsparameter auf Grund verschiedener energetischer Qualitdten
(z.B. verschiedene Arten von Fenstern; mehrere Warmeerzeuger) mehrfach Uberprift
werden muss, sind flr die unterschiedlichen Bau-/ bzw. Anlagenteile einzelne Priftickets
anzulegen. Eine eindeutige Zuordnung zu dem jeweiligen Prifgegenstand ist somit
gegeben.

In Checklisten fur Heizung - Erzeugung und Speicherung sowie Heizung - Verteilung und
Ubergabe konnten jeweils bis zu vier verwandte Prifparameter aus dem Bereich
Anlagentechnik zusammengefasst werden.
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Der Aufbau der Tickets ist auszugsweise in Abbildung 27 fir die Gruppe der
Qualitatsparameter ,Erzeugung und Speicherung" flir das Gewerk Heizung dargestellt. In
dem Ticket werden samtliche Prifpunkte der Planung, eingeteilt in Planunterlagen und
Berechnungen, sowie die Dokumentation der umgesetzten Qualitdten vor Ort erfasst. In
einem gesonderten Feld fiir Anmerkungen kénnen, falls nétig, Unklarheiten zu Prifpunkten
mit Angabe des Datums und des Bearbeiters erdrtert werden.

/ M [® @ || |
#10 © Vo m W D
T_3_1_Heizung_Erzeugung_Speicherung_
EQM_ProKlima
Titel: Heizung Erzeugung + Speicherung Erstellt von Marvin Koch am 07.07.2015 15:17
Zugewiesen zu: Marvin Koch B Letzte Anderung von Marvin Koch am 07.07.2015 16:00
Status: akzeptiert B
=
Bearbeitungsstand Oristermine abgeschlossen |ZI

Nachster Bearbeitungstermin = | )
g |Qual\tétssicherer@.de | E-Mail-Adresse

Abstimmung mit Geb&udebetreiber erfoderlich

13.05.2015

Erlauterungen zu Nachweis Nttp://igs.synavision.de/eqm-prokiima-2-1-erzeugung-und-speicherung-
heizung/

P Planunterlagen
P Berechnungen

P Ortstermin

Anmerkung  Datum Bearbeiter Text +

] 1l »

Abbildung 27 proKlima - Kombinierte Checkliste (3. Losungsansatz)

Unter ,Bearbeitungsstand™ kann gewahlt werden zwischen:

~Entwurfsplanung abgeschlossen™
~Ausflihrungsplanung abgeschlossen"
,Montageplanung abgeschlossen™
»,Ortstermine abgeschlossen"
~Revisionsplanung abgeschlossen®

Fir das Zeitmanagement im Prifprozess steht eine automatisierte Erinnerungsfunktion zur
Verfigung (s. Abbildung 28). Mit Eingabe der jeweiligen E-Mail-Adresse, ggf. eines
Erlduterungstextes und des gewinschten Versanddatum erfolgt eine automatische Mail-
Versendung.
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Bearbeitungsstand Oristermine abgeschlossen B
N&achster Bearbeitungstermin {Qualitétsicherer.de ‘
Einbindung TGA-Planer
10.06.2015
Abbildung 28 proKlima - Erinnerungsfunktion (3. Losungsansatz)

Unter der Gruppe ,Planunterlagen® (s. Abbildung 30) werden die Grundrisse des Gewerkes
Heizung sowie das Heizungsschema (hier ausgeblendet) dokumentiert und geprift. Die
Prifung beschrankt sich auf eine Kontrolle der Vollstandigkeit der notwendigen Angaben,
welche je Prifparameter variieren. Die Einteilung der Planunterlagen erfolgt in den
Kategorien

e ,Unterlagen liegen gar nicht oder in mangelhafter Qualitat vor®

e ,Unterlagen liegen zum Teil in der geforderten Qualitat vor®

e ,Unterlagen liegen in der geforderten Qualitdt vor®

e ,Unterlagen sind nicht erforderlich, da entsprechender Punkt nicht geplant wurde".

¥ Planunterlagen
Grundrisse Unterlagen liegen in der geforderten Qualitat vor EI ?

Planunterlagen Grundrisse |

Schemata  -Bitte wahlen- -2

-Bitte wahlen-

Planunterlagen Schemata
Unterlagen liegen gar nicht oder in mangelhafter Qualitat vor

Unterlagen liegen nur zum Teil in der geforderten Qualitét vor
Unterlagen liegen in der geforderten Qualitat vor
Unterlagen sind nicht erforderlich, da entsprechender Punkt nicht geplant wurde

¥ Berechnungen
Auslegung Erzeuger Unterlagen liegen in der gsforderten Qualitat ver EI ?

Berechnungen Erzeuger

&

Abbildung 29 proKlima - Planunterlagen, Berechnungen (3. Losungsansatz)

In der Gruppe ,Berechnungen" (s. Abbildung 30) sind Unterlagen zur Speicherauslegung,
die Auslegung von Erdwarmelibertragern und die Warmebedarfs- bzw. Heizlastberechnung
nachzuweisen. Die Beurteilung der Berechnungsunterlagen erfolgt analog zu der Prifung
der Planunterlagen.
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¥ Ortstermin
Ergebnis der Priifung Ausfiihrung entspricht der Planung B

Dokumentation Erzeuger W

Dokumentation Speicher

Dokumentation
Erdwédrmeubertrager

Abbildung 30 proKlima - Ortstermin (3. Losungsansatz)

Die Uberprifung der Ausfilhrung erfolgt anhand von Ortsterminen, an denen die
Einbausituation und Details fir den Erzeuger, Speicher und ggf. Erdwarmetbertrager,
dokumentiert werden. AbschlieBend wird die Ausfiihrung mit den Angaben in den
Planunterlagen verglichen und in den Kategorien:

e ,Ausfihrung entspricht der Planung®
e ,Ausfiihrung entspricht nicht der Planung"
e ,Klarung erforderlich™.

Zur Vereinfachung der Prifprozesse werden fir die Prifparameter jeweils kurze Hilfen
angeboten, die sich durch das Anklicken auf das Fragezeichen rechts von den Attributen
offnen lassen (s. Abbildung 31)

Auslegung Speicher Hilfe

Pufferkapazitat [kwh], Berlicksichtigung
Schaltzyklenberechnung KM/WP, Mittlerer spezifischer
Warmeverlustleistung des Speichers [W/K]

SchlieRen

Abbildung 31 proKlima - Hilfe (3. Losungsansatz)

Unterstlitzend fir die Bearbeitung des jeweiligen Priftickets ist auBerdem ein Link zu
weiterfihrenden Informationen in den Priiftickets angegeben (vgl. Abbildung 32). Die Info-
Seite ist analog zu dem Ticket aufgebaut. Die einzelnen Angaben zu den Priifpunkten sind
noch einmal gezeigt, eine beispielhafte Dokumentation in der geforderten Qualitat ist
dargestelit.
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TGA 3.1 Heizung Erzeugung und Speicherung

Planunterlagen

einzureichende Prifpunkte
Unterlagen
Grundrisse Leistungsangaben, Temperaturen, Wassermengen, Einstellwerte,

Dammstarken und Material, Raumnummenrn...

Schemata mit Angaben der Einheiten

s : Grundriss Erzeugung und Speicherun
Beispiel Dokumentation e P 2

Abbildung 32 proKlima - Priif-Information (3. Losungsansatz)

Die Projektibersicht, in der die einzelnen Tickets erzeugt werden, listet alle Prifparameter
untereinander auf (siehe Abbildung 24). Die Aufstellung beinhaltet verschiedene
Informationen nach denen diese gefiltert und sortiert werden kann. In der Spalte ,Status"
ist ersichtlich, welche Tickets neu, in Bearbeitung oder abgeschlossen sind. Die Spalte
~Betreff* enthdlt den Namen des Priifpunktes bzw. der Gruppe von Prifpunkten, was ein
einfaches Auffinden eines bestimmten Bauteiles ermdglicht. Durch die Spalte ,,Zugewiesen
zu" kann ein einzelner Bearbeiter Gber die Filterfunktion die ihm zugewiesenen Tickets auch
bei groBen Projekten schnell auffinden. Mit Zuweisung eines Status zu dem jeweiligen
Ticket wird zudem eine Ubersichtliche Checkliste iber den Bearbeitungsstand des gesamten
Projektes erzeugt.

Fazit:

Da die Vorgaben der proKlima Qualitatssicherung Passivhaus in der derzeitigen Form sehr
umfassend sind, hat der erste Ldsungsansatz, die Zuordnung aller ca. 220
Qualitatsparameter innerhalb sehr umfangreicher Checklisten zu den drei Gewerken
Gebaudehille, Heizung und Liftung, zu untbersichtlichen Tabellen gefihrt.

Mit dem zweiten Ldsungsansatz wurde das Management der Qualitatsprifung erheblich
verbessert, da bei Eingabe aller Prifparameter als Einzeltickets die automatische
Dokumentation in der Ubersicht besser genutzt werden kann. Angaben wie Bearbeiter,
Datum und Bearbeitungsstatuts werden flir jedes Ticket fortlaufend dokumentiert und
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kénnen Uber eine Filterfunktion gesondert zugeordnet werden. Zudem kdénnen im
Bedarfsfall mehrere Tickets fiir einen Parameter z.B. Fensterqualitat oder Warmeerzeuger
erzeugt werden. Die Auslagerung der Erlduterungen auf externe Websites schafft im Ticket
Raum fir die Grundfunktionen.

In einem dritten Ldsungsansatz werden alle Schritte zur Uberpriifung einer inhaltlich
verwandten Parametergruppe von der Planung bis zur Uberpriifung der Umsetzung soweit
umsetzbar in einem Ticket zusammengefasst. Dies ermdglicht die vollstandige Bearbeitung
einer Parametergruppe in einer Instanz. Die Bindelung ist eine Vereinfachung der
Prozesse, da Plane, Nachweisunterlagen und Dokumentationen nicht mehrfach
hochgeladen werden miussen. Fir den Qualitatssicherer wird eine schnellere Bearbeitung
maoglich, da vom Priifobjekt gleich mehrere Teilprifungen durchfihren kann.

Unter folgendem Links sind die proKlima Tickets einsehbar:
Entwicklungsstufe 1:

https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?85a390df-6a4e-454b-b525-
de5bc142508c¢

Entwicklungsstufe 2:

https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?fc414747-b5fe-4f8a-9696-
03b28f857deb

Entwicklungsstufe 3:

https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?93d7cc00-e9e9-4cbb-bcdc-
467060047ed?2



https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?85a390df-6a4e-454b-b525-de5bc142508c
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?85a390df-6a4e-454b-b525-de5bc142508c
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?fc414747-b5fe-4f8a-9696-03b28f857de6
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?fc414747-b5fe-4f8a-9696-03b28f857de6
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?93d7cc00-e9e9-4cbb-bcdc-467060047ed2
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?93d7cc00-e9e9-4cbb-bcdc-467060047ed2
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3.3.3 IFB Hamburg

Mit der Hamburgischen Investitions- und Forderbank (IFB Hamburg) wurde seit Anfang
2014 kooperiert. Die IFB Hamburg hat sich den Umwelt- und Klimaschutz in Hamburg zum
Ziel gesetzt und unterstlitzt Investitionen in ressourcenschonendes Wohnen durch
finanzielle Férderung von MaBnahmen und Fachberatung fir o6ffentliche und private
Bauherren.

Um die Qualitatsstandards der Wohnraumférderung im Neubau und Bestand zu Uberprifen,
sind die Projekte durch Qualitatssicherer zu begleiten. Daflir stehen geschulte IFB-
Qualitatssicherer zur Verfigung, deren Leistungen vom Bauherrn zu vergiten sind. Zu den
Tatigkeiten zéhlen die Beratung, die Begleitung und die Uberpriifung in den Phasen der
Planung und Bauausfilhrung. AbschlieBend ist dem Bauherrn und der IFB Hamburg, die
Einhaltung der Anforderungen zu dokumentieren und zu betatigen.

Die Verfahren fiir die Qualitdtssicherung werden in Form von tabellarisch strukturierten
Formularen vorgegeben. Sie gliedern sich in die drei Stufen A, B und C und gewahrleisten
eine Begleitung des Bauvorhabens von der Konzeptphase liber die Umsetzung bis hin zur
Fertigstellung. Stufe A umfasst die Uberpriifung der Bestandsaufnahme vor Modernisierung
des Objekts, insbesondere die Annahmen zum vorhandenen Warmeschutz in der
energetischen Bilanz. In Stufe B erfolgt eine Uberpriifung der rechnerischen Nachweise der
durch die Modernisierung erzielten Energieeinsparung. In Stufe C wird auf der Baustelle die
tatsdchliche Umsetzung der in die Berechnung eingeflossenen MaBnahmen kontrolliert. Es
ist moglich, Stufe A und B zusammenhangend zu bearbeiten.

Mit sogenannten Kurzberichten wird dem Bauherrn und der IFB vom Qualitatssicherer
bescheinigt, dass die Anforderungen an die angestrebte energetische Qualitat erfillt
werden. Zu den Kurzberichten stehen technische Unterlagen bereit, die die
Qualitatsvorgaben erlautern.

Tabelle 12 Auszug aus Kurzbericht Gebaudebestand, Stufe C

Eingereichte Dokumente und Uberpriifung

Anmerkungen
- Bauausfiihrung

erledigt " S "
z.B. entfallt; erfllt —ja —nein

C
Gebaudehiille:
Luftdichtheitstest positiv, Protokoll der Messung O

nur bei Gebauden mit Holzbalkendecken:

wenn Ergebnis Luftdichtheitstest = 1,5h" und = 3,0 h'
bei Luftungsanlagen mit WRG, Warmeriickgewinnungs-| [}
grad angepasst analog KfW Liste der Technischen FAQ
Anlage 1

Unternehmererklarungen gem. EnEV § 26a

und Produktzeugnisse energetisch relevanter neuer
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Eingereichte Dokumente und Uberpriifung erledigt Anmerkungen
- Bauausfiihrung z.B. entfallt; erfiillt —ja —nein
Baustoffe:
1. Fenster und Tiiren O
2. AuBenwande O
3. Dach/ oberste Geschossdecke O
4. Kellerdecke, Sohle O
5. O
Folgende sanierte Bauteile und Bauteilanschliisse
wurden hinsichtlich der zur Férderung beantragten Aus-
fahrung gepraft
1. AuBenwand
Dammung, Dicke, WLG [
Luftdichtigkeitsebene,  []
2. Fenster
Uw-Wert D
G-Wertl []
3. Tiren
Uw-Wert D
G-Werl []
4. Dach
Dammung, Dicke, WLG [
Luftdichtheitsebenel [ ]
5. Dachschragenfenster
Uw-Wert D
G-Werl []
6. Unterste Geschossdecke, Sohle
Dammung, Dicke, WLG [
Luftdichtigkeitsebenel  []
7.
Dammung , Dicke, WLGE [
Luftdichtigkeitsebenel [}

Die IFB-Bank beabsichtigte mit der Kooperation, die bisherige Checklistenstruktur im
Bereich ,,Qualitatssicherung-Energie™ zu priifen und weiter zu verbessern. Dazu haben zwei
Workshops, am 10.04.14 und am 19.06.14 am Hauptsitz der IFB-Bank in Hamburg
stattgefunden. Gemeinsam haben Vertreter der IFB-Bank, ausgewahlte IFB-
Qualitatssicherer sowie Vertreter der synavision GmbH und energydesign braunschweig
GmbH (Uber Optimierungen der bisherigen Kurzberichte diskutiert. Konzeptionelle
Anderungen der IFB-Férderkriterien wurden fortlaufend in die task-manager Checklisten
eingearbeitet auf den Workshops vorgestellt. Hierbei waren insbesondere die praktischen
Erfahrungen der Qualitatssicherer hilfreich.

Umsetzung:

Im Rahmen dieses Forschungsprojektes wurde sich in Absprache mit der IFB zunachst auf
die Erarbeitung von Checklisten fur folgende Kurzberichte zur Qualitatssicherung in der
Prifstufe C (Uberprifung der Bauausfihrung) konzentriert:

e Qualitatssicherung im Bestand Kurzbericht, Stufe C
e Qualitatssicherung im Neubau Kurzbericht, Stufe C

Fir die Qualitatssicherung ,QS-Backstein® konnte ebenfalls eine Checkliste mit dem
task manager umgesetzt werden, die allerdings auf Wunsch der IFB nicht verdéffentlicht
wird. Nach Anderung der Kurzberichte wurden zum Abschluss des Projekts im Friihjahr
2015 folgende Programme Uberarbeitet:

e Qualitatssicherung Gebaudebestand Kurzbericht, Stufe A und B
e Qualitatssicherung Gebaudebestand Kurzbericht, Stufe C
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Im Folgenden wurden die auf Grundlage der Kurzberichte erstellten Checklisten im task
manager ausfuhrlich erldutert, beschrankt auf den letzten Stand im Frihjahr 2015. Fir
Stufe A+B ,Uberpriifung der Bestandsaufnahme und des Modernisierungskonzepts,
Planung® wurden zunachst grundlegende Planungsunterlagen zu dem Gebaude
nachgewiesen. Inhaltlich gliedert sich die Checkliste in folgende vier Obergruppen wie
folgt:

Grunddaten

Eingereichte Dokumente und Uberpriifung - Planung
Gebdudehdille

Energiebilanz

Anlagentechnik

e Erreichter energetischer Gebdudestandard

e Stufe A+B - Bestand Abschluss

Abbildung 33 zeigt das Deckblatt des Tickets. Hier finden sich allgemeine Angaben zum
Titel und zur Nummer des Tickets sowie Beschreibungen Uber Art und Inhalt des Tickets.
Fir das Ticketmanagement werden die Bearbeiter, Bearbeitungszeitraume, die
zugewiesenen Personen und der Status des Tickets angegeben. In der Ubersicht finden sich
weiter die schon erwdhnten vier Gruppen von denen man auf die unteren Arbeitsebenen
gelangt. AbschlieBend findet sich unter ,Letzte Anderungen“ zur Nachverfolgung der
Eingaben eine automatisch erzeugte Liste der Anderungen mit Angabe der Inhalte, der
Personen und der Zeitpunkte.

R #3 A HOB
IFB_Qualitatssicherung_Kurzbericht_Stufe_AundB_ausfuhrlich

EQM_Checklisten

Titel: Beispielticket Stufe AB Erstellt von Elsa Blchner am 18.03.2015 11:17
Zugewiesen zu: Lars Altendorf E| Letzte Anderung von Elsa Biichner am 26.03.2015 13:53
Status: neu

akzeptiert
==
geschlossen

Checkliste pas folgende Formular wird im Rahmen des festgelegten

Qualitdtssicherungsverfahrens der IFB Hamburg fiir den jeweils nach
Abschluss einer QS-Stufe auszufertigenden Kurzbericht verwendet.
Genauere Infomrationen zu den einzuhaltenen Qualititen und

Anforderungen finden Sie auf der Erlauterungsseite zu der Checkliste.

Erlduterung zur Checkliste http://igs.synavision.de/ifb-hamburg-qualitaetssicherung-gebaeudebestand/

P A1 Grunddaten
P A2 Eingereichte Dokumente und L"Jberprﬁlfung - Planung
P A3 emreichter energetischer Gebaudestandard

P A4 Stufe A+B — Bestand -Abschluss

¥ Letzte Anderungen

¥ Datum Geandert von Anderung

Attachment group Nachweise, Dokumentation Liiftung has been
updated.

Abbildung 33 IFB - Checkliste Stufe A+B Ubersicht
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Das Beispiel in Abbildung 34 veranschaulicht die Eingabe fiir den Bereich Heizung.
Vorteilhaft ist hier die Gegeniberstellung von dem Zustand vor und nach Erneuerung der
Anlagentechnik. Fir die Eingabe der Prifparameter stehen in der Regel komfortable Drop-
Down-Meniis zur Verfligung. Uber die Tabellen-Funktion lassen im auch mehrere Eingaben
zu einem Parameter bericksichtigen.

¥ A2 3 Anlagentechnik

¥ A2.3.1 Heizung

Erlauterung http://igs.synavision.de/2007-2/#heizung

Heizungserneuerung Ja 3
¥ Vergleich
Heizungsanlage Nach
9 9 IST-Zustand Anmerkung +
Erneuerung L]
Slandard-Gebléseﬂ Brennwertkessel 3
Warmwasserbereitun nach
9 IST-Zustand Anmerkung +
Erneuerung o
zentral Z| zentral 3 elektrische Nachheizung
Zirkulation nach +
IST-Zustand Anmerkung
Erneuerung o
erkulationspumpeﬂ erkulatlonspumpeﬂ
Speicher nach
s IST-Zustand Anmerkung +
Erneuerung o
Pufferspeicher Z| Kombispeicher 3
Heizflache nach +
IST-Zustand Anmerkung
Erneuerung o
freie Heizflache {|~2| Flachenheizung, rﬂ
8 toff -Bitte wahlen-
rennsto IST-Zustand freie Heizflache (Heizkorper), Raumhohe <= 4,0 m
freie Heizfliche (Heizkérper), Raumhohe > 4,0 m
Heizol Z| Flachenheizung, mit Wasser beheizt, Raumhohe < 4,0 m
thermoaktive Bauteisysteme (TABS)
Nennwarmleistung IST-Zustand FuBbodenheizung, mit Wasser beheizt, Raumhohe >4,0 m
-Zustan
Nachheizung in der Zuluft (RLT-Anlagen), Raumhohe <= 4,0 m
12 KW Umluftheizung, Raumheizung <= 4,0 m
‘Warmwasser-Deckenstrahlplatten
. ‘Warmluftheizung
Systemtemperatur erneuerte
IST-Zustand ? ? Anmerkung
Heizungsanlage
55°Cf45°C 35°C /28°C
‘ m ¢
Abbildung 34 IFB - Beispiel Anlagentechnik Heizung Stufe A+B

In Stufe C ,Bauausfiihrung™ wird geprift, ob die geplante energetische Stufe erreicht wird.
Dazu mussen neben Bauzeitenplan und Luftdichtigkeitstest auch Produktzeugnisse und
Unternehmererklarungen fir die Baustoffe in der Checkliste angegeben werden. Die
Bauteilprifung erfolgt durch Angabe der maBgebenden Bauteilwerte (Déammung und
Dammestarke, bzw. Uw-Wert und g-Wert) mit Fotodokumentation von Baustellenterminen,
siehe Abbildung 35. Auch flr die Energiebilanz und Anlagentechnik muss eine ausreichende
(Foto-)Dokumentation gefiihrt werden, um nachzuweisen, dass alle geplanten Vorgaben
erreicht werden.
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W C2.1.4 Priifung der Bauteile

Erlduterung Bauteilprifung

AuBenwand

Fenster

Turen

Dach

Dachschragenfenster

Unterste Geschossdecke,

Sohle

Fotos und Dokumentation

Kommentar

Abbildung 35

http://igs.synavision.de/ifb-kurzbericht-stufe-c-ausfuehrlich/#bauteile

Bezeichnung
AW MW

AW Putzversatz

Dammung Dammstarke

EPSD(PS-PolystyB 28 cm

Ll

UL

Bezeichnung

FAS

FAW, O, N
Bezeichnung
TAN
Bezeichnung
DAS

DAN

4

UL

Bezeichnung

DF

Bezeichnung

Bodenplatte

Steinwolle B 24 cm

|
Uw-Wert g-Wert
0,85 0,34
0,85 0,55
Ud-Wert g-Wert
1,105
Dammung Dammstarke
Steinwolle B 30 cm
Steinwalle B 30 cm

|
Uw-Waert g-Wert
1.2 0,68
Dammung Dammstarke

Perimeterplatten E 20 cm

4

UL

4

(L

Bearbeiter

Mustermann

Text

Datum

07.07.2015  Nachweis fir WLG der

IFB - Beispiel Gebdudehiille Stufe C

B
B

3

-] ]

e
i}
i

a4+ a4+ =+
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n)

In Abbildung 36 ist das Abschlusstestat fiir den Bauherrn und die IFB dargestellt. Hier
bestatigt der Qualitatssicherer die notwendigen Qualitaten und die entsprechend erreichte
Férderstufe. Uber die Tabellenfunktion kénnen mégliche Abweichungen zur Stufe A und B
angegeben werden. Zudem steht eine Kommentarfunktion zur Verfligung.
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¥ C3 ermreichter energetischer Gebaudestandard

Erlauterung http://igs.synavision.de/ifb-kurzbericht-stufe-c-ausfuehrlich/#C3

Abweichungen gegenliber der

im Kurzbericht Stufe A+B Nein f’
dokumentierten 4]
Gebdaudequalitat?
erreichte Forderstufe Stufe 2 E
-Bitte wahlen-

Dokumentation Abweichungen

Stufe 1

Stufe 3
Stufe 4
Stufe 5
Stufe 6

Kommentar Bearbeiter Datum Text +
Altendorf . 06.07.2015  Bauzeitenplan aktuell? i

< m »

¥ C4 Stufe C - Bestand -Abschluss

Erlduterung http://igs.synavision.de/ifb-kurzbericht-stufe-c-ausfuehrlich/#C4

positiver Abschluss -Bitte wéhlen- 3
Bestdtigung der erreichten
Stufe -
Kommentar Bearbeiter Datum Text +
Abbildung 36 IFB - Abschlusstestat Stufe C

Uber die Funktion des task managers hinaus werden zu jedem Prifparameter
weiterfihrende Informationen flr die Durchfiihrung der Prifung und der Dokumentation
angeboten. Uber einen Link auf eine externe Webseite kann schnell auf die erforderlichen
Informationen zugegriffen werden. In Abbildung 37 sind beispielhaft die Informationen flr
die AuBenwand und Fenster dargestellt.
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Dokumentation
Auenwand zuriick Bauteile
Einzureichende Unterlagen Es hat jeweils eine Fotodokumentation der Einbausituation (Totale und Detail) der gelisteten
Punkte zu erfolgen. Des Weiteren sind Beipackzettel, Ubereinstimmungszertifikate,
CE-Zertifikate und/ oder Lieferscheine zu dokumentieren
= Baukonstruktion
= Warmedammung
Anzugeben sind die Schichtenfolge, Schichtendicke, Warmeleitfahigkeit und
Wasserdampfdiffusionswiderstand. Der Nachweis erfolgt Gber Fotos der Einbausituation
= Luftdichtigkeitsebene
Ausfiihrung der notwendigen MaBnahmen zur Herstllung der luftdichten Ebene. Der
Nachweis erfolgt Gber Fotos der Einbausituation
Dokumentation (beispielhafte -
Fotos Totale und Details) _A_
-
H
Fenster zuriick Bauteile
Einzureichende Unterlagen = Rahmen

Nachweis der U-Werte durch Lieferschein, Zertifikate und Fotos der Einbausituation

= Glas
Nachweis der U-Werte und g-Werte durch Lieferschein, Zertifikate und Fotos der

Einbausituation

= Abstand

= Einbau
Ausfiihrung der notwendigen Manahmen zur Herstllung der luftdichten Ebene
Nachweis: Foto Einbausituation

Dokumentationbeispielhafte
Fotos zur Einbausituation (Totale
und Details)
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C2.1 Gebaudehlle]
C2.1.1 Luftdichtheitstest
Einzureichende Unterlagen = Luftdichtheitstest positiv, Protokoll der Messung
= nur bei Gebauden mit Holzbalkendecken
wenn Ergebnis Luftdichtheitstest 2 1,5h"* und <30 h?
bei Liftungsanlagen mit WRG, Warmeriickgewinnungsgrad angepasst analog KfW
Liste der Technischen FAQ Anlage 1
Dokumentation(Beispielfotos) - =
\ s
ﬁ i
Lt :
C2.1.2 Unternehmererklarungen
Einzureichende Unterlagen Unternehmererklarungen gem. EnEV § 26a
Nachweis:Gemal EnEV § 26a haben Unternehmer schriftlich zu bestatigen, dass die
geltenden Produkte den Anforderungen der geltenden EnEV entsprechen
= ENEV § 26a
= Formular Fachunternehmererklarung
Dokumentation
= Anhangen der Unternehmererklarungen
Abbildung 37 IFB - Informationen zu Priif- und Dokumentationsumfang

Fazit:

Ab dem Friihjahr 2015 wurden die im Lauf des Projekts von der IFB die Uberarbeiteten
Kurzberichte in die task manager Checklisten eingefligt. Mit den Neuerungen ist die
Dokumentation der Qualitdtssicherungen einheitlicher und verstandlicher, was eine
vereinfachte  Handhabung fir die Qualitdtssicherer und einen geringeren
Managementaufwand fir die IFB ermdglicht. Nach Einarbeiten in die aktiven Checklisten im
task manager wurden sie den Qualitatssicherern flir die Nutzung des Werkzeugs in einer
Pilotanwendung zugédnglich gemacht. Die IFB unterstitzt die nun realisierte operative
Pilotanwendung und sieht dort Potential fir eine breitere Anwendung als Option flUr die
Qualitatssicherungsbiiros.

Unter folgendem Links sind die IFB Tickets einsehbar:

Stufe A+B
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?4adb3d74-149a-43el1-bd61-
ec2671eb3bae

Stufe C

https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?cc5c30aa-98a9-4b64-99cd-
3dc831a45bla



https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?4adb3d74-149a-43e1-bd61-ec2671eb3bae
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?4adb3d74-149a-43e1-bd61-ec2671eb3bae
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?cc5c30aa-98a9-4b64-99cd-3dc831a45b1a
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?cc5c30aa-98a9-4b64-99cd-3dc831a45b1a
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3.3.4 Stadt Weil am Rhein

Die Stadt Weil am Rhein strebt in Ihren Gebduden eine kontinuierliche Verbesserung der
energetischen Qualitdten an. Im Rahmen des Forschungsprojektes wurden dazu
Checklisten zum Energie- und Qualitatsmanagement in der Praxis angewendet. Die Stadt
Weil am Rhein beteiligt sich mit Unterstiitzung des badenova-Innovationsfonds an dem
Forschungsprojekt, dass unter anderem folgende Zielsetzungen umfasst:

e Analyse und Plausibilisierung des Anlagenbetriebs
e Validierung von Planungszielen
e Optimierung des Gebaudebetriebs

Zum einen werden Qualitatsprifungen an den Gebauden durchgefiihrt, woflr Checklisten
fur Prifungen der Gebaudehiille, Anlagentechnik und -regelung vor Ort zu Verfligung
stehen. Dariber hinaus werden auf Basis von Betriebsdaten der Gebadudeautomation
Analysen zum Gebdudebetrieb durchgefiihrt. Dies ist zunachst fir die Feuerwache /
Betriebshof und das Oberrhein Gymnasium vorgesehen und wird in diesem Bericht nicht
weiter vertieft.

Zur Anwendung kamen dabei folgende Checklisten:

e Messung PSFP Wert
e Luftmengenmessung

e Anlagenregelung Heizung
e Anlagenregelung Liftung

Beispielhaft wird die Checkliste flir die Messung des PSFP Wertes vorgestellt. Die Checkliste
gliedert sich in die Obergruppen

e Grundlagen

e Volumenstromermittlung

e Ermittlung der elektrischen Leistung

e Ergebnis

Far die Ermittlung der spezifischen Ventilatorleistung werden dem Nutzer je nach Art der
Liftungsanlage drei verschiedenen Verfahren (Differenzdruckverfahren,
Anemometerverfahren und Daten aus Gebaudeautomation) zur Auswahl gestellt.



4 .
W synavision

¥ 1. Volumenstromermittiung
Erlduterung

Ermittlungsverfahren
¥ 1.1 Differenzdruckverfahren

¥ Zuluft
Ventilatortyp

Kalibrierfaktor
Gasdichte
Differenzdruck Diise

berechneter Volumenstrom

¥ Abluft
Ventilatortyp

Kalibrierfaktor
Gasdichte
Differenzdruck Diise

berechneter Volumenstrom

Dokumentation

Komentare

Abbildung 38
Differenzdruckverfahren

In Abbildung 38 sind die Parameter aus der Messung

Weil am Rhein -

http://igs.synavision.de/psfp-wert/#volumenstrom

1.1 Druckdifferenzverfahren

ER 56 C
308
1,204
746

7.500

ER56 C
308

1,204

744

- |
=
=
i

Bearbeiter Datum Text

25.03.2015 Foto Differenzdruck Zuluft

fehit

Messung PSFP Wert

+
1]

-~ N

-~

NN
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im Differenzdruckverfahren

aufgelistet. Als Nachweise sind die Fotos der Liftungsanlagen und der Typenschilder sowie
vom Display des Differenzdruckmessgerates dargestellt.

Die Fotodokumentation ist auch Grundlage fiir die Checkliste zur Luftmengenmessung in
einem Klassenraum in Abbildung 39.
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¥ Grundlagen

Erlduterung http://igs.synavision.de/luftmengenmessung/#grundlagen
Name des Priifers | ars Altendorf / Daniel Houschka
Bezeichnung des Geb&udes Oberrhein Gymnasium
Raumnummer  Kjassenraum 1.09a
Datum der Messung 11.12.2014

Uhrzeit der Messung  13:00

Betriebsweise im Nennluftvolumenstrom 3 ?
¥ Messung
Erlduterung http://igs.synavision.de/luftmengenmessung/#messung
Messdokumentation
el
Priifung der Qualitdtsvorgabe Kennung Sollwert Istwert +
1.09a 300 231 (1]
Nachweis Soll-/Istwert
Istwert erfiillt Sollwert | Kiarung erforderlich H
Kommentare Bearbeiter Datum Text -+
Lars Altendorf 09.02.2015 Messfehler! 1]
Abbildung 39 Weil am Rhein - Luftmengenmessung

Unter folgendem Links sind die Checklisten Messung PSFP Wert und Luftmengenmessung
einsehbar:

Messung PSFP-Wert

https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?f51287f5-d694-42cc-9e7b-
65f5b3526b91

Luftmengenmessung

https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?dea2b95c-f321-4cf5-a1f7-
85a8711de3fb
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3.3.5 Biro- und Geschaftshaus Wittmund

Das Institut fir Gebdude- und Solartechnik an der Technischen Universitat Braunschweig
ist mit der Uberpriifung der umgesetzten Geb&udequalitét fiir ein Geschéfts- und
Blrogebdude in Wittmund beauftragt worden. Unter anderen ist in diesem Rahmen eine
nach EnEV notwendige Luftdichtigkeitspriifung durchgefiihrt worden.

Das verwendete Ticket gliedert sich in die Gruppen:

Grundlage

Sollwert

EnEV Nachweis

Prifung der Qualitadtsvorgabe
Zusatzinformation

Beispielhaft ist die Messdokumentation der Luftdichtigkeitsprifung in Abbildung 40
dargestellt. Uber das Ticket ist es mdglich, neben dem Zeitpunkt der Messung die
Grundrisse und Schnitte mit der Darstellung der Messbereiche zu dokumentieren. Auch das
Abdichten der an den Messbereich angrenzenden Tiren ist durch Fotos dauerhaft
dokumentiert.

¥ Messung

V¥V Zeitpunkt der Messung
Datum 26.06.2015

Uhrzeit 14:00

V¥ Messvorbereitungen

Notwendige )
Messvorbereitungen wurden Ja M|
getroffen

¥ Messdokumentation

Messbereich im Grundriss .

: : - o 3.
Schnitt und Ansicht e '/\ ((; A —1
< : Sl CZ i A
X { A £ \ 2 I
\ | o \&: 37 &
4 e o

- by}

« i f
Abdichten des Messbereichs F F ™ = ‘
gegen angrenzende Zonen B
g 6
« i B
Il

Blower Door Messzustand

Abbildung 40 Wittmund - Luftdichtigkeitspriifung Messdokumentation

Das Ticket fir die Luftdichtigkeitsprifung bietet Auftraggeber und Auftragnehmer die
Sicherheit, dass die fliir die Messung wichtigen Randbedingungen dokumentiert und
dauerhaft abrufbar sind. Zudem erhéhen Informationen zur Durchfiihrung und
Dokumentation der Messung die Verlasslichkeit der Ergebnisse.

Unter folgendem Link ist die Checkliste Luftdichtigkeitsprifung einsehbar:

https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?630d83bc-bb54-41cd-bac5-
9830b7a4847e



https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?630d83bc-bb54-41cd-bac5-9830b7a4847e
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?630d83bc-bb54-41cd-bac5-9830b7a4847e
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3.3.6 Gebaudeaudit Eckernforde

Fur die Bestandsaufnahme von Wohngebauden des Gemeinnltzigen
Wohnungsunternehmens GWU Eckernférde eG sind Checklisten mit dem task manager
entwickelt worden.

Durch die Ingenieurgesellschaft energydesign braunschweig GmbH st fir zehn
Wohngebaude eine Bestandsaufnahme der Ist-Situation mit Fokus auf die Energieeffizienz
auf die Anlagentechnik durchgefiihrt worden. Der energetische Zustand wurde Uber die
Checklisten untersucht und dokumentiert.

In Abbildung 41 ist die Gebaudelbersicht mit Angaben zum aktuellen Bearbeitungsstatus
dargestellt.

L +]

Text zum Filtern der Tickets eingeben L %]

Status v Id Betreff Erstellt Zugewiesen zu Vorlage
Gebaeudeaufnah

I:.ti. 34 Osterrade 51-65 28.07.2014 13:42 me_Eckernfoerde
_geéndert

Gebaeudeaufnah
I:E. 33 Kurt-Pohle-StraBe 2,2a,4 28.07.2014 11:40 me_Eckernfoerde
_geéndert

Gebaeudeaufnah
[—?& 32 DoroteenstraBe 48b 28.07.2014 11:08 me_Eckernfoerde
_geéndert

Gebaeudeaufnah
[.?(. 31 DoroteenstraBe 91 28.07.2014 10:18 me_Eckernfoerde
_geéndert

Gebaeudeaufnah
I:-;. 30 Cécilienstrabe 4e 28.07.2014 09:46 me_Eckernfoerde
_geédndert

Gebaeudeaufnah
I:E. 29 Cécilienstrabe 4 b,c,d 24.07.2014 13:16 me_Eckernfoerde
_geéndert

Gebaeudeaufnah
I:—?e 28 Christiansenstrabe 1,3,5,7,9,11 24.07.2014 11:13 me_Eckernfoerde
_geéndert

Abbildung 41 Eckernforde - Gebdudeiibersicht mit Bearbeitungsstatus

Die Checkliste gliedert sich in folgende Gruppen:

Allgemeine Daten
Allgemeine Gebaudedaten
Heizung
Warmwasserbereitung
Gebdgudehdlle
Warmeibergabe

Abbildung 42 zeigt beispielhaft die Eingaben flr die Warmeverteilung und die
Umwalzpumpe. Die Eingaben beruhen zur Vereinfachung weitgehend auf Drop-Down-
Menis. Die wesentlichen Anlagenteile werden Uber Fotos dokumentiert.
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¥ Warmeverteilung

Anzahl der Heizkreise mit
Bezeichnung

Ort der Verteilung auBerhalb der thermischen Hiille
Art der Verteilung 2-Rohr
Dammung der Heizrohre 100 % DN

hydraulischer Abgleich
vorhanden?

] e ] T

unbekannt

¥ Umwalzpumpe

Art der Umwadlzpumpe autoadapt EI

delta p konstant

Pumpenregelung angepasst?

delia p variabel
Fabrikat der Umwdlzpumpe | ginstufig

mehrstufig

autoadapt

Leistung der Umwélzpumpe |Bitte wahlen-

Fotodokumentation
Warmeverteilung

B eicingen Nachfrage hydraulischer Abgleich :

Warmeverteilung

Abbildung 42 Eckernforde — Beispiel Warmeverteilung

Unter folgendem Link ist die Checkliste Gebaudeaudit Eckernférde einsehbar:

https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?2807a409-df40-4f3f-b66e-
84e3acc8ac75

3.3.7 Mangelticket
Im Folgenden wird ein Mangelticket fiir die Qualitatssicherung auf Baustellen vorgestellt.

Ein Mangelticket wird vom Qualitatssicherer ausgestellt, wenn beim Bearbeiten von
Checklisten Mangel identifiziert werden, die eine Anzeige und eine Behebung durch den
Errichter bzw. Fachplaner erfordern. Das Ticket ist so aufgebaut, dass es eine hohe
Flexibilitat fiir die Beschreibung des Mangels bietet. Unterteilt ist die Checkliste in folgende
Gruppen:

e Stammdaten
e Dokumentation
e Mangelbehebung

Nach der Eingabe der Stammdaten mit den Gebadaudedaten, dem Namen des
Qualitatssicherers und dem Zeitpunkt der Prifung erfolgt die Prifdokumentation.

Hierzu werden Angaben zum Gewerk, zur Klassifizierung des Mangels gemacht.
Beschrieben wird der Mangel Gber einen Freitext und Uber eine Fotodokumentation, siehe
Abbildung 43.


https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?2807a409-df40-4f3f-b66e-84e3acc8ac75
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?2807a409-df40-4f3f-b66e-84e3acc8ac75

4 .
W synavision

66 /130
¥ Dokumentation
Gewerk Gebaudehiille =]
Mangelklassifizierung Ausfilhrungsmangel B
Beschreibung Ausflhrung  AuRenwand beheizter Bereich an Erdreich
Die verstarkte Dammung in zu den beheizten Gebaudeteilen im
Untergeschoss sind nicht ausgefuhrt und mussen erganzt werden.
Nachweis Mangel Aulensend bebeitter Bereche an Erdrecn 20082018
PLANUNGSVORGABEN QUALITATEN
S—— ur{
< m »
¥ Mangelbehebung
?

Zustandigkeit Fa. Muster Bauausfiihrung

Behebung bis
baufirma@muster.de X [EEESSVETNN XY

Anbringen fehlenden 6 cm Auenwanddammung entlang der Achse 1 entlang
(Treppenhauser)
08.06.2015

Prufung erfolgt am  10.06.2015

Anforderung erfullt Ja B

Nachweis Mangelbehebung

¢
Kommentar Bearbeiter Datum Text +
Altendorf 10.06.2015 WLG 035 jetzt korrekt 1]
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Abbildung 43 Beispiel Mangelticket

Fir das Mangelmanagement steht im task manager eine e-Mailfunktion zur Verfligung, mit
dem der Qualitatssicherer den Errichter Gber den Mangel informiert und ihn zur Behebung
des Mangels bis zu einem festgelegten Zeitpunkt anweist. Der behobene Mangel wird Gber
die Dokumentation von Fotos oder andere Unterlagen nachgewiesen. Dem
Qualitatssicherer und dem Errichter bzw. Fachplaner ist zudem eine Kommentarfunktion
mit Angabe des Bearbeiters und des Datums bereitgestellt, um den Verlauf der
Mangelbehebung zu kommentieren.

Unter folgendem Link ist das Mangelticket einsehbar:
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketquest?32488161-874f-4679-b779-
42c9ad85fddd



https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?32488161-874f-4679-b779-42c9ad85fddd
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?32488161-874f-4679-b779-42c9ad85fddd
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3.4 Evaluation der Pilotanwendungen

Im Folgenden werden die Bewertungen der Pilotanwender der Ingenieurbliros Carsten
Grobe Passivhaus Architektur- und TGA-Blro, PlanungsBiro Schmidt Grobe, energydesign
braunschweig GmbH und der IFB Hamburg tabellarisch zusammengefasst und analysiert.
Die Bewertungen der Nutzer sind Uber drei Wege in die Optimierung des Werkzeuges
eingeflossen:

e Berichte
e Email-Korrespondenz
e Workshops

Es folgt dann eine Ubersicht liber die umfangreichen technischen Optimierungen auf Basis
der Rickmeldungen. Den Abschluss bildet das Fazit zur Entwicklung des Werkzeuges.
3.4.1 Bewertung IB Grobe

Tabelle 13 1B Grobe - Zusammenfassung der Hinweise

10.11.14 Wunsch: Verbesserung der Kommentarfunktion
- Wenn Auswahl ,unvollstindig", automatisches Offnen eines
Kommentarfeldes
Hinweis: Inhaltliche Zuordnung mit vorhandener Kommentarfunktion

nicht eindeutig, da fir gesamte Gruppe
Wunsch: Kommentarfunktion mit Zeilenumbriichen und Absatzen
Hinweis: Feedback-Button funktioniert nicht

17.03.15 Bewertung: Link zur proKlima Dokumentation

e Linkfunktion zu Dokumentation sehr hilfreich
e Hinweis: Ergédnzender Kommentar aus Ticket wurde nicht in Doku-
Seite aufgenommen.

Ticket bestatigen bzw. Prif-Ticket erstellen

Wunsch: Genauere Definition des Prozesses zum ,Prif-Ticket"
Klarung:

Wie lauft Kommunikation?

Ausdrucken und Verschicken méglich?

An wen soll das Priifticket verschickt werden?

Wunsch: Speichern von Tickets

e Im Moment Wechsel auf Startmaske nach Speichern eines Tickets -
Erhalt der bearbeiteten Ebene

Wunsch: Ticketstatus

e Erklarung der Auswahimdglichkeiten ,akzeptiert" und ,geschlossen®
gewlinscht
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Wunsch: Gesamtibersicht der zu prifenden Bereiche / Punkte

e automatisierte Statussymbole (griiner Haken bzw. Baustellenpylon)

Hinweis: Kommentar schreiben

e Kommentarfunktion ist bedienerfreundlich und intuitiv zu bedienen.
Grundsatzlich flir jeden Punkt ein Kommentarfeld wiinschenswert

e Auswahl des Datums aus dem Kalender ist gute Funktion

e Mdglichkeit zum Sortieren z.B. nach Datum oder Bearbeiter sinnvolle
Erganzung.

e Der Milleimer zum Léschen von Kommentaren ist sinnvolle Funktion.

e Layout: Wunsch von dynamischen Textfeldern flir kompaktere
Darstellung auf Bildschirm

Wunsch: Baustellentermine

e \Vereinfachung des Berichtswesens

e Wenn Dokumente und Angaben. im task manager hochgeladen
werden, kénnte ein einheitlicher Bericht generiert werden.

Wunsch: Abschlusstestat

e Formular flir Abschlusstestat

e Erstellung erst wenn bei allen Parametern der Status ,Unterlagen
geprift, OK™ bzw. ,nicht vorgesehen, OK"

e Ausdruck durch Qualitatssicherer, Versand an Bauherrn,
Férdermittelgeber

Hinweis: Excel Export

e Der Excel-Export funktioniert noch nicht. Es erscheint Fehlermeldung

Wunsch: Warmetechnische Kennwerte

e Ergdnzung fir jedes Auswahlmenu ,Status" eigene
Kommentarfunktion.

Wunsch: PHPP Nachweis

e Auflistung der zu priifenden Tabellenblatter mit Kommentarfunktion
flr jedes Tabellenblatt.

Wunsch: Erdreich Warmeubertrager

e Erganzung Auswahlmeni ,nicht vorgesehen, OK"

e Falsche Zuordnung - falschlicherweise erscheint Maske zur Eingabe
von Warmebrlcken

Wunsch: Raumluftabhd@ngige Feuerstatten

e Anderung Bezeichnung: ,Raumluftabhéngige Feuerstatten /
Dunstabzugshauben™

e Status: Ergéanzung der Auswahl ,nicht vorgesehen, OK"

Hinweis: Warmeerzeuger

e Falsche Zuordnung —Maske zur Eingabe von Warmebrlicken erscheint.
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3.4.2 Bewertung IB PBS

Tabelle 14 1B PBS - Zusammenfassung der Hinweise

09.09.14 Hinweis: Export in Microsoft Excel funktioniert nicht.
e Bedeutung fur Output an die Projektbeteiligten zur Kenntnisnahme
und Mangelbeseitigung
Hinweis: Kommentarfunktion der einzelnen Prifpunkte
untbersichtlich

e keine "Zurlck"-Funktion

e Wunsch: Mdglichkeit von zusatzlichen Kommentarfeldern mit Datum
und Person

e Chronik des Priifablaufs (Nachvollziehbarkeit)

e Anbieten neues Kommentarfenster flir nachste Bearbeitung

Hinweis: Prifbereich PHPP-Nachweis ist zu klein und kurz.

e nur ein Kommentarfeld

Wunsch: Eingabe mehrerer Baustellentermine fir QS Gebaudehille

und Luftdichtheitsmessung

Hinweis: Bereich “Letzte Anderungen" ist sehr uniibersichtlich.

e Informationsfeld fir Text zu klein

e Besser kein Informationsfeld, sondern eine allgemeine Info wie oben
"Erstellt von..." sein.

e Wunsch: zusatzliches Eingabefelds flir eigene Notizen

e Wunsch: Programmierungsattribute sollten versteckt oder
ausgeblendet werden.

Hinweis: Prifbereich PHPP-Nachweis ist zu klein gehalten

e Ausweitung auf wichtigste Tabellenblatter
e Weitere Kommentarfelder chronologisch und personenbezogen

Hinweis: Kommentarfeld grau - keine Eingabe madglich
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3.4.3 Bewertung IB energydesign

Tabelle 15 1IB energydesign - Zusammenfassung der Hinweise

m Problembeschreibung und Verbesserungswunsch

02.10.14 Hinweis: Bei Eintragung des Soll- und Ist-Wertes mit Tabellenattribut
Layoutproblem - Eingeschrankte Spaltenbreite, Darstellung mit Scroll
Balken notwendig

e Uneinheitliche Breiten
e Anpassung der Spaltenbreite wiinschenswert
e (im Vorlagen Editor vordefinierbar)

Wunsch: Beim Offnen der Tickets, Anzeigen der ersten Zeile

Hinweis: Zeilenhéhe wird nicht automatisch angepasst

e Teil der Informationen nur teilweise direkt lesbar

Hinweis: Unibersichtliche Darstellung der Anderungsanzeige
o Klare textliche Beschreibung der Anderungen

e Ohne Attributart (Text, Gruppe...)

Wunsch: Import von .pdf-Dateien in Excel

- Momentan nur Anzeige von Dateinamen

- Inhalte sind nicht einsehbar (Umwandlung in Bilder mdglich?)

Wunsch: Tabelle, in der erste Spalte und Zeile vordefiniert werden

kénnen (graue Felder), Aufklappen der Zeile
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3.4.4 Bewertung IFB

Tabelle 16 IFB Hamburg - Zusammenfassung der Hinweise

m Problembeschreibung und Verbesserungswunsch

10.04.15 Hinweis: Falsche Darstellung des Feedbackbuttons im Internet
Explorer 9.0.27

Wunsch: Mdéglichkeit zur lokalen Abspeicherung aller Datensatze inkl.
aller Dokumente und Bearbeitung offline

Hintergrund: Sensible Daten und Informationen einer Férderbank

Frage an die Datensicherheit des externen Servers

Wunsch: Angabe der maximalen GroBe fliir Anhange z.B. im kurzen
Infotext

Wunsch: Verbesserung Darstellung Ticketanderungen, schwere
Lesbarkeit

Vorschlag Qualitatssicherer: Ergdnzung eines ,,FAQ-Bereiches" als eine
Art Forum flr Qualitatssicherer zum Formulieren von Fragen und
Hinweisen, Link Gber Checkliste

Positive Bewertung:

Automatisierte Dokumentation

Vorgaben zur Durchfiihrung der Priifungen

Anforderungen an die Nachweisdokumentation

Entlastung bei der Beratung der Qualitatssicherungsbiros fiir IFB
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3.4.5 Technische Entwicklung des Werkzeugs

Fur die softwaretechnische Entwicklung des Systems wurde eine agile Vorgehensweise in
Anlehnung an Scrum?!® verwendet, die eine iterative Weiterentwicklung unter sich
andernden Anforderungen ermdglicht. Durch dieses Vorgehen war es dem Entwicklerteam
moglich, Anforderungen auch wahrend der Umsetzung noch entsprechend zu berick-
sichtigen. Anwendungsprobleme, Programmierfehler und Kommentare konnten jederzeit
per Feedback-Funktion an die Entwickler weitergeleitet werden.

Nachfolgend wird tabellarisch die technische Entwicklung des task managers auch mit
Hinblick auf die von den Nutzern geauBerten Hinweise, dargestellt.

Tabelle 17 Zusammenfassung der technischen Entwicklung

e Verbesserung der allgemeinen Performance beim Laden und
Speichern von Tickets sowie beim Import und Export von
Ticketvorlagen

e Robustheit und Layout beim Tabellen-Attribut verbessert

e Ldschen von Attachments bei Gastezugriff abgestellt

e ,Passwort vergessen" Funktion eingefigt

e Bugfixing

1.5.0

e Robustheit des Excelexports bei Sonderfdllen verbessert

e Darstellung der Tabellen Attribute verbessert

e Pivot-Funktion in Tabellen-Attributen hinzugefiigt

e Implementierung einer ,Einladung versenden" Funktion zur
Erzeugung oder zum Zugriff auf Tickets in der Grafischen
Benutzerschnittstelle

e Token-basierte Zugriffsberechtigung auf Ticketinstanzen oder
Ticketerzeugung umgesetzt, um den Zugriff per URL zu ermdglichen

e Servlet zum Abruf der Tickets inkl. Berechtigungsprifung per URL

e Benachrichtigungsattribut implementiert sowie einen entsprechenden
serverseitigen Auslésemechanismus der Benachrichtigung per E-Mail

e Bugfixing

1.4.0

e Namen fir Ticketelemente missen nicht mehr eindeutig sein (bzw.
nur noch auf derselben Gliederungsebene)

e Anhange haben jetzt eine Detailbeschreibung

e Verbesserung des Excelexports (Umlauten werden nun unterstiitzt)

e Unterstiitzung von Umlauten beim Import und Export von Tickettypen

e Initiale Implementierung von Tabellenattributen

e Verbesserung des Einladungs-Mechanismus fir Projektmitglieder inkl.
der zugehdrigen E-Mail-Texte

e Verweis auf IQS18599 unter Services eingefligt

e Anbindung einer neuen Benutzerverwaltung auf Basis eines LDAP-
Verzeichnisdienstes

e Layout und Design Verbesserungen im Ticket-Interpreter sowie

1.3.0

10 http://www.scrumguides.org/
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Optimierung der Darstellung mit verschiedenen Webbrowsern
(Vereinheitlichung)

Verbesserung der Darstellung des Ticketfilters sowie Erganzung des
Funktionsumfangs

Read-Only Funktion fur Tabellen-Attribute implementiert
Schreibschutz fiir Dateianhange implementiert
Single-Sign-On-Unterstlitzung implementiert

Bugfixing

Filterkonzept fir Ticketliste eingefiihrt mit Details-Filter und
Textsuche-Funktion

Behandlung von Dateianhangen beim Excelexport

Unterstutzung unterschiedlicher Client-Encodings (Zeichensatze) und
entsprechende Anpassung des Laufzeitgenerators flr die
Ticketerzeugung

Anderungsliste (Changelog) in der Ticketiibersicht eingefiihrt
Ticketvorlage wird nach dem Import automatisch geéffnet
Hilfe-Icons und Hoover-Texte verbessert

Auswahl-Attribut erlaubt nun auch Mehrfachauswahl

Ticketzugriff per URL mit lese- oder schreibrechten implementiert
Ticketerzeugung per URL implementiert

Benutzerdefinierte GroBe von Textfeldern implementiert (einzeilig vs.
X-zeilig)

Implementierung einer projektspezifischen Benutzerverwaltung
inklusive Einladungs-Mechanismus per E-Mail, Annahmefunktion und -
bestatigung

Bugfixing

Feedback Funktion entwickelt und integriert

Umbenennung von Ticket-Attributen ermdglicht
Eingabevalidierung bei Tickettypen und Ticketinstanzen umgesetzt
Verbesserung des Designs und des Layouts
Browser-Kompatibilitdt verbessert

Konzept flir Mehrsprachigkeit eingefthrt

Initiale Implementierung eines Excel-Exports fir einzelne Tickets oder
alle Tickets eines Projektes

Unterstitzung von Sonderzeichen

Status Icon flr Tickets eingefiihrt

Restrukturierung der Applikations-Meniis

Verbesserung der Darstellung von Ticketinstanzen (Ticket-
Interpreter)

Bugfixing

Die Pilotanwendungen und Feedback-Gesprache waren ein sehr intensiver, konstruktiver
aber auch kontroverser Prozess. Dadurch konnten jedoch eine erhebliche Optimierung

erreicht werden.

Ein haufiger Anwenderwunsch war die Entwicklung einer Kommentarfunktion fur
Checklisten. Diese wurde als eigenstandiger Gesprachsfaden (,Blog") je Checkliste
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implementiert, sodass Diskussionen Uber die Inhalte einer Checkliste jederzeit mdglich
sind. Eine Ergdanzung der Kommentarfunktion kénnte der Bezug zu konkreten Checklisten-
Elementen darstellen. Hierauf wurde jedoch aus Layout- und Ubersichtlichkeitsgriinden
verzichtet, um den starken Vorlagen-Charakter der Checklisten beizubehalten und ihn nicht
durch Inline-Kommentare zu verwassern.

Neben der Kommentarfunktion werden auch Anderungen in einem so genannten Changelog
protokolliert. Die Meldungen im Changelog sind teilweise eher prototypischer Natur und
kénnen gemaB des Nutzerfeedbacks weiter verbessert werden. Eine Anbindung an das
Mehrsprachigkeitskonzept steht ebenfalls aus. Die Gestaltung des Detailgrades der
Meldungen gestaltet sich insgesamt schwierig, da insbesondere bei umfangreichen
Checklisten sehr lange Anderungsmeldungen produziert werden. Hier ist also ein
geeigneter Kompromiss zwischen Vollstandigkeit und der Lesbarkeit der Meldungen zu
machen. An einer zufriedenstellenden Losung wird gearbeitet.

AuBerdem wurde der Workflow beim Speichern von Tickets auf Anwenderwunsch
dahingehend umgestaltet, dass nach dem Speichern einer Checkliste nicht automatisch auf
die Ubersichtsseite gewechselt wird.

In der Gesamtibersicht der Checklisten wurden auf Anwenderwunsch automatisierte
Statussymbole eingefiihrt, die eine Kategorisierung sowie Filterung nach Ticketstatus
(offen, zugewiesen, geschlossen) ermdoglicht.

Als Reaktion auf die teilweise vorhandene Unulbersichtlichkeit der Checklistenstrukturen
wurde auf den Wunsch nach dynamischen Textfeldern eingegangen. Hierzu wurde beim
Design der Checklisten ein entsprechender Parameter fir die anzuzeigende Anzahl von
Textzeilen hinterlegt. Somit sind, entsprechend der zu erwartenden Textlangen, ein- oder
mehrzeilige Eingabefelder im Ermessen des Checklisten-Designers umsetzbar.

Eine weiterfihrende Erweiterung des task managers kénnte die Generierung einheitlicher
Berichte sein. Form und Inhalt sind jedoch neben der Abgrenzung zum Excel-Export unklar.
Dieser Erweiterungswunsch soll in einer kommenden Version durch einen PDF-Export
umgesetzt werden, der jedes einzelne Prifticket sowie eine Statusibersicht als
Druckversion erzeugt. Im Gegensatz zum Excel-Export steht hierbei ein gutes und
druckbares Layout im Vordergrund.

Eine haufig gewilinschte Anforderung war die Offline-Bearbeitung von Inhalten. Da der task
manager als Online-Kollaborationsplattform konzipiert ist und als Server-/Client-basiertes
Websystem flr den Browser implementiert wurde, ist eine Offline-Nutzung nicht ohne
weiteres moglich. Zukinftig soll die Offline-Bearbeitung weiter untersucht werden. Hierzu
kdénnte sowohl eine Rich-Client-Applikation als zusatzliche Benutzerschnittstelle entwickelt
werden, die auch einen Offline-Betrieb sowie die Synchronisation mit dem Projektserver
ermdoglicht, als auch ein Offline-Datenformat entwickelt werden, dass z.B. mit Microsoft
Excel editiert werden kann. Erfahrungen in anderen Bereichen zeigen jedoch, dass die
Lésung des externen Editierens in der Praxis nicht robust funktioniert.

Als entgegenkommend an dieser Stelle wurde der Excel-Export implementiert, der die
Inhalte der Plattform checklistenweise oder in der Gesamtheit als Excel-Datenblatter
exportiert. Hierdurch sind eine Offline-Nutzung sowie Weiterfilhrende Analysen (z.B.
statistische Auswertungen) mdglich. Bei der Umsetzung des Excel-Exports gab es jedoch
zahlreiche technische Probleme durch Sonderfalle, die Excel nicht unterstlitzt. Beispiele
hierfir sind die Einschrankungen bei der Einbettung von Grafiken als Anhénge,
Sonderzeichen in Tabellenblattnamen oder eine Begrenzung der Namenslénge von
Tabellenblattern. In der aktuellen Version funktioniert der Excel-Export unter allen
bekannten Sonderféllen stabil.

Die Einbettung aller mdglichen Dateianhange in die exportierten Excel-Dateien konnte aus
technischen Grinden nicht umgesetzt werden. Die Einbettung von Grafiken funktioniert
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unter hohem Aufwand. Andere Formate z.B. PDF, Audio, Video etc. funktionieren zum
aktuellen Stand des Microsoft-Dokumentenformats auf programmtechnischer Ebene nicht
hinreichend. Zukinftige Versionen der eingesetzten Programmbibliotheken schaffen hier
eventuell Abhilfe.

Viele Anwenderwinsche und Anforderungen an das System beziehen sich auf die
Strukturierung der Inhalte. Hier gibt es jedoch durch den generischen App2.0-Ansatz
natirliche Grenzen in der allgemeinglltigen Realisierbarkeit dieser Anforderungen. Durch
den Interpreter-Ansatz in der grafischen Benutzerschnittstelle lassen sich gleichartige
Checklistenelemente nur auf die immer gleiche Weise darstellen. Die Einflihrung
zusatzlicher Parametrierungen der Darstellungen schafft hier Abhilfe, fliihrt jedoch auch zu
einem drastischen Komplexitatsanstieg in der Anwendung. In der Umsetzung wurde daher
zunachst auf die wiederkehrenden Probleme reagiert und entsprechende Parametrierungen
oder auch neue Darstellungsstrukturen, zum Beispiel Tabellen, eingefiihrt.

Eine Reihe weiterer Anderungswiinsche beziehen sich auf die konkrete Gestaltung der
Inhalte. GemaB dem App2.0-Ansatz obliegen diese Anderungen den Checklisten-Designern
und beeinflussen nicht direkt den Funktionsumfang des Systems. Hieraus lieBen sich
jedoch sekundar Verbesserungen in der allgemeinen Darstellung ableiten.

AuBerdem gab es eine Reihe von Verbesserungsvorschlagen, die daraus resultieren, dass
Funktionen vom Benutzer nicht erkannt wurden oder missinterpretiert wurden. Dies gab
den Entwicklern wichtige Hinweise daflir, Funktionen sichtbarer zu gestalten und die
Wirkungsweise durch geeignete Hilfetexte verstandlicher zu machen.

Aus Sicht des Entwickler-Teams wurde an den umgesetzten Beispiel-Checklisten deutlich,
dass der Umfang der einzelnen Checklisten die Erwartungen deutlich Uberstiegen. Viele
Checklisten sind eher kleinteilig und umfangreich gestaltet und schrecken damit beim
ersten Betrachten eher ab. Dies liegt jedoch oftmals in der Natur der zu prifenden
Prozesse. Als Erweiterung des Systems und Lésung dieses Problems wird vom
Entwicklerteam die Umsetzung hierarchischer Checklisten vorgeschlagen. Durch diesen
Mechanismus lassen sich komplexe Sachverhalte in kleinere und handhabbare Teilprobleme
(oder konkret Teil-Checklisten) zerschlagen und die Ubersicht bewahren.

AbschlieBend lasst sich zusammenfassen, dass viele Anforderungen sowie
Anwenderprobleme und Unklarheiten erst durch den praktischen Einsatz der Plattform in
konkreten Anwendungsféllen aufgedeckt werden konnten. Durch das agile und iterative
Vorgehen bei der Entwicklung des Systems konnten diese Erkenntnisse jedoch stets direkt
aufgenommen und in den regelmdBigen Releases verwertet werden, so dass nun eine
erprobte Methodik und ein leistungsstarkes Werkzeug zur Verfligung fir das Energie- und
Qualitatsmanagement steht.

3.4.6 Qualitat in Gebauden

Im Zuge der Bearbeitung des Projekts konnten zahlreiche Anwendungsszenarien fiir den
task manager identifiziert und umgesetzt werden. Leider hat die Umsetzung und
Optimierung der Checklisten im Webservice deutlich mehr Zeit in Anspruch genommen,
unter anderem auch weil wertvolle Hinweise zur Verbesserung der Methodik, der
Konzeption der Checklisten und des eigentlichen Werkzeugs mit aufgenommen wurden.
Aufgrund der Laufzeit von BaumaBnahmen und der jeweils ,realen® Anwendungssituation
war festzustellen, dass der Umstieg auf ein neues Tool im Arbeitsprozess ein groBer Schritt
fir die Anwender ist. Dies ist auf Grund des oben genannten Mehraufwands fir
Optimierungen und Erganzungen am Werkzeug im Projekt nicht in dem MaBe gelungen,
wie urspringlich geplant.

In einzelnen Anwendungsphasen konnte das Werkzeug jedoch eingesetzt werden. Die
Anwendung gab, wie oben beschrieben, Aufschluss Uber die Praktikabilitét des task
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managers, jedoch ist der Umfang der Anwendungen nicht ausreichend, um ein
aussagekraftiges Bild Gber Qualitdten am Bau zu zeichnen.

In der Endphase des Projekts wurden die (wenigen) praktischen Anwendungen jedoch
einem breiteren Publikum prdsentiert, unter anderem auf der Fachtagung Kommunales
Energiemanagement des Deutschen Instituts fur Urbanistik 2015 in Hannover und der 19.
Passivhaus-Tagung in Leipzig. Das hierbei gezeigte Interesse und positive Feedback legt
eine umfassende praktische Anwendung mit begleitender wissenschaftlicher Evaluierung in
einem Forschungsprojekt nahe. Ein entsprechendes Projekt sollte sich auf Basis der
abgeschlossenen technischen Entwicklung klar auf eine breite Anwendung und deren
Evaluation, wenn madglich im Kontexte bereits bestehender Qualitatssicherungsprozesse,
fokussieren. Entsprechende Aktivitaten sind bereits, sowohl mit Fordergebern als auch mit
offentlichen Verwaltungen, in Vorbereitung.
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4 Fazit und Ausblick

Ausgehend von der Annahme, dass Performancedefizite in Gebduden haufig auf
Qualitatsdefizite zurtckzuflihren sind, hat dieses Projekt einen generischen Prozess fir das
Qualitédtsmanagement nachhaltiger Gebdude entwickelt. Im Kern besteht dieser aus einem
Qualitatsregelkreis, in dem jeweils fur spezifische PrifgréBen Soll- und Ist-Werte ermittelt
und mit einer geeigneten Prifmethodik verglichen werden. Das Ergebnis wird dann
zweckorientiert in das einzelne Projekt oder eine strategische Entwicklung von Planungs-
oder Prozesszielen (bertragen. Ein weiteres zentrales Element sind konkrete
Dokumentationsvorgaben fir die Prifungen.

Im Projekt konnten dieser generische Ansatz auf eine Vielzahl von Prozessen Ubertragen
werden. Dabei wurde deutlich, dass die konkrete Umsetzung sowohl methodisch als auch
technisch in der eingesetzten Software-Ldésung prdzise analysiert und optimiert werden
muss, um eine effektive Anwendung zu ermadglichen.

Im Ergebnis stehen jedoch Uber 40 Checklisten fiir verschiedenste EQM-Prozesse zur
Verfigung, vom konventionellen Mangelmanagement auf der Baustelle (ber die
Durchflihrung von Blower-Door-Tests bis zur Dokumentation von FérdermaBnahmen.

Mit dem task manager steht dazu auch eine kostengiinstige und einfach zu verwendende
Software-Anwendung zur Verfligung. Mit ihm kdénnen Priifprozesse in eindeutig definierter
und nachvollziehbarer Form effektiv in den verschiedenen Phasen des Lebenszyklus von
Gebauden angewendet werden. Damit sind die Grundlagen fiir eine standardisierte und
leistungsfahige Skalierung des Energie- und Qualitdtsmanagements als Dienstleistung fur
nachhaltige Gebdude gelegt.

Eine besonders hohe Bedeutung fiir das nachhaltige Bauen wird der Umsetzung von
Qualitatsmanagement-Prozessen zugemessen, wie sie von proKlima - der enercity Fonds,
Hannover, geférdert werden. Mit den Checklisten steht ein umfassendes und methodisch
erprobtes Werkzeug zur Qualitatssicherung des Planungs-, Bau- und
Inbetriebnahmeprozesses zur Verfligung, dass unmittelbar in einer Vielzahl von praktischen
Projekten eingesetzt werden kann.

Weiterer Forschungsbedarf wird nun in der Begleitung und Evaluation der praktischen
Anwendung in einer gréBeren Anzahl von Projekten gesehen. In dieser kdnnen dann -
neben einem effektiven Qualitdtsmanagement - auch reprasentative Daten zu
Qualitatsdefiziten in der Breite des Gebdudebestands erfasst sowie Analysen zur
Qualitatskompetenz z.B. in Bauverwaltungen entwickelt werden. Die Umsetzung der
proKlima-Prifmethodik wird hierzu als vielversprechender Schritt gesehen. Die
Kommunikation der Ergebnisse in zahlreichen Vortrdgen hat das Interesse insbesondere
der offentlichen Bauverwaltungen am Energie- und Qualitdtsmanagement bestatigt. Die
Anwendung in der Praxis soll nun folgen.
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5 Anhange

5.1.1 Checklisten fiir Planungsleistungen

Tabelle 18 Planung Bodenplatte

Thema Planung Bodenplatte

Name energydesign Braunschweig
Herausgeber Funktion Qualitatssicherung Planung
Link http://energydesign-bs.de/
Adressat/ e
Bearbeiter Qualitatssicherer
i de:: Bewertung Vollstandigkeit, energet. Grenzwerte, Plausibilitat in Planung
Checkliste ! ' !
Grundlage Protokoll in Excel- Format
Ziel Dokumentation der notwendigen Qualitdten
Methodik Aktive Checkliste (Drop-Down-Menus, Checkbox, Nachweisdokumentation)
| Bewertung Vollstandigkeit, energet. Grenzwerte, Plausibilitat,
Zie
ggf. Nachweis einer Nachbesserung fallig
Link https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?fbad4aaec-810d-46b7-ab9d-
9fb7d4e45593
‘¥ Dokumentation
FuBpunktdetail
U_Wert Berechnung
Beispiel
Checkliste Bemerkung
¥ Vollstandigkeit
Eindeutige Bezeichnung der
Planungsunterlagen
Langsschnitt
MaBstab
BemaBung vollstandig B
Bezeichnung Bauteilschichten vollstandig B
Darstellung und | Bitte wahlen
Kennzeichnung der RElEENET)
Dichtungsebenen | unvollstiandig
fehlt

Tabelle 19 Planung Fassade


http://energydesign-bs.de/
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?fba4aaec-810d-46b7-ab9d-9fb7d4e45593
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?fba4aaec-810d-46b7-ab9d-9fb7d4e45593
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Thema Planung Fassade
Name energydesign Braunschweig
Herausgeber Funktion Qualitatssicherung
Link http://energydesign-bs.de
Adressat/ sy
Bearbeiter Qualitatssicherer
Art der . . s
Checkliste Bewertung Vollstandigkeit, energet. Grenzwerte, Plausibilitat
Grundlage Protokoll in Word- Format
Ziel Nachweis notwendiger Fassadenqualitat (Bauteilaufbau, U-Wert) in Planung
Methodik Aktive Checkliste (Drop-Down-Menus, Checkbox, Nachweisdokumentation)
Ziel Dokumentation der Planungsdetails (Fassadenschnitt, Bauteilaufbau, U-Wert,)
Link https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?985c814c-df73-4edb-a906-
de 9717359cba90
¥ Prifung
Dokumentenbezeichnung  offen E| ?
Langsschnitt
Querschnitt [
MaBstab 1_5
BemaBung vollstiandig E| ?
Darstellung Anschlusspunkte vollstandig E|
Darstellung luftdichte Ebene  fehit E|
Materialstarken —
Bauteilschichten volistandig E|
Spezifikation Bauteile vollstandig E| ?
Darstellung .
Fassadendurchbriiche volistandig E|
Beispiel Bemerkung  Nachliefern der Luftdichten Ebene
Checkliste
¥ Kennwerte
Dammmaterial  Polystyrol-Hartschaum
Dammschichtdicke 300 ?
U Wert Fassade 0,124 ?
Warmeleitfahigkeit Dammstoff 0,032 ?
Spezifikation Isokérbe ?
Erlduterungen  gnergetischer Zielwert erfiilit
¥ Dokumentation
Fassadenschnitte



http://energydesign-bs.de/
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?985c814c-df73-4edb-a906-9717359cba90
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?985c814c-df73-4edb-a906-9717359cba90
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Tabelle 20 Planung Fenster

Thema Planung Fenster

Name energydesign Braunschweig
Herausgeber Funktion Qualitatssicherung
Link http://energydesign-bs.de
Adressat/ N
- ualitatssicherer
Bearbeiter Q
Art der .
- Bewertung und Nachweis der Planun
Checkliste 9 9
Grundlage Protokoll in Word- Format
Ziel Dokumentation der notwendigen Qualitaten (Planung und Errichtung)
Methodik Aktive Checkliste (Drop-Down-Menis, Checkbox, Nachweisdokumentation)
Bewertung Vollstandigkeit, energet. Grenzwerte, Plausibilitat
Ziel
Bei nicht erreichter Qualitat, Nachweis einer Nachbesserung fallig.
Link https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?3b8b3f4b-4b34-43bc-93be-
70f1b0c13380
Titel: Beispiel Fenster Planung Erstellt von Elsa Biichner am 20.04.2015 13:11
Zugewiesen zu: Lars Altendorf E] Letzte Anderung von Lars Altendorf am 21.07.2015 09:26
Status: neu E]
B
¥ Dokumentation
Fensterdetails
Technische Datenblatter
Beispiel @
Checkliste
Bemerkungen Hauptgebiude, Klassenraume Siid
¥ Vollstandigkeit
Planunterlagen sind eindeutig @
bezeichnet
Langsschnitt vorhanden ¥
Querschnitt vorhanden ¥
MaBstab angegeben ¥
Spezifikation Fenster vollstandig E]
BemaBung vollstandig B
Bezeichnung
Befestigungsmaterialien und  vollstandig B
Montagehilfen



http://energydesign-bs.de/
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?3b8b3f4b-4b34-43bc-93be-70f1b0c13380
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?3b8b3f4b-4b34-43bc-93be-70f1b0c13380
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5.1.2 Checklisten fiir Bauleistungen
Tabelle 21 QS Baustelle

QS Baustelle

Name energydesign Braunschweig
Herausgeber Funktion Qualitatssicherung
Link http://energydesign-bs.de/
Adressat/ NP
. ualitétssicherer
Bearbeiter Q
Art der .
2 Baustellenprotokoll, Mangelanzeige
Checkliste P ! 9 9
Grundlage Protokoll in Word- Format
Ziel Mangelanzeige in der Bauausflihrung
Methodik Aktive Checkliste (Drop-Down-Menus, Datum, Mangeldokumentation)
Ziel Erlauterung eines Mangels und Zuweisung fliir Mangelbehebung
Link https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/ #ticketguest?85ada49c-8309-497d-bb2a-
999d64ea4287
([ =]
R #12 R X
Baustellenprotokoll
EQM_Checklisten
Titel: Baustellenprotokoll Mangel Erstellt von Elsa Blichner am 20.04.2015 12:13
Zugewiesen zu: Stefan Plesser B Letzte Anderung von Lars Altendorf am 21.07.2015 09:37
Status: neu D
Bearbeiter  muster Qualitatssicherer
Datum der Begehung 22.04.2015
Gewerk Fassade B
Art des Mangels Funktionaler Mangel B
Fotos des Mangels =
Beispiel )
Checkliste @
Kommentar 1,06 Raum 1.05: Die Dichtungsebene ist im Eckbereich nicht komplett.
Zu beheben bis  14.05.2015
Zu beheben durch  pmusterbaufirma
¥ Letzte Anderungen
¥ Datum Geandert von Anderung
Choice attribute Art des Mangels has been updated to (selected
values) [Funktionaler Mangel].
21.07.2015 09:37 Lars Altendorf Assigned Ticket #12 to d90d5746-9094-49fb-bbaa-0eca59236fc0.
o ) ars Altendo Changed subject of Ticket #12 to Baustellenprotokoll Mangel.
Text attribute Kommentar has been updated to 1.0G Raum 1.05:
Die Dichtunasebene ist im Eckbereich nicht komplett..



http://energydesign-bs.de/
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?85ada49c-8309-497d-bb2a-999d64ea4287
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?85ada49c-8309-497d-bb2a-999d64ea4287
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Tabelle 22 Errichtung Bodenplatte

Thema Errichtung Bodenplatte

Name energydesign Braunschweig
Herausgeber Funktion Qualitatssicherung
Link http://energydesign-bs.de
Q::::Z?: e/r Qualitatssicherer
Art der Nachweis der Errichtung
Checkliste Bewertung Vollstandigkeit, energet. Grenzwerte, Plausibilitdt in Errichtung
Grundlage Protokoll in Excel- Format
Ziel Dokumentation der notwendigen Qualitéten in Errichtung
Methodik Aktive Checkliste (Drop-Down-Menis, Checkbox, Nachweisdokumentation)
: Abgleich der Vorgaben aus Planung (Qualitat Warmedammung, Verlegung) mit
Zie
Einbausituation, ggf. Nachweis einer Nachbesserung fallig
. https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/ #ticketguest?77988f89-d5f4-494a-b9b8-
Link
9e8289baae85
¥ Vorgaben Ausfiihrungsplanung
FuBpunktdetail i 11
o 1
I 1 il e @_
U_Wert Berechnung =
¥ Warmedammung
Dammschichtdicke 320 ?
BeisPieI Dammschichtdicke entspricht ?
Checkliste der Planung
Foto_Nachweis
Dammschichtdicke
Bemerkung
Dammschichtdicke
Warmeleitfshigkeit 0,036 ?
Wéarmeleitfahigkeit entspricht
der Planung
Foto_Nachweis
Warmeleitfahigkeit



http://energydesign-bs.de/
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?77988f89-d5f4-494a-b9b8-9e8289baae85
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?77988f89-d5f4-494a-b9b8-9e8289baae85

4 .
W synavision

83 /130

Tabelle 23 Errichtung Fenster

Thema Errichtung Fenster

Name energydesign Braunschweig
Herausgeber Funktion Qualitatssicherung
Link http://energydesign-bs.de
Adressat/ N
Bearbeiter Qualitatssicherer
Art der - . S .
Checkliste Bewertung und Nachweis Einbausituation in Errichtung
Grundlage Protokoll in Excel- Format
Ziel Dokumentation der notwendigen Qualitaten in Errichtung
Methodik Aktive Checkliste (Drop-Down-Menis, Checkbox, Nachweisdokumentation)
. Abgleich der Vorgaben aus Planung (Luftdichtigkeit, Verglasung, Fenster) mit
Ziel ’ . . S S
Einbausituation, ggf. Nachweis einer Nachbesserung fallig
Link https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?da621124-ec55-489a-9123-
0e5c39405467
¥ Vorgaben Ausfiihrungspianung
Fensterdetails
Datenblatter
Bemerkungen
¥ Einbausituation
Fensterelemente liegen in r
der Dammebene
Beispie| Die Anschlussfugen sind r ?
ch Kli sinnvoll dimensioniert
eckliste Fugenausbildung
auBen diffusionsoffen
aufen schlagregendicht |
aulen winddicht A
Die Montagehilfen erlauben
ein warmebrickenfreies ™
Bauen
Ubersichtsaufnahme
Detailaufnahme



http://energydesign-bs.de/
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?da621124-ec55-489a-9123-0e5c39405467
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?da621124-ec55-489a-9123-0e5c39405467
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Tabelle 24 Inspektion Heizungsanlage

Thema Inspektion Heizungsanlage

Name energydesign Braunschweig
Herausgeber Funktion Qualitatssicherung
Link http://energydesign-bs.de
Adressat/ e
Bearbeiter Qualitatssicherer
Art der . . .
- Inspektion der technischen Funktion
Checkliste P
Grundlage Protokoll in Excel- Format
Ziel Bewertung und Sicherung der Heizungsanlage im Betrieb
Methodik Aktive Checkliste (Drop-Down-Menis, Checkbox, Nachweisdokumentation)
Dokumentation: Bendtigtes Material, Raumdaten, Nutzerbefragung
Ziel Analyse: Sichtprifung, Thermografieaufnahmen, Temperaturmessung Dokumentation der
Inspektion
- https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?4a6896d5-3610-4de2-bf57-
Link
abda37a17643
3%
R #18 RE N )
InspektionHeizungsanlage
EQM_Checklisten
Titel: Beispiel Inspektion Heinzungsanlage Erstellt von Elsa Biichner am 20.04.2015 13:37
Zugewiesen zu: E| Letzte Anderung von Lars Altendorf am 21.07.2015 10:28
Status: neu E|
=
Aktuelles Datum 20 04 2015
Bearbeiter Mustermann
. . Untersuchungsgrund
Belsplel Regelkontrolle
Check"ste P Gebdudedaten
P Benotigtes Material
P Raumdaten
¥ Untersuchung
gewahlter Heizkdrper 2 (Raum 1.05, Nordfassade)
Regelungsart automatisch B
manuell
L e E r——
P Messung Datenlogger
P Messung Raumtemperatur



http://energydesign-bs.de/
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?4a6896d5-3610-4de2-bf57-a5da37a17643
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5.1.3 Checklisten fiir Gebaudebetrieb / Gebaudeaudit
Tabelle 25 Luftdichtheitsmessung

Thema Luftdichtheitsmessung

Name IGS Lehre
Herausgeber Funktion Studentisches Praxisprojekt
Link https://www.tu-braunschweig.de/igs/lehre/praxisprojekt
Adressat/ NP
Bearbeiter Qualitatssicherer
Art der
Checkliste Messprotokoll
Grundlage Excellisten
Ziel Nachweis und Dokumentation der Luftdichtheit
Methodik Aktive Checkliste (Drop-Down-Menus, Checkbox, Nachweisdokumentation)
Ziel Mess- und Priifdokumentation, Vergleich Soll-Istwert
Link https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?d6b93129-b3eb-49c6-ba03-
1ff4a3869584
V¥ Zeitpunkt der Messung
Datum 04.02.2015
Uhrzeit 13:30
V¥ Messvorbereitungen
Notwendige
Messvorbereitungen wurden Ja B
getroffen
¥V Messdokumentation
Messbereich im Grundriss
Schnitt und Ansicht
Beispiel
Check“ste Abdichten des Messbereichs
gegen angrenzende Zonen
Blower Door Messzustand
Display mit Messwert
A



https://www.tu-braunschweig.de/igs/lehre/praxisprojekt
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?d6b93129-b3eb-49c6-ba03-1ff4a3869584
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?d6b93129-b3eb-49c6-ba03-1ff4a3869584
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Tabelle 26 Luftmengenmessung

Thema Luftmengenmessung

Name IGS Lehre
Herausgeber Funktion Studentisches Praxisprojekt
Link https://www.tu-braunschweig.de/igs/lehre/praxisprojekt
Adressat/ e
Bearbeiter Qualitatssicherer
Art der
Checkliste Messprotokoll
Grundlage Excellisten
Ziel Gewahrleistung der geplanten Luftmengen im Raum
Methodik Aktive Checkliste (Drop-Down-Menis, Checkbox, Nachweisdokumentation)
Ziel Mess- und Prifdokumentation, Vergleich Soll-Istwert
Link https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?f49c10ef-b613-41d5-acad-
0df00558cc09
¥ Istwert Messung
W Zeitpunkt der Messung
Datum 2204 2015
Uhrzeit 1200
¥ Betriebsweise
T [ =
betrieben
Beispiel ¥ Messdokumentation
Checkliste Lage des Luftausiasses im
Grundriss
- @
Messgerst mit Luftauslass n
Luftmengenmessung - Durchfuhrung Luftmengenmessung - Sollwerte
o o T T Tl
Beispiel -] [ ]
Info
e
Luftmengenmessung - Auswertung



https://www.tu-braunschweig.de/igs/lehre/praxisprojekt
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?f49c10ef-b613-41d5-acad-0df00558cc09
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?f49c10ef-b613-41d5-acad-0df00558cc09
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Tabelle 27 Energetische Betriebsoptimierung

Energetische Betriebsoptimierung

Name EnBop Forschungsprojekt
Herausgeber Funktion Dokumentation energetischer Qualitdt eines Gebaudes
Link http://www.enob.info/de/forschungsfelder/enbop/
Adressat/ . . .
Bearbeiter Eigentimer, Betreiber und Fachplaner
Art der . .
Checkliste Dokumentation von baulichen MaBnahmen
Grundlage Daten aus EnBop Forschungsprojekt
Ziel Hilfe fur zukiinftige Gebaudeplanung/errichtung aus fldchendeckende Dokumentation
umgesetzter MaBnahmen
Methodik Aktive Checkliste (Drop-Down-Menis, Checkbox, Nachweisdokumentation)
Ziel Erfahrungsaustausch: Beschreibung der MaBnahme, Methodik, Vergleich Kosten,
Einsparung
Link https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?e0ale039-7713-4331-8591-
8b79623708e5
¥ Gebdude
¥ Adminstrativ
Name des Gebaudes puster Schule
StraBe Musterstraie
Hausnummer 14
¥ Technisch
Gebaudetyp Schule ;]
Baujahr 131] 1946
Aktueller Zustand entspricht WSV 95 LI
Beispiel
Checkliste Vi habnatie
¥ Beschreibung
Gewerk Heizung .‘_l
Luftung -
7
Erlduterung
¥ Methodik
Identifikation
Messung vor Ort |
74
» Kosten



http://www.enob.info/de/forschungsfelder/enbop/
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?e0a1e039-7713-4331-8591-8b79623708e5
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?e0a1e039-7713-4331-8591-8b79623708e5
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Tabelle 28 Gebdudeaudit Campus

Thema Gebadudeaudit Campus

Name IGS
Herausgeber Funktion Forschungsinstitut
Link https://www.tu-braunschweig.de/igs/forschung/eneffcampus
Adressat/ . .
Bearbeiter Gebdudebetreiber
i de:: Auditierung von technischer Ausstattung/Gebaudetechnik
Checkliste
Grundlage Excel Formular handisch auszufiillen, anschlieBend Eingabe in Excel
Ziel Bewerten des technischen Zustands (Raum und Gebaude)
Methodik Aktive Checkliste (Drop-Down-Menis, Checkbox, Nachweisdokumentation)
Bestandsaufnahme der technischen Ausstattung
Ziel
Inhalte: Raumbeschreibung, Technische Ausstattung, Gebdudetechnik, Verschattung.
- https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?56641a4b-f9c5-4347-9e3f-
Link
6872531351ac
¥ Technische Ausstattung
Tabellel Gerat Anzahl Leistung +
PC E| 17 L}
Fotos der techn. Ausstattung
Bemerku;g:gt;acﬁ:g. Leistung noch nicht bekannt :
¥ Beleuchtung
Wikilink http:/// # ?
Beispiel ¥ Deckenbeleuchtung
Checkliste Decke Kunstlicht Art  Leuchistoff (stabférmig) H
Decke Leuchtmittel Anzahl 4
Decke installierte Leistung 144 ?
Decke Bel Vorschaltgerdt KVG B
Decke Bel At direkt ]
Decke Bel Kontrolle ja B
¥ Arbeitsplatzbeleuchtung
Arbeit Kunstlicht Art Leuchtstoff (kompakt) B
Arbeit Leuchtmittel Anzahl 1
Arbeit installierte Leistung 144
Arbeit Bel Vorschaltgerdt EVG B
Arbeit Bel Art  direkt B



https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?56641a4b-f9c5-4347-9e3f-6872531351ac
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?56641a4b-f9c5-4347-9e3f-6872531351ac
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Tabelle 29 Gebdudeaufnahme Eckernforde

Thema Gebaudeaufnahme

Name energydesign Braunschweig
Herausgeber Funktion Qualitatssicherung
Link http://energydesign-bs.de
Adressat/ . . e
Bearbeiter Gebaudebetreiber, Qualitatssicherer
Art der . . . - .
N Auditierung von technischer Ausstattung/Gebaudetechnik fiir Wohngebdudebestand
Checkliste
Grundlage Excel Formular handisch auszufillen, anschlieBend Eingabe in Excel
Ziel Bewerten des technischen Zustands (Raum und Gebdude) zum Aufzeigen von
Sanierungspotential
Methodik Aktive Checkliste (Drop-Down-Menls, Checkbox, Nachweisdokumentation)
_— Bestandsaufnahme der technischen Ausstattung
ie
Inhalte: Gebaudebeschreibung, Heizung, TWW, Gebdudehiille, Warmelbergabe
Li https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?2807a409-df40-4f3f-b66e-
ink
84e3accB8ac75
V¥ Umwalzpumpe
Art der Umwalzpumpe autoadapt B
Pumpenregelung angepasst? ja [E]
Fabrikat der Umwalzpumpe GRUNDFOS MAGNA 65- 120/F Model F
Leistung der Umwalzpumpe 35-900 W
Beispiel
Checkliste Fotodokumentation ?
Warmeverteilung
Bemerkungen
Warmeverteilung



http://energydesign-bs.de/
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?2807a409-df40-4f3f-b66e-84e3acc8ac75
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5.1.4 Checklisten fur EnEV
Tabelle 30 IQS 18599 Gebadudehiille

Thema IQS 18599 Gebadudehiille

Name Institut fir Gebaude- und Solartechnik
Herausgeber Funktion Forschungsinstitut
Link https://www.tu-braunschweig.de/igs/forschung/I1QS-185992%°
Adressat/ N . . . .
) ualitdtssicherer, Gebaudebetreiber, Fachingenieur
Bearbeiter Q ! ! 9
Art der . .
L Prifung der EnEV-Qualitéten
Checkliste 9 Q
Grundlage Software fiir EnEV Berechnung
Ziel Gesetzliches Nachweisverfahren zur Ermittlung notwendiger energetischer Qualitdten
Methodik Aktive Checkliste (Drop-Down-Ments, Checkbox, Nachweisdokumentation, Tabellen)
Ziel Sicherstellung der energetischen Vorgaben aus EnEV Ausweis in Planung, Errichtung und
Betrieb durch Soll-/Ist-Abgleich. Prif- und Dokumentationsvorgaben Uber Link
Link https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?bf2f5627-8339-4ea0-89d3-
f6f96458bb4b
¥V 5.2 Lampentyp
Informationen zu Priifumfang http://igs.synavision.de/ikz_5_beleuchtung/#Lampentyp
Angabe EnEV Wert Leuchtstofflampen kompakt, integriertes Vorschaltgerét B
Angabe Ist Wert Leuchtstofflampen kompakt, integriertes Vorschaltgerét B
Beispiel Dokumentation ?
Checkliste
I i »
Kommentar - gepriift in Grofraumbiiro (Raumnummer 1.01)
- Ausfiihrung gemaR EnEV-Nachweis
= LED-Ersatzlampen —
= Metallhalogendampf-
Hochdrucklampen
- - = Leuchtstofflampen
Beispiel Kompa, ntegriertes Vorschaligerat
Info « Natri H -
= Quecksilberdampf- Hochdrucklampen
Hochdrucklampen = LEDs als LED-Leuchten
Hinweis zur = Nutzungszone mit der groften Grundfiiche des Gesamtgebaudes
Angabe = LED: i den Ersatz fir Gl
; undL
(auch Retrofit-Produkte genannt)
= LEDs in LED-Leuchten bezeichnen Leuchten, die speziell fiir das Leuchtmittel
LED konstruiert wurden



https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?bf2f5627-8339-4ea0-89d3-f6f96458bb4b
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?bf2f5627-8339-4ea0-89d3-f6f96458bb4b
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5.1.5 Checklisten fir energetische Inspektion

Tabelle 31 Liiftungsanlage Inspektion

Thema Liiftungsanlage Inspektion
Name Sebastian Garbsch (Student)
Herausgeber Funktion Studienarbeit am IGS
Link https://www.tu-braunschweig.de/igs/lehre/studienarbeiten/themen
Adressat/ NP .
q ualitatssicherer von Liiftungsanlagen
Bearbeiter Q 9 9
Art der " " n o
g Anleitung zur energetischen Inspektion von Liftungsanlagen
Checkliste 9 9 P 9 9
Anlehnung an das Verfahren der Norm: DIN SPEC 15240
Grundlage . . .
Energetische Inspektion von Klimaanlagen
Ziel Erfullung der Verpflichtung nach EnEV
Methodik Aktive Checkliste (Drop-Down-Menis, Checkbox, Nachweisdokumentation)
Sicherstellung des energetischen Anlagenbetriebs
Ziel Inhalte: Vorbereitung, Gebaudeparameter, Betriebszeiten. Inspektion RLT-Gerat/
Kanalnetz, Effizienzkennwerte
Link https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?b6d4783c-1b15-4815-9813-
4acab6c2a3al
'V Inspektionsvorbereitung
St i #
¥ Prifung der Dokumentation
Dokumentation RLT_Anlage ™
. Abnahmeprotokolle M
Belsplel Prﬂfungsbi.‘lchherl{nd v
Checkliste s tCEe
Wartungsnachweise und ~
Messprotokolle
‘¥ Gebaudeparameter und Zonenparameter
¥ Konditionierte Flachen
Daten aus Raumbuch
plausibel
1 Inspektionsvorbereitung
Im Vorfeld der ion sind einige Vorberei zu treffen, sowie ine Infor i i Eine i Basis an Daten ist erforderlich, und dur.
bereitzustellen. Dazuzdhlen:
-D i uglich der RLT-Anlage | ine Erl3uterungen, Aufbau, Plane, Strangschemata usw.)
- [betreffend sowie wiederkehrende Abnahmen)
-Prufungsbucher und -nachweise
-War ise und P
Zu der Durchfihrung und dem Ergebnis der Inspektion ist ein schriftliches Dokument zu erstellen. Als Basis fur die weitere Bearbeitung besteht dieses Dokument aus
", sowie einer Arbeitsli Der Inhalt dieser Bl3tter kann dndigsinnvoll werden, sollte jedoch einige Grundin
Beispiel sowie zlle und Ger3te der zu inspizierenden Anlage erfassen.
Innerhalb meiner Checkliste wurden alle Pfli ausdem der VDMA 24157-1 Gber Darin sind £l £ zur entspreche
Info und der Anlage zu leisten; es missen Ansprechpersonen genannt werden, seitens des Auftragsgebers, Betreibers und Auftr Ausderb henden Dokums
u und U, seiner Al itdt zu bewerten. AbschlieBend erfolgt eine Bewertung des Inspektionsstatus und der bisher bestehenden
Anlage T Stammdatenblatt
2 Konditionierte Flichen
Zu untersuchen sind hierbei nur solche FlSchen, die Gberhaupt von der Liftungsanlage versorgt werden. Zundchst mussen die Daten aus bestehenden Quellen, beisg
Raumbuch, entnommen werden, und dann i mittels einer des Geld aufihreF ibilitat hin Gbergeprift werden. Falls Verdnderungen vo
Daten jeweils Diese L erfolgt allerdings nur stichprobenartig.
|



https://www.tu-braunschweig.de/igs/lehre/studienarbeiten/themen
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?b6d4783c-1b15-4815-9813-4aca66c2a3a0
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?b6d4783c-1b15-4815-9813-4aca66c2a3a0
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5.1.6 Checklisten fir Férdergeber
Tabelle 32 Qualitdtssicherung gemas proKlima

Qualitatssicherung gemas proKlima Forderrichtlinien
Name proKlima
Herausgeber Funktion Qualitatssicherung
Link https://www.proklima-hannover.de/downloads/Listen/04
Pruefungsumfang/04-04 Qualitaetssicherung Nichtwohngebaeude.pdf
Adressat/ . e .
Bearbeiter autorisierte Qualitatssicherer proKlima
Art der s R . .
Checkliste Prifticket fir Fordergeber (Planung, Errichtung, Betrieb)
Grundlage Tabellarische Auflistung aller Férderanforderungen Wohngeb&ude/Nichtwohngeb&ude?!
Ziel Prifung und Dokumentation aller Forderanforderungen t
Methodik Aktive Checkliste (Drop-Down-Menis, Checkbox, Tabelle, Nachweisdokumentation)
Uberpriifung und Nachweis der einzuhaltenden Qualitdten und Anforderungen
Ziel Inhalte: Prifung Entwurfs-/Ausfiihrungsplanung, Baustellentermine,
Luftdichtheitsmessung, Abschlusstestat
Link https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?5968adff-0183-4646-8b6f-
052cabb38b73
¥ Schnitte des Gebaudes
Status Unterlagen  vorhanden -
Dokumentation ?
Beispiel Kommentar B‘earbelte:‘ Datum  Text +
Checkliste Lars Altendorf 09.03.2015 | Unteragen nicht vorhanden 1
(]
Lars Altendorf 23.03.2015  Eingang Unterlagen
(Priffticket 002)
1. Schritt 1: Entwurfs- und Ausfiihrungsplanung
1.1 Flachen- und Volumenberechnung
Einzureichende Planunterlagen
Unterlagen
= Lageplan mit Nordpfeil und der Lage des G
- - (mind. M 1:1000)
Belsplel = Grundrisse (Entwurf mind. M 1:100, Ausfihrung mind. M 1:50;
Info der 0
» Darstellung Untergeschosse (UG)
= Darstellung Erdgeschoss inkl. aller Zugange, Zufahrten und
Freianlagen (EG)
= D ol inkl. und
Zusammenhange (OG)
= Darstellung Dachaufsicht (DA)
= Schnitte (Entwurf mind. M 1:100, Ausfihrung mind. M 1:50;



https://www.proklima-hannover.de/downloads/Listen/04
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?5968adff-0183-4646-8b6f-052cabb38b73
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?5968adff-0183-4646-8b6f-052cabb38b73

4 .
W synavision

93 /130

Tabelle 33 IFB Qualitiatssicherung Stufe A und B - Planung

Thema IFB Qualitatssicherung Stufe A und B - Planung

Name IFB Hamburg - Hamburgische Investitions- und Férderbank
Herausgeber Funktion Férderbank
Link https://www.ifbhh.de/qualitaetssicherun
Adressat/ - N
Bearbeiter autorisierte Qualitatssicherer der IFB
Art der Qualitatssicherungsverfahren Fordergeber
Checkliste Sanierung Geb&udebestand (Stufe A und B; Planung)??
Grundlage Textdokument als Vorlage zur Bearbeitung
Ziel Bestdtigung des Qualitatssicherers flr Einhaltung des Forderstandards z.B. im Kurzbericht
flr Stufe A+B (Bestandsaufnahme vor Modernisierung und Modernisierungskonzept)
Methodik Aktive Checkliste (Drop-Down-Menis, Checkbox, Tabelle, Nachweisdokumentation)
: Uberpriifung und Nachweis der einzuhaltenden Qualitdten und Anforderungen
Zie
Inhalte: Grunddaten, Unterlagen, Gebdudestandard, Abschlusstestat
Link https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?21fdb8ee-31ac-40ab-b043-
0e21f4a500bd
Eintragung der
Luftdichtheitsebene in ¥
Grundriss und Schnitt (blau)
Dokumentation "
ﬁ "3
N E——
Anmerkungen
Beispiel
- W Wirmebriicken
CheCkIISte Berechnung Pauschalwert eingereicht El
e achaacheis Soasreict il
Detaillierte Berechnung  singereicht |
i ie FIF g B
Ei Ig; Erla
bestatigen
Co2-Einsparung belegt
Mit Standard-Randbedingungen
EnEV berechnet
Beispiel = Eintragung der thermischen
Info Hulle in Grundriss und Schnitt
(rot)
= Eintragung der
Luftdichtheitsebene in
Grundriss und Schnitt (blau)
Eintragung Luftdichtheitsebene



https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?21fdb8ee-31ac-40ab-b043-0e21f4a500bd
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?21fdb8ee-31ac-40ab-b043-0e21f4a500bd
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Tabelle 34 IFB Qualitatssicherung Stufe C - Bauausfiihrung

Thema IFB Qualitdtssicherung Stufe C - Bauausfiihrung

Name IFB Hamburg - Hamburgische Investitions- und Férderbank
Herausgeber Funktion Férderbank
Link https://www.ifbhh.de/qualitaetssicherun
Adressat/ - N
Bearbeiter autorisierter Qualitatssicherer der IFB
Art der Qualitatssicherungsverfahren Fordergeber
Checkliste Sanierung Geb&udebestand (Stufe C; Bauausfiihrung)?
Grundlage Textdokument als Vorlage zur Bearbeitung
Uberpriifung und Nachweis der einzuhaltenden Qualitdten und Anforderungen
Ziel Inhalte: Grunddaten, Unterlagen, Gebaudestandard, Abschlusstestat
Bestatigung des Qualitatssicherers flr Einhaltung des Férderstandards im Kurzbericht fir
Stufe C (Uberprifung der Bauausfiihrung)
Methodik Aktive Checkliste (Drop-Down-Menis, Checkbox, Tabelle, Nachweisdokumentation)
_— Uberpriifung und Nachweis der einzuhaltenden Qualitdten und Anforderungen
ie
Inhalte: Grunddaten, Unterlagen, Gebdudestandard, Abschlusstestat
Link https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?672dffcf-d97b-4427-90c5-
5f266a3cd725
al = | 3
Fenster Bezeichnung Uw-Wert g-Wert +
j 05 o
Turen Bezeichnung Uw-Wert g-Wert +
: o
=
Dach D = +
j-amwimm o -Bitte wanien-  +| W
L. « I o}
Belsplel Dachschrégenfenster Bezeichnung Uw-Wert g-Wert +
Checkliste H L]
Unterste D D +
o j»Emwihhm :]-Bmawihlcn- j ]
o | ]
Fotos und Dokumentation
@
C2.1 Gebaudehll
€2.1.1 Luftdichtheitstest
Einzureichende Unterlagen » Luftdichtheitstest positiv, Protokoll der Messung
= nur bei Gebauden mit Holzbalkendecken
wenn Ergebnis Luftdichtheitstest = 1,5 h™* und < 3,0 h™?
- - beilL mit WRG, W analog KIW
Beispiel Liste der Technischen FAQ Anlage 1
Info
Dokumentation(Beispielfotos) = = L
\
S LE



https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?672dffcf-d97b-4427-90c5-5f266a3cd725
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?672dffcf-d97b-4427-90c5-5f266a3cd725
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KfW Férderbank
Tabelle 35 KfW Energieeffizient Sanieren - EinzelmaBnahmen

KfW Energieeffizient Sanieren - EinzelmaBBnahmen

Name KfW Forderbank
Funktion Férderung der energetischen Sanierung von Wohngebauden
Herausgeber
Link https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestandsimmobilie/
Energieeffizient-Sanieren/Das-KfW-Effizienzhaus/
Adressat R .
) / Sachverstandiger/ Energieberater der KfW und Bauherr
Bearbeiter
Art der . .. sy .
- Nachweis der Forderfahigkeit
Checkliste 9
Grundlage Merkblatt und Anlage zum KfW-Férderprodukt?*
Ziel Bereitstellung vollstandiger Informationen zum Forderprodukt
Methodik Dokumentation von Soll-/Ist-Werten in Tabellen, Ergebnisnachweise in Anhangen
Nachweis der férderfahigen EinzelmaBnahmen
Ziel
Inhalt: SanierungsmaBnahmen, Austausch Heizung, Liftungsanlage
Link https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?17701540-f837-4c4e-abel-
d036923a8559
GefSrderte MaBnahmen -Bitte wahlen-
Einbau von Brennwertkesseln
Einbau von Anlagen mit Warme aus Kraft-Warme-Kopplung
Erstanschiuss an Nah- oder Fernwarme
Optimierung von Heizungsanlagen, dlter als 2 Jahre
Ersatz bestehender Pumpen durch Hocheffizienzpumpen
Einbau 5
In Einr zur Vol egelung
iger Einbau von P
Erstmaliger Einbau von Flichenheizsystemen
g eines "
Dammung von a R gt
Beispiel MaBnahmen férderféhig Ja -
Checkliste ¥ Hydraulischer Abgleich
'"’“""’;:_:"‘::,‘:a”r:: http://igs.synavision.de/kfw-einzelmassnahmen/ # hydraulabgl
Angabe Soll Wert Ist Wert Einbausituation +
hydraulischer Abgu hydraulischer Abgh * L
¥ Nachweis
Anforderungen eingehalten Ja
Anhénge ?
Gefordert werden:
Austausch der ® Der Einbau von Brennwertkessein und Brennwerttechnik nutzende
s und mit
. . - mit Ol oder Gas als
Beispiel tofl (Brenmwertiechnik verbessert nach DIN V 4701-10)
I nfo ® Der Einbau von wirmegefUhrien Anlagen 2ur Versorgung mit Warme sus Kraft-
Warme-Kopplung auf Grundlage fossiler Energie (Blockheizkraftwerk
Brennstoftzelien)
® Der an Nah- oder inklusive
und sowie be: Anschiuss der Austausch
oder der erstmaige Einbau von WarmeGbergabestationen



https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?17701540-f837-4c4e-abe1-d036923a8559
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?17701540-f837-4c4e-abe1-d036923a8559
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5.1.7 Checklisten fir institutionelle Bauherrn
Weil am Rhein

Tabelle 36 Qualitatsmanagement in Bauphase

Thema Qualitatsmanagement in Bauphase

Name Stadt Weil am Rhein
Herausgeber Funktion Gebaudebetreiber
Link http://www.weil-am-rhein.de/pb/stadt,Lde/Home
/Rathaus+ +Buergerservice/Umweltschutz.html
Adressat/ e .
Bearbeiter Qualitatssicherer, kommunale Energiemanager
Art der . . o
Checkliste Nachweis erreichter Qualitaten
Abschlussbericht der Stadt Weil am Rhein?®
Grundlage
Textliche Beschreibung der durchgefiihrten Qualitatssicherung fiir Feuerwehrwache
Ziel Dokumentation der Qualitdtssicherung zur Ubertragung auf andere Projekte
. Darstellung des gesamten Vorhabens in Planung und Ausfiihrung mit
Methodik - .
Dokumentnachweisen und Tabellenfunktionen
I Ubertragung der durchgefithrten Qualitdtssicherung in aktive Checkliste
Zie
Dokumentation der Projektergebnisse
Link https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?74b7df80-dae5-45b5-ab3a-
55d57940c756
¥ Ausfiihrungsqualitat
Ausfihrungsqualitat erbracht Ja F
Mangelliste Nr. Datum1 Gewerk Oort +
1 08.10.2014 3 | we 1]
2 08.10.2014  Gepiudehiill 1 ) weh :
Beispiel 3 08.102014  Gebaudehille |-/ Biro 2
Checkliste ‘
Anhénge
3.1.2.-Qualitatssichernde-Baubegleitungf
1
Die-Qualitatskontrolle-erfolgt primardurch-eine-qualitdtssichernde-Bau-
begleitung. Es~sind-dabei'mindestenszwei-Baustellenbegehungen-pro-
L. Uberwachungspflichtigen-Bauteil zur Feststellung der-Ausfihrungsquali-
Beispiel tat-zu-einem-geeigneten-Zeitpunkt-wéahrend-der-Bauausfihrung-nach-
Info zuweisen. BeiMalknahmen,-die-innerhalb-von-max.-drei-Tagen-ausge-
fuhrtwerden, genligteine Baustellenbegehung.-Die-qualitatssichernde -
Baubegleitung- kann- nur- von- einer- Auftragnehmerin,- einem- Auftrag-
nehmer-durchgefihrt-werden,-die-bzw.-der-nachweislich-nicht-mit-der-
zur- Ausfihrung- beauftragten- Firma- vertraglich- verbunden- ist.«

Tabelle 37 Luftmengenmessung


http://www.weil-am-rhein.de/pb/stadt,Lde/Home
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?74b7df80-dae5-45b5-ab3a-55d57940c756
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?74b7df80-dae5-45b5-ab3a-55d57940c756
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Thema Luftmengenmessung
Name Stadt Weil am Rhein
Funktion Gebaudebetreiber
Herausgeber
Link http://www.weil-am-rhein.de/pb/stadt,Lde/Home
[Rathaus+ +Buergerservice/Umweltschutz.html
Adressat/ e .
5 ualitétssicherer, kommunale Energiemanager
Bearbeiter Q ! 9 9
T de': Messprotokoll fir Durchflihrung einer Luftmengenmessung (Raum)
Checkliste
Grundlage DIN 1377926, DIN EN 12599%
Ziel Gewabhrleistung der geplanten Luftmengen im Raum
Methodik Dokumentation der Messergebnisse in Tabellenattributen und mit Anhdngen
Ziel Nachweis und Dokumentation von Soll-/Ist-Wert Vergleich
. https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?31ddeb5a-dced-43b6-88c2-
Link
8ab6d8fe3389
Raumnummer Kiassenraum 1.09a
Datum der Messung  11.12.2014
Uhrzeit der Messung  13:00
Betriebsweise  -Bitte wahlen- ;I ?
Messung
Erlduterung http://igs.synavision.de/luftmengenmessung/#messung
Messdokumentation [
Beispiel @
Checkliste
Prifung der Sollwert Istwert +
Qualitdtsvorgabe 200 231 o
Nachweis Soll-/Istwert
3.3.1 Angabe Istwert
Tragen Sie bitte den gemessen Istwert als Zahlenwert ein.
3.3.2 Nachweis Istwert
Bitte hangen Sie eine digitale Kopie oder ein Foto des Protokolls der Luftmengenmessung an, die die
gemessene Luftmenge des Auslasses im Rahmen der Qualitatspriifung oder bei Einregulierung bzw.
Abnahme der Luftungsanlage angibt.
Beispiel
Info
Luftmengenmessprotokol e |
[ — SL10¢ Vang Nebervhsw |
Ls L0 Marceete
. = .8 ey Lbrcteie
p— n hemmae s
= :'rdnt :w-u-- JRenrg A0 Wemeyl mn Meeay i e :\g 5] t,.vv.- ::M
k| 1 7
Beispiel



http://www.weil-am-rhein.de/pb/stadt,Lde/Home
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?31ddeb5a-dced-43b6-88c2-8ab6d8fe3389
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?31ddeb5a-dced-43b6-88c2-8ab6d8fe3389
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Tabelle 38 PSFP Wert Ermittilung

Thema PSFP Wert Ermittlung

Name Stadt Weil am Rhein
Funktion a reiber
Herausgeber unktio Gebaudebetreibe
Link http://www.weil-am-rhein.de/pb/stadt,Lde/Home
/Rathaus+ +Buergerservice/Umweltschutz.html
Adressat/ e .
Bearbeiter Qualitatssicherer, kommunale Energiemanager
LAz de|: Messprotokoll fir die Ermittlung einer spez. Ventilatorleistung fir Liftungsanlage
Checkliste
Grundlage DIN EN 13779 Liftung von Nichtwohngeb&duden?®
Ziel Uberpriifung der energetischen Qualitéit
Methodik Darstellung der Messergebnisse mit Tabellenfunktion, Nachweisflihrung tber Anhange
Dokumentation und Nachweis der Messergebnisse
Ziel Ermittlung Uber Differenzdruckverfahren, Anemometerverfahren oder Daten aus
Gebaudeautomation
. https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?698048dc-75db-4867-85d0-
Link
35e73b3a3d55
Differenzdruck Dise 746 ?
berechneter Volumenstrom 7.500 ?
V¥ Abluft
Ventilatortyp ERS56C
Kalibrierfaktor 308 ?
Gasdichte ?
- - Differenzdruck Dise 744 2
Beispiel
CheCk"Ste berechneter Volumenstrom 7.500 ?
Dokumentation
<
Komentare Bearbeiter Datum Text
25.03.2015  Foto Differenzdruck Diise o
Zuluft fehit
2
qy = K=* E" Appa
mit:
Beispiel = Volumenstrom gy,
Info = Kalibrierfaktor K [m?s/h]
= Gasdichte p [kg/m?®]
» Differenzdruck Dise Appy [Pa]
Hinweis: Der Kalibrierfaktor K wird fir die jeweilige Ventilatorbaugréfe bendtigt. Dieser wirde vom Hersteller durch eine
Vergleichsmessung auf einem Normpriifstand bei ungestérter Zustrémung ermittelt.



http://www.weil-am-rhein.de/pb/stadt,Lde/Home
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?698048dc-75db-4867-85d0-35e73b3a3d55
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?698048dc-75db-4867-85d0-35e73b3a3d55
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Tabelle 39 Thermografieaufnahmen

Thema Thermografieaufnahmen

Name Stadt Weil am Rhein
Herausgeber Funktion Gebaudebetreiber
Link http://www.weil-am-rhein.de/pb/stadt,Lde/Home
/Rathaus+ +Buergerservice/Umweltschutz.html
Adressat/ e .
Bearbeiter Qualitatssicherer, kommunale Energiemanager
LAz de': Prifticket fur die Bewertung von Gebaudehiillen
Checkliste
Grundlage DIN EN 13187?°, Warmetechnisches Verhalten von Gebauden
Ziel Nachweis von Warmebriicken/Undichtigkeiten in Gebaudehillen
Methodik Aktive Checkliste (Drop-Down-Ments, Checkbox, Tabelle, Nachweisdokumentation)
Ziel Bewertung und Dokumentation der Warmeubergéange
- https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?898d8297-65a2-44b8-b22b-
Link
7efb5da29663
¥ Aufnahme8
Beschreibung Lage Anschlusspunkte AuRenwand Siid
Uhrzeit 10:00
AuBentemperatur 3,4
durchschnittliche 15
Oberflachentemp.
Dokumentation [T e -\ “ ?
Beispiel ‘
Checkliste e Tan @
S
< i | B
V¥ Bewertung
Wa&rmebriicken Gefahrdung durch Kondensat B
Anlagenbetrieb keine Priifung vorgenommen H
Empfehlung Eingeschrankter Warmeschutz Stiitze
Priifen Dammung zur Vermeidung der erhéhten Warmeverluste



http://www.weil-am-rhein.de/pb/stadt,Lde/Home
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?898d8297-65a2-44b8-b22b-7efb5da29663
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?898d8297-65a2-44b8-b22b-7efb5da29663
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5.1.8 Checklisten flir Hersteller
Tabelle 40 Verarbeitung Dammmaterial WDVS

Thema Verarbeitung Dammmaterial WDVS
Name Sto SE & Co. KGaA
Herausgeber/ | pynktion Hersteller Warmeddmmverbundsysteme
Quelle
. http://www.sto.de/de/produkte/fassadendaemmsysteme/stotherm classic
Link P - ; -
risssicherheit schlagsfestigkeit.html
Adressat/ .
Bearbeiter e
Art der .
Checkliste Verarbeitungsprotokoll
Grundlage Verarbeitungsrichtlinien von Sto zur Verfligung gestellt*®
Ziel Bereitstellung von Informationen zum WDVS
Methodik Dokumentation der Verarbeitung mit Dropdown und Anhang Attributen
Ziel Dokumentation und Nachweis der korrekten Verarbeitung des WDVS
. https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?20b1150d-3f71-446b-9e30-
Link
f3ae2e46cfdc
¥ Befestigungsart
Erlauterung http://igs.synavision.de/stotherm-classic-verarbeitungsrichtlinien
/#befestigung
Befestigungsart Kleben i
¥ Kieben
Gewabhlter Kleber  sto-Turbofix
Verklebezeit 8 ?
Beispiel Verklebung Punkt-Rand-Verklebung ‘[
CheCk"Ste Klebeflacheanteil 55 ?
Verarbeitungsdokumentation B m
? x;' b
¥ Kleben und Dibein
Dammplattenbefestigung  Variante I :
Offe Fugen mit oder D schlieen. L
PU- inden mllememr entfernen. Dies vermeidet
Beispiel
Info D gestofene D schieifen. Der ist von der
Fassade zu entfernen,



http://www.sto.de/de/produkte/fassadendaemmsysteme/stotherm_classic_risssicherheit_schlagsfestigkeit.html
http://www.sto.de/de/produkte/fassadendaemmsysteme/stotherm_classic_risssicherheit_schlagsfestigkeit.html
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?20b1150d-3f71-446b-9e30-f3ae2e46cfdc
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?20b1150d-3f71-446b-9e30-f3ae2e46cfdc
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Tabelle 41 Qualitat Dachfenster

Thema Qualitat Dachfenster

Name VELUX-Gruppe
Herausgeber/ | rynktion Bauprodukthersteller fir Dachfenster, Oberlichter und
Fensterkonstruktionen
Quelle
. http://www.fachkunden.velux.de/fachkunden/dachhandwerker/einbau_und
Link p -
technik/technische daten
Adressat/ .
Bearbeiter Errichter, Fachkunden
Art der . -
Checkliste Nachweis der Qualitaten
Grundlage PDF-Dokumente mit Normen, Gesetzen und Richtlinien sowie Planungs- und
9 Einbauhinweisen, von VELUX zur Verfligung gestellt3!
Ziel Bereitstellung aller notwendigen Informationen fiir Architekten, Fachhandwerker und
Handler
Methodik Aktive Checkliste zur Eingabe der Fensterkennwerte
Ziel Ermittlung und Nachweis der Fensterqualitaten
Link https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?f6b5e47b-e6a2-4645-914a-

5b22a082289¢c

¥ Typenschild

http://iq: de/velux-dac] /#typenschild

Fenstertyp GGL

FenstergroBe Hos

Schelbenkennziffer 59
Seriennummer  AH12 ?

Foto Typenschild
Beispiel
Checkliste 22 mm &

¥ Werte

http://iq: de/velux- #werte

Uw-Wert (friher kf) 1,6 ?

g-Wert 0,5g

verwendet von 1989 bis
2000

"\ verwendet von 1974 bis 1990

| Schelbenkennziffer ab 1985 zweistel-
lig

(nur Schelbe 0" bis 1990 einstellig)

[ ein Buchstabe und 2 Ziffern
ein Buchstabe und 6 Ziffem

Beispiel
Info Erklarung der Seri I des P

Die Seriennummer wurde im Laufe der Zeit mehrfach modifiziert:

= fortlaufende Nummem, z. B. 1234 567

= ein Buchstabe mit 6 Ziffern, z. B. A 123 456

= ein Buchstabe mit 6 Ziffern erganzt um einen Buchstaben mit 2 Ziffern, z.B. A123456 C01
= zwei Buchstaben und zwei Ziffern, z. B. AB 12

Fett h gehoben sind die Zeichen fir den jeweiligen Produktionszeitpunkt. In den



http://www.fachkunden.velux.de/fachkunden/dachhandwerker/einbau_und_technik/technische_daten
http://www.fachkunden.velux.de/fachkunden/dachhandwerker/einbau_und_technik/technische_daten
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?f6b5e47b-e6a2-4645-914a-5b22a082289c
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?f6b5e47b-e6a2-4645-914a-5b22a082289c
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Tabelle 42 Einbau und Inbetriebnahme von Umwalzpumpen

Einbau und Inbetriebnahme von Umwalzpumpen

Name WILO SE

Herausgeber/ | rynktion Pumpen fir Heizungs-. Kélte und Klimatechnik

Quelle
Link http://productfinder.wilo.com/de/DE/productrange/0000000e0001b195000

20023/fc range downloads

Adressat/

Bearbeiter Installateur

Art der .

Checkliste Installationsprotokoll

Grundlage Einbau-und Betriebsanleitung der Pumpe von Wilo zur Verfligung gestellt3?

Ziel Bereitstellung aller notwendigen Informationen fiir einen korrekten Einbau und richtiger
Inbetriebnahme

Methodik Nachweisfiihrung durch Checkboxen, Drop-Down Ments und Anhangen

Ziel Nachweis und Dokumentation von Einbau, Betrieb und Wartung

Link https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?d0fc76b7-9410-4e41-a98e-

6ebc907128c1

V¥ Installation
Informationen zur Installation http://ias.synavision.de/wilo-einbau-und-betriebsanleitung_wilo-star_stg
/#install

Installation erfolgte
fachgerecht nach Ja j
Einbauanleitung

Pumpe an zugénglicher Stelle
montiert

Ja - ?
Fotos Installation Pumpe L
v 1 B
Beispiel @:
Checkliste ‘ -

¥ elektrischer Anschiuss
zum http://iq: ision.de/wilo-einbau-und-betriebsanleitung_wilo-star_stg
elektrischen Anschluss /zelektr

Stromart Wechselstrom j
Spannung 230

Ausfiihrung feste

Anschlussleitung Steckyochtig j

7.1 Installation

= Einbau der Pumpe erst nach Abschluss aller Schwei3- und L und nach der
erforderlichen Spulung des Rohrsystems.

= Die Pumpe an gut zuganglicher Stelle zur leichten U bzw. D

= Vor und hinter der Pumpe um einen P hzu
erleichtern

= Montage so durchfuhren, dass Lec nicht auf das Re tropfen kann.

= Hierzu oberen Absperrschieber seitlich ausrichten

= Bei Warmedammarbeiten daraufachten, dass der Pumpenmotor sowie das Modul nicht gedammt
werden. Die Kondensatablaufoffnungen massen frei sein (Fig. 3, Pos. 2)

= Spannungsfreie Montage mit ht P durchfahren. E fur die
Pumpe siehe Fig. 2.

= Ric auf dem Pu und der hale (Zubehor) zeigen die
FlieBrichtung an (Fig. 3, Pos. 1).

= Die Pumpe mit einem Maulschlissel gegen Verdrehen sichern (Fig. 4).

= Fir eine he kann das nach Losen der
Motorbefestigungsschrauben verdreht werden (Fig. 5)

Beispiel
Info

Sy, @, HINWEIS: Generell den Motorkopf verdrehen, bevor die Anlage befiillt ist. Beim Verdrehen des Motorkopfes



http://productfinder.wilo.com/de/DE/productrange/0000000e0001b19500020023/fc_range_downloads
http://productfinder.wilo.com/de/DE/productrange/0000000e0001b19500020023/fc_range_downloads
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?d0fc76b7-9410-4e41-a98e-6ebc907128c1
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?d0fc76b7-9410-4e41-a98e-6ebc907128c1
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Tabelle 43 Flachenheizung/ -kiihlung Wasser

Druckpriifungsprotokoll fiir Flachenheizung/-kiihlung mit dem

Priifmedium Wasser

Name REHAU
Herausgeber/ | Funktion Polymerverarbeiter, Flachenheizung/-kiihlung
Quelle
. http://www.rehau.com/download/1270184/technische-information-
Link/Quelle -
flaechenheizung-wohnbau.pdf
Adressa.!t/ Prifer der ausfiihrenden Firma
Bearbeiter
Art der .
Checkliste Prifprotokoll
Grundlage Informationen zu Druckprifung aus handisch auszufiillenden PDF Dokumenten von Rehau
9 zur Verfligung gestellt33
Ziel Bestdtigung der Sichtabnahme und Dichtheitsprifung gemas Prifprotokoll von
ausfiihrender Firma
Methodik Aktive Checkliste mit Tabellen- ,Drop-Down-Attributen und Nachweisdokumentation
Ziel Nachweis der korrekten Durchfiihrung der Druckprifung
Link https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?a29335a1-a776-4801-9437-
121de9834d15
¥ Durchlaufpriffung
Erla http://iq: ion.de/druch fuer-rehau
i kuehlung-mit-d i /#durchlauf
Thermografie Positionsnummer ~ Raum Bemerkung =
L EG Wohnzimmer ﬂ
4l
Fotos
Beispiel
Checkliste o
¥ Druckprifung
?
http://igs dru -rehau-
e g p #durd
Vorbereitungen alle Vorbereitungen getroffen j
aufgebrachter Prifdruck 4,5 ?
Priffzeit 3 ?
Ergebnis  Druckprobe bestanden sl
2. Durchlaufpriifung
Thermografie
Zur Ortung von Leckagen in Flachenheiz-/kuhisystemen empfiehit sich eine Thermografie vorzunehmen
Dadurch lasst sich ebenfalls festellen, ob das Wasser in jede Leitung dringt und keine Leitung an einer Stelle
verstopft ist. Zu jeder Th ist die ige P im Grundriss anzugeben
Neben der Thermografieaufnahme selber ist ein Foto des sowie der
Grundriss anzuhangen.
Beispiel
Info
Beispiel Fotos
1 I"‘"ﬂ’l‘ wwm I



http://www.rehau.com/download/1270184/technische-information-flaechenheizung-wohnbau.pdf
http://www.rehau.com/download/1270184/technische-information-flaechenheizung-wohnbau.pdf
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?a29335a1-a776-4801-9437-121de9834d15
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?a29335a1-a776-4801-9437-121de9834d15
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Tabelle 44 Druckpriifungsprotokoll Flachenheizung/ -kiihlung Luft und Inertgas

Druckpriifungsprotokoll fiir Flachenheizung/-kiihlung mit dem

Priifmedium Luft und Inertgas

Name REHAU
Herausgeber/ | pynktion Polymerverarbeiter, Flachenheizung/-kiihlung
Quelle
. http://www.rehau.com/download/1270184/technische-information-
Link -
flaechenheizung-wohnbau.pdf
Adressat . . .
- / Prifer der ausfiihrenden Firma
Bearbeiter
Art der .
- Prifprotokoll
Checkliste P
o Informationen zu Druckprifung aus handisch auszufillenden PDF Dokumenten on Rehau
| Grundlage fi )
5 zur Verfligung gestellt
.
a
Y Ziel Bestdtigung der Sichtabnahme und Dichtheitspriifung gemaB Prifprotokoll von
ausfiihrender Firma
Methodik Aktive Checkliste mit Tabellen- ,Drop-Down-Attributen und Nachweisdokumentation
Ziel Nachweis der korrekten Durchfiihrung der Druckprifung
Link https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?aa46bbe5-f628-4ed0-9b99-
€c623db6872d9
¥ Durchiaufpriifung
http://igs.: ion.de/druckpr fuer-rehau-
flad kuehlung d luft-oder-inertgas
/#durchlauf
Tabellel positionsnummer  Raum Bemerkung 4+
24 -
<
Fotos
Beispiel
Checkliste
Kl
¥ Dichtheitspriifung
z http://iq: de/druckpr fuer-rehau-
o’ kuehlung-mit-dem-pr luft-oder-Inertgas
(1] J#dichtheit
Vorbereitungen ~ alle Vorbereitungen getroffen s
Priffmedium  Olfrele Druckiuft :|
190
A B
H : t
10-60 min > 120 min 10 min
Abb. 12-1 Druckpriifdi fiir D) 1] mit blfreier Druckluft/Inertg.
A Anpassungszeit, siehe Tab. 12-1
B Dichtheitspriifung
. . C Belastungspriifung
Beispiel
Info Leitungsvolumen Anpassungszeit” Priifzeit"
<1001 10 min 120 min
=100< 2001 30 min 140 min
>2001 60 min +20minje 1001
" Richtwerte, abhéngig vom Leitungsvolumen
Tab. 12-1 Leitungsvolumen, Anpassungszeit und Priifzeit
1. Leitungen miissen zuganglich und diirfen nicht verdeckt sein.
2. Sl if d a inri hei Redarf aushauen und durch  Rohrstiicke  ader



http://www.rehau.com/download/1270184/technische-information-flaechenheizung-wohnbau.pdf
http://www.rehau.com/download/1270184/technische-information-flaechenheizung-wohnbau.pdf
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?aa46bbe5-f628-4ed0-9b99-c623db6872d9
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?aa46bbe5-f628-4ed0-9b99-c623db6872d9
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Tabelle 45 Druckpriifungsprotokoll Betonkerntemperierung Wasser

Druckpriifungsprotokoll Betonkerntemperierung / Druckpriifung

mit dem Priifmedium Wasser

Name REHAU
Herausgeber/ | pynktion Polymerverarbeiter, BKT-Module
Quelle
Link http://www.rehau.com/download/775428/technische-information-
betonkerntemperierung.pdf
Adressat . . .
- / Prifer der ausfiihrenden Firma
Bearbeiter
Art der .
- Prifprotokoll
Checkliste P
=8 Grundlage Informationen zu Druckprifung aus handisch auszufiillenden PDF Dokumenten von Rehau
= zur Verfiigung gestellt3®
.
a
Y Ziel Bestdtigung der Sichtabnahme und Dichtheitsprifung gemaB Prifprotokoll von
ausfiihrender Firma
Methodik Aktive Checkliste mit Tabellen- ,Drop-Down-Attributen und Nachweisdokumentation
Ziel Nachweis der korrekten Durchfiihrung der Druckprifung
- https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?970cd75f-1993-471a-a694-
Link
ec90caebb71d
¥ Druckpriifung
Erld http://igs. ision.de/druckp h
betonkerntemperierung-druckpr g-mit-d pi
/#druckpruefung
Vorbereitung  alle Vorbereitungen getroffen 5
Priffdruck 55 ?
Priifzeit 3 ?
Beispiel Tabelle BKT-Module ::’d“' Gebéudeteil/Etage Modul-Typ i
Checkliste 4 Nordfiiige 3. 0G ﬁ'nmzms ﬂ o
o ——] 3
¥ Bestitigung
http://igs. de/druckp h
betonkerntemperierung-druckpruefung-mit-dem-pruefmedium-wasser
5 /#bestaetigung
Ort  Braunschweig
1]
Datum 18.03.2015
1. Druckpriifung mit dem Priifmedium Wasser
und Di der REHAU Betonkerntemperierung fur REHAU BKT-Module,
REHAU 0oBKT-Module und REHAU Betonkerntemperierung vor Ort verlegt vor dem Betoniervorgang
1. Sichtabnahme
2. Druckpriifung
3. Bestatigung
Beispiel 1. Sichtabnahme
Info
Die Kontrolle der in der Tabelle BKT- KT- KT-Kreise umfasst folgende
Kriterien
1. Fixierung und F der anhand gultiger Montageplane
2. Modul- bzw. Rohrverlegung anhand gultiger Montageplane
3. Fixierung und Verlegung der Anbindeleitungen sowie deren volistandige Einfuhrung in den
Schalungskasten
4. Keinerlei an den BKT- T- KT-Kreisen
5. 0BKT: Ausrichtung der Abstandshalter



http://www.rehau.com/download/775428/technische-information-betonkerntemperierung.pdf
http://www.rehau.com/download/775428/technische-information-betonkerntemperierung.pdf
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?970cd75f-1993-471a-a694-ec90caebb71d
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?970cd75f-1993-471a-a694-ec90caebb71d
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Tabelle 46 Druckpriifungsprotokoll Betonkerntemperierung Luft und Inertgas

Druckpriifungsprotokoll Betonkerntemperierung / Druckpriifung

mit dem Priifmedium Luft oder Inertgas

Name REHAU
Herausgeber/ | pynktion Polymerverarbeiter, BKT-Module
Quelle
Link http://www.rehau.com/download/775428/technische-information-
betonkerntemperierung.pdf
Adressat . . .
- / Prifer der ausfiihrenden Firma
Bearbeiter
Art der .
- Prifprotokoll
Checkliste P
Grundlage Informationen zu Druckprifung aus handisch auszufiillenden PDF Dokumenten von Rehau
zur Verfligung gestellt3®
Ziel Bestatigung der Sichtabnahme und Dichtheitspriifung gemaB Priifprotokoll von
ausfiihrender Firma
Methodik Aktive Checkliste mit Tabellen- ,Drop-Down-Attributen und Nachweisdokumentation
Ziel Nachweis der korrekten Durchfiihrung der Druckpriifung
- https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?f062a452-3171-480d-89ac-
Link
f51fcfc4ed3b
Vorbereitung  alle Vorbereitungen getroffen i
Priifmedium  Olfreie Druckiuft k|
Prifdruck 120
Leistungsvolumen 150 ?
Anpassungszeit 140 ?
Prifzeit 3
Beispiel Kontrolle Dichtheit ~ geprof, dicht |
Checkliste ¥ Hauptprifung
http://igs. de/druckp 5 h
betonkerntemperierung-druckpruefung-mit-dem-pruefmedium-luft-oder
Inertgas/#hauptpruefung
Priifdruck 3 ?
aktueller Druck 2,9 2
TEbelle BICT;odule ::d“' Gebiudeteil/Etage Modul-Typ
4 Biro ﬂ DM 2015 ﬂ o
B 2. Druckpriifung mit dem Prifmedium Luft oder Inertgas, Priifung in
Anlehnung des ZVSHK-Merkblatts Seite 1/2
ic und Druckpri der REHAU Betonkerntemperierung fur REHAU BKT-Module,
REHAU 0BKT-Module und REHAU Betonkerntemperierung vor Ort verlegt nach dem Betoniervorgang
1. Sichtabnahme
. . Die Kontrolle der in der Tabelle BKT- KT- KT-Kreise umfasst folgende
Beispiel Kriterien
Info
1. Zustand der Anbindeleitungen
2. Zustand der Druckluftrohrverschlusse
2. Druckpriifung
Die Druckprufung bezieht sich auf die in der Tabelle ) BKT- BKT- KT-Kreise
a. Kontrolle des aus der 1. Druckprifung aufgebrachten Prufdrucks
b. Ist der Prafdruck gesunken, so ist die 1. Druckprafung zu wiederholen.



http://www.rehau.com/download/775428/technische-information-betonkerntemperierung.pdf
http://www.rehau.com/download/775428/technische-information-betonkerntemperierung.pdf
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?f062a452-3171-480d-89ac-f51fcfc4ed3b
https://apps.synavision.de/vm3/taskmanager/#ticketguest?f062a452-3171-480d-89ac-f51fcfc4ed3b
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5.2 Projektkommunikation

Das Vorgehen und die Ergebnisse des Forschungsprojektes sind auf verschiedenen Ebenen
wie Workshops, Vortrdagen und Schulungen kommuniziert worden. Die Gesprachspartner
umfassen eine ganze Bandbreite der Verantwortlichen im Baubereich:

Qualitatssicherungsbliros.
Férdergeber

Forschungsinstitute

Energieagenturen

Hersteller

Vertreter von Kommunen

Vertreter des Bundesbauministeriums

Die folgende Tabelle stellt die wesentlichen Termine zusammen auf denen das
Forschungsprojekt kommuniziert worden ist.

Tabelle 47 Ubersicht der Projektkommunikation

05.02.14 proklima Workshop 1
Braunschweig e PlanungsBiro Schmidt e Abstimmung: Anwendung in
e Carsten Grobe Passivhaus Praxisprojekten

Architektur- und TGA-Blro

10.04.15 IFB-Bank Workshop 1

Hamburg e IFB-Qualitatssicherer Abstimmung:

e Vorstellung des Werkzeuges
e Moglichkeiten der Umtzetzung

11.06.14 proklima Workshop 2
Hannover e PlanungsBlro Schmidt e Schulung Mitarbeiter:
e Carsten Grobe Passivhaus Umsetzung Praxisprojekte

Architektur- und TGA-Bliro

19.06.14 IFB-Bank Workshop 2

Hamburg e IFB-Qualitatssicherer Abstimmung:

e Anwendung in Praxisprojekten

19.09.14 AktivPlus e. V. Abstimmungsgesprach

Braunschweig Qualitatssicherung fiur AktivPlus-

Gebdude
10.12.14 Stadt Weil am Rhein Workshop
¢ Gebaudemanagement e Qualitatssicherung fur

kommunale Gebaude
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06.04.15

Braunschweig

Férdergesellschaft Erneuerbare

Energien e. V.

Workshop

e ,Kommunale Energiewende"
e QS flr Forderprojekt

17.04.15 19. Passivhaus-Tagung Vortrag:

Leipzig o e EQM Checkliste proKlima

18.04.15 19. Passivhaus-Tagung Vortrag:

Leipzig o e proKlima Neubau
Kindertagestatten

27.04.15 Difu: Vortrag:

Hannover 20. Deutscher Fachkongress fiir e EQM flr nachhaltige Gebdude

Kommunales Energiemanagement
13.05.15 BmuUb: Abstimmungsgesprach
Berlin e MinDir Glnther Hoffmann e EnEV-Qualitatssicherung

¢ MinR Peter Rathert

Marienthal

Bremerhaven

Darmstadt
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5.3 Bereitstellung des Werkzeugs und Schulung der Teilnehmer

Zur Vorbereitung der Pilotanwendungen ist auf den Workshops das Thema
Qualitédtsmanagement mit den Anwendern diskutiert worden, um die Anforderungen an die
Checklisten festzulegen.

Den Projektteilnehmern, die den task manager in einer Pilotanwendung getestet haben, ist
der task manager zur Verfligung gestellt worden. Dazu steht im Webservice des task
managers eine gesonderte Verwaltung der Projektmitglieder (s. Abbildung 44) zur
Verfligung, auf der zukilinftige Mitglieder per Mail und Link eingeladen werden kdnnen.
Nach Eingabe der Zugangsdaten sind die Mitglieder angemeldet und kénnen sich in dem
angemeldeten Projektbereich bewegen und Tickets bearbeiten.

V10025 & passivhaus v

| .
‘ Sy n a V I S | O Tickets Vorlagen Services Q

task manager

Projektmitglieder

« Nachname Vorname E-Mail-Adresse Rechte
Altendorf Lars undefined, Verwaltung von Tickets, Vorlagen and Projektmitgliedern [
Behme Markus undefined, Verwaltung von Tickets, Vorlagen and Projektmitgliedern (1]
Bahr Annette undefined, Verwaltung von Tickets, Vorlagen and Projektmitgliedern (]
Plesser Stefan undefined, Verwaltung von Tickets, Vorlagen and Projektmitgliedern [
¢ 4 1-40fq4 * *
¥ Einladungen
Person zum Projekt einladen
~ Nachname Vorname E-Mail-Adresse Datum Zustand
Altendorf Lars 08.07.2014 - 13:33 Angenommen
Behme Markus 25.11.2014 - 15:51 Angenommen
Bahr Annette 25.11.2014 - 15:52 Angenommen
Grobe Carsten 11.07.2014 - 11:51 Angenommen
Grobe Carsten 25.11.2014 - 15:51 Offen
Plesser Stefan 11.07.2014 - 11:52 Angenommen
Reichert Daniela 10.09.2014 - 11:42 Angenommen
¥ @ 1-70f7 @ ®
Impressum Kontakt
[ &= © 2015 - synavision GmbH AGB Newsletter
Datenschutz Help Desk

Abbildung 44 Verwaltung der Projektmitglieder

In folgenden Workshops wurden den Fdérdergebern und Qualitatssicherungsbiros die
Funktionen des task managers vorgestellt und Schulungen zur Anwendung gegeben:
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proKlima:

Zum Auftaktworkshop am 05.02.14 im IGS wurden die Mdéglichkeiten zur Zusammenarbeit
von proKlima mit den Qualitatssicherungsbiiros PlanungsBiiro Schmidt sowie Carsten Grobe
Passivhaus Architektur- und TGA-Bilro erdrtert. Umgesetzt wurde eine proklima-
Einzelférderung der beiden Qualitatssicherer zur Anwendung des Werkzeuges in
Praxisprojekten. Darliber hinaus wurden die ersten task manager-Checklisten auf
Grundlage der proKlima-Qualitatssicherung vorgestellt.

Ziel des zweiten Workshops am 11.06.14 in Hannover war es die Mitarbeiter beider Biiros
mit dem Werkzeug task manager zu schulen. Dazu wurden vor dem Termin bereits
Zugange an alle Beteiligten versendet. Teilnehmer waren von Seiten proKlimas Nach der
allgemeinen Vorstellung der Methodik zum Energie-und Qualitatsmanagement, wurden an
praktischen Beispielen online die Mdglichkeiten zum Erstellen von Checklisten mit dem
Werkzeug task manager erlautert. Zudem wurden die Ldésungsvorschlage der proklima-
Qualitatssicherung Wohngebaude und Nichtwohngebdude im task manager vorgestellt.
Rickmeldungen und Optimierungsvorschléage technischer, konzeptioneller und inhaltlicher
Art worden anschlieBend im Plenum diskutiert.

IFB-Bank Hamburg:

Mit der IFB-Bank in Hamburg wurden zwei Workshops, am 10.04.15 und am 19.06.14 im
Hauptsitz der IFB-Bank in Hamburg durchgefiihrt. Teilnehmer waren Vertreter der IFB-
Bank und ausgewdhlte IFB-Qualitatssicherer sowie von der synavision GmbH und energy
design Braunschweig.

Von Seiten der IFB wurde nach dem ersten Workshop eine inhaltliche Aktualisierung der
Kurzberichte begonnen. Neben den Losungsansatzen aus den EQM-Checklisten konnten die
Erfahrungen der teilnehmenden Qualitatssicherer in der Bearbeitung der IFB-Kurzberichte
einflieBen. Dazu wurden der IFB einige der in den Blros entwickelten und in der Praxis
angewandten Checklisten zur Verfligung gestellt.

5.4 Bewertung durch Qualitatssicherungsbiiros

Im Folgenden werden auszugsweise die Bewertungen der Qualitatssicherungsbiros der
Pilotanwender analysiert. In Kapitel 3.4.8 ist die Evaluation der Pilotanwendungen bereits
in einer tabellarischen Ubersicht mit Fazit vorgestellt worden. Nachfolgen werden die
Auszlige dieser Bewertungen im Wortlaut vorgestelit.

5.4.1 Bewertung Planungsbiro Carsten Grobe

Nachfolgend ist die Bewertung des task managers , Online-Tool flr die Qualitatssicherung
von Passivhdusern gemaB den proKlima-Kriterien“3” durch das Architektur- und TGA-
Planungsbiiro Carsten Grobe Passivhaus mit Stand vom 17. Marz 2015 beigefligt. Dies ist
eine Leistung des Planungsbiiros Carsten Grobe im Rahmen des Zusatzprojektes mit
proKlima dem enercity Fond.
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1 Projektziele

Der Task manager ist ein online-Tool fur das Qualitatsmanagement zur Quali-
tatssicherung. Ziel ist es, eine einheitliche Vorgehensweise und Dokumentation
der verschiedenen Stufen des gesamten Qualitatssicherungsprozesses zu etab-
lieren.

Das Tool soll die Qualitat der Prifungen und der Dokumentation erhohen. Wei-
terhin soll das Tool die gelisteten Qualitatssicherungsbiros als ,roter Faden”
bei einer einheitlichen Abarbeitung der z.B. von einem Fordergebe formulierten
Anforderungen unterstutzen und die Prozesse verbessern.

Der vorliegende Bericht ist das Ergebnis des Software Tests der Version 1.5.0. Er
soll Riickmeldung und Optimierungsvorschlage bzgl. der konzeptionellen, tech-
nischen und inhaltlichen Bearbeitung am Beispiel der QS-Checklisten von pro
Klima geben.

Die nachfolgend genannten und bereits im task manager standardmaBig ver-
fugbaren Checklisten wurden in Bezug auf den Qualitatssicherungsprozess ana-
lysiert und bewertet:

=  Gebaudehulle WG

= Luftungstechnik WG
®  Heizungstechnik WG
®  Gebaudehulle NWG

"  Gebaudetechnik NWG

Fur diese Themenbereiche wurden anhand der Qualitatsanforderungen von pro
Klima Checklisten erstellt. Diese Listen werden im task manager Tickets ge-
nannt.

2 Analyse und Bewertung der Tickets im task manager
2.1 Ticketlbersicht

Jeder registrierte Mitarbeiter eines Qualitatssicherungsburo sieht nach seiner
Anmeldung auf der Ubersichtsseite alle von ihm erstellten Tickets. Aktuell ist
nur das Erstelldatum des jeweiligen Tickets sichtbar. Fur eine bessere Bearbei-
tung ware es sinnvoll, wenn hier direkt auch das Datum der letzten Anderung
sowie der Namen dessen, der die Anderungen vorgenommen hat, erganzt wer-
den.
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Abbildung 1: Ubersicht aller eines Anwenders erstellten Tickets.

2.2 Grundsatzliches fir alle Tickets

Nachfolgend werden einige Punkte benannt, die fur alle erzeugten Tickets gel-
ten.

2.21 Link zur proKlima Dokumentation

Uber den Button ,Doku-Seite” gelangt man auf eine Webseite, auf der die
Prifmethodik des jeweiligen Prufparameters erlautert wird. Hier ist sozusagen
die vollstandige Beschreibung der Qualitatssicherungsanforderungen von pro-
Klima zu finden. Diese Seite ist eine gute Anleitung. Hier werden die einzelnen
zu prufenden Bereiche und Punkte detailliert aufgefuhrt. Die Linkfunktion ist
aus unserer Sicht sehr hilfreich, um im Bearbeitungsprozess schnell die entspre-
chenden zu prufenden Punkte und Hinweise zu finden.

Fur den Prufbereich , Flachen und Volumenberechnung” ist aufgefallen, dass die
Aufzahlungszeichen mit einem Stern * dargestellt werden. Die Darstellung an
dieser Stelle passt nicht mit dem restlichen Dokument zusammen.

Es werden hier auch noch erganzende Kommentare zu einzelnen Punkten ge-
geben. Dies erfolgt Uber das Zeichen * bzw. **). Der erganzende Kommentar
wurde anscheinend nicht in die Doku-Seite aufgenommen.

Seite S
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Abbildung 2:  Doku-Seite Flachen- und Volumenberechnung
2.2.2  Ticket bestatigen bzw. Prif-Ticket erstellen

Im Erlauterungstext der Prufanleitung steht unter dem Punkt , Dokumentation”:
.Im Ticket ist zu bestatigen, ob die Anforderungen erfullt sind. Fir jede nicht er-
flllte Anforderung ist ein Pruf-Ticket zu erstellen.”

Grundsatzlich scheint dies zunachst eine gute Idee. Fur die Qualitatssicherung
far proKlima sollte der Prozess noch genauer definiert werden. Inshesondere ist
zu klaren, wie ein Prifticket , kommuniziert” werden kann. Wird z.B. aus den
eingegebenen Daten ein Dokument in einem einheitlichen Layout erstellt, das
ausgedruckt und verschickt wird? An wen soll das Prufticket verschickt werden?

2.2.3  Speichern von Tickets

Beim Speichern eines Tickets erscheint danach immer wieder die urspringliche
Maske und man muss sich erst wieder zur zu bearbeitenden Maske durchklicken
- es ware wesentlich effizienter, wenn sich die Maske nach dem Speichern nicht
andert.

Gibt es eigentlich eine automatische Speicherung oder muss der Anwender
Uber das Symbol , Diskette” aktiv selbst speichern?

2.2.4  Ticketstatus

Fur das Auswahlmenu des Ticketstatus ware eine Erklarung der Auswahimog-
lichkeiten ,akzeptiert” und , geschlossen” sehr hilfreich.
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Abbildung 3 : Ticketstatus

2.2.5 Gesamtibersicht der zu priifenden Bereiche / Punkte

Im Ticket soll bestatigt werden, ob die Anforderungen erfullt sind. Erfolgt die
Bestatigung des Tickets uber das Auswahlmenu ,Status”? Ist ein Ticket somit
bestatigt, wenn der Status auf ,gepruft ok” steht?

Fur einen besseren Uberblick in der Bearbeitung ware es sinnvoll, wenn in der
Gesamtubersicht der zu prifenden Bereiche hinter jedem Punkt ein Statussym-
bol (z.B. gruner Haken = Punkt gepruft und OK bzw. Baustellenpylon = hier
sind noch offene Punkte) erscheint. Dies konnte automatisiert werden: sobald
der Status bei allen zu prifenden Bauteilen (z.B. opake Bauteile, Fenster und Tu-
ren) auf ,Unterlagen gepruft, OK” bzw. ,nicht vorgesehen, OK" steht, erscheint
in der Ubersicht der griine Haken.

2.2.6

Die Kommentarfunktion ist bedienerfreundlich und intuitiv zu bedienen.
Grundsatzlich sollte fur jeden zu prifenden Punkt ein Kommentarfeld zur Ver-
fugung stehen. Dies ist noch nicht in allen Tickets der Fall und wird nachfolgen-
de in den jeweiligen Tickets kurz benannt.

Kommentar schreiben

Beim Erstellen eines neuen Kommentares kann derzeit das Datum selbst aus
dem Kalender ausgewahlt werden - dies ist eine gute Funktion.

Wurden fur einen Bereich mehrere Kommentare erstellt, besteht derzeit keine
Moglichkeit zum Sortieren z.B nach Datum oder Bearbeiter. Dies ware eine
sinnvolle Erganzung.

Der Mulleimer zum Loschen von Kommentaren ist eine sinnvolle Funktion.
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Bzgl. des Layouts konnte mit dynamische Textfeldern statt der vorgegebenen
statischen Feldern eine kompaktere Darstellung auf dem Bildschirm erzielt wer-
den.
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Abbildung 4: Kommentaransicht
2.2.7 Baustellentermine

Damit der taskmanager sowohl die Qualitat erhoht als auch den Arbeitsauf-
wand reduziert ist es aus unserer Sicht sehr wichtig, dass das Berichtswesen
vereinfacht wird. Unter dem Punkt , Baustellentermine” gibt es in dem Prufleit-
faden eine Auflistung der erforderlichen Dokumente und Angaben. Wenn diese
im taskmanager hochgeladen werden, sollte daraus auch ein einheitlicher Be-
richt generiert werden konnen. Der Bericht kann dann an den Bauherrn / Auf-
traggeber und/oder Fordermittelgeber verschickt werden.

2.2.8  Abschlusstestat

Es stellt sich die Frage, warum zusatzlich zur Prifungsdokumentation im Pro-
gramm noch ein separat erstelltes Testatsdokument hochgeladen werden muss.
In Abstimmung mit dem Fordermittelgeber konnte folgendes Vorgehen sinnvoll
sein:

Fur ein einheitliches Layout und einheitliche Dokumentation aller Qualitatssiche-
rungsbiros konnte eine Vorlage fur das Abschlusstestat bereits im Task-
Manager zur Verfugung gestellt werden. Dieses Dokument kann erst erstellt
werden, wenn bei allen zu bearbeitenden Bereichen der Status ,Unterlagen ge-
pruft, OK” bzw. ,nicht vorgesehen, OK” steht.

Aus dem Task-Manager konnen die Objektdaten und weitere erforderlichen
Punkte fur das Dokument Ubernommen werden. Der Qualitatssicherer druckt
dieses Formular aus und unterschreibt es. Dieses Dokument wird an der Bau-
herrn und den Fordermittelgeber verschickt.

2.2.9  ExcelExport

Der Excel-Export funktioniert noch nicht. Es erscheint eine Fehlermeldung.
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Abbildung 5:  Fehlermeldung Excel-Export

2.3 Ticket ,,Geb&audehiille WG
231 Waéarmetechnische Kennwerte

Fur jedes Auswahlmenu ,Status” bitte eine eigene Kommentarfunktion ergan-
zen.

2.3.2 PHPP Nachweis

Fur jedes Auswahimenu ,Status” bitte eine eigene Kommentarfunktion ergan-
zen.

2.3.3  Luftdichtheitsmessung
Hier bitte die Eingabemaske analog Ticket , GebaudetechnikNWG" aufnehmen.

24 Ticket , Laftungstechnik WG”
241 PHPP Nachweis

Es fehlt fur diesen Bereich die Auflistung der zu prufenden Tabellenblatter mit
Kommentarfunktion fur jedes Tabellenblatt.

2.4.2  Erdreich Warmelibertrager

Ein Erdreichwarmetauscher ist nicht bei jedem Projekt zwingend erforderlich -
hier sollte das Auswahlmenu fur den Status erganzt werden um den Punkt:
.nicht vorgesehen, OK"

Weiterhin ist hier eine falsche Zuordnung - es erscheint falschlicherweise die
Maske zur Eingabe von Warmebrucken.
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Abbildung 6 : Erdreich Warmelbertrager
243 Raumluftabhangige Feuerstatten Dunstabzugshauben

Bitte andern in: ,Raumluftabhangige Feuerstatten / Dunstabzugshauben” und
im Status den Punkt: , nicht vorgesehen, OK"” erganzen.

25 Ticket ,,Heizungstechnik WG*
251 PHPP Nachweis

Es fehlt fur diesen Bereich die Auflistung der zu prifenden Tabellenblatter mit
Kommentarfunktion fir jedes Tabellenblatt.

2:5.2 Warmeerzeuger

Hier ist eine falsche Zuordnung - es erscheint falschlicherweise die Maske zur
Eingabe von Warmebricken.

2.6 Ticket ,,Geb&udehiille NWG"
2.6.1 PHPP Nachweis

Es fehit fur diesen Bereich die Auflistung der zu prufenden Tabellenblatter mit
Kommentarfunktion fir jedes Tabellenblatt.

2.6.2  Luftdichtheitsmessung

Hier bitte die Eingabemaske analog Ticket ,GebaudetechnikNWG" aufnehmen.
Der Prufbereich Luftdichtheitsmessung ist derzeit sowohl im Ticket ,Gebau-
dehilleNWG” und ,GebaudetechnikNWG" aufgefihrt und sollte zukinftig nur
in einem Ticket erscheinen.

2.7 Ticket ,,Gebaudetechnik NWG"
2:7:1 PHPP Nachweis

Es fehlt fur diesen Bereich die Auflistung der zu prufenden Tabellenblatter mit
Kommentarfunktion fur jedes Tabellenblatt.
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2.7.2  Planungskonzept Heizungsanlage
Hier ist eine falsche Auflistung der zu prufenden Komponenten aufgefihrt.
2.7.3  Planungskonzept Kithlung

Kuhlung ist nicht bei jedem Projekt zwingend erforderlich - hier sollte das Aus-
wahlmenu fur den Status erganzt werden um den Punkt: ,nicht vorgesehen,
OK".

2.7.4 Ortstermine

Hier ist eine falsche Zuordnung der zu prifenden Punkte erfolgt.

3 Zusammenfassung

Im Vergleich zur vorherigen Version wurden in der aktuell getesteten Version
1.5.0 einige Verbesserungen vorgenommen, die die Bedienerfreundlichkeit er-
heblich erhohen.

Die grundsatzliche Idee, die Qualitatssicherung softwaregestutzt durchzufuh-
ren, halten wir fUr einen sehr guten Ansatz fur eine einheitliche Arbeitsweise
der gelisteten Qualitatssicherungsbiros bei gleichzeitiger Verringerung des
Aufwandes der Prifer.

Viele Punkte wie z.B. die allgemeine Struktur und der upload von externen Do-
kumenten sind bereits gut gelost. Eine intuitive Bedienung ist in vielen Berei-
chen bereits gegeben.

Es ist ein guter roter Faden vorhanden, an dem sich der Qualitatssicherer im
Rahmen seiner Tatigkeit gut orientieren kann. Ablaufe konnen somit vereinheit-
licht und standardisiert durchgefiihrt werden.

Hinsichtlich des Arbeitsprozesses gibt es noch ein paar offene Fragen zum kon-
kreten praxistauglichen Ablauf. Hierzu zahit z.B. der Prozess ,Prifticket”. Der
Aufbau des Priftickets paBt aus unserer Sicht in der jetzigen Form noch nicht
zur Qualitatssicherung und solite deshalb noch einmal Uberdacht und bei Be-
darf Gberarbeitet werden.

Entwicklungsbedarf und ein -potenzial sehen wir im automatisierten Berichts-
wesen. Bsp. Baustellenbesuche und Abschlusstestat

Die Grundlagen sind vorhanden, der Ansatz ist gut - in der weiterfuhrenden Ar-
beit werden sich ggf. weitere zu bearbeitende Punkte ergeben.

Das Programm hat mit der Version 1.5.0 einen Stand erreicht, der aus unserer
Sicht fur die Erweiterung des Anwenderkreises in einer nun anschlieBenden Pi-
lotphase gut genutzt werden kann.

Hannover, 17.03.2014
)“'\L‘ﬁ( oy

Annette Bahr, MBA Eng.
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5.4.2 Bewertung PlanungsBiiro Schmidt

Im Folgenden wird eine Stellungnahme des PlanungsBiros Schmidt vom 09.09.14
wiedergegeben, die ebenfalls im Rahmen des Zusatzprojektes mit proKlima verfasst
worden ist:

e Der Export in Microsoft Excel funktioniert nicht. Fir uns ist es wichtig, einen Output
zu erzeugen, der an die Projektbeteiligten zur Kenntnisnahme und Mangelbeseitigung
weitergegeben werden kann.

e Die Kommentarfunktion der einzelnen Priifpunkte ist unibersichtlich. Da es im
Programm auch keine "Zurlck"-Funktion gibt und man bereits getatigte Kommentare
bearbeiten und erganzen muss, kénnen schnell gemachte Informationen
versehentlich geléscht werden. Unsere Idee, die Kommentare mit einem Zeitstempel
zu versehen und bei der ndachsten Bearbeitung ein neues Kommentarfenster
anzubieten, wo die neusten Kommentare und Anmerkungen eingetragen werden
kénnen.

e Der Prifbereich PHPP-Nachweis ist zu klein und kurz. Auch hier gibt es nur ein
Kommentarfeld, sodass die gleichen wie zuvor genannten Probleme auftauchen
kénnen. Allerdings ist die PHPP-Prifung sehr umfangreich. Es sollte Uberlegt werden,
diesen Bereich auf die wichtigsten Tabellenblatter auszudehnen.

e Es kdnnen nur jeweils ein Baustellentermin fiir die Qualitdtssicherung Gebaudehiille
und Luftdichtheitsmessung erstellt werden. Jedoch sind gerade fiir die Gebaudehille
mehrere Baustellentermine (Sohlplatte, AuBenwanddammung, Fenstereinbau,
Dachanschluss) notwendig.

o Die Zusammenfassung der letzten Anderungen ist sehr unibersichtlich. Es wird nicht
deutlich, welcher Prifbereich z.B. "Unterlagen und Prifung6" ist.

4 ) 1lx O I=:]
[:-1)\(- #7 70 O = 0 ‘
proKlimaGebaeudehuelleWG
pbs-planung
Titel Erstellt von d.richter@pbs-planung.de am 09.09.2014
el 1443 QS PH Rauch-Schluter
4 S auch e 12:03
- ; Letzte Anderung von d.richter@pbs-planung.de am
Zugewiesen zu: s.noack@pbs-planung.de v/
= 09.09.2014 13:12

Status: neu Vi
x Checkliste
‘i‘
ki Doku Seite ebasude-gebasudehuelle
&

Unterlagen und Prifung1 [l Unterlagen unvollstandig X]
Nachweisl
Erluterung1 ] http://e synavision.de/pro a-wohngebaeude-
ebaeudehuelle/=flasche
Kommentarl | Es fehlen

- L plan mit Nordpfeil

- Grunc u. Ansichten als Bauantragsplanung vorhanden v

olumenberechnuna. EBF

Abbildung 45 PlanungsBiiro Schmidt - Anmerkungen 1
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Informationsfeld fir Text zu klein. Es sollte kein Informationsfeld, sondern eine
allgemeine Info wie oben "Erstellt von..." sein.

Ein zusatzliches Eingabefeld zur Eingabe einer eigenen Notiz sollte verfiigbar sein.
Sofern bei der ersten Bearbeitung keine abschlieBende positive Prifung stattfinden
kann, sollte dieser Bereich um zusatzliche Kommentarfelder erganzt werden. So lasst
sich auch flr die weitere Bearbeitung durch eine andere Person der aktuelle Stand
nachvollziehen und erganzen. Am Ende hat man eine Chronik des Priifablaufs, falls
weitere Fragen auftreten (Nachvollziehbarkeit). In diesem Zusammenhang sollte dem
jeweiligen Kommentarfeld ein Datum zugeordnet werden.

PHPP Machweis
Unterlagen und PrifungS  Unteragen unvollsténdig ﬂ
Nachweiss
Erlguterungs hitp://eam.synavision.de/proklima-wohngebasude-
gebasudshuslle/ = FHPE
Kommentard
Sommedicher Komfort
Unterlagen und Priifungé nteragen fehlen ﬂ
Nachweist
Erlduterungs hitp://eqm.syr

gebaesudshusl

Kommentaré

austellentermine
Grunddaten1
Datum der Begehung
Uhrzeit der Begehung ﬂ: :]
Beschreibung 1

rizion.de/proklima-wohngebaeude-

Erlduterung 1 http://eqm.syr
gebaeudehuelle/# Gschritizwei

Kommentar 1

Abbildung 46 PlanungsBiiros Schmidt - Anmerkungen 2

Der Prifbereich PHPP-Nachweis ist zu klein gehalten. Da zum Prifumfang die
gesamte PHPP (hier Bereich Gebdudehille) gehdért, sollte es entsprechend auf die
wichtigsten Tabellenblatter ausgeweitet werden. Sonst wird dieser Bereich sehr
schnell untbersichtlich.
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e Wie oben angemerkt, sollten auch hier weitere Kommentarfelder chronologisch

hinzugefiigt werden kdnnen.

e Kommentarfeld grau - keine Eingabe madglich
e Es kann kein weiterer Baustellentermin eingefligt werden.

Letzte Anderungen

Datum Gedandert von

Anderung

09.09.2014 13:12 d.richter@pbs-planung.de

09.09.2014 12:56 d.richter@pbs-planung.de

Choice attribute Unterlagen und Prifung5 has been updated to
(selected values) [Unterlagen unvollstandig]

= JChoice attribute Unterlagen und Prifungé has been updated to

(selected values) [Unterlagen fehlen]
Choice attribute Unterlagen und Prifung4 has been updated to
(selected values) [Unterlagen fehlen]

Choice attribute Opake Bauteile has been updated to (selected

N Fesla_ A £owa__1

Abbildung 47 PlanungsBiiros Schmidt - Anmerkungen 3

e Hier sollte der Name der Person stehen.

e Fir Kollegen zur Ubersicht unverstandlich. Programmierungsattribute sollten

versteckt oder ausgeblendet werden.
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5.4.3 Bewertung energy design Braunschweig

Nachfolgend werden Anmerkungen aufgefiihrt, die im Rahmen der Qualitatssicherung
durch energy design Braunschweig am 02.10.14 an die synavision GmhH versendt worden
sind:

Bei der Eintragung des Soll- und Ist-Wertes mit dem neuen Tabellenattribut, ergeben sich
ein Problem mit dem Layout. In den beigefligten Abbildungen sind die Punkte dargestellt.

Kommentar I

Scroll-Balken vorhanden;

Soll/Ist-Felder konnen schmaler

sein (so breit wie Uberschrift),
¥ 1.3 Qualtaten Gebaudehiile dann verschwindet der Scroll-

Informationen zu Prafumfang http://igs.synavision.de/1_gebauedehuelle/#U B
’ alken

AuBenwand Soll U-Wert Ist U-Wert :
m
Dach/ Geschossdecke Bauteil Soll U-Wert Ist U-Wert
-Bitte wahlen- ]
‘ (] »
Bodenplatte/ Kellerdecke Bauteil Soll U-wert Ist U-Wert
-Bitte wahlen- .
« m »
U-Wert Fenster Soll Wert Ist Wert +
[i}
g-Wert Verglasung Soll Wert Ist Wert +
[i]
Rahmenanteil Soll Wert Ist Wert +
[i]
Dokumentation ?

Abbildung 48 energy design Braunschweig - Annierkungen 1

Kommentar I
Scroll-Balken vorhanden;
uneinheitliche Breiten
evtl. Breiten einheitlich gestalten beim
¥ 1.4 Sommenschutz Offnen der Auswahlliste mit Uberstand
Informationen zu Prifumfang http://igs.synavision.de/1_gebaued arbeiten (S. néChSte FOIle)

Typ Soll Wert Ist W
|-Bitte V{_anle_r_l—E -Bitte wahlen- E o
Aktivierung Soll Wert Ist Wert
-Bitte wahlen- [x] -Bitte wahien- B
m )
Art  Soll Wert Ist Wert
-Bitte wahlen- [=] -Bitte wahien-
i »
Sonnen- und Blendschutz Soll Wert Ist Wert ?
-Bitte wahlen- B -Bitte wahlen-
« T '

Abbildung 49 energy design Braunschweig - Anﬁ1erkungen 2
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'V 1.4 Sonnenschutz

Informationen zu Prifumfang http://igs.synavision.de/1_gebauedehuelle/#SonnenBlend

Typ Soll Wert Ist Wert +
-Bitte wahlen-] | -Bitte wahlen- [ i
Aktivierung Soll wert Ist Wert
-Bitte wahlen- [-] -Bitte wanien- =] 1
< (0 »
Art Soll Wert Ist Wert
-Bitte wahlen- [¥] -sitte wanien-
« il 8
Sonnen- und Blendschutz Soll Wert Ist Wert ?
-Bitte wahlen- E -Bitte wahlen-
« i »
Dokumentation ?
B

Breiten einheitlich gestaltet;
beim Offnen der Auswabhlliste
Uberstand nach rechts

Abbildung 50 energy design Braunschweig - Anmerkungen 3

Ein weiterer Punkt..

[ #38 o)

1Q518599_1_Gebaeudehuelle_Tabelle

Titel: Vorschau eines Tickets Erstellt von marvin.koch@tu-bs.de am 10.09.2014 09:58
Anderun n marvin.koch -bs.. m 10.09.2014
Zugewiesen zu: marvin koch@u-bs.de E| Letzte Anderung vol arvin.koch@tu-bs.de am 10.09.201
09:58
Status: neu [~]
n B

¥ 1.0 Stammdaten
SLEsichel Erste Zeile wird beim Offnen des
Objekt Tickets nicht automatisch angezeigt,
ware aber praktisch

Prifer

Abbildung 51 energy design Braunschweig — Anmerkungen 4

P Luft- und Winddichtheit

» PHPP Nachweis

In der Vorlage sind 5 Zeilen vorgegeben,
» Sommerlicher Komfort es wird aber nur eine angezeigt

V Baustellentermine

Erlduterung zur

Dt o it http://igs.synavision.de/proklima-wg-gebaeudehuelle/#Gschrittzwei

Begehung Datum Beschreibung +
o
Dokumentation ?
i)
©

Abbildung 52 energy design Braunschweig - Anmerkungen 5
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» Warmebriicken
P Luft- und Winddichtheit

P PHPP Nachweis

So sollte es eigentlich aussehen

» Sommerlicher Komfort

V¥ Baustellentermine

Erlduterung zur

Dokincntation http://igs.synavision.de/proklima-wg-gebaeudehuelle/#Gschrittzwei

Begehung Datum Beschreibung +
1. Zeile
2. Zeile
3. Zeile o
4.
5

Zeile

Zeile

Dokumentation ?
3

Abbildung 53 energy design Braunschweig - Anmerkungen 6

Titel: Beispielticket fir Heizung Erstellt von marvin.koch@tu-bs.de am 08.09.2014 10:37
Zugewiesen zu: El Letzte Anderung von marvin.koch@tu-bs.de am 15.09.2014
11:47
Status: neu
#® E
P 2.0 Stammdaten
» 2.1 Warmeerzeugung - unubersichtliche Darstellung
- es wird nicht klar, in welcher Gruppe die Anderung vorgenommen
P 2.2 Systemtemperaturen Verteilung
wurde
D - einheitliche Sprache wiinschenswert
P 2.4 Hydraulisch abgeglichenes Rohmetz - Vorschlag: Text Attribut ,Kommentar” in Gruppe Attribut ,2.1

Wérmeerzeugung” wurde gedndert in , keine Angabe zu den
Betriebszeiten auffindbar”

P 2.6 Ubergabesystem - evtl. ohne Attributart (Text Attribut, Gruppe Attribut;
,Kommentar” in ,2.1 Warmeerzeugung” wurde gedndert in ,keine
Angabe zu den Betriebszeiten auffindbar®)

P 2.5 Heizungspumpe auf Bedarf augelegt

¥ Letzte Anderungen

¥ Datum Geédndert von Anderung

) Text attribute Kommentar has been updated to keine Angaben zu
15.09.2014 09:46 marvin.koch@tu-bs.de . )
den Betriebszeiten auffindbar

Choice attribute Angabe Ist Nachweis has been updated to :
(selected values) [freie Heizfldche (Heizkorper), Raumhshe <= 4,0
m]

15.09.2014 09:39 marvin.koch@tu-bs.de Choice attribute Angabe EnEV Nachweis has been updated to
(selected values) [freie Heizfliche (Heizkorper), Raumhohe <= 4,0
m]

© 2014 - synavision GmbH - task manager Version 1.3.0 Impressum AGB Datenschutz  Kontakt

Abbildung 54 energy design Braunschweig - Anmerkungen 7
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