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Zielsetzung und Anlald des Vorhabens

Vor dem Hintergrund der ambitionierten Ziele der Bundesregierung, den Energiebedarf auch bei Bestands-
gebauden bis zum Jahr 2050 um 80 % zu reduzieren’, kommt dem Einbau hocheffizienter Luftungsanlagen
mit Warmeriickgewinnung eine besondere Bedeutung zu.
Das Projekt ,Integrierte Bestandssanierung von Wohnungsbauten mittels Liftungsanlagen mit Warmertck-
gewinnung“ (IBWL) zielt darauf ab, 6konomische und umsetzungsorientierte Hemmnisse, sowie technische
Vorbehalte gegenuber hocheffizienten Luftungsanlagen abzubauen.
Zielgruppe sind Eigentiimer, Bewohner und vor allem Planer von mehrgeschossigen Mietwohngebauden,
die umfassend energetisch modernisiert werden.
Besonders der 6konomische Aspekt nimmt in diesem Zusammenhang eine Schliisselrolle ein. Durch den
Wunsch, die vorhandenen Mieten moglichst nur geringfligig zu erhéhen auf Mieterseite, und die durchge-
fihrten ModernisierungsmafRnahmen auf die Mieter umlegen zu kdnnen auf Eigentimerseite, entsteht ein
enges Gerust. (Stichwort: Warmmietenneutralitat)
Umfassende energetische Modernisierungen, die den Einbau einer hocheffizienten Liiftungsanlage beinhal-
ten, lassen sich aus diesen Grinden nur dann erfolgreich realisieren, wenn bestimmte Grundvoraussetzun-
gen erflllt sind.
Diese Grundvoraussetzungen sind:

1. Deutliche Kostensenkung der MalRhahme aufgrund von Kostendegression

2. Vorhandensein standardisierter, in der Praxis erprobter Musterlésungen fiir verschiedene Gebaude-

typen

3. Zurickgreifen auf BestPractice-Projekte von bereits erfolgreich realisierten Objekten
Das Projekt IBWL greift diese Grundvoraussetzungen auf, indem innerhalb des Projekts Standardlésungen
zum Einbau von Luiftungsanlagen fiir verschiedene Gebaudetypen erarbeitet werden sollen, die auf einen
vorhandenen Gebaudebestand anwendbar sind, und somit kostenglinstig umzusetzen sind.
Dem sozialwissenschaftlichen Ansatz des Projekts wird dadurch gerecht, dass bereits wahrend der Erarbei-
tung der Standardlésungen eine Integration der Bewohnerinnen erfolgt, und in der Umsetzungsphase durch
Berticksichtigung dieser Erkenntnisse und spatere Evaluation der Erfahrungen eine Zusammenfassung der
Ergebnisse erfolgt.
Zur Umsetzung dieses Ziels sollen innerhalb des Projekts folgende Werkzeuge erarbeitet und Projekte um-

* Quelle: Energiekonzept der Bundesregierung, 2010.




gesetzt werden:
e Beratungsbausteine zur Planung und Realisierung von Modernisierungskonzepten flr Bauherren
und Bewohner
e Ein Luftungsatlas und zahlreiche Infomaterialien zur Aufklarung aller Projektbeteiligten
e Schulungskonzepte zur nachhaltigen Ausbildung von Architekten und Ingenieuren der beteiligten
Gewerke o Realisierung eines Pilotprojekts innerhalb der Projektlaufzeit (ggf. iber die Projektlaufzeit
hinaus)

Der Projektansatz baut konsequent auf dem ,Drei Saulen Modell der Nachhaltigkeit* auf, das sowohl 6ko-
nomische, als auch 6kologische und soziokulturelle Aspekte berticksichtigt (Fehler! Verweisquelle konnte
nicht gefunden werden.).

Neben dem ganzheitlichen Ansatz liegt eine weitere Besonderheit des Projekts IBWL in der schon jetzt ge-
planten kontinuierlichen Fortfuhrung des Projekts nach Beendigung der Projektlaufzeit der Stufe 2.

Die in den Projektphasen erarbeiteten Ergebnisse sollen nach Abschluss des Projekts innerhalb eines Fol-
geprojekts in die laufenden Fortbildungen und Beratungsleistungen verschiedener Organisationen, z.B. der
EnergieAgentur.NRW und der Beratungsangebote von KMU ubernommen werden.

Zudem sollen die Ergebnisse anhand eines Pilotprojekts potenziellen Interessenten und anderen betroffenen
Zielgruppen in aufbereiteter Form dauerhaft zur Verfligung gestellt werden.

Darstellung der Arbeitsschritte und der angewandten Methoden

Aufgrund der zentralen Bedeutung der zuvor genannten Grundvoraussetzungen ist eine umfassende, alle
Aspekte des Themas berlcksichtigende Betrachtung im Rahmen eines Forschungsprojektes unumganglich.
Neben einer warmmietneutralen Umsetzung dirfen insbesondere auch die kritischen Themenfelder wie
Brandschutz, Hygieneanforderungen und Wartungsfreundlichkeit nicht vernachlassigt werden. Hierzu ms-
sen die aufgrund der in den letzten Jahren hierzu gréfitenteils kontrovers gefiihrten Diskussionen der unter-
schiedlichen Akteure wie der Wohnungswirtschaft, Mieterseite, Energie- und Bausachverstandige etc. mit
ihrer unterschiedlichen Sichtweise der Dinge in das Projekt eingebunden werden.

Das Ergebnis des Forschungsprojektes sollte keinesfalls Uber zu grob gesetzte Abschneidekriterien in seiner
Gesamtheit angreifbar sein, da dieses Thema sonst fur einige Zeit nicht weiter sachgerecht diskutiert werden
konnte.

Hierzu sind die notwendigen Maflinahmen und Fragestellungen fiir den Forschungsantrag bereits im Vorfeld
mdglichst detailliert einzugrenzen, um hieraus dann die Projektschritte und damit einhergehend auch die
Laufzeiten und den finanziellen Ressourcenaufwand gesichert abschatzen zu kdnnen. Dazu ist ein entspre-
chendes Vorprojekt mit eben der Zielsetzung eines detaillierten Hauptforderantrages (2. Stufe) als soge-
nannte 1. Stufe vorgesehen.

Forderantrag, 1. Stufe

Erarbeitung eines detaillierten Anforderungskataloges und Projektablaufes zum Fdérdergegenstand:
.Integrierte Bestandssanierung von Wohnungsbauten mittels Liftungsanlagen mit Warmertickgewinnung -
IBWL"

Ziel in der ersten Forderstufe ist - im Hinblick auf die Gesamtzielsetzung - die Erarbeitung eines detaillierten
Anforderungskataloges flr einen zu stellenden Hauptforschungsantrag (2.Stufe).

Folgende Arbeitsschritte sind hierbei vorgesehen:

Aufnahme Status Quo

Definition der Projektpartner / Projektziele
Externe Expertisen

Erstellung Hauptférderantrag

Aufnahme Status Quo

Der vorhandene Sachstand an wissenschaftlichen Forschungsprojekten zum Bereich Bestandssanierung
von Wohngebauden mittels Liftungsanlagen, sowie aber auch vorhandene ausgeflihrte Beispielprojekte,
werden recherchiert und systematisiert. Dies bezieht sich sowohl auf energetisch initiierte Projekte zu die-
sem Thema, als auch auf die vielfaltigen Diskussionen, die im Bereich von Raumhygiene und den aktuellen
Anderungen aus den einschlagigen allgemein anerkannten Regeln der Technik zum Baubereich entstehen.
Beispielhaft sei hier der DIN-Fachbericht zur DIN 4108 Teil 10, sowie die im Jahr 2012 aktualisierte DIN
1946 Teil 6 oder auch die entsprechenden Fachdiskussionen auf den Aachener Bausachverstandigentagen
aus den letzten Jahren verwiesen.Ziel der Recherche ist eine Zusammenstellung des aktuellen Informations-
und Diskussionsstandes. Hieraus werden die Grundlagen der weiteren Bearbeitungsschritte abgeleitet.

Definition der Projektpartner / Projektziele

Im Rahmen der Antragsvorbereitung wurden bereits unterschiedliche Projektpartner, einerseits aus dem
Bereich der Wohnungswirtschaft, andererseits aus dem Bereich der Hersteller von Liftungsanlagen und der
Liftungsindustrie kontaktiert. Entsprechende Zusagen liegen hierzu bereits von etlichen Projektpartnern in
Form von LOI’s vor.




Im Bereich der Wohnungswirtschaft sind sowohl kleine bis mittlere Unternehmen (ca. 1.000 — 2.000 Woh-
nungen im Wohnungsbestand), als auch GrofRunternehmen (mit ber 100.000 Wohneinheiten im Bestand)
involviert, so dass auch das breite Spektrum der professionellen Wohnungswirtschaft vollstandig abgedeckt
ist.

Andererseits sind unterschiedliche Liftungsfirmen, die hier auch teilweise mit dhnlichen Produkten in Kon-
kurrenzsituationen stehen, in das Projekt eingebunden.

Innerhalb dieses Arbeitsschritts soll, unter anderem im Rahmen eines gemeinsamen eintagigen Workshops,
die von diesen wichtigen Akteuren im Bereich der Bestandssanierung mit Liftungsanlagen ausgehenden
personlichen Projektziele in einem Dialogprozess erarbeitet und strukturiert werden. Hierbei flie3en insbe-
sondere die bisherigen jeweiligen Erfahrungen und die bereits in Vorgesprachen aufgezeigten grof3en
Ressentiments, respektive tatséchlich aufgetretenen Schwierigkeiten, in den Abstimmungsprozess ein.

Ziel dieses Arbeitsschritts ist, aus den bereits konkret vorhandenen Projekterfahrungen der Partner entspre-
chend detaillierte Aufgabenstellungen fiir das Gesamtprojekt abzuleiten.

Expertisen

In den bereits durchgeflihrten Voruntersuchungen wurde deutlich, dass die Fragestellung von Liftungsan-
langen mit Warmerickgewinnung bei der Bestandssanierung von Wohngebauden ein groRes Themenfeld
umfasst und von unterschiedlichsten Fachaspekten aus zu beleuchten ist. Im Bereich der jetzigen Diskussi-
on ist eine gewisse Polarisierung zu erkennen von Beflrwortern von Luftungsanlagen mit Warmerlckgewin-
nung, die hierfiir insbesondere energetische, aber auch raumhygienische Aspekte (insbesondere auch Ver-
meidung von Schimmelbildung) ins Feld fihren. Andererseits sind grof3e Vorbehalte, insbesondere im Be-
reich der professionellen Wohnungswirtschaft auszumachen, die sowohl die energetische Effizienz infrage
stellen, als auch eine kostenneutrale Warmmietumsetzung als nicht machbar aufzeigen.

Aus den Diskussionen wird deutlich, dass neben der Frage von Energieeffizienz und Wirtschaftlichkeit, ins-
besondere hinsichtlich der baulichen Umsetzung im Bestand und vorzugsweise im laufenden Betrieb, sprich
bei durchgehender Wohnungsnutzung, vielfaltige zusatzliche Fragestellungen zu beantworten sind.

Hierbei spielt vor allem der Brandschutz im Hinblick auf eine vertretbare Integration von Liftungsanlagen bei
der Sanierung im Bestand und im Betrieb, als auch fiir die Gesamtwirtschaftlichkeit eine gro3e Rolle.

Des Weiteren sind die hygienischen Aspekte sowohl hinsichtlich ihrer Chancen im Hinblick auf mdégliche
Filterung der Zuluft und damit Vorteilen insbesondere fiir Allergiker etc., als aber auch hinsichtlich entspre-
chender Risiken in diesem Bereich bei nicht ausreichender Wartung und Reinigung der Systeme zu beach-
ten.

Auf Basis der bereits bekannten Aspekte, aber sicherlich auch bzgl. der noch in den ersten beiden Pro-
jektphasen hinzutretenden neuen Fragestellungen, sollen die hierfur jeweils maRgeblichen Experten, ggf.
auch die mit unterschiedlichen Blickwinkeln, gemeinsam zu einem eintdgigen Workshop eingeladen werden,
um hier auf Basis kurzer Impulsreferate die unterschiedlichen Meinungen und Problemstellungen, die sich in
Teilbereichen auch gegenseitig beeinflussen, zu erkennen und in eine Systematik und konkrete Fragestel-
lungen zu Uberfihren.

Erstellung Hauptférderantrag

Auf Basis der vorangegangenen Arbeitsschritte werden die inhaltlich Gberarbeiteten Themen fir den Haupt-
forschungsantrag aufgestellt und die fur die Beantwortung aufgekommener Fragen notwendigen Arbeitspa-
kete und notwendigen personellen und zeitlichen Ressourcen aufgestellt. Die zu erarbeitende Zielsetzung
wird hierbei intern mit den Projektpartnern in einem itterativen Prozess abgestimmt. Im Bereich der zu bear-
beitenden Fragestellungen wird auch nochmals eine abschlieBende Anhérungsrunde mit den externen Ex-
perten durchgefuhrt.
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Ergebnisse und Diskussion

Das Projekt ,Integrierte Bestandssanierung von Wohnungsbauten mittels Liftungsanlagen mit Warme-
rickgewinnung® (IBWL) setzt bei Sanierungs- und Modernisierungsmafinahmen an, die trotz umfangli-
cher energetischer Sanierung der Gebaudehiille bisher auf den Einbau einer kontrollierten Liftungsanla-
ge mit Warmeruckgewinnung verzichten und zielt darauf ab, die 6konomischen und umsetzungsorientier-
ten Hemmnisse, sowie technischen Vorbehalte gegenlber hocheffizienten Luftungsanlagen abzubauen.

Im Rahmen der ersten Stufe, deren Ergebnisse, in diesem Abschlussbericht dokumentiert werden, wur-
de zunéchst eine umfassende Literaturrecherche zu folgenden das Thema Wohnungsliftung betreffen-
den Teilaspekten durchgeflhrt:

Bau- und Mietrecht

Bauherren- und Investorenakzeptanz
Nutzerakzeptanz

Nutzer- und Liftungsverhalten
thermische Behaglichkeit
Brandschutz

Schallschutz

Gebaude- und Wohnungstypologie
Hygiene

Luftungsanlagenkonzepte
Revisionier- und Wartbarkeit
Gebaudeintegration
Energieeffizienz

Wirtschaftlichkeit

Oooooooooooogoog

Eine Zusammenstellung der recherchierten Quellen ist in Form eines umfangreichen Literatur- und Quel-
lenverzeichnisses mit 195 Eintragen erfolgt (Anhang A1). Zur Strukturierung der grof3en Menge an ge-
sammelten Informationen wurden die Quellen dartber hinaus verschlagwortet und in einem Stichwort-
verzeichnis mit 48 Stichwortern gelistet (Anhang A2).

Auf Grundlage der Rechercheergebnisse wurden zu den oben genannten Themen Expertisen verfasst,
im Rahmen derer zum einen jeweils die Relevanz in Bezug auf das Thema der Wohnungsliftung be-
schrieben, als auch der aktuelle Stand der (teilweise kontroversen) Fachdiskussion zusammengefasst
wurde. Abschlielend wurden aus Sicht der Verfasser offene Fragen formuliert, die im Folgenden Grund-
lage fiUr die Erarbeitung der einzelnen Arbeitspakete des Hauptantrages (2.Stufe) waren.

Anhand der Arbeitsergebnisse kommen die Verfasser zu der Auffassung, dass es im deut-schen Woh-
nungsbestand bezlglich dem Thema Wohnungsliftung noch einen erheblichen Nachholbedarf, bei
gleichzeitigem, hohem Informationsbedarf gibt. Vor diesem Hintergrund wird eine Bearbeitung der fur die
zweite Stufe (Hauptférderantrag) beschriebenen Arbeitspakete mit dem weiteren Ziel des Abbaus von
O6konomischen und umsetzungsorientierten Hemmnissen, als dul3erst wertvoll erachtet.

Offentlichkeitsarbeit und Prasentation

Das durchgefiihrte Forschungsprojekt diente in erster Linie der Erarbeitung der wissenschaftlichen
Grundlagen als Basis zur Erstellung eines Forderantrags fiir die zweite Stufe. Samtliche Arbeitsergeb-
nisse sind im Abschlussbericht und den dazugehdrigen Anlagen enthalten. Darlber hinaus haben die
zwei durchgefiihrten Workshops wertvolle Impulse fiir die Teilnehmer aus dem Bereich der Fachoffent-
lichkeit und der beteiligten Wohnungsbauunternehmen gegeben. In diesem Zusammenhang sei ange-
merkt, dass die Verfasser vom grof3en Interesse innerhalb genannten Gruppen Uberrascht waren. Die
lebhaften Diskussionen der Workshops spiegeln dies sehr gut wieder.

Fazit

Aus Sicht der Verfasser hat sich im Zuge der Projektbearbeitung deutlich gezeigt, dass die zum Abbau
von Umsetzungshemnissen fur das Forschungsvorhaben formulierten Teilaspekte

Energieeffizienz
Hygiene
Wirtschaftlichkeit
Brandschutz
Gebaudeintegration

Oooood




richtig und die Auseinandersetzung mit diesen Themen wichtig im Sinne einer umfassenden Analyse wa-
ren. Insbesondere das Thema der Hygiene hat hierbei, wie sich zum Beispiel im Rahmen der durchge-
fuhrten Workshops gezeigt hat, eine deutlich hdhere Relevanz gehabt, als dies urspriinglich von den
Verfassern erwartet wurde. DarUber hinaus wurden im Zuge der intensiven, inhaltlichen Auseinanderset-
zung mit dem Thema Wohnungsliftung folgende weitere Themenfelder bearbeitet:

Bau- und Mietrecht

Bauherren- und Investorenakzeptanz
Nutzerakzeptanz

Nutzer- und Liftungsverhalten
thermische Behaglichkeit
Schallschutz

Gebdaude- und Wohnungstypologie
Liftungsanlagenkonzepte
Revisionier- und Wartbarkeit

OooooogogQgooo

Der gewahlte Ansatz einer vorgeschalteten, zunachst theoretischen Analyse der Teilaspekte in dieser
ersten Stufe zur fundierten Vorbereitung der Arbeitspakete fir den Forderantrag der 2. Stufe wird von
den Verfassern, angesichts der teilweise als auf3erst komplex und kontrovers empfundenen Fachdiskus-
sionen innerhalb der einzelnen Teilaspekte, als sehr wertvoll und fir das Ziel einer moglichst geringen
Anfechtbarkeit der Gesamtergebnisse als zutraglich bewertet.
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o  Zusammenfassung

Das Projekt ,Integrierte Bestandssanierung von Wohnungsbauten mittels Liftungsanlagen
mit Warmerickgewinnung" (IBWL) setzt bei Sanierungs- und Modernisierungsmafénahmen
an, die trotz umfanglicher energetischer Sanierung der Gebaudehlle bisher auf den Einbau
einer kontrollierten Liftungsanlage mit Warmerickgewinnung verzichten und zielt darauf ab,
die 6konomischen und umsetzungsorientierten Hemmnisse, sowie technischen Vorbehalte
gegeniber hocheffizienten Liftungsanlagen abzubauen.

Im Rahmen der ersten Stufe, deren Ergebnisse, in diesem Abschlussbericht dokumentiert
werden, wurde zundchst eine umfassende Literaturrecherche zu folgenden das Thema Woh-
nungsliftung betreffenden Teilaspekten durchgefihrt:

Bau- und Mietrecht

Bauherren- und Investorenakzeptanz
Nutzerakzeptanz

Nutzer- und Liftungsverhalten
thermische Behaglichkeit
Brandschutz

Schallschutz

Gebéaude- und Wohnungstypologie
Hygiene
Liftungsanlagenkonzepte
Revisionier- und Wartbarkeit
Gebéudeintegration
Energieeffizienz

Wirtschaftlichkeit

Eine Zusammenstellung der recherchierten Quellen ist in Form eines umfangreichen Litera-
tur- und Quellenverzeichnisses mit 195 Eintrdgen erfolgt (Anhang A1). Zur Strukturierung der
groléen Menge an gesammelten Informationen wurden die Quellen dariber hinaus ver-
schlagwortet und in einem Stichwortverzeichnis mit 48 Stichwortern gelistet (Anhang A2).

Auf Grundlage der Rechercheergebnisse wurden zu den oben genannten Themen Expertisen
verfasst, im Rahmen derer zum einen jeweils die Relevanz in Bezug auf das Thema der Woh-
nungsliftung beschrieben, als auch der aktuelle Stand der (teilweise kontroversen) Fachdis-
kussion zusammengefasst wurde. Abschliel3end wurden aus Sicht der Verfasser offene Fragen
formuliert, die im Folgenden Grundlage fir die Erarbeitung der einzelnen Arbeitspakete des
Hauptantrages (2.Stufe) waren.

Anhand der Arbeitsergebnisse kommen die Verfasser zu der Auffassung, dass es im deut-
schen Wohnungsbestand beziglich dem Thema Wohnungsliftung noch einen erheblichen
Nachholbedarf, bei gleichzeitigem, hohem Informationsbedarf gibt. Vor diesem Hintergrund
wird eine Bearbeitung der im Kapitel 5.4 beschriebenen Arbeitspakete mit dem weiteren Ziel
des Abbaus von 6konomischen und umsetzungsorientierten Hemmnissen im Rahmen des
Folgeprojekts (2. Stufe), als dufRerst wertvoll erachtet.



DBU-Forschungsprojekt Bestandssanierung Wohngeb&dude mit Liftungsanlagen 1. Stufe

1 EinfUhrung

1.1 Ausgangssituation

Vor dem Hintergrund der ambitionierten Ziele der Bundesregierung, den Energiebedarf auch
bei Bestandsgebauden bis zum Jahr 2050 um 80 % zu reduzieren [Bundesregierung, 2010],
kommt dem Einbau hocheffizienter Liftungsanlagen mit Warmerickgewinnung (WRG) eine
besondere Bedeutung zu.

Dass die energiepolitischen Ziele nur mit einer deutlichen Erhohung der Sanierungsquote des
Gebdudebestandes erreicht werden kann, ist in der Fachwelt unumstritten. Aus Sicht der Ver-
fasser sollte dabei aber der Bereich der Luftungswarmeverluste, neben der weiterhin wichti-
gen Reduktion der Transmissionswarmeverluste durch Dammmafinahmen, eine deutlich
grofRere Relevanz einnehmen. Die zu erzielende Gesamtreduktion an Energieverbrauch durch
den Gebdudebestand kdnnte damit mafdgeblich verbessert werden. DarGber hinaus ist zu
vermuten, dass bei einer vorgenommenen Sanierung der Gebaudehille hinsichtlich Warme-
verlusten durch Dammmafinahmen und der damit einhergehenden Verbesserung der Luft-
dichtheit der Gebaudehdille solche LiftungsmalRnahmen zur Aufrechterhaltung - oder auch
erst Schaffung - eines raumlufthygienischen Mindeststandards unumganglich sind.

Insofern soll sich das Projekt IBWL mit Sanierungs- und Modernisierungsmalinahmen befas-
sen, die trotz umfanglicher energetischer Sanierung der Gebaudehille bisher auf den Einbau
einer kontrollierten LUftungsanlage mit Warmerickgewinnung verzichten. Der Einsatz einer
Liftungsanlage mit WRG als KompensationsmalRnahme fir die energetische Ertichtigung
der Gebaudehille ist nicht Projektgegenstand. Gleiches gilt auch fir die vielfach geforderte
Erh6hung der Sanierungsquote des Bestandes.

Baustandards im Wohnungsbestand

Die im Kapitel 4.8 Gebaude-/Wohnungstypologie detailliert vorgestellte Studie von [Loga et
al., 2011] zeigt, fir den Bereich des klassischen Mietwohnungsbaus (hiermit sind vereinfacht
die Gruppen Mehrfamilienhaus MFH, grof3es Mehrfamilienhaus GMH, Hochhaus HH, sowie
die aufgrund konstruktiver Eigenheiten entsprechend getrennt betrachteten Gruppen in den
neuen Bundeslandern NBL), an den sich das Forschungsprojekt schwerpunktmaf3ig richtet, im
Bestand unterschiedliche Baustandards inklusive einer Bewertung der statistischen Verteilung
nach. In Deutschland entfallt ca. 60% der Wohnflache auf Ein-, Zweifamilien- und Reihenhau-
ser. Von den verbleibenden 40% der Mehrfamilienhauser wurde knapp die Halfte (ca. 48,5 %)
zwischen dem Ende des zweiten Weltkriegs und der Olkrise der siebziger Jahre gebaut. Unge-
fahr ein Viertel (ca. 23 %) stammen aus der Zeit vor dem zweiten Weltkrieg. Nur das letzte
Viertel (ca. 28,5 %) wurde nach 1979 gebaut. Somit sind ca. drei Viertel der Bestandsbebau-
ung von Mehrfamilienhdusern in Deutschland in lhrem Urzustand auf einem energetisch min-
derwertigen Baustandard. Wie viel hiervon bereits saniert worden sind, ldsst sich aus der Stu-
die direkt nicht ableiten. Eine gemeinschaftliche Erhebung [Diefenbach et al., 2010] des Insti-
tuts fUr Wohnen und Umwelt (IWU) und des Bremer Energie Instituts (BEI) ermittelt jedoch
anhand von Einzelfaktoren fir unterschiedliche Bauteile eine Gesamtsanierungsrate von ca.
1% pro Jahr. Auch wenn die Aussagekraft dieser Zahl beziglich der Diskussion, ob diese Sa-
nierungsrate ausreicht um die Klimaschutzziele der Bundesregierung zu erreichen, z.B. von
[Henger, 2013] angezweifelt wird, so erscheint den Verfassern dennoch der Rickschluss mog-
lich, dass sich an den grundsatzlichen Dimensionen des zu sanierenden Wohnungsbestands in
Deutschland nur wenig gedndert haben dirfte.
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Luftungsanlagen bei der Bestandssanierung

Eine Umfrage des Bundesverbands deutscher Wohnungs- und Immobilienunternehmen
(GdW) (s. [Vogler, 2006, S. 91]) zeigt, dass lediglich 5o % der Wohnungsunternehmen Gber-
haupt Erfahrungen mit Liftungsanlagen haben. Erfahrungen mit Zu- und Abluftanlagen mit
WRG haben nur etwas mehr als 10% der Unternehmen. In diesem Zusammenhang sei darauf
hingewiesen, dass die Zahlen sich nur auf den Anteil der Unternehmen, nicht jedoch auf den
Anteil der Wohnungen beziehen. Die Umfrage ldsst dariber hinaus den Rickschluss zu, dass
der Uberwiegende Teil der Wohnungsunternehmen, die Erfahrungen mit Liftungsanlagen
haben, diese im Einsatz von reinen Abluftanlagen gemacht hat.

60%

Lafiungsanlagen
im Einsatz

50%

40%

gebaudezentral wohnungs-

309/0 zentral

Andere, z.B.
dezentral

20% | Zu-und Abluft __| | Zu- und Abluft
gebaudezentral wohnungszentr.
mit WRG mit WRG

10% —

0%

Abbildung 1.1-1: Einsatz von Wohnungsliftungsanlagen bei Wohnungsunternehmen, Umfrage bei 103
Wohnungsunternehmen, Mehrfachnennung méglich.
Quelle: [Vogler, 2006, S.91]

Die bereits erwahnte Erhebung von [Diefenbach et al., 2010, S.98 ff] kommt, bezogen auf die
Verbreitung von Liftungsanlagen zu dem Ergebnis, dass lediglich 1,5% des deutschen Woh-
nungsbestands mit mechanischen Liftungsanlagen ausgestattet ist, wovon ungefahr die
Halfte Gber MafRnahmen zur Warmerickgewinnung verfigen. Im Bereich des Neubaus wer-
den mittlerweile ca. 10% der Wohnungen mit Liftungsanlagen ausgestattet. Im Bereich des
Altbaus sind lediglich 0,4 % der Gebdude mit mechanischen Liftungsanlagen ausgestattet.
Wie hoch der Anteil im Zuge von Bestandssanierungen heutzutage ist, 1asst sich aus der Stu-
die nicht ermitteln. Der Wert dirfte nach Auffassung der Verfasser aber hochstens im Bereich
des Neubaus, eher niedriger, also unter 10 % liegen.
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rW’ohngelr:éiudeloestand

Anteil LUftungsanlagen 1,5% +/- 0,3%
davon: ohne WRG 49, 7% +/- 11,8%
davon: mit WRG 50,3% +/- 11,8%
Anteil Klimaanlagen 0,9% +/- 0,2%

Altbau bis 1978
Anteil Luftungsanlagen 0,4% +/- 0,1%

davon: ohne WRG 75,3% +/- 13,9%
davon: mit WRG 24.7% +/- 13,9%
Anteil Klimaanlagen 0,9% +/- 0,2%
Neubau ab 2005

Anteil Luftungsanlagen 9,1% +/- 2,0%
davon: ohne WRG 17,5% +/- 6,6%
davon: mit WRG 82,5% +/- 6,6%
Anteil Klimaanlagen 1,6% +/- 0,6%

Abbildung 1.1-2: Liftungs- und Klimaanlagen in Wohngebduden bzw. im Altbau und Neubau.
Quelle: [Diefenbach et al., 2010, S. 99]

Zu einem dhnlichen Ergebnis kommen [Brasche et al., 2003] im Rahmen einer Studie, bei der
5.530 Wohneinheiten begutachtet wurden. Demnach sind nur in 2,3 % der Wohnungen Ab-
luftanlagen mit nutzerunabhangigem Betrieb vorhanden, zu denen die Gruppe der kontrol-
lierten Wohnungsluftung als reine Abluftsysteme mit in der Regel ALD’s z&hlt. Die Gruppe
von Systemen mit Zu- und Abluft mit und ohne WRG ist in der nicht naher klassifizierten
Gruppe der sonstigen Anlagentechnik (6,5%) enthalten. Die Studie zeigt, deutlich, dass der
Uberwiegende Teil der Wohnungen (67,9%) Uber gar keine lGftungstechnischen MafRnahmen
verfigen. 11,2% verfigen Uber Abluftanlagen mit nutzerabhdangigem Betrieb. Hierzu zdhlen
Abluftanlagen in zum Beispiel innenliegenden Badern, die in der Regel Gber den Lichtschalter
aktiviert werden und fir einen voreingestellten Zeitraum laufen. Derartige Systeme tragen
nicht zu einer funktionierenden Wohnungsliftung bei. 9,6 % der Wohnungen sind mit einer -
wie [Oswald, 2006, S. 96] anmerkt - schlecht funktionierenden Schachtliftung ausgestattet.
Fir den wesentlichen Teil des deutschen Wohnungsbestands (88,7%) kann daher unterstellt
werden, dass er Uber keine funktionierenden liftungstechnischen Maldnahmen im Sinne der
[DIN 1946-6:2009-05] verfigt (vgl. [Oswald, 2006, S. 96]).

* AuRenluftdurchlass.
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80%

67,9%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Abluftanlage Abluftanlage sonstige Schachtliiftung  Querliftung mit keine
mit nutzer- mit nutzer- Anlagentechnik Aulenluftdurchlassen
unabhangigem abhangigem
Betrieb Betrieb

Abbildung 1.1-3: Ausstattung deutscher Wohnungen mit Liiftungseinrichtungen nach [Brasche et al., 2003]
Quelle: [Oswald, 2006, 5.96]

Anhand der im Rahmen der ersten Stufe durchgefihrten Literaturrecherche kommen die Ver-
fasser zu der relativ gesicherten Auffassung, dass es im deutschen Wohnungsbestand noch
einen erheblichen Nachholbedarf beziglich dem Thema Wohnungsliftung gibt. Dies deckt
sich unter anderem auch mit der sehr positiven Markteinschatzung, zu der [Interconnection,
2013] im Rahmen einer vor kurzem herausgegebenen Marktanalyse kommen. Allein der deut-
sche Markt fir Wohnungsliftung wird darin mit einem Gesamtvolumen von 524,5 Mio. € be-
wertet. Fir 2013 wird dariUber hinaus ein Wachstum von 16,2% prognostiziert.

1.2 Ziel des Gesamtprojekts (Stufe 1 und 2)

Das Projekt ,Integrierte Bestandssanierung von Wohnungsbauten mittels Liftungsanlagen
mit WarmerUckgewinnung" (IBWL) setzt hier an und zielt darauf ab, die aufgezeigten 6kono-
mischen und umsetzungsorientierten Hemmnisse, sowie technischen Vorbehalte gegeniber
hocheffizienten LUftungsanlagen abzubauen.

Zielgruppe sind Eigentimer, Bewohner und vor allem Planer von mehrgeschossigen Miet-
wohngebduden, die umfassend energetisch modernisiert werden.

Besonders der 6konomische Aspekt nimmt in diesem Zusammenhang eine Schlisselrolle ein.
Durch den Wunsch, die vorhandenen Mieten mdéglichst nur geringfigig zu erhéhen auf Mie-
terseite, und die durchgefihrten Modernisierungsmaf3nahmen auf die Mieter umlegen zu
kénnen auf Eigentimerseite, entsteht ein enges Gerist (Stichwort: Warmmietenneutralitat).

Umfassende energetische Modernisierungen, die den Einbau einer hocheffizienten Liftungs-
anlage beinhalten, lassen sich aus diesen Grinden nur dann erfolgreich realisieren, wenn be-
stimmte Grundvoraussetzungen erfullt sind.

Diese Grundvoraussetzungen sind:

12
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1. Deutliche Kostensenkung der Malinahme aufgrund von Kostendegression

2. Vorhandensein standardisierter, in der Praxis erprobter Musterlésungen fir verschie-
dene Gebaudetypen

3. Zurickgreifen auf Best-Practice-Projekte von bereits erfolgreich realisierten Objekten

Das Projekt IBWL greift diese Grundvoraussetzungen auf, indem innerhalb des Projekts Stan-
dardlésungen zum Einbau von Liftungsanlagen fir verschiedene Gebaudetypen erarbeitet
werden sollen, die auf einen vorhandenen Gebaudebestand anwendbar sind, und somit kos-
tenginstig umzusetzen sind.

Dem sozialwissenschaftlichen Ansatz des Projekts wird dadurch gerecht, dass bereits wah-
rend der Erarbeitung der Standardldsungen eine Integration der Bewohnerinnen erfolgt, und
in der Umsetzungsphase durch Bericksichtigung dieser Erkenntnisse und spatere Evaluation
der Erfahrungen eine Zusammenfassung der Ergebnisse erfolgt.

Zur Umsetzung dieses Ziels sollen innerhalb des Projekts folgende Werkzeuge erarbeitet und
Projekte umgesetzt werden:

= Beratungsbausteine zur Planung und Realisierung von Modernisierungskonzepten fir
Bauherren und Bewohner

= Erarbeitung von Musterldsungen fir typische Anwendungsfdlle

= Realisierung unterschiedlicher Pilotprojekte innerhalb der Projektlaufzeit (ggf. Gber
die Projektlaufzeit hinaus)

Betelligte

[ Planungshiifen™] Soziogramme
Okonomie Okologie Soziales

Heutiger

Energie-
bedarf

Abbildung 1.2-1: Gesamtibersicht des Projekts "Integrierte Bestandssanierung von Wohnungsbauten mittels
Liftungsanlagen mit Wérmeriickgewinnung IBWL"
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1.3 Verwertung der Ergebnisse

Innerhalb des Projektes werden die Grundlagen fir weiter anschlief3ende Projekte zur Wis-
sensverbreitung erarbeitet, wie z.B.:

* Die Erstellung eines Liftungsatlasses und zahlreiche Infomaterialien zur Aufklarung
aller Projektbeteiligten

»  Schulungskonzepte zur nachhaltigen Ausbildung von Architekten und Ingenieuren der
beteiligten Gewerke

Der Projektansatz baut konsequent auf dem ,Drei Sdulen Modell der Nachhaltigkeit" auf, das
sowohl 6konomische, als auch 6kologische und soziokulturelle Aspekte beriicksichtigt (s. Ab-
bildung 1.2-1).

Neben dem ganzheitlichen Ansatz liegt eine weitere Besonderheit des Projekts IBWL in der
schon jetzt geplanten Fortfihrung des Projekts nach Beendigung der Projektlaufzeit der Stufe
2.

Die in den Projektphasen erarbeiteten Ergebnisse konnen nach Abschluss des Projekts inner-
halb eines Folgeprojekts in die laufenden Fortbildungen und Beratungsleistungen verschiede-
ner Organisationen, z.B. der EnergieAgentur.NRW und der Beratungsangebote von KMU
Ubernommen werden.

Zudem sollen die Ergebnisse anhand eines Pilotprojekts potenziellen Interessenten und ande-
ren betroffenen Zielgruppen in aufbereiteter Form dauerhaft zur Verfigung gestellt werden.

1.4 Gesamtprojektablauf

Aufgrund der zentralen Bedeutung der zuvor genannten Grundvoraussetzungen ist eine um-
fassende, alle Aspekte des Themas bericksichtigende Betrachtung im Rahmen eines For-
schungsprojektes unumganglich. Neben einer warmmietenneutralen Umsetzung dirfen ins-
besondere auch die kritischen Themenfelder wie Brandschutz, Hygieneanforderungen und
Wartungsfreundlichkeit, etc. nicht vernachldssigt werden. Hierzu missen die aufgrund der in
den letzten Jahren hierzu grof3tenteils kontrovers gefihrten Diskussionen der unterschiedli-
chen Akteure wie der Wohnungswirtschaft, Mieterseite, Energie- und Bausachverstdndige
etc. mit ihrer unterschiedlichen Sichtweise der Dinge in das Projekt eingebunden werden.

Das Ergebnis des Forschungsprojektes sollte keinesfalls Uber zu grob gesetzte Abschneidekri-
terien in seiner Gesamtheit angreifbar sein, da dieses Thema sonst fir einige Zeit nicht weiter
sachgerecht diskutiert werden konnte.

Aus diesem Grund wurde die Bearbeitung des Projekts in zwei Projektphasen gegliedert. In
der ersten Stufe ging es darum, die notwendigen Malinahmen und Fragestellungen fir den
Forschungsantrag maoglichst detailliert im Sinne eines Anforderungskataloges einzugrenzen,
um hieraus dann fir die zweite Stufe die einzelnen Projektschritte und damit einhergehend
auch die Laufzeiten und den finanziellen Ressourcenaufwand gesichert abschatzen zu kon-
nen.

Das vorliegende Papier beinhaltet daher zum einen die Dokumentation der ersten Stufe (Ka-
pitel 2 Status Quo / Stand der Wissenschaft, 3 Vorstellung Projektpartner und 4 Expertisen),
sowie die inhaltliche und organisatorische Konzeption der zweiten Stufe (Kapitel 5 Projektab-
lauf, 5.4 Finanzrahmen und 6 Projektziele). Beide Teile zusammen bilden den Hauptforderan-
trag fir die zweite Phase.
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2 Status Quo / Stand der Wissenschaft

Ziel war es, wie eingangs erldutert, den vorhandenen Sachstand an wissenschaftlichen For-
schungsprojekten zum Bereich Bestandssanierung von Wohngeb&duden mittels Liftungsanla-
gen, sowie vorhandener, ausgefUhrter Beispielprojekte, zu recherchieren und zu systematisie-
ren. Dies bezog sich sowohl auf energetisch initiierte Projekte zu diesem Thema, als auch auf
die vielfaltigen Diskussionen, die im Bereich von Raumhygiene und den aktuellen Anderungen
aus den einschlagigen allgemein anerkannten Regeln der Technik (aaRdT) zum Baubereich
entstehen.

Eine Zusammenstellung des aktuellen Informations- und Diskussionsstandes ist in Form eines
umfangreichen Literatur- und Quellenverzeichnisses mit 195 Eintragen erfolgt. Zur Strukturie-
rung der grofRen Menge an gesammelten Informationen wurden die Quellen darUber hinaus
verschlagwortet und in einem Stichwortverzeichnis mit 48 Stichwortern gelistet. Beide Ver-
zeichnisse bilden neben den im Rahmen der ersten Stufe durchgefihrten Workshops das wis-
senschaftliche Fundament sowohl die Erstellung des Hauptférderantrags, als auch fir die wei-
tere Durchfihrung des Forschungsvorhabens und sollen im Rahmen der zweiten Stufe des
Projekts mit zunehmendem Wissensstand fortgeschrieben und kontinuierlich erganzt wer-
den.

15



DBU-Forschungsprojekt Bestandssanierung Wohngeb&dude mit Liftungsanlagen 1. Stufe

3 Vorstellung Projektpartner

Im Rahmen der Antragsvorbereitung der ersten Phase wurden bereits unterschiedliche Pro-
jektpartner, einerseits aus dem Bereich der Wohnungswirtschaft, andererseits aus dem Be-
reich der Liftungsanlagenindustrie vorgestellt. Zum Teil lagen hier bereits Zusagen in Form
von LOI’s vor. Im Rahmen der ersten Phase wurden mit den Projektpartnern weitere Gespra-
che zur Detailierung der einzelnen Projektbeitrage gefihrt (vgl. 5.4 Finanzrahmen).

Im Bereich der Wohnungswirtschaft sind sowohl kleine bis mittlere Unternehmen (ca. 1.000 -
2.000 Wohnungen im Wohnungsbestand), als auch GroRRunternehmen (mit Uber 100.000
Wohneinheiten im Bestand) involviert, so dass das breite Spektrum der professionellen Woh-
nungswirtschaft vollstandig abgedeckt ist.

Zudem sind unterschiedliche Liftungsfirmen, die hier auch teilweise mit dhnlichen Produkten
in Konkurrenzsituationen stehen, in das Projekt eingebunden.

Innerhalb der ersten Stufe wurden, im Rahmen der bereits erwahnten Workshops, die von
diesen wichtigen Akteuren im Bereich der Bestandssanierung mit Liftungsanlagen ausge-
henden, personlichen Projektziele erarbeitet und strukturiert. Hierbei sind insbesondere die
bisherigen jeweiligen Erfahrungen und die bereits in Vorgesprachen aufgezeigten grof3en
Ressentiments, respektive tatsachlich aufgetretenen Schwierigkeiten, in den Abstimmungs-
prozess eingeflossen (vgl. Protokolle der Workshops in den Anhangen).

Aufbauend auf den Projekterfahrungen der Partner und der erfolgten Literaturrecherche wur-
den im Rahmen der erarbeiteten Expertisen (vgl. Kap. 4) zunachst eine Vielzahl von offene
Fragen gesammelt und formuliert, aus denen dann zum einen detaillierte Aufgabenstellungen
fur das Gesamtprojekt und zum anderen Projektabgrenzungen abgeleitet wurden (vgl. 5.3
Themen / Arbeitspakete). Die erarbeiteten Ergebnisse wurden abschlieRend mit den Projekt-
partnern rickgekoppelt.

3.1 Antragsteller

Hochschule Bochum, FB Architektur

Der Bachelor Studiengang Architektur an der Hochschule Bochum ist ein grundstandiges Ar-
chitekturstudium mit dem klassischen Berufsziel "Architektin" / "Architekt". Dieser 8-
semestrige Studiengang berechtigt nach einer 2-jahrigen Berufspraxis zur Eintragung in die
Architektenkammer. Dies unterscheidet ihn erheblich von 6-semestrigen Bachelorstudien-
gangen, die die Voraussetzung fir eine Kammerbefdhigung nicht erfillen. Inhalt des Studi-
ums ist eine anwendungsorientierte Ausbildung mit dem Ziel, mit umfangreicher Fachkompe-
tenz auch der baukulturellen Verantwortung gerecht zu werden. Der Studienverlauf ist mo-
dularisiert, aufbauend auf das Bachelorstudium kann in einem 1-jahrigen konsekutiven Mas-
terstudium der Abschluss "Master of Science" erworben werden.

Durch die von Prof. Jorg Probst — Gebaudetechnik - und Prof. Christian Schliter - Nachhalti-
ges Bauen und Konstruieren; Bauen im Bestand — vertretenen Lehrstihle an der Hochschule
Bochum ist ein starker inhaltlicher Bezug zum Forschungsprojekt gegeben. Die Beteiligung
der Hochschule, ggf. auch Uber den Fachbereich Architektur hinaus ermdglicht einen breiten
wissenschaftlichen Ansatz und die Verknipfung mit weiteren wissenschaftlichen Einrichtun-
gen.
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Prof. Christian Schliter
Lehrgebiet: Nachhaltiges Bauen und Konstruieren

Ziel des Moduls ist es, unterschiedliche Ansdtze hinsichtlich der Bewertung von Nachhaltig-
keit im Baubereich auf Grundlage des Lebenszyklusgedanken kennen zu lernen. Die grof3e
Bandbreite der zu beachtenden Kriterien wird anhand unterschiedlicher Zertifizierungslabel
aufgezeigt. Das Wissen beziglich qualitativer und quantitativer Aussagen, die mit exakten
Kennwerten die Nachhaltigkeit und die Energieeffizienz von Gebduden beschreiben, wird
durch die Vorlesungen vermittelt und in den inhaltlich hierauf abgestimmten Einzelibungen
verfestigt.

Ein Hauptaugenmerk wird dabei auf den Bereich der Energieverbrduche gelegt. Neben den
Grundlagen des energieeffizienten Bauens, das sich in aller Regel auf den Energieverbrauch
wahrend der Nutzungszeit bezieht, wird auch das Thema Herstellungs- und Recyclingaufwand
betrachtet.

Was dies in der baukonstruktiven Umsetzung im Bereich der Fassade als Schnittstelle zwi-
schen Innen und Auf3en bedeutet, wird an konkreten Beispielen aus dem Bereich des Woh-
nens und des Arbeitens eingeUbt.

Lehrgebiet: Bauen im Bestand

Die Zukunft des Bauens liegt im Bestand. Ungefdhr 75% der Gebdudesubstanz, die wir im Jahr
2020 bendtigen werden, sind heute bereits vorhanden. Das prognostizierte Neubauvolumen
betrdgt im Durchschnitt nur ca. 1% pro Jahr. Unter Ressourceneffizienzgesichtspunkten ist es
winschenswert einen mdéglichst grofsen Anteil der vorhandenen Geb&dudesubstanz und Infra-
strukturanbindungen zu nutzen und den Gebadudebestand durch Umbauten und energetische
Sanierungen aufzuwerten.

Bis zu 2/3 der lebenszyklusweit erforderlichen Materialstréme lassen sich dabei im Vergleich
zum Neubau einsparen.

Der grofdte Teil des Wohnungsbestandes ist vor 1977 und damit vor der 1. Warmeschutzver-
ordnung entstanden. Dieser Wohnungsbestand birgt aufgrund des Fehlens gesetzlicher An-
forderungen ein hohes Potential an mdglicher Energieeinsparung.

Die Sanierungsquote ist angesichts des vorhandenen Potentials nach wie vor gering. Trotz
steigender Energiepreise wuchs die Sanierungsquote von 1,6% im Jahr 1994 auf lediglich 2,2%
im Jahr 2006 an.

Eine rein energetische Instandsetzung ist oftmals nicht zielfGhrend, da trotz vorhandener
Fordermoglichkeiten die Wirtschaftlichkeit nur Gber lange Zeitrdume darstellbar ist.

Es gilt daher im Zuge von energetischen Aufwertungen auch eine Strukturanpassung des Be-
standes auf die aktuellen und zukinftigen Anforderungen vorzunehmen.

Im Bereich des Wohnens ist aufgrund der demographischen Entwicklung eine Anpassung
vorhandener Wohngebdude an die Bedirfnisse einer alternden Gesellschaft vorzunehmen.

Neben den rein technischen Anforderungen an Barrierefreiheit sind dabei auch neue Formen
des Zusammenlebens der Generationen zu bericksichtigen. Neue Wohnformen mit integrier-
ten zusatzlichen Dienstleistungen und Serviceleistungen sind zu entwickeln und zu vermark-
ten.
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Prof. Jorg Probst
Lehrgebiet: Gebaudetechnik

Im Rahmen der 2-semestrigen Vorlesung fir das 4. und 5. Semester, werden die verschiede-
nen Aspekte der Haus- und Energietechnik umfassend betrachtet. Dabei bildet die Haustech-
nik einen Baustein fir ein nachhaltiges und integrales Gebdudekonzept. Ausgehend von der
Definition, welche Bedingungen ein Raum erfillen soll, d. h. der Bestimmung von Warme- und
Kaltebedarf, der Liftung, der Beleuchtung und der Luftqualitat sowie der Behaglichkeit, wer-
den die verschiedenen technischen Méglichkeiten der Energieversorgung und -bereitstellung
aufgezeigt.

Dabei gilt es zunachst, die gesetzlichen Rahmenbedingungen, wie z.B. der Energieeinspar-
verordnung (EnEV) und des Erneuerbare-Energien-Warmegesetzes (EEWarmeG) einzubezie-
hen und darauf aufbauend Versorgungsvarianten zu entwickeln. Dabei werden sowohl techni-
sche Systeme der Beheizung, Beliftung, Beleuchtung und Kihlung bericksichtigt, als auch
die verschiedenen Mdoglichkeiten der Energieerzeugung, wie z. B. regenerative Energien, wie
Wind-, Wasser-, Biomasse- und Solarenergie betrachtet.

Zusammengefasst werden die verschiedenen Fragestellungen in Ubersichtlichen Vergleichs-
matrix-Darstellungen, so dass am Ende das Thema Haus- und Energietechnik aus der Per-
spektive der Architektur heraus steuerbar fir den Entwurfsprozess wird. Fir die Bewertung
von Varianten werden okonomische und 6kologische Kriterien entwickelt und angewandt.

Neben einer Exkursion und Fachbeitrdgen externer Referenten wird in praktischer Seminarar-
beit an einem konkreten Entwurfsbeispiel jeweils gelibt, wie haustechnische Varianten entwi-
ckelt werden konnen und unter welchen Bedingungen diese anzuwenden sind.

3.2  Wohnungswirtschaft

Die beteiligten wohnungswirtschaftlichen Unternehmen erhalten im Projekt eine detaillierte
Begleitung und Beratung ihrer Umsetzungsprojekte und verfigen nach Fertigstellung Uber
Regeldetails, die eine Standardisierung des Einsatzes der Wohnungsliftung ermdglichen. Die
Umsetzung wird ihnen durch die sozialwissenschaftliche und planerische Begleitung verein-
facht.

Der Input der Wohnungswirtschaft besteht in der zur Verfigungstellung von zeitlichen Res-
sourcen von Mitarbeitern/innen im Rahmen des gesamten Projektablaufes. Die jeweiligen
bisherigen Erfahrungen aber auch Hemmnisse im Unternehmen kdnnen somit in den Prozess
eingespielt werden. Dieser kontinuierliche Abgleich mit den Hauptakteuren im Hinblick auf
das Anstof3en von Sanierungskonzepten mit LUftungsanlagen ist wesentlicher Bestandteil des
Projekterfolges hinsichtlich der gewiinschten Umsetzungsstrategien.

Beteiligt sind hier sowohl mit dem Eisenbahn-Bauverein Elberfeld e.G. und der GEWAG zwei
kleinere regional aufgestellte Wohnungsunternehmen, als auch mit der VIVAWEST eines der
grofRten Wohnungsbauunternehmen in Deutschland. Somit ist sichergestellt, dass, die je nach
UnternehmensgrofRe auch unterschiedlichen Erfahrungen und unternehmerischen Ausrich-
tung im Projekt bericksichtigt werden.

Durch die VIVAWEST und die GEWAG wurde im Vorfeld bereits zugesichert, dass hier unter-
schiedliche Lésungsansdtze im Rahmen beispielhafter Sanierungsmalinahmen umgesetzt
und evaluiert werden sollen. Somit kann der notwendige Praxisbezug sichergestellt werden.
Auch hierin ist ein wesentlicher Beitrag der Wohnungswirtschaft zum Projekterfolg zu sehen,
da fur die Pilotprojekte von erhéhten Umsetzungsaufwendungen ausgegangen werden muss
(s. 5.4 Finanzrahmen).
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Zurzeit liegen Interessensbekundungen von folgenden vier Wohnungsunternehmen vor (LOls
s. Anlage).

Vivawest Wohnen GmbH

Nordsternplatz 1, D - 45899 Gelsenkirchen
* Wohnungsbestand ca. 130.000 WE
= Gelsenkirchen

= drittgrofdtes deutsche Immobilienunternehmen und Branchenfihrer in Nordrhein-
Westfalen

GEWAG Wohnungsaktiengesellschaft Remscheid
Hochstrasse 1-2, D - 42853 Remscheid
*  Wohnungsbestand: 6.396 WE

=  Remscheid

Eisenbahn-Bauverein Elberfeld e.G

Rottscheider Strasse 28, D - 42329 Wuppertal
*  Wohnungsbestand ca. 2.300 WE
»  Wuppertal, Haan-Gruiten, Erkrath

VBW Bauen & Wohnen
Wirmerstr.28, D — 44803 Bochum
*  Wohnungsbestand ca. 13.000 WE

=  Bochum

3.3 LUftungsanlagenindustrie

Im Rahmen der verschiedenen Konsultationsphasen, im Besonderen durch die Workshops,
werden die Liuftungsanlagenhersteller in den Prozess mit einbezogen. Sie stellen neben ihrem
Know-How auch Projekterfahrungen mit zur Verfilgung und werden im Rahmen der Umset-
zung des Projektes in der zweiten Phase auch liftungstechnische Anlagen zur Verfiigung stel-
len.

Insbesondere die enge Zusammenarbeit aller Projektbeteiligten wahrend der Projektlaufzeit
ist fUr die Hersteller von Liftungsanlagen von grofRem Interesse, da innerhalb des Projekts
durch alle Beteiligten die jeweiligen Vorbehalte gegeniber Wohnungsanlagen konkret ange-
sprochen und im nachsten Schritt bewertet und ggf. abgebaut werden konnen. Hierdurch
gewinnen die Hersteller wichtige Informationen von Zielgruppen, zu denen ansonsten ein
derart aktiver Informationsaustausch nur schwierig erfolgen kdnnte.
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Die einzelnen Unternehmen sind auch bei der Evaluation und Auswertung und spateren Op-
timierung der liftungstechnischen Anlagen einbezogen und bilden so eine wesentliche Saule

bei der Realisierung des Projektes.

Bislang ihr Interesse bekundet haben die folgenden Unternehmen (LOlIs s. Anlage):

Maico Vertriebs- und Service GmbH

vertreten durch Joachim Rauch
Niederlassung West
Katernberger Str. 107

45327 Essen

Fa. Swegon GmbH
vertreten durch Ralph Romeike
Berkelstr. 65

44628 Herne

Fa. Paul Warmerickgewinnung GmbH

vertreten durch Michael Pitsch
August-Horch-Str.7

08141 Reinsdorf

Aereco GmbH

vertreten durch Markus Helbing
Robert-Bosch-5tr. g

65719 Hofheim-Wallau

Glen Dimplex Deutschland GmbH
vertreten durch Karl Stuhlenmiller

Am Goldenen Feld 18

95326 Kulmbach

Viessmann Deutschland GmbH
vertreten durch Christoph Scholte
Viessmannstr.1

35108 Allendorf (Eder)
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Einbezogen in die Projektentwicklung sind dariber hinaus die Unternehmen:

Schico International KG
vertreten durch Henning Kéln
Karolinenstr.1-15

33609 Bielefeld

Heinemann GmbH
vertreten durch Malte Knief
Von-Eichendorff-Str.5ga
86911 Dielden

Helios Ventilatoren GmbH & Co KG
vertreten durch Thorsten Fiedel
Lupfenstr.8

78056 Villingen-Schwenningen

Pluggit GmbH
vertreten durch Heinrich Brosche
Valentin-Linhof-Str.2

81829 Minchen
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4 Expertisen

Wie bereits im Forderantrag der ersten Stufe erldutert, umfasst die Fragestellung von LUf-
tungsanlagen mit Warmerickgewinnung bei der Bestandssanierung von Wohngebauden ein
grofdes Themenfeld, das es von unterschiedlichsten Fachaspekten aus zu beleuchten gilt.
Gleichzeitig wurde im Verlauf der Erstellung des vorliegenden Antrags eine gewisse Polarisie-
rung erkannt von BeflUrwortern von Liftungsanlagen mit Warmerickgewinnung, die hierfur
insbesondere energetische, aber auch raumhygienische Aspekte (insbesondere auch Vermei-
dung von Schimmelbildung) ins Feld fihren. Andererseits wurden grofRe Vorbehalte, insbe-
sondere im Bereich der professionellen Wohnungswirtschaft ausgemacht, die sowohl die
energetische Effizienz infrage stellen, als auch eine kostenneutrale Warmmietumsetzung als
nicht machbar aufzeigen.

Vor diesem Hintergrund war es das Ziel der ersten Stufe zu folgenden Themen Einschatzun-
gen im Sinne von Expertisen zu erarbeiten:

* Energieeffizienz

= Hygiene

»  Wirtschaftlichkeit

* Brandschutz

* Gebaudeintegration

Durch die Bearbeitung innerhalb der 1. Projektstufe sind zu diesen Themen im Zuge der inten-
siven, inhaltlichen Auseinandersetzung mit dem Thema Wohnungsliftung und aus den Er-
gebnissen der durchgefiihrten Workshops folgende weitere Themenfelder hinzugekommen:

* Bau-und Mietrecht

= Bauherren- und Investorenakzeptanz
* Nutzerakzeptanz

* Nutzer- und Liftungsverhalten

» thermische Behaglichkeit

= Schallschutz

»  Geb&aude- und Wohnungstypologie

»  Liftungsanlagenkonzepte

* Revisionier- und Wartbarkeit

Im Rahmen der einzelnen Expertisen wurde jeweils die Relevanz in Bezug auf das Thema der
Wohnungsliftung beschrieben, sowie der aktuelle Stand der (teilweise kontroversen) Fach-
diskussion zusammengefasst. Abschliel3end wurden die aus Sicht der Verfasser offenen Fra-
gen erldutert, die im Folgenden Grundlage fur die Erarbeitung der einzelnen Arbeitspakete
des Hauptantrages waren.
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4.1 Bau- [ Mietrecht

In rechtlicher Hinsicht sind bezogen auf Wohnungsliftungsanlagen vier Themen von beson-
derer Relevanz:

* Haftungsrisiken bei Wohnungen ohne Liftungsanlagen

* Abrechnungsrisiken bei zentralen Liftungsanlagen mit WRG
* mietrechtliche Hemmnisse fur die energetische Sanierung

*  Warmelieferungs-Contracting

Des Weiteren wird im Kapitel 4.9 Hygiene noch das sensible Thema von Mietstreitigkeiten in
Folge von Feuchteschaden und Schimmelpilzbildung angerissen, welches zwar einen hohen
Bezug zu rechtlichen Fragestellungen hat, die letztlich aber fir die Wohnungsliftung aus dem
Blickwinkel des Forschungsprojekts IBWL eine eher untergeordnete Rolle spielen. Anstelle
einer inhaltlichen Vertiefung der rechtlichen Hintergrinde sei daher diesbeziglich auf einen
Beitrag von [Blank, 2009] verwiesen, der die Thematik gut nachvollziehbar aufarbeitet. Inte-
ressant im Rahmen des Forschungsprojekts sind weniger die Details, als folgendes Fazit:

"Die Gerichte hatten sich in den letzten Jahren hdufig mit Streitigkeiten aus Anlass von
Feuchtigkeitsschdden zu befassen. Die Verfahren sind in der Regel kostenintensiv, weil zur
Aufkldrung der Schadensursache ein Sachverstdndiger eingeschaltet werden muss. AufSer-
dem kommt hinzu, dass der Ausgang des Rechtsstreits in den wenigsten Féllen mit hinrei-
chender Sicherheit prognostiziert werden kann (...). Das Prozessrisiko ist deshalb fir beide
Seiten relativ hoch. Aus diesem Grund sollte zundchst versucht werden, das Problem einver-
stdndlich zu [6sen." [Blank, 2009, S. 338].

Die in diesem Zusammenhang zum Teil erheblichen Risiken auf Seiten des Vermieters erldu-
tert auch [Winzen, 2003]. Aus Sicht der Verfasser kdnnen liftungstechnische Mafinahmen
daher im Zuge von Sanierungen einen risikominimierenden und wohnzufriedenheitssteigern-
den Charakter haben, der im wirtschaftlichen Gesamtzusammenhang (s. 4.16 Wirtschaftlich-
keit) mit zu bewerten ist.

Haftungsrisiken bei Wohnungen ohne Liftungsanlagen

Die Frage nach evtl. Haftungsrisiken (in der Regel fir den Planer von Neubauten und Be-
standssanierungen von Wohngeb&uden) ist nach Auffassung der Verfasser fir das Thema der
Wohnungsliftung von zentraler Bedeutung. Im Wesentlichen geht es darum, ob Wohngebau-
de Uberhaupt noch ohne liftungstechnische Mafinahmen, die eine Liftung zum Feuchte-
schutz und eine hygienischen Mindestliftung (reduzierte Luftung) nutzerunabhangig gewahr-
leisten, hergestellt werden konnen, wie dies [DIN 1946-6:2009-05] zundchst einmal fordert.
Der Nachweis der "LUftung zum Feuchteschutz" und der "reduzierten Liftung" bereits Gber
Infiltration ist nach erfolgter umfassender Sanierung der Gebdudehdille aufgrund der rechtli-
chen Grundlagen (EnEV ) im Vergleich zur Situation vor Sanierung nicht weiter anzunehmen.

Mit dieser Fragestellung hat sich bereits im Jahr 2006 (also zu einer Zeit, in der die aktuell
gultige Fassung der DIN 1946-6 noch in der Entstehung war und lediglich in Entwurfsfassung
vorlag) ein Rechtsgutachten von [Lampe, 2006] ausfuhrlich beschéftigt. Der Autor des Gut-
achtens zieht in einem zusammenfassenden Artikel aus dem Jahr 2008 [Lampe, 2008] folgen-
des Fazit:
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"Geht man also davon aus, dass es nach den allgemeinen anerkannten Regeln der Technik
der Einhaltung eines Luftwechsels von o,5 h-1 bedarf, so ergibt sich daraus, jedoch nicht, in
welcher Weise und durch welche liftungstechnischen MafZnahmen dieser Luftwechsel zu
gewdbhrleisten ist. Wird auf konstruktive MafSnahmen jedoch verzichtet, ist eine hinreichende
Wohnungsliiftung nur gewdbhrleistet, wenn zuscitzlich eine benutzerunterstitzte Liftung er-
folgt. Eine benutzerunterstitzte Liiftung zur Sicherstellung eines ausreichenden Luftwech-
sels entspricht den allgemein anerkannten Regeln der Technik jedoch nur dann, wenn dies in
der allgemeinen Baupraxis als eine technisch geeignete, angemessene und notwendige
Mafinahme Anerkennung erfahren hat. Im Hinblick auf den oben dargelegten Umfang der
erforderlichen, vom Nutzer zu ergreifenden Liftungsmafinamen (Anmerkung: mehrmals
tdgliches Stof3liiften, wenn nicht sogar im Abstand von 2 Stunden) erscheint héchst zweifel-
haft, ob die Ergreifung derartiger MafSnahmen nach dem heutigen Verstdindnis eines norma-
len Wohnverhaltens und den in der Praxis dargestellten Anforderungen an den allgemeinen
Wohnkomfort regelmdfSig vorausgesetzt werden kann. (...) Im Hinblick auf die zuvor darge-
stellte Sachlage erscheint es daher héchst fraglich, ob eine Planung, die die Sicherstellung
der infolge der Luftdichtheit der Gebdudehiille erforderlichen Liftung allein dem Nutzer
Uberldsst, den allgemein anerkannten Regeln der Technik entspricht." [Lampe, 2008, S.16]

Der Autor vertritt also die Auffassung, dass man zwar nicht zwangsldufig davon ausgehen
kann, dass die DIN 1946-6 bereits eine aaRdT und somit einen zu erfillenden Mindeststan-
dard darstellt, es jedoch fir einen Planer (und auch Vermieter) zumindest mit einem enormen
Risiko verbunden ist, wenn er lediglich stillschweigend voraussetzt, dass eine Liftung zum
Feuchteschutz durch ein entsprechend angepasstes Luftungsverhalten des Nutzers gewahr-
leistet wird. Sowohl Planer als auch Vermieter sind hier nach Auffassung des Gutachters gut
beraten, sich bei Verzicht auf [Gftungstechnische Mafldnahmen schriftlich abzusichern (ein
Planer, indem er seinen Bauherrn umfassend Uber die entstehenden Risiken aufklart und sich
dies schriftlich bestatigen ldsst; ein Vermieter indem er seine Mieter umfassend Uber die er-
forderlichen LUftungsmafRnahmen aufklart und informiert). Des Weiteren spricht nach Auffas-
sung des Gutachters vieles dafir , dass die Veranderungen in der Ublichen und den gesetzli-
chen Vorgaben entsprechenden Bauweise (vor allem in Folge einer erhohten Luftdichtheit)
dazu fUhren, dass der nutzerunabhangig nicht gegebene Mindestluftwechsel von o,5 h-1 auf
andere (konstruktive) Weise sichergestellt werden muss und dass spatestens wenn sich die
Erkenntnis, dass bei heutiger Bauweise nur Uber liftungstechnische Malinahmen die oben
beschriebene Mindestliftung sichergestellt werden kann, durchsetzt, man die Erfordernis
einer kontrollierten Wohnungsliftung auch als aaRdT ansehen wird.

Selbst fur den Fall, dass Vermieter versuchen, sich gegeniber lhren Mietern durch umfassen-
de Informationen zum erforderlichen Liftungsverhalten abzusichern, so bleibt dies, wie be-
reits oben gesagt, mit enormen Risiken verbunden, da die Gerichtsurteile diesbeziglich sehr
unterschiedlich ausfallen [Blank, 2009]. So gibt es zum Beispiel mehrere Beispiele, die zu dem
Schluss kommen, dass ein mehr als zweimal tagliches Stof3liften Mietern nicht zumutbar ist
(vgl. [Winzen, 2003], [AG Hamburg, 1988], [AG Bochum, 1988], [LG Lineburg, 2000]).

Dass diese Thematik nicht nur auf Wohnungen mit Schimmelproblemen beschrankt sein
muss, sondern sich in der Zukunft nach Auffassung der Verfasser ggf. auch auf den Themen-
kreis unzuldssiger CO,- und Schadstoffbelastungen in Wohnungen ausweiten kdnnte, wird
ausfihrlicher auch unter 4.9 Hygiene (Raumluftqualitat) diskutiert.

Zu der Maglichkeit der DIN 1946-6, eine Liftung zum Feuchteschutz auch rechnerisch durch
Infiltration Uber Fugenundichtigkeiten nachzuweisen, sei kritisch angemerkt, dass es den Ver-
fassern fragwirdig erscheint, in wie weit eine - doch eher theoretisch - vorhergesagte bzw.
berechnete Luftwechselrate Uber Infiltration in der Praxis tatsachlich aussagekraftig sein
kann. Nach Einschatzung der Verfasser dirfte es, nicht zuletzt aufgrund der aus technischer
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und energetischer Sicht richtigen Anforderungen der [EnEV, 2009] und der [DIN 4108-7:2011-
o1] an die Luftdichtigkeit von Gebduden (insbesondere im Fall von Mietswohnungsbau, wo
mit einer vergleichsweise hohen Belegung (Personen/m?) zu rechnen ist) kaum mdglich sein,
Gebdude mit einer geplanten, genau definierten Fugendurchlassigkeit zu errichten. Eine ver-
lassliche Aussage Uber eine tatsdchlich vorhandene Luftwechselrate eines Gebdudes in Folge
Fugenundichtigkeiten l&sst sich erfahrungsgemaf® nur im Nachhinein Uber eine entsprechen-
de Messung im Blower-Door-Verfahren verifizieren.

Offene Fragen

Die Verfasser sehen den unter diesem Abschnitt behandelten Themenkomplex als Gberwie-
gend als beantwortet an. Ggf. ware eine juristische Einschdtzung zu der Frage interessant,
welche Auswirkungen es ggf. auf die Argumentation des Rechtsgutachtens hat, dass sich zwar
in der Fachliteratur zunehmend die Erkenntnis durchsetzt, dass die Erstellung von LUftungs-
konzepten und die Planung von lGftungstechnischen MaRnahmen sinnvoll und erforderlich ist,
dies jedoch weiterhin nur sehr schleppenden Einzug in der Baupraxis erhalt. Dem Umstand,
dass das Rechtsgutachten bereits sieben Jahre alt ist, in denen sich im Bereich der Diskussion
um Wohnungsliftung durchaus etwas getan hat, wird seitens des Gutachters ebenfalls
dadurch Rechnung getragen, dass das Gutachten derzeit Gberarbeitet und erganzt wird. Eine
Veroffentlichung ist nach Aussage des Gutachters fir Ende 2013 / Anfang 2014 geplant.

Abrechnungsrisiken bei zentralen Liftungsanlagen mit WRG

Es geht hier im Wesentlichen um die Fragestellung, wie im Rahmen von Nebenkostenabrech-
nungen damit umgegangen werden muss, dass die Ertrage aus Warmerickgewinnung in der
Regel nicht je Wohneinheit erfasst werden und somit im Rahmen einer Nebenkostenabrech-
nung zwangslaufig unbericksichtigt bleiben.

Nach einer ersten Recherche kommen die Verfasser zu dem Schluss, dass der Einsatz von
zentralen Luftungsanlagen mit WRG vor dem Hintergrund der [HeizkostenV, 2009, § 11, Ab-
satz (2)] unproblematisch sein misste, da es dort heif3t:

"Soweit sich die §§ 3 bis 7 auf die Versorgung mit Wéirme beziehen, sind sie nicht anzuwenden
(...) auf Riiume in Gebduden, die iiberwiegend versorgt werden (...) mit Wédrme aus Anlagen
zur Riickgewinnung von Wdrme oder aus Wdrmepumpen- oder Solaranlagen™

Demnach musste es nach dem Verstandnis der Verfasser sogar nicht nur moglich sein, den
Anteil der WRG zu vernachldssigen, sondern auf eine verbrauchsabhangige Kostenverteilung
der Energiegewinne aus WRG gem. [HeizkostenV, 2009, § 4 ff] gdnzlich verzichtet werden
kdnnen. Alternative Abrechnungsmodelle wie z.B. das Konzept der "Warmmiete" oder des
"Flatrate-Modells" werden von [Behr et al., 2008] am Beispiel von Passivhausern ausfihrlich
untersucht und auf lhre jeweiligen Vor- und Nachteile bewertet.

Offene Fragen

Die Fragestellung zu méglichen Abrechnungsrisiken lohnt es dennoch nach Auffassung der
Verfasser im Rahmen des IBWL aus juristischer Sicht zu bewerten, da rechtliche Unsicherheit
in diesem Bereich zu einer Verunsicherung bei Entscheidungstragern der Wohnungswirtschaft
fUhren kann und somit ein potentielles Hemmnis in der Umsetzung von zentralen Liftungsan-
lagen mit WRG darstellt.
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Mietrechtliche Hemmnisse fir die energetische Sanierung

Das zum 1. Mai 2013 in Kraft getretene [MietRAndG, 2013] adressiert unter anderem schwer-
punktmafig energiebezogene Themen mit dem Ziel, mietrechtliche Hemmnisse im Rahmen
von energetischen Sanierungsmalnahmen abzubauen. Die wesentlichen Anderungen werden
zum Beispiel auf den Internetseiten des Bundesministeriums der Justiz erldutert [BMJ, 2013].
Im Zusammenhang mit energetischen Modernisierungs-/SanierungsmalRnahmen sind hier
folgende Punkte zu nennen:

* Duldungspflicht des Mieters
* Mietminderungen infolge energetischer Sanierungsmafinahmen
=  Mieterhohungen und Umlagefdhigkeit von energetischen Sanierungsmaf3nahmen

Der Mietrechtsreform vorausgegangen war eine Studie im Auftrag des Umweltbundesamtes
[Klinski et al., 2009], dessen Autor den Referentenentwurf des Mietrechtsanderungsgesetzes
in einem Vortrag im Rahmen des Mietgerichtstages 2012 kontrovers diskutiert und neben der
Wirdigung einzelner Teile stellenweise auch deutlich kritisiert [Klinski, 2012]. Die Anderungen
wie sie die oben genannten Quellen ausfihrlich erldutern, seien hier kurz zusammengefasst:

Duldungspflicht des Mieters

Unter diesem Begriff wird die Frage verstanden, inwieweit und unter welchen Bedingungen
ein Mieter Modernisierungs- und SanierungsmafRnahmen des Vermieters dulden muss. Mit
Inkrafttreten des [MietRANdG, 2013] entféllt der bisherige § 554 BGB und wird durch [BGB §
5554, 2013], [BGB § 555b, 2013], [BGB § 555¢, 2013], [BGB § 555d, 2013], [BGB § 555€, 2013]
und [BGB § 555f, 2013] ersetzt. Neben ErhaltungsmalRnahmen, die in § 555a neu geregelt
werden, beziglich derer sich aber nichts Wesentliches andert, werden in § 555b Modernisie-
rungsmafinahmen (insbesondere auch energetischer Art) definiert, fir die in § 555d eine all-
gemeine Duldungspflicht des Mieters definiert wird. Eine wesentliche Anderung in diesem
Zusammenhang ist, dass die Duldungspflicht unbenommen von evtl. Einsprichen des Mieters
hinsichtlich einer nicht zumutbaren wirtschaftlichen Harte einer Mieterhéhung ist. So soll
erreicht werden, dass Sanierungsmaf3nahmen nicht mehr durch Einspruchsverfahren verzo-
gert werden und die Planungssicherheit fir den Vermieter erhoht wird. Der ggf. vorliegende
Hartegrund kann nunmehr im Nachgang geklart werden. Duldung der Baumaf3nahmen und
die Rechtmafigkeit/Zumutbarkeit von Mieterhdhung von Sanierungsmalinahmen werden
somit folgerichtig voneinander getrennt.

Seitens [Klinski, 2012, S. 10-12] wird beziglich der Duldungspflicht vor allem kritisiert, dass im
Zuge der Mietrechtsreform nicht die Moglichkeit ergriffen wurde, die Duldungspflicht des
Mieters an die ErfUllung/Einhaltung der fir Sanierungen giltigen energetischen Mindeststan-
dards [EnEV, 2009], etc. zu koppeln. Die Kritik wird vor allem vor dem Hintergrund geaul3ert,
dass in der Praxis seitens der entsprechenden Behérden (insbesondere bei nicht genehmi-
gungspflichtigen SanierungsmalRnahmen) kaum eine Kontrolle der gesetzlichen Mindestan-
forderungen erfolgt.

Mietminderungen infolge energetischer Sanierungsmafinahmen

FUr die Dauer von Sanierungsmal3nahmen konnte der Mieter bisher und kann dies auch wei-
terhin unter Berufung auf [BGB § 536, 2013] die Miete mindern. Im Zuge der Mietrechtsreform
wurde Absatz (1a) erganzt, der eine Mietpreisminderung infolge energetischer Modernisie-
rungsmafinahmen nach § 555b BGB fir einen Zeitraum von bis zu 3 Monaten ausdricklich
ausschliel3t.
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Mieterhohungen und Umlagefahigkeit von energetischen SanierungsmaR-
nahmen

Die Moglichkeiten zu Mieterh6hungen und Modernisierungsumlagen sind auch nach der Miet-
rechtsreform weiterhin und im Wesentlichen unverdndert in [BGB § 558, 2013] und [BGB §
559, 2013] geregelt. Der Wortlaut wurde lediglich an den unter dem § 555b eingefihrten Be-
griff der ModernisierungsmafRnahmen und die Anderungen bzgl. der Duldungspflicht insbe-
sondere hinsichtlich der oben angesprochenen Hartefallregelung angepasst. Grundsatzlich
stehen Wohnungseigentimern nach BGB zwei Instrumente der Mietpreisanpassung zur Ver-
fugung:

Der § 558 lasst eine Mietpreiserhohung bis zur ortsiblichen Vergleichsmiete in Hohe von max.
20% (innerhalb von 3 Jahren) zu. Diese Kappungsgrenze kann dariber hinaus von den zustan-
digen Landesregierungen fir einzelne Bereiche mit engen Mietwohnungsmarkten und fir
Zeitrdume von jeweils 5 Jahren auf 15% herabgesetzt werden. In Absatz 2 wurde der energeti-
sche Standard als Kriterium zur Ermittlung der ortsiblichen Vergleichsmiete mit aufgenom-
men, was einen zusatzlichen Anreiz fir Vermieter setzen soll.

Der § 559 lasst zusatzlich und unabhangig von den Regelungen des § 559 eine Umlage der
Kosten von (energetischen) Modernisierungsmal3nahmen in Hohe von max. 11% pro Jahr auf
den Mieter zu. Bzgl. der Reformierung des § 559 kritisiert z.B. [Klinski, 2012, S.16], dass die
allgemeine Umlagemaglichkeit nicht auf ausschlieRBlich energetische Modernisierungsmal3-
nahmen eingeschrankt wurde, was sicherlich einen zusétzlichen Anreiz auf Vermieterseite
gesetzt hatte, ohne die Mieterseite zusatzlich zu belasten.

In Bezug auf die Sanierung von Wohnungen mit Wohnungsliftungsanlagen bleibt abschlie-
Rend festzuhalten, dass die Mietrechtsreform auch bei ggf. berechtigter Detailkritik (s.o.)
zundchst wesentliche Erleichterungen schafft und dazu beitragt, dass mietrechtliche Hemm-
nisse zumindest verringert werden. Gleichwohl gibt es im Kontext des deutschen Mietrechts
eine Situation, die in der Fachliteratur als Nutzer-Investor-Dilemma oder auch Vermieter-
Mieter-Dilemma bezeichnet wird (vgl. z.B. [Ekhardt et al., 2009], [Klinski, 2012], [wiki: Nutzer-
Investor-Dilemma]) und auf den Umstand zuriickzufihren ist, dass Vermieter (energetische)
Sanierungsmafinahmen auch dann unterlassen, wenn sie gesamtwirtschaftlich sinnvoll sind,
sie aus Einsparungen im Bereich von Betriebskosten (die aus Vermietersicht ein Durchlaufpos-
ten sind) keinen Nutzen ziehen. Wie [Klinski, 2012, S5.13] ausfihrt ist die Relevanz dieses Ef-
fekts umstritten und schwierig zu quantifizieren, da er durch das oben beschriebene Mietrecht
zumindest abgeschwacht werden aber auch durch andere Motivationshemmnisse, wie Sie fir
das Beispiel der Wohnungsliftung intensiv im Rahmen dieser Arbeit diskutiert werden, Gber-
lagert werden.

So weist zum Beispiel [Ekhardt et al., 2009, S.4] darauf hin, dass die theoretisch vorhandenen
Maoglichkeiten der §§ 558 ff abhangig von den jeweiligen Marktbedingungen teilweise ins Lee-
re laufen:

"Oft steht (c) einer Mieterhéhung auch einfach die Tatsache im Wege, dass sich eine ent-
sprechende Miete gar nicht am Markt erzielen ldsst. Dies wird (d) angesichts des demo-
graphischen Wandels, welcher Immobilien zunehmend entwerten wird, aller Voraussicht
nach noch radikalisiert werden."
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Offene Fragen

Die beschriebene Situation trifft insbesondere auf landliche Gebiete, sowie (stark) schrump-
fende Kommunen zu. Lediglich in groRen und weiterhin stark wachsenden Ballungsgebieten
kann man nach Einschatzung der Verfasser mit grof3er Wahrscheinlichkeit davon ausgehen,
dass eine Aufwertung von Immobilien und damit verbundene Mietpreissteigerungen sich am
Markt in der Breite durchsetzen lassen. Fir die oben angesprochenen "schwierigeren" Markte
ist dies schlecht einzuschadtzen und hangt von einer Vielzahl von anderen Faktoren ab.

Warmelieferungs-Contracting

Mit der Mietrechtsreform findet auch das Warmelieferungs-Contracting Einzug in das Deut-
sche Mietrecht. Unter Warmelieferungs-Contracting (oder auch Warme-Contracting, vgl. [wi-
ki: Warme-Contracting], [Beyer, 2012]) versteht man in der Regel das Auslagern von Investiti-
onen zur Errichtung und/oder Modernisierung von Anlagen zur Versorgung mit Heizwarme-
und/oder Warmwasser an einen Dienstleister, der in der Folge die Mieter exklusiv mit Warme
versorgt und dies direkt abrechnet. Mietrechtlich hat dies zur Folge, dass Investitionskosten,
die klassischer Weise Uber die Kaltmiete finanziert werden in die Betriebskosten verschoben
werden. Somit bietet das Konzept des Contractings theoretisch eine Mdglichkeit zur Auflo-
sung des oben diskutierten Nutzer-Investor-Dilemmas. In einem Marktdurchdringungsgut-
achten der Uni Jena raumen [Ruhland et al., 2008] dem Warme-Contracting in Deutschland
ein grof3es Entwicklungspotential und einen erheblichen Beitrag zur Realisierung der von der
Bundesregierung angestrebten Realisierung eines klimaneutralen Wohnungsbestands ein.

Der neu in das Mietrecht eingefihrte [BGB § 556¢, 2013] regelt fir das Warme-Contracting,
dass der Mieter bei Umstellung von "Eigenversorgung auf die eigenstdndig gewerbliche Liefe-
rung durch einen Warmelieferanten der" die Kosten fur die Warmelieferung als Betriebskos-
ten tragen muss, sofern "1.die Warme mit verbesserter Effizienz entweder aus einer vom
Warmelieferanten errichteten neuen Anlage oder aus einem Warmenetz geliefert wird und 2.
die Kosten der Warmelieferung die Betriebskosten fur die bisherige Eigenversorgung mit
Warme oder Warmwasser nicht Ubersteigen." Insofern wird das Prinzip des Contracting, wel-
ches in Deutschland seit Anfang der goer Jahre in zunehmendem Umfang praktiziert wird auf
eine rechtliche Grundlage gestellt und gleichzeitig an eine energetische Effizienzsteigerung
gekoppelt.

Offene Fragen

Bisher ist das Warme-Contracting hauptsachlich in Bezug auf Heizungs- und Warmwasseran-
lagen zur Anwendung gekommen. Da es jedoch, wie oben bereits erwdhnt einen Ansatz zur
Auflosung des Nutzer-Investor-Dilemmas darstellt, erscheint es den Verfassern sinnvoll, wei-
tergehend zu untersuchen, inwieweit es bereits Konzepte zu einer ganzheitlichen Betrach-
tung von Anlagen zur Bereitstellung von Heizwarme, Warmwasser und Liftung unter Nut-
zung von Warmerickgewinnungsmafinahmen gibt bzw. hierfir Modelle entwickelt werden
kénnen. Da hier jedoch nahezu ausschlielRlich juristische Fragestellungen zu beantworten
sind, kann dies im Rahmen dieses Projektes nicht geleistet werden.

4.2 Bauherren- | Investorenakzeptanz

Wie im Kapitel 1 EinfUhrung erlautert wird, kommen trotz der Tatsache, dass die seit Mai 2009
gultige [DIN 1946-6:2009-05] in der Regel fir Neubauten und Sanierungen die Erstellung ei-
nes Luftungskonzepts fordert (auf die Frage in wie weit dies bindenden Charakter hat, wurde
im vorangehenden Kapitel 4.1 Bau- / Mietrecht eigegangen), nur sehr vereinzelt zum Einsatz
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von luftungstechnischen MaflRnahmen generell und insbesondere von kontrollierten Zu- und
Abluftsystemen mit WRG. Insofern kann man sicherlich auf eine nur sehr bedingt vorhandene
Bauherren- und Investorenakzeptanz schlief3en. Hierzu trdgt mit Sicherheit das unter 4.1 Bau-
| Mietrecht diskutierte Nutzer-Investor-Dilemma bei auch wenn der Einfluss wie bereits erldu-
tert schwierig zu quantifizieren ist.

Im Rahmen einer Umfrage des Bundesverbands deutscher Wohnungs- und Immobilienunter-
nehmen (GdW) wurden 103 Wohnungsunternehmen zu den Grinden befragt, die aus lhrer
Sicht gegen den Einsatz von Wohnungsliftungsanlagen sprechen. Genannt wurden folgende
Grinde: Investitionskosten (39%), Betriebskosten (27%), fehlende Akzeptanz (21%), Technik
(23%).

Technik Fehlende
13% Akzeptanz
21%

Betriebskosten
27%

Investitions-
kosten
39%

Abbildung 4.2-1: Argumente, die gegen den Einsatz von Liiftungsanlagen sprechen, Umfrage bei 103
Wohnungsunternehmen
Quelle: [Vogler, 2006, S. 93]

Das Ergebnis Uberrascht insofern, als dass die Betriebskosten aus Sicht des Vermieters ein
durchlaufender Posten ist, der in der Regel an den Mieter weitergereicht wird. Inwieweit die-
ser die Betriebskosten spUrt oder ob diese Uber die Einsparung von Energie getilgt werden,
wird noch unter dem Kapitel 4.14 Wirtschaftlichkeit zu betrachten sein. Gleiches gilt fir den
Punkt der Investitionskosten. In Bezug auf den Aspekt "fehlende Akzeptanz" wird man unter
den Kapiteln 4.3 Nutzerakzeptanz und 4.5 Thermische Behaglichkeit noch sehen, dass dies
vor allem ein Problem von mangelnder Information und weit verbreiteten Vorurteilen ist und
dass Nutzer, die eigene Erfahrungen Wohnungsliftungsanlagen haben machen kdnnen, zum
Uberwiegenden Teil, diese als positiv und im Sinne einer Komfortverbesserung bewerten.

Bzgl. der technischen Themen sei auf die Kapitel 4.6 Brandschutz, 4.7 Schallschutz, 4.9 Hygi-
ene 4.10 Luftungsanlagenkonzepte und 4.12 Gebdudeintegration verwiesen. Auch wenn LUf-
tungsanlagen wie oben beschrieben noch nicht in der Masse verbaut werden und es somit
sicherlich auf Seiten der Planer und ausfihrenden Firmen noch Nachholbedarf bzgl. der erfor-
derlichen Kenntnisse gibt, so ist andererseits auch anzumerken, dass es insbesondere auf-
grund der inzwischen langjahrigen Erfahrungen mit Passivhdusern doch einiges an Knowhow
gibt. Sicherlich ist in diesem Zusammenhang eine sorgfaltige Auswahl erfolgsentscheidend.
Gleichzeitig zielt der Kern des Forschungsprojekts genau auf diesen Umstand, dass die not-
wendigen Kenntnisse zwar grundsatzlich aber noch nicht in der Breite vorhanden sind ab.
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Offene Fragen

Nach Auffassung der Verfasser sollte es bzgl. eines Grof3teils der seitens der Wohnungswirt-
schaft benannten Hemmnisse, die in weiten Teilen informationspolitischer Natur zu sein
scheinen, durchaus moglich sein, diese zu reduzieren. Es stellt sich hier die Frage wie man mit
entsprechenden Informations- und Beratungsangeboten dafir sorgen kann, dass Wohnungs-
unternehmen den Mehrwert von Wohnungsliftungsanlagen erkennen und gleichzeitig lhre
Bedenken abbauen. Es gilt in diesem Zusammenhang zu untersuchen, wie man die Einfih-
rung der Nutzer vor, wahrend und nach der Bauphase begleiten kann. Hier sei auf die offenen
Fragestellungen des Kapitels 4.3 Nutzerakzeptanz verwiesen.

Etwas anders und potentiell schwieriger gelagert dirfte das Hemmnis der Investitionskosten
sein. Bzgl. des Nutzer-Investor-Dilemmas gibt es Ansatze, die unter dem Kapitel 4.1 Bau- /
Mietrecht (Warmelieferungs-Contracting) diskutiert werden. Im Ubrigen sei diesbeziglich
auch auf das Kapitel 4.14 Wirtschaftlichkeit verwiesen.

30



DBU-Forschungsprojekt Bestandssanierung Wohngeb&dude mit Liftungsanlagen 1. Stufe

4.3 Nutzerakzeptanz

Seitens der Kritiker von kontrollierter Wohnraumliuftung werden immer wieder zwei Punkte
vorgetragen, die auf den Nutzer abzielen. Zum einen wird behauptet, dass Liftungsanlagen
von Nutzern kritisch bis negativ bewertet werden (Stichworte: Behaglichkeit, Zuglufterschei-
nungen, Bevormundung, etc.) und somit ein grof3es Akzeptanzproblem haben. Zum anderen
wird behauptet, dass die Energieeinsparpotentiale durch ein unangepasstes Liftungsverhal-
ten der Nutzer (z.B. durch erhebliche Fensterliftung im Winter) zu Nichte gemacht werden
und sich eine Investition aus diesem Grunde nicht lohnt (vgl. z.B. [Vogler, 2006, S. 91-92]).

Diese Einschatzung Uberrascht insofern, als dass Liftungsanlagen zum Beispiel vor dem Hin-
tergrund von Mietstreitigkeiten im Zusammenhang mit Schimmelproblemen eher Teil einer
Losung, als Teil des Problems sein kdnnen (vgl. 4.9 Hygiene).

Der ersten Frage soll in diesem Abschnitt nachgegangen werden. Die zweite Frage wird im
Abschnitt 4.4 Nutzerverhalten [ Liftungsverhalten behandelt. Des Weiteren sei an dieser Stel-
le auf die Abschnitte zu folgenden in Bezug auf die Nutzerakzeptanz relevanten Themen ver-
wiesen: 4.9 Hygiene (Raumluftqualitdt), 4.5 Thermische Behaglichkeit, 4.7 Schallschutz ver-
wiesen.

Forschungsergebnisse zur Nutzerakzeptanz

In der Fachliteratur finden sich in der jungeren Vergangenheit mehrere Studien, die der Frage
der Nutzerzufriedenheit nachgehen. Einige Studien sollen hier exemplarisch genannt werden.

[Flade et al., 2003] haben im Zuge einer umfassenden sozialwissenschaftlichen Studie zur
Nutzerzufriedenheit von Bewohnern von Passiv- und Niedrigenergiehdusern auf die Zufrie-
denheit der Nutzer mit der Liftungsanlage abgefragt und kommen zu dem Ergebnis, dass der
Uberwiegende Teil der Nutzer mit der Liftungsanlage in den Punkten Handhabbarkeit, Sto-
rungsfreiheit, Bedienungssicherheit und Luftqualitédt zufrieden bis sehr zufrieden ist. Lediglich
bzgl. der Schallemissionen gibt es bei einem Teil der Nutzer Unzufriedenheit.

[Greml et al., 2004, S.102] kommen im Rahmen einer umfassenden Untersuchung zum Stand
der Technik von Luftungsanlagen zu dem Ergebnis, dass 87% von 110 Anlagenbesitzern (be-
fragt wurden Besitzer von EFH mit KWL) mit lhren Anlagen zufrieden sind und Ihre Erwartun-
gen erfullt wurden. Dass Ergebnis ist umso Uberraschender, als dass die Studie durchaus Prob-
leme der Anlagen und teilweise erhebliche Verbesserungspotentiale aufzeigt. Ob ein derart
positives Befragungsergebnis sich auch auf den Mietwohnbau Ubertragen lasst, wo Nutzer in
der Regel nicht Entscheidungstrager fir oder wider eine Liftungsanlage sind, muss natirlich
hinterfragt werden.

[Heinz, 2011, S. 269-270] zitiert einen nicht verdffentlichten Fachbericht des IEMB e.V. an der
TU Berlin, der nach Befragung der Bewohner von 65 mit Zu-/Abluftanlagen mit WRG sanier-
ten Wohnungen zu dem Ergebnis kommt, dass trotz eines erkannten Verbesserungspotentials
der realisierten Anlagen Uber 60% der Nutzer wieder in eine Wohnung mit KWL ziehen wir-
den (ca. 25% wirden eine Wohnung ohne KWL préferieren, ca. 12% haben keine Praferenz).
Von den befragten Bewohner sind dariber hinaus Gber 85% mit der Liftungsanlage zufrieden
(Uber 15% sehr zufrieden, ca. 70% zufrieden). Nur ca. 12 % der Bewohner sind unzufrieden mit
der Luftungsanlage.

[Hacke et al., 2006, S. 94-95] kommen in einer weiteren Studie zur Nutzerzufriedenheit zu
dem Ergebnis, dass zwar der Uberwiegende Teil der Nutzer eine Liftungsanlage als "Vorteil
und Komfortgewinn betrachteten, der die Zufriedenheit mit dem Raumklima und der Raum-
luft (Qualitat und Frische der Luft) erhcht", jedoch "gleichzeitig aber ein richtiges , Frischluft-
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gefthl* nach wie vor nur durch das Offnen der Fenster erreichen und ein Nicht-Offnen-
Muissen der Fenster (noch) nicht als Komfortgewinn betrachten". Die Verfasser der Studie
interpretieren das Ergebnis dahingehend, dass es zur Umstellung der Bewohner einer gewis-
sen Eingewdhnungszeit bedarf. Eine tendenziell positive Entwicklung der Nutzerbewertung
im Verlauf der Nutzungsdauer wird statistisch nachgewiesen. Einen &hnlichen Eingewdh-
nungseffekt hatte auch bereits [Flade et al., 2003] festgestellt. Des Weiteren betonen die Ver-
fasser die nachgewiesener Malen grof3e Bedeutung einer entsprechenden Nutzereinweisung
/- information, so dass die Bewohner in der Lage sind, die Liftungsanlagen richtig zu bedie-
nen und auch lhr Liftungsverhalten entsprechend anzupassen.

Zu ahnlich positiven Ergebnissen kommt ein breites Feld von wissenschaftlichen Studien zur
Nutzerakzeptanz in unterschiedlichsten Wohnumfeldern (Bestandssanierung, Neubau,
Mieterwohnungsbau, EigentUmerwohnungsbau, etc.): [Hibner et al., 2003], [Feist et al.,
1997], [Ebel et al., 2003].

Dass auch teilweise Wohnungsunternehmen lhre anféngliche Skepsis Uberwinden und nach
ersten Erfahrungen Liftungsanlagen positiv bewerten, zeigen folgende AuRerungen von Koh-
ler in [Feist et al., 2004, S.24]: "Der grofdte Teil der Mieter ist zufrieden. Die Mieterhéhungen
wurden von den Mietern akzeptiert. Energieeinsparungen werden erreicht, konnen aber noch
durch die Mieter durch entsprechendes Liftungsverhalten verbessert werden. Die Technik
wird akzeptiert."

Offene Fragen

Auf Grundlage der beschriebenen Rechercheergebnisse zum Thema Nutzerakzeptanz kom-
men die Verfasser zu dem Ergebnis, dass es deutliche Anhaltspunkte gibt, dass Liftungsanla-
gen von Bewohnern mit eigenen Nutzungserfahrungen, die folglich auch die Vorteile haben
erfahren konnen, in der Uberwiegenden Mehrheit als positiv bewertet werden. Seitens der
Verfasser wird eine Parallele z.B. zur Entwicklung hinsichtlich der Verbreitung von Klimaanla-
gen in Fahrzeugen erkannt (die im Ubrigen insbesondere hinsichtlich hygienischer Aspekte
deutlich kritischer zu bewerten sind). Anfanglich gab es auch hier Stimmen, die Klimaanlagen
deutlich kritisch gegeniber standen und hierfir vor allem der Gesundheit unzutrdgliche Ein-
flisse als Grinde anfUhrten. Heutzutage gehdren Klimaanlagen in Fahrzeugen dennoch zum
Ublichen Standard, ohne dass sich an der Technik grundlegend etwas gedndert hatte.

Die in der Fachliteratur gefundenen und oben zitierten Studien beschranken sich auf Befra-
gungen von Nutzern, die Erfahrungen mit LUftungsanlagen haben und geben daher keinen
Aufschluss dariber, wie Personen ohne eigene Erfahrungen diese bewerten. [Flade et al.,
2003, Kapitel g] weisen lediglich nach, dass die Akzeptanz der Nutzer mit der Dauer der Nut-
zung steigt. Es tritt also eine Gewdhnung an die Technik ein. Auch die Anforderung, Fenster
im Winter im Sinne einer Energieeinsparung nach Mdoglichkeit geschlossen zu halten, empfin-
den mit der Zeit immer weniger der befragten Nutzer als eine Einschrankung. Es bleibt jedoch
festzustellen, dass eine mangelnde Nutzerakzeptanz indirekt ein enormes Hemmnis bei der
Umsetzung von Liftungsanlagen ist bzw. sein kann. Daher kommt der Beantwortung der im
Folgenden formulierten Fragen nach Auffassung der Verfasser eine zentrale Bedeutung hin-
sichtlich der Beseitigung dieser Hemmnisse zu:

*  Wie hoch ist die Akzeptanz/Ablehnung gegeniber Liftungsanlagen in Wohngebau-
den bei Mietern die bisher keine Liftungsanlage in lhrer Wohnung eingebaut haben?

*  Was sind die groBten Sorgen/Angste von Mietern, bei denen ein Einbau einer Woh-
nungsliftungsanlage ansteht?

*  Wie kann man diesen Sorgen begegnen/diese Angste ausraumen?
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»=  Wie kann man dafir sorgen, dass Mieter den Mehrwert (Komfort, Raumluftqualitat,
...) einer Wohnungsliftungsanlage erkennen?

*  Welche Fragen haben Mieter bzgl. der Bedienung einer Wohnungsliftungsanlage?

*  Wie kann man sicherstellen, dass Mieter den richtigen Umgang mit einer Wohnungs-
|Gftung optimal erlernen?
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4.4, Nutzerverhalten / Liftungsverhalten

"Inwieweit lohnt sich der Einbau von Liftungssystemen im Hinblick auf den Energiever-
brauch? Macht das Nutzerverhalten technische Vorteile einer Komfortliiftung zunichte?"

Diese Frage formulieren [Kriesi et al., 2013] in einem Fachartikel der Zeitschrift HK-
Gebdudetechnik. Der erste Teil der Frage nach dem technisch moglichen Energieeinsparpo-
tential wird unter 4.13 Energieeffizienz behandelt. Der zweite Satz des Zitats spricht das
Thema an, das hier weiter erortert wird. Wie bereits im vorangehenden Abschnitt erlautert
wurde, wird seitens der Kritiker von kontrollierter Wohnungsliftung in der Regel behauptet,
dass ggf. theoretisch mdgliche Energieeinsparpotentiale nicht ausgeschopft werden, auf-
grund eines unangepasstes Nutzerverhalten (u.a. durch signifikante FensterlGftung in der
Heizperiode).

Inzwischen gibt es jedoch eine erhebliche Anzahl von wissenschaftlichen Untersuchungen, die
das Gegenteil nachweisen. So haben z.B. die eingangs zitierten Autoren die Frage im Auftrag
der Stadt Zirich in [Kriesi et al., 2012] an 16 Mietwohnungssiedlungen in der Schweiz mess-
technisch untersucht und nachgewiesen, dass "sich sehr deutliche Unterschiede im Anteil
offener Fenster fir Bauten mit Komfortliftung (Anmerkung der Verfasser: in der Schweiz
ublicher Begriff fir KWL mit WRG), Bauten mit Abluftanlagen und Bauten ganz ohne Lif-
tungseinrichtungen" [Kriesi et al., 2012, S. 4] zeigen. Die ermittelten Fenster6ffnungszeiten in
Wohnungen mit KWL betragen im Schnitt (und von Ausreif3ern bereinigt) lediglich 1/5 der
Offnungszeiten in Wohnungen ohne Liftungseinrichtungen. Die Autoren der Studie stellen
darUber hinaus fest, dass wenn in Wohnungen mit KWL in der Heizperiode noch zusétzlich
Uber Fenster gelUftet wird, dies vornehmlich nachts geschieht. Dies ldsst den Ruckschluss zu,
dass die z.B. bei [Grol3klos et al., 2009] beschriebene Gruppe der "Nachtlufter" Ihr Liftungs-
verhalten tatsachlich wenig anpasst. Dies ist insofern interessant, als dass eine KWL wie im
Abschnitt 4.9 Hygiene (Raumluftqualitat) diskutiert wurde es hierfir aus hygienischer Sicht
keine Notwendigkeit geben sollte.

[Reil3 et al., 2009] haben die 'Fensterdffnungszeiten von 67 Wohnungen messtechnisch in
Abhangigkeit von verschiedenen Parametern untersucht und kommen unter anderem zu fol-
genden Ergebnissen:

» Das Liftungsverhalten insgesamt ist extrem inhomogen. Bei Wohnungen ohne Lif-
tungsanlagen betrdgt die mittlere Fensterdffnungszeit zwischen 0,62 und 0,07 h/h.

* Diese extreme Spreizung gilt auch fir Wohnungen mit Liftungsanlagen (eine Unter-
scheidung nach Zu-/Abluftanlagen und reinen Abluftanlagen erfolgt nicht), liegt aber
auf einem niedrigeren Niveau (0,39 - 0,01 h/h).

* Unabhéangig von der liftungstechnischen Ausstattung der Wohnungen und der per-
sonlichen Neigung (Viel-, Normal-, Weniglifter) reduzieren Bewohner ihr Liftungs-
verhalten maf3geblich mit fallenden Auf3entemperaturen.

» Bei Auldentemperaturen unter 0°C unterscheidet sich das Fensterliftungsverhalten
von Nutzern mit/ohne Liftungsanlage fast nicht. Bereits fir den Temperaturbereich
zwischen 0-10°C liegen die mittleren Fenster6ffnungszeiten der Nutzer mit Liftungs-
anlagen wieder deutlich unter den der Wohnungen ohne Liftungsanlagen.

Differenziert nach den Raumfunktionen weisen die Autoren ebenso wie [Kriesi et al., 2012]
nach, dass die Anpassung (Minimierung) des Fensterliftungsverhaltens der Nutzer mit LUf-
tungsanlage am deutlichsten in folgenden Raumen erfolgt: Bad, Wohnen, Kind. Insbesondere
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fur Schlafraume kommt es bei der Gruppe der ViellGfter zu keiner nennenswerten Anpassung
des Fensterluftungsverhaltens.

Die Ergebnisse selber lassen keinen signifikanten Rickschluss auf die tatsachlichen Liftungs-
warmeverluste zu, sind jedoch wertvoller Input fir eine energetische Simulation verschiede-
ner Systeme, wie diese offensichtlich auch seitens der Autoren der Studie fur sinnvoll gehal-
ten wird [Reil3 et al., 2009, S. 134].

Einen interessanten Ansatz verfolgt eine bereits zitierte Studie von [Grof3klos et al., 2009], in
dem Sie die mittleren Fenster6ffnungszeiten von 21 Wohnungen einer Passivhaussiedlung in
Wiesbaden Gber die Verbrauchsdaten gewichtet wurden, um sie dann mit Werten von Geb&au-
den anderer energetischer Standards vergleichen zu kénnen. Dies hat den Hintergrund, dass
es insbesondere bei Passivhdusern (wie diese im Rahmen der Studie evaluiert wurden) mit
kurzen Heizperioden nicht zu energetisch relevanten Luftungswarmeverlusten fihrt, wenn
zum Beispiel im Oktober, wenn die Heizungsanlage im Gegensatz zu Gebauden mit geringe-
rem energetischen Standard noch nicht lauft, die Fenster gedffnet werden. Die Fensterdoff-
nungszeiten werden daher fur die Betrachtung mit dem jeweiligen monatlichen Heizwdrme-
bedarf multipliziert und dann durch den Jahresheizwarmebedarf dividiert. Die Studie kommt
bezogen auf das Liftungsverhalten zu dem Ergebnis, "dass bei den hier untersuchten Gebau-
den mit mechanischer Zu-und Abluft und Warmerickgewinnung deutlich weniger Fenster
geoffnet werden, als in Gebduden mit Abluftanlagen oder mit Fensterliftung. (...) Ein grund-
satzlich falsches Fensteréffnungsverhalten von Bewohnern von Gebduden mit Warmerick-
gewinnung ist (...) nicht zu erkennen." [Grof3klos et al., 2009, S. 150]. Auf Seite 143 heil3t es
darUber hinaus: "Als Fazit kann festgehalten werden, dass bei den untersuchten Passivhau-
sern die gemessenen Fensterdffnungszeiten den Heizwdrmeverbrauch nicht entscheidend
beeinflussen." Es muss jedoch darauf hingewiesen werden, dass dieses sehr positive Ergebnis
nicht ohne weiteres auf Gebdude mit Liftungsanlagen mit WRG, aber geringerem Damm-
standard Ubertragen werden kann. Es bleibt jedoch die Erkenntnis, dass die Fensteréffnungs-
zeiten sich gegeniber Gebduden mit anderer oder keiner Liftungstechnik deutlich reduzie-
ren. Auch diese Studie weist im Ubrigen das bereits beschriebene Phdnomen eines unange-
passten Verhaltens einer Gruppe von "Nachtliftern" nach.

Offene Fragen

Die Studie der vorliegenden Fachliteratur zeigt, dass es das von vielen Kritikern angefihrte
Phanomen von unangepasstem Fensterliftungsverhalten in der Masse nicht gibt und es um-
gekehrt von vielen zunehmend als Komfortgewinn empfunden wird, sich beziglich der Si-
cherstellung eines angenehmen Raumklimas auf eine Liuftungsanlage mit WRG verlassen zu
konnen. Wie gezeigt wurde, passen auch Nutzer von Wohnungen ohne Liftungsanlagen lhre
LUftungsverhalten mit fallenden Aulientemperaturen deutlich an, was vielfach mit massiven
Beeintrachtigungen hinsichtlich der Raumluftqualitat erkauft sein dirfte und nicht selten zu
Schaden an Gebduden und Gesundheit fihrt (vgl. 4.9 Hygiene).

Bzgl. des beschriebenen Phanomens der unangepassten "Nachtlifter" erscheint es den Ver-
fassern lohnenswert, Konzepte zur Beeinflussung des Verhaltens zu entwickeln, wie Sie zum
Beispiel auch bei [Flade et al., 2003] in Bezug auf Energiesparverhalten angedacht wurden.
Einen interessanten Ansatz liefert diesbeziglich auch das Forschungsprojekt von [Knissel et
al., 2010], in dem die Fensteroffnungszeiten mittels Druckdifferenzmethode ermittelt werden
und dem Nutzer zusammen mit einer Ampel-Einschadtzung (richtig - erhéht - zu hoch) zuriick-
gemeldet werden.
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4.5 Thermische Behaglichkeit

Normative Bewertung der thermischen Behaglichkeit

Das Thema thermische Behaglichkeit ist bei der Diskussion fir oder gegen den Einbau einer
Liftungsanlage insofern von Bedeutung, als das Wohnungsnutzer teilweise bemangeln, dass
sich nach Einbau einer Liftungsanlage die thermische Behaglichkeit verschlechtert hat.

Gemal3 DIN EN ISO 7730 — Ergonomie der thermischen Umgebung, hdngt das Warmeempfin-
den des Menschen Uberwiegend vom thermischen Gleichgewicht (Warmebilanz) des Kérpers
ab. Dieses thermische Gleichgewicht bezeichnet man als das vorausgesagte mittlere Votum
(predicted mean vote, PMV). Das PMV wird gem. DIN EN ISO 7730 berechnet. Einflisse auf
das PMV haben folgende Faktoren vgl. [DIN EN ISO 7730:2006-05]:

=  Korperliche Tatigkeit

= Bekleidung

= Parameter des Umgebungsklimas
= Lufttemperatur

= Mittlere Strahlungstemperatur

» Luftgeschwindigkeit

* Luftfeuchte

Die weitere Kenngrof3e zur Beurteilung der thermischen Behaglichkeit ist der PPD (predicted
percentage of dissatisfied), der sich aus dem PMV berechnen ldsst. Der PPD bezeichnet den
prognostizierten Prozentsatz an unzufriedenen Menschen, denen ein bestimmtes Umge-
bungsklima zu warm oder zu kalt ist.

Unbehaglichkeit kann sich auRerdem durch die sogenannte asymmetrische Strahlungstempe-
ratur einstellen. Hierunter versteht man eine lokale Abkihlung, bzw. Erwarmung des Korpers,
die durch unterschiedlich temperierte Oberflachen entsteht.

Temperaturschichtung im Raum in einem Temperaturschichtungim Raum in einem
Gebaude mit EnEV-Standard Gebaude mit Passivhaus-Standard
+25°C

aulen
-12°C

aulen
-12°C

+14°C

Abbildung 4.5-1: Temperaturschichtung im Raum bei unterschiedlichen energetischen Standards, Gertec 2013
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DarUber hinaus definiert die DIN EN ISO 7730 als lokale Unbehaglichkeiten die Zugluft (drau-
ght rating, DR), den vertikalen Lufttemperaturunterschied und die Temperatur von Ful3bo-
den. Der Prozentsatz der unzufriedenen Personen wird mit PD angegeben.

Die DIN EN ISO 7730 unterscheidet das Umgebungsklima fir einen Raum in die drei Katego-
rien A, Bund C.

Thavischorcustand.tes Lokale Unbehaglichkeit
Kérpers insgesamt
PD
Kategorie %
PPD PMV DR TR
% % L PRikaer warmer oder asymmetrische
uftemperatur- | | o Fuboden Strahlun
unterschied 4
A <6 | -02<PMV<+0,2 | <10 <3 <10 <5
B <10 | -0,5<PMV<+0,5 | <20 <5 <10 <5
c <15 | -0,7<PMV<+0,7 | <30 <10 <15 <10

Abbildung 4.5-2: Drei Kategorien des Umgebungsklimas gem. Tab. A.1, Quelle: [DIN EN ISO 7730:2006-05]

Gem. DIN 1946-6 wird hinsichtlich der thermischen Behaglichkeit empfohlen, Kategorie B
anzuwenden.

Parameter zur Bewertung der thermischen Behaglichkeit

Im Zusammenhang mit der Betrachtung von Liftungsanlagen wirken sich insbesondere die
Parameter des Umgebungsklimas, d.h. Lufttemperatur, mittlere Strahlungstemperatur, Luft-
geschwindigkeit und Luftfeuchte auf das thermische Behaglichkeitsempfinden im Raum aus.
Diese Parameter stehen in Wechselwirkungen zueinander. Die Luftgeschwindigkeit wird z.B.
bei hohen Lufttemperaturen weniger negativ wahrgenommen, als bei niedrigen Umgebungs-
temperaturen. Zu Zuglufterscheinungen kommt es, wenn die Lufttemperatur absinkt, und der
menschliche Kérper diese Differenz durch Warmeabgabe versucht auszugleichen. Die ent-
scheidenden Parameter hierfir sind die Raumlufttemperatur und die Oberflachentemperatur.

Trotz dieses Umstands sind die Vorbehalte gegeniber Liftungsanlagen nach wie vor vorhan-
den. Dies belegen u.a. Studien, die sich ausgiebig mit der Nutzerakzeptanz in Bezug auf freie
LUftungen und Liftungsanlagen beziehen. Die Studie , Thermische Behaglichkeit in Biroge-
bauden aus Nutzersicht" besagt u.a., dass die Nutzerakzeptanz gegeniber freier Liftung im-
mer noch groRer ist, als die Nutzerakzeptanz gegeniber Liftungsanlagen [Hellwig, 2005].
Obgleich sich diese Studie auf Burogebaude bezieht, sind die Inhalte und Ergebnisse der Stu-
die dennoch in grofRen Teilen auf das Nutzerverhalten im Bereich der Wohngeb&aude Gber-
tragbar.

Mdoglichweise liegen die Vorbehalte auch darin begrindet, dass teilweise in Infobroschiren
und Ratgebern zum Thema Liftungsanlagen die Thematik allein durch die Nutzung des Wor-
tes ,Risiko" negativ behaftet ist und gut gemeinte Hinweise, bedingt durch ihre teilweise ne-
gativen Formulierungen, vom Endverbraucher als Warnungen verstanden werden. Vgl.: ,Aus
Sicht der thermischen Behaglichkeit ist bei der punktuell durch ALD einstromenden Auf3en-
luft vor allem das Zugluftrisiko zu beachten." [Richter et al., 2007].

Es liegen jedoch auch zahlreiche Untersuchungsergebnisse vor, aus denen hervorgeht, dass
sich der Betrieb von Liftungsanlagen nicht negativ auf das Zugluftempfinden im Raum aus-
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wirkt. In dem Forschungsbericht , Technischer Status von WohnraumlGftungen®" geben ledig-
lich 7% der befragten Personen an, dass es nach dem Betrieb der Wohnungsliftungsanlage zu
Zugerscheinungen kam. (Vgl. Greml et al, 2007). In anderen Studien, wie dem Passivhaus-
Projektbericht ,Energie und Raumluftqualitat" werden die Erfahrungen der Bewohner von
Gebduden mit Liftungsanlagen betont positiv dargestellt (Schulze Darup, 2002). Negative
Wahrnehmungen koénnen It. dieser Studie nur dann auftreten, wenn die Einstromventile falsch
gewahlt, bzw. angeordnet wurden, also ein Fehler bei der Art der Lufteinbringung in den
Raum vorliegt, womit auch eine zu niedrige Temperatur ( < 17 °C) der eingeblasenen Luft
zahlt.

Zu den Parametern, die die Zulufttemperatur beeinflussen zahlen [Greml et al., 2004]:
= Aullentemperatur
= Ablufttemperatur
»  Warmerickgewinnungsgrad
* Nachheizung

* Rohrfihrung

Offene Fragen

In welchem Umfang der Betrieb einer Liftungsanlage tatsachlich Einfluss auf das Behaglich-
keitsempfinden hat, konnte von den Verfassern nicht abschliel3end geklart werden. Im weite-
ren Verlauf des Forschungsprojekts sollen daher die Ursachen fir das negative Image von
LUftungsanlagen ndher untersucht werden.

Ferner soll untersucht werden, ob die negative Bewertung von Liftungsanlagen allein durch
Planungs- und Ausfuhrungsfehler herrihrt, und in welcher Art und Weise und in welchem
Umfang die relevanten Parameter, die zur Bewertung der thermischen Behaglichkeit heran-
gezogen werden, durch den Betrieb einer Liftungsanlage negativ beeinflusst werden kénnen.
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4.6 Brandschutz

Gesetzliche Anforderungen an den Brandschutz

Der Brandschutz von Liftungsanlagen ist in Deutschland Uber die entsprechenden Landes-
bauordnungen gesetzlich verankert. Da eine differenzierte Betrachtung fur jedes Bundesland
an dieser Stelle den Rahmen sprengen wirde, wird die Thematik im Folgenden anhand der
entsprechenden Mustervorschriften und -erlasse ([IMBO, 2012], [M-LUAR, 2005], [MLAR,
2005], ...) der Bauministerkonferenz behandelt. In der Musterbauordnung (MBO) heil3t es
zum Brandschutz:

"Bauliche Anlagen sind so anzuordnen, zu errichten, zu cindern und instand zu halten, dass
der Entstehung eines Brandes und der Ausbreitung von Feuer und Rauch (Brandausbreitung)
vorgebeugt wird und bei einem Brand die Rettung von Menschen und Tieren sowie wirksame
Loscharbeiten méglich sind.” [MBO, 2012 § 14]

Des Weiteren werden Uber die Landesbauordnungen [MBO, 2012, § 3 (3)] die einzuhaltenden
Listen der technischen Baubestimmungen [M-Liste der Techn. Baubestimmungen, 2012] ein-
gefihrt, in denen bzgl. des Brandschutzes von Liftungsanlagen die fir das jeweilige Bundes-
land geltende Liftungsanlagenrichtlinien [M-LUAR, 2005] und Leitungsanlagenrichtlinien
[MLAR, 2005], sowie die [DIN 4102-4:1994-03] aufgefihrt werden und die somit ebenfalls
verbindlich einzuhalten sind. Ebenso sind die in den Anhangen der [M-Liste der Techn. Baube-
stimmungen, 2012] gemachten Anmerkungen zu den aufgefiihrten technischen Baubestim-
mungen zu beachten (hier: Anlage 3.1/2 fir die [DIN 4102-4:1994-03]). Ergénzend sei an dieser
Stelle angemerkt, dass die DIN 4102 sich derzeit in der Uberarbeitung befindet und in Teilen
durch die DIN EN 13501 als europdisches Regelwerk ersetzt wird. Fir Brandschutzklappen ist
die DIN darUber hinaus nur noch bedingt relevant, da diese inzwischen Uber die europdisch-
technischen Zulassungen in Verkehr gebracht werden mussen ([DIBt, 2013-ll], [EU-
Bauproduktenverordnung, 2011]).

Der Geltungsbereich der Liftungsanlagenrichtlinien beschrankt sich was den Wohnungsbau
angeht auf zentrale Liftungsanlagen. In der LUAR NRW heif3t es dazu:

"Diese Richtlinie gilt fir den Brandschutz von Liiftungsanlagen. (...) Diese Richtlinie gilt nicht

fir Liiftungsanlagen in Wohngebduden mit nicht mehr als zwei Wohnungen und nicht fiir
Liftungsanlagen innerhalb einer Wohnung oder einer Nutzungseinheit vergleichbarer Gré-
Jf3e." [LGAR NRW, 2003, 1.1]

In der [M-LUAR, 2005] ist dies etwas umstdndlicher mit einem Rickgriff auf die [MBO, 2012, §
41] und die Gebaudeklassen 1 und 2 geregelt. In der Wirkung sind jedoch auch hier Liftungs-
anlagen innerhalb von Wohnungen (also dezentrale und raumweise Liftungsanlagen) vom
Geltungsbereich der [M-LUAR, 2005] ausgenommen. Gleiches gilt fir die [MLAR, 2005]. Dies
ist auch insofern folgerichtig, als dass dezentrale Liftungsanlagen in der Regel keine Bauteile
mit Brandschutzanforderung durchdringen und das Gefdhrdungspotential von ALDs, Aulen-
luft- und Fortluftoffnungen bzgl. eines moglichen Brandiberschlags nicht anders zu bewerten
ist, als das von Fensterdffnungen.

Brandschutzanforderungen an zentrale Liftungsanlagen

Bzgl. der Anforderungen an zentrale Liftungsanlagen (fir mehr als zwei Wohneinheiten) gel-
ten formal die Liuftungsanlagenrichtlinien. Jedoch lasst sich vor dem Hintergrund der Entste-
hungsgeschichte feststellen, dass diese nicht in Hinblick auf den Wohnungsbau konzipiert
wurden und in der praktischen Umsetzung zu Problemen bzw. aufwandigen Lésungen fihren,
die zentrale Liftungsanlagen tendenziell unwirtschaftlich machen. So kommt man bei der
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Konzeption einer zentralen LUftungsanlage streng nach [M-LUAR, 2005] an vielen Stellen
(auch innerhalb der Wohneinheiten) um regelmaf3ig zu wartende Brand- und Rauchschutz-
klappen nicht herum (vgl. 4.11 Revisionier- und Wartbarkeit). Einige Zeit wurde die Thematik
mit einem RUckgriff auf wartungsfreie Absperrvorrichtungen nach [DIN 18017:2009-09] und
entsprechender brandschutzsachverstandiger Gutachten umgangen. Derartige Absperrvor-
richtungen wurden urspringlich fur reine Abluftanlagen (Badabluft) konzipiert. Spatestens
mit Stellungnahme des [DIBt, 2012] vom 19.01.2012, die darauf hinweist, dass die vorgenann-
ten wartungsfreie Absperrvorrichtungen nicht in Kombination mit Liftungsanlagen mit WRG
verwendet werden dirfen, ist dieser Weg jedoch nicht weiter gangbar.

Dies fihrt momentan zu einer Situation, die die Wirtschaftlichkeit von zentralen Anlagen er-
heblich erschwert, da hier entweder die Brandschutzklappen an zentraler Stelle (in der Nahe
des Liftungsgerdts) angeordnet werden missen und ab dort die einzelnen Zu- und Abluft-
strange aufwandig und somit kostenintensiv brandschutztechnisch gekapselt werden missen
oder der Vermieter akzeptieren muss, dass die Wohneinheiten im Zuge der jahrlichen Kon-
trolle der Absperrvorrichtungen begangen werden mussen. Hier sehen viele Vermieter grof3e
Probleme in der Praxis obgleich dies bei anderen technischen Geraten bereits seit Jahren gan-
gige Praxis ist (z.B. wohnungsweise Gasthermen). Alternativ wird in der Bestandssanierung
teilweise versucht, alte Kaminschdchte zu reaktivieren, mit den diesbeziglich haufig verbun-
denen Problemen (vgl. [Pfluger, 2004, S. 85].

Vor dem Hintergrund der brandschutztechnischen Anforderungen an zentrale Wohnungslif-
tungsanlagen (Zu-/Abluftsysteme) ware es dringend erforderlich, zugelassene, kostenginsti-
ge und wartungsfreie Losungen fir Absperrvorrichtungen gegen Rauch und Feuer zu entwi-
ckeln. Das diese Erfordernis vereinzelt auch von der Industrie erkannt wird, Iasst sich am Bei-
spiel der FAHO GmbH sehen, die eine wartungsfrei Absperrvorrichtung gegen Brandiber-
schlag [FAHO, 2013-1] entwickelt hat, die derzeit allerdings noch keine allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung besitzt und daher momentan nur mittels Zustimmung im Einzelfall z.B. in
Kombination mit einer Kaltrauchsperre eingebaut werden kann. Eine andere ebenfalls war-
tungsfreie Moglichkeit bietet der vom gleichen Unternehmen entwickelte Federricklaufmo-
tor [FAHO, 2013-Il].

Abbildung 4.6-1: Doppelwandschott, FAHO GmbH, Quelle: [FAHO, 2013-1]
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Abbildung 4.6-2: Federriicklaufmotor, FAHO GMBH, Quelle: [FAHO, 2013-Il]

Offene Fragen

Im Rahmen des weiteren Forschungsprojekts wére es sinnvoll, die derzeit laufenden Entwick-
lungen auf der Seite von Normung und Verordnung zu verfolgen und transparent zu machen.
Des Weiteren bieten die Forschungs- und Entwicklungsaktivitaten der Liftungsindustrie (wie
am Beispiel der FAHO GmbH gesehen) einen interessanten Ansatzpunkt. Weitere Aktivitaten
unterschiedlicher Hersteller gilt es in diesem Zusammenhang zu recherchieren und ggf. zu
bindeln.

41



DBU-Forschungsprojekt Bestandssanierung Wohngeb&dude mit Liftungsanlagen 1. Stufe

4.7 Schallschutz

Das Thema Schallschutz gliedert sich bezogen auf Wohnungsliftungen in drei Aspekte:
* AuBenschallschutz
* Anlagenschallschutz
» Schallschutz zwischen Raumen und/oder Nutzungseinheiten

Dass dem Thema an sich eine grof3e Relevanz zukommt ist bereits im Kapitel 4.3 Nutzerak-
zeptanz deutlich geworden. So kommen [Flade et al., 2003] zu dem Ergebnis, dass der Ge-
rduschpegel von Liftungsanlagen von den Bewohnern zwar als akzeptabel, gleichzeitig je-
doch auch als ein Aspekt mit weiterem Verbesserungspotential beurteilt wurde. Im Rahmen
einer weiteren Befragung von Nutzern von Wohnungen (hauptsachlich EFHs) in Osterreich
von [Greml et al., 2004, S. 109] wird festgestellt, dass lediglich 7% der Bewohner mit dem
Grundldrmpegel der Liftungsanlagen unzufrieden waren. Die Zahl wird allerdings insofern
relativiert, als dass bei einer Vielzahl der Anlagen der Luftvolumenstrom aufgrund von Prob-
lemen mit Larmbeldstigungen reduziert wurde auf ein Mal3, dass hinsichtlich der zur Verfu-
gung gestellten Luftmenge als nicht mehr ausreichend bezeichnet wird. Die Verfasser halten
fest, dass Schallprobleme einer der grof3ten Kritikpunkte an Liftungsanlagen waren.

AuRenschallschutz

Bezlglich des AufRenschallschutzes kdnnen Liftungsanlagen sowohl Losung, als auch Prob-
lem sein. Zum einen bietet eine Liftungsanlage gegeniber der reinen Fensterliftung einen
erheblichen schallschutztechnischen Vorteil, da die Fenster in der Regel nicht ge6ffnet wer-
den mussen. Dies ist insbesondere in Wohnlagen mit grof3en Larmpegeln ein erheblicher Vor-
teil, insbesondere im Hinblick auf Schlafraume, in denen eine akzeptable Luftqualitdt (s. 4.9
Hygiene) nachts nur mit einer dauverhaften Kippstellung zu erreichen wdre, mit den entspre-
chenden Konsequenzen, die dies hinsichtlich des Gerauschpegels mit sich bringt.

Gleichzeitig stellen sogenannte AufRenluftdurchldsse bei reinen Abluftsystemen und raum-
weisen, dezentralen Anlagen in schallschutztechnischer Hinsicht in der Regel Schwachpunkte
in der AufRenwand dar. Hierfir gibt es entsprechende technische Lésungen mit Kulissen-
schallddmpfern, etc., die in der Planung zu beachten sind. Gleichzeitig ist diesbeziglich - wie
generell bei Bauteilen mit schallschutztechnischen Anforderungen - eine strenge Uberwa-
chung der Ausfihrung notwendig. Die Anforderungen an Auf3enbauteile werden in der [DIN
4109:1989-11, Tabelle 8] in Abhangigkeit des Larmpegelbereichs geregelt. Fir die Larmpe-
gelbereiche I-VI gelten fir Wohnraume Luftschallddmmwerte (erf. R'W,res) von 30 - 50 dB.
Generell sind Systeme, die ohne ALDs auskommen in dieser Hinsicht unproblematischer, da
Sie - wenn Uberhaupt - nur an einer Stelle eine Schwachung der AuRenwand darstellen (de-
zentrale Anlagen). Zentrale Zu-/und Abluftanlagen kommen z.B. ganzlich ohne AufRenwand-
durchdringungen innerhalb der Wohnungen aus.

Anlagenschallschutz

Mechanische Liftungsanlagen kommen nicht ohne einen sich drehenden Ventilator und so-
mit eine potentielle Schallquelle aus. Auch die schalltechnischen Anforderungen an die Anla-
gen selber werden in der [DIN 4109:1989-11, Tabelle 4] geregelt. In Wohnrdumen sind bzgl.
Schalldruckpegel von Gerduschen aus haustechnischen Anlagen 30 dB(A) zuldssig. Fir LUf-
tungsanlagen ist eine Erhohung des Werts auf 35 dB(A) zuldssig, sofern es sich um Dauerge-
rausche ohne auffallige Einzeltone handelt. Das Beiblatt 2 gibt eine Abminderung um 5 dB(A)
als zulassig vor, wenn erhohte Anforderungen erfillt werden sollen. Wie [Laidig et al., 2004, S.
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52] jedoch nachvollziehbar argumentiert werden beide Werte jedoch "von einer nennenswer-
ten Anzahl von Personen nicht akzeptiert", weshalb die Autoren dringend empfehlen, Uber die
DIN 4109 hinaus mit dem jeweiligen Bauherrn niedrigere Grenzwerte fir den Schallschutz
vertraglich zu vereinbaren:

"Wie die Erfahrungen (...) zeigen, erreicht man gute Akzeptanz der Bewohner bei einem ma-
ximal zuldssigen Schalldruckpegel von 25 dB(A) in Wohn- und Aufenthaltsrdumen, was den
Grenzwerten der Schallschutzstufe Il nach der (...) EDIN 4109-10:2000-06 entspricht. Noch
geringere Werte (22dB(A) bei SSt Ill) sind technisch machbar, erfordern jedoch zumindest
heute in Planung und Ausfiihrung einen deutlich héheren Aufwand." [Laidig et al., 2004, S.

52]

Auch [Heinz, 2011, S. 266] verweist darauf, dass eine hohe Schallschutzanforderung mafégeb-
lich fUr die Akzeptanz durch den Nutzer ist und zur Gewahrleistung, dass die Nutzer nicht sa-
botierend in die Anlagen eingreifen und z. B. Luftauslasse abkleben, etc., beitrdgt.

Generell empfiehlt sich nach Auffassung der Verfasser aus schallschutztechnischer Sicht auch
hier eine strenge Uberwachung der fachgerechten Montage der Liftungsgeréte, sowie bei
dezentralen Geraten eine Aufstellung in untergeordneten Rdumen (B&ader, Flure, etc.). Auch
bzgl. der Gerduschemissionen der Liftungsgerate sind zentrale Gerate vorteilhaft, da diese
aul3erhalb der Wohnungen (Keller, Dach, etc. aufgestellt werden kénnen. Die oben genannten
Werte gelten darUber hinaus auch fir Gerdusche, die ggf. an Abluftgittern, Luftauslassen, etc.
entstehen konnen. Eine Begrenzung der Luftgeschwindigkeiten ist hier ggf. erforderlich und
bei der Planung zu bericksichtigen. Um KorperschallUbertragungen zu verhindern, kann es
bei grof3eren Gerdten erforderlich sein, dies bei der Art der Aufstellung (Lagerung, Aufhan-
gung, etc.) zu bericksichtigen. In der Regel empfiehlt es sich dariber hinaus, die Luftkanale
flexibel anzubinden. [Laidig et al., 2004, S. 53]

Bzgl. der Gerdusche, die Liftungsgerdte an die Umwelt emittieren dirfen, sind diese in Ab-
hangigkeit des Baugebiets begrenzt. Mal3geblich ist der Schalldruckpegel in Abstand von o,5
m vor den Fenstern eines Nachbargebdudes. In reinen Wohngebieten ist dieser auf 35 dB(A)
begrenzt. In Mischgebieten sind 45 dB(A) erlaubt. Um diese Werte einhalten zu kdnnen, ist es
in der Regel erforderlich z.B. Rohrschalldampfer in die Fortluftkandle einzubauen.

Schallschutz zwischen Nutzungseinheiten und/oder Wohnungen

Ahnlich wie beim AuRenschallschutz stellen WanddurchfGhrungen von Liftungsleitungen
durch Wohnungstrennwdnde und -decken Schwachungen dar. Die schallschutztechnischen
Anforderungen an diese Bauteile werden ebenfalls in der [DIN 4109:1989-11, Tabelle 3] gere-
gelt. Die erforderlichen Schallddmmwerte sind z.B. fir Wohnungstrenndecken 54 dB, fir
Wohnungstrennwande 53 dB und fir Treppenraumwdande und Wande neben Hausfluren 52
dB. Dies ist bei der Planung und AusfGhrung in Form von geeigneten Telefonieschalldamp-
fern, etc. entsprechend zu bericksichtigen. Bzgl. dieses Punktes sind dezentrale Anlagen im
Vorteil, da diese ohne Durchfihrungen durch Wohnungstrennwande und -decken auskom-
men. Verbindliche Anforderungen an Durchfihrungen durch wohnungsinterne Wande gibt es
in der [DIN 4109:1989-11] nicht. In vielen Fallen ist der Einbau von Schallddmpfern an internen
WanddurchfiGhrungen wirtschaftlich nicht sinnvoll, da die Tiren oft wesentlich geringere An-
forderungen erfillen. Wie [Laidig et al., 2004, S. 54] ausfGhren, empfiehlt es sich diesbezig-
lich Anforderungen mit dem Bauherrn abzustimmen und vertraglich zu vereinbaren und, so-
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fern ein Entfall von internen Schalldampfern aus Kostengrinden geplant ist, eine bauakusti-
sche Beratung, sowie ein rechnerischer Nachweis zu beauftragen.

Offene Fragen

Aus Sicht der Verfasser gibt es fir Wohnungsliftungsanlagen in Bezug auf den Schallschutz
keine offenen technischen Fragen, die im weiteren Verlauf des Projekts zu kldren waren. Wie
die Empfehlungen von [Laidig et al., 2004] jedoch zeigen, sind die Mindestanforderungen aus
der [DIN 4109:1989-11] jedoch (wie in Bezug auf andere Aspekte des Schallschutzes auch)
nicht mehr zeitgemaf3. Daher kann es ggf. sinnvoll sein, unterschiedliche Schallschutzstan-
dards monetar zu bewerten und hinsichtlich Threr Akzeptanz durch den Nutzer zu validieren,
so dass diesbeziglich wirtschaftlich tragfahige und sozial akzeptierte Handlungsempfehlun-
gen gemacht werden kénnen.
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4.8 Gebaude-/Wohnungstypologie

Die im Rahmen des Forschungsprojekts IBWL entwickelten Musterldsungen fir Wohnungslif-
tungsanlagen sollen am Beispiel unterschiedlicher Gebaudetypen dargestellt werden.

Seit mehreren Jahrzehnten werden Geb&udetypologien fir verschiedenen Gebdude- und
Wohnungstypen auf lokaler, regionaler und Uberregionaler Ebene erstellt. Grof3stadte, wie
z.B. Disseldorf oder Dortmund besitzen eigene Gebdudetypologien [Landeshauptstadt Dus-
seldorf, 2005] [Stadt Dortmund, Umweltamt, 2005] wahrend fur kleinere Stadte Gebaudety-
pologien meist auf regionaler Ebene erstellt werden, z.B. Schleswig-Holstein [Arge e.V.,
2012]. Auf bundesweiter Ebene ist die Gebaudetypologie TABULA [Loga et al., 2011] des IWU
(Institut fir Wohnen und Umwelt, Darmstadt) die zurzeit aktuellste und umfangreichste Ge-
baudetypologie. Das Dokument ist im Rahmen des EU-Projekts ,TABULA" (Typology Ap-
proach for Building Stock Energy Assessment) entstanden [IWU, 2009].

Die Schwerpunkte der jeweiligen Typologien liegen, differenziert nach Baujahren, bzw. Baual-
tersklassen, in der detaillierten Beschreibung der gebdude- und anlagenspezifischen Merk-
male der jeweiligen Gebaudetypen in ihrem Ist-Zustand (z.B. Wohngebdude und Nichtwohn-
gebaude, bzw. Ein- oder Mehrfamilienhduser) und der Darstellung verschiedener Modernisie-
rungsvarianten und deren Auswirkungen auf die Gesamtenergieeffizienz des Gebdudes.

Ansatz des Forschungsprojekts IBWL ist die Abbildung von Musterlésungen fir Mehrfamilien-
hduser, die moglichst bundesweit Anwendung finden konnen. Die derzeit vorliegende deut-
sche Fassung der TABULA-Gebaudetypologie spiegelt einen bundesweiten Gebaudebestand
wieder, der einer Stichprobenerhebung von mehr als 7.000 Wohngebauden in Deutschland
entnommen und ausgewertet wurde.

Eine Ubersicht der Aufteilung der Gebaudetypen mit Angaben zum bundesweiten Vorkom-
men des jeweiligen Gebdudetyps zeigt folgende Abbildung:
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Deutsche Gebiudetypologie — Haufigkeit von Gebdudetypen unterschiedlichen Baualters
(Deutscher Wohngebiudebestand Ende 2009)

Baualtersklassen
bis 1861 1919 1949 1958 1969 1979 1984 1995 2002 [Summe Anied|
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Abbildung 4.8-1: Auszug Deutsche Gebdudetypologie, [Loga et al., 2011]

Aufgrund der bundesweiten Ausrichtung des Forschungsprojekts IBWL, soll die vorliegende
Typologie des IWU im weiteren Verlauf des Forschungsprojekts als Grundlage zur Ableitung
der Mehrfamilienhaustypen dienen, die im Rahmen des Forschungsprojekts genauer betrach-
tet werden.

Folgende Abbildung zeigt die verschiedenen Mehrfamilienhaustypen, die im EU-Projekt
TABULA definiert wurden:

< o o.m o 2w w [T T W o — - E
| I 1 [ & | 1™ o | | | BE - ] |
o S PPN D s - O 7 T - T
= & > i ”I = = = = = = = =
Wohnflache in Mio. m2 13 112 134 131 197 109 69 76 119 41
Anzah| Wohnungen in Tsd. 170 1.490 1,920 2.000 2.800 1.500 990 1.060 1,600 510
Anzahl Wohngebaude in Tsd. 50 380 460 390 550 320 160 210 200 70

Abbildung 4.8-2: Auszug aller Mehrfamilienhduser, [Loga et al., 2011]

Im Rahmen des Forschungsprojekts IBWL liegt der Fokus auf den Mehrfamilienhdusern, die
ab ca. 1950 erbaut wurden. Abgeleitet aus der TABULA-Typologie sind dies die drei Hausty-
pen

* MFH-D, Baujahr 1949-1957
* MFH-E, Baujahr 1958-1968
* MFH-F, Baujahr 1969-1978
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131 197 109
2.000 2.800 1.500
390 550 320

Abbildung 4.8-3: Auszug ausgewdhlter Mehrfamilienhéduser, [Loga et al., 2011]

Mit jeweils 2.000 Tsd.-2.800 Tsd Wohnungen je Gebdudetyp bildet die Auswahl der drei
Mehrfamilienhduser MFH-D (Baujahr 1949-1957), MFH-E (Baujahr 1958-1968) und MFH-F
(Baujahr 1969-1978) die Mehrheit der am Markt bestehenden Mehrfamilienhaus-Geb&ude ab.
Diese Aussage trifft auch auf die Gréf3e der Wohnflache mit 109-197 Mio m?, sowie die Anzahl
der Gebaude selber mit 320-550 Tsd. zu.

Offene Fragen

Die vom IWU vorgenommene Typisierung lasst, bezogen auf das IBWL-Projekt, keine Fragen
offen. Im Rahmen des Projekts soll jedoch eine verfeinerte Typisierung der bisher definierten
MFH-Typen erfolgen, und im weiteren Verlauf des Projekts als Grundlage fur die Definition
der Musteranlagen fir Liftungsanlagen in Mehrfamilienhdusern dienen.
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4.9 Hygiene

Das Thema Hygiene spielt in Bezug auf Wohnungsliftungsanlagen eine in mehrerlei Hinsicht
wichtige Rolle. "Schimmelbildung", "falsches Liftungsverhalten" und "Sick Building Syndrom"
sind nur ein paar Schlagworte, die in diesem Zusammenhang beispielhaft fir oftmals emotio-
nal verlaufende Diskussionen und Streitfélle zwischen Mietern und Vermieter [Oswald, 2006,
S. 120] genannt werden kénnen. Interessanterweise ldsst sich feststellen, dass obwohl LUf-
tungsanlagen in Bezug auf die genannten Probleme eigentlich einen Losungsansatz darstellen
kénnen, sie dennoch oftmals eher als problematisch wahrgenommen werden und ein ent-
sprechend schlechtes Image haben. Oftmals steht dieses Image in Zusammenhang mit hygie-
nischen Fragestellungen/Bedenken [Vogler, 2006]. Im Rahmen der Recherche zum Thema der
Hygiene haben sich drei Teilaspekte als mal3geblich relevant herausgestellt:

»  Feuchteschutz und Schimmelbildung
* Raumluftqualitat
» Hygiene von Liftungsanlagen

Diese drei Aspekte werden im Folgenden beleuchtet, bevor hieraus Fragen und Arbeitspakete
fur das Forschungsprojekt abgeleitet wurden.

Feuchteschutz und Schimmelbildung

Die Ursachen fur Schimmelpilzbildung sind wie [Oswald, 2006, S.94] unter Bezug auf [Moriske
et al., 2002] sehr pragnant erlautert, zwar von einer Vielzahl von Faktoren abhangig, letztlich
aber "kein diskussionswirdiger Problemkreis". Maf3gebliche Abhangigkeiten bestehen zur
Qualitat des Warmeschutz und der Luftdichtheit eines Gebdudes. Auch die Bedingungen un-
ter denen Schimmelpilze wachsen kdnnen sind bekannt [Sedlbauer, 2003]. Hieraus abgeleitet
ergibt sich eine sinnvolle Begrenzung der max. relativen Raumluftfeuchte und somit ein erfor-
derlicher Mindestluftwechsel, der theoretisch auf unterschiedlichste Arten und Weisen - nut-
zerabhdngig z.B. in Form von Fensterliftung oder nutzerunabhdngig z.B. in Form von ma-
schinellen Luftungsanlagen - hergestellt werden kann. Die unterschiedlichen konzeptionellen
Mdglichkeiten der Sicherstellung des Mindestluftwechsels sowie deren Grenzen, Vor-- und
Nachteile werden im Folgenden unter dem Punkt 4.10 LUftungsanlagenkonzepte behandelt.
Die Frage, ob eine Luftung zum Feuchteschutz grundsdtzlich nutzerunabhéngig erfolgen
muss oder auch die Mitwirkung des Nutzers voraussetzen kann ist wie [Oswald, 2006, S.98]
schlUssig argumentiert letztendlich keine technische, sondern vielmehr eine gesellschaft-
lich/rechtliche Fragestellung, die unter dem Punkt 4.1 Bau- / Mietrecht weiter behandelt wird.

Mindestluftwechsel

Unter dem Aspekt des Feuchteschutzes dient jegliche Form der Liftung - sei es durch Fens-
terlUftung, passive oder aktive |Gftungstechnische Maf3nahmen - der Reduzierung der Raum-
luftfeuchte und somit der Vermeidung bzw. mindestens der Reduzierung der Gefahr von
Schimmelpilzbildung. Wie grof3 der hierzu erforderliche Mindestluftwechsel sein muss wird in
der Fachliteratur z.T. sehr kontrovers diskutiert [Oswald, 2006, S.137]. Die einschldgigen DIN-
Normen [DIN 1946-6:2009-05] gehen von einem Mindestluftwechsel von o,5 h-1 aus, leiten
diesen jedoch nicht genauer her. [Hartmann et al., 2002], [Hartmann et al., 2009] hélt die in
der Literatur angesetzten Werte fir den zu erwartenden Feuchteeintrag fir zu hoch und
schlagt auf Grundlage neuer Werte einen Mindestluftwechsel in Abhdngigkeit von der Woh-
nungsbelegung (m2 Wohnfldche/Person unterschieden nach MFH oder EFH) und dem energe-
tischen Niveau (unterschieden nach Neubau und Sanierung) Mindestluftwechselraten von
0,15 - 0,40 h-1 vor. Des Weiteren erscheint den Verfassern in Bezug auf Untersuchungen von
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[Schnieders et al., 2008] zu Luftungsanlagen mit Feuchterickgewinnung, eine pauschale,
ganzjahrliche Betrachtung zu vereinfacht. Zu erwarten ist zum Beispiel, dass bei Zufihrung
und Erhitzung von kalter, winterlicher Auf3enluft die relative Luftfeuchte in der Wohnung bei
einem dauerhaften Luftwechsel in der Gréfsenordnung von o,5 h-1 auch unter eine gesund-
heitlich und unter hygienischen Aspekten, empfohlene relative Luftfeuchtigkeit von 40-50%
absinken kann. Erlduternd sei beziglich dieses Wertes angemerkt, dass nur unter Betrachtung
gesundheitlicher Aspekten auch Werte von bis zu 70% unkritisch wéren, jedoch unter Berick-
sichtigung bauphysikalischer Aspekte ein Wert von max. 50% relativer Luftfeuchte (bei einer
Innentemperatur von 20 °C) einzuhalten ist, da so gewahrleistet werden kann, dass die relati-
ve Luftfeuchte in der Ndhe der kaltesten Stellen von AuRenwandbauteilen (die die Mindest-
warmeschutzanforderungen der [DIN 4108-2:2013-02] erfillen) nicht Uber 80% (Schimmel-
pilzkriterium) steigt (vgl. [Kinzel, 2009, S. 250 ff].

Relevanz der Schimmelthematik

Auf Grundlage verschiedener Studien kann man davon ausgehen, dass min. ca. 5-10% des
Wohnungsbestands in Deutschland Probleme im Zusammenhang mit liftungsbedingtem
Schimmelbefall haben [Brasche et al., 2003], [Dullin et al., 2007, S. 11-13]. Ein Grol3teil dieser
Probleme dirfte im Zusammenhang mit nur teilweise erfolgten Sanierungen (z.B. Fensteraus-
tausch ohne warmeschutztechnische Ertichtigung der AuRenwédnde) stehen. Eine Liftungs-
anlage kann hier zweifelsohne Abhilfe schaffen oder das Risiko einer Schimmelbildung zu-
mindest minimieren. Einerseits wird in der Fachliteratur immer wieder argumentiert, dass die
erhohte Luftdichtheit zur Verscharfung der Problematik beitragt und/oder hauptsachlich hier-
fur verantwortlich ist, gleichzeitig wird z.B. von [Eicke-Hennig, 2000] und [Cziesielski, 2009]
aufgezeigt, dass Schimmelpilzbefall in Wohnungen keinesfalls ein Thema ist, was erst mit
modernen hermetischen Fassaden aufgetreten ist, sondern dass auch "undichte" Gebaude
niemals in der Lage waren eine Liftung zum Feuchteschutz nur Uber FugenliGftung sicherzu-
stellen. Auch wenn die DIN 1946-6 einen Nachweis der Liftung zum Feuchteschutz mit soge-
nannten nutzerunabhéangigen, liftungstechnischen MalRnahmen fordert [DIN 1946-6:2009-
o5], so stellt [Brasche et al., 2003] in einer reprasentativen Studie fest, dass der Gberwiegende
Teil des deutschen Wohnungsbestands (67,9 %) Uber keinerlei liftungstechnische Mal3nah-
men verfigt und damit nicht den Anforderungen der DIN entspricht. Weitere 23,3 % weisen
lediglich MaRnahmen auf, deren Effizienz fragwirdig ist (Abluftanlagen mit nutzerabhangi-
gem Betrieb 11,2 %, Schachtliftung 9,6 %, Querliftung mit ALD 2,5%). [Oswald, 2006, 5.136]
stellt daher folgerichtig fest, dass angesichts dieser grofRe Diskrepanz zwischen normativen
Anforderungen und baulicher Realitdt der Anteil von "nur" 5-10% schimmelbehafteter Woh-
nungen relativ gering ausfallt. Es lasst sich hieraus daher auch nicht zwangslaufig ableiten,
dass Wohnungen ohne maschinelle Liftungsanlagen automatisch zu Madngeln hinsichtlich des
Feuchteschutzes fihren. Unbestritten ist dennoch sicherlich, dass kontrollierte Wohnungslif-
tung erheblich zur Verbesserung der Situation beitragen kann. Fakt ist jedoch auch, dass ma-
schinelle Liftungsanlagen in Deutschland, wie [Oswald, 2006, S.98] richtigerweise feststellt,
nicht zur Ublichen Beschaffenheit einer Wohnung gehoren. Dass die geringe Verbreitung am
Markt zu qualitativen Problemen/Schwierigkeiten in der Planung, dem Einbau und dem Un-
terhalt fUhrt, liegt nahe (wie auch von [Vogler, 2006, S. 92] vermutet). Eine noch laufende
Feldstudie in Kassel bestatigt, wie im Rahmen des Expertenworkshops vom 17.07.13 von
Herrn Westfeld berichtet wurde, die Schwierigkeiten hinsichtlich der Erreichung der theore-
tisch méglichen Luftwechselraten in der Praxis.

Sensibilitat / 6ffentliche Wahrnehmung

Bezogen auf die Sensibilitat der Offentlichkeit hinsichtlich Schimmelpilzgefahren, lasst sich in
jedem Fall feststellen, dass es in den letzten Jahrzehnten zu einer groféen Steigerung in der
Perzeption gekommen ist. Dies drickt sich zum einem in der vermehrten Entstehung ver-
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schiedener Leitfaden fir den Umgang mit Schimmel aus, die in den letzten Jahren von unter-
schiedlichen Bundes- und Landesbehorden und Ausschissen wie z.B. Umweltbundesamt,
Landesgesundheitsamt Baden Wirttemberg, Verein Deutscher Ingenieure (VDI), Kommission
Reinhaltung der Luft (KRDL), etc. herausgegeben wurden. Die merklich gestiegene 6ffentli-
che Sensibilitdt und Verunsicherung wird in den Einleitungen der Schriften deutlich beschrie-
ben und mindet nach Auskunft der Autoren in einem deutlich gestiegenen Anzahl von Bera-
tungsanfragen: [Moriske et al.,, 2002], [Dullin et al., 2007]. Eine &hnliche Entwick-
lung/Wahrnehmung pointiert [Oswald, 2003, S.122 ff.] mit folgendem Satz: "Schimmelpilze
scheinen inzwischen zum Umweltgift avanciert zu sein". Grundsétzlich Iasst sich nachvollzie-
hen, dass eine merkliche Sensibilisierung und Verunsicherung der Offentlichkeit nicht unbe-
dingt dazu beitragt, dass Thema der gesundheitlichen Gefahrdung durch Schimmelpilze mit
Sachverstand und Augenmalf3 bewertet wird, wie dies im Rahmen der abschlieRenden Diskus-
sion der Aachener Bausachverstandigentage [Oswald, 2003, S.160-163] kritisiert wurde. Dem
hinzuzufigen ist, dass z.B. [Brasche et al., 2003] den gesundheitsschddigen Einfluss von
Feuchteschdden in Wohnungen belegen und fir ein fir den deutschen Wohnungsmarkt rele-
vantes Problem halten.

Offene Fragen

Eine abschlieRende Bewertung der Relevanz erscheint den Verfassern weder moglich noch im
Hinblick auf die Ziele des Forschungsprojekts erforderlich. Festzuhalten ist vielmehr, dass die
hier beschriebene Situation nach Einschdtzung der Verfasser ein Grund (von vielen) sein wird,
warum sich die Wohnungswirtschaft kiinftig insbesondere im Kontext der Bestandssanierung
auch mit dem Thema Wohnungsliftung auseinandersetzen wird. Vor dem Hintergrund der
bisher in Deutschland noch relativ geringen Erfahrung mit KWL stellen sich den Verfassern
daher in Bezug auf die Schimmelproblematik vor allem folgende Fragen:

»  Welcher Mindestluftwechsel ist unter Bericksichtigung samtlicher Aspekte (Behag-
lichkeit, Energieeinsparung, Feuchteschutz, ...) erforderlich.

»  Welche LUftungskonzepte sind fir die einzelnen Aspekte von Vor-/Nachteil?

* Fihren Liftungsanlagen in der Praxis tatsachlich dazu, dass die Raumluftfeuchte in-
nerhalb des aus hygienischer Sicht empfohlenen Bereichs bleibt?

*  Wassind in diesem Zusammenhang typische Fehlerquellen?

»  Was ist zur Vermeidung dieser Fehler in Planung und Bauausfihrung ggf. zu beach-
ten?

Raumluftqualitat

Das Thema Raumluftqualitdt in Wohnraumen gewinnt nach Auffassung der Verfasser zuneh-
mend an Relevanz. An dieser Stelle soll die Frage behandelt werden was Liftungsanlagen im
positiven zur Verbesserung der Raumluftqualitdt beitragen konnen. Mégliche Gefahren und
Risiken der ggf. negativen Beeinflussung der Raumluftqualitat durch Liftungsanlagen wird im
nachsten Abschnitt unter dem Titel Hygiene von Liftungsanlagen behandelt.

Luftverunreinigungen

Nachdem es unter dem Aspekt des Feuchteschutzes vornehmlich um den Abtransport von
Uberschissiger Feuchte in der Raumluft ging, steht bei der Betrachtung der hygienischen As-
pekte der Raumluftqualitat die Reduzierung von Schadstoffkonzentrationen in der Raumluft
im Vordergrund. Im Wesentlichen sind hier folgende Schadstoffe relevant:
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Erganzend (z.T. besonders fir Allergiker relevant) spielen auch folgende Stoffe eine Rolle:

Kohlendioxid (CO.,)

Formaldehyd HCHO

flichtige, organische Komponenten (VOC)
Radon

mikrobielle Luftverunreinigungen (Schimmelpilzsporen, Bakterien, etc.)

Hausstaubmilben
Pollen
Feinstaub

Geriche

Ein guter Uberblick Gber die Ursachen und die Bewertung von Innenraumluftverunreinigun-
gen ist u.a. bei Grin in [Feist et al., 2003, S.3-19] zu finden. Zusammenfassend sei hier Fol-
gendes festgehalten:

Kohlendioxid

Hohe Kohlendioxidkonzentrationen in der Raumluft fihren beim Menschen u.a. zur Erhéhung
der Atemfrequenz, Verringerung der korperlichen Leistungsfahigkeit, Kopfschmerzen und
Schwindel, etc. In der Bekanntmachung des Umweltbundesamtes [Umweltbundesamt, 2008-
I] heif3t es zu Belastungen der Raumluft mit Kohlendioxid:

"Mit seiner Atmung und seinen Ausdinstungen stellt der Mensch eine wesentliche Quelle
von Verunreinigungen in der Innenraumluft dar. Als Abbauprodukt der menschlichen At-
mung spiegelt der Kohlendioxidgehalt der Innenraumluft (...) die Intensitdt seiner Nutzung
wider. Der Anstieg der Kohlendioxidkonzentration in der Raumluft korreliert mit dem Anstieg
der Geruchsintensitdt menschlicher Ausdiinstungen. Bei Abwesenheit anderer CO,-Quellen
gilt deshalb die Kohlendioxidkonzentration in der Innenraumluft als allgemeiner Indikator fir
die Gesamtmenge der vom Menschen abgegebenen organischen Emissionen einschliefSlich
der Geruchsstoffe und als Leitparameter zur Beurteilung der Liftungssituation. (...) In der
Regel kénnen die gefundenen Wirkungen allerdings nicht alleine dem Kohlendioxid, sondern
der Gesamtbelastung der Luft eines Innenraums zugeschrieben werden." (S. 1358),

sowie:

"Seit 150 Jahren gilt die Konzentration von Kohlendioxid in der Raumluft als Indikator fiir die
Luftqualitdit in Aufenthaltsriumen des Menschen. Im Gegensatz zu mechanisch beliifteten
Gebduden, fiir die mit der DIN EN 13779 vier gestufte Wertebereiche eingefihrt wurden, liegt
seit dem 1858 von Pettenkofer vorgeschlagenen Richtwert von 1000 ppm Kohlendioxid keine
neuere Bewertung fir natirlich beliiftete Innenrdume vor. Die Ad-hoc-Arbeitsgruppe Innen-
raumrichtwerte des Umweltbundesamtes und der Obersten Landesgesundheitsbehdrden lei-
tet aus der Bewertung aktueller Interventionsstudien gesundheitlich-hygienisch begriindete
Leitwerte fiir Kohlendioxid in der Raumluft ab. Danach gelten Konzentrationen unter 1000
ppm Kohlendioxid in der Raumluft als unbedenklich, Konzentrationen zwischen 1000 und
2000 ppm als auffillig und Konzentrationen Gber 2000 ppm als inakzeptabel. Damit stellt die
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Ad-hoc-Arbeitsgruppe nach den TVOC-Werten eine weitere ibergreifende Hilfe zur Bewer-
tung der Luftqualitdt in Innenrdumen zur Verfiigung." (S. 1363).

Formaldehyd

Formaldehyd ist kanzerogen und kommt in Baustoffen und Einrichtungsgegenstanden (z.B.
vor allem in Spanplatten) vor. Es hat die Eigenschaft kontinuierlich auszugasen. Die giltigen
Vorschriften fir die Herstellung der entsprechenden Baustoffe wurden in den letzten Jahren
deutlich verscharft. Eine Reduktion auf null ist aber praktisch nicht moglich. Daher ist es Auf-
gabe einer funktionierenden Wohnungsliftung, die unvermeidlich, emittierten Gase abzufih-
ren. (s.a. http://de.wikipedia.org/wiki/Formaldehyd)

Flichtige, organische Komponenten, VOC

Hierbei handelt es sich um kohlenstoffhaltige Verbindungen, die leicht verdampfen. Durch die
Belastung mit flichtigen organischen Verbindungen in der Innenraumluft kénnen Menschen
dauerhaft erkranken. Am haufigsten davon betroffen sind Kinder, dltere und sensible Men-
schen. Die Symptome wie Kopfschmerzen, Allergien, Midigkeit, Leistungsminderung, Schlaf-
stérungen und Reizungen der Atemwege werden unter dem Begriff ,Sick-Building-Syndrom"
zusammengefasst. Auch VOC in der Raumluft stammen Uberwiegend aus Einrichtungsgegen-
standen und Haushaltschemikalien und lassen sich praktisch nicht ganzlich vermeiden, sodass
diese Stoffe ebenfalls Uber eine Liftung abgefihrt werden missen (s.a.
http://de.wikipedia.org/wiki/FI%C3%BCchtige_organische_Verbindungen).

Radon

Bei Radon handelt es sich um ein natirlich vorkommendes radioaktives, kanzerogenes Edel-
gas. Die naturlich vorkommenden Konzentrationen sind in Abhangigkeit der geographischen
Lage sehr unterschiedlich (Freisetzung aus im Boden vorhandenem Gestein). Als weitere
Quelle kommen theoretisch mineralische Baustoffe in Betracht. Eine Reduktion auf null ist
aufgrund des natirlichen Vorkommens nicht moglich. Verbindliche Schwellwerte fir Radon
gibt es fir Deutschland nicht. Neben konstruktiven Mafdnahmen im Neubau (luftdichte Ebene
in der Bodenplatte) kann eine Liuftung die ggf. vorhandene Konzentration auf ein verninftiges
Mald reduzieren (s.a. http://de.wikipedia.org/wiki/Radon).

Mikrobielle Verunreinigungen

Grofdere Belastungen mit z.B. Schimmelpilzsporen fallen in das Thema Feuchteschutz, wel-
ches bereits behandelt wurde. Eine gewisse Hintergrundkonzentration ist aber auch in man-
gelfreien Gebduden nicht zu vermeiden. Potentielle Quellen fir mikrobielle Belastungen im
Haushalt sind vor allem Lebensmittel, organische Abfalle, Zimmerpflanzen, etc.). Diese gerin-
gen Konzentrationen abzufihren, ist Aufgabe einer Liftung. Allerdings kénnen auch bei "frei-
er", also bei Fensterliftung Schimmelpilzsporen aus dem AulRenbereich in die Wohnung hin-
eingeliftet werden, wahrend diese bei maschineller Liftung Uber funktionierende Filtersys-
teme vorher abgeschieden und somit zurickgehalten werden konnen.

Bezuglich der Belastungen aus Baustoffen (vor allem Formaldehyde, VOC; etc.) ist festzuhal-
ten, dass (wie auch seitens des [Umweltbundesamt, 2006-03] betont wird) eine Verbesserung
primar Uber eine sorgfdltige Auswahl der Baustoffe und somit eine Verringerung der Schad-
stoffquellen erfolgen muss. Der Liftung kommt in diesem Zusammenhang eine sekundare
Rolle zu, ohne die es jedoch auch bei sorgfaltig verminderten Schadstoffquellen nicht geht.
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Bzgl. der weiteren oben aufgelisteten Verunreinigungen kommt der Liftung die Aufgabe ei-
ner Verbesserung der subjektiven Wahrnehmung der Luftqualitat (z.B. hinsichtlich GeriGchen,
etc.), sowie einer weitergehenden Verbesserung der Luftqualitdt gegeniber der AufRenluft
(Pollen, Feinstaub, etc.) zu. Letzt genannte Funktion ist in diesem Zusammenhang sicherlich
eine Komfortsteigerung, die Uber den Standard hinausgeht. Hinsichtlich der zunehmenden
Problematik von Feinstaubbelastungen [Umweltbundesamt, 2008-I1] in Ballungsrdumen und
der wachsenden Zahl von Allergikern jedoch sicherlich auch kein Thema was zu vernachléssi-
gen ist, sondern in Zukunft vermutlich weiter an Relevanz gewinnen wird.

Im Bereich des Schul- und Kindergartenbaus ist das Thema von unzulassigen CO,- und ande-
ren Schadstoffkonzentrationen in der Raumluft bereits in der Offentlichkeit angekommen
und wird intensiv diskutiert (vgl. [Mayer et al., 2009]). Im Wohnungsbau wird eine derartige
Diskussion in Deutschland derzeit noch nicht bzw. nur rudimentar gefGhrt. Es ist aber zu er-
warten, dass dies lediglich eine Frage der Zeit ist. SchlieRlich gibt es keinen nachvollziehbaren
Grund, warum Luftqualitdten, die in Schulen, Kindergdrten und Arbeitsstatten beanstandet
werden, im Wohnumfeld weniger schadlich sein sollen, zumal, wenn man bedenkt, dass wir
uns insbesondere in Schlafraumen einen nicht unerheblichen Teil unserer Zeit aufhalten (in
unseren Breitengraden im Schnitt bis zu ca. 9o%).

Anforderungen an die Raumluft

Die hygienischen Anforderungen an die Raumluftqualitdt und die - auch in Wohngeb&duden -
einzuhaltenden Richtwerte/Beurteilungswerte und Klassifizierungen von Luftqualitdten (IDA
Raumluftqualitdten) kénnen unter anderem aus der [VDI 6022 Blatt 3:2011-07] und teilweise
aus der [DIN EN 13779:2007-09] abgeleitet werden, auch wenn letztere fir Nichtwohngebau-
de verfasst wurde. Diese Werte sind als ,Beurteilungswerte" zur Auslegung und Bewertung
der Raumluftqualitat RAL 1 bis 4 (IDA 1 bis 4) hinterlegt. Die Beurteilungsstufen 1 — 3 umfas-
sen Stoffe/Substanzen wie z.B. Lufttemperatur, Luftfeuchte, Kohlendioxid (CO,), Kohlenmo-
noxid (CO), Feinstaub (PM2, 5), Radon, VOC, TVOC, Schimmelpilze, Formaldehyd etc. Hin-
sichtlich einiger Innenraumschadstoffe gibt es von der Innenraumluftkommission (IRK) des
Umweltbundesamts Verdffentlichungen von Richtwerten [Umweltbundesamt, 1996]. Diese
sind unterschieden in Richtwert | (= Sanierungsleitwert) und Richtwert Il (= Interventionswert).
Diese Richtwerte gelten unabhangig von der Liftungstechnik und sind allgemeingiltig. Im
Rahmen von Gerichtsgutachten stitzen sich zum Beispiel 6.b.u.v. Sachverstandige auf diese
Richtwerte, auch wenn diese keine klassischen ,Grenzwerte" darstellen. Diese erhobenen
Werte sind in der Regel mit einer Gefahrdungsbeurteilung zu betrachten (Aufenthaltsdauer,
Expositionspfad, betroffener Personenkreis (z.B. Schwangere, Kleinkinder etc.), so dass die
Rechtsprechung dahingehend eine Beurteilungsgrundlage zur Verfigung hat, ohne dass klas-
sische ,Grenzwerte" aufgestellt wurden. Generell ist wie Pfluger in [Feist et al., 2003, S.45]
ausfihrt "das oberste Gebot der Raumlufthygiene das Vermeidungsprinzip". Dennoch treten
auch in sorgfaltig gelUfteten Wohnungen mit sorgfdltig ausgewahlten, schadstoffarmen Bau-
stoffen Belastungen auf, die es durch Liftung auf ein zutrdgliches Maf% zu minimieren gilt.
Wahrend in Hinblick auf den Feuchteschutz die Raumluftfeuchte die zur Beurteilung fihrende
Messgrofde war, hat sich zur Beurteilung der hygienischen Raumluftqualitdat die CO2-
Konzentration als fihrende LeitgréfRe herausgestellt [Kah et al., 2010, S.24], [Feist et al.,
2003, S.46], [Umweltbundesamt, 2008-1]. Gleichzeitig gibt es in der Fachliteratur auch andere
Stimmen, die die Auffassung vertreten, dass die CO,-Konzentration als Leitgrof3e nicht ge-
eignet ist, da CO, im Wesentlichen nur bei Anwesenheit der Bewohner emittiert wird und
dariber hinaus keinerlei Speichervorgangen unterliegt, Schadstoffe wie z.B. VOC aber dauer-
haft emittiert werden [Hartmann et al., 2002, S.41]. Festzustellen ist, dass mit zunehmendem
energetischen Standard (Vermeidung von Warmebricken, etc.) auch theoretisch hohere rela-
tive Luftfeuchtewerte nicht unmittelbar zu einem erh6hten Risiko der Schimmelpilzbildung
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fuhren, auch wenn an dieser Stelle einschrankend darauf hingewiesen werden muss, dass
diese Aussage ohnehin nur auf die Gebaudehille bezogen zuldssig ist und hohere Luftfeuch-
ten in Innenrdumen ein Schimmelpilzwachstum z.B. an textilen Materialien von Ausstat-
tungsgegenstanden bereits ab 60% Luftfeuchte begunstigen. Festzuhalten bleibt, dass das
Thema der Schadstoffkonzentrationen in der Raumluft an Relevanz gewinnt. Es darf eben
nicht der Umkehrschluss gezogen werden, dass ein warmeschutztechnisch reduziertes
Schimmelpilzrisiko auch zu einer Reduzierung des erforderlichen Mindestluftwechsels fUhrt
[Feist et al., 2003, S.82]. Eine ausschlieRliche Betrachtung der Raumluftfeuchte als Leitgrofe
fur eine hygienisch zutragliche Qualitat greift sicherlich zu kurz [Feist et al., 2003, S.64].

Leistungsfahigkeit von Fensterliftung

Zentrale Frage in Bezug auf Wohnungsliftung ist in diesem Zusammenhang, ob es mittels
reiner Fensterliftung realistischer Weise maglich ist, die oben beschriebenen Anforderungen
an die Raumluftqualitdt Uberhaupt einzuhalten. [Kah et al., 2010] weisen in diesem Zusam-
menhang anhand eines Monitorings exemplarisch nach, dass mittels Fensterliftung der in der
[DIN 1946-6:2009-05] geforderte Mindestluftwechsel zum Feuchteschutz von o,5 h-1 in der
Regel nicht eingehalten wird. Noch drastischer sind die Ergebnisse bzgl. der gemessenen CO-
Konzentrationen. Auch mit Uberdurchschnittlichem Luftungsverhalten wird eine Grenzkon-
zentration von 1500 ppm in der Regel Uberschritten.

Minzenberg und Thumulla weisen in [Feist et al., 2003, S.25] u.a. nach, dass eine dauerhafte
Senkung von VOC-Konzentrationen (wohlgemerkt bei einer bereits mit hohem Aufwand be-
triebenen Schadstoffminimierung im Zuge der Baustoffauswahl) auf ein raumlufthygienisch
sinnvolles Mal3 mittels einer dauerhaft betriebenen Liuftungsanlage sehr gut moglich ist, glei-
ches mit einer Fensterliftung im StoRlGftungsverfahren jedoch nicht moglich gewesen ware.

Die genannten Studien liefern in diesem Zusammenhang erste Anhaltspunkte, sind aufgrund
lhres eingeschrankten Umfangs aber sicherlich nicht reprasentativ bzw. lassen nur bedingt
allgemeingultige Schlisse zu. In jedem Fall lassen sie aber eine nahere Untersuchung und
Validierung als sinnvoll erscheinen.

Die Betrachtung der Leistungsfahigkeit von Fensterliftung hinsichtlich der Einhaltung von
hygienischen Raumluftverhdltnissen ist insbesondere auch hinsichtlich einer Wirtschaftlich-
keitsberechnung von KWL relevant, da hiervon u.a. abhangt, was zur Wohnungsliftungsanla-
ge mit WRG als Referenzsystem angesetzt werden darf/muss.

Vor dem Hintergrund der zum Thema Raumluftqualitat durchgefihrten Recherche erscheint
es den Verfassern fragwirdig, ob ein erforderlicher Mindestluftwechsel alleine aus den Anfor-
derungen des Feuchteschutzes hergeleitet werden kann, wie dies in der Fachliteratur an vie-
len Stellen getan wird. Dies gewinnt insbesondere im Hinblick auf bedarfsgefihrte Anlagen,
wie sie noch unter 4.10 LUftungsanlagenkonzepte behandelt werden, an Relevanz.

Offene Fragen

Beziglich der Raumluftqualitat stellen die Verfasser fest, dass es zu folgenden Fragen in der
Fachoffentlichkeit keine abschlielRende Eindeutigkeit gibt:

=  Welcher Mindestluftwechsel leitet sich in Ergdnzung der oben diesbeziglich bereits
gestellten Frage aus den Anforderungen an die Raumlufthygiene ab?

*  Wie leistungsfahig ist ein normales/Ubliches Mal3 an Fensterliftung in Bezug auf die
vom Umweltbundesamt fir die Raumluftqualitdt vorgegebenen Richtwerte?
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Hygiene von Liftungsanlagen

Wie im vorangehenden Abschnitt bereits erwahnt, soll unter diesem Thema beleuchtet wer-
den, welche MalRnahmen getroffen werden missen, um zu verhindern, dass in Liftungsanla-
gen unhygienische Verhaltnisse entstehen, die die Raumluft negativ beeinflussen kénnen. Es
geht daher nicht um Fragen der Hygiene der Raumluft, sondern um die Hygiene der Liftungs-
anlagen und lhrer Bestandteile (Filter, Kandle, Luftungsgerate, Warmetauscher, ...) selber und
die daraus resultierende Zuluftqualitat.

Anforderungen an Liiftungsanlagen

Die hygienischen Anforderungen an Liftungsanlagen sind seit 15 Jahren in der [VDI 6022 Blatt
1:2011-07], [VDI 6022 Blatt 1.1:2012-08], [VDI 6022 Blatt 1.2:2013-08] geregelt, die - auch
wenn dies gelegentlich in Frage gestellt wird - auch fir Liftungsanlagen in Wohngeb&uden
gilt. Dabei behandelt Blatt 1 die ,,Hygieneanforderungen an Raumlufttechnische Anlagen und
Gerate", also die Aul3enluftansaugung, das Zentralgerat inkl. luftfGhrende Kanale und hort an
der Zuluftoffnung hinsichtlich des Geltungsbereiches auf. Das Ziel ist, eine gesundheitlich
zutragliche Zuluftqualitat zu erzielen. Vereinfacht gesagt besteht die Mindestanforderung fir
Wohngebaude darin, dass die Qualitat der Zuluft durch eine ggf. vorhandene Liftungsanlage
(hinsichtlich Staub-, Schadstoff, Sporen-, CO,-Belastung etc.) nicht negativ beeinflusst wird
und somit mindestens im Vergleich zur AuRenluftqualitat gleichwertig ist. Zusatzlich sind gut
gewartete Anlagen, die mit guten Filtrationseinheiten ausgestattet sind, zusatzlich in der La-
ge, vorhandenen Pollen und luftgetragene Schimmelpilzsporen aus der Luft abzufiltern und
die Zuluftqualitdt und somit auch die Raumluftqualitdt nachhaltig zu verbessern (Stichwort:
Allergiker). Im Rahmen des durchgefihrten Expertenworkshops wurde auf die Problematik
von Referenzmessungen hingewiesen, die sich trotz entsprechender Vorgaben oft als fehler-
haft und somit teilweise als wenig aussagekrdftig erweisen. Generell sind jedoch korrekte
Referenzmessungen notwendig, um eine Vergleichsluftbewertung gemafd VDI 6022 zu er-
maoglichen. Entsprechende Schulungen (durch Schulungspartner des VDI) vermitteln dieses
Wissen.

Generell kann man festhalten, dass Wohnungsliftungsanlagen mit und ohne WRG hygienisch
- vereinfacht ausgedrickt - als eher unproblematisch bezeichnet werden kdnnen, da es auf-
grund einer nicht vorhandenen Befeuchtungseinheit und Kihleinheit in der Regel nicht zur
Kondensation kommen kann und somit eine wichtige Voraussetzung zur Entstehung von
Schimmelpilzen (Feuchte) nicht gegeben ist. Oftmals gibt es in der Offentlichkeit Bedenken
gegeniber LUftungsanlagen im Allgemeinen, da man der Meinung ist, dass diese die Raum-
luft negativ durch mikrobielle Belastungen beeinflussen. Dass dies bei ordentlich installierten
und gewarteten Anlagen nicht der Fall ist, weisen z.B. [Feist et al., 2003, S. 26-28] im Rahmen
einer durchgefihrten Messreihe nach. [Heise et al., 2009] kommt im Rahmen einer Untersu-
chung von 25 Jahre alten Anlagen, die im Laufe der Betriebszeit nie gereinigt und lediglich
den Ublichen Filterwechseln unterzogen wurden zu einem erstaunlich positiven Ergebnis:

"Die Inaugenscheinnahme der Luftleitungen zeigt nach den iber 25 Betriebsjahren ein au-
Jerordentlich positives Bild. Ausnahme ist das Rohrsegment der AufSenluftansaugung bis
hin zum Gerdt. Dieses Kanalstiick ist stark verunreinigt. Das Auf3en-/Fortluftregister an der
Fassade wurde jéhrlich nur von aufSen gereinigt. Nach der Kanalinspektion erscheint eine
Reinigung vor allem der Auf3enluftleitung unentbehrlich. Die Hygieneuntersuchung zeigt al-
lerdings keinen Befund. Der Einsatz der G4-Luftfilter (Zu- und Abluft) reichte aus, um die
Luftleitungen im dargestellten Zustand zu halten. Ablagerungen aus der AufSenluftansau-
gung dringen nicht in das Liftungssystem der Wohnungen ein. Die Zu- und Fortluftleitungen
sind nahezu sauber. (...) Nach der Auswertung der GUI, stellt sich heraus, dass die Anlage
dem von der VDI 6022 geforderten Anspruch an die Hygiene nach der iiber 25-jihrigen Be-
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triebszeit ohne Reinigung nicht einhdlt. Nach den Anforderungen der VDI-Richtlinie 6022
sind ReinigungsmafSnahmen jetzt notwendig. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass sich eine be-
liebige Vergleichsfliche in den Wohnungen bereits nach kurzer Zeit in einem Zustand befin-
den wiirde, der nach 6022 ebenfalls Maf3nahmen erforderlich macht. Dennoch ist, da die er-
zielte Luftqualitdt ein wichtiges Argument fiir die Wohnungsliiftung darstellt, in einer weite-
ren Untersuchung zu ermitteln, in welchem Zeitintervall Luftleitungsreinigungen zur Einhal-
tung der Anforderungen notwendig sind." [Heise et al., 2009, S.11]

Instandhaltung, Inspektion, Wartung

Den Themen Reinigung, Inspektion und Wartung kommt eine besondere Relevanz zu, da die
in diesem Zusammenhang entstehenden Betriebskosten und Aufwande nach den Investiti-
onskosten zu den Hauptgrinden zahlen, warum sich Wohnungsunternehmen gegen den Ein-
bau von Liftungsanlagen entscheiden [Vogler, 2006, S.93]. An dieser Stelle sei auch auf die
Abschnitte 4.11 Revisionier- und Wartbarkeit sowie 4.2 Bauherren- / Investorenakzeptanz
verwiesen.

Die VDI 6022 sieht neben regelmafligen Filterwechseln (nach 12 Monaten bzw. friher bei
Beschadigungen, Verschmutzungen, Durchfeuchtungen etc.) ein regelméaf3iges Wartungsin-
tervall vor sowie eine Hygieneinspektion durch einen Sachkundigen im Abstand von 3 Jahren
(Anlagen ohne Befeuchtung) vor. Gemal’ den Vorgaben der [DIN 1946-6:2009-05, Anhdnge E
+ F] sind Luftungsanlagen in regelmafigen halb- bis einjahrigen, hochstens zweijahrigen Ab-
standen in Stand zu halten. FUr Luftfilter wird ein halbjdhrlicher Wechsel empfohlen. In der
Praxis werden diese Vorgaben, insbesondere im nicht gewerblichen Bereich (Wohnbereich), in
der Regel Uberschritten bzw. nicht eingehalten, was potentiell zu hygienischen Problemen
fihren kann. In wie weit fUr Liftungsanlagen ohne Befeuchtung und ohne Kihlung im Woh-
nungsbau hier vor dem Hintergrund des erlduterten, tendenziell geringeren Risikopotentials
abweichende Empfehlungen gemacht werden kénnen, ware ggf. im Rahmen des Forschungs-
projekts zu untersuchen.

Einen ausfuhrlichen Uberblick zu diesen Themen gibt [Heinz, 2011, S.258-264] im Kapitel In-
standhaltung.

Offene Fragen

Generell kann man argumentieren, dass normative hygienische Anforderungen, wie sie in der
VDI 6022 BI. 1 beschrieben und in der Fachwelt erprobt und akzeptiert sind, als Mindeststan-
dard einzuhalten sind. Gleichzeitig ist zumindest festzustellen, dass die Anforderungen, auch
wenn Sie fir den Wohnungsbau formal giltig sein mogen, zumindest nicht in diesem Hinblick
entwickelt wurden. Den Verfassern erscheinen vor allem die Ergebnisse der oben zitierten
Studie von [Heise et al., 2009] weitergehende Untersuchungen zu rechtfertigen, mit dem Ziel
auch unter wirtschaftlichen Aspekten rechtfertigbare und angemessene Handlungsempfeh-
lungen zur DurchfGhrung von Reinigungen, Inspektionen und Wartungen geben zu kénnen.

Den Verfassern stellt sich in diesem Zusammenhang ebenfalls die Frage, ob bei dezentralen
Anlagen nicht auch die Mieter verpflichtet werden konnen, direkt entsprechende Wartungs-
vertrdge abzuschlief3en, wie dies z.T. auch bei Gasthermen, etc. innerhalb der Wohnung Ub-
lich ist. Hintergrund ist der ebenfalls oft seitens der Wohnungsunternehmen beklagte Um-
stand, dass die Organisation der Zuganglichkeit zu den einzelnen Wohneinheiten im Zuge von
Wartungen sehr schwierig und aufwendig ist.
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4.10 Luftungsanlagenkonzepte

Im alltaglichen Sprachgebrauch wird zundchst grundsatzlich zwischen zwei Arten von LUf-
tungsanlagen unterschieden:

e Zentrale Liftungsanlagen
e Dezentrale Liftungsanlagen

Beide Systeme werden weiterhin in reine Abluftanlagen und Zu- und Abluftanlagen, wahlwei-
se mit oder ohne Warmerickgewinnung unterschieden.

Zentrale Anlagen

Bei einem Zentralsystem werden das Liftungsgerdt und die Hauptkomponenten in einem
separaten Technikraum der Gebdudeeinheit aufgestellt. Die GerdtegrofRe richtet sich nach
den angeschlossenen Versorgungsbereichen.

Zentrale Anlagen: Zu- und Abluft mit WRG

Bei diesem System werden die Luftstrome Uber verzweigte Schachtsysteme in die Wohnun-
gen eingebracht bzw. abgesaugt. Hierbei sind brandschutztechnische Aspekte (Brandschutz-
klappen, brandschutztechnische Verkleidungen, etc.) zu bericksichtigen. Die zentralen LUf-
tungssysteme werden wie die dezentralen Gerate mit Warmerickgewinnungssystemen (Ro-
tor, Warmetauscher, etc.) auf3en- und abluftseitig ausgestattet.

Schema
Variante 1 — mit Uberstromriaumen

Bei dieser Variante wird die Zuluft in die Wohn- und Schlafrdume eingebracht, die Abluft wird
aus den Nassrdumen abgesaugt. Zwischen den Zu- und Abluftrdumen befinden sich soge-
nannte Uberstromraume, durch die die Luft z.B. Gber Schlitzdurchlasse gelangt. Der Luftaus-
tausch erfolgt durch die Druckdifferenzen zwischen Zu- und Abluft.

W ey ! R

[T —

Abbildung 4.10-1: Gebdudeschema bei einem Zentralsystem fir Zu- und Abluft mit WRG

Variante 2 — ohne Uberstrémriaume
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Bei dieser Variante werden in jeden Raum Zu- und Abluft eingebracht. Das Installieren von
Schlitzdurchlassen entfallt, da keine Luft mehr von einem in einem anderen Raum stromen
muss. Eine SchallUGbertragung durch Tirgitter/TUrunterschnitte wie bei Variante 1 ist daher
nicht gegeben. Bei der raumweisen Einbringung von Zu- und Abluft ist eine bedarfsgerechte
Regelung der Einzelrdume mdoglich.

D T

Abbildung 4.10-2: Gebdudeschema bei einem Zentralsystem fiir Zu- und Abluft je Raum mit WRG

Vorteile

Niedriger Wartungsaufwand da ein zentrales Gerat
Wartung kann ohne Zutritt zu den Wohnungen erfolgen
Platzersparnis innerhalb der Wohnungen da Zentralgerat
Luftvolumenstrom stufenlos méglich

Filterung der AufRen- und Abluft

Vermeidung von Aul3enlarmbelastigung

Abluftwarme wird Gber die WRG der AulRenluft zur Vorerwarmung zugefihrt

Nachteile

Verzweigtes Leitungsnetz, dadurch mehr Platzbedarf und héhere Installationskosten
Vergleichsweise hoher Planungsaufwand

Gerat ist nur zentral regelbar, und nicht auf die Bedirfnisse der verschiedenen
Wohnungen abstimmbar

Hoher Platzbedarf an zentraler Stelle (Gerdt) und zur Fihrung von Steigstrangen
(Schachte)

Brandschutztechnische MalRnahmen (Brandschutzklappen, Verkleidung etc.)
erforderlich (technische Machbarkeit und Kosten)

Luftmengen missen je Wohneinheit (WE) und Raum eingestellt werden
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= Schwierige Abrechnung/Kostenumlage der anfallenden Stromkosten

Beispiele zentrale Gerate

Abbildung 4.10-3: Airflow Duplex Multi Line

*  Volumenstrome zwischen 1500 m3/h und 6500 m3/h

* WRG bis zu 93% (WRG-Klasse H1 nach DIN EN 13053)

Abbildung 4.10-4: Swegon

= Volumenstrom bis 11.520 m3/h

=  WRG bis zu 78%

Zentrale Anlagen: Abluft mit WRG

Abluft-Zentralsysteme mit WRG saugen die Abluft aus den sanitdren Bereichen ab und nutzen
die Abwdrme, z.B. zur Kéltemittelvorerwarmung, einer Warmepumpe. Die Auf3enluft stromt
Uber die AufRenfassade in den Wohn- und Schlafbereichen nach. Die Nacherwarmung der
AulBenluft erfolgt Uber die Zentralheizung. Dafir muss das Nachstromventil Gber, oder in
unmittelbarer N&her eines Heizkérpers montiert sein. Die Zuluft wird Uber
Tirgitter/TUrunterschnitte in den Sanitdrbereichen gefUhrt. Die Abluftleistung wird bei
diesem System konstant eingestellt.

Schema
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Abbildung 4.10-5: Gebdudeschema bei einem Zentralsystem fiir Abluft mit WRG und WP

Vorteile

Geringe Luftkanalinstallation

Verringerung der Luftfeuchte

Warmerickgewinnung aus der Abluft mittels Warmetauscher

Zuluft wird Gber Auf3enwanddurchlasse in die Wohn- und Schlafraume eingebracht.

Abluft wird aus den Nassrdumen abgesaugt und bewirkt ein Nachstromen der Luft
aus den Wohn und Schlafraumen.

Nachteile

Individuelle Luftversorgung nicht moglich

Energetisch nur sinnvoll mit Warmerickgewinnung im Zusammenhang mit
Warmepumpe

Zugerscheinungen im Bereich der Aul3enluftansaugung maéglich

AulRenlarmbeladstigung moglich bzw. Schalldammelemente in der
Auf3enluftansaugung erforderlich

Zentrale Anlagen: Abluft ohne WRG

Bei der Abluftanlage ohne Warmerickgewinnung wird die Abwarme der Abluft ungenutzt zur
Fortluft und Uber das Dach abgeleitet. Die Abluftleistung wird konstant eingestellt und kann
somit nicht bedarfsgerecht geregelt werden. Hier stromt die Zuluft ebenfalls Gber Fenster-
oder Wandventile in die Wohnrdume nach. Die Zuluftventile sollten in direkter Umgebung des
Heizkorpers montiert werden, um Zugerscheinungen maglichst zu vermeiden. Durch freie
Zuluftventile erhoht sich die Heizleistung des Geb&udes.
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Abbildung 4.10-6: Gebdudeschema bei einem Zentralsystem fiir Abluft ohne WRG
Quelle: http://www.fabry-energiesysteme.de

Vorteile

Abluftabfuhr aus Kiche, Bad und Toilette durch Zentralgerate

Zuluft wird durch die Auflenwanddurchlasse in die Wohn und Schlafraume
eingebracht.

Das Absaugen der Abluft bewirkt ein Nachstromen der Luft aus den Wohn und
Schlafraumen durch Tirschlitze.

Filterung der AuRenluft durch die Zuluftventile
Verringerung der Luftfeuchte

Nachteile

Keine Nutzung der Abwarme maglich
Zugerscheinungen im Bereich der Auf3enluftansaugung mdoglich

Auf3enlarmbeldstigung maoglich bzw. Schallddmmelemente in der
Auf3enluftansaugung erforderlich

Keine bedarfsgerechte Regelung méglich
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Beispiele Gerate

Abbildung 4.10-7: systemair Ventilator KVKE EC, Quelle http://www.systemair.de

Dezentrale Anlagen
Dezentrale Anlagen: Zu- und Abluft wohnungsweise

Dezentrale wohnungsweise Liftungsgerdte werden pro Wohneinheit, entweder als Wand-
oder als Deckengerat installiert. Mit diesen Geréten ist es moglich, jeden Raum der Wohnung
zu belGften. Durch die integrierte Warmerickgewinnung wird die AufRenluft Gber die Abluft
des Systems vorerwarmt. Ein Filter in den Geraten sorgt durch eine Abscheidung der groben
Schmutz- und Staubpartikel fir eine Verbesserung der Luftqualitat der angesaugten Luft. Der
Luftaustausch findet Uber die Fassade statt.

Schema
Variante 1 — mit Uberstromraum

Durch ein einfaches Leitungsnetz in jeder WE wird die Zuluft in die Wohn- und Schlafrdume
eingeleitet und durch eine Absaugung der Abluft in den Feuchtrdumen wie Badezimmer,
Toilette und Kiche stromt die Luft aus den Wohnraumen nach. Hierfir muss zwischen den
Raumen ein Luftaustausch durch Schlitzdurchlasse/ Tirunterschnitte bericksichtigt werden.

4 Kiiche 4 Wohnen [ Schlafen

Frischluft

l-h:-

Abbildung 4.10-8: Wohnungsliiftung mit Raumluftverbund im Schema

Variante 2 — ohne Uberstrémraum

Bei diesem Leitungsnetz wird jedem Raum jeweils Zu- und Abluft zu- bzw. abgefGhrt. Hierbei
muss kein Raumluftverbund durch Tirunterschnitte bericksichtigt werden.
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Frischluf

W i Kiiche i

Wohnen / Schlafen

___ | 7]

Abbildung 4.10-9: Wohnungsliiftung mit Zu- und Abluft je Raum im Schema

Vorteile

Kontrollierte, bedarfsabhédngige Be- und Entliftung fir jede Wohneinheit moglich
Einbau im Bestand abschnittsweise moglich

Geringe Warmeverluste durch Warmerickgewinnung (WRG) aus der Abluft
gegeniber Fensterliftung

Kontinuierlicher Abtransport von Schadstoffen, wie zum Beispiel CO2
Entfeuchtung des Wohnraumes beugt Schimmelbildung vor
Filterung der Auf3enluft

Schallddmmend im Gegensatz zur Fensterliftung

Einzeln fir jede Wohneinheit regel- und steuerbar

Keine Brandschutzmaf3nahmen erforderlich

Geringer Planungsaufwand

Nachteile

Mittlere spezifische Kosten (Investitions- und Wartungskosten) gegeniber einer
zentralen Raumlufttechnischen Anlage

Zugang zu Wohnungen zur Wartung erforderlich

Architektonische Integration des Auf3en-und Fortluftgitter in der AufRenfassade
erforderlich oder zentrale Bauwerke fir gemeinsame Auf3enluftansaugung und
Fortluftabfihrung erforderlich

Abgehéangte Decken erforderlich
Platzbedarf fur Liftungsgerdt innerhalb der Wohnung notwendig
SchallUbertragung (Telefonie) bei Variante 1 Gber TUrluftgitter moglich
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Beispiel dezentrale Wohnungsliftungsgerate

| |

Abbildung 4.10-10: Helios KWL EC 200-500 (Wandgeriit)

*  Volumenstrome zwischen 75 m3/h und 350 m3/h

*  WRG bis zu 9o%

Abbildung 4.10-11: Helios KWL EC 220-2000 (Deckengeriit)

»  Volumenstrome zwischen 75 m3/h und 1600 m3/h

»  WRG bis zu 90%

Dezentrale Anlagen: Zu- und Abluft raumweise

Einzelraumgerdte, hier in der Ausfihrung als Fassadengerdt mit Warmerickgewinnung,

besitzen einen Filtereinheit zum Schutz vor Insekten, Pollen, Staub etc..

Die Regelung dieser Gerdte ist Uber die Raumluftfeuchte, die CO,-Konzentration oder die
Raumtemperatur maglich. Dadurch entfdllt die Notwendigkeit eines Raumluftverbundes

durch Schlitzdurchldsse oder TUrluftgitter.

Dezentrale raumweise Anlagen werden derzeit Uberwiegend zur Sanierung einzelner, mit luft-
und feuchtetechnischen Problemen behafteten Raumen eingesetzt. Eine flachendeckende

Anwendung dieser Systeme wird von Experten nicht erwartet.
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Abbildung 4.10-12: Schema eines Einzelraumwandgerdites

Vorteile

Kontrollierte, bedarfsabhdngige Be- und Entliftung fir jeden Raum méglich.

Geringe Warmeverluste durch Warmerickgewinnung aus der Abluft gegeniber
Fensterliftung.

Kontinuierlicher Abtransport von Schadstoffen z.B. CO,, Geriche
Geringer Installationsaufwand da keine Luftungsverteilung notwendig
Einbau auch bei geringen Deckenhéhen mdglich

Besonders geeignet zur Sanierung oder als Einzelraumlésung
Schallddmmend im Gegensatz zur Fensterliftung

Keine Brandschutzmal3nahmen erforderlich

Kein Platzbedarf fir das Luftungsgerat notwendig

Nachteile

Hohe spezifische Kosten (Investitions- und Wartungskosten) gegeniber einer
zentralen Raumlufttechnischen Anlage

Zugang bei Wartung zu allen Rdumen notwendig
Hohe Gerateanzahl

Architektonische Integration der Aufen- und Fortluftgitter in der AuflRenfassade
erforderlich

Tatsachliche Luftstrdmung innerhalb der Wohnung ist schwer vorherzusagen
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Beispiel Einzelraumgerat (Sanierung)

Abbildung 4.10-13: WOLF CWL-D

»  Volumenstrom von 20 — 150 m3/h

*  WRG bis zu 95%

Dezentrale Anlagen: Abluft ohne WRG

Bei der dezentralen Abluft erhdlt jede innenliegende Nasszelle und/oder Kiiche einen eigenen
Abluftventilator der stufenweise geregelt werden kann. Hierbei kann der Abluftvolumenstrom
und somit auch die Nachstromung der unbehandelten Auf3enluft je Wohneinheit
bedarfsgerecht geregelt werden. Zusatzlich besteht die Mdoglichkeit die Ventilatoren mit
Zusatzmodulen wie Intervallschaltung, Nachlaufzeit, Feuchtefhler und mit einem Licht- oder
Anwesenheitskontakt auszustatten um eine optimale Regelung je Wohneinheit zu erreichen.
Die Zuluft stromt ebenfalls Uber Fenster- oder Wandventile in die Wohnrdume nach und
sollten in direkter Umgebung des Heizkdrpers montiert werden, um Zugerscheinungen
maoglichst zu vermeiden. Durch freie Zuluftventile erhoht sich die Heizleistung des Gebaudes.

Schema
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Abbildung 4.10-14: Gebdudeschema bei einem dezentralen System fir Abluft ohne WRG
Quelle: http://www.cci-dialog.de/cci/export/sites/default/wissensportal/technikwissen/raumlufttechnik/bilder/21139-

1.jpg
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Vorteile

Luftvolumenstrom wird anhand einer FUhrungsgrofRe (z.B. Luftfeuchte usw.)

gesteuert.
Filterung der Aul3enluft durch die Zuluftventile
Verringerung der Luftfeuchte

Bedarfsgerechte Regelung moglich

Nachteile

Keine Nutzung der Abwarme maglich

Verringerung der Luftfeuchte

Bedarfsgerechte Regelung moglich

Zugerscheinungen im Bereich der Auf3enluftansaugung mdoglich

Auf3enlarmbeldstigung mdoglich bzw. Schallddmmelemente
Auf3enluftansaugung erforderlich

Hohe Wartungskosten aufgrund der Ventilatoren je WE
Bedarfsgerechte Regelung maglich

Beispiele Gerate

Abbildung 4.10-15: Abluftgebldse, Quelle: http://www.meltem.com

Volumenstréme 30 - 100 m3/h

in

der
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Differenzierung von Liftungssysteme gem. DIN 1946-6
Die DIN 1946-6 unterscheidet zwischen folgenden Systemen:

* Freie LUftung

» Ventilatorgestutzte Liftung

Systeme der Wohnungsliiftung

R - _

anrechenbare Infiltration

e

‘ Freie Luftung | | Ventilatorgestitzte Liftung ‘
Querliftung Querliiftung Schacht- Abluft- Zuluft- Zu-/Abluft-
liiftung system system system
(Feuchte-
schutz)

Abbildung 4.10-16: Systeme der Wohnungsliiftung gem. DIN 1946-6, Quelle: [DIN 1946-6:2009-05]

Freie LUftung

Unter dem Begriff ,freie Liftung" versteht man die Abfuhr der Luft Uber die Fenster oder
andere Offnungen im Bauwerk. Der Luftwechsel kommt hierbei entweder Uber die
Windbewegung oder die Thermik, d.h. dem Dichteunterschied zwischen Rauminnen- und
AulBenluft zustande. Einrichtungen zur freien Liftung sind gem. DIN 1946-6 oOffenbare
Fenster, AuRenluftdurchldsse und Liftungsschachte.

» Fugenliftung, hierbei erfolgt der Luftaustausch durch Infiltration, d.h. Uber
Undichtigkeiten an der Gebaudehille

= Querliftung, d.h. Fenster- oder Schlitzliftung, wobei der Luftaustausch entweder
Uber die Fenster oder andere, gezielt angebrachte Offnungen in der Fassade erfolgt

=  Schachtliftung, hierbei erfolgt der Luftaustausch Gber Thermik

Im Wohnungsbau erfolgt die freie LUftung in der Regel Uber die Fensterliftung. Der
Austausch der Luft wird in diesem Fall idealerweise mittels StofRliftung, d.h. dem
vollstandigen Offnen der Fensterfligel erreicht. Eine Verbesserung der Stofl3liftung kann
dadurch erreicht werden, dass gegenUberliegende Fensterfligel gleichzeitig ge6ffnet werden.
In diesem Fall spricht man von Querliftung, die die Luftaustauschrate erhoht. Die freie
LUftung muss im Wohnungsbau, im Gegensatz zu einer mechanischen Liftung, durch den
jeweiligen Nutzer einer Wohnung eigenstandig durchgefihrt werden. Um eine freie Liftung
sinnvoll und effizient zu praktizieren bedarf es einer intensiven Beratung der Nutzer und
einem gewissen Mal% an bauphysikalischem Verstandnis. Unbeheizte Keller sollten z. B. in den
Sommermonaten nicht beliftet werden, da warme Luft mehr Feuchtigkeit aufnehmen kann
als kalte Luft und dadurch die Gefahr besteht, dass sich diese, in der warmen Luft enthaltene
Feuchtigkeit, an den kihlen Kellerwdnden niederschldgt.
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Abbildung 4.10-18: Freie Lijftung — Querliiftung, Quelle: [DIN 1946-6:2009-05]
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Abbildung 4.10-19: Freie Lijftung - Schachtliiftung, Quelle: [DIN 1946-6:2009-05]

Vorteile
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Geringe bis keine Investitionskosten

Geringer bis kein Energieverbrauch (Hilfsenergien), dadurch bedingt geringer CO,-
Ausstoss

Einflussnahme des Nutzers ist mdglich

Nachteile

Einflussnahme des Nutzers ist notwendig
Einweisung des Nutzers ist notwendig

DurchfGhrung erfordert Zeitaufwand (Winter: mehrmals taglich ca. 5-10 Minuten,
Sommer: mehrmals taglich ca. 30 Minuten)

Luftwechsel ist nur schwer kontrollierbar
Keine Warmerickgewinnung moglich

Hohe Warmeverluste

Ventilatorgestitzte LUftung

Die ventilatorgestitzten Systeme werden unterschieden in Abluftsysteme, Zuluftsysteme,
sowie Zu- und Abluftsysteme.

Abluftsysteme

Unter Abluftsystemen werden Anlagen verstanden, die abluftseitig ventilatorgestitzt
arbeiten. Hierbei kénnen die Abluftanlagen entweder mit, oder ohne Warmerickgewinnung
mittels Warmepumpe ausgestattet sein. Systeme sind z.B.:

Einzelventilator-LUftungsanlagen

Zentralventilator-Liftungsanlagen
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Abbildung 4.10-20: Abluftsystem als Einzelventilator-Liftungsanlage, Quelle: [DIN 1946-6:2009-05]
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Abbildung 4.10-22: Abluftsystem als Zentralventilator-Liftungsanlage im MFH, Quelle: [DIN 1946-6:2009-05]

Zuluftsysteme

Unter Zuluftsystemen werden Anlagen verstanden, die zuluftseitig ventilatorgestitzt
arbeiten. Die Zuluftsysteme kdnnen entweder in mehreren Raumen oder in einem Raum je
Nutzungseinheit installiert sein. Systeme sind z.B.:

* Einzelraum-LUftungsgerate

= Zentralventilator-Liftungsanlagen
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Abbildung 4.10-23: Zuluftsystem in mehreren Riumen einer Nutzungseinheit, Quelle: [DIN 1946-6:2009-05]
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Abbildung 4.10-24: Zuluftsystem in einem Raum einer Nutzungseinheit, Quelle: [DIN 1946-6:2009-05]
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Abbildung 4.10-25: Zuluftsystem, zentrale Anordnung, Quelle: [DIN 1946-6:2009-05]
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Zu- und Abluftsysteme

Unter Zu- und Abluftsystemen werden Anlagen verstanden, die zu- und abluftseitig
ventilatorgestitzt arbeiten. Die Zu- und Abluftsysteme kdnnen hierbei auch mit einer
Warmerickgewinnung ausgestattet sein. Systeme sind z.B.:

*  Wohnungsliftungsgerdte im EFH
= Zentralventilator-Liftungsanlagen im MFH
= Zentralventilator-Liftungsanlagen mit Wohnungsliftungsgeraten im MFH

» Einzelraum-Liftungsgerate
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Abbildung 4.10-27: Zu- und Abluftsystem, Zentralventilator-Liftungsanlage im MFH, Quelle: [DIN 1946-6:2009-05]
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Abbildung 4.10-28: Zu- und Abluftanlage, Zentralventilator-Liftungsanlage mit Wohnungsliiftungsgerdten im MFH,

Quelle: [DIN 1946-6:2009-05]
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Abbildung 4.10-29: Zu- und Abluftgerdt, Einzelraum-Liftungsgerdt mit WRG in einer Wohnung, Quelle: [DIN 1946-
6:2009-05]

Abbildung 4.10-30: Zu- und Abluftanlage, Einzelraum-Liiftungsgerdt in einem Raum, Quelle: [DIN 1946-6:2009-05]
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Offene Fragen

Die verschiedenen Systembezeichnungen decken alle moglichen Varianten verschiedener
LUftungsanlagensysteme ab. Bei den vorgefundenen Systembeschreibungen in der
Fachliteratur im Vergleich zur Systematik der DIN 1946-6 finden sich Unterschiede lediglich in
Details der einzelnen Beschreibungen wieder. Im Rahmen des Forschungsprojekts sollen im
Zuge der Erarbeitung der Musterlésungen fir WohnungslUftungsanlagen auf bisher bekannte
Systembeschreibungen, z.B. gem. DIN 1946-6 zurickgegriffen werden, um einerseits eine
eindeutige Zuordnung der Systeme gewahrleisten zu kdnnen und andererseits in der Praxis
die Umsetzung der Norm zu erleichtern.

Herstellerverzeichnis

Hersteller Link zur Homepage

Aereco GmbH

Airflow Lufttechnik GmbH
Aldes Lufttechnik GmbH
blumartin

Buderus Deutschland

Brotje GmbH

Danfoss

ebm-papst Mulfingen GmbH
EXHAUSTO GmbH — Deutschland
Glen Dimplex

Heinemann

Helios Ventilatoren

Hoval GmbH

Lifta Gmbh

Lunos Luftungstechnik GmbH
Maico Ventilatoren

Meltem Warmerickgewinnung GmbH

www.aereco.de
www.airflow.de
www.aldes.de
www.blumartin.de
www.buderus.de
www.broetje.de
www.danfoss.com/germany
www.ebmpapst.com
www.exhausto.de
www.glendimplex.de
www.heinemann-gmbh.de
www.heliosventilatoren.de
www.hoval.de
www.luefta.de
www.lunos.de
www.maico.de

www.meltem.com
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Menerga

Nicotra Gebhardt GmbH
Liftungssysteme

Oko Hautechnik inVENTer GmbH

Paul Warmerickgewinnung
Pluggit GmbH

Rosenberg

SCHAKO Klima - Luft
SCHUCO International KG
SIEGENIA-AUBI KG

Stiebel Eltron GmbH & Co. KG
Swegon

Systemair GmbH

Vaillant

Viessmann Deutschland GmbH
Westaflexwerk GmbH

Wolf GmbH

Zehnder GmbH

Www.menerga.com

www.nicotra-gebhardt.de

www.inventer.de
www.paul-lueftung.de
www.pluggit.com
www.rosenberg-gmbh.com
www.schako.de
www.schueco.com
www.siegenia-aubi.com
www.stiebel-eltron.de
www.swegon.com/de
www.systemair.de
www.vaillant.de
www.viessmann.de
www.westaflex.de
www.wolf-heiztechnik.de

www.zehnder-systems.de
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4.11 Revisionier- und Wartbarkeit

Der Reinigung, Wartung und Instandhaltung von Liftungsanlagen kommt nicht nur aus
hygienischen (s. 4.9 Hygiene), sondern auch aus energetischen Grinden eine hohe Bedeutung
zu. So verweisen sowohl die [DIN 1946-6:2009-05], als auch [Heinz, 2011, S. 261] darauf, dass
z.B. die Leistungsaufnahme von verschmutzten Ventilatoren steigt. Einen dhnlichen Effekt
kénnen stark verschmutzte Filter haben. Folgende Komponenten von Liftungsanlagen
missen daher zur Wartungszwecken generell zugdnglich sein: Ventilatoren, Luftfilter,
Warmeubertrager, Einrichtungen zur Einregulierung, Rickschlagklappen,
Inspektionséffnungen in Luftleitungen. Dariber hinaus bestehen ggf. Anforderungen an die
Uberprifung und Wartung von Brandschutzklappen (bei zentralen Anlagen, s. auch 4.6
Brandschutz).

Offene Fragen

Aus Vermietersicht spricht daher, unter diesem Blickwinkel betrachtet, zundchst einmal vieles
fir zentrale Anlagen, da bei diesen in der Regel fir Wartungs- und Inspektionsarbeiten keine
Zuganglichkeit zu den einzelnen Wohnungen erforderlich ist. Dezentrale Anlagen sind
diesbeziglich klassischerweise im Nachteil, da die Liftungsgerdte in der Regel in den
Wohnungen (z.B. in Fluren oder Badern) ohne eine Zugangsmaglichkeit von aussen eingebaut
werden. Da zentrale Anlagen jedoch nicht immer mdglich sind und auch auf anderen Feldern
Nachteile mit sich bringen, wdre es im Rahmen des Forschungsprojekts interessant,
Losungsansdtze zu entwickeln, die auch fir dezentrale Anlagen eine Revisions- und
Wartbarkeit ohne Zugang zur Wohneinheit ermdglichen. Denkbar ware es zum Beispiel
Anlagen an Hausflur- und Treppenhauswanden anzuordnen und Uber eine entsprechende
Revisions6ffnung mit Brandschutzanforderung zugéanglich zu machen. Solche und &hnlich
Losungen wdren exemplarisch an typischen Hausgrundrissen zu entwickeln und auf Ihre
(Gesamt-) Wirtschaftlichkeit hin zu untersuchen, da entsprechende Revisionsoffnungen
natUrlich zundchst einmal die Kosten einer Liftungsanlage erhohen.

Abbildung 4.11-1: Beispiel Revisionsdffnung
(Quelle: http://www.promat.de/bbs/default.aspx?Pagename=Neues_Prospekt_131)
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4.12 Gebaudeintegration

Neben den Themen Revisionier- und Wartbarkeit gibt es eine Vielzahl von weiteren baulichen
Themen in Planung und Ausfihrung, die mafgeblich fur die Funktionstichtigkeit, Effizienz
und Wirtschaftlichkeit von Wohnungsliftungsanlagen entscheidend sind:

» Platzbedarf fUr Gerateaufstellung und KanalfGhrung
* Planungsaufwand, Montagefreundlichkeit und Fehlertoleranz
* Gewerkeschnittstellen

* Montage bei durchgehender Bewohnung

Platzbedarf fur Gerateaufstellung und KanalfGhrung

Unabhdngig von der Wahl des Liftungssystems (zentral oder dezentral) wird innerhalb der
Wohnungen Platz benétigt, um die Zu- und Abluftkandle horizontal zu verziehen. Ein
grofderer Anteil kommt dabei in der Regel den Zuluftraumen zu, da die Abluftraume (Kiche,
Bad, ...) meistens aufgrund von Netzeffizienz anderer Versorgungsleitungen bereits kompakt
angeordnet sind. Zur horizontalen Verteilung der Luftkanéle bieten sich, wie [Pfluger, 2004]
detailliert erldutert, oft die Decken der Wohnungsflure an. Dabei wird nachgewiesen, dass bei
Auswahl entsprechender freitragender oder abgehéngter Deckensysteme mit niveaugleicher
Unterkonstruktion, sowie von Oval- und Flachkandlen eine Reduktion der Ublicherweise
notwendigen Abhanghdéhen von 25 cm auf 15 cm durchaus moglich ist. Somit kann eine
Installation im Deckenbereich auch bei geringen Raumhdhen, wie Sie insbesondere im
Wohnungsbestand der soer und 6oer Jahre haufig zu finden sind, realisiert werden. In den
Zuluftraumen kann bei Einsatz entsprechender Weitwurfdisen auf eine Leitungsfihrung
meist verzichtet werden. Allerdings gibt es im Umgang mit Flachkandlen auf Planerseite
teilweise wie [Pfluger, 2004] feststellt teilweise noch geringe Erfahrungswerte. Wie jedoch
nachgewiesen wurde ist es mit bekannten rechnerischen Methoden mdéglich, Flachkanale zu
dimensionieren, die hinsichtlich Druckverlust den ansonsten Ublichen runden
Wickelfalzrohren gleichwertig sind.

Daneben gibt es mittlerweile (urspringlich fir den Neubau entwickelte) Systeme, die sich
(z.B. bei Komplettsanierungen einschlief3lich Austausch Béden bzw. schallschutztechnischer
Ertichtigung von minderwertigen Bestandsdecken) in die Fulbodenaufbauten integrieren
lassen, sowie Systeme, die (z.B. im Zuge einer umfassenden energetischen
Fassadensanierung) in die Fassadenddmmung integriert werden kénnen und somit eine
Maoglichkeit zur Leitungsfihrung komplett ausserhalb der Wohnung bieten.

Bzgl. des Platzbedarfs innerhalb der Wohnungen sind theoretisch dezentrale Anlagen im
Vorteil, da die Liftungsgerdte hier zentral und ausserhalb der Wohnungen angeordnet
werden. Allerdings sind moderne dezentrale Gerdte, wie Sie ebenfalls im Kapitel 4.10
Liftungsanlagenkonzepte bereits vorgestellt wurden, mittlerweile so kompakt, dass sich
diese ebenfalls im Bereich von abgehdngten Decken (ca. 25 cm Hohe) oder Wandnischen
anordnen lassen, wie Sie bei dezentralen Systemen auch fir die vertikalen Liftungsstrange
erforderlich waren.
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Planungsaufwand, Montagefreundlichkeit und Fehlertoleranz

Wie im Rahmen der Recherche der Fachliteratur an vielen Stellen festgestellt wurde, ist neben
einer guten auf Erfahrungswerten aufbavenden Planung (Planungsqualitat), die
fachkompetente Installation, Einregulierung und Inbetriebnahme von Liftungsanlagen
(AusfUhrungsqualitdt) einer der wichtigsten Erfolgsfaktoren. Wie hoch die resultierende,
durchschnittlich realisierte Anlagenqualitat ist, ist nicht zuletzt aufgrund der Vielzahl der
unterschiedlichen Gewerke und anderer Faktoren sehr schlecht einzuschdtzen und dirfte
darUber hinaus stark schwanken. In der einschlagigen Fachliteratur wurden kaum
Informationen gefunden, die einen Riuckschluss auf die realisierte Anlagenqualitdt und
haufige Fehlerquellen von Wohnungsliftungsanlagen zulassen.

Eine Studie von [Greml et al., 2004] kommt auf Grundlage der Betrachtung einer Vielzahl von
Qualitatsfaktoren zu folgendem Ergebnis:

"Die Evaluierung zeigt, dass im Zusammenhang mit Wohnraumliftungen, trotz meist
zufriedener Nutzer, doch noch einiges an Verbesserungspotenzial vorhanden ist. Die Fehler
sind oft trivial und lassen sich vielfach auf mangelnde Erfahrung der planenden bzw.
ausfihrenden Firmen sowie auf Ausbildungsdefizite der Mitarbeiter zurickfGhren." [Greml| et
al., 2004, 5.239]

Beispielhaft seien hier die Ergebnisse der Studie beziglich des in den einzelnen Raumen
tatsachlich erreichten Luftwechsels genannt, die zum einen stark schwanken, zum anderen
aber auch insbesondere fir den Geschosswohnungsbau z.T. deutlich unter den normativen
Anforderungen liegen [Greml et al., 2004, S. 145 ff].

Wie fehlertrachtig bzw. fehlertolerant die Montage einzelner Syteme ist und wie dies bereits
in der Planung bericksichtigt werden kann, erscheint den Verfassern jedoch, vor dem
Hintergrund allgemein eher abnehmender und oft schwierig zu Uberwachender
Ausfihrungsqualitadt, die entscheidende Frage hinsichtlich der Wirkungseffektivitat von
LUftungsanlagen zu sein. Im Rahmen des Projektes sollte dies fur die unterschiedlichen
Konzepte strukturiert untersucht und transparent gemacht werden, so daf3 die Erkenntnisse
zukUnftig als wichtige Faktoren bei der Entscheidungsfindung bzw. Systemwahl fundiert mit
einflieSen kénnen.

Gewerkeschnittstellen

Die Frage, welche Gewerke die Montage von Wohnungsliftungsanlagen ausfihren wird, wie
eine Einschatzung im Rahmen des durchgefihrten Expertenworkshop gezeigt hat, wurde zum
Teil sehr unterschiedlich beantwortet. In Frage kommen unter anderem folgende Gewerke:
Sanitar- und LUftungsfirmen, Elektrofirmen, Trockenbauer, etc.. Klassischerweise werden
auch Wohnungsliftungsanlagen den Sanitar- und LUftungsfirmen zugeordnet. Gleichzeitig
wird gerade in diesem Punkt ein grofées Optimierungs- und Kosteneinsparungspotential
gesehen (vgl. [Greml et al., 2004]). Gerade bei dezentralen Gerdten erscheint es fragwirdig,
ob eine derartige Zuordnung immer die bester Losung ist. Nach Auffassung der Verfasser ist
es angesichts der von [Greml et al., 2004] bemangelten Ausbildungsdefizite im Rahmen des
Forschungsprojekts sinnvoll, ggf. gemeinsam mit Liftungsanlagenherstellern und
Handwerksverbanden zu untersuchen, wie eine sinnvolle und wirtschaftliche Arbeitsteilung
aussehen kann. Hintergrund sind zum einen die oben beschriebenen, oftmals bestehenden
Ausfuhrungsmédngel (insbesondere in Bezug auf die Einregulierung der Anlagen), zum
anderen aber auch die Tatsache, dass Wohnungsliftungsgerdte nach Einschatzung vieler
Fachleute (vgl. Expertenworkshop) oft unverhaltnismassig teuer sind.
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Montage bei durchgehender Bewohnung

Ein Grolf3teil der Bestandssanierung im Wohnungsbau erfolgt in der Regel im vermieteten
Zustand [Feist et al., 2004, S.21]. Vor diesem Hintergrund sind Lésungsansatze gefragt, die
einen nur moglichst geringen Montageaufwand innerhalb der Wohnungen mit sich bringen.
Ein gewisser Vorteil liegt hier zundchst im Bereich von dezentralen Anlagen. Wie z.B. die
Erfahrungen der Stadtischen Wohnungsbau GmbH Gottingen [Feist et al., 2004] zeigen, sind
fir derartige Systeme in der Regel bei sorgféltiger Planung und Vorbereitung nur 4-5 Tage pro
Wohnung erforderlich. Theoretisch wére es fir Vermieter auch denkbar Rahmenvertrage
abzuschlief3en, und einzelne Wohnungen im Zuge eines Mieterwechsels auszuristen.

Aufgrund der Tatsache, dass es durchaus wahrscheinlich ist, dass die Frage nach
Liftungsanlagen im  Zusammenhang mit einer anstehenden Gesamt- bzw.
Fassadensanierung gestellt wird, sehen die Verfasser fir zentrale Anlagen einen interessanten
Ansatz darin, die Leitungsfihrung Uber die Fassade vorzunehmen. Ein derartiger Ansatz lasst
sich zum Beispiel mit dem ComfoAir 350 der Fa. Zehnder realisieren.

Abbildung 4.12-1: ComfoAir 350 mit Leitungsfihrung Gber die Fassade, Quelle: [Zehnder, 2013]

Bzgl. des Systems der Fa. Zehnder muss allerdings einschréankend gesagt werden, dass es sich
dabei um ein dezentrales Gerat handelt. Das zugehdrige Leitungssystem ist urspringlich fur
die Verlegung innerhalb von Wohnungen z.B. in Ortbetondecken, aber auch im Rahmen von
Bestandssanierungen innerhalb von abgehdngten Decken, etc.. Da es sich bei den
luftfGhrenden Schlduchen um brennbare Materialien handelt, ist dieses System aus
brandschutztechnischen Grinden nicht ohne weiteres auf den Geschosswohnungsbau mit
mehr als zwei Wohneinheiten Ubertragbar (vgl. 4.6 Brandschutz). Den Verfassern erscheint es
aufgrund der Vorteile hinsichtlich der Montage und auch der Tatsache, dass (nicht brennbare
Leitungen voraussgesetzt) prinzipiell die Mdglichkeit bestinde Brandschutzklappen an
zentraler Stelle anzuordnen, lohnenswert den Ansatz naher zu untersuchen und zu
recherchieren, ob es bereits Entwicklungen in diese Richtung fur zentrale Anlagen in MFH
gibt.
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4.13 Energetische Standards

Der Einbau von Liftungsanlagen in Wohngebaude wirkt sich unmittelbar auf den energeti-
schen Standard des jeweiligen Gebdudes aus. Der energetische Standard gibt Auskunft Gber
die Energieeffizienz des Gebdudes. In vorliegender Betrachtung werden lediglich diein
Deutschland gangigen Standards betrachtet, obgleich eine Vielzahl internationaler Standards
existiert, die auch in Deutschland zur Anwendung kommen kénnen. Die Gebdudestandards
kdnnen zundchst unterschieden werden in:

» Gesetzlich vorgeschriebene Standards
* Freiwillige Standards

Gesetzlich vorgeschriebene Standards missen in Deutschland z.B. beim Bau und der Moder-
nisierung von Gebduden zwingend eingehalten werden. Hierzu gehort u.a. die EnEV (Energie-
einsparverordnung) in ihrer derzeit giltigen Fassung (EnEV 2009). Dariber hinaus kénnen auf
freiwilliger Basis bessere Standards beim Bau oder der Modernisierung eines Gebdaudes er-
reicht werden. Dies hatz.B. den Zweck, staatliche Verginstigungen zu erhalten, oder das
Gebdaude aufgrund seiner besseren energetischen Qualitdten besser am Markt platzieren zu
kdnnen.

Die gangigsten, fir Wohngeb&ude relevanten Standards, werden im Folgenden beschrieben:
EnEV-Standard

Die EnEV wurde erstmalig im Jahr 2002 auf Grundlage der EU-Richtlinie 2010/31/EU (Richtlinie
Uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebduden) erlassen. In ihr flossen die urspringliche Hei-
zungsanlagenverordnung (HeizAnlV) und die Warmeschutzverordnung (WSchV) zusammen,
die bis zu diesem Zeitpunkt unabhangig voneinander seit den Jahren 1977 (WSchV), bzw. 1978
(HeizAnlV) aufgrund des Energieeinsparungsgesetzes (EnEG) von 1976 Gultigkeit hatten. Als
nationale Umsetzungsverordnung der zuvor genannten EU-Richtlinie dient die EnEV dazu, die
Energieeffizienz in Gebduden zu steigern und CO,-Emissionen, die durch den Betrieb von
Gebduden und Anlagen entstehen zu verringern. Die EnEV schreibt hierzu u.a. Grundlagen zur
Berechnung der Gesamtenergieeffizienz von Gebduden und energetische Anforderungen an
die Bau- und Anlagentechnik vor. Bei der Modernisierung eines bestehenden Gebaudes mus-
sen z.B. bei der Anderung von AuRRenbauteilen die jeweiligen Hochstwerte der Warmedurch-
gangskoeffizienten eingehalten werden [EnEV, 2009]. Weiterhin werden in der EnEV Anfor-
derungen an die Dichtheit und den Mindestluftwechsel definiert, die im Falle einer Moderni-
sierung ebenfalls einzuhalten sind [EnEV, 2009]. Fir Neubauten gelten gem. EnEV Anforde-
rungen an den Jahres-Primarenergiebedarf und den spezifischen Transmissionswarmeverlust.
Alle in der EnEV definierten Anforderungen missen bei einer Modernisierung, bzw. beim Neu-
oder Umbau eines Gebaudes eingehalten, und entsprechend nachgewiesen werden.

KfW-Effizienzhaus-Standard

Neben dem EnEV-Standard ist der Begriff ,KfW-Effizienzhaus" ein mittlerweile weit verbrei-
teter Standard. Es handelt sich hierbei um eine von der KfW (Kreditanstalt fur Wiederaufbau)
ins Leben gerufene Bezeichnung fir ein Gebdude mit einem besonders niedrigen Energiebe-
darf. Grundlagen sind auch hier vorrangig die Vorgaben der EnEV, je nach Ausfihrung des
KfW-Effizienzhauses missen diese Gebdude jedoch noch schdrfere Anforderungen erfillen,
um der Bezeichnung KfW-Effizienzhaus gerecht zu werden. Als Vergleichswert fir die jeweili-
ge Effizienzklasse dient grundsatzlich der Standard des Referenzgebdudes gemaf3 EnEV. Die
KfW unterscheidet zwischen sieben verschiedenen Effizienzhaus-Standards, die sich alle be-
ziglich ihres Jahres-Priméarenergiebedarfs (Qp) und ihres Transmissionswarmeverlusts (H'y)
im Vergleich zum Referenzgebdude unterscheiden.
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Die Anforderungen der KfW sind im Einzelnen:

Qp in% QOp rer 0% 55% 70% 85% 100% 115% 160%
Ht in% H'1grer 55% 70% 85% 100% 115%  130% -

Tabelle 4.13-1: Ubersicht der KfW-Effizienzhaus-Standards [KfW, 2013]

Der KfW-Effizienzhaus-Standard ist bei einer Modernisierung nicht verpflichtend einzuhalten,
bringt jedoch den Vorteil mit sich, dass Uber die KfW ein zinsginstiger Kredit oder Zuschuss
fur die Modernisierungs- oder Neubaumaf3nahmen in Anspruch genommen werden kann. Das
Gebdaude darf auRerdem als KfW-Effizienzhaus bezeichnet und mit diesem Begriff geworben
werden. Auf Grundlage des KfW-Effizienzhaus-Standards kann das Geb&ude im néachsten
Schritt mit dem "dena-Gutesiegel Effizienzhaus" ausgezeichnet werden.

dena-Gutesiegel Effizienzhaus

Das dena-Gutesiegel Effizienzhaus ist eine Auszeichnung der dena (Deutsche Energie-
Agentur) fir besonders energieeffiziente Gebaude. Hierbei wird zwischen den Klassifizierun-
gen 100, 85, 70, 55 und 40 unterschieden, die in ihren jeweiligen Definitionen den Anforderun-
gen an die KFW-Effizienzhauser gleich sind. Die Qualitatssicherung erfolgt durch ein mehrstu-
figes Verfahren und bezieht sich Gberwiegend auf die Ergebnisse der Berechnungen des Ener-
gieausweis des jeweiligen Gebdudes, d.h. den Jahres-Priméarenergiebedarf Qp und den spezifi-
schen Transmissionswarmeverlust H'r Die Zertifizierung des Geb&audes ist, je nach Anzahl der
Wohneinheiten, mit Kosten von bis zu 390,00 € verbunden. Das dena-Gitesiegel Effizienz-
haus wird in Form eines Hausschilds Gberreicht. Die Auszeichnung erfolgt auf freiwilliger Basis
[dena, Gitesiegel, 2013].

i a dena-Glncsicgel 55
=— Effizienzhaus
it —_———— —

i
43

Abbildung 4.13-1: dena-Gitesiegel Effizienzhaus, [dena, Gitesiegel, 2013]

Niedrigstenergiegebaude

In der EU-Richtlinie 2010/31/EU Uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebduden, die die
Grundlage fur die EnEV bildet, wurde in vorliegender Fassung aus dem Jahr 2010 der Begriff
~Niedrigstenergiegebdude" eingefUhrt [EU-RL 2010/31/EU]. Demnach ist ein Niedrigstener-
giegebdude ein Gebdude, das eine besonders hohe Gesamtenergieeffizienz aufweist. Der
Energiebedarf, der fast bei null liegen sollte, sollte zu einem Uberwiegenden Teil aus erneuer-
baren Energiequellen gedeckt werden. Gemal} Richtlinie sollen ab dem 31. Dezember 2020
u.a. alle neuen Geb&aude Niedrigstenergiegebdude sein. Zudem sollen von den Mitgliedstaa-
ten (unter Bericksichtigung der Vorreiterrolle der &ffentlichen Hand) Strategien festgelegt
und Malinahmen ergriffen werden, um Anreize fir den Umbau bestehender Gebdude zu
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Niedrigstenergiegebduden zu schaffen. Eine klare Definition beziglich der Anforderungen an
den Jahres-Primarenergiebedarfs oder den spezifischen Transmissionswdrmeverlust existiert
zurzeit nicht.

Passivhaus-Standard

Der Passivhaus-Standard (hier fir Wohngeb&ude) wird im Kriterienkatalog des Passivhaus-
Instituts definiert [Passivhaus Institut, 2013]. Zu den Bewertungskriterien gehdren u.a. ein
Heizwarmebedarf <=15 kWh/m2a, ein Primarenergiebedarf von <=120 kWh/m2a und eine
Luftwechselrate ny, von <=0,6 h™. Der Nachweis erfolgt Uber das Berechnungstool "PHPP"
(Passivhaus Projektierungspaket) des Passivhaus Instituts. Bei erfolgreich erbrachtem Nach-
weis kann das Gebaude durch das Passivhaus Institut oder eine anerkannte Stelle als Passiv-
haus zertifiziert werden. Die Auszeichnung erfolgt in Form eines Zertifikats und einer Haus-
plakette. Die Auszeichnung erfolgt auf freiwilliger Basis.

Zertifiziertes

Passivhaus
Passivhaus Institut

23 ks

Abbildung 4.13-2: Hausplakette Passivhaus, [Passivhaus Institut, Homepage, 2013]

Offene Fragen

Nach derzeitigem Kenntnisstand wird von den Wohnungsbaugesellschaften Gberwiegend auf
EnEV-Standard modernisiert. Ein hoherer Standard wurde bisher von den Wohnungsbauge-
sellschaften nur vereinzelt, z. B. im Zuge der Teilnahme am dena-Modellvorhaben ,Niedrig-
energiehaus im Bestand" realisiert.

Da sich der Einbau einer Liftungsanlage mafRgeblich auf den Energiebedarf des Gebaudes,
und somit auch auf den energetischen Standard auswirkt, soll im weiteren Verlauf des Pro-
jekts Uberpruft werden, inwieweit der Einbau von Liftungsanlagen zur Verbesserung des
Standards beitrdgt. Auf3erdem soll Uberprift werden, welche Rolle die verschiedenen Stan-
dards derzeit in spielen und inwieweit sich diese auf die Vermarktung, bzw. Vermietbarkeit
auswirken. Das Thema energetische Standards steht somit in engem Zusammenhang mit den
Themen Energieeffizienz und Wirtschaftlichkeit.
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4.14 Energieeffizienz

Die Energieeffizienz von Liftungsanlagen wird in bisherigen Untersuchungen oft aus unter-
schiedlichen Perspektiven betrachtet und diskutiert, was zu einer Vielzahl verschiedener Er-
gebnisse, und hiermit auch zu teilweise falsch interpretierten Ergebnissen fihrt. Die Grinde
hierfir liegen zum einen in der Auswahl der Systeme, zum anderen in der Umfanglichkeit, der
Berechnungsmethode und der Festlegung von Randbedingungen, in der die Untersuchungen
durchgefUhrt werden. Dass sich der Fokus zur Verringerung von Warmeverlusten in den letz-
ten Jahrzehnten von den Transmissionswarmeverlusten immer mehr zu den Liftungsverlus-
ten verlagert ist hingegen nicht verwunderlich, da die Liftungsverluste im Verhaltnis gesehen,
bei einerimmer besser geddmmten Gebdudehdlle, anteilig zunehmen.

Relativer Anteil der LUftungsverlusteam
Gesamtwarmeverlust in %

100
80

60

40 ——

Altbau EnEV-Standard NEH

Transmissionswarmeverluste m Liftungswarmeverluste

Abbildung 4.14-1: Relativer Anteil der Liiftungsverluste am Gesamtwdrmeverlust in %, [Borsch-Laaks, 2012],
angepasst: Gertec

Diese Betrachtungsweise bericksichtigt jedoch ausschlief3lich die jeweiligen Anteile der
Warmeverluste, ohne eine eventuelle Warmerickgewinnung in die Betrachtung mit einzube-
ziehen. Zieht man in die Betrachtungsweise ausschlief3lich Niedrigenergiehduser oder Pas-
sivhduser mit ein, bei denen eine Liftungsanlage mit Warmerickgewinnung zum Grundkon-
zept gehort, entfallt diese Art der Betrachtung ganzlich und der Schwerpunkt der Betrachtung
verlagert sich hin zur energetischen Bewertung der Warmerickgewinnung und der Energieef-
fizienz der Luftungsanlage selbst. Das liegt auch darin begrindet, dass der hygienisch erfor-
derlicher Luftwechsel notwendig ist, und insofern nicht weiter gesenkt werden kann.

Gesamtenergieeffizienz des Gebaudes

In der herkdmmlichen Berechnungsmethode gem. DIN 4108-6 berechnen sich die Liftungs-
warmeverluste Hy wie folgt:

Hy=0,34 (Wh/m3*K)*n*V_
0,34: monatlicher Liftungswarmebedarf (Wh/m3*K)
N: Luftwechsel (1/h)

Vi:  Nettovolumen (m3)
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Der Energiebedarf ist hiernach mal3geblich von der Luftwechselrate ab. Die Luftwechselrate
wird gem. EnEV mit bisher vier verschiedenen Werten angesetzt [EnEV, 2009]:

FensterlUftung 0,7 k.A.

Fensterliftung mit Dichtheitsprifung 0,6 <=3,0

LUftungsanlage mit Dichtheitsprifung o,55 <=1,5

Offensichtliche Undichtigkeiten 1,0 Nicht zuldssig bei Neubauten

Eine Berechnung der Energieeffizienz gem. DIN V 18599 fUhrt zwangslaufig zu anderen Er-
gebnissen, da hier u.a. die Bereiche Ubergabe, Verteilung, Speicherung und Erzeugung sowie
die notwendigen Hilfsenergien zum Betrieb der Anlage mit in die Betrachtung einflieRen.
Auch ist hier eine differenzierte Betrachtung der Anlagensysteme in Form von Kombinatio-
nen, z.B. der Warmerickgewinnung durch Warmepumpen, méglich und abbildbar [Hartmann
et al., 2008]. Auch die Beriicksichtigung regenerativer Energien ist gem. DIN V 18599 mdglich.

Die Potenziale zur CO,-Reduzierung durch den Einsatz regenerativer Energien in der LUf-
tungstechnik belaufen sich bis 2020 auf insgesamt 6,43 Mio t/a [Handel, 2011]. Eine Ausris-
tung von nur 10% des gesamten Gebdudebestands mit Liftungsanlagen mit Warmerickge-
winnung birgt eine Energieeinsparung von 729 GWh/a und eine CO,-Einsparung von 15.300 t/a
[Handel, 2011]. Der Einsatz von Luftungsanlagen mit Warmerickgewinnung wird in Deutsch-
land derzeit auf unter 5% geschatzt.

Die Energieeffizienz und der Einsatz von regenerativen Energien in der Liftungstechnik ha-
ben somit maf3geblichen Einfluss auf das Erreichen der Ziele der Bundesregierung.

Energieeffizienz der Liftungsanlage

Hinsichtlich der Energieeffizienz von Liftungsanlagen bzw. der Auswirkung des Betriebs einer
Liftungsanlage im Gebdude missen sowohl der Endenergiebedarf, als auch der Priméarener-
giebedarf des Gebaudes betrachtet werden. Bei den hierfir notwendigen Berechnungen
spielt eine Vielzahl von Faktoren und Randbedingungen eine Rolle, u.a.:

= Betriebszeit der Anlage (ggf. Sommerbetrieb)
* Auslegung des Luftvolumenstroms

* Variabilitat des Luftstroms

* Antrieb, d.h. Effizienz des Ventilators

»  Druckverlustim Verteilsystem

= Effizienz der Verteilung

Der Vergleich bisheriger Untersuchungen hat gezeigt, dass die Berechnungsergebnisse zur
Beurteilung der Energieeffizienz von Liftungsanlagen teilweise sehr unterschiedlich sind.
Dies hat sich auch in der Diskussion im Rahmen der durchgefiihrten Workshops bestétigt.
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Diese Problematik wird anhand von zwei Beispielen zur Verbesserung der Warmerickgewin-
nung einer Liftungsanlage im Folgenden erldutert:

Luft-Luft-Warmetauscher:

Bei diesem Prinzip wird die Warme aus der Wohnungsabluft zurGckgewonnen. Uber eine ge-
rateinterne Warmerickgewinnung der Liftungsanlage wird dann die Zuluft erwdrmt. Fir die
Bewertung der Energieeffizienz ist u.a. die Frage entscheidend, ob die Liftungsanlage nur in
der Heizperiode oder ganzjshrig betrieben wird, da auf3erhalb der Heizperiode keine Energie
zurUckgewonnen werden kann, zum Antrieb des Ventilators jedoch Energie benétigt wird.

Warmepumpe im Abluftstrom:

Bei diesem Prinzip wird die in der Luft enthaltene Warmeenergie zur Erwdrmung von Wasser
genutzt und somit Priméarenergie eingespart. Dies kann ganzjahrig erfolgen, hat jedoch den
Nachteil, dass die Zuluft entweder Uber ein zusatzliches Heizregister erwdarmt werden muss
oder die Erwarmung der Uber die Fassade nachstrémenden Ersatzluft klassisch z.B. mit Kon-
vektoren erfolgen muss.

Grundsatzlich kann festgehalten werden, dass eine Liftungsanlage umso effizienter ist, je
weniger Antriebsenergie sie bendtigt und je hoher der Grad der Warmerickgewinnung ist.

Randbedingungen und Nutzerverhalten

Im Zusammenhang der Bewertung der Energieeffizienz wurden bisher nicht die Bereiche Nut-
zerverhalten und Randbedingungen angesprochen, wobei auch diese einen maf3geblichen
Einfluss auf die Energieeffizienz von Liftungsanlagen haben. Randbedingungen, die die Beur-
teilung der Energieeffizienz beeinflussen sind u.a.:

= Dauer der Heizperioden

* Ansatz der Primdrenergiefaktoren
* Interne Warmequellen

= Energietrager

Die Auswirkungen o.g. Randbedingungen wurden in einer Studie des Fraunhofer Instituts
bereits umfassend untersucht [Krus, Rosler, 2011], und sollen auch im Forschungsprojekt
IBWL Bericksichtigung finden.

Die Auswahl der zu untersuchenden Energietrager soll sich hierbei an den in Mehrfamilien-
hdusern Uberwiegend eingesetzten Energietrdgern und den ausgewdhlten Pilotprojekten
orientieren.
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Energietrager-Strukturin Mehrfamilienhausern

5%

mGas
23% =
Ql
Fernwame
Sonstige
23%

Abbildung 4.14-2: Verteilung der Energietrdger-Struktur in Mehrfamilienhdusern, [Loga et al., 2007], angepasst:
Gertec

Offene Fragen

Die Vielzahl der bisher angewendeten Berechnungsverfahren erlaubt keine eindeutige Aussa-
ge dariber, welches Verfahren zur eindeutigen Bestimmung der Energieeffizienz angewendet
werden kann. Aufgrund der Komplexitat des Themas Energieeffizienz sollen Gber die gesamte
Projektlaufzeit kontinuierlich Berechnungen zur Energieeffizienz der Anlagen bzw. zur Bewer-
tung einzelner Anlagenkomponenten durch externe Partner durchgefihrt werden. Die Be-
rechnungen sollten sowohl fir die zu definierenden Musteranlagen vorgenommen werden, als
auch fir die Pilotobjekte, in denen verschiedene Liftungsanlagen eingebaut werden. Die Be-
rechnungsmethoden sollten hierbei, je nach Schwerpunkt der Untersuchung, individuell fest-
gelegt werden.
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4.15 Wirtschaftlichkeit

Die Frage der Wirtschaftlichkeit von Liftungsanlagen bildet im Forschungsprojekt IBWL eine
zentrale Frage, da die Wirtschaftlichkeit hdufig als AusschlufRkriterium bei der Entscheidung
gegen den Einbau einer Liftungsanlage verwendet wird. Anders als bei der nachtraglichen
Dammung, bzw. dem Austausch von Bauteilen, ist der Einbau einer Liftungsanlage nicht in
jedem Fall verpflichtend, bzw. die Anforderungen weniger konkret formuliert, und wird daher
von Bauherrenseite oftmals abgewogen (vgl. Kap. 4.2). Lt. Einer Umfrage bei 103
Wohnungsbaugesellschaften nennen 39% als Grinde gegen den Einsatz von
Wohnungsliftungsanlagen die Investitionskosten [Vogler, 2006]. Im weiteren Verlauf der
Studie wird ebenfalls auf die im Laufe der Jahre entstehenden Wartungskosten verwiesen.

Der Frage nach der Wirtschaftlichkeit energetischer Modernisierungsmalinahmen gehen
bereits verschiedenen Studien nach. Die Betrachtungs- und Herangehensweise an die die
Beurteilung der Wirtschaftlichkeit ist jedoch durchaus unterschiedlich.

So betrachtet die Sanierungsstudie der dena beispielsweise die Gesamtenergieeffizienz
verschiedener Gebdudestandards, die aus den Anforderungen der KfW-Programme
abgeleitet wurden und weist aus diesen Untersuchungen und Berechungen einerseits die
Vollkosten, d.h. die Instandsetzungskosten inkl. der Kosten fir die energiesparenden
MaRnahmen und aller anfallenden Nebenkosten, anderseits die reinen energetischen
Mehrkosten, die fir den jeweiligen Standard anfallen, aus [Discher et al., 2010]. Eine Aussage
beziglich der alleinigen Wirtschaftlichkeit von Liftungsanlagen ldsst sich hieraus nicht
ableiten.

Das Forschungsprojekt ,Das kostenginstige mehrgeschossige Passivhaus in verdichteter
Bauweise" des Passivhaus-Instituts hingegen geht in Teil 3 des Projekts detailliert auf die
Anforderungen von Liftungsanlagen im Mehrfamilienhaus ein und bewertet die
Wirtschaftlichkeit der Anlagen anhand folgender Kriterien [Blume et al., 2001]:

e Warmerickgewinnung

e Frostfreier Betrieb

e Balancierte Luftmenge

e Energieeffizienz

e Luftaufbereitung (Filter)

e Schallschutz

e Qualitatssicherung bei der Installation
e Platzbedarf und Integration im Gebdude
e Bauliche Randbedingungen

e Bedienung/Wartung

e Komfort

e Investitions- und Betriebskosten

Die zuvor genannten Kriterien erlauben eine verhédltnismaRig genaue Beurteilung der
Wirtschaftlichkeit von Liftungsanlagen in Passivhdusern. Die Studie zeigt ebenfalls eine
Dokumentation der Uberprifung der Kriterien am Pilotprojekt auf.

Neben der Beurteilung der Wirtschaftlichkeit der reinen Liftungsanlage stellt sich die Frage
der Beurteilung der Wertverbesserung des gesamten Wohnobjekts und damit der Auswirkung
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auf den Mietspiegel. Diese Thematik wurde ausfihrlich im Forschungsprojekt ,Integration
energetischer Differenzierungsmerkmale in Mietspiegel* des BBSR* nachgegangen [Knissel,
Malottki, Alles, 2010]. Das Projekt beschaftigt sich mit der Beurteilung und Bewertung
energetischer Differenzierungsmerkmale, d.h. mit Wohnungsmerkmalen, Uber die die
energetische  Gebdudequalitdt bei der Ermittlung ortsublicher Vergleichsmieten
bericksichtigt werden kann. Die Vorgehensweise stiitzt sich dabei wiederum entweder auf
den energetischen Standard des Gesamtgebdudes, d.h. den Energiekennwert oder den
Energiebedarfskennwert des Energieausweises, oder auf sogenannte Einzelmerkmale, d.h.
auf besondere Ausstattungsmerkmale eines Objekts oder einer Wohnung, wie z.B. eine
Liftungsanlage. Die Fragestellungen der Wirtschaftlichkeit in Bezug auf den energetischen
Standard werden im Rahmen des Forschungsprojekts bereits im Bereich Energetische
Standards/Energieeffizienz (Kap. 0) behandelt.

Der Thematik des Nutzer-Investor-Dilemmas (vgl. 4.1) wird in den genannten Studien nicht
genauer nachgegangen. Sie wird im Rahmen des Forschungsprojekts IBWL im Bereich der
Bau- und Mietrechtsfragen behandelt.

Offene Fragen

Die vorliegenden Studien beurteilen die Wirtschaftlichkeit von Liftungsanlagen anhand
verschiedener Kriterien und Merkmalen, der Auswirkung von Liftungsanlagen auf die
Gesamtenergieeffizienz des Gebaudes oder der durch den Einbau bedingten Mdglichen einer
Mietanpassung. Aufgrund der Komplexitdt jeder dieser Methoden ist es jedoch
vergleichsweise schwer, sich als Eigentimer ein klares Bild Uber die Wirtschaftlichkeit einer
Liftungsanlage machen zu koénnen, ohne auf verschiedene Fachbiros zurickgreifen zu
mussen. Innerhalb des Forschungsprojekts sollen daher Ansdtze gefunden und eine Methode
entwickelt werden, die eine umfassende, aber handhabbare Bewertung der Wirtschaftlichkeit
durch den EigentUmer ermdglichen.

* Bundesinstitut fir Bau-, Stadt- und Raumforschung.
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5  Projektablauf

Ziel war es auf Basis der vorangegangenen Arbeitsschritte die inhaltlichen Themen fir den
Hauptforschungsantrag zu erarbeiten. Die erarbeitete Zielsetzung wurde hierbei wie bereits
erlautert mit den Projektpartnern und - wo nétig - mit den im Rahmen der ersten Stufe
involvierten, externen Experten in einem iterativen Prozess abgestimmt.

Eine Ubersicht der angewendeten Methoden ist in Kap. o dargestellt. Die Beschreibung der
Umsetzung der Pilotprojekte erfolgt in Kap. 5.2. Die fUr die Beantwortung der offenen Fragen
notwendigen personellen und zeitlichen Ressourcen sind in Kapitel 5.3 aufgestellt. Die
inhaltliche Beschreibung der Arbeitspakete erfolgt im Kapitel 5.4 in textlicher Form unter
Erlduterung der jeweils geplanten Methoden, den beteiligten Akteuren und den
Arbeitspaketen und Meilensteinen. Eine tabellarische Darstellung der Arbeitspakete in Form
von Arbeitsschritten und Meilensteinen erfolgt ebenfalls in Kapitel 5.4. Der zeitliche
Ablaufplanistin Kap. 5.5 dargestellt.
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5.1  Methoden

Ziel des Forschungsprojekts ist u.a. die Abbildung verschiedener Musterlésungen zum Einbau
von Liftungsanlagen mit Warmerickgewinnung in Mehrfamilienwohnhdusern und die
praktische Umsetzung an mehreren Objekten. Zum Erreichen dieses Ergebnisses werden
innerhalb der Projektlaufzeit verschiedene Methoden angewendet. Dies sind vorrangig:

* Recherche

=  Workshops

= Erhebungen

= Expertisen/Gutachten
= Umsetzung

In den im Folgenden beschriebenen Arbeitspaketen werden wahlweise eine oder mehrere
dieser Methoden angewendet werden.

Die Recherche wird in den Bereichen notwendig sein, wo es darum geht, gezielte
Informationen zu einem Thema zu erlangen und ggf. weiter zu verwerten. Es kann sich sowohl
um Internet- und Literaturrecherche, als auch um Interviews handeln. Die Recherche dient im
weiteren Verlauf des Projekts der Uberprifung von Thesen und Informationen, die jeweils
ausgewertet und bewertet werden missen.

Komplexe Themen und Fragestellungen sollen in verschiedenen Workshops behandelt
werden. Die Workshops werden jeweils durch die Antragsteller organisiert und moderiert. Bei
den Akteuren kann es sich, je nach Fragestellung, sowohl um Laien, als auch um Experten
handeln.

Erhebungen werden notwendig, wenn zu einem Thema bisher nicht genigend Daten oder
andere Informationen vorliegen. Die Erhebungen stellen innerhalb des Projekts einen
Zwischenschritt dar, auf dessen Erkenntnissen dann weitere Arbeitsschritte erfolgen.

Fachspezifische Fragen, die sich nur durch Experten beantworten lassen, sollen in Form von
Expertisen und Gutachten bearbeitet werden.

Die Umsetzung von Pilotprojekten spielt eine zentrale Rolle innerhalb des
Forschungsprojekts. Die im Verlauf des Projekts gewonnenen Erkenntnisse sollen an dieser
Stellen in die Praxis umgesetzt werden, und hierasu weitere Erkenntnisse fir die laufenden
Forschungsergebnisse und zukinftige Forschungsprojekte abgeleitet werden.

Welche Methoden in den Arbeitspaketen angewendet werden wird im Rahmen der jeweiligen
Arbeitspakete beschrieben.
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5.2 Praxis/Umsetzung an Pilotprojekten

Wdhrend der Projektlaufzeit sollen verschiedene Systeme von Liftungsanlagen in enger
Zusammenarbeit mit den Wohnungsbaugesellschaften in der Praxis umgesetzt werden. Um
dies innerhalb der kurzen Projektlaufzeit gewahrleisten zu konnen, werden entsprechende
Wohngebdude seitens der Wohnungswirtschaft unmittelbar zu Projektbeginn ausgewahlt. Im
Verlauf des Forschungsprojekts erfolgt dann unter Bericksichtigung der sukzessiv
erarbeiteten Ergebnisse die Detailplanung zur Umsetzung.

Der Umsetzung der Pilotprojekte kommt innerhalb des gesamten Forschungsprojekts eine
Schlisselrolle zu. Der Abbau von Hemmnissen und die Akzeptanz zum Einbau von
Liftungsanlagen in Wohngebdude kann nur gelingen, wenn alle Beteiligten frihzeitig in das
Projekt eingebunden, und mdégliche Komplikationen und Vorurteile wahrend der gesamten
Planungs- und Umsetzungsphase umgehend angesprochen, analysiert und bewertet werden.
Auch das Handwerk soll bereits in der Planungsphase aktiv in das Projekt eingebunden
werden.

Folgende Abbildung zeigt die beteilgten Projektpartner je Projektphase:

» Wohnungsbaugesellschaften
+» Hochschule Bochum

Objekt-
auswahl

» Wohnungsbaugesellschaften
« Liftungsfirmen

» Hochschule Bochum

- Externe Partner

» Handwerk

» Wohnungsbaugesellschaften
* Nutzer

« Luftungsfirmen

» Handwerk

* Hochschule Bochum

Abbildung 5.2-1: Beteiligte Projektpartner je Phase

Die Leistungen hinsichtlich Planung und Umsetzung der Pilotprojekte wird mafRgeblich durch
die Mitarbeiter der jeweiligen Wohnungsbaugesellschaften geleistet und an entsprechender
Stelle durch die verschiedenen Projektpartner unterstitzt. Die Liftungsfirmen beteiligen sich
innerhalb der Praxisumsetzung vorrangig durch das zur Verfigung stellen entsprechender
Liftungsgerate. Dariber hinaus steht die LUftungsindustrie den Wohnungsbaugesellschaften
mit ihrer Erfahrung beim Einbau von Liftungsanlagen zur Seite. Die Hochschule Bochum
begleitet und dokumentiert kontinuierlich die Umsetzung der Projekte. An dieser Stelle
erfolgt auch eine aktive Einbindung der Nutzer der Geb&dude. Dies betrifft insbesondere die
Fragen hinsichtlich Nutzerakzeptanz (vgl. Kap.5.4.3), dem Nutzerverhalten (vgl. Kap.5.4.4),
der thermischen Behaglichkeit (vgl. Kap.5.4.5), des Brandschutzes (vgl. Kap. 5.4.6) und des
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Schallschutzes (vgl. Kap. 5.4.7). Die Umsetzung der Pilotobjekte ist somit quasi ein
Schnittstellenprojekt innerhalb des gesamten Forschungsprojekts.

Aufgrund des Planungs-, Begleitungs- und Umsetzungsumfangs wird die Umsetzung am
Pilotprojekt als eigenes Arbeitspaket ausgewiesen; dennoch sind begleitende Forschungen
und Tatigkeiten bereits in anderen Arbeitspaketen enthalten.

Im Rahmen des Forschungsprojekts sollen auRerdem die Grundlagen fir eine, nach Abschluf3
der Arbeiten mdgliche Evaluierung erarbeitet werden.
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5.3 Finanzrahmen/Ressourcen

5.3.12 Finanzrahmen

Budget Beschreibung Kostentrager
304.400,-- Personalkosten Hochschule, Laufzeit 24 Monate, 2,5 DBU
Stellen
59.500,-- 0,5 Bauphysik; Einstufung E13, Stufe 2 = 29.750,—/Jahr
(Master oder Uni-Abschluss )
59.500,-- 0,5 Architekt; Einstufung E13, Stufe 2 = 29.750,—/Jahr
(Master oder Uni-Abschluss )
56.400,-- 0,5 TGA; Einstufung E11, Stufe 3 = 28.200,—/Jahr
56.400,-- 0,5 Architekt; Einstufung E11, Stufe 3 = 28.200,—/Jahr
52.600,-- 0,5 Orga; Einstufung E11, Stufe 2 = 26.300,—/Jahr
20.000,-- Studentische Hilfskrafte
2 x 8 Std/Woche (378,45€/Monat ), bei 48 Monaten = 18.165,60 €
50.000,-- Sachkosten DBU
10.000,-- EDV (5 Arbeitsplatze incl. Peripherie)
20.000,-- Reisekosten /Spesen [ Biromaterial
20.000,-- Zwischenprasentationen [ Workshops etc.
354.400,-- Fordersumme DBU (=51%) DBU
56.250,-- Personalkosten Profstellen HS-Bochum
37.500,-- Christian SchlUter 25% = 0,25 Monate x24 = 6 Monate
(75.000,--/Jahr-- = 1/1 Stelle ) = 37.500,--
18.750,-- Jorg Probst 25% ( von o,5 Stellen )= 0,25 x 24 = 6 Monate
(37.500,-- =1/2 Stelle ) =18.750,--
62.500,-- Externe Gutachten (Brandschutz; Hygiene; Energie
etc.)
10.000,-- Rechtsfragen (Dr. Lampe) Aereco
10.000,-- Sozialwissenschaftler (Wortmann) Vivawest
5.000,-- Brandschutz Vivawest
5.000,-- Schallschutz Vivawest
10.000,-- Hygiene Viessmann
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Budget Beschreibung Kostentrager
10.000,-- Energie / Simulation Viessmann
12.500,-- Energie [ Technik Aereco
35.000,-- sonstige geldwerte Leistungen Wohnungswirtschaft
20.000,-- Personalaufwand ( zusatzlicher Planungsaufwand ) Vivawest Vivawest
5.000,-- Personalaufwand EBV EBV
5.000,-- Personalaufwand Gewag Gewag
5.000,-- Personalaufwand VBW VBW
182.800,-- sonstige geldwerte Leistungen Liftungsindustrie
20.000,-- Viessmann Material / Liftungsgerate Viessmann
20.000,-- Viessmann Personal Viessmann
30.000,-- Aereco Material / Liftungsgerate Aereco
7.500,-- Aereco Personal Aereco
10.000,-- Paul [ Liftungsgerate Paul
10.000,-- Paul Personal Paul
3.800,-- Swegon [ Liftungsgerate Swegon
3.000,-- Swegon Personal Swegon
5.000,-- Maico / Liftungsgerate Maico
3.500,-- Maico Personal Maico
50.000,-- Dimplex/Liftungsgerdte Dimplex
20.000,-- Dimplex Personal Dimplex
336.550,-- Summe Kostenanteile Partner (= 49%) Projektpartner
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5.3.2 Ressourcen

Die geplanten Ressourcen verteilen sich wie folgt auf das Projekt (eine detaillierte Ubersicht

der Verteilung der Ressourcen ist diesem Bericht als Anlage beigefigt):
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Ressourcen nach Arbeitspaketen

Abbildung 5.3-1
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Bei dieser ersten Uberschlagigen Betrachtung wurden die Architekten- und Ingenieurstellen,
sowie die Stelle zur Organisation (Ma 1-Mas) zundchst gleichmdRig hinsichtlich der
Stundenverteilung verteilt. Die beiden Stellen der studentischen Hilfskrafte wurden der
Ubersichtlichkeit halber zusammengefasst (Hk). Die beiden Professoren-Stellen wurden
separat betrachtet und gewichtet.
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5.4 Themen / Arbeitspakete

5.4.1 Bau- [ Mietrecht

Im Rahmen des Forschungsprojekts soll ein Rechtsgutachten zu folgenden im Kapitel 4.1 Bau-
/ Mietrecht erlduterten offenen Fragestellungen erstellt werden:

* Haftungsrisiken bei Wohnungen ohne Liftungsanlagen
» Abrechnungsrisiken bei zentralen Liftungsanlagen mit WRG

Bzgl. der unter dem Abschnitt "mietrechtliche Hemmnisse fir die energetische Sanierung"
formulierten Frage nach der 6konomischen Durchsetzbarkeit von Mietpreissteigerungen
insbesondere in angespannten Markten soll zur Beantwortung unter den beteiligten
Wohnungsbauunternehmen eine entsprechende Erhebung zur Markteinschatzung
durchgefUhrt werden.

Das im letzten Abschnitt diskutierte und ggf. auf Liftungsanlagen Ubertragbare Konzept des
Warmelieferungs-Contracting wird im Rahmen des Forschungsprojekts nicht weiter verfolgt,
da dies zum einen bereits im Bereich der derzeitigen Konzepte sehr kontrovers diskutiert
wird, zum anderen aber auch, weil dies von Umfang her ein zu grol3es Feld aufmachen wirde,
als dass dies im Rahmen des Forschungsprojekts zufriedenstellend bearbeitet werden kdnnte.

Angewendete Methoden: Gutachten, Erhebung
Beteiligte: Antragsteller, externer Gutachter (RA), Wohnungsbaugesellschaften,

Arbeitspaket - Ubersicht

AP 1: Bewertung von Haftungs- und Abrechnungsrisiken durch den Einbau von
LUftungsanlagen im Bau-/Mietrecht

» 1.1: Rechtsgutachten: Teil 1 - Haftungsrisiken bei Wohnungen ohne Liftungsanlagen

» 1.2: Rechtsqutachten: Teil 2 - Abrechnungsrisiken bei zentralen LUftungsanlagen mit
WRG

» 1.3: Erhebung zur 6konomischen Durchsetzbarkeit von Mietpreissteigerungen in
angespannten Wohnungsmadrkten

--> MS 1.1: Fertigstellung Rechtsgutachten

--> MS 1.2: Auswertung der Erhebung zur Durchsetzbarkeit von
Mietpreissteigerungen
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5.4.2 Bauherren- [ Investorenakzeptanz

Im Rahmen des Forschungsprojekts soll das Thema der in Kap. 4.2 Bauherren- / Investorenak-
zeptanz erlduterten Hemmnisse infolge mangelnder Akzeptanz durch die Wohnungswirt-
schaft genauer untersucht werden. Dies soll sowohl in Form von Interviews mit den beteilig-
ten Wohnungsbauunternehmen erfolgen, als auch Uber eine online Erhebung unter bundes-
deutschen Wohnungsunternehmen.

Angewendete Methoden: Interview, Erhebung

Beteiligte: Antragsteller, Wohnungsbaugesellschaften (Projektpartner und extern), externer
Experte (Sozialwissenschaftler)

Arbeitspaket - Ubersicht

AP 2: Untersuchung und Bewertung der Bauherren- / Investorenakzeptanz

» 2.1: Erarbeitung von Interviewfragebdgen in Zusammenarbeit mit einem Sozialwis-
senschaftler

= 2.2: Durchfihrung, Dokumentation und Auswertung/Bewertung von Interviews mit
beteiligten Wohnungsbauunternehmen

» 2.3: Erarbeitung eines online Erhebungsbogens in Zusammenarbeit mit einem Sozi-
alwissenschaftler

»  2.4: DurchfGhrung einer online Erhebung unter bundesdeutschen Wohnungsunter-
nehmen

--> MS 2.1: Auswertung online Erhebung zu Hemmnissen infolge mangelnder Akzep-
tanz auf Seiten der Wohnungswirtschaft

--> MS 2.2: Fertigstellung eines Ergebnisberichts zur Bewertung der Bauherren-
[/Investorenakzeptanz
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5.4.3 Nutzerakzeptanz

Im Rahmen des Forschungsprojekts soll zum Thema der Nutzerakzeptanz eine umfassende,
sozialwissenschaftliche Studie zu den in Kap. 4.3 Nutzerakzeptanz aufgeworfenen und ggf.
weiteren Fragen durchgefihrt werden:

* Wie hoch ist die Akzeptanz/Ablehnung gegeniber Liftungsanlagen in Wohngebau-
den bei Mietern die bisher keine Liftungsanlage in lhrer Wohnung eingebaut haben?

*  Was sind die groBten Sorgen/Angste von Mietern, bei denen ein Einbau einer Woh-
nungsliftungsanlage ansteht?

*  Wie kann man diesen Sorgen begegnen / diese Angste ausraumen?

= Wie kann man dafir sorgen, dass Mieter den Mehrwert (Komfort, Raumluftqualitat,
...) einer Wohnungsliftungsanlage erkennen?

»  Welche Fragen haben Mieter bzgl. der Bedienung einer Wohnungsliftungsanlage?

»  Wie kann man sicherstellen, dass Mieter den richtigen Umgang mit einer Wohnungs-
|Gftung optimal erlernen?

Befragt werden soll ein reprasentativer Anteil der Bewohner der Vivawest Wohnen GmbH, als
grofstem Projektpartner der Wohnungswirtschaft und Bauherrn der geplanten Referenzpro-
jekte (vgl 5.2 Praxis/Umsetzung). Vorzugsweise erfolgt die Befragung von Personen, die in
den im Rahmen der Referenzprojekte modernisierten Wohnungen leben, jeweils vor und nach
Durchfihrung der ModernisierungsmafRnahmen.

Angewendete Methoden: Erhebung

Beteiligte: Antragsteller, Wohnungsbaugesellschaften, Bewohner, externer Experte (Sozial-
wissenschaftler)

Arbeitspaket - Ubersicht

AP 3: Untersuchung und Bewertung der Nutzerakzeptanz

» 3.1: Erarbeitung von Erhebungsbdgen in Zusammenarbeit mit einem Sozialwissen-
schaftler

= 3.2: Durchfihrung, Dokumentation und Auswertung/Bewertung der Erhebung zur
Nutzerakzeptanz

--> MS 3.1: Fertigstellung der Auswertung der o.g. Erhebung
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5.4.4 Nutzerverhalten / LUftungsverhalten

Wie aus den im Kapitel 4.4 Nutzerverhalten / Luftungsverhalten diskutierten Themen folgt,
kommt der Information der Nutzer und der notwendigen Anpassung des Nutzerverhaltens -
auch wenn diese in der Regel deutlich besser erfolgt, als gemeinhin angenommen - eine zent-
rale Bedeutung hinsichtlich der tatsachlichen Umsetzung der theoretischen Energieeinspar-
potentiale zu. Im Rahmen des Forschungsprojekts sollen daher Interviews mit den Bewohnern
der Referenzobjekte durchgefiihrt werden und passende Informationsformate entwickelt und
umgesetzt werden. In diesem Zusammenhang soll der Schwerpunkt auf Formaten mit einer
hohen Wahrnehmungsrate liegen. In anderen Projekten haben die Antragsteller zum Beispiel
sehr gute Erfahrungen mit der Kombination von Informationsveranstaltungen mit sozialen
Aktivitaten (z.B. Bewohnergrillabend, etc.) gemacht, auf die bei der Konzeption der Infofor-
mate zuriickgegriffen werden soll.

Angewendete Methoden: Interview, Veranstaltung, Workshop

Beteiligte: Antragsteller, Wohnungsbaugesellschaften, Bewohner

Arbeitspaket - Ubersicht

AP 4: Untersuchung und Bewertung des Nutzerverhaltens / Liftungsverhaltens

*  4.1: DurchfGhrung von Bewohnerinterviews
= 4.2: Konzeption verschiedener Informationsformate fir Bewohner

» 4.3: Durchfihrung von Informationsveranstaltungen und Verteilung anderer entwi-
ckelter Informationsformate

* 4.4: Dokumentation durchgefihrter Veranstaltungen als Best Practices zur beispiel-
haften Verwendung im Rahmen anderer Projekte

--> MS 4.1: Fertigstellung eines zusammenfassenden Ergebnisberichts zu den o.g. In-
terviews

--> MS 4.2: Zusammenstellung der verschiedenen realisierten Infoformate
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5.4.5 Thermische Behaglichkeit

m Hinblick auf die Beurteilung der thermischen Behaglichkeit bleiben folgende Fragen offen:
* Ursachen fir das negative Image von Liftungsanlagen
* Ursachen fir die negative Bewertung von Liftungsanlagen

* Umfang der EinflUsse durch den Betrieb von Liftungsanlagen auf die thermische Be-
haglichkeit

Im Rahmen des Forschungsprojekts sollen die Ursachen fir das bisher immer noch negativ
behaftete Image von Liftungsanlagen ndher untersucht werden. Auf3erdem sollen die Grinde
fur diese Bewertung naher untersucht und hinsichtlich ihrer qualitativen und quantitativen
Aussagen untersucht und bewertet werden. Weiterhin sollen die Parameter, die fir die Be-
wertung der thermischen Behaglichkeit ausschlaggebend sind, hinsichtlich ihres tatsachlichen
Einflusses auf das Behaglichkeitsempfinden hin untersucht und bewertet werden.

Angewendete Methoden: Recherche, Erhebung, Expertisen

Beteiligte: Antragsteller, Wohnungsbaugesellschaften, Bewohner, externe Experten

Arbeitspakete - Ubersicht

AP 5: Untersuchung und Bewertung der Aussagen zur Beurteilung der thermischen Behag-
lichkeit

* 5.1: Darstellung der Vorgehensweise bisher vorliegender Erhebungen und deren Be-
wertung

* 5.2: Analyse und Darstellung der Randbedingungen bisher erfolgter Erhebungen

* 5.3. Bewertung bisheriger Erhebungen und Ableitung von Aussagen hinsichtlich der
vorliegenden Ergebnisse

--> MS 5.1: Qualitative und quantitative Beurteilung der bisher vorliegenden Erhe-
bungen

---> MS 5.2: Beschreibung der Grinde fir oder gegen den Betrieb von Liftungsanla-
gen anhand der vorliegenden Erhebungen

» 5.4 Detaillierte Beschreibung und Bewertung der relevanten Parameter, die Einfluss
auf die thermische Behaglichkeit haben

* 15.5: Untersuchung und Bewertung des Einflusses von Liftungsanlagen und deren
Komponenten auf diese Parameter

--> MS 5.3: Darstellung und Bewertung des Einflusses auf die Parameter, der durch
den Betrieb von Liftungsanlagen ausgeldst wird
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5.4.6 Brandschutz

Da, wie aus dem Kapitel 4.6 Brandschutz bereits hervorgeht, das Thema des Brandschutzes
sich zum einen auf zentrale Anlagen beschrdnkt und zum anderen dort kein technisches Prob-
lem im eigentlichen Sinne, sondern vor allem ein kostentreibender Faktor ist, soll im Rahmen
des praktischen, umsetzungsorientierten Teil des Forschungsprojekts (vgl. Kap. o Pra-
xisflUmsetzung) auch ein Objekt mit einer zentralen Luftungsanlage realisiert werden. Hierbei
gilt es im Sinne einer Hemmnisminimierung eine technisch méglichst einfache und wartungs-
arme und somit in Herstellung und Betrieb kostenginstige Anlage zu planen und umzusetzen.
Hierzu sollen vor allem die im Kapitel 4.6 Brandschutz bereits diskutierten Lésungsansatze
mit wartungsfreien Doppelwandschotts, Federricklaufmotoren, etc. erprobt und einer breite-
ren Fachplaner- und Bauherrendéffentlichkeit zuganglich gemacht werden.

Angewendete Methoden: Workshop

Beteiligte: Antragsteller, Wohnungsbaugesellschaften, externer Experte (Brandschutzsach-
verstandiger)

Arbeitspaket - Ubersicht

AP 6: Erarbeitung von Musterlosungen unter bes. Bericksichtigung des Brandschutzes bei
zentralen Luftungsanlagen

*  6.1: brandschutztechnische Beratung im Zuge der Ausfihrungsplanung der zentralen
LUftungsanlage eines Referenzobjekts

* 6.2: Einbindung von Herstellern mit innovativen Liftungs- und Liftungsleitungskom-
ponenten in Bezug auf den Brandschutz

*  6.3: brandschutztechnische Begleitung der Bauphase des Referenzobjekts mit zentra-
ler Liftungsanlage

*  6.4: Aufbereitung der brandschutztechnischen Aspekte fur die Dokumentation der
Musterlésungen

--> MS 6.1: Planungsworkshop zentrale Liftungsanlage
--> MS 6.2: Mitwirkung zur Ausfihrungsplanung zentrale LUftungsanlage
--> MS 6.3: Mitwirkung beim Referenzobjekt mit zentraler Liftungsanlage

--> MS 6.4: Fertigstellung der Dokumentation der realisierten, beispielhaften Referenzprojek-
te/Musterlésungen
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5.4.7 Schallschutz

Wie im Kapitel 4.7 Schallschutz erldutert wurde, kommt dem Schallschutz eine grof3e Bedeu-
tung (insbesondere hinsichtlich der Nutzerzufriedenheit) zu. Gleichzeitig gibt es mit der [DIN
4109:1989-11] ein nur bedingt praxistaugliches technische Regelwerk, dass mihelos eingehal-
ten werden kann ohne dass ein fir den Nutzer akzeptabler Zustand gewahrleistet wird. Ande-
rerseits |0st auch eine Maximierung des Schallschutzes bis an das technisch machbare das
Problem nicht, da die Investitionskosten fir Anlagen mit sehr hochwertigem Schallschutz
stark steigen. Insofern sehen sich Bauherrn und Planer immer wieder vor der Situation, einer
Kosten-Nutzung-Abwdgung, die ein potentielles Hemmnis darstellen, wenn das Problem
durch schlichtes Weglassen einer Liftungsanlage "gel6st" wird (Motto: keine Liftungsanlage
= kein zu I0sendes Schallschutzthema). Insofern sollen im Rahmen des Forschungsprojekts
unter Hinzuziehung bauphysikalischen Sachverstands fir die zu realisierenden Referenzob-
jekte ein sinnvoller Schallschutz-Mindeststandard definiert werden mit ggf. weiteren, héher-
wertigen Abstufungen, die dann nach erfolgtem Einbau auf Ihre tatsdchlich vorhandenen
Schallddmmeigenschaften gemessen werden sollen.

Angewendete Methoden: Workshop, Expertise

Beteiligte: Antragsteller, Wohnungsbaugesellschaften, externer Experte (Bauphysiker,
Schallschutzsachverstandiger)

Arbeitspaket - Ubersicht

AP 7: Erarbeitung von Musterldsungen unter bes. Bericksichtigung des Schallschutzes von
LUftungsanlagen

= 7.1: schallschutztechnische Beratung im Zuge der Ausfihrungsplanung der Musterl6-
sungen

= 7.2:schallschutztechnische Begleitung der Bauphase der Musterlésungen
= 7.3:schallakustische Messungen der realisierten Musterlsungen

» 7.4 Aufbereitung der schallschutztechnischen Aspekte fir die Dokumentation der
Musterlésungen

--> MS 7.1: Planungsworkshop Musterldsungen
--> MS 7.2: Fertigstellung AusfGhrungsplanung Musterldsungen
--> MS 7.3: Fertigstellung Musterldsungen

--> MS 7.4: Fertigstellung der Dokumentation der realisierten Musterlésungen
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5.4.8 Gebaude-/Wohnungstypologie

Im Rahmen des Forschungsprojekts sollen die in Kap. 4.8 Gebaude-/Wohnungstypologie aus-
gewahlten, drei Gebaudetypen MFH-D, MFH-E und MFH-F genauer hinsichtlich ihrer bauli-
chen, technischen und energetischen Eigenschaften untersucht und beschrieben, bzw. typi-
siert werden. Ggf. erfolgt auch eine weitere Differenzierung dieser drei Typen. In diesem Zu-
sammenhang soll auch die Bewohnerstruktur genauer untersucht werden. Auf Grundlage
dieser Erkenntnisse sollen fir jeden dieser Gebaudetypen Musterldsungen verschiedener Lif-
tungssysteme erarbeitet und dokumentiert werden.

Angewendete Methoden: Recherche, Erhebung

Beteiligte: Antragsteller, Wohnungsbaugesellschaften, Bewohner

Arbeitspaket - Ubersicht
AP 8: Untersuchung und Definition von Geb&udetypen

= 8.1: Ableitung der Gebaudetypen aus der TABULA-Typologie

= 8.2: Untersuchung der baulichen, technischen und energetischen Eigenschaften (Re-
cherche, Erhebung)

» 8.3: Untersuchung der Bewohnerstruktur (Recherche, Erhebung)

= 8.4:Beschreibung der Gebadudetypen und der jeweiligen Eigenschaften

--> MS 8.1: Ableitung von Gebdudetypen fir die Darstellung von Musterldsungen
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5.4.9 Hygiene

Vor dem Hintergrund der in Kapitel 4.9 Hygiene diskutierten Punkte soll es im Forschungspro-
jekt bezogen auf das Thema der Hygiene vor allem darum gehen unterschiedliche Qualitats-
standards zu definieren mit der Maxime, dass die Raumluftqualitat durch eine Liftungsanlage
nicht negativ beeinflusst werden darf als Untergrenze fir einen Mindeststandard. Hierbei
sollen vor allem die Aspekte Kosten, zu erwartende Raumluftqualitdt und Wartungsintensitat
bewertet und aufbereitet werden. Zu diesem Zweck soll zum einen in der Planungsphase der
Musterlésungen beratender, externer Sachverstand hinzugezogen werden, zum anderen sol-
len aber auch bestehende und neue Liftungsanlagen messtechnisch untersucht werden mit
dem Ziel nach Mdglichkeit vereinfachte, an den Wohnungsbau angepasste Handlungsemp-
fehlungen fir die Wartung und Reinigung von Wohnungsliftungsanlagen aufzustellen.

Angewendete Methoden: Recherche, Workshop, Erhebung
Beteiligte: Antragsteller, externer Experte (Hygiene)

Arbeitspaket - Ubersicht

AP 9: Erarbeitung von Musterlosungen hinsichtlich des Hygienestandards

* g.1: Erarbeitung von sinnvollen hygienischen Qualitatsstandards
* 9.2: Beratung der Ausfihrungsplanung der Musterldsungen

* 9.3.: Planung messtechnischer Untersuchungen bestehender und neu realisierter An-
lagen

* 9.4: Aufbereitung der Revisions- und Wartungsaspekte fur die Dokumentation der
Musterlésungen

--> MS 9.1: Planungsworkshop Qualitatsstandards

--> MS 9.2: Auswahl der Standards, die im Zuge der Umsetzungsphase realisiert wer-
den sollen

--> MS g.3: Durchfihrung der Messungen
--> MS g.4: Fertigstellung der Dokumentation der Arbeitsergebnisse

106



DBU-Forschungsprojekt Bestandssanierung Wohngeb&dude mit Liftungsanlagen 1. Stufe

5.4.10 Liftungsanlagenkonzepte

Die verschiedenen Liftungsanalgenkonzepte wurden in Kap. 4.10 beschrieben. Im Zuge der
Erstellung der Musteranlagen sollen die verschiedenen Systeme von Liftungsanlagen detail-
liert und eindeutig beschrieben werden. Bei der Auswahl der Darstellungen soll nach Moglich-
keit auf bereits bewahrte Darstellungen, z.B. aus der DIN 1946-6 zurickgegriffen werden.
Samtliche Beschreibungen textlicher und grafischer Form sollen in verstandlicher Weise, je-
doch unter Bericksichtigung der entsprechenden Normen erfolgen [DIN EN 12792:2004-01].
Neben der Zusammenstellung der textlichen und grafischen Inhalte ist das Format zu be-
stimmen.

Die Musteranlagen sollen Wohnungsbaugesellschaften, Architekten und Planern als Grundla-
ge fur die Entscheidung eines jeweiligen Liftungsanlagen-Systems dienen. Ferner sollen die
Beschreibungen der Musteranlagen Aufschluss Gber Tendenzen und Entwicklungsrichtungen
der verschiedenen Anlagensysteme beinhalten.

Angewendete Methoden: Recherche

Beteiligte: Antragsteller, Wohnungsbaugesellschaften, Liftungsfirmen

Arbeitspaket - Ubersicht

AP 10: Erarbeitung von Musterlosungen fir Liftungsanlagen-Systeme

* 10.1: Recherche von Systembeschreibungen vorhandener Liftungsanlagensysteme
» 10.2: Recherche und Auswahl textlicher und grafischer Elemente

* 10.3.: Definition von Musteranlagen fir verschiedene MFH-Typen

* 10.4: Zielgruppengerechte Aufbereitung aller zusammengestellten Unterlagen

* 10.5: Auswahl des Formats

--> MS 10.1: Erstellung einer Ubersicht mit L6sungen verschiedener Musteranlagen

107



DBU-Forschungsprojekt Bestandssanierung Wohngeb&dude mit Liftungsanlagen 1. Stufe

5.4.11 Revisionier- und Wartbarkeit

Vor dem Hintergrund der in Kapitel 4.11 Revisionier- und Wartbarkeit beschriebenen offenen
Fragen bzgl. Revisionier- und Wartbarkeit von dezentralen Anlagen sollen im Rahmen des
Forschungsprojekts exemplarische Lésungen erarbeitet werden, wie dezentrale Anlagen so
ausgefUhrt werden kdnnen, dass Sie ggf. ohne einen Zugang zu den Wohnungen revisionier-
und wartbar sind. Zumindest sind die Aufwendungen fir die Wartung innerhalb der bewohn-
ten Wohnungen sowohl zeitlich als auch im Sinnen der Zugéanglichkeit der Wartungséffnung
zu optimieren. In diesem Zusammenhang ist unter anderem auch zu recherchieren, fir welche
Wohnungstypologien die zu erarbeitenden Musterldsungen jeweils geeignet sind bzw. welche
Limitierungen hier ggf. bestehen.

Angewendete Methoden: Recherche, Workshop

Beteiligte: Antragsteller, externer Experte (Brandschutz)

Arbeitspaket - Ubersicht

AP 11: Erarbeitung von Musterlésungen zur Revisionier- und Wartbarkeit

» 11.1: Erarbeitung mindestens einer Musterldsung fir eine dezentrale Anlage, die mog-
lichst ohne Zugang zur NE revisioniert und gewartet werden kann.

* 11.2 Erarbeitung mindestens einer Musterlésung mit notwendigem Zugang zur NE
der aber sowohl zeitlich als auch hinsichtlich der Zuganglichkeit bzw. der Einschran-
kungen fir die Bewohner optimiert sind.

» 11.3: Bearbeitung der aus der Losung erwartungsgemald resultierenden brandschutz-
technischen Fragestellungen

* 11.4.: Realisierung einer Musterl6sung fir eine dezentrale Anlage, die ohne Zugang
zur NE revisioniert und gewartet werden kann.

» 11.5: Aufbereitung der Revisions- und Wartungsaspekte fir die Dokumentation der
Musterlésungen

--> MS 11.1: Planungsworkshop Musterldsungen

--> MS 11.2: Fertigstellung AusfGhrungsplanung Musterldsungen

--> MS 11.3: Fertigstellung der Dokumentation der realisierten Musterlésungen
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5.4.12 Gebaudeintegration

Vor dem Hintergrund der in Kapitel 4.12 Gebaudeintegration beschriebenen Themen, sollen
im Rahmen des Forschungsprojekts gemeinsam mit den beteiligten Liftungsunternehmen
und unter Hinzuziehung von Akteuren aus dem Bereich des Handwerks in einem Workshop
Verbesserungspotentiale bestehender Liftungsanlagen hinsichtlich der Themen Platzbedarf,
Planungsaufwand, Montagefreundlichkeit, Wartungsfreundlichkeit, Fehlertoleranz und Ge-
werkeschnittstellen aufgezeigt werden. Die Ergebnisse fliel3en in die Umsetzung der muster-
haften Lésungen mit ein und kénnen dort direkt validiert werden. Eine Ubernahme in die wei-
tere Produktentwicklung der Geratehersteller sowie der Schulung des Handwerks ist ebenso
moglich.

Angewendete Methoden: Workshop
Beteiligte: Antragsteller, Liftungsindustrie, ggf. Handwerk

Arbeitspaket - Ubersicht

AP 12: Erarbeitung von Losungen zur Gebdudeintegration
» 12.1: Ausarbeitung eines Workshopkonzepts
» 12.2:Planung eines Workshops zu 0.g. Themen

» 12.3: Dokumentation und Aufbereitung der Workshopergebnisse

--> MS 12.1: Workshop Gebaudeintegration

--> MS 12.2: Fertigstellung der Dokumentation der Workshopergebnisse
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5.4.13 Energetische Standards/Energieeffizienz

Energetische Standards

Es existiert eine Vielzahl energetischer Standards, die bereits in Kap. o beschrieben wurden,
und die es innerhalb des Projekts hinsichtlich ihrer Bedeutung fur die Wohnungswirtschaft
und die Mieter zu Uberprifen gilt. Die verschiedenen Standards sollen recherchiert und dann
genau definiert werden, und ihre Relevanz fir Eigentimer und Mieter durch Recherche und
Erhebungen dargestellt werden.

Das Thema Standards steht in engem Zusammenhang mit der Bewertung der Energieeffizi-
enz von Liftungsanlagen. Aufgrund der Komplexitat dieser Thematik sollen Uber die gesamte
Projektlaufzeit kontinuierlich Berechnungen zur Energieeffizienz der Anlagen, bzw. zur Be-
wertung einzelner Anlagenkomponenten durch externe Experten durchgefihrt werden. Die
Berechnungen sollen sowohl fir die zu definierenden Musteranlagen je Gebdudetyp vorge-
nommen werden, als auch fir die Pilotobjekte, in denen verschiedene Liftungsanlagen ein-
gebaut werden. Die Ergebnisse sollen eine Aussage dariber liefern, welchen Einfluss die
Energieeffizienz auf den energetischen Standard, bzw. die End- und Priméarenergiebedarfe
hat und welche Besonderheiten es bei der Beurteilung der Energieeffizienz zu beriicksichtigen
gibt.

Ferner soll erarbeitet werden, inwieweit sich energetische Standards auf die Vermietbarkeit
auswirken, und somit auch aus wirtschaftlicher Sicht relevant sind.

Methoden: Recherche, Erhebung, Expertisen

Beteiligte: Antragsteller, Wohnungsbaugesellschaften, Mieter, externe Experten

Arbeitspakete - Ubersicht

AP 13: Untersuchung der Bedeutung und Auswirkung von energetischen Standards

* 13.1: Durchfihrung von Berechnungen zur Bewertung der Energieeffizienz von Lif-
tungsanlagen (Expertise)

= 13.2: Prifung der Auswirkung der Energieeffizienz auf den energetischen Standard
(Expertise)

* --> MS 13.1: Darstellung der energetischen Auswirkungen von verschiedenen LUf-
tungsanlagen (End- und Primarenergie)

» 13.3: Detaillierte Beschreibung derzeitiger Standards (Recherche)

» 13.4: Untersuchung der Bedeutung der Standards fir den Wohnungsmarkt, d.h. fur
Eigentimer und Mieter (Recherche, Erhebung)

» 13.5: Untersuchung der Auswirkungen von Liftungsanlagen auf den jeweiligen Stan-
dard (Expertise)

--> MS 13.2: Definition der Auswirkungen von Liftungsanlagen auf den energetischen Stan-
dard und Bewertung der Bedeutung des Standards fur Eigentimer und Mieter
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* 13.6: Untersuchung der Auswirkungen von Energieeffizienz und energetischen Stan-
dards auf die Vermietbarkeit (Recherche, Erhebung)

--> MS 13.3: Definition der wirtschaftlichen Folgen energetischer Standards
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5.4.14 Energieeffizienz

Die verschiedenen Bewertungssysteme zur Beurteilung der Energieeffizienz wurden in Kap. o
beschrieben. Die Bewertung der Energieeffizienz nimmt aufgrund ihrer bedeutenden Stellung
hinsichtlich der Entscheidung fir oder gegen den Einbau einer Liftungsanlage im weiteren
Verlauf des Forschungsprojekts eine besondere Stellung ein und soll umfassend behandelt
werden. Hierbei gilt es die Energieeffizienz verschiedener Anlagensysteme unter allen in Fra-
ge kommenden Aspekten zu beleuchten und zu bewerten. Im Anschluss daran sollen die Er-
gebnisse auf den in Deutschland vorhandenen Bestand an Mehrfamilienhdusern hochgerech-
net, und die potenziellen Energie- und CO2-Einsparungen daraus abgeleitet werden.

Angewendete Methoden: Recherche, Erhebung, Expertisen/Gutachten

Beteiligte: Antragsteller, Wohnungsbaugesellschaften, Liftungsanlagenindustrie, externe
Experten

Arbeitspakete Ubersicht

AP 14: Untersuchung und Bewertung der Energieeffizienz verschiedener Anlagensysteme

» 14.1: Darstellung verschiedener Berechnungsmethoden (Recherche, Erhebung)

= 14.2: Darstellung der Einflisse unterschiedlicher Randbedingungen auf die Berech-
nungsmethoden (Recherche, Expertisen/Gutachten)

* 14.3: Bewertung vorhandener Berechnungsmethoden (Recherche, Experti-
sen/Gutachten)

--> MS 14.1: Definition eines Rechenverfahrens zur energetischen Bewertung von Anla-
gensystemen

» 14.4: Ubertragung der Ergebnisse auf den Gebaudebestand Deutschlands

* 14.5: Berechnung der moglichen Energie- und CO,-Einsparungen

-->MS 14.2: Darstellung der Einsparpotenziale je Geb&udetyp und grobe Ubertragung auf
den Gebaudebestand Deutschlands

--> MS 14.3: Darstellung der Energieeffizienz der Liftungsanlagen in den Pilotprojekten
(vor und nach Fertigstellung)
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5.4.15 Wirtschaftlichkeit

Die Komplexitat der vorliegenden Berechnungsmethoden und Ansatze, die in Kap. 4.15
beschrieben wurden, macht die Entwicklung eines vereinfachten Verfahrens zur Bewertung
der Wirtschaftlichkeit, das von den Eigentimern selbst abgewendet werden kann,
erforderlich.

Eine Ubertragung der Kriterien fir die Bewertung kostenginstiger LUftungsanlagen in
Passivhausern auf andere Gebaudestandards erscheint zunachst sinnvoll, und soll im Verlauf
des Forschungsprojekts ndher untersucht werden. Gleichermal3en sollen auch die Ansdtze der
Auswirkungen auf den Gebdudestandard und damit verbundene Maglichkeit einer
Mieterhdhung Bericksichtigung finden.

Angewendete Methoden: Recherche, Erhebung, Workshops

Beteiligte: Antragsteller, Wohnungsbaugesellschaften, Liftungsanlagenindustrie

Arbeitspakete Ubersicht

AP 15: Untersuchung und Bewertung von Methoden zur Berechnung der Wirtschaftlichkeit
verschiedener Anlagensysteme

» 15.1: Darstellung verschiedener Berechnungsmethoden (Recherche, Erhebung)

» 15.2: Darstellung der Methodik verschiedener Berechnungsverfahren und Beschrei-
bung der bericksichtigten Parameter (Recherche, Expertisen/Gutachten)

* 153: Bewertung vorhandener Berechnungsmethoden (Recherche, Experti-
sen/Gutachten)

--> MS 15.1: Definition eines Rechenverfahrens zur wirtschaftlichen Bewertung von LUf-
tungsanlagen

» 15.4: Ubertragung der Ergebnisse auf die Pilotprojekte und Musteranlagen

-->MS 15.2: Darstellung der Wirtschaftlichkeit verschiedener Musteranlagen

--> MS 15.3: Darstellung der Wirtschaftlichkeit der Liftungsanlagen in den Pilotprojekten
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5.4.16 Umsetzung an Pilotprojekten

Die geplante Umsetzung der Pilotprojekte wurde in Kap. o beschrieben. Der Ansatz des
Forschungsprojekts IBWL liegt in der Integration samtlicher am Bau beteiligten Personen und
definiert das Arbeitspaket ,Umsetzung an Pilotprojekten" daher als Schnittstellenprojekt.

Die zur Umsetzung der Pilotprojekte notwendigen Arbeitsschritte werden an dieser Stellen
konkretisiert, obgleich verschiedene andere Arbeitspakete bereits ebenfalls Bezug hierauf
nehmen.

Angewendete Methoden: Umsetzung

Beteiligte: Antragsteller, Wohnungsbaugesellschaften, Liftungsanlagenindustrie, Bewohner
Arbeitspakete Ubersicht
AP 16: Umsetzung an Pilotprojekten

»  16.1: Definition von Pilotprojekten

»  16.2: Erstellung eines Anlagenkonzepts

»  16.3: Erstellung von Detailplanungen

--> MS 16.1: Festlegung des gewahlten Systems

* 16.4: Erarbeitung eines Umsetzungskonzepts

» 16.5: Erarbeitung eines Begleitkonzepts

-->MS 16.2: Umsetzung der Pilotprojekte

* 16.6: Erarbeitung eines Evaluierungskonzepts

-->MS 16.3: Fertigstellung des Evaluierungskonzepts
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ginn im Januar 2014 |lduft das Projekt bis zum Dezember 2015. Folgende Abbildung zeigt den

zeitlichen Ablaufplan des Projekts IBWL (eine detaillierte Ubersicht der Zeitplanung ist die-

Das Projekt erstreckt sich Gber eine Laufzeit von zwei Jahren. Bei einem geplanten Projektbe-
sem Bericht als Anlage beigefigt):

DBU-Forschungsprojekt Bestandssanierung Wohngeb&dude mit Liftungsanlagen 1. Stufe

5-5

ST0Z Ul 3FeUO} J8ZjneT pT0Z Ul BFRUO iozjne]

M8l

115

Abbildung 5.5-1: Zeitplan nach Arbeitspaketen



DBU-Forschungsprojekt Bestandssanierung Wohngeb&dude mit Liftungsanlagen 1. Stufe

6 Fazit

Aus Sicht der Verfasser hat sich im Zuge der Projektbearbeitung deutlich gezeigt, dass die
zum Abbau von Umsetzungshemnissen fUr das Forschungsvorhaben formulierten Teilaspekte

* Energieeffizienz

= Hygiene

»  Wirtschaftlichkeit

* Brandschutz

» Gebaudeintegration

richtig und die Auseinandersetzung mit diesen Themen wichtig im Sinne einer umfassenden
Analyse waren. Insbesondere das Thema der Hygiene hat hierbei, wie sich zum Beispiel im
Rahmen der durchgefihrten Workshops gezeigt hat, eine deutlich hohere Relevanz gehabt,
als dies urspringlich von den Verfassern erwartet wurde. Dariber hinaus wurden im Zuge der
intensiven, inhaltlichen Auseinandersetzung mit dem Thema Wohnungsliftung folgende wei-
tere Themenfelder bearbeitet:

* Bau-und Mietrecht

» Bauherren- und Investorenakzeptanz
* Nutzerakzeptanz

* Nutzer- und Liftungsverhalten

» thermische Behaglichkeit

= Schallschutz

»  Geb&aude- und Wohnungstypologie

» Liftungsanlagenkonzepte

* Revisionier- und Wartbarkeit

Der gewahlte Ansatz einer vorgeschalteten, zunachst theoretischen Analyse der Teilaspekte
in dieser ersten Stufe zur fundierten Vorbereitung der Arbeitspakete fir den Férderantrag der
2. Stufe wird von den Verfassern, angesichts der teilweise als duf3erst komplex und kontrovers
empfundenen Fachdiskussionen innerhalb der einzelnen Teilaspekte, als sehr wertvoll und fir
das Ziel einer moglichst geringen Anfechtbarkeit der Gesamtergebnisse als zutraglich
bewertet.
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7  Anhange

Ax: Literaturliste

Az2: Stichwortverzeichnis

A3: Arbeits- und Zeitplan

A4: LOIs der Wohnungsbaugesellschaften
As: LOIs der Luftungsunternehmen

A6: Dokumentation Workshop |

A7: Dokumentation Workshop Il

A8: Forderantrag 1. Stufe
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Uberschrift Quelle

[AG Bochum, 1988] AG Bochum, WuM 1988, 354
~Eine Wohnungsliftung im Abstand von 3 bis 4 Stunden ist nicht
zumutbar"

[AG Hamburg, 1988] AG Hamburg, WuM 1988, 357

.Dem Mieter kann ein mehr als zweimaliges Liften am Tag nicht
zugemutet werden"

[Arge e.V., 2012] Argee.V.
Gebaudetypologie Schleswig-Holstein
Arge e.V., Kiel, 2012

[BauO NRW, 2000] BauO NRW, Fassung Marz 2000
Landesbauordnung - BauO NRW
Ministerium fUr Inneres und Kommunales Nordrhein-Westfalen,
DuUsseldorf, 2000

[Behr et al., 2008] Behr, I., Enseling, A., Hacke, U., Hinz, E., Loga, T.,
Heizkosten im Passivhaus — Warmmiete oder Flatrate-Modell,
Endbericht,

Institut Wohnen und Umwelt, Darmstadt, 2008

[BetrKV, 2013] BetrKV 2012 - Betriebskostenverordnung, Stand: 03.05.2012
in: Bundesgesetzblatt Jahrgang 2012 Teil I Nr. 19, ausgegeben zu
Bonn am 09. Mai 2012
http://dejure.org/gesetze/BetrKV (abgerufen am 13.08.13)

[Beyer, 2012] Beyer, D.,
Contracting in der Wohn- und Gewerberaummiete,
Vortrag fir den Deutschen Mietgerichtstag 2012 am 17. Mérz
2012
http://db.mietgerichtstag.de/tl_files/Dateien/Mietgerichtstage/2
012/Beyer_Contracting.pdf (abgerufen am 13.08.2013)

[BGB § 536, 2013] BGB § 536 2013 - Mieterh6hung nach Modernisierungsmaf3nah-
men, Stand: 11.03.2013
in: Bundesgesetzblatt Jahrgang 2013 Teil I Nr. 13, ausgegeben zu
Bonn am 18. Marz 2013
http://dejure.org/gesetze/BGB/536.html (abgerufen am 13.08.13)

[BGB § 555a, 2013] BGB § 555a 2013 - Erhaltungsmafénahmen, Stand: 11.03.2013
in: Bundesgesetzblatt Jahrgang 2013 Teil | Nr. 13, ausgegeben zu
Bonn am 18. Marz 2013
http://dejure.org/gesetze/BGB/555a.html (abgerufen am
13.08.13)

[BGB § 555b, 2013] BGB § 555b 2013 - Modernisierungsmaf3nahmen, Stand:
11.03.2013
in: Bundesgesetzblatt Jahrgang 2013 Teil I Nr. 13, ausgegeben zu
Bonn am 18. Marz 2013
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Uberschrift Quelle
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13.08.13)

[BGB § 555¢, 2013] BGB § 555¢ 2013 - Ankindigung von Modernisierungsmaf3nah-
men, Stand: 11.03.2013
in: Bundesgesetzblatt Jahrgang 2013 Teil | Nr. 13, ausgegeben zu
Bonn am 18. Marz 2013
http://dejure.org/gesetze/BGB/555c.html (abgerufen am
13.08.13)

[BGB § 555d, 2013] BGB § 555d 2013 - Duldung von ModernisierungsmalRnahmen,
Ausschlussfrist, Stand: 11.03.2013
in: Bundesgesetzblatt Jahrgang 2013 Teil | Nr. 13, ausgegeben zu
Bonn am 18. Marz 2013
http://dejure.org/gesetze/BGB/555d.html (abgerufen am
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A3_Arbeits- und Zeitplan

IBWL

Laufzeit Monate in 2014

Laufzeit Monate in 2015

Mitarbeiter Stunden 2014

Mitarbeiter Stunden 2015

AP

APS/MS

Bezeichung

3

4

5

6

7

8

9

#

3

4

5

6

7

8

9

#

Mal

Ma2

Ma3

Ma4

Mab5

Hk

Profi]

Prof?2

Mal

Ma2

Ma3

Ma4

Mab5

Hk

Profll

Prof2

Arbeitspaket 1

AP 1

Bewertung von Haftungs- und Abrechnungsrisiken

11

Erstellung Rechtsgutachten: Teil 1 - Haftungsrisiken bei
Wohnungen ohne Liftungsanlagen

1.2

Erstellung Rechtsgutachten: Teil 2 - Abrechnungsrisiken bei
zentralen Liftungsanlagen mit WRG

65

65

65

65

65

50

20

10

65

65

65

65

65

64

50

25

1.3

Erhebung zur 6konomischen Durchsetzbarkeit von
Mietpreissteigerungen in angespannten Wohnungsmarkten

MS 1.1

Fertigstellung Rechtsgutachten

MS 1.2

Auswertung Erhebung zur Durchsetzbarkeit von
Mietpreissteigerungen

Arbeitspaket 2

AP 2

Bewertung der Bauherren- / Investorenakzeptanz

2.1

Erarbeitung von Interviewfragebégen in Zusammenarbeit mit
einem Sozialwissenschaftler

2.2

Durchfuhrung, Dokumentation und Auswertung/Bewertung von
Interviews mit beteiligten Wohnungsbauunternehmen

2.3

Erarbeitung eines online Erhebungsbogens in Zusammenarbeit
mit einem Sozialwissenschatftler

2.4

Durchfuhrung einer online Erhebung unter bundesdeutschen
Wohnungsunternehmen

68

68

68

68

68

20

30

15

68

68

68

68

68

84

50

15

MS 2.1

Auswertung online Erhebung zu Hemnissen infolge mangelnder
Akzeptanz auf Seiten der Wohnungswirtschaft

MS 2.2

Fertigstellung eines Ergebnisberichts zur Bewertung der
Bauherren-/ Investorenakzeptanz

Arbeitspaket 3

AP 3

Untersuchung und Bewertung der Nutzerakzeptanz

3.1

Erarbeitung von Erhebungsbégen in Zusammenarbeit mit einem
Sozialwissenschaftler

3.2

Durchfuhrung, Dokumentation und Auswertung/Bewertung der
Erhebung zur Nutzerakzeptanz

68

68

68

68

68

60

30

15

68

68

68

68

68

44

40

18

MS 3.1

Fertigstellung der Auswertung der 0.g. Erhebung

Arbeitspaket 4

AP 4

Bewertung des Nutzerverhaltens / Liftungsverhaltens

4.1

Durchfilhrung von Bewohnerinterviews

4.2

Konzeption verschiedener Informationsformate fiir Bewohner

4.3

Durchfiihrung von Informationsveranstaltungen und Verteilung
anderer entwickelter Informationsformate

4.4

Dokumenation durchgefiihrter Veranstaltungen als Best
Practices zur beispielhaften Verwendung im Rahmen anderer
Projekte

MS 4.1

Fertigstellung eines zusammenfassenden Ergebnisberichts zu
den o.g. Interviews

68

68

68

68

68

60

40

15

68

68

68

68

68

44

30

15

MS 4.2

Zusammenstellung der verschiedenen realisierten Infoformate

Arbeitspaket §

AP S

Bewertung der Aussagen zur thermischen Behaglichkeit

51

Darstellung der Vorgehensweise bisher vorliegender
Erhebungen und deren Bewertung

5.2

Analyse und Darstellung der Randbedingungen bisher erfolgter
Erhebungen

5.3

Bewertung bisheriger Erhebungen und Ableitung von Aussagen
hinsichtlich der vorliegenden Ergebnisse

65

65

65

65

65

65

35

20

65

65

65

65

65

39

20

15

MS 5.1

Qualitative und quantitative Beurteilung der bisher vorliegenden
Erhebungen

MS 5.2

Beschreibung der Griinde fir oder gegen den Betrieb von
LUftungsanlagen anhand der vorliegenden Erhebungen

5.4

Detaillierte Beschreibung und Bewertung der relevanten
Parameter, die Einfluss auf die thermische Behaglichkeit haben

6.5

Untersuchung und Bewertung des Einflusses von
Liftungsanlagen und deren Komponenten auf diese Parameter

MS 5.3

Darstellung und Bewertung des Einflusses auf die Parameter,
der durch den Betrieb von Liftungsanlagen ausgelost wird
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A3_Arbeits- und Zeitplan

IBWL

Laufzeit Monate in 2014

Laufzeit Monate in 2015

Mitarbeiter Stunden 2014

Mitarbeiter Stunden 2015

AP

APs/MS

Bezeichung

3

4

5

6

7

8

9

#

3

4

5

6

7

8

9

#

Mal

Ma2

Ma3

Ma4

Mab5

Hk

Profi]

Prof?2

Mal

Ma2

Ma3

Ma4

Mab5

Hk

Profll

Prof2

Arbeitspaket §

AP 6

Erarbeitung von Musterlésungen (Brandschutz)

6.1

brandschutztechnische Beratung im Zuge der
Ausfuhrungsplanung der zentralen Luftungsanlage eines
Referenzobjekts

6.2

Einbindung von Herstellern mit innovativen Luftungs- und
Liftungsleitungskomponenten in Bezug auf den Brandschutz

6.3

brandschutztechnische Begleitung der Bauphase des
Referenzobjekts mit zentraler Liftungsanlage

66

66

66

66

40

20

15

66

66

66

66

66

64

45

20

6.4

Aufbereitung der brandschutztechnischen Aspekte fur die
Dokumentation der Musterldsungen

MS 6.1

Planungsworkshop zentrale Liftungsanlage

MS 6.2

Mitwirkung zur Ausflihrungsplanung zentrale Liiftungsanlage

MS 6.3

Mitwirkung beim Referenzobjekt mit zentraler Liftungsanlage

MS 6.4

Fertigstellung der Dokumentation der realisierten, beispielhaften
Referenzprojekte/Musterldsungen

Arbeitspaket 7

AP 7

Erarbeitung von Musterlésungen (Schallschutz)

7.1

schallschutztechnische Beratung im Zuge der
Ausfiihrungsplanung der Musterlosungen

7.2

schallschutztechnische Begleitung der Bauphase der
Musterlosungen

66

66

66

66

66

40

20

15

66

66

66

66

66

65

45

20

7.3

schallakustische Messungen der realisierten Musterlésungen

7.4

Aufbereitung der schallschutztechnischen Aspekte fur die
Dokumentation der Musterlésungen

MS 7.1

Planungsworkshop Musterldsungen

MS 7.2

Fertigstellung Ausfiihrungsplanung Musterlésungen

MS 7.3

Fertigstellung Musterlésungen

MS 7.4

Fertigstellung der Dokumentation der realisierten
Musterlésungen

Arbeitspaket 8§

AP 8

Untersuchung und Definition von Gebaudetypen

65

65

65

65

65

70

45

15

65

65

65

65

65

34

20

10

8.1

Ableitung der Gebaudetypen aus der TABULA-Typologie

8.2

Untersuchung der baulichen, technischen und energetischen
Eigenschaften

8.3

Untersuchung der Bewohnerstruktur

8.4

Beschreibung der Gebaudetypen und der jeweiligen
Eigenschaften

MS 8.1

Ableitung von Geb&audetypen fiir die Darstellung von
Musterlésungen

Arbeitspaket 9

AP 9

Erarbeitung von Musterlésungen (Hygiene)

9.1

Erarbeitung von sinnvollen hygienischen Qualitatsstandards

9.2

Beratung der Ausflihrungsplanung der Musterlésungen

OFS

Planung messtechnischer Untersuchungen bestehender und
neu realisierter Anlagen

9.4

Aufbereitung der Revisions- und Wartungsaspekte fir die
Dokumentation der Musterldsungen

70

70

70

70

70

40

25

70

70

70

70

70

64

40

15

MS 9.1

Planungsworkshop Qualitatsstandards

MS 9.2

Auswahl der Standards, die im Zuge der Umsetzungsphase
realisiert werden sollen

MS 9.3

Durchfiihrung der Messungen

MS 9.4

Fertigstellung der Dokumentation der Arbeitsergebnisse
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A3_Arbeits- und Zeitplan

IBWL

Laufzeit Monate in 2014

Laufzeit Monate in 2015

Mitarbeiter Stunden 2014

Mitarbeiter Stunden 2015

AP

APs/MS

Bezeichung

3

4

5

6

7

8

9

#

3

4

5

6

7

8

9

#

Mal

Ma2

Ma3

Ma4

Mab5

Hk

Profi]

Prof?2

Mal

Ma2

Ma3

Ma4

Mab5

Hk

Profll

Prof2

Arbeitspaket 1

AP 10

Erarbeitung von Musterlésungen (Luftungsanlagen-
Systeme)

10.1

Recherche von Systembeschreibungen vorhandener
Liftungsanlagensysteme

10.2

Recherche und Auswahl textlicher und grafischer Elemente und
Systeme

65

65

65

65

65

40

20

10

65

65

65

65

65

64

45

23

10.3

Definition von Musteranlagen fiir verschiedene MFH-Typen

10.4

Zielgruppengerechte Aufbereitung aller zusammengestellten
Unterlagen

10.5

Auswahl des Formats

MS 10.1

Erstellung einer Ubersicht mit Lésungen verschiedener
Musteranlagen

Arbeitspaket 1

AP 11

Erarbeitung von Musterlésungen (Revisionier- und
Wartbarkeit)

11.1

Erarbeitung mindestens einer Musterldsung fiir eine dezentrale
Anlage, die mdglichst ohne Zugang zur NE revisioniert und
gewartet werden kann

11.2

Erarbeitung mindestens einer Musterlésung mit notwendigen
Zugang zur NE der aber sowohl zeitlich als auch hinsichtlich der
Zuganglichkeit bzw. der Einschrankungen fur die Bewohner
optimiert sind.

11.3

Bearbeitung der aus der Lésung erwartungsgemar
resultierenden brandschutztechnischen Fragestellungen

66

66

66

66

66

50

25

66

66

66

66

66

52

50

15

11.4

Realisierung einer Musterlésung fiir eine dezentrale Anlage, die
ohne Zugang zur NE revisioniert und gewartet werden kann.

11.5

Aufbereitung der Revisions- und Wartungsaspekte fir die
Dokumentation der Musterldsungen

MS 11.1

Planungsworkshop Musterldsungen

MS 11.2

Fertigstellung Ausfilhrungsplanung Musterlésungen

MS 11.3

Fertigstellung der Dokumentation der realisierten
Musterlésungen

Arbeitspaket 1 AP 12

Erarbeitung von Lésungen zur Gebaudeintegration

12.1

Ausarbeitung eines Workshopkonzepts

12.2

Planung eines Workshops zu 0.g. Themen

70

70

70

70

70

104

50

20

12.3

Dokumentation und Aufbereitung der Workshopergebnisse

MS 12.1

Workshop Gebaudeintegration

MS 12.2

Fertigstellung der Dokumentation der Workshopergebnisse

Arbeitspaket 1 AP 13

Bewertung von energetischen Standards

13.1

Durchftihrung von Berechnungen zur Bewertung der
Energieeffizienz von Luftungsanlagen

13.2

Prifung der Auswirkung der Energieeffizienz auf den
energetischen Standard

65

65

65

65

65

35

30

10

65

65

65

65

65

64

45

30

MS 13.1

Darstellung der energetischen Auswirkungen von verschiedenen
Liftungsanlagen (End- und Priméarenergie)

13.3

Detaillierte Beschreibung derzeitiger Standards

13.4

Untersuchung der Bedeutung der Standards fiir den
Wohnungsmarkt, d.h. fir Eigentiimer und Mieter

13.5

Untersuchung der Auswirkungen von Liftungsanlagen auf den
jeweiligen Standard

MS 13.2

Definition der Auswirkungen von Luftungsanlagen auf den
energetischen Standard und Bewertung der Bedeutung des
Standards fir Eigentiimer und Mieter

13.6

Untersuchung der Auswirkungen von Energieeffizienz und
energetischen Standards auf die Vermietbarkeit

MS 13.3

Definition der wirtschaftlichen Folgen energetischer Standards
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A3_Arbeits- und Zeitplan

IBWL

Laufzeit Monate in 2014

Laufzeit Monate in 2015

Mitarbeiter Stunden 2014

Mitarbeiter Stunden 2015

AP

APs/MS

Bezeichung

3[4[5]|6|7]|8]|9]|#

3[4[5[6|7[8|9|#|#|#

Mal

Ma2| Ma3|Ma4|Ma5| Hk |Profl

Prof?2

Mal

Ma2|Ma3|Ma4|Ma5| Hk [Profill

Prof2

Arbeitspaket 1

AP 14

Bewertung der Energieeffizienz verschiedener
Anlagensysteme

14.1

Darstellung verschiedener Berechnungsmethoden

14.2

Darstellung der Einflisse unterschiedlicher Randbedingungen
auf die Berechnungsmethoden

70

70 ) 70| 70| 70 | 50 | 25

28

70

70 ] 70 ] 70| 70 | 50 | 15

18

14.3

Bewertung vorhandener Berechnungsmethoden

MS 14.1

Definition eines Rechenverfahrens zur energetischen Bewertung
von Anlagensystemen

14.4

Ubertragung der Ergebnisse auf den Geb&udebestand
Deutschlands

14.5

Berechnung der mdglichen Energie- und CO2-Einsparungen

MS 14.2

Darstellung der Einsparpotenziale je Gebaudetyp und grobe
Ubertragung auf den Geb&dudebestand Deutschlands

MS 14.3

Darstellung der Energieeffizienz der Liftungsanlagen in den
Pilotprojekten (vor und nach Fertigstellung)

Arbeitspaket

AP 15

Bewertung von Methoden zur Berechnung der

15.1

Darstellung verschiedener Berechnungsmethoden

15.2

Darstellung der Methodik verschiedener Berechnungsverfahren
und Beschreibung der berucksichtigten Parameter

70

70 70| 70 [ 70 | 40 | 20

28

70

70 [ 70 ] 70 [ 70 | 64 [ 35

18

15.3

Bewertung vorhandener Berechnungsmethoden

MS 15.1

Definition eines Rechenverfahrens zur wirtschaftlichen
Bewertung von Liftungsanlagen

154

Ubertragung der Ergebnisse auf die Pilotprojekte und
Musteranlagen

MS 15.2

Darstellung der Wirtschaftlichkeit verschiedener Musteranlagen

MS 15.3

Darstellung der Wirtschaftlichkeit der Liftungsanlagen in den
Pilotprojekten (vor und nach Fertigstellung)

Arbeitspaket 1 AP 16

Umsetzung an Pilotprojekten

16.1

Definition von Pilotobjekten

16.2

Erstellung eines Anlagenkonzepts

68

68 | 68 | 68 | 68 | 40 [ 30

12

68

68 | 68 | 68 | 68 | 64 | 45

22

16.3

Erstellung von Detailplanungen

MS 16.1

Festlegung des gewahlten Systems

16.4

Erarbeitung eines Umsetzungskonzepts

16.5

Erarbeitung eines Begleitungskonzepts

MS 16.2

Umsetzung der Pilotprojekte

[ 166

Erarbeitung eines Evaluierungskonzepts

MS 16.3

Fertigstellung eines Evaluierungskonzepts

Summe Stunden

1075

1075[ 1075{ 1075[ 1075| 804| 465

241

1005

1005| 1005{ 1005f 1005 860 575

279

Mal

Ma2 | Ma3 | Ma4 | Ma5| Hk |Profl

Prof2

Summe Stunden 2014/2015

2080

2080] 2080] 2080| 2080) 1664 ] 1040

520




Anhang A6

Forschungsprojekt

Integrierte Bestandssanierung von Wohnungsbauten mittels
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Martin-Kremmer-Str.12
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TOP 1 Begrifdung und Einleitung

Herr J6rg Probst (Gertec) begrif3t die Anwesenden und erldutert den Ablauf und die Ziele des
Workshops. Neben der umfassenden Information der Projektbeteiligten Gber Inhalt und die Struktur
des Forschungsprojekts, soll der Workshop primar dazu dienen, die inhaltliche Ausrichtung des
Projekts mit den Anforderungen und Zielen der jeweiligen Teilnehmer abzustimmen. Hierzu sollen
bekannte Probleme und Hemmnisse beim Einbau, bzw. der Nutzung von Liftungsanlagen, sowohl
aus Sicht der Wohnungswirtschaft, als auch der Liftungsindustrie erldutert und diskutiert werden.
Die ebenfalls z.T. anwesenden Vertreter aus dem Bereich der Sachverstandigen und forschenden
Institute konnen wertvolle Anregungen liefern und somit gewahrleisten, dass die Diskussion
mehrdimensional, kontrovers und ergebnisoffen gefGhrt wird. Zur Vertiefung der unterschiedlichen,
fachlichen Detailthemen ist jedoch ein zweiter Workshop mit einem breiten Gremium an Experten
aus den verschiedenen Fachdisziplinen am 17.07.2013 im Hause der Fa. Gertec in Essen geplant.

TOP 2 Vorstellung der Teilnehmer

Im Projekt IBWL sind neben Wohnungsbaugesellschaften und Herstellern von Liftungsanlagen auch
Sachverstandige und Experten aus den Bereichen Brandschutz, Hygiene, Gebdudesimulation,
Gebdudeschaden und Sozialwissenschaften. Ferner werden verschiedene Institute und Experten zur
Bewertung des Projekts hinsichtlich seiner Wirksamkeit zum Erreichen der Ziele der
Bundesregierung beziglich Energieeffizienz und CO2-Einsparung in das Projekt eingebunden.
Hierdurch wird u.a. gewahrleistet, dass das Wissen bisher durchgefihrter Projekte, und die
Ergebnisse des Projekts IBWL entsprechend kommuniziert und zielorientiert verwertet werden.

Wohnungswirtschaft

Folgende Wohnungsbauunternehmen haben am Workshop teilgenommen:

* Eisenbahn-Bauverein Elberfeld e.G
Wohnungsbestand ca. 2.300 WE
Wouppertal, Haan-Gruiten, Erkrath

* GEWAG Wohnungsaktiengesellschaft Remscheid
Wohnungsbestand ca. 6.500 WE
Remscheid

= VBW Bauen & Wohnen GmbH
Wohnungsbestand ca. 13.000 WE
Bochum

= Vivawest Wohnen GmbH
Wohnungsbestand ca. 130.000 WE
Nordrhein-Westfalen

Die Teilnehmer aus der Wohnungswirtschaft verfigen was das Thema Liftungsanlagen (mit Zu-
und Abluft und WRG) angeht, wenn Uberhaupt, Gber Erfahrungen in Neubauprojekten. In der
breiten Masse werden bei Sanierungen jedoch lediglich Abluftanlagen eingebaut. Erfahrungen im
Bereich der Bestandsanierung mit Liftungsanlagen liegen lediglich bei der Vivawest vor, die sich am
dena-Projekt "Niedrigenergiehaus im Bestand" beteiligt hat.
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Die Teilnehmer aus der Wohnungswirtschaft besitzen in ihrem Portfolio Objekte, die als
Pilotobjekte fir eine umfassende energetische Modernisierung und den Einbau von
Liftungsanlagen mittels Warmerickgewinnung zur Verfigung gestellt werden kénnen. Als
wichtiger Punkt wurde in diesem Zusammenhang die Auswahl der Bewohner bzw. ein erforderlicher
Streuungsfaktor genannt. Um ein aussagekraftiges Ergebnis bei den sozialwissenschaftlichen
Untersuchungen und den raumklimatischen Auswirkungen erhalten zu kénnen sollten die
Wohnungen vor Auswahl der Objekte hinsichtlich der Bewohneranzahl und den
Nutzereigenschaften untersucht werden.

Die Auswahl der beteiligen Wohnungsbauunternehmen ist nicht abschlieRend. Das Projekt steht
weiterhin interessierten Unternehmen offen. In dieser Hinsicht erscheint es interessant auch
Unternehmen aus anderen Marktsegmenten und geographischen Regionen fur das Projekt zu
gewinnen.

Luftungsindustrie

Von Seiten der Liftungsindustrie haben folgende Unternehmen teilgenommen:

= Aereco GmbH

* Glen Dimplex Deutschland GmbH

= Maico Vertriebs- und Service GmbH
= Swegon GmbH

Bei den LUftungsfirmen liegen sowohl Erfahrungen bei Bestandsgebauden, als auch bei Neubauten
vor. Teilweise konnten bereits Erfahrungen mit Passivhdusern gemacht werden (Fa. Maico). Die
Erfahrungen erstrecken sich Uber Planung und den Einbau, sowie die Wartung der Anlagen. Die
Schwerpunkte der Firmen sind teilweise unterschiedlich. Im Bereich Wohnungsbau sind die Firmen
teilweise erst seit einigen Jahren tatig (Dimplex). Alle Firmen sind stark an der Entwicklung im
Wohnungsbau und der Technologie Warmerickgewinnung interessiert.

Die teilnehmenden Firmen haben einstimmig grof3es Interesse daran, aktiv lhre bisherigen
Erfahrungen in das Projekt einzubringen und ebenso Erfahrungen zu sammeln und weiter zu
verwerten. Die Firmen besitzen teilweise eigene Forschungsabteilungen und sind grundsatzlich dazu
bereit ihre Anlagen fir den Einbau bei Pilotobjekten zur Verfigung zu stellen.

Auch die Auswahl der beteiligen Hersteller von Liftungsanlagen ist nicht abschlieRend. Das Projekt
steht weiterhin interessierten Unternehmen offen. Uber ein breites Feld an Herstellern soll
sichergestellt werden, dass unterschiedlichste technologische Ansatze evaluiert werden kénnen.

Experten

Aus dem Bereich der Sachverstandigen und Forschungseinrichtungen haben folgende Vertreter
teilgenommen:

= Passivhausinstitut, Darmstadt
Forschungsinstitut fir Energieeffizienz in Gebduden

= Sachverstandigenbiro Hans Westfeld
Sachverstandiger fir Schaden an Gebauden

Die Institute und Sachverstandigen kdnnen sich vorstellen ihr Wissen und lhre Erfahrungen aus
bereits durchgefihrten Projekten in das Forschungsvorhaben einzubringen und sind daran
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interessiert, sich an der DurchfGhrung des Projektes ggf. beratend und/oder forschend zu beteiligen.
N&heres wird Thema des zweiten Workshops am 17.07.13 sein.

TOP 3 Projektstruktur und Projektrahmen

Herr Christian Schliter (ACMS) erlauterte den Projektrahmen und die bisherigen Schritte, die
seitens der Antragsteller durchgefGhrt wurden.

Der Antrag zur 1. Projektphase mit dem Ziel der Erstellung eines Hauptantrages wurde durch den
Fordergeber, Deutsche Bundesstiftung Umwelt, DBU positiv beschieden. Der abgehaltene
Workshop am 10.7. sowie der fir den 17.7 geplante Workshop sind Teil dieser 1. Projektphase. Die
erste Projektphase muss bis ca. Mitte September insoweit abgeschlossen sein, als das der
Hauptantrag zur Prifung beim Férdergeber eingereicht werden kann. Hauptaspekte des laufenden
Projektes sind die Zusammenstellung der fir den Hauptantrag erforderlichen Arbeitsschritte und
Arbeitsfelder sowie der ggf. weiter zu untersuchenden Teilaspekte. Diese kénnen und sollen durch
die avisierten Projektpartner sowie weitere Experten erarbeitet werden.

Weitere Details siehe Anlage Nr.1.

Die finanzielle Unterstitzung des Fordergebers DBU stellt eine Anteilsfinanzierung dar. Hierbei ist
von einem Anteil in einer Grofenordnung von ca. 50% auszugehen. Durch die Projektpartner ist
daher auch ein geldwerter Input in das Projekt zu leisten. Dieser kann neben der direkten

Bereitstellung von Geldmitteln auch in Bereitstellung von Material ( Liftungsanlagen ) aber auch
von personellen Ressourcen fir Entwicklung, Planung und Forschung bestehen.

Abrenzung Projektpartner - Projektberater

Im Rahmen des Hauptantrages wird einen beteiligung an dem Forschungsprojekt in zwei
unterschiedlichen Formen ermdglicht:

Projektpartner:

Diese nehmen aktivam Forschungsprojekt teil und werden innerhalb des zu stellenden
Forschungsantrages als Projektpartner benannt. Hierzu ist einen aktive Mitarbeit sowie die zur
Verfigungstellung von geldwerten Ressourcen erforderlich.

Die anwesenden Wohnungsbauunternehmen

= Eisenbahn-Bauverein Elberfeld e.G
* GEWAG Wohnungsaktiengesellschaft Remscheid
=  Vivawest Wohnen GmbH

haben bereits im Vorfeld schriftlich Ihre Bereitschaft als Projektpartner zu fungieren zugestellt.
Seitens der VBW Bauen & Wohnen GmbH erfolgt eine entsprechende, interne Prifung. In
Vorgesprachen wurde eine Umsetzung von zu erarbeitenden Losungsansatzen im Rahmen
allgemeiner energetischer Sanierungsmalinahmen durch die Vivawest - bei Beteiligung der
LUftungsanalgenhersteller - zugesagt.

Durch die anwesenden Vertreter der LUftungsanlagenindustrie
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= Aereco GmbH

= Glen Dimplex Deutschland GmbH

=  Maico Vertriebs- und Service GmbH
= Swegon GmbH

wurde ebenso eindeutiges Interesse an einer Projektpartnerschaft auf Nachfrage bekundet. Alle
Unternehmen sehen die Moglichkeit das Projekt sowohl mit personellen als auch mit materiellen
Ressourcen zu unterstitzen.

Projektberater:

Diese nehmen beratend am Projekt teil erhalten jedoch die Moglichkeit die jeweiligen speziellen
Kenntnisse im Rahmen weitere Workshops oder sonstiger Zusammenarbeit in das Projekt
einzuspielen. Ndheres ird im Rahmen des zweiten Workshops am 17.07.13 erarbeitet.
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TOP 4 Projektinhalt

Ziele des Projekts sind u.a. das Aufzeigen von Planungsansdtzen Erarbeiten von praktischen
Losungen fir den Einbau von Liftungsanlagen mit Warmerickgewinnung. Hierzu soll im nachsten
Schritt die Umsetzung an verschiedenen Pilotprojekten erfolgen. Ein besonderer Schwerpunkt liegt
in der Einbindung der Nutzer der Wohnungen. Zu diesem Zweck soll das Projekt durch
entsprechende Experten sozialwissenschaftlich begleitet werden.

Weitere Details siehe Anlage 1.

Abgrenzung:

Das Projekt richtet sich aus an umfassenden energetischen Sanierungsmalinahmen, die bisher
Uberwiegend durch Wohnungsunternehmen entweder komplett ohne oder nur mit minimierten
LUftungsmalRnahmen (Abluftanlagen, SchachtlGftungen, etc.) geplant und umgesetzt werden. Der
Einsatz von LiUftungsanlage zu reinen Zwecken der Lufthygiene ohne energetischen Gesamtansatz
einer Sanierungs- oder Modernisierungsmafdnahme ist nicht Projektgegenstand. Dies gilt auch fir
eine mogliche Kompensation der hygienischen Verhaltnisse in Wohnungen nach
Teilmodernisierungen wie z.B. alleiniger Fensteraustausch durch Liuftungsanlagen. Der Hauptfocus
liegt dabei auf dem Einsatz von energieeffizienten Liftungsanlagen mit Warmerickgewinnung
WRG (in unterschiedlichsten Technologien). Liftungsanlage ohne WRG werden dabei in erster Linie
nur als Abgrenzung und im Rahmen der allgemeinen Ubersicht der vorhandenen Liftungsansétze
mit betrachtet.

Im Ergebnis sollen wahrend der Projektlaufzeit Losungen erarbeitet werden und Pilotprojekte
umgesetzt werden, die den Werterhalt von Bestandsgebduden gewahrleisten und nachhaltig die
Energieeffizienz verbessern, sowie CO2 einsparen. Das Projekt erstreckt sich also Uber die Phasen
Planung, Bau und Betrieb. In diesem Zusammenhang sollen auch die bisherigen Griinde fir den
Einbau von Luftungsanlagen, z.B. Bauschaden, Komfort, gesetzliche Vorgaben, etc. aufgezeigt
werden. Das Projekt soll wahrend der gesamten Laufzeit kontinuierlich evaluiert werden. Die
Ergebnisse des Projekts sollen von Allen Projektbeteiligten verwertet und kommuniziert werden.
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TOP 5 Diskussion bekannter Probleme und Hemmnisse

Als bisher bekannte Probleme und Hemmnisse wurden u.a. folgende Punkte genannt:

Hohe Betriebskosten

Wirtschaftlichkeit ist nicht gegeben

Geringes Budget der Mieter (Umlage von Kosten auf die Mieter)

Enger Kostenrahmen der Wohnungsbaugesellschaften bei komplexen und
vielfaltigen Instandhaltungs- und Modernisierungsaufgaben
Geringe/keine Akzeptanz bei den Mietern

Positive Effekte der Technologie sind "nicht sichtbar"

Komplizierte Bedienung der Anlage (Steuerung)

Mangelnde Kenntnis Gber Funktionsweise der Anlage bei den Mietern, dadurch falsche
Handhabung

Marketing wird falsch betrieben
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= Zuganglichkeit von Mietwohnungen ist nicht gewahrleistet (Reinigung und Wartung)

» Vorteile der Anlagen werden nicht deutlich/ausreichend kommuniziert (Hygieneaspekte,
CO2)

= Zweck der Vorschriften (DIN 1946-6) ist nicht ganzheitlich bekannt, Beschrankung oft nur
auf Schimmelproblematik

= Glaubwirdigkeit der Wirkung der Anlagen ist nicht gegeben

= Technologie hat sich bisher nicht als Standard durchgesetzt

= GewerkeUbergreifendes Handeln wird nicht/zu wenig praktiziert

*= "Know-How"im Handwerk ist teilweise zu gering

* Generelle Vorgehensweise bei der Wirtschaftlichkeitsberechnung fihrt zu
falschen/intransparenten Ergebnissen (Vollkosten statt Mehrkosten)

* Ganzheitlichkeit Betrachtung des Gebaudes fehlt bei der Definition, Bewertung und
Auswahl von energetischen Maf3nahmen

TOP 6 weiterer Projektablauf und Aufgaben

Alle Teilnehmer des Workshops werden kontinuierlich Uber die weitere Entwicklung des Projekts
informiert. Die zur Einreichung des Projekts notwendigen Erklarungen und Unterlagen werden
kurzfristig durch die Projektpartner zur Verfigung gestellt. Fir den Kreis der externen Experten und
Institute findet am 17.07.2013 ein weiterer Workshop im Biro der Gertec in Essen statt.

Aufgabe Zustandig Datum

Recherche nach vorhandenen Informationen / Forschungen zum  Alle 2.8.2013
Thema Wohnungsliftung

Spezifizierung der geldwerten Beteiligung am Projekt durch LUftungsindustrie 2.8.2013
Liftungsindustrie

(aufgeteilt in Personelle ressourcen, materielle Unterstitzung,

direkte Geldzuschisse)

Klarung der Projektteilnahme als Projektpartner VBW 2.8.2013
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Anhang Ay

Forschungsprojekt

Integrierte Bestandssanierung von Wohnungsbauten mittels
LUftungsanlagen mit Warmerickgewinnung

IBWL

Workshop |

17.07.2013
9.30-16.00 Uhr

Gertec GmbH Ingenieurgesellschaft

Martin-Kremmer-Str.12
45327 Essen

zeitlicher Ablauf

9:30-10:00 Ankunft und Kaffee

10:00-10:30 BegriRung und Kurzvorstellung Projektrahmen
10:30-12:30 Workshop Block |

12:30-13:30 Mittagessen

13:30-15:30 Workshop Block I

15:30-16:00 ResUmmee und Verabschiedung
Teilnehmer

Firma Nome —— lemal |

Architektur Contor Mller Schliter
Architektur Contor Miller Schliter
Eisenbahn-Bauverein Elberfeld e.G
Gertec GmbH

Gertec GmbH

HFK Rechtsanwalte LLP

IPJ Ingenieurbiro P. Jung GmbH

Institute of Safety Technologies,
Human Factors - Universitat Wuppertal

ITG Dresden GmbH
Passivhaus Institut

Praetorius Ingenieur- und
Sachverstandigenburo fir Bauphysik &
Raumluftqualitat

solares bauen GmbH
SVB Westfeld
VBW Bauen & Wohnen GmbH

Bjorn Fries

Christian Schluter
Tobias Thiele

Jorg Probst

Katja Bettina Schmidt
Dietmar Lampe
Patrick Jung

Sigmund Schimanski

Thomas Hartmann
Kristin Braunlich

Frank Praetorius

Martin Ufheil
Hans Westfeld

Jorn Volkner

b.fries@acms-architekten.de
c.schlueter@acms-architekten.de
thiele@ebv-wuppertal.de
Joerg.Probst@gertec.de
Katja-Bettina.Schmidt@gertec.de
lampe@hfk.de
jung@jung-ingenieure.de

schimanski@uni-wuppertal.de

hartmann@itg-dresden.de
kristin.braeunlich@passiv.de

info@ingenieurbuero-praetorius.de

ufheil@solares-bauen.de
info@svb-westfeld.de

joern.volkner@vbw-bochum.de
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Verteiler

Firma Nome —— lemal |

Aereco GmbH

Dehne, Kruse Brandschutzingenieure GmbH

& Co.KG

Dimplex

Dimplex

GEWAG Wohnungsaktiengesellschaft
Remscheid

GEWAG Wohnungsaktiengesellschaft
Remscheid

Maico Vertriebs- und Service GmbH
Passivhaus Institut

Swegon GmbH

Vivawest Wohnen GmbH

Vivawest Wohnen GmbH

Aereco GmbH

Dehne, Kruse Brandschutzingenieure GmbH

& Co. KG

Dimplex

Bernd Wippo
Dirk Kruse

Karl-Heinz Dewies
Antonio Piras

JUrgen Schaier
Hans-JUrgen Behrendt

Joachim Rauch
Oliver Kah

Ralph Romeike
Dirk Bising
Dérthe Hoffmann
Bernd Wippo
Dirk Kruse

Karl-Heinz Dewies

TOP 1 Begrifdung und Einleitung

Herr J6rg Probst (Gertec) begrif3t die Anwesenden und erldutert den Ablauf und die Ziele des
Workshops. Neben der umfassenden Information der teilnehmenden Experten Gber Inhalt und

bwippo@aereco.de
kruse@kd-brandschutz.de

karl-heinz.dewies@dimplex.de
Antonio.piras@dimplex.de
j.schaier@gewag.de

h.-j.behrendt@gewag.de

Joachim.Rauch@vs.maico.de
oliver.kah@passiv.de
Ralph.Romeike@swegon.de
dirk.buesing@vivawest.de
doerthe.hoffmann@vivawest.de
bwippo@aereco.de
kruse@kd-brandschutz.de

karl-heinz.dewies@dimplex.de

Struktur des Forschungsprojekts, sowie Gber die Ergebnisse des ersten Workshops, soll der
Workshop primar dazu dienen, die geplante inhaltliche Ausrichtung des Projekts mit den

Erfahrungen und Kenntnissen aus den einzelnen Fachdisziplinen riick zu koppeln und wo nétig

anzupassen.

TOP 2 Vorstellung der Teilnehmer

Nachdem der Fokus des ersten Workshops vor allem auf den potentiellen Projektpartner von Seiten
der Wohnungswirtschaft und der Liftungsindustrie gelegen hatte, ist der zweite Termin
schwerpunktmafRig als Expertenworkshop konzipiert. Die Vorstellung der Teilnehmer wird daher
hier auf das Feld der geladenen Fachexperten beschrankt. Bzgl. einer Vorstellung der beteiligten
Unternehmen aus der Wohnungswirtschaft sei daher auf das Protokoll des ersten Workshops
verwiesen.
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Institute of Safety Technologies, Universitat Wuppertal - Herr Schimanski

Das Institut beschaftigt sich vorwiegend mit arbeits- und organisationspsychologischen Themen.
Herr Schimanski ist wissenschaftlicher Leiter der Gruppe Human Factors. Sein
Forschungsschwerpunkt liegt in der Analyse, Gestaltung und Bewertung von Mensch-Maschine-
Schnittstellen (HMI) und Sozio-Technischen Systemen. Im Rahmen seiner vorherigen Tatigkeit fur
die Fa. Miele war er u.a. am Projekt Universal Home (http://www.universal-home.de) beteiligt.

"Das Thema Luftung ist oft negativ besetzt."

HFK Rechtsanwalte LLP - Herr Lampe

Die Kanzlei hat Ihren Schwerpunkt in den verschiedensten Bereichen des Bau-, Planungs-, Vergabe-
und Immobilienrechts. Herr Lampe leitet die Hamburger Niederlassung und ist Autor des
Rechtsgutachtens "Erfordern die allgemein anerkannten Regeln der Technik in Wohnungen eine
kontrollierte Luftung?" aus dem Jahr 2006. Seitdem verfolgt Herr Lampe die Entwicklungen im
Bereich der kontrollierten Wohnungsliftung und ist derzeit mit einer Uberarbeitung und Erganzung
seines Rechtsgutachtens beschaftigt.

"Wer im Rahmen der Sanierung von Wohngebduden die Frage der Liiftung nicht beantwortet, setzt sich
enormen Haftungsrisiken aus."

Praetorius Ingenieur- und Sachverstandigenburo fir Bauphysik und
Raumluftqualitat - Herr Praetorius

Herr Praetorius ist Inhaber des gleichnamigen Ingenieur- und Sachverstandigenbiros. Neben seiner
Sachverstandigentatigkeit zu den Themen der technischen Hygiene von Liftungsanlagen und der
Raumluftqualitat ist Herr Praetorius in den Richtlinienausschissen der VDI 6022 aktiv.

"Die VDI 6022 gilt auch fir Wohnungsliiftungen. "

IPJ Ingenieurbiro P. Jung GmbH - Herr Jung

Das Ingenieurbiro ist im Bereich des Klimaengineerings tatig mit Schwerpunkten in der Erstellung
von Gebdude-Energiekonzepten und der thermischen Geb&dudesimulation. Herr Jung ist
BUroinhaber und darUber hinaus als "Visiting Professor" an der Donau-Universitat in Krems,
Osterreich tatig.

"Mit modernen Liftungsgerdten mit effizienter WRG ist es méglich, wenn auch immer noch schwierig
Primdrenergie einzusparen.”

Passivhaus Institut - Frau Braunlich

Das Passivhaus Institut ist ein unabhdngiges Forschungsinstitut unter der Leitung von Dr. Wolfgang
Feist und war malRgeblich an der Entwicklung des Passivhausstandards beteiligt. Frau Braunlich
beschaftigt sich am Passivhausinstitut zusammen mit lhrem Kollegen Herrn Oliver Kah
schwerpunktmal3ig mit dem Thema Liftung.

"Mehrkosten der WRG sind (iber die Energieeinsparung refinanzierbar."

ITG Dresden GmbH - Herr Hartmann

Das Institut ist eine Ausgrindung aus der TU Dresden und bietet forschungsorientierte
Dienstleistungen auf dem Gebiet der technischen Gebdudeausristung an. Herr Hartmann ist einer
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der GeschaftsfUhrer und hat dariber hinaus eine Vertretungsprofessur an der HTWK Leipzig. Herr
Hartmann ist seit ca. 10 Jahren in der Weiterentwicklung verschiedener Normen am DIN e.V. zum
Thema Liftung (DIN 4108-2, DIN 1946-6 und DIN 18599) aktiv.

"Unser Wohnungsbestand liegt im Dornréschenschlaf."
"Nachweis der Wirtschaftlichkeit von Wohnungsliiftungen ist schwierig."

Sachverstandigenbiro Hans Westfeld - Herr Westfeld

Herr Westfeld ist Sachverstandiger fir Schaden an Gebduden und Schimmelpilze in Innenrdumen. In
diesem Zusammenhang beschaftigt sich Herr Westfeld bereits seit mehreren Jahren auch mit dem
Thema der Wohnungsliftung, was zu mehreren Fachartikeln und -vortragen zur Erfordernis von
|Gftungstechnischen Maf3nahmen gefihrt hat.

"Uber Lijftung muss man sprechen.”

solares bauen GmbH - Herr Ufheil

Das Unternehmen ist in Zusammenarbeit mit dem Fraunhofer-Institut fir Solare Energiesysteme
entstanden und beschéftigt sich seit 14 Jahren mit den unterschiedlichsten Planungsthemen im
Bereich der technischen Geb&dudeausristung und der thermischen Bauphysik. Herr Ufheil ist
GeschaftsfUhrer der zwei deutschen Niederlassungen.

"Die Frage fir oder wider eine Wohnungsliftung ldsst sich nur entlang hygienischer Themen
beantworten. Die energetische Frage ist in dieser Hinsicht nicht relevant."”

TOP 3 Projektstruktur und Projektrahmen

Herr Christian Schliter (ACMS) erlautert den Projektrahmen und die bisherigen Schritte, die seitens
der Antragsteller durchgefihrt wurden. An dieser Stelle sei auf das Protokoll des ersten Workshops
vom 10.07.2013, sowie die in der Anlage enthaltene Kurzbeschreibung des Projekts verwiesen. Die
Ergebnisse aus dem Workshop vom 10.07.13 wurden wie folgt erganzt:
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TOP 4 Projektinhalt

Herr Christian Schliter und Herr J6rg Probst berichten den Anwesenden von dem bisherigen Stand
des geplanten Projektinhalts. Hierzu sei auf das Protokoll des ersten Workshops vom 10.07.2013
verwiesen.

Im Rahmen des ersten Workshopblocks wird zunachst offen im Sinne eines Brainstormings zu
verschiedenen Teilaspekten der Wohnungsliftung diskutiert. Im zweiten Block am Nachmittag
werden die Diskussionsergebnisse zunachst zusammengefasst und strukturiert. AbschlieRend
werden noch einige Themen vertieft. Diskussionsergebnisse sind im Folgenden thematisch
strukturiert wiedergegeben.
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Hygiene
Unter dem Oberthema Hygiene sind hinsichtlich der Frage der Wohnungsliftung drei Teilaspekte
von zentraler Bedeutung:

Hygiene von Liftungsanlagen

Hierbei geht es um Fragen der Hygiene der Liftungsanlagen und Ihrer Bestandteile (Filter, Kanale,
LUftungsgerate, Warmetauscher, ...). Wie seitens Herrn Praetorius erlautert wurde sind die
hygienischen Anforderungen an Liftungsanlagen seit 15 Jahren eindeutig in der VDI 6022 geregelt,
die - auch wenn dies gelegentlich in Frage gestellt wird - auch fir Liftungsanlagen in
Wohngebauden gilt. Vereinfacht gesagt besteht die Mindestanforderung fir Wohngebaude darin,
dass die Qualitat der Zuluft durch eine ggf. vorhandene Liftungsanlage (hinsichtlich Staub-,
Schadstoff, Sporen-, CO2-Belastung etc.) nicht negativ beeinflusst wird und somit mindestens im
Vergleich zur Aul3enluftqualitat gleichwertig ist. In diesem Zusammenhang wurde auf die
Problematik von Referenzmessungen hingewiesen, die sich trotz entsprechender Vorgaben oft als
fehlerhaft und somit teilweise als wenig aussagekraftig erweisen. Generell sind jedoch korrekte
Referenzmessungen notwendig, um eine Vergleichsluftbewertung gemaf3 VDI 6022 zu ermdglichen.
Entsprechende Schulungen (durch Schulungspartner des VDI) vermitteln dieses Wissen.
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Generell kann man festhalten, dass Wohnungsliftungsanlagen mit und ohne WRG hygienisch -
vereinfacht ausgedrickt - als eher unproblematisch bezeichnet werden kénnen, da es aufgrund
einer nicht vorhandenen Befeuchtungseinheit und Kihleinheit in der Regel nicht zur Kondensation
kommen kann und somit eine wichtige Voraussetzung zur Entstehung von Schimmelpilzen nicht
gegeben ist. Die VDI 6022 sieht neben regelmal3igen Filterwechseln (nach 12 Monaten bzw. friher
bei Beschadigungen, Verschmutzungen, Durchfeuchtungen etc.) ein regelmafiges
Wartungsintervall vor sowie eine Hygieneinspektion durch einen Sachkundigen im Abstand von 3
Jahren (Anlagen ohne Befeuchtung) vor. In der Praxis werden diese Vorgaben, insbesondere im
nicht gewerblichen Bereich (Wohnbereich), in der Regel Gberschritten bzw. nicht eingehalten, was
dann in der Konsequenz zu hygienischen Problemen fGhren kann. In wie weit fir LGftungsanlagen
ohne Befeuchtung und ohne Kihlungim Wohnungsbau hier vor dem Hintergrund der gemachten
Aussagen zum tendenziell geringen Risikopotential abweichende Empfehlungen gemacht werden
kdnnen, ware ggf. im Rahmen des Forschungsprojekts zu untersuchen. Verwiesen wurde im
Rahmen der Diskussion u.a. auf eine Hygieneuntersuchung des TZWL in Dortmund an
LUftungsanlagen in Wohngebduden der Wohnbau Westfalen GmbH aus dem Jahr 2009 und die in
diesem Rahmen Uberraschend positiven Befunde an Anlagen mit einer 25-jdhrigen Betriebszeit
ohne zwischenzeitliche Reinigungen, speziell der Luftkandle.

Generell sollte der Stand der Technik bericksichtigt werden. Dieser ist mit den hygienischen
Anforderungen, wie in der VDI 6022 Bl. 1 beschrieben, in der Fachwelt erprobt und akzeptiert. Dabei
behandelt Blatt 1 die ,Hygieneanforderungen an Raumlufttechnische Anlagen und Gerate",
behandelt also die AuRenluftansaugung, das Zentralgerat inkl. luftfGhrende Kandle und hort an der
Zuluftoffnung hinsichtlich des Geltungsbereiches auf. Das Ziel ist, eine gesundheitlich zutragliche
Zuluftqualitat zu erzielen.

Da die Zuluftqualitat nicht unbedingt mit der ,Raumluftqualitat™, also der Atemluft identisch sein
muss wird dies durch Blatt 3 der VDI 6022 (,Beurteilung der Raumluftqualitat) behandelt. In diesem
Blatt 3 sind Richtwerte hinterlegt, die z.B. aus der DIN EN 13779 und Empfehlungen des
Umweltbundesamtes (Innenraumluftkommission) stammen. Diese Werte sind als
~Beurteilungswerte" zur Auslegung und Bewertung der Raumluftqualitdt RAL 1 bis 4 (IDA 1 bis 4)
hinterlegt. Die Beurteilungsstufen 1 — 3 umfassen Stoffe/Substanzen wie z.B. Lufttemperatur,
Luftfeuchte, Kohlendioxid (CO2), Kohlenmonoxid (CO), Feinstaub (PM2,5), Radon, VOC, TVOC,
Schimmelpilze, Formaldehyd etc. Die Uberprifung dieser Parameter im Zusammenhang mit der
LUftungsanlage darf nur durch einen sogenannten VDI gepriften Fachingenieur RLQ erfolgen. VOC,
Formaldehyd etc. nur durch zusatzlich weiter qualifizierte Sachverstandige.

Raumluftqualitat

Hier steht nicht die Luftungsanlage selber sondern die Qualitat der resultierenden Innenraumluft im
Vordergrund. Die hygienischen Anforderungen an die Raumluftqualitdt und die - auch in
Wohngebduden — einzuhaltenden Richtwerte/Beurteilungswerte und Klassifizierungen von
Luftqualitdten (IDA Raumluftqualitdten) konnen nach Auffassung von Herrn Praetorius unter
anderem aus der VDI 6022 BI. 3 und teilweise aus der DIN EN 13779 abgeleitet werden, auch wenn
diese fiur Nichtwohngebdude verfasst wurde. Das Thema Raumluftqualitat gewinnt nach Auffassung
der Mehrheit der Teilnehmer vor allem vor dem Hintergrund der mit der Sanierung in der Regel
einhergehenden gréfReren Luftdichtheit und einer generellen - vor allem energieeinsparmotivierten
- Tendenz zu weniger Fensterliftung an Relevanz. Zum einen geht es bei der Raumluftqualitdt um
Schadstoff und CO2-Konzentrationen, zum anderen um Feuchtebelastung. Insbesondere im Bereich
des Schul- und Kindergartenbaus wird das Thema von unzuldssigen CO2-Belastungen in der
Raumluft bereits vehement diskutiert. Im Wohnungsbau ist die Thematik in Deutschland noch nicht
angekommen. Es ist aber zu erwarten, dass dies lediglich eine Frage der Zeit ist. Seitens der
Workshopteilnehmer wird in Frage gestellt, in wie weit eine ausreichende Raumluftqualitat alleine
mit FensterlGftung Uberhaupt herstellbar ist bzw. dies Mal3nahmen erfordern wirde, die einem
Nutzer nicht zugemutet werden kdnnen. Gesicherte Erkenntnisse gibt es hierzu nach Auffassung der
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Teilnehmer nicht, sodass dies ein Punkt ware, den es im Rahmen des IBWL zu untersuchen lohnen
wirde. Dies ist insbesondere auch vor dem Hintergrund einer Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
interessant, da das Ergebnis unter anderem beeinflussen kann was zur Wohnungsliftungsanlage mit
WRG als Referenzsystem angesetzt werden darf/muss.

Hinsichtlich einiger Innenraumschadstoffe gibt es von der Innenraumluftkommission (IRK) des
Umweltbundesamts Veroffentlichungen von Richtwerten. Diese sind unterschieden in Richtwert | (=
Sanierungsleitwert) und Richtwert Il (= Interventionswert). Diese Richtwerte gelten unabhangig der
LUftungstechnik und sind allgemeingiltig. Im Rahmen von Gerichtsgutachten stitzen sich zum
Beispiel 6.b.u.v. Sachverstandige auf diese Richtwerte, auch wenn diese keine klassischen
~Grenzwerte" darstellen. Diese erhobenen Werte sind in der Regel mit einer
Gefahrdungsbeurteilung zu betrachten (Aufenthaltsdauer, Expositionspfad, betroffener
Personenkreis (z.B. Schwangere, Kleinkinder etc.), so dass die Rechtsprechung dahingehend eine
Beurteilungsgrundlage zur Verfigung hat, ohne dass klassische ,Grenzwerte" aufgestellt wurden.

Feuchteschutz und Schimmelbildung

Unter diesem Blickwinkel wird die Liftungsanlage als ein Mittel zur Gewahrleistung des
Feuchteschutzes und somit zur Vermeidung/Reduzierung von Schimmelproblemen betrachtet. Auf
Grundlage diverser Studien kann man davon ausgehen, dass ca. 5-10% des Wohnungsbestands in
Deutschland Probleme im Zusammenhang mit |iftungsbedingtem Schimmelbefall haben. Ein
Grol3teil dieser Probleme dirfte im Zusammenhang mit nur teilweise erfolgten Sanierungen (z.B.
Fensteraustausch ohne warmeschutztechnische Ertichtigung der Aufienwénde) stehen. Eine
LUftungsanlage kann hier zweifelsohne Abhilfe schaffen. Im Kontext des IBWL stellt dies einen
positiven Nebeneffekt und somit eine Argumentationshilfe fir eine KWL dar. Zusatzlich sind gut
gewartete Anlagen, die mit guten Filtrationseinheit ausgestattet sind, zusatzlich in der Lage,
vorhandenen Pollen und luftgetragene Schimmelpilzsporen aus der Luft abzufiltern und die
Zuluftqualitat und somit auch die Raumluftqualitat nachhaltig zu verbessern (Stichwort: Allergiker).
Seitens Herrn Westfeld wird von einer Feldstudie in Kassel berichtet, bei der nachgewiesen wurde,
dass eingebaute Luftungsanlagen in der Praxis oftmals nicht (oder nicht in allen Rdumen) den
theoretisch errechneten Luftwechsel erzielen. Im Rahmen des IBWLs wére es diesbeziglich ggf.
interessant typische Fehlerquellen zu dokumentieren und transparent zu machen.

Energieeffizienz

Gem. der Einschatzung von Herrn Jung haben die Entwicklungen der letzten Jahrzehnte
(Effizienzsteigerung der Anlagen, Effizienzsteigerung in der Umwandlung von Priméarenergie in
Strom, ...) dazu gefihrt, dass man mittlerweile mit Liftungsanlagen mit WRG rechnerisch 10-20%
Primdrenergie einsparen kann. In der Praxis stellt sich auch die primarenergetische Betrachtung
jedoch oftmals noch als schwierig heraus und stellt sich oft nur eine Paritét ein. Eine Berechnung des
Passivhaus Instituts (vgl. Liftung bei Bestandssanierung: Losungsvarianten, Protokollband Nr. 30
des Arbeitskreis kostenginstige Passivhduser, Passivhaus Institut, Darmstadt, 2004) kommt zu
einer etwas positiveren Bewertung. Wichtig ist in dieser Hinsicht offensichtlich auch die Frage der
Auswahl des betrachteten Referenzsystems (reine Fensterliftung, Abluftanlage ohne WRG, ...).
Wird eine Liuftungsanlage mit WRG mit einem System aus reiner Fensterliftung betrachtet, ist es
nach Auffassung der Teilnehmer wichtig, dass man einen vergleichbaren Luftwechsel ansetzt, der
vermutlich in der Praxis in rein fenstergelifteten Wohnungen kaum erreicht werden durfte, fir
entsprechende hygienische Verhaltnisse (s.0.) aber notwendig ware. Eine Frage, die ggf. im Rahmen
des IBWL zu beantworten ware ist auch hier wieder, mit welchen Luftwechselraten mit bei rein
fenstergelifteten Wohnungen realistisch rechnen kann. Eine detaillierte rechnerisch-simulatorische
Betrachtung der Energieeffizienz im Rahmen des IBWL erscheint in jedem Fall sinnvoll.
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Grundsatzlich gibt es unterschiedliche Ansatze, die Energieeffizienz von Liftungsanlagen zu
steigern:

Luft-Luft-Warmetauscher

Hier wird die Warme aus der Abwarme zurickgewonnen und mit lhr direkt die Zuluft erwarmt. Fir
eine Bewertung der Energieeffizient ist u.a. die Frage, ob die Liftungsanlage nur in der Heizperiode
oder ganzjahrig lauft, entscheidend, da aul3erhalb der Heizperiode keine Energie zurickgewonnen
werden kann, jedoch durch den Antrieb des Ventilator Energie bendtigt?

Warmepumpe im Ablufstrom

Die in der Abluft enthaltene Warmeenergie wird zur Erwarmung von Wasser genutzt. Dies kann
ganzjahrig erfolgen, was im Gesamtsystem Primdrenergie einspart. Der Nachteil ist jedoch, dass die
Zuluft entweder Uber ein zusatzliches Heizregister erwdarmt werden muss oder die Beheizung
klassisch mit Konvektoren erfolgen muss. Wenn diese hingegen aus Komfortgrinden sowieso
vorgesehen werden, relativiert sich der Nachteil jedoch.

Bedarfsfihrung

Eine weitere Strategie der Effizienzsteigerung besteht darin, den Luftvolumenstrom dem
tatsachlichen Bedarf anzupassen. Dies erfolgt in der Regel Uber die Messung der CO2-Konzentration
in der Raumluft.

Wirtschaftlichkeit

Bzgl. der Wirtschaftlichkeit von Liftungsanlagen mit WRG gab es im Rahmen des Workshops sehr
unterschiedliche Auffassungen. Gem. der Einschatzung von Herrn Ufheil werden die Gber den
geringeren Energieverbrauch eingesparten Kosten vollstandig durch die Wartung aufgezehrt. Dieser
Einschatzung wurde vor allem seitens Frau Braunlich widersprochen. Bei dieser Frage noch nicht in
Betracht gezogen sind die Investitionskosten, zu denen an vielen Stellen auch heftig gestritten wird,
wenn es darum geht, welche Investitionskosten (gesamte Anlage oder nur Mehrkosten fir WRG)
anzusetzen sind. In jedem Fall erscheint es einer Mehrzahl der Workshopteilnehmer nicht
nachvollziehbar, warum die Investitionskosten fir Wohnungsliftungsanlagen im fertig eingebauten
Zustand vergleichsweise hoch sind. In Bezug auf das IBWL wird hier und in Bezug auf die
Wartungskosten ein lohnenswerter Ansatzpunkt gesehen. Die Zusammensetzung der Kosten wdre
zu analysieren und auf Einsparpotentiale zu untersuchen.

Recht

In rechtlicher Hinsicht sind bezogen auf Wohnungsliftungsanlagen drei Themen von besonderer
Relevanz. Im Rahmen des Workshops wurde jedoch hauptsachlich das erstgenannte Thema
diskutiert:

Haftungsrisiken bei Wohnungen ohne Liftungsanlagen

Im Kern geht es hierbei um die Frage ob Wohngeb&ude Gberhaupt noch ohne |Gftungstechnische
MalRRnahmen, die eine Liftung zum Feuchteschutz und eine hygienischen Mindestliftung
nutzerunabhdngig sicherstellen, sanieren lassen. Die DIN 1946-6 fordert dies, wenn nicht
nachgewiesen werden kann, dass die Liftung zum Feuchteschutz und die reduzierte Liftung Gber
Freie LUftung (Infiltration) sichergestellt wird. Seitens Herrn Lampe wird erlautert, dass man zwar
nicht zwangslaufig davon ausgehen kann, dass die DIN 1946-6 bereits eine aaRdT und somit einen
zu erfillenden Mindeststandard darstellt, dennoch aber vieles dafur spricht, dass die Verdanderungen
in der Ublichen und den gesetzlichen Vorgaben entsprechenden Bauweise (erhohte Luftdichtheit)
dazu fihren, dass der nicht mehr gegebene Mindestluftwechsel von o,5 h-1 auf andere
(konstruktive) Weise sichergestellt werden muss. Herr Lampe stellt in seinem Rechtsgutachten aus
dem Jahre 2006 bereits fest, dass spatestens wenn sich die Erkenntnis, dass bei heutiger Bauweise
nur Uber liftungstechnische Maf3nahmen die oben beschriebene Mindestliftung sichergestellt
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werden kann, durchsetzt, man die Erfordernis einer kontrollierten Wohnungsliftung auch als aaRdT
ansehen wird. Hieraus kann man ableiten, dass ein Planer sich zumindest eines grof3en
Haftungsrisikos aussetzt, wenn er seinen Bauherrn nicht Gber diesen Umstand umfassend
informiert. Gleiches dirfte fir Vermieter gelten, die nicht dokumentieren konnen, dass Sie lhre
Mieter umfassend Uber ggf. erforderliche Liftungsmaf3nahmen informiert haben und diese auch in
einem zumutbaren Rahmen bleiben. Zur weiteren Vertiefung sei auf das Rechtsqutachten von Herrn
Lampe und die anstehende Uberarbeitung/Erganzung verwiesen.

Abrechnungsrisiken bei zentralen Liftungsanlagen mit WRG

Dieser Aspekt wurde bereits im Rahmen des ersten Workshops kurz angerissen. Es geht im
Wesentlichen um die Fragestellung, wie im Rahmen von Nebenkostenabrechnungen damit
umgegangen werden muss, dass die Ertrage aus Warmerickgewinnung in der Regel nicht je
Wohneinheit erfasst werden und somit im Rahmen einer Nebenkostenabrechnung zwangslaufig
unbericksichtigt bleiben. Diese Fragestellung gilt es ggf. im Rahmen des IBWL aus juristischer Sicht
zu beantworten, da rechtliche Unsicherheit in diesem Bereich zu einer Verunsicherung von
Entscheidungstragern der Wohnungswirtschaft fGhren kann und somit ein potentielles Hemmnis in
der Umsetzung von zentralen Luftungsanlagen mit WRG darstellt.

Umlagefahigkeit von Investitions- [/ Sanierungskosten

Die Umlagefahigkeit wurde im Rahmen des Workshops nicht diskutiert. Sie wird nach
Kenntnisstand des Verfassers im Wesentlichen in {558 BGB geregelt. Ggf. ist es im Rahmen des
IBWL lohnenswert die rechtliche Situation diesbeziglich mit darzustellen und transparent
aufzubereiten.

Luftungstechnik

Grundsatzlich ist wie von Herrn Hartmann erldutert zu unterscheiden zwischen drei verschiedenen
Technologien:

zentral

Vorteile:
*  Wartung ohne Zutritt zu einzelnen Wohnungen méglich
= Platzersparnis innerhalb der Wohnungen
Nachteile:
= abrechnungstechnisch ggf. schwierig (s. Recht)
* Brandschutztechnische MalRnahmen ggf. Kostentreiber
= Platzbedarf an zentraler Stelle und zur FUhrung von Steigestréangen in Schachten
= vergleichsweise aufwendig in Planung und Einregelung

dezentral-wohnungsweise

Vorteile:
* Einbauim Bestand abschnittsweise moglich (z.B. bei Mieterwechsel)
= brandschutztechnisch unproblematisch
= vergleichsweise geringer Planungsaufwand
Nachteile:
= Zugang zu Wohnungen zur Wartung erforderlich
= Platzbedarf innerhalb der Wohnungen
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dezentral-raumweise

Gem. der Einschatzung von Herrn Hartmann werden dezentral-raumweise Gerate sich nicht
flachendeckend durchsetzen und sind eher dazu geeignet, einzelne mit luft-/feuchtetechnischen
Problemen behaftete Rdume zu sanieren.

Vorteile:
= keine Kanalfihrungen erforderlich
* Einbau dadurch auch bei geringen Deckenhéhen maoglich
= kein Platzbedarf zur Aufstellung eines LUftungsgerats erforderlich
Nachteile:
= Zugang fir die Wartung zu allen Rdumen erforderlich
= tatsdchliche Luftstromung innerhalb der Wohnungen schwierig vorherzusagen

Erganzung: Kompaktgerate

Seitens Herrn Probst wird auf Kompaktgerate hingewiesen, die zum Beispiel in den Niederlanden
grole Verbreitung finden. Diese Gerdte kombinieren dezentral-wohnungsweise die Themen
Warmwasseraufbereitung, Liftung und Heizung in einer Einheit. Die Gerate werden auch in
Deutschland angeboten, allerdings vermutlich aufgrund anderer technischer Auflagen mit
geringfigig verénderter Technik und zu wesentlich hoheren Preisen, was derzeit dazu fihrt, dass
diese Art von Gerate sich am deutschen Markt nicht etablieren. Ggf. wére es im Rahmen des IBWL
interessant zu untersuchen, worin genau die Unterschiede bestehen und ob sich Kosten auch unter
Einhaltung der in Deutschland giltigen Auflagen senken lassen.

Brandschutz

Bzgl. des Brandschutzes wurde seitens Herrn Ufheil erldutert, dass eine Stellungnahme des DIBt
vom 19.01.2012, die darauf hinweist, dass wartungsfreie Brandschutzklappen nicht in Kombination
mit L0ftungsanlagen mit WRG verwendet werden dirfen, derzeit zu einer Situation gefihrt hat, die
eine Kostenexplosion von zentralen Losungen bedeutet. In der Konsequenz fihrt dies zu einem
vermehrten Einbau von dezentralen Losungen. Gem. Aussage von Herrn Hartmann ist die Situation
von den entsprechenden Gremien erkannt worden und man arbeitet derzeit an einer Neuregelung.
Da der zu diesem Thema eigentlich eingeladene Sachverstandige Herr Kruse kurzfristig erkrankt ist,
wird das Thema im Rahmen des Workshops nicht weiter in der Tiefe diskutiert. Jedoch wird
festgehalten, dass dieses Feld im Rahmen des IBWL naher zu untersuchen ist, da bezogen auf
zentrale Losungen hier enorme Kostenpotentiale/-risiken erkannt werden, die ggf. eine
Wirtschaftlichkeit derartiger Anlagen verhindern/lhemmen.

Nutzerakzeptanz

Von den Workshopteilnehmern wird mehrheitlich festgestellt, dass das Thema Liftung in der
Offentlichkeit tendenziell eher negativ besetzt zu sein scheint und zum Beispiel auch in den Medien
eherim Zusammenhang mit Problemen und Negativschlagzeilen auftaucht (Stichwort: Sick
Building Syndrom). Dies ist umso erstaunlicher, als das Liftungsanlagen zum Beispiel vor dem
Hintergrund von Mietstreitigkeiten im Zusammenhang mit Schimmelproblemen Teil einer Losung,
als Teil des Problems sein kénnen (vgl. Thema Hygiene). Es bleibt festzustellen, dass eine
mangelnde Nutzerakzeptanz indirekt ein enormes Hemmnis bei der Umsetzung von
LUftungsanlagen ist bzw. sein kann. Aufgrund der zentralen Bedeutung der Grundvoraussetzungen
(Hemmnisse, Potenziale und Risiken) fir einen méglichen Einsatz und Ausbau von Liftungsanlagen
ist eine umfassende, alle Aspekte des Themas bericksichtigende Betrachtung der beteiligten
Akteure (Nutzer) sowie dessen Verhalten, Gebrduche und Bedirfnisse unumganglich. Das
Teilvorhaben Nutzerakzeptanz mdéchte alle relevanten Akteure identifizierten und die
Auswirkungen auf die unterschiedlichen Akteursgruppen unter verschiedenen Gesichtspunkten
betrachten. Hierzu sind die notwendigen Malinahmen und Fragestellungen bereits im Vorfeld
maoglichst detailliert einzugrenzen. Aus diesem Grund ware es im Rahmen des IBWL lohnenswert
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z.B. folgende Fragestellungen sozialwissenschaftlich untersuchen zu lassen und die Ergebnisse
entsprechend zu publizieren:

= Wie hoch ist die Akzeptanz/Ablehnung gegeniber Liftungsanlagen in Wohngebauden bei
Mietern die bisher keine Liftungsanlage in Ihrer Wohnung eingebaut haben?

=  Wie verandert sich diese Meinung ggf. nach Einbau einer Wohnungsliftungsanlage?

*  Wassind die groBten Sorgen/Angste von Mietern, bei denen ein Einbau einer
Wohnungsliftungsanlage ansteht?

*  Wie kann man diesen Sorgen begegnen / diese Angste ausraumen?

»  Wie kann man dafir sorgen, dass Mieter den Mehrwert (Komfort, Raumluftqualitdt, ...) einer
Wohnungsliftungsanlage erkennen?

=  Welche Fragen haben Mieter bzgl. der Bedienung einer Wohnungsliftungsanlage.

*  Wie kann man sicherstellen, dass Mieter den richtigen Umgang mit einer Wohnungsliftung
optimal erlernen?

gez. Bjorn Fries, 31.07.2013
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1 Ziel des Gesamtprojets (Stufe 1 und 2)

Vor dem Hintergrund der ambitionierten Ziele der Bundesregierung, den Energiebedarf auch
bei Bestandsgebauden bis zum Jahr 2050 um 80 % zu reduzieren®, kommt dem Einbau hoch-
effizienter Luftungsanlagen mit Warmerickgewinnung eine besondere Bedeutung zu.

Das Projekt ,Integrierte Bestandssanierung von Wohnungsbauten mittels Liftungsanlagen
mit Warmerickgewinnung" (IBWL) zielt darauf ab, 6konomische und umsetzungsorientierte
Hemmnisse, sowie technische Vorbehalte gegeniber hocheffizienten Liftungsanlagen abzu-
bauen.

Zielgruppe sind Eigentimer, Bewohner und vor allem Planer von mehrgeschossigen Miet-
wohngebduden, die umfassend energetisch modernisiert werden.

Besonders der konomische Aspekt nimmt in diesem Zusammenhang eine Schlisselrolle ein.
Durch den Wunsch, die vorhandenen Mieten maglichst nur geringfigig zu erhohen auf Mie-
terseite, und die durchgefihrten Modernisierungsmafinahmen auf die Mieter umlegen zu
kénnen auf Eigentimerseite, entsteht ein enges Gerist. (Stichwort: Warmmietenneutralitat)

Umfassende energetische Modernisierungen, die den Einbau einer hocheffizienten LUftungs-
anlage beinhalten, lassen sich aus diesen Grinden nur dann erfolgreich realisieren, wenn be-
stimmte Grundvoraussetzungen erfillt sind.

Diese Grundvoraussetzungen sind:

1. Deutliche Kostensenkung der Mafinahme aufgrund von Kostendegression

2. Vorhandensein standardisierter, in der Praxis erprobter Musterlésungen fir verschie-
dene Gebdudetypen

3. Zurickgreifen auf BestPractice-Projekte von bereits erfolgreich realisierten Objekten

Das Projekt IBWL greift diese Grundvoraussetzungen auf, indem innerhalb des Projekts Stan-
dardlésungen zum Einbau von Liftungsanlagen fir verschiedene Gebaudetypen erarbeitet
werden sollen, die auf einen vorhandenen Gebdudebestand anwendbar sind, und somit kos-
tengUnstig umzusetzen sind.

Dem sozialwissenschaftlichen Ansatz des Projekts wird dadurch gerecht, dass bereits wah-
rend der Erarbeitung der Standardldsungen eine Integration der Bewohnerlnnen erfolgt, und
in der Umsetzungsphase durch Bericksichtigung dieser Erkenntnisse und spdtere Evaluation
der Erfahrungen eine Zusammenfassung der Ergebnisse erfolgt.

Zur Umsetzung dieses Ziels sollen innerhalb des Projekts folgende Werkzeuge erarbeitet und
Projekte umgesetzt werden:

e Beratungsbausteine zur Planung und Realisierung von Modernisierungskonzepten fur
Bauherren und Bewohner

e Ein Luftungsatlas und zahlreiche Infomaterialien zur Aufklarung aller Projektbeteilig-
ten

*Quelle: Energiekonzept der Bundesregierung, 2010.
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e Schulungskonzepte zur nachhaltigen Ausbildung von Architekten und Ingenieuren der
beteiligten Gewerke o Realisierung eines Pilotprojekts innerhalb der Projektlaufzeit
(ggf. Uber die Projektlaufzeit hinaus)

Der Projektansatz baut konsequent auf dem ,Drei Sdulen Modell der Nachhaltigkeit" auf, das
sowohl ©konomische, als auch 0Okologische und soziokulturelle Aspekte bericksichtigt
(Abbildung 1).

Neben dem ganzheitlichen Ansatz liegt eine weitere Besonderheit des Projekts IBWL in der
schon jetzt geplanten kontinuierlichen FortfGhrung des Projekts nach Beendigung der Pro-
jektlaufzeit der Stufe 2.

Die in den Projektphasen erarbeiteten Ergebnisse sollen nach Abschluss des Projekts inner-
halb eines Folgeprojekts in die laufenden Fortbildungen und Beratungsleistungen verschiede-
ner Organisationen, z.B. der EnergieAgentur.NRW und der Beratungsangebote von KMU
Ubernommen werden.

Zudem sollen die Ergebnisse anhand eines Pilotprojekts potenziellen Interessenten und ande-
ren betroffenen Zielgruppen in aufbereiteter Form dauerhaft zur Verfigung gestellt werden.

e :
 analyse profile

Okonomie Okologie Soziales
Heutiger

errge - v -

bedarf

Abbildung 1: Gesamtiibersicht des Projekts "Integrierte Bestandssanierung von Wohnungsbauten mittels
Liftungsanlagen mit Wirmeriickgewinnung IBWL"

DBU_IBWL_1-Stufe_Antrag_o02-05-2013_V2.1.docx 3



DBU-Forschungsprojekt_Bestandssanierung Wohngebdude mit Liftungsanlagen_ . Stufe

2 Gesamtprojektablauf

Aufgrund der zentralen Bedeutung der zuvor genannten Grundvoraussetzungen ist eine um-
fassende, alle Aspekte des Themas bericksichtigende Betrachtung im Rahmen eines For-
schungsprojektes unumganglich. Neben einer warmmietneutralen Umsetzung dirfen insbe-
sondere auch die kritischen Themenfelder wie Brandschutz, Hygieneanforderungen und War-
tungsfreundlichkeit nicht vernachlassigt werden. Hierzu missen die aufgrund der in den letz-
ten Jahren hierzu gréfRtenteils kontrovers gefihrten Diskussionen der unterschiedlichen Ak-
teure wie der Wohnungswirtschaft, Mieterseite, Energie- und Bausachverstdndige etc. mit
ihrer unterschiedlichen Sichtweise der Dinge in das Projekt eingebunden werden.

Das Ergebnis des Forschungsprojektes sollte keinesfalls Uber zu grob gesetzte Abschneidekri-
terien in seiner Gesamtheit angreifbar sein, da dieses Thema sonst fir einige Zeit nicht weiter
sachgerecht diskutiert werden konnte.

Hierzu sind die notwendigen Malinahmen und Fragestellungen fir den Forschungsantrag
bereits im Vorfeld mdglichst detailliert einzugrenzen, um hieraus dann die Projektschritte und
damit einhergehend auch die Laufzeiten und den finanziellen Ressourcenaufwand gesichert
abschatzen zu kénnen. Dazu ist ein entsprechendes Vorprojekt mit eben der Zielsetzung eines
detaillierten Hauptforderantrages (2. Stufe) als sogenannte 1. Stufe vorgesehen.

3 Forderantrag, 1. Stufe

Erarbeitung eines detaillierten Anforderungskataloges und Projektablaufes zum Forderge-
genstand:

JIntegrierte Bestandssanierung von Wohnungsbauten mittels Liftungsanlagen mit Warme-
rickgewinnung - IBWL"

Ziel in der ersten Forderstufe ist - im Hinblick auf die Gesamtzielsetzung - die Erarbeitung
eines detaillierten Anforderungskataloges fir einen zu stellenden Hauptforschungsantrag
(2.Stufe).

Folgende Arbeitsschritte sind hierbei vorgesehen:
e Aufnahme Status Quo
e Definition der Projektpartner / Projektziele
e Externe Expertisen

e Erstellung Hauptférderantrag

3.1 Aufnahme Status Quo

Der vorhandene Sachstand an wissenschaftlichen Forschungsprojekten zum Bereich Be-
standssanierung von Wohngebauden mittels Liftungsanlagen, sowie aber auch vorhandene
ausgefUhrte Beispielprojekte, werden recherchiert und systematisiert. Dies bezieht sich so-
wohl auf energetisch initiierte Projekte zu diesem Thema, als auch auf die vielfdltigen Diskus-
sionen, die im Bereich von Raumhygiene und den aktuellen Anderungen aus den einschlagi-
gen allgemein anerkannten Regeln der Technik zum Baubereich entstehen. Beispielhaft sei
hier der DIN-Fachbericht zur DIN 4108 Teil 10, sowie die im Jahr 2012 aktualisierte DIN 1946

DBU_IBWL_1-Stufe_Antrag_o2-05-2013_V2.1.docx A



DBU-Forschungsprojekt_Bestandssanierung Wohngebdude mit Liftungsanlagen_ . Stufe

Teil 6 oder auch die entsprechenden Fachdiskussionen auf den Aachener Bausachverstandi-
gentagen aus den letzten Jahren verwiesen.Ziel der Recherche ist eine Zusammenstellung des
aktuellen Informations- und Diskussionsstandes. Hieraus werden die Grundlagen der weiteren
Bearbeitungsschritte abgeleitet.

Aufwand:
e Mitarbeiter ACMS 1 Monat
e Mitarbeiter GERTEC 1 Monat
e Inhaber ACMS 8 Tage
e Inhaber GERTEC 8 Tage

3.2 Definition der Projektpartner / Projektziele

Im Rahmen der Antragsvorbereitung wurden bereits unterschiedliche Projektpartner, einer-
seits aus dem Bereich der Wohnungswirtschaft, andererseits aus dem Bereich der Hersteller
von LUftungsanlagen und der LiUftungsindustrie kontaktiert. Entsprechende Zusagen liegen
hierzu bereits von etlichen Projektpartnern in Form von LOI’s vor.

Im Bereich der Wohnungswirtschaft sind sowohl kleine bis mittlere Unternehmen (ca. 1.000 —
2.000 Wohnungen im Wohnungsbestand), als auch GroRunternehmen (mit Uber 100.000
Wohneinheiten im Bestand) involviert, so dass auch das breite Spektrum der professionellen
Wohnungswirtschaft vollstandig abgedeckt ist.

Andererseits sind unterschiedliche Liftungsfirmen, die hier auch teilweise mit ahnlichen Pro-
dukten in Konkurrenzsituationen stehen, in das Projekt eingebunden.

Innerhalb dieses Arbeitsschritts soll, unter anderem im Rahmen eines gemeinsamen eintégi-
gen Workshops, die von diesen wichtigen Akteuren im Bereich der Bestandssanierung mit
Liftungsanlagen ausgehenden personlichen Projektziele in einem Dialogprozess erarbeitet
und strukturiert werden. Hierbei flieBen insbesondere die bisherigen jeweiligen Erfahrungen
und die bereits in Vorgesprachen aufgezeigten grofien Ressentiments, respektive tatsachlich
aufgetretenen Schwierigkeiten, in den Abstimmungsprozess ein.

Ziel dieses Arbeitsschritts ist, aus den bereits konkret vorhandenen Projekterfahrungen der
Partner entsprechend detaillierte Aufgabenstellungen fir das Gesamtprojekt abzuleiten.

Aufwand:
e Mitarbeiter ACMS 2 Wochen
e Mitarbeiter GERTEC 2 Wochen
e Inhaber ACMS 4 Tage
e Inhaber GERTEC 4 Tage
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3.3 Expertisen

In den bereits durchgefihrten Voruntersuchungen wurde deutlich, dass die Fragestellung von
Liftungsanlangen mit Warmerickgewinnung bei der Bestandssanierung von Wohngebduden
ein grol3es Themenfeld umfasst und von unterschiedlichsten Fachaspekten aus zu beleuchten
ist. Im Bereich der jetzigen Diskussion ist eine gewisse Polarisierung zu erkennen von Befir-
wortern von Liftungsanlagen mit Warmerickgewinnung, die hierfir insbesondere energeti-
sche, aber auch raumhygienische Aspekte (insbesondere auch Vermeidung von Schimmelbil-
dung) ins Feld fGhren. Andererseits sind grof3e Vorbehalte, insbesondere im Bereich der pro-
fessionellen Wohnungswirtschaft auszumachen, die sowohl die energetische Effizienz infrage
stellen, als auch eine kostenneutrale Warmmietumsetzung als nicht machbar aufzeigen.

Aus den Diskussionen wird deutlich, dass neben der Frage von Energieeffizienz und Wirt-
schaftlichkeit, insbesondere hinsichtlich der baulichen Umsetzung im Bestand und vorzugs-
weise im laufenden Betrieb, sprich bei durchgehender Wohnungsnutzung, vielfaltige zusatzli-
che Fragestellungen zu beantworten sind.

Hierbei spielt vor allem der Brandschutz im Hinblick auf eine vertretbare Integration von Lif-
tungsanlagen bei der Sanierung im Bestand und im Betrieb, als auch fur die Gesamtwirt-
schaftlichkeit eine grof3e Rolle.

Des Weiteren sind die hygienischen Aspekte sowohl hinsichtlich ihrer Chancen im Hinblick auf
mogliche Filterung der Zuluft und damit Vorteilen insbesondere fir Allergiker etc., als aber
auch hinsichtlich entsprechender Risiken in diesem Bereich bei nicht ausreichender Wartung
und Reinigung der Systeme zu beachten.

Auf Basis der bereits bekannten Aspekte, aber sicherlich auch bzgl. der noch in den ersten
beiden Projektphasen hinzutretenden neuen Fragestellungen, sollen die hierfir jeweils mal3-
geblichen Experten, ggf. auch die mit unterschiedlichen Blickwinkeln, gemeinsam zu einem
eintagigen Workshop eingeladen werden, um hier auf Basis kurzer Impulsreferate die unter-
schiedlichen Meinungen und Problemstellungen, die sich in Teilbereichen auch gegenseitig
beeinflussen, zu erkennen und in eine Systematik und konkrete Fragestellungen zu Uberfih-
ren.

Arbeitsaufwand Vorbereitung Workshop durch Recherche und Vorinterviews mit einzelnen
Experten:

Aufwand incl. Nachbereitung:

e Mitarbeiter ACMS 1,5 Monate

e Mitarbeiter GERTEC 1,5 Monate

e Inhaber ACMS 4 Tage

e Inhaber GERTEC 4 Tage

e Reisekosten, ca. EUR 2.000,-
Durchfihrung Workshop:

e Raummiete, Verpflegung, Aufwandsentschdadigung Experten, Reisekosten,

ca.EUR 5.000,-
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3.4 Erstellung Hauptforderantrag

Auf Basis der vorangegangenen Arbeitsschritte werden die inhaltlich Gberarbeiteten Themen
fur den Hauptforschungsantrag aufgestellt und die fir die Beantwortung aufgekommener
Fragen notwendigen Arbeitspakete und notwendigen personellen und zeitlichen Ressourcen
aufgestellt. Die zu erarbeitende Zielsetzung wird hierbei intern mit den Projektpartnern in
einem itterativen Prozess abgestimmt. Im Bereich der zu bearbeitenden Fragestellungen wird
auch nochmals eine abschlieRende Anhérungsrunde mit den externen Experten durchgefihrt.

Arbeitsaufwand:

e Mitarbeiter ACMS 1,5 Monate
e Mitarbeiter GERTEC 1,5 Monate
e Inhaber ACMS 9 Tage
e Inhaber GERTEC 9 Tage
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3.5 Gesamtaufwand 1. Forderstufe

Antragsteller ACMS

e Mitarbeiter: 4,5 Monate
Kostenaufwand
Bruttogehalt 3.500,--

Zzgl. Personal- und Sachgemeinkosten go%  3.150,--

Summe Mitarbeiterkosten fir 4,5 Monate 29.925,--
e Inhaber: 25 Tage (=200 Std ) Prof. SchlUter
Kostenaufwand 35,--/Stunde
200 Std a 35,-- 7.000,--
Zzgl. Personal- und Sachgemeinkosten go%  6.300,--
Summe Inhaberkosten fir 2 Monate 13.300,--
Gesamtsumme Antragsteller ACMS 43.225,--
Kooperationspartner GERTEC
e Mitarbeiter: 4,5 Monate
Kostenaufwand
Bruttogehalt 3.500,--
Zzgl. Personal- und Sachgemeinkosten 9o%  3.150,--
Summe Mitarbeiterkosten fir 4,5 Monate 29.925,--
e Inhaber: 25 Tage (=200 Std) Prof. Probst
Kostenaufwand 35,--/Stunde
200 Std a 35,-- 7.000,--
Zzgl. Personal- und Sachgemeinkosten go%  6.300,--
Summe Inhaberkosten fir 2 Monate 13.300,--
Gesamtsumme Koopertaionspartner GERTEC 43.225,--
Gesamtsumme Personalkosten 86.450,--
e Reisekosten, ca. 2.000,-
e  Workshop 5.000,-
Summe Gesamtkosten 93.450,-
Forderanteil DBU 45% 42.052,50
Eigenanteil (ACMS / Gertec) 55% 51.397,50
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4 Aspekte des Projektrahmens

Neben Gesetzen und Normen gehoren Neuerungen im Bauwesen aus Wissenschaft und
Technik zu den Produkten, die helfen sollen den Energiebedarf nachhaltig zu senken.

Eine nachhaltige Reduktion des Energiebedarfs und der CO,-Emissionen ist jedoch nur mog-
lich, wenn Planer, Eigentimer und Nutzer von Wohnungen und Wohngeb&duden diese neuen
Technologien auch akzeptieren und in der Lage sind mit diesen neuen Technologien sinnvoll
umzugehen.

Aus diesem Grund findet die Thematik ,Soziales und Kulturelles", neben den Themen ,Wis-
senschaft und Technik" sowie ,Gesetze und Normen" im Rahmen des Projekts IBWL ebenso
ihren Platz wie die gesetzlichen und die wissenschaftlich-technischen Aspekte (Abbildung 2):

Gesetze & Wissenschaft
Normen & Technik

Soziales &
Kulturelles

Abbildung 2: Die drei wissenschaftlichen Aspekte im Rahmen des IBWL-Projekts

4.1 Der gesetzliche Rahmen:

Mit der EU Gebauderichtlinie 2010 und den nationalen Umsetzungen in der Bundesrepublik
Deutschland durch die laufende Novellierung der EnEV, der Anpassung der DIN V 18599-
Energetische Bewertung von Gebauden und einer ganzen Anzahl weiterer Normen und Richt-
linien, wie z.B. der DIN 1946-6-Liftung von Wohnungen, existieren im Geb&dudesektor Vorga-
ben, die darauf abzielen, neben Neubauten auch die Bestandsgebdude stérker in die Steige-
rung der Energieeffizienz einzubeziehen.
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Die bisherige Praxis bei herkdmmlichen Modernisierungsvorhaben, hierzu lediglich die
Transmissionsverluste durch eine Verbesserung der Ddmmqualitat der Gebaudehille zu redu-
zieren und einen Austausch des Warmeerzeugers vorzunehmen, ist in der Wirkung der Effizi-
enz begrenzt.

Die gewinschten Einsparpotenziale zum Erreichen der gesetzlich vorgeschrieben Ziele lassen
sich in den meisten Fallen nur durch den zusatzlichen Einbau einer kontrollierten Wohnungs-
|Gftung mit Warmerickgewinnung erreichen. Hierdurch wird gleichzeitig der aus gesundheit-
lichen Grinden notwendige Luftwechsel gewahrleistet.

4.2 Der technisch/wirtschaftliche Rahmen:

Die Umsetzung der bestehenden gesetzlichen Rahmenbedingungen kann aus ingenieurwis-
senschaftlicher Sicht nur dann wirkungsvoll und kostenoptimiert erfolgen, wenn typologisier-
te Losungen fir Planer vorliegen.

Hier greift das umsetzungsorientierte Forschungsprojekt IBWL und entwickelt auf der Basis
verschiedener Simulationsprogramme musterhafte Losungen fir die sich aus der Geb&udety-
pologie und der Bestandsuntersuchung ergebenden Aufgabenstellungen.

Im Ergebnis werden die Auswirkungen von Liftungsanlagen und Kombinationen mit der Hau-
stechnik auf den End- und Primdrenergiebedarf aufgezeigt.

Der wirtschaftliche Rahmen bericksichtigt neben den reinen Investitionskosten fur die LUf-
tungstechnik auch die baubegleitenden Maf3nahmen. Dariber hinaus wird der gesamte Inves-
titionsbedarf dem zu erzielenden Einsparpotenzial gegeniber gestellt. Auch die mittelbaren
wirtschaftlichen Auswirkungen, z.B. durch die mit einer kontrollierten Wohnungsliftung ein-
hergehende Minimierung der Schimmelpilzproblematik und die Beurteilung der Aufwertung
der Wohnqualitat sollen erfasst und ausgewertet werden.

Bereits vorliegende Studien zeigen, dass sich energetische Aufwertungen von Gebduden, die
zu einem nachhaltigen Gebaudebestand fihren, positiv auf die monetare Bewertung von Im-
mobilien auswirken®.

Neben den technisch/wirtschaftlichen Untersuchungen der unterschiedlichen LUftungskon-
zepte werden diese auch hinsichtlich der baulichen Umsetzbarkeit im Bestand untersucht.
Gerade in diesem Bereich bestehen seitens der Gebdudeeigentimer und der Mieter grof3e
Vorbehalte hinsichtlich der vertrdglichen Umsetzbarkeit. Zudem sind Planer und Eigentimer
aus technischer Sicht im Rahmen der Umsetzung mit der Problematik hinsichtlich des Brand-
schutzes, der Wartungsfreundlichkeit und den geforderten Hygieneanforderungen konfron-
tiert.

*Vgl. Litzkendorf, Lorenz: Nachhaltigkeitsorientierte Investments im Immobilienbereich, Universitat Karlsruhe, 2005.
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4.3 Der sozialwissenschaftliche Rahmen:

Ohne die Integration und Beachtung der Nutzer ist gerade im mehrgeschossigen Mietwoh-
nungsbestand die Etablierung von Liftungsanlagen nicht denkbar. Wie verschiedene Unter-
suchungen und Studien, z.B. des Instituts fir Wohnen und Umwelt (IWU), der vielfaltigen
EnOB-gefdrderten Projekte und anderer Autoren zeigen, gilt es mit Hilfe sozialwissenschaftli-
cher Untersuchungen das rein wissenschaftlich technische Arbeiten durch eine Saule sozial-
wissenschaftlicher Erkenntnis zu erganzen?. Hier spielt auch der bereits unter Pkt. 4.2 genann-
te Aspekt der Hygieneanforderungen eine Rolle.

5 Stand der Wissenschaft und bisherige Arbeiten

Das Projekt IBWL ist als umsetzungsorientiertes Forschungsprojekt definiert, fuldt auf der
Recherche und Auswertung der aktuellen Forschungsergebnisse im Bereich der wohnungs-
wirtschaftlichen Bestandsuntersuchung und greift auf die aktuellen wissenschaftlichen Er-
gebnisse zur Untersuchung von Liftungsanlagen in Neubauten zurick.

Der Transfer des wissenschaftlichen Grundlagen-Know-Hows aus dem Neubau von Liftungs-
anlagen in neuen Wohngebduden und die grundsatzliche Akzeptanz der Notwendigkeit und
des Nutzen von Liftungsanlagen, auch im Bereich der Bestandsgebaude, ist der spezifische
Ansatz des Forschungsprojekts und wird ergdnzt und vervollstdndigt durch den sozialwissen-
schaftlichen Aspekt der Eigentimer- und Nutzeranalyse und Beteiligung.

Die Arbeiten fulden dabei auf einer breit angelegten wissenschaftlichen Recherche und lehnen
sich an wissenschaftliche Untersuchungen zur Liftungsanlagenintegration in Neubauten des
Passivhausinstitutes und des Niedrigenergiehausinstitutes sowie des Instituts fir Wohnen und
Umwelt an.

Die Arbeiten ful3en im Weiteren auf den wissenschaftlichen Untersuchungen des Gebdudebe-
standes durch die Gertec Ingenieurgesellschaft, die seit dem Jahr 1997 eine Vielzahl von Ge-
bdudetypologien fir Grof3stadte in Deutschland entwickelt hats.

Erganzt werden die wissenschaftlichen Grundlagen durch aktuelle sozialwissenschaftliche
Untersuchungen, wie z.B. die Studien des Umweltbundesamtes Gber Analysen zu Verande-
rungsmoglichkeiten nachhaltiger Konsummuster>.

Im Rahmen dieses Aus- und Weiterbildungsprogramms hat die Gertec Ingenieurgesellschaft
Uber zehn Jahre hinweg im Auftrag der EnergieAgentur.NRW didaktisch hochwertig angeleg-

3Vgl. Hacke, Lohmann: Akzeptanz energetischer MaRnahmen im Rahmen der nachhaltigen Modernisierung des
Wohnungsbestands, IWU Darmstadt, 2006; Schmidt: Nachhaltige Gebdudeplanung — Soziokulturelle Aspekte in der
Mafinahmenplanung, 2009, VDM-Verlag.

“ Eicke-Hennig, Siepe: Die Heizenergie-Einsparméglichkeiten durch Verbesserung des Warmeschutzes typischer hessischer
Wohngebaude, IWU/Gertec, 1997; Gertec: Gebdudetypologie der Stadt Essen, Stadt Essen, Umweltamt, 2007.

®Vgl. Sozialwissenschaftliche Analysen zu Veranderungsmaéglichkeiten nachhaltiger Konsummuster, UNESCO-Verbindungsstelle
im Umweltbundesamt, 2002.
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te Weiterbildungs- und Ausbildungsmodule entwickelt, die zur Integration moderner wissen-
schaftlicher Erkenntnisse in den baulichen Alltag beigetragen haben.

5.1 Aktueller Stand

Bezugnehmend auf die Thematik der Integration von Wohnungsliftungsanlagen im Bestand
fehlt es derzeit sowohl an ausreichend praktischen Erfahrungen, als auch an hilfreichen Werk-
zeugen zur Planung und Umsetzung.

Bedingt durch diesen Umstand hat sich diese Technologie bislang weder bei Planern, Eigen-
tOmern noch bei Bewohnern durchgesetzt.

Anhand der Energiebilanz von Gebduden ist jedoch ablesbar, dass ein grol3es Einsparpotenzi-
al verschenkt wird wenn auf eine Reduktion der Liftungswarmeverluste verzichtet wird. Nach
einer energetischen Sanierung eines Bestandsgebdudes durch eine reine Reduktion der
Transmissionswarmeverluste durch nachtragliche Dammmalinahmen Ubersteigen die Lif-
tungswarmeverluste die verbleibenden Transmissionwarmeverluste deutlich. Betragen die
Liftungswarmeverluste im nicht modernisierten Altbau nur rund 25%, so liegen sie beim
Neubau, bzw. nach einer energetischen Modernisierung auf ein Naubauniveau (nach Stand
2002) der warmeubertragenden Umfassungsflachen bei 40% (Abbildung 3).

Altbau
bis einschlieftlich YWarmeschutzverordnung 1962 Neubau
seit Energieeinsparverardnung 2002

Warmeverlust uber Bauteile Lisftungswarmeverlust Warmeverlust uber Bauteile Luftungswarmeverlust
75% entspricht 2.475 Liter Ol pro Jahr 25% entspricht 825 Liter O pro Jahr 60% entspricht 990 Liter Ol pro Jahr 40% entspricht 660 Liter O pro Jahr

Abbildung 3: Vergleich der Liftungswdrmeverluste im Neubau und im Altbau

Im Rahmen der auch fur die Bestandssanierung angestrebten Niedrigstenergiegebaude iUber-
steigen die LUftungsverluste die Transmissionsverluste deutlich.

Insofern sind die im Rahmen der CO,-Reduzierung absolut notwendigen Einsparpotenziale
ohne kontrollierte Liftungsanlagen mit Warmerickgewinnung nicht erreichbar.

Die Umsetzung des seit den goer Jahren bekannten sogenannten Passivhausstandards bedarf
deshalb auch zwangsweise den Einbau entsprechender Liftungstechnik. Aufgrund der im
Bestand wegen der, durch bauliche Gegebenheiten hinzunehmenden erhohten Warmebri-
ckenanteile, kommt diesem Aspekt eine nochmals gesteigerte Bedeutung zu. Mit einer
grofRtmaglichen flachendeckenden Modernisierung des Bestandes in Anlehnung an den Pas-
sivhausstandard sind aber die klimapolitischen Ziele absolut erreichbar.

Neben den energetischen Fragen kommt dem Einsatz kontrollierter Liftungsanlagen vor al-
lem bei der energetischen Modernisierung eine immer grof3er werdende, und zur Zeit absolut
kontrovers diskutierte hygienische/gesundheitstechnische Fragestellung zu.

Durch die bei Ertichtigung der Gebaudehille nach den allgemein anerkannten Regeln der
Technik geforderte grof3e Luftdichtheit der Konstruktion wird die Feuchteabfuhr aus Wohn-
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gebiuden stark beeinflusst. Aus diesem Grund fordert auch die DIN 1946-6° in Abschnitt 4
vollig folgerichtig die Erstellung eines ,Liftungskonzeptes" bereits bei einem Austausch von
1/3 der vorhandenen Fenster im Rahmen einer Gebdudemodernisierung.

Auch wenn hiernach fallweise die Fensterliftung weiter als Moglichkeit denkbar ist so beste-
hen doch in Teilen der Fachoffentlichkeit erhebliche Bedenken an der Zumutbarkeit fUr die
Bewohner’.

Die in diesem Zusammenhang bereits seit einigen Jahren vorliegende Rechtssprechung ein-
zelner Gerichte fUhrt fir die EigentUmer bzw. Vermieter der Wohngebaude durch die Ver-
scharfung der Schimmelpilzproblematik bei der Modernisierung der Gebdudehulle zu immer
grofderen rechtlichen Problemen8. Diese Thematik wird zwar zwischen Bausachverstandigen
ausfihrlich diskutiertg, ist jedoch bei Eigentimern, bzw. Vermietern bisher nicht prasent,
obwohl eventuelle Mietkirzungen bei Wohnungsmangeln durch Schimmelschaden Motivati-
on genug sein mussten.

Aus 6konomischer Sicht wird aktuell die Hohe der Investitionskosten fiUr die AusfGhrung von
Liftungsanlagen, bedingt durch die Mehrkosten die im Zusammenhang mit der Liftungsan-
lagen-Richtlinie - LUAR NRW, bzw. der Landesbauordnung - BauO NRW entstehen, diskutiert.

Fir die Betrachtung der Wirtschaftlichkeit von mechanischen Liftungsanlagen mit Warme-
rickgewinnung im Vergleich zur klassischen Fensterliftung wird eben fir diese Fensterlif-
tung ein standartisiertes Nutzerverhalten mit festgelegten Luftwechselzahlen unterstellt.
Diese Bezugsgrofde muss aber aufgrund des tatsachglichen Liftungsverhaltens stark in Frage
gestellt werden. Gerade auch bei energetisch modernisierten Wohngebauden zeigen die im
Rahmen der Erfolgskontrolle durchgefihrten Thermografieaufnahmen oftmals die vorher-
schende Liftungsvarinate mittels Fenster auf Dauer-Kippstellung. Hierbei wird ein deutlich
groferer Luftwechsel und damit eben auch Energieverlust induziert. Durch die weiter vorher-
schende Platzierung der Heizflachen eben direkt unter den Fensterflachen wird dabei auch die
gerade erwarmte Luft direkt abgerhrt.

@D @ o

Abbildung 4: Thermografieaufnahme ,vor" und ,nach" energetischer Sanierung. Deutlich wird die auch
nach Sanierung vorherschende Liiftung (iber Kipp-Stellung der Fenster.

® Vgl. DIN 1946-6:2009.05 Raumlufttechnik — Teil 6: Liftung von Wohnungen — Allgemeine Anforderungen zur Bemessung,
Ausfihrung und Kennzeichnung, Ubergabe/Ubernahme (Abnahme) und Instandhaltung, Beuth-Verlag.

7Vgl. Prof. Dr.-Ing. Rainer Oswald in ,Der Bausachverstindige" ISSN 1614-6123, Janrgang 7, Heft 1 Februar 2011, ,Stellungnahme
zum DIN-Fachbericht 4108-8, Vermeidung von Schimmelwachstum in Wohngeb&uden.

®Vgl. LG Lineburg, Urteil vom 22.11.2000, Az. 6570/00: ,, Diese Obliegenheit des Mieters zur Vermeidung vom Schimmelbildung
und Feuchtigkeit findet ihre Grenze dort, wo unzumutbare Anstrengungen verlangt werden..... Einem Mieter ist es nicht
zuzumuten mehrmals am Tag im Abstand von wenigen Stunden Stof3 zu liften®.

Vgl. Tagungsband der Aachener Bausachverstindigentage 2006 mit dem Thema: ,Hohe Luftdichtheit ohne Liftungsanlage —
ein Bauwerksmangel?".
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6 Verwertungsmoglichkeiten

6.1 Wirtschaftliche und soziale Erfolgsaussichten

Die Verwertung der Ergebnisse des Projektes IBWL liegt wesentlich begriindet in der Umset-
zungsorientierung des hier aufgezeigten Forschungsansatzes.

Die vorgesehenen Planungshilfen fir Liftungsanlagen im Bestand in Verbindung mit den
sozialwissenschaftlichen Erhebungen und unter Zugrundelegung der Bedarfs- und Bestands-
struktur der vorhandenen Mietwohnungsgebaude in der Bundesrepublik Deutschland erlau-
ben eine vielfdltige Verwertung.

Diese ist u. a. zu sehen in der Ansprache von denjenigen wohnungswirtschaftlichen Unter-
nehmen, die das Thema Effizienzsteigerung ihres Bestandes noch nicht zum Thema gemacht
haben.

Mit den Umsetzungsinstrumenten, gerade aus den sozialwissenschaftlichen Erhebungen,
lassen sich diejenigen wohnungswirtschaftlichen Unternehmen ansprechen und begleiten, die
sich bereits in der Umsetzung befinden oder bei denen diese unmittelbar bevorsteht.

Der Bildungsaspekt des Projekts ist breit angelegt. Speziell in der Zusammenarbeit mit der
EnergieAgentur.NRW entsteht im Bereich des Einsatzes hocheffizienter Liftungsanlagen im
Bestand eine neue umsetzungsorientierte Aus- und Fortbildung fir Ingenieure und Architek-
ten (Abbildung 5) .

N |\

Aus- &
F—  Weiterbildungs-
konzepte

|| Planungshilfen &
Details

| N — Y N NS —

N |\

|| Planungshilfen &

| Soziale Erhebungen Beratungsbausteine

C— —
L | Bestands- & || Luftungsatlas &
Bedarfsanalysen Leifaden

Abbildung 5: Verwertungsplan

Die Ergebnisse des Projekts werden entsprechend der einzelnen Arbeitsschritte bereits im
Rahmen des Projektes be- und weiterverwertet.

Die Ergebnisse des Projekts IWBL tragen zur Verbreitung von energieeffizienten, klimascho-
nenden und gesundheitlich unbedenklichen Gebauden bei. Hierdurch verringert sich auch die
Gefahr von negativen externen Effekten wie Schaden aus CO,-Emissionen und eine gesund-
heitliche Beeintrachtigungen der Bewohner.
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Die Projektergebnisse werden, maf3geblich bedingt durch die breiten Anwendungsmaglich-
keiten, Ausloser fir energetische Bestandsanierungen und somit fir eine dauerhaft optimier-
te Bestandbewirtschaftung sein. Ebenso ist langfristig mit einer Erhdhung der Sanierungsrate
zu rechen.

6.2 Wissenschaftliche und technische Erfolgsaussichten

Das Projekt IWBL fuhrt zu einer Verknipfung der technischen Gebdudeperformance mit den
zahlreichen Anforderungen an das Bauen im Bestand und die Bedirfnisse der Eigentimer und
Nutzer. Hierdurch werden Mdglichkeiten technologischer Weiterentwicklungen in neuen L6-
sungsansdtzen aufgedeckt und den am Bau Beteiligten sowie einem weiteren interessierten
Personenkreis in Form von verschiedenen Produkten zuganglich gemacht.

Das Projekt unterstitzt somit die Akzeptanz und Weiterentwicklung neuer technischer L6-
sungen im Gebdudebereich.

6.3 Wissenschaftliche und wirtschaftliche Anschlussfahigkeit

Mit dem Projekt IBWL beginnt eine umfassende Initiative, die in der Wohnungswirtschaft Ful3
fassen soll.

Neben den bereits genannten Projektbeteiligten soll das Projekt durch einen Projektbeirat
begleitet werden. Zusammen mit den Unternehmen und Personen die das Projekt im Pro-
jektbeirat begleiten, wird gerade Uber den Weiterbildungsansatz des Projekts der Inhalt und
die Ergebnisse nach aulRen getragen.

FUr die beteiligten wohnungswirtschaftlichen Unternehmen stellen die Ergebnisse und Um-
setzungen ein erhebliches wirtschaftliches Potenzial dar.

Wie sich bereits bei verschiedenen Einzeluntersuchungen® gezeigt hat, ist der hocheffiziente
energetisch sanierte Mietwohnungsbestand langfristig fir die Birger und Bewohner attraktiv
und verfigt somit Uber einen erheblichen wirtschaftlichen Vorteil gegeniber unsanierten
Gebauden.

Mit dem Projekt IBWL wird aufgezeigt, mit welchen Mitteln und zu welchen Kosten die Mo-
dernisierung erfolgen kann, und die Simulationsergebnisse zeigen, welche erheblichen Ein-
sparungen in der zweiten Miete, den Energiekosten, moglich sind.

**Vgl. z.B. Ebel, GroRklos, Knissel, Loga, Miller: Wohnen in Passiv- und Niedrigenergiehdusern — Eine vergleichende Analyse der
Nutzerfaktoren am Beispiel der Gartenhofsiedlung Lummerlund in Wiesbaden-Dotzheim, IWU Darmstadt, 2003.
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7 Antragsteller / bisherige Arbeiten

7.1 ACMS Planungsgesellschaft mbH, Prof. Christian Schliter

Nach 10-jahriger Zusammenarbeit in Projekt- und Biropartnerschaften wurde von Michael
Muller und Prof. Christian Schliter im Jahre 1998 das Architektur Contor Miller SchlGter ge-
grindet.

Mit Sitz im Wuppertaler Kolkmann-Haus arbeiten hier zwanzig Architekten, Ingenieure und
Kaufleute im Hoch- und Innenausbau in allen Leistungsphasen der HOAI. Ebenso wird die
Sicherheits- und Gesundheitskoordination und die Projektsteuerung auf Grundlage des Leis-
tungsbildes der AHO-Fachkommission Gbernommen.

In enger Zusammenarbeit mit dem Institut fir Umweltgestaltung, den Fachbereichen fur Ar-
chitektur, Design und Bauingenieurwesen sowie dem Wuppertal Institut fur Klima, Umwelt,
Energie GmbH, dem mipsHAUS Institut und der Versuchsanstalt fir Holz- und Trockenbau in
Darmstadt werden neue Entwicklungen in der Architektur bewertet bzw. initiiert.

Die Bearbeitung von Aufgaben in interdisziplindr organisierten Projektgruppen ist wichtige
Grundlage und Erfordernis zur erfolgreichen Projektabwicklung. Insoweit besteht ein Netz
unterschiedlichster Fachkompetenzen, auf die ein Zugriff jederzeit mdoglich ist.

Prof. Christian Schliter ist seit Uber 20 Jahren als Architekt in leitender Verantwortung und
seit 1998 mit eigenem Biro mit der Entwicklung und Umsetzung grol3erer Bauprojekte mit
Bauvolumen von bis zu EUR 5o Millionen beschaftigt. Schwerpunkt der Tatigkeit liegt hierbei
auf der Sanierung und Revitalisierung des Gebaudebestandes mit der Zielsetzung héchster zu
erreichender Energieeffizienz.

Im Jahr 2002 erfolgte in Kooperation mit Prof. Karsten Tichelmann und Prof. Holger Wall-
baum die Grindung des mipsHAUS-Instituts, das sich als gemeinnitzige Gesellschaft mit dem
Thema der Ressourcenschonung im Baubereich beschaftigt. Zielsetzung ist die Weiterent-
wicklung des mips-Konzepts (Material Input pro Serviceeinheit, als Bewertung der Umweltbe-
lastung von Produkten und Dienstleistungen nach den finf Aufwandkategorien, abiotisch,
biotische Materialien, Wasser, Luft und Boden) fir den Bereich des Bauens.

Die dort entwickelten Erkenntnisse fihrten zur Teilnahme als Grindungsmitglied der Deut-
schen Gesellschaft fir nachhaltiges Bauen e. V. (DGNB) im Jahr 2007 und der dortigen Mitar-
beit in den Fachbeiraten Ressourcenschutz und der Arbeitsgruppe Bauen im Bestand.

In Kooperation mit Petzinka, Pink Architekten wurde im Rahmen einer umfassenden Moder-
nisierung das grofdte Studentenwohnheim in Nordrhein-Westfalen, Studentenwohnheim
Burse in Wuppertal (Abbildung 6), in zwei Bauabschnitten umfassend erneuert. Nach der Um-
setzung des ersten Bauabschnitts nach dem so genannten Niedrigenergiehausstandard, wur-
de der zweite Bauabschnitt als bis dato mit Abstand gréf3tes Wohngebdude im Bestand nach
dem Passivhauskonzept umgesetzt. Die dort getroffenen MalRnahmen wurden nachfolgend
in einem dreijahrigen Forschungsprojekt, geférdert durch das Bundesministerium fir Wirt-
schaft und Technologie Gber den Projekttrager JUlich (Férderkennzeichen 0329750U, Forder-
summe 363.754,-- €), intensiv evaluiert und in unterschiedlichen Publikationen ver&ffentlicht(
z.B. BINE-Projektinfo 04/06, ISSN 0937-8367).
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Abbildung 6+7: Sanierungsprojekt BURSE; Passivhausniveau mit Einsatz von Liiftungsanalgen.

Maf3gebender Schwerpunkt bei der Umsetzung des Passivhausstandard stellte seinerzeit
neben der Entwicklung hochwdrmeddmmender vorgefertigter Holztafelelemente vor allem
die Integration der fir den Passivhausstandard absolut notwendigen Liftungstechnik in den
Bestand dar. Vor allem auch die sich anschliel3enden Fragestellungen des Betriebes der LUf-
tungsanlage mit den Schnittstellen zum Nutzer wurden im Rahmen der dreijahrigen Evaluati-
on intensiv untersucht.

Im Rahmen der Sanierung eines Betriebsgebdudes der Remscheider Entsorgungsbetriebe
(Abbildung 8) wurde im Rahmen eines Forschungsprojekt, geférdert durch das Bundesministe-
rium fur Wirtschaft und Technologie, Projekttrager Jilich (Aktenzeichen 02E2: 355368, For-
dersumme 92.914,-- €), im Vorfeld der Gebdudeumsetzung die energetischen Rahmenbedin-
gungen auch in Bezug auf die bei Nicht-Wohngebduden zentrale Fragestellung der Liftung im
Sinne einer passiven Kihlung durch Nachtauskihlung intensiv bearbeitet. Auch hierbei lag ein
Schwerpunkt in der Integration der grof3volumigen Luftungstechnik innerhalb des Bestand-
gebaudes.

In einem fur das gleiche Bauvorhaben nachfolgenden Forschungsprojekt fir die Deutsche
Bundesstiftung Umwelt, DBU (Az 22566, Férdersumme 197.916,-- €), wurden die Aufwan-
dungen der Sanierung bezogen auf den Ressourceneinsatz und das Aufstellen entsprechender
Okobilanzierungen abgeglichen.

Abbildung 8+ 9: Remscheider Entsorgungsbetriebe, DBU Férderprojekt

In einem weiteren Forschungsvorhaben im Rahmen der Erweiterung des Schulzentrums Mitte
Nordhorn, gefordert durch die Deutsche Bundesstiftung Umwelt (Az 24515-25, Fordersumme
495.070,-- €), Stand der Bereich der Liftung und Raumluftqualitat im zentralen Mittelpunkt
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(Titel ,Neubau des Schulzentrums Mitte in Nordhorn in einem dem Passivhausstandard ange-
ndherten Energiestandard unter besonderer Bericksichtigung der Raumluftqualitédt).

Schwerpunkt der Bearbeitung war hier neben dem Abgleich der vorherigen Simulation der
Luftqualitdt die nachtrdgliche Evaluierung im Betrieb sowie insbesondere auch die kosten-
technischen Auswirkungen unterschiedlicher energetischer Standards jeweils mit oder ohne
integrierte Liftungsanlage. Auch hier stellten neben den Fragestellungen der Raumluftquali-
tat die Fragestellungen der Integration der Liftung, wenn auch hier in einem Neubau, auf-
grund der jeweils problematischen Brandschutzfragestellungen, einen besonderen Schwer-
punkt dar.

=

Abbildung 10: Erweiterung Schulzentrum Mitte, Nordhorn

Aktuell wurde ein in Realisierung befindliches Wohngebaude - das im Rahmen des experimen-
tellen Wohnungsbaus durch das Land Nordrhein-Westfalen umfassend geférdert wird - durch
das Bundesministerium fir Wirtschaft und Innovation mit der Auszeichnung im Rahmen des
Wettbewerbs , Architektur mit Energie" als Preistrager ausgezeichnet. Wesentliche Grundlage
fur die mit EUR 20.000,- dotierte Auszeichnung ist neben der Flexibilisierung der Gebaude-
nutzung vor allem auch die differenzierte Betrachtung und Bewertung unterschiedlichster
moglicher Luftungsvarianten zur Erreichung des hier festgeschriebenen Passivhausstandards.
Hierbei wurden neben den energetischen, vor allem auch die nutzerabhangigen Konsequen-
zen unterschiedlichster Liftungskonzepte bewertet.

Abbildung 11+12: Experimentelles Wohnen, Wuppertal
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7.2 Gertec GmbH Ingenieurgesellschaft, Prof. Jorg Probst

Die Gertec GmbH Ingenieurgesellschaft ist seit Uber 30 Jahren auf dem Gebiet der Energieef-
fizienz tatig. Mit 60 festangestellten Mitarbeitern, im Wesentlichen Ingenieuren, Wirtschaft-
singenieuren aber auch Raumplanern und Architekten, befasst sich das Unternehmen mit
vielfaltigen Projekten sowohl fir gewerbliche, als auch fur private und offentliche Auftragge-
ber.

Die Arbeiten des Unternehmens untergliedern sich dabei in die Teilbereiche
a) Technische Gebaudeausristung und

b) Energieeffizienzberatung.

Durch die verschiedensten, im Unternehmen vorhandenen Disziplinen, kann auf den An-
spruch und die Komplexitat des Projekts optimal eingegangen werden.

Neben den umsetzungsorientierten Tatigkeiten des Unternehmens sowohl im planerischen
als auch im beratenden Bereich, werden seit vielen Jahren umsetzungsorientierte For-
schungsprojekte initiiert und begleitet.

Gefordert durch die européische Union verschiedene Bundesministerien, das Land NRW und
private Fordereinrichtung, wie die Deutsche Bundesstiftung Umwelt sind verschiedene For-
schungsprojekte durchgefihrt worden. Die Schwerpunkte lagen hierbei z.B. auf

e Energieeffizienz in Gebduden (Sanierung eines mehrgeschossigen Mietwohnungsbau
in Merseburg),

e Projekt SO-PRO Solare Prozesswarme (im Rahmen eines EU-Forderprojektes),

e Energieeffizienz in sozialen Einrichtungen (gefordert durch die Deutsche Bundesstif-
tung Umwelt)

e Moglichkeiten und Grenzen des Ersatzneubaus als Beitrag zu Energieeinsparung und
Klimaschutz bei Wohngebauden (BBSR-Forschungsauftrag)

Im EU-Projekt SO-PRO ging es primar um die Nutzung solarer Prozesswarme als Baustein fur
eine unternehmensweite Energiestrategie zur Reduktion der CO,-Emissionen, zur Steigerung
der Energieeffizienz, zur Senkung der Betriebskosten und zur Entkopplung der Produktions-
kosten von schwankenden Energiepreisen.

Das EU-Projekt Solare Prozesswarme, SO-PRO, unterstitzte in sechs europaischen Regionen
die Marktentwicklung fir Solare Prozesswarme. Finanziert wurd es aus Mitteln des Pro-
gramms Intelligente Energie - Europa (IEE) und, in Nordrhein-Westfalen, durch Férdermittel
des Ministeriums fir Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz
des Landes NRW.
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Abbildung 13: Veranstaltungen im Rahmen des Projekts SO-PRO

Im Forschungsprojekt ,Mdglichkeiten und Grenzen des Ersatzneubaus™ wurde der aktuelle
Stand zum Thema Ersatzneubau aufgearbeitet. Fallbeispiele, Wirtschaftlichkeitsberechnun-
gen und Modellrechnungen wurden bewertet, 6konomische, 6kologische und soziale Aspekte
betrachtet. Ziel des Forschungsprojekts war die Bildung von Kriterien zur Entscheidung zwi-
schen energetischer Modernisierung und Ersatzneubau.Die Gertec erstellte die Modellrech-
nungen (Energie- und Okobilanzen).

Anhand von drei Mustergebiduden wurden die Energie- und Okobilanzen fir ein Bestandsge-
bdude, ein energetisch modernisiertes Gebdude und den Ersatzneubau berechnet und mitei-
nander verglichen. Auf Grundlage der erstellten Fachexpertise wurden Aspekte einer mogli-
chen Foérderung von Ersatzneubauten dargestellt und weitere Forschungsfragen im Zusam-
menhang mit dem Thema Ersatzneubau identifiziert.

Abbildung 1411: Vor-Ort-Besichtigungen potenzieller Objekte

* Bildquellen: Regiokontext.
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8 Potenzielle Projektpartner

Fur die Realisierung des Projektes IBWL sind bereits im Vorfeld verschiedene Projektpartner
gebunden worden, es handelt sich hierbei um

l. die Hochschule Bochum (Fachbereich Architektur),
I. die Wohnungswirtschaft
Ml die Hersteller von Liftungsanlagen

V. Partner fir Kommunikation

8.1 Hochschule Bochum, FB Architektur

Der Bachelor Studiengang Architektur an der Hochschule Bochum ist ein grundstandiges Ar-
chitekturstudium mit dem klassischen Berufsziel "Architektin" / "Architekt". Dieser 8-
semestrige Studiengang berechtigt nach einer 2-jahrigen Berufspraxis zur Eintragung in die
Architektenkammer. Dies unterscheidet ihn erheblich von 6-semestrigen Bachelorstudien-
gangen, die die Voraussetzung fir eine Kammerbefdhigung nicht erfillen.

Inhalt des Studiums ist eine anwendungsorientierte Ausbildung mit dem Ziel, mit umfangrei-
cher Fachkompetenz auch der baukulturellen Verantwortung gerecht zu werden.

Der Studienverlauf ist modularisiert, aufbauend auf das Bachelorstudium kann in einem 1-
jahrigen konsekutiven Masterstudium der Abschluss "Master of Arts" erworben werden.

Durch die von Prof. Jorg Probst — Gebdudetechnik - und Prof. Christian Schliter - Nachhalti-
ges Bauen und Konstruieren; Bauem im Bestand — vertretenen Lehrstihle an der Hochschule
Bochum ist ein starker inhaltlicher Bezug zum Forschungsprojekt gegeben. Die Beteiligung
der Hochschule, ggf. auch Gber den Fachbereich Architektur hinaus ermdglicht einen breite-
ten wissenschaftlichen Ansatz und die Verknipfung mit weiteren wissentschaftlichen Einrich-
tungen.
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8.2 Wohnungswirtschaft

Zurzeit liegen Interessensbekundungen von drei Wohnungsunternehmen vor.
e EBV Eisenbahn-Bauverein Elberfeld e.G.
Rottscheider Strasse 28, D - 42329 Wuppertal
e GEWAG Wohnungsaktiengesellschaft Remscheid
Hochstrasse 1-2, D - 42853 Remscheid

¢ Vivawest Wohnen GmbH
Nordsternplatz 1, D - 45899 Gelsenkirchen

Die beteiligten wohnungswirtschaftlichen Unternehmen erhalten im Projekt eine detaillierte
Begleitung und Beratung ihrer Umsetzungsprojektes und verfiigen nach Fertigstellung Uber
Regeldetails, die eine Standardisierung des Einsatzes der Wohnungsliftung ermdglicht. Die
Umsetzung wird ihnen durch die sozialwissenschaftliche Begleitung vereinfacht und die Pla-
nung begleitet.

Der Input der Wohnungswirtschaft besteht in der zur Verfigung stellung von zeitlichen res-
sourcen von Mitarbeitern/innen im Rahmen des gesamten Projektablaufes. Die jeweiligen
bisherigen Erfahrungen aber auch Hemnisse im Unternehmen kénnen somit in den Prozess
eingespeilt werden. Diese kontinuierliche Abgleich mit den Hauptakteuren im Hinblick auf das
AnstofRen von Sanierungskonzepten mit Liftungsanlagen ist wesentlichen Bestandteil des
Projekterfolges hinsichtlich der gewiinschten Umsetzungsstrategien.

Beteiligt sind hier zunachst zwei kleinere regional aufgestellte Wohnungsunternehmen, als
auch mit der VIVAWEST eines der gréf3ten Wohnungsbauunternehmen in Deutschland. Somit
ist sicher gestellt, das die je nach UnternehmensgréfRe auch unterschiedlichen Erfahrungen
und unternehmerischen Ausrichtung im Projekt bericksichtigt werden.

Durch die VIVAWEST wurde im Vorfeld bereits zugesichert, dass hier unterschiedliche L6-
sungsansdtze im Rahmen beispielhafter Sanierungsmalinahmen umgesetzt und evaluiert
werden sollen. Somit kann der notwendige Praxisbezug sichergestellt werden. Auch hierin ist
ein wesentlicher Beitrag der Wohnungswirtschaft zum Projekterfolg zu sehen, da fir die Pi-
lotprojekte von erhéhten Umsetzungsaufwendungen ausgegangen werden muss.
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8.3 Hersteller von Luftungsanlagen

Im Rahmen der verschiedenen Konsultationsphasen, im Besonderen durch die Workshops,
werden die Luftungsanlagenhersteller in den Prozess mit einbezogen. Sie stellen neben ihrem
Know-How zu den eigentlichen liftungstechnischen Anlagen auch Projekterfahrungen mit zur
Verfigung und werden im Rahmen der Umsetzung des Projektes in der zweiten Phase auch
|Gftungstechnische Anlagen zur Verfiigung stellen. Insbesondere die enge Zusammenarbeit
aller Projektbeteiligten wahrend der Projektlaufzeit ist fir die Hersteller von Liftungsanlagen
von groldem Interesse, da innerhalb des Projekts durch alle Beteiligten die jeweiligen Vorbe-
halte gegeniber Wohnungsanlagen konkret angesprochen und im nachsten Schritt bewertet
und ggf. behoben werden kdonnen. Hierdurch gewinnen die Hersteller wichtige Informationen
von Zielgruppen, zu denen ansonsten in keiner anderen Form ein derart aktiver informations-
austausch erfolgen kénnte.

Die einzelnen Unternehmen sind auch bei der Evaluation und Auswertung und spdteren Op-
timierung der liftungstechnischen Anlagen einbezogen und bilden so eine wesentliche Saule
bei der Realisierung des Projektes.

Bislang ihr Interesse bekundet haben die folgenden Unternehmen:

e Maico Vertriebs- und Service GmbH
vertreten durch Joachim Rauch
Niederlassung West
Katernberger Str. 107
45327 Essen

e Heinemann GmbH
vertreten durch Malte Knief
Von-Eichendorff-Strale 59
86911 Dielsen am Ammersee

e Lunos Liftungstechnik GmbH fir Raumsysteme
vertreten durch Michael Merscher
Wilhelmstr. 31
13593 Berlin

e Aereco GmbH
vertreten durch Markus Helbing
Robert-Bosch-Str. g
65719 Hofheim-Wallau

Einbezogen in die Projektentwicklung sind dariuber hinaus
e das Unternehmen Zent-Frenger und

e das Unternehmen Helios.
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8.4 Kommunikationspartner

Als Projektbegleiter steht die Energieagentur des Landes Nordrhein-Westfalen bereit.
e EnergieAgentur NRW

Die EnergieAgentur.NRW mit Sitz in Wuppertal arbeitet im Auftrag der Landesregierung von
NRW in verschiedenen Energiebereichen. Neben der Energieberatung, von der die Energie-
Agentur.NRW jahrlich ca. 20.000 Anfragen erreicht, initiiert sie Netzwerke, Bildungsangebote
und setzt Impulse hinsichtlich neuer Technologien. Aus diesem Grunde ist das Projekt fur die
Energie.Agentur.NRW besonders interessant, da sich hieraus sowohl Weiterbildungsangebote
entwickeln lassen, als auch Impulse setzen lassen konnen.

Fir die Verdffentlichung der Ergebnisse hat sich der Verlag

e VME Verlag und Medienservice Energie
vertreten durch Jirgen P6schk
Oranienplatz 4
10999 Berlin

bereit erklart. Der VME ist seit vielen Jahren Spezialist fir verschiedenste Kommunikations-
projekte im Bereich Energie. Zu den Leistungen zdhlen die Veroffentlichung von Fachbichern
und Fachzeitschriften ebenso wie die Offentlichkeitsarbeit und das Marketing. Ein weiteres
Tatigkeitsfeld des VME liegt im Bereich des Veranstaltungsmanagements und dem Aufbau
von Netzwerken.

Essen [ Wuppertal, 2.5.2013
Gez.

Prof. Jorg Probst [ Prof. Christian Schliter

Anlagen:

Interessensbekundung der Partner:

e EBV Eisenbahn-Bauverein Elberfeld e.G.

e GEWAG Wohnungsaktiengesellschaft Remscheid
e Vivawest Wohnen GmbH

e Energieagentur NRW

e VME Verlag und Medienservice Energie
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Interessensbekundung zur Teilnahme am Forschungsprojekt
Bestandssanierung von  Wohnungsbau mittels Luftungsanlagen  mit
Warmerickgewinnung

Sehr geehrter Herr Prof. Schliter, sehr geehrter Herr Prof. Probst,

das von Ihnen konzipierte Forschungsvorhaben trifft in unserem Unternehmen auf hohes Interesse.
Durch den Zusammenschluss der traditionsreichen Wohnungsgesellschaften Evonik Wohnen und THS
zur VIVAWEST sind wir das drittgrof3te deutsche Immobilienunternehmen und Branchenfuhrer in
Nordrhein-Westfalen mit tiber 130.000 Wohnungen.

Fur uns bleibt die soziale Verantwortung ein wichtiger Baustein des neuen Unternehmensleitbildes. Vor
diesem Kontext spielt auch die energetische Modernisierung unseres Bestandes eine zentrale Rolle bei
unserem Ziel, Lebensqualitat zu schaffen und den Strukturwandel an Rhein und Ruhr mit frischen Ideen
weiter voranzutreiben.

Die in lhrem Forschungsantrag aufgeworfenen Fragen der Luftungskonzeption im Hinblick auf zu
erreichende energetische Standards hat fir uns eine hohe Relevanz, weil mit dieser Fragestellung
sowohl energetische Aspekte als auch Komfort und damit Nutzerzufriedenheit eng zusammen hangen.

Die Auslotung unterschiedlicher Sanierungsmalinahmen in Abstimmung zwischen Dammmal3nahmen
einerseits und technischen Aspekten andererseits wird weitestgehend schon heute durchgefiuihrt. Die
Besonderheiten unterschiedlicher Liftungskonzepte spielen dabei aber zurzeit eine untergeordnete
Rolle. Dies auch aufgrund der Komplexitat der Abhangigkeiten und der Héhe der angenommenen
Investitionskosten.

Wir sehen im Einsatz von Liftungsanlagen in Bestandsobjekten groe Chancen im Sinne einer
langfristigen und nachhaltigen Weiterentwicklung unserer Immobilien wozu der vorgestellte
Forschungsantrag einen wichtigen Beitrag leisten kann. Daher mdéchten wir Ihnen hiermit unsere
Unterstiitzung zusagen.

Wir werden wunsere Kompetenzen und Erfahrungen als Wohnungsunternehmen in den
Diskussionsprozess einbringen und die aus unserer Sicht begrifRenswerte Absicht, die Nutzer durch
Befragungen einzubeziehen, gerne unterstitzen. Die Umsetzung einzelner zu entwickelnder
Sanierungsstandards im Bereich der Wohnungsliftung mit anschieendem Monitoring halten wir unter
Berucksichtigung der Fragestellung der Einsatzméglichkeiten, fiir unverzichtbar.

Als eines der filhrenden Immobilienunternehmen wirden wir dieses Forschungsprojekt sehr befiirworten.

Mit freundlichen GriiRen

gez. Michael Marx



EnergieAgentur. NRW

Hochschule Bochum
Fachbereich Architektur

Prof. Dipl.-Ing Christian Schliter
Lennershofstralle 140

44707 Bochum

LETTER OF INTENT

Forschungsprojekt im Rahmen der Férderung ,Ingenieurnachwuchs®
des Bundesministeriums fur Bildung und Forschung, Forder-
runde 2012

Thema: Integrierte Bestandssanierung von Wohnungsbauten mittels
Luftungsanlagen mit Warmeruckgewinnung, IBWL

Die Energieagentur des Landes Nordrhein-Westfalen mit Sitzen in
Dusseldorf, Wuppertal und Gelsenkirchen arbeitet im Auftrag der
Landesregierung von NRW in verschiedenen Energiebereichen. In
ihrer Funktion initiiert sie mit derzeit ca. 80 Mitarbeitern u.a.
Netzwerke, Bildungsangebote und setzt Impulse hinsichtlich neuer
Technologien.

Die EnergieAgentur.NRW ist bereit, an dem oben genannten Projekt
partnerschaftlich mitzuwirken. Aus dem Beratungsalltag der
EnergieAgentur.NRW heraus und im Besonderen im Rahmen der
Aus- und Weiterbildungsinitiativen der EnergieAgentur.NRW besteht
Interesse, die Ergebnisse des Forschungsprojektes der Hochschule
Bochum aufzunehmen und mit den Werkzeugen und Instrumenten
der EnergieAgentur.NRW zu verbreiten.

Im Rahmen der Projektlaufzeit ist die EnergieAgentur.NRW bereit,
vertreten durch Herrn Decker, sowohl die Erfahrungen aus dem
Beratungsalltag in den wohnungswirtschaftlichen Unternehmen
einflielen zu lassen als auch die Leitfdden und Beratungsprodukte in
ihrer Entwicklung kritisch zu begleiten und in ihrer Umsetzung zu
fordern.

Ansprechpartner:
EnergieAgentur.NRW
Dirk Mobers
Kasinostr. 19 — 21
42103 Wuppertal

Telefon: 02 02 /2 45 52 - 63
Telefax: 02 02 /2 4552 - 99

mobers@energieagentur.nrw.de

Datum: 20. Oktober 2011



I EnergieAgentur. NRW“)

Die EnergieAgentur.NRW verspricht sich von den Ergebnissen des
Projekts aullerdem, neue Impulse setzen zu konnen und
insbesondere die praktischen Erfahrungen auf dem Gebiet der
Laftungstechniken in  ihre verschiedenen Tatigkeitsfelder mit
einflieen zu lassen.

EnergieAgentur.NRW
Themenfeld Energieeffizientes und solares Bauen

Dirk Mobers cker
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EBVeB, Rotischeidter Strafie 20 42329 Wuppertal

Prof. Dipl.-Ing. Chrigtian Schllter
Raum: A 4-08

Hoechschule Bochum
Lennershofstrate 140

44801 Bochum

Kopsq

Wuppertal, am 20.10.2011

Interessensbhekundung zur Teilnahme am Forschungsprojekt:
Bestandssanierung von Wohnungshau mittels Liiftungsanlagen mit

Wérmeriickgewinnung

Sehr geehrter Herr Prof. Schilter,

sehr gerne bestitigen wir unser Interesse an einer Zusammenarbeit im Rahmen
des von lhnen avisierten, 0.g., Forschungsprojektes und sagen unsere
Unterstiitzung hiermit zu.

Als Wotinungsbaugenossenschaft mit einem Wohnungsbestand von zurzeit ca.
2300 Wohnungen, haben wir an dem vorgestelliten Thema ein hohes Interesse,
Insbesondere die zu behandelnden Fragestellungen der Nutzerakzeptanz sowohl
fir den Betrieb, aber insbesondere auch fur die Einbausituationen haben fir uns
gine hohe Relevanz. !m Rahmen der energetischen Sanierung unserer
Bestandsgebdude beschaftigen wir uns auch mit den Fragestellungen der
Wohnungsliftung. Diese wird in den meisten Fallen weiter Gber Fensterioftung
realisiert, da nach unserem jetzigen Kenntnisstand die Investitionskosten for eine
Loftungsaniage mit Warmerdckgewinnung sich nicht entsprechend refinanzieren
lassen. Sehr wohl sehen wir aber auch die bhekannten Problemstellungen
hinsichtlich der Schwierigkeit der Umsetzung eines entsprechenden
L.Oftungsverhaltens durch unsere Mieter und der daraus in verschiedensten
Projekten auch bauartbedingt aufiretenden gréReren  Gefahren  von
Schimmelpilzbildung. Auch registrieren wir selbstverstandlich die in der
Fachoffentichkeit immer kritischer gefohrte Diskussion hinsichilich  einar
Zumutbarkeit einer reinen Fensterliftung.

Insofern erwarten wir aus dem Forschungsprojekt wichtige zusatzliche
Erkenntnisse f0r die langfristige und nachhaltige Weiterentwickiung unserer
Immobilien. Wir begrufien vor allern ausdricklich die von lhnen vorgesehene
Einbeziehung entsprachender Sozialaspekte durch die starke Berlcksichtigung
der Mieterinteressen, da dies fiir uns als Genossenschaft von hoher Bedeutung

ist,

S. g1/62

ERV e.B.
Rottscheidter Strafle 28
423728 Wuppertal

- TELEFON

Zentrale D202/73941-0
Technik 0208/73941-25

FAX 0202/73541-42
www shv-wuppertal.de

Thiele
Telefon 0202/73941-14
thiele@ehv-wuppertal.de

Unzey Zelehen: 1t

SpardeBrnk Wast nG
Konte-Nr. 2 925
ALz 33060597

Stadtspatkasse Wuppartal
Konto-Nr. 955203
|:{W4 33050000

Commnrzbank Wuppateal
Konto-Nr. 1407 174
BLZ 33n40n 01

Pogtbank K8ln
Kontd:Mr, 1823508
BLZ 37010050

Elsenhahn«Rauvernin Klbereld 2,5,

Elngetragan im Gen.Rng, Nr, 204
bl Amregarieivt Wuppartal

Vamitsendrr des Aufsichtsmtes
Helnz-Harald Kasten

Veratand

Gerd Schmidt (Vorsitzender/G/)
ftriny Dohmen (Techn. Leitet)
Hane Uwe Schwelchert
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Aufgrund dieser Interessenslage und der aus unserer Sicht hohen Relevanz des
Themas kénnen wir eine UnterstOtzung hinsichtlich der zur Verfigung Stellung
unserer Erkenntnisse zu diesem Thema zusagen. Dies bezieht sich vor aliem
auch auf eine personelle Mitarbett im Hinblick auf die kritische Diskussion von
Zwischenergebnissen und der daraus zu ziehenden Schitisse hinsichilich der
weiteren Ausrichtung.

Auch ist gut vorstellbar die vorgesehenen Sozialerhebungen innerhalb unseres
Wohnungsbestandes zu erméglichen.

Eine Mitarbeit kénnen wir uns auch gut als Teilnahme in einem ggf. zu
grondenden Beirat fir das Forschungsprojekt vorstellen.

Mit freundlichen Grifien

Der Vorstan

T

v

S. 82/02

Sparda-Bank West #G
Kentn-Nr, 2425
Rl.Z 330605 92

Stadteparkaasa Wuppertal
Katte-Nt. 955 2D3
BL7 33050000

Commerzhrnk Wuppertat
KomesNr, 4407 474
BLZ 330 40001

Pestbank Kain ]
Konto-Nr. 1923 508
BLZ 370100 50

Elsenbahn-Bauvareln Elbatfrld n,f,

Elnpetrapen im Gen.Reg. N¥, 204
brrim Amtsqrricht Wisppertal

Vnrsitzender des Aufaiehisrarms
HeitzeHaral Kasten

Vorstand

Gerd Sehmldt [Vatsitvzander/Gf)
Hrinz Nohmen [Techn. Leiter)
Hana Uwe Sehweiehart



GE jyAG"

Letter of Intent

GEWAG Wohnungsaktiengesellschaft Remscheid
HochstralRe 1-3, 42853 Remscheid
Vorstand: Hans-Jirgen Behrendt

Zusammenarbeit im Rahmen des Forschungsprojektes zur Férderung 19.10.2011
des Ingenieurnachwuchses

Thema: “IBWL - Integrierte Bestandssanierung von Wohnungsbauten mittels
Liftungsanlagen mit Warmertckgewinnung*

Die GEWAG ist als wohnungswirtschaftliches Unternehmen mit 45 Mitarbeitern seit Uber 90
Jahren mit dem Bau, dem Betrieb und der Weiterentwickelung von Mietwohnungsgebauden im
Bergischen Land befasst.

Fir die Zukunft sieht die GEWAG die Aufgabe vor sich, ihre Bestandsgebaude zu noch attrakti-
veren Objekten zu modernisieren, und ihren Mietern dabei nicht nur neue Wohnungszuschnitte
und energetisch modernisiere Gebaudehillen anzubieten, sondern auch neue, innovative haus-
technische Konzepte umzusetzen, um die zweite Miete, die Energiekosten, marktgerecht zu
reduzieren. Hierzu beteiligte sich die GEWAG in der Vergangenheit bereits am EU-Projekt
~SHARE" zur Energie- und Geldeinsparung fir Mieterinnen und Mieter.

Um die Gedanken der Energieeinsparung und Ressourceneffizienz weiter zu verfolgen, sieht
die GEWAG in der Beteiligung an dem Forschungsprojekt der Hochschule Bochum einen inte-
ressanten Ansatz. Mit der Realisierung moderner hocheffizienter Liftungsanlagen im Gebaude-
bestand besteht fur die GEWAG die Mdglichkeit, Erfahrungen mit einer neuen modernen und
hocheffizienten Technologie am eigenen Wohnungsbestand zu machen.

Im Rahmen der Kooperation mit der Fachhochschule Bochum wird die Zusammenarbeit bei der
Realisierung konkreter Projekte und der Entwicklung von Planungen, Leistungsverzeichnissen,
sowie deren Umsetzung und Bauleitung angestrebt.

Auch die Beteiligung im Beirat des Forschungsprojektes ist seitens der GEWAG mdglich und
gewunscht.

Mit freundlichen GriRRen
GEWAG

Wohnungsaktiengesellschaft
Remscheid

Hans-Jirgen Behrendt



VME B Verlag und Medienservice Energie

VME - Oranienplatz 4 - 10999 Berlin

Hochschule Bochum
Herrn Prof. Schliter
Lennershofstr. 140

44801 Bochum

Letter of Intent

Zusammenarbeit im Rahmen des Forschungsprojektes zur Férderung
des Ingenieurnachwuchses
“Integrierte Bestandssanierung von Wohnungsbauten mittels

Luftungsanlagen mit Warmeriickgewinnung*

Der Verlag und Medienservice Energie VME, vertreten durch Jiirgen Pdschk,
Berlin, ist bereit im angedachten Forschungsprojekt im Themenfeld ,Integrierte
Bestandssanierung von Wohnungsbauten mittels Liftungsanliagen mit
Warmerlckgewinnung” der Hochschule Bochum mitzuwirken.

Hier wirde VME insbesondere seine vielféltigen Erfahrungen und Beziehungen
zu Institutionen und Unternehmen der deutschen Wohnungswirtschaft
einbringen. Dies betrifft sowohl die Wohnungswirtschaftlichen Verbande auf
Bundesebene (GdW, BfW, Haus&Grund) zu denen langjédhrige direkte
personliche Kontakte auf Leitungsebene bestehen, als auch Landesverbande der
Wohnungswirtschaft sowie einer grofen Zahl von Wohnungsunternehmen und
Wohnungsgenossenschaften.

Neben persénlichen Kontakten verfigt VME Uber eine Datenbank mit ca. 14.000
personlichen Adressen von .energieaffinen Personen“ aus der deutschen
Wohnungswirtschaft, Beratern, Architekten und Planern. VME ist demnach in der
Lage, Projekte und deren Ergebnisse flachendeckend zu kommunizieren.

Der Verlag VME steht zur Verfiigung, die erarbeiteten inhaltlichen Schwerpunkte
in die Bildungsarbeit umzusetzen. Die Zusammenarbeit ist dabei sowohl
beratend im Projektteam, als auch tatsdchlich ausfiihrend bei der Konzeption und
Durchfihrung von Veranstaltungen in der Wohnungswirtschaft.

Die Zusammenarbeit ist auf 36 Monate angelegt.
Mit freundlichen GriRen

Ji.‘ZZrﬁDéschk

Ansprechpartner
Jurgen Poschk

Datum
19. Oktober 2011

Internet
www.vme-energieverlag.de

Anschrift
Oranienplatz 4
10999 Berlin

E-Mail
poeschk@vme-energieverlag.de

Telefon

+49 (0)30 20 14 308 0
Fax

+49 (0)30 20 14 308 10

Bankverbindung
Postbank Berlin
PLZ 100 100 10
Konto-Nr. 654 809-105

Steuer-Nr.
14 1 474 | 60887
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