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1 Zusammenfassung

Das Congress Centrum in Hannover besteht seit 1914. Ausgehend vom Kuppelbau
des Stuttgarter Architekten Bonatz wurde das Areal laufend erweitert und umgebaut.
Es umfasst inzwischen neben dem Kuppelsaal mit Restaurant und den Sélen auch
die Konferenzbereiche der Niedersachsenhalle, der Glashalle und der Eilenrieden-
halle. Die Warmeversorgung des Gebaudes erfolgt Gber den Anschluss an das
Fernwarmenetz der Enercity, dem Energieversorger in Hannover. Uber Absorptions-
prozesse wird die Fernwadrme zudem zur Kélteerzeugung genutzt. Die Liegenschaft

ist Uber ein Nahversorgungsnetz an die Energiezentrale angeschlossen.

Innerhalb des Projektes sollen systematische Herangehensweisen und Konzepte fir
die energetisch, 6kologisch und wirtschaftlich sinnvolle Sanierung von Baudenkma-
lern am Beispiel des 1914 erbauten Hannover Congress Centrums entwickelt wer-

den.

Die Sanierung von Baudenkmalern stellt Planer vor besonders komplexe Aufgaben.
Es gilt die historische Bausubstanz bei Reduzierung Energieverbrauchs und Steige-
rung des Nutzerkomforts zu erhalten bzw. im Falle des Hannover Congress Cent-
rums in Teilen die baulichen Stinden vergangener Jahre rickgangig zu machen und
das Bauwerk bei Anpassung an die heutigen Anforderungen in den historischen Zu-
stand zurtickzuversetzen. Da die Durchfihrung energetischer Malinahmen in grof3en
Teilen in die Architektur eines Bauwerks eingreift, ist es unabdingbar, dass eine enge

Zusammenarbeit zwischen den einzelnen Planern und Akteuren stattfindet.

Der vorliegende Bericht zur energetischen Sanierung des Gebaudekomplexes soll in
einem ganzheitlichen Ansatz energetischen Mal3nhahmen an der Geb&audehtille und
der Anlagentechnik im Vergleich energetisch, 6kologisch und wirtschaftlich bewerten.
Insbesondere sind Potenziale zur energetischen Optimierung im Bereich des Kup-
pelbaus und der Séale des Sudfligels zu untersuchen. Die Optimierungsansatze wer-
den unter den verschiedenen Aspekten, die die Sanierung eines historischen Bau-

denkmals mit sich bringt (Denkmalschutz, Bausubstanz, Architektur) betrachtet.
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2 Objektbeschreibung

Die Stadthalle in Hannover wurde im Jahr 1914 von Paul Bonatz und Friederich Eu-
gen Scholer erbaut. Die Nutzung der Stadthalle erfolgte als Versammlungsstatte mit

Konferenz- und Konzertbetrieb (siehe Bild 1).

Bild 1 Stadthalle Hannover im Jahr 1914 / [Stadtarchiv Hannover]

Schaden aus dem Zweiten Weltkrieg haben weitgehende Sanierungs- und Instand-
setzungsarbeiten erforderlich gemacht (siehe Bild 2). Die im Jahr 1948 begonnene
Sanierung wurde ebenfalls von Paul Bonatz und Ernst Zinsser betreut. Die Sanie-
rungsarbeiten wurden 1962 abgeschlossen.

Im Zuge der Sanierung wurde insbesondere der Akustik des Kuppelsaals besondere
Beachtung geschenkt, die seit Anfang der Nutzung Probleme bereitet hat. In die Sa-
nierungsplanungen wurde deshalb auch ein Akustiker eingebunden, um die aufgetre-
tenen Mangel abzustellen. Nach mehreren Konzeptstudien zur Umgestaltung des

Kuppelbereichs wurde die Innenraumplanung Anfang der 60er Jahre begonnen.
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Bild 2 Ansicht des HCC mit Kriegsschéden im Bereich des Kuppelsaals / [Stadtarchiv Hannover]
Als raumakustische Mal3hahme wurde im Sanierungskonzept ein in den Kuppelsaal
eingehangter leichter Schirm mit schallreflektierenden Elementen vorgesehen. Die
aus Stahltragern und eingelegten Holzplatten bestehende Akustikdecke teilt den Luft-

raum der Kuppel in zwei Teile auf.

Bild 3 Sanierung des Kuppelsaals / [Stadtarchiv Hannover]
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Die urspringlich mit Kuppelsaal, Konferenzséalen und Restaurant erbaute Stadthalle
umfasst heute als Hannoveraner Congress Centrum HCC zusatzlich die Konferenz-
bereiche der Niedersachsenhalle, der Glashalle und der Eilenriedenhalle. Eine Ge-
samtiibersicht Uber die Liegenschatft ist in Bild 4 zusammengestellit.

Bild 4 Gesamtiubersicht HCC Hannover / [www.hcc.de]

Der Umbau, die Erweiterung und der Innenausbau der Stadthalle / Niedersachsen-
halle erfolgte in den Jahren 2000 bis 2002. Die Stadthalle und die Niedersachsenhal-
le erhielten mit der Glashalle eine gemeinsame BesuchererschlielRung. Das glaserne
Foyer geht in einen glasernen Verbindungsgang entlang der Niedersachsenhalle
Uber. Die Planungen zum Umbau, Erweiterung und zum Innenausbau der Stadthalle/
Niedersachsenhalle wurden von den Architekten Schweger und Partner, Schweger,
Reifenstein, Schneider, Kohl, Meyer durchgefuhrt.

Erganzend zu den baulichen MafRnahmen wurde eine Photovoltaik-Anlage mit insge-
samt 51 kWp Leistung auf dem Dach und an der Fassade installiert.
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Die Neugestaltung des West-Eingangsbereichs zum Parkrestaurant, die Sanierung
der Eilenriedehalle sowie die Umgestaltung der Innenbereiche sind aktuelle Sanie-
rungsmalRnahmen des Gebaudekomplexes.

Fur zahlreiche Umbauten und Nachrustungen bis hin zu Einfihrung eines Gebaude
Managementsystems zur Erfassung von Energieverbrauchen, Gebaudedokumenta-

tion und Veranstaltungsmanagement wurde die Liegenschaft bereits mit mehreren

Preisen ausgezeichnet.

Bild 5 Eingang zur Glashalle / [Schweger + Partner]

Das Gebaude hat eine beheizt Nettogrundflache von ca. 21.300 m2. Die mittlere Ge-
schosshdhe betragt im Keller- und Erdgeschoss 2,50 m sowie 4,00 m in den Ober-
geschossen. Im Kellergeschoss befinden sich Lager- und Technikbereiche sowie
SozialrAume und wenige Buros. Im Erdgeschoss gelangt man tber einen umlaufen-
den ErschlieBungsflur, in dessen Nischen sich Gastronomie und Garderoben befin-
den, in den Kuppelsaal. Der Gebaudeteil, der Kuppelbau und Sudfligel verbindet,
gliedert sich ab dem ersten Obergeschoss in zwei Seitenfligel und einen Mitteltrakt.

Im Verbindungsbau befindet sich im Erdgeschoss eine Kiiche; in den Obergeschos-
sen Kunstlergarderoben, Biros und WC Anlagen fur die oberen Sale des Sudflugels.

Im Sudfligel befinden sich im Erdgeschoss ein Restaurant und Veranstaltungsséle,
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weitere Veranstaltungssale sind im Obergeschoss angeordnet; im Dachgeschoss
sind Biros untergebracht. Entlang der Aul3enfassade sind im Gebaude, mit Aus-
nahme des nachtraglich in den 1970er Jahren angebauten Bristol Grills, Holzfenster
mit Einscheibenverglasung eingebaut. Die Metalltiren im Bereich des Kuppelum-
ganges und des Haupteinganges des Kuppelsaals verfiigen ebenfalls nur Gber Ein-
scheibenverglasung. Der Gebaudekomplex wird im Bereich der Verkehrs- und Bliro-
flachen Uber Fenster geliftet. Die verschiedenen Sale sowie Restaurant, Kiiche und
SozialrAume werden Uber Liftungsanlagen mit Frischluft versorgt und teilweise auch
konditioniert. Die Warmeubergabe erfolgt bis auf den Kuppelsaal tiber statische Heiz-

flachen.

Zum 100jahrigen Jubildum des HCC ist bis zum Jahr 2014 ein umfangreiches Sanie-
rungsprogramm vorgesehen. Die Entwicklung eines ganzheitlichen Sanierungskon-
zeptes der historischen Bausubstanz in einem integralen Planungsteam ist Inhalt

dieses Projektes.

3 Untersuchungen

Um der Komplexitat des Projektes gerecht zu werden, wird eine Vielzahl an Untersu-
chungen durchgefuhrt, wobei jede dieser Untersuchungen einen anderen Schwer-
punkt hat (energetische Sanierungspotentiale, denkmalpflegerische Aspekte, techni-
sche Machbarkeit). Die teils theoretischen Untersuchungen werden durch Messun-
gen zur Untersuchung der Gebaudedichtheit und des Zustandes des baulichen
Warmeschutzes erganzt. Die Untersuchungen werden gréf3tenteils parallel durchge-

fuhrt um Ergebnisse und weitere Schritte direkt aufeinander abstimmen zu kénnen.

Ziel ist die Entwicklung eines denkmalpflegerisch abgestimmten Sanierungskonzep-
tes fur das Gebaude, das einen energetisch und 6kologisch sinnvollen sowie wirt-
schaftlichen Betrieb in der Zukunft ermdglicht.
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3.1 Thermografieaufnahmen der Gebaudehille
(energydesign braunschweig gmbh)

Zur qualitativen Bewertung von Schwachstellen in der Gebaudehille werden am
Morgen des 01.04.2011 bei einer AuRentemperatur von 8.0°C Infrarotaufnahmen mit
einer Thermografiekamera (VarioCam HR Inspect580s) erstellt. Auf den Thermogra-
fieaufnahmen lassen sich Fenster und Turen sowie Anschlussstellen der Fenster und
Turen an das Mauerwerk als grof3te Schwachstellen erkennen. Auch das unsanierte
Dach des Sudfligels weist besonders im Bereich der Gauben Warmebriicken auf
(siehe Bild 7).
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Bild 6 Kuppelsaal Westfassade- Schwachstellen Tiiren und Fenster

14-Niveau fe=-Kontrast|d-Fokus [ T|-SpotEd

Bild 7 Sidseite Obergeschoss- unsaniertes Dach mit deutlich erkennbaren Warmebriicken im
Bereich der Gauben
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In Bild 8 ist deutlich zu erkennen, dass das Fenster nicht nur an der Anschlussstelle

zum Mauerwerk Undichtigkeiten aufweist, sondern auch am Anschluss von Off-
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Bild 8 Kuppelsaal Westfassade- Schwachstellen Turen und Fenster

Die Warmebrickensituation im Bereich des Anbaus des Bristol Grills an den Profilen
der Fassade zeigt Bild 9.

51| 01/04/2011 | 06:3%:47 [Zoom: 100% |

Bild 9 Sidfassade Anbau Bristol Grill- Warmebriicken im Bereich der Profile

Eine detaillierte Analyse des baulichen Ist- Zustandes erfolgt in Abschnitt 3.9.
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3.2 Schadenskartierung des Geb&audes
(Woelk- Wilkens- Architekten)

Die Fassade des Gebaudes wird im Hinblick auf optische und baukonstruktive Mén-
gel (v.a. Rissbildung) detailliert aufgenommen. Art und Lage der Schaden werden
zeichnerisch erfasst und hinsichtlich ihrer baukonstruktiven Bedenklichkeit bzw. Un-

bedenklichkeit bewertet. Ergebnisse der Untersuchung finden sich in den Anlagen.

3.3 Statik- Bodenuntersuchung, Tragwerksplanung

Die historische Bausubstanz wird an ausgewahlten Stellen hinsichtlich ihrer Tragfa-
higkeit geprift. Dies ist aus Grinden der insbesondere bei einer geplanten Sanie-
rung der Anlagentechnik wichtig (Leitungsfihrung, Einbringung von Lasten durch
neue Anlagen). Beim vorliegenden Projekt wurde aus denkmalpflegerischen Grin-
den (Restrukturierung des Sudfligels) auch der Untergrund vor dem Sudfligel ge-

pruft.

3.4 Denkmalpflegerische Leitlinie
(Woelk- Wilkens- Architekten)

Das Hannover Congress Centrum wurde in vielen Schritten erweitert. Um bei der
energetischen Sanierung eine architektonisch und denkmalpflegerisch verstandliche
und der historischen Bausubstanz Rechnung tragende Leitlinie entwickeln zu kon-
nen, wird das Hannover Congress Centrum unter verschiedenen Aspekten betrach-
tet. Die vollstandig ausgearbeitete denkmalpflegerische Leitlinie befindet sich in den

Anlagen.

Die Umsetzung einer Innenddmmung wird innerhalb der Leitlinie bewertet. Aufgrund
der angestrebten Erhaltung des Erscheinungsbildes der Raume ist jeweils eine Ein-

zelfall-Abstimmung mit der zustandigen Behorde durchzufihren.
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3.5 Erstellung Gestaltungskonzept Sudfassade
(Koch Panse Architekten)

Im Zuge der Aufwertung der Sudfassade, die sich zum Park hin wird ein Gestal-
tungskonzept entwickelt, dass unter Einbeziehung der bauhistorischen Geschichte
des Sudfliigels erhéhten Nutzungs- und Nutzerkomfort gewéhrt. Die unterschiedli-
chen Varianten fir ein Gestaltungskonzept werden mit dem Gesamtsanierungskon-
zept und der Denkmalpflege abgestimmt (vergl. Abschnitt 3.4 und 3.7). Die Ergeb-
nisse finden sich in den Anlagen.

3.6 Thermische Simulation des Gebaudes
(energydesign braunschweig gmbh)

Mit dem Simulationswerkzeug TRNSYS (Transient System Simulation Program) wird
das Hannover Congress Centrum mit seiner Anlagentechnik modellhaft abgebildet.
Das Modell wird anhand der Verbrauchsdaten verifiziert. Auf dieser Basis werden
anschlieBend unterschiedliche Sanierungsvarianten betrachtet und das jeweilige
Einsparpotential ermittelt. (vergl. Abschnitt 3.13)

Das mit dem Simulationswerkzeug TRNSYS abgebildete Gebaude ist innerhalb des
Modells in Zonen gleicher Nutzung bzw. gleicher thermischer Anforderungen unter-
gliedert. Der Aufbau des Modells orientiert sich an den zu untersuchenden Mal3nah-
men, so dass z.B. RAume mit eigenen Luftungsanlagen (fir die Variante Austausch
der Luftungsanlagen) oder auch Bereiche mit unterschiedlichen Bauteilqualitaten

separat abgebildet werden.

Das 16-Zonen-Modell berticksichtigt die Nutzung des Gebaudes mit den resultieren-
den inneren Lasten Uber Personen- und Gerateabwérme sowie die solaren Gewinne
Uber die Fenster. Innerhalb der Simulation wird der fir Hannover gtiltige Wetterda-
tensatz des Deutschen Wetterdienstes aus 2004 (Testreferenzjahr) verwendet. Die
Daten liegen hierbei in Stundenschritten vor und wurden aus mehrjahrigen Messrei-
hen des DWD entwickelt.
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Alternativ erfolgt eine Abbildung des Geb&udes mit einem Berechnungswerkzeug
nach DIN V 18599.

Das Gebaude wird zunachst in der Bestandssituation modelliert und der resultieren-
de Jahres-Heizenergiebedarf berechnet. Der simulierte Bedarf wird mit den gemes-
senen bzw. abgerechneten Energiekosten abgeglichen und das Simulationsmodell
somit validiert. Anschlie3end werden die einzelnen energetischen Sanierungsmal3-
nahmen innerhalb des Modells abgebildet und die resultierenden Bedarfswerte fur
die Jahres-Heizenergie bestimmt.

LT
--------

Bild 10 Zonierung Kellergeschoss HCC Bild 11 Zonierung Erdgeschoss HCC
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Bild 12 Zonierung 1. Obergeschoss HCC Bild 13 Zonierung Erdgeschoss HCC
[ 001 Lager, Technik, Archiv B 005 Kuppelsaal
[ 002 Verkehrsflache [ 006 Gilde Treff
[0 003 Sanitar B 007 Restaurant
B 004 Sozialraume O 008 Runder Saal
[l 009 Neuer Saal O 013 Bonatz Saal
[ 010Kuche B 014 Blauer Saal
@ 0118Baro B 015 Kanstlergarderobe
Il 012 Roter Saal Il 016 Beethoven Saal

Aus der TRNSYS-Simulation ergibt sich der Verlauf der Heiz- und Kuihllasten in

Stundenschritten (siehe Bild 14). Fur die einzelnen Rdume bzw. Zonen werden der

Verlauf der Temperatur im Jahresgang ermittelt und Uberhitzungsstunden berechnet.
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Bild 14 Jahresgang von Heiz- und Kiihllast des HCC in der Simulation

Die Werte fur den Jahres-Heizenergiebedarf sind in Bild 15 zusammengestellt.
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Bild 15 Jahres-Heizenergiebedarf bzw. —verbrauch des HCC - Abrechnung und Simulation
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Bild 15 zeigt, dass man durch Kombination der MaRnahmen den Heizenergiebedarf
von 183 kWh/m2a auf ca. 130 kWh/m2a reduzieren kann. Energetische Vergleichs-
werte, die genau der Nutzung (Restaurantbetrieb, Konzertveranstaltung) und der Ku-
batur des HCC entsprechen, sind nicht veroffentlicht. Nimmt man Vergleichswerte
[dena: Leitfaden energetische Gebaudebilanzierung nach DIN V 18599] mit einer
ahnlichen Nutzung zur Hand, so liegt der Endenergiebedarf fir ein Restaurant im
Mittel bei 290 und flur einen Vortragssaal bei 115 kWh/m?a. (Hierbei handelt es sich
um statistische Mittelwerte die im Einzelfall nur ein Drittel oder dreimal so hoch sein

kénnen.)

Das Modell wird tber die Werte des Jahres-Heizenergiebedarfs validiert. Die gute
Ubereinstimmung der Werte aus Simulation und den im Bestand gemessenen mittle-
ren Verbrauchswerten lasst auf realitditsnahe Simulationsergebnisse fir die Varian-

ten schliefRen.

Diese in der Simulation ermittelten Werte fliel3en in die Wirtschatftlichkeitsberechnung

ein und werden so zur Bewertung der Malinahmen herangezogen.

3.7 Abstimmung der Planungsvarianten mit der Denkmalpflege
(alle Planungsbeteiligten)

Die Ergebnisse aus den Voruntersuchungen werden zusammengefiihrt und mit den

Vorstellungen und Vorgaben der Denkmalpflege abgeglichen und abgestimmt.

3.8 Erstellung Untersuchung der Luftdichtigkeit der Geb&aude-
hille und moglicher Nebenwege
(energydesign braunschweig gmbh)

Zusatzlich zu den durch Thermografieaufnahmen und bei Analyse der Bausubstanz
identifizierten Leckagen wird am 12.04.2011 im Kuppelbereich ein Nebelversuch bei

folgenden Randbedingungen durchgefihrt:
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o AulRentemperatur 5°C
e windig
e Innentemperatur 20°C

Im Gebaude werden die Turen zu den umliegenden Raumen sowie dem Kuppelum-
gang geschlossen. Der Nebelversuch dient der Untersuchung der Stromungswege in
der Halle sowie der Identifikation ggf. vorhandener gré3erer Leckagen im Kuppelbe-
reich. Hierzu wird von zwei Positionen aus Nebel in den Luftraum der Halle einge-
bracht.

Durch die Einbringungsgeschwindigkeit des Nebels kommt es zu einer Durchmi-
schung mit der Raumluft. Thermischer Auftrieb lasst den Rauch nur sehr langsam
nach oben steigen. Nach und nach bildet sich auf H6he der oberen Range eine ste-
hende Nebelschicht. Erwartete Undichtigkeiten im Bereich des Kuppeldaches lassen
sich bei Induzierung des Nebels im Zuschauerraum nicht feststellen.

Induzierung
Nebel

Ausbreitung
Nebel

Stehender
Nebel

Bild 16 Durchfiihrung Nebelversuch Kuppelsaal
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Auch bei Induzierung des Rauchgases im Kuppelboden entweicht kein Nebel (siehe
Zusammenstellung Bild 17). Ein Kaltluftabfall an der inneren Kuppel gegen den un-
beheizten Kuppelboden erfolgt nicht.

Aus den Nebelversuchen ergibt sich keine ausgepragte Undichtigkeit des zweischa-
ligen Kuppeldaches gegeniber der Atmosphéare. Sowohl die innere Schale zum In-
nenraum der Kuppel als auch die obere begrenzende Schale zum unbeheizten Kup-
pelboden zeigen keine offensichtlichen Leckagen, die zu einem erhdhten Luftungs-
warmeverlust fihren.

Induzierung
Nebel

Ausbreitung
Nebel

Stehender
Nebel

Bild 17 Durchfiihrung Nebelversuch Kuppelboden
Auch wenn die DAmmung der inneren Schale des Kuppeldaches nicht einem ver-
gleichbaren Bauteilaufbau nach EnEV 2009 entspricht, so fihrt dies nicht zu einem

Kaltluftabfall und damit nicht zu Zugerscheinungen und Behaglichkeitsproblemen.

Fenster und Bauteilanschliisse sind seit der Bauzeit im Wesentlichen unveréndert.

Entsprechend der Baualtersklasse und den Erkenntnissen aus dem Nebelversuch
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wird das Hannover Congress Centrum als Gebaude mittlerer Dichtigkeit eingestulft.
Der fiir Berechnungen angesetzte Luftwechsel betragt 3 h™ (bei Ap = 50 Pa). Die
Leckagen, die mal3geblich durch undichte Bauteilanschlisse (Fenster und Tlren an
Mauerwerk) verursacht werden, sind ein entscheidender Faktor fir hohe Luftungs-
warmeverluste. Durch die entstehenden Zugerscheinungen, die in allen an der Fas-
sade liegenden Raumen des Gebaudes und in umlaufenden Fluren wahrgenommen
werden, wird der Nutzerkomfort gemindert. Besonders im Bereich des Sudfltigels
(Restaurant und obere Sale) fihren die Zugerscheinungen durch Undichtigkeiten in

Kombination mit ungunstiger Zuluftfhrung zu Behaglichkeitsproblemen.

Folgende MalRnahmen werden zur Umsetzung empfohlen:

e Verbesserung der Luftdichtheit der Gebaudehulle durch Austausch der

Einfachfenster

e Herstellung annahernd luftdichter Anschlisse zwischen Wand und
Fenster unter Beriicksichtigung bauphysikalisch tberprifter Anschlis-

se zur Vermeidung von Folgeschaden

3.9 Analyse des Ist- Zustandes, Flachen- und Grundlagener-
mittlung

(energydesign braunschweig gmbh)

Fur Simulationsberechnungen und tiefergehende Betrachtungen des Hannover Con-
gress Centrums wird das Gebaude anhand vorhandener Planunterlagen und in Orts-
begehungen aufgenommen und Flachen- sowie Zonen ermittelt. Die Nutzungsprofile

der einzelnen Zonen werden mit dem Hannover Congress Centrum abgestimmt.

Im Rahmen der Gebaudebegehung wird der Istzustand hinsichtlich folgender Aspek-
te dokumentiert:

¢ vorhandener Warmeschutz (Bauteilstarken etc.)

¢ Identifikation von Bauschaden (sofern bauphysikalisch relevant)
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Aufnahme der wesentlichen Komponenten der Gebaudetechnik

(Standardbauteile und Einzelgerate)
e Ermittlung der Energieeffizienz
e Kategorisierung des Gebaudes hinsichtlich Energiebedarf
e Nutzerverhalten und Nutzerkomfort

Der Warmeschutz des Gebaudes entspricht der Baualtersklasse. Die vornehmlich
massiven AulRenwande sind ungedammt, weisen aber groéf3tenteils keine sichtbaren
Schéaden auf. Die Dach- und Deckenflachen des in vier Abschnitte gegliederten Bau-
korpers sind in Teilen unter Beachtung der Anforderung der EnEV 2009 saniert. Die
Sanierung der Dach- und Deckenflachen ohne wirksamen Warmeschutz ist im Zuge
des Investitionsprogramms geplant und in Variante 1 (siehe Zusammenstellungen
Abschnitt 3.13) berucksichtigt. Die Kenndaten des Gebaudes sind nachfolgend zu-

sammen gestellt:

Gebaudekenndaten nur fiur Kuppelsaal und Sudflugel

NGF (Energiebezugsflache) ca. 21.300 m2
BRI (Bruttorauminhalt) ca. 105.250 m3
Hullflache ca. 14.680 m?
AlVe Verhéltnis 0,14 m™

Energetische Kenndaten Gesamtareal

Mittelwerte der letzten 3 Jahre - witterungsbereinigt

Heizwarmeverbrauch ca. 6.200 MWh/a
Kalteverbrauch ca. 680 MWh/a
Stromverbrauch ca. 2.900 MWh/a
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Energetische Kenndaten Kuppelsaal und Sudfligel
Mittelwert der letzten 3 Jahre — witterungsbereinigt

Strom und Kaélte tUber flachenspezifische Abschatzung

Heizwarmeverbrauch ca. 3.900 MWh/a
Kalteverbrauch ca. 250 MWh/a
Stromverbrauch ca. 1.900 MWh/a

Bauteilaufbauten

Die Bauteilaufbauten entsprechen der Baualtersklasse. Die U-Werte der Bauteile der
AulRenwand liegen in Bereichen Uber 0,5 W/(m2-K) (siehe Bild 18) und fuhren mit
dem Luftungswarmeverlust Uber Undichtigkeiten der Hille und dem erforderlichen
Luftwechsel zu dem Heizenergiebedarfs-Kennwert von 132 kWh/(m2-a) im Bestand.

Der resultierende Heizleistungsbedarf betragt 61 W/mz.

Bodenplatte
6cm Verbundestrich
16 cm Beton / E / /

U = 3,14 W/(m?K)

AuBenwand, monolithisch
1,50ecm Putz (Annahme: Kalkgipsputz)
50,00 cm monolithische Wand (Annahme: Hochlochziegel)

3cm Putz (Annahme: Kalkzementputz)

U =0,69 W/(m?K)

Bauteilaufbauten auf Basis von Altbaukonstruktionen- Materialien und U- Werte im Gebdudebestand® ; Fraunhofer IRE Verlag 2010

Bild 18 Typische Bauteilaufbauten
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Insbesondere die Undichtigkeiten im Bereich der Fenster sowie deren aufgrund der
Konstruktion hohen U-Werte im Bereich von 3 bis 5 W/(m?-K) (z.T. Einscheibenver-

glasung) tragen zu den hohen Warmeverlustraten bei.

3.10 Analyse der vorhandenen Heizungs- und Kaltetechnik
(HCC)

Die Installierten Systeme zur Wéarme- und Kalteversorgung werden hinsichtlich der
technischen Daten und des Ist-Zustandes aufgenommen und energetisch bewertet.
Das gesamte Gebaude wird Uber einen Fernwarmeanschluss versorgt. Die Vertei-
lung erfolgt im Kellergeschoss. Statische Heizkorper sorgen fir die Warmeabgabe in
den einzelnen Raumen. Die Kalte wird Uber Absorptionskaltemaschinen ebenfalls
aus der Fernwarme gewonnen. Die Warme-Kalte-Kopplung ist aus energetischer

Sicht positiv zu bewerten.

Die Heizwarmeverteilung weist Mangel in der Warmedammung der Leitungen auf,
was zu einem erhohten Verteilverlust insbesondere im Untergeschoss des Gebaudes
fuhrt (siehe Bild 19).

. 1p| 7S

Bild 19 Teilweise ungedammte Versorgungsleitungen im Untergeschoss
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Bei der Regelung der Heizung ist Optimierungsbedarf vorhanden. In Teilen des Ge-
baudes verfiigen die Heizkorper nicht Gber Thermostatventile. Die ,Regelung” be-
schréankt sich damit auf das An- und Abschalten (vgl. Bild 20) der Heizkorper.

Bild 20 Regelung der Heizung im Blauen und Roten Saal

Weiterhin gibt es Bereiche, in denen vorhandene Thermostatventile schwer zugang-
lich (vgl. Bild 21) sind. In diesen Bereichen werden die Fenster zum Abfuhren der
uberschissigen Warme geoffnet.

Bild 21 Regelung der Heizung im Neuen Saal schwer erreichbar
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3.11 Analyse Raumlufttechnik

Die im Geb&ude betriebenen Luftungsanlagen werden hinsichtlich der wesentlichen

technischen Daten sowie des Zustandes aufgenommen und energetisch bewertet.

Die Liftung im Gebaude erfolgt je nach Zone Uber Fenster oder Gber mechanische

Luftungsanlagen. Eine Ubersicht der RLT-Anlagen zeigen Tabelle 1 und Tabelle 2.

Tabelle 1 Ubersicht RLT- Anlagen HCC - 1

Projekt: Sanierung HCC Hannover | RLT-Anlagen energydesign braunschweig
Projekt-Nr.: 317_HCC | Energiekonzept Sanierung HCC-Hannover Ingenieurgesellschaft fir energie-
Tabelle A3a | effiziente Gebsude mbH

1. Erfassung RLT- Anlagen

Anlage Nr. Nr. Anlagen Bezeichnung Erhitzer  Kihler  Baujahr Volumen- Volumen- Betriebs- Betriebs- Volumen- Personen Raum-  Luft- Luft- Standort
strom strom  stunden stunden  strom volumen wechsel wechsel
Auslegung Messung 2009 2010  Rechnung
[m?/h] [m?/h] [h/a] [h™] _m3/h Pers,

130-21 1 zuluftKiiche, neu 2 WR 128 56 18000 12800 21100 4066 52 1.06 Innenhof
130-21 Abluft Kiiche, neu AB WR - - 16000 14500 1.06 Innenhof
130-66 2 zuluftKiche, alt v - 196 67 1962 14500 8300 KG Kuppel
130-66 Abluft Kiiche, alt AB - - - 1962 16500 11200 KG Kuppel
130-245 3 ZuluftSaal rechts (blauer Saal) 2 - 1962 6000 3200 1714 2050 3200 200 894 36 16 3.0 Technik
130-245 Abluft Saal rechts (blauer Saal) AB - 1962 5000 4200 3.06 Technik
130-593 4 zuluftKuppelsaal waldseitig v ML 888 206 1963 55000 42200 577 756 85100 3600 29359 29 24 KGKuppel

Zuluft Kuppelsaal stadtseitig 2 ML 888 206 1963 55000 42900 KG Kuppel
130- 2485 Abluft Kuppel waldseitig AB ML - - 1963 50000 - 5.06G DG Kuppel

Abluft Kuppel stadtseitig AB ML - - 1963 50000 52600 5.0G DG Kuppel
130-613 5 ZuluftRoter Saal 2 - 1962 6000 3300 3300 200 894 37 17 3.06G Technik
130-613 Abluft Roter Saal AB - 1962 5000 3800 3.06 Technik
130-746 6 zuluft Park Restaurant Grill v ML 71 1974 17300 4284 4200 23300° 3069 76 1.0G Restauranttrakt
130-746 Abluft Park Restaurant Grill AB ML - - 1974 1.0G Restauranttrakt
130-2114 7 ZuluftBonatz-Saal v - 1962 6000 4600 4600 150 1306 35 31 3.0GTechnik
130-2114 Abluft Bonatz-Saal AB - 1962 5000 3200 3.06 Technik
130-2151 8  zuluft Beethoven-Saal waldseitig v - 195 105 2007 11000 8600 634 495 22000 750 4011 55 29 KG Kuppel

Zuluft Beethoven-Saal stadtseitig 2 - 195 105 2007 11000 6900 KG Kuppel
130-2151 Abluft Beethoven-Saal waldseitig AB - - - 2007 10000 9400 KG Kuppel

Abluft Beethoven-Saal stadtseitig  AB - - - 2007 10000 7000 KG Kuppel
130-2266 9 ZuluftTagesrestaurant v - 68 58 1996 6100 6000 KG Restauranttrakt
130- 2266 Abluft Tagesrestaurant AB - - - 1962 7000 4700 3.06 Technik
130-2470 10 zuluft Neuer/Runder Saal v - 166 94 1999 14300 2496 2353 14300 350 1184 121 41 KGRestauranttrakt

Abluft Neuer/Runder Saal AB - 3.06 Technik
130-2483 11 Zuluft Solzialréume v - 1974 6400 8700 8700 840 104 KG Restauranttrakt

Abluft 222 AB
130-2499 12 zuluftKinstlerhaus v - 1962 8780 5800 5800 330 17.6 3.06 Technik
130-2499 Abluft Kiinstlerhaus AB - - - 1962 9020 6600 3.06 Technik
ML Mischluftbetrieb
WR Warmerohr
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Tabelle 2 Ubersicht RLT- Anlagen HCC - 2

RLT-Anlagen
Energiekonzept Sanierung HCC-Hannover

Kihler  Baujahr Volumen- Volumen- Betriebs- Betriebs- Volumen- Personen Raum-  Luft- Luft-  Klasse Standort
E E en wechsel wechsel DIN EN
Auslegung Messt 13779
[kw] [m*/h] _ [m*/h] __[h/a] a] ) n] ] [h'] _m*/hPers. [ []

130-45 13 Zuluft Traforaum v
130-2134 14 Wrasenabzug Bristol AB

130 - 2482 15 Abluftalte Konditorei A8

130-2484 16 ZzuluftGlaslage
130-2484 Abluft Glaslager, Nebenréume

130-2493 17 ZuluftRegie, Pantrys v
130- 2493 Abluft Regie, Pantrys AB

130 - 2502 18 Zuluft Magazin k0 auRer Betrieb!
130-2948 19 Abluft SpiilstraRe A8
130-3154 20 Abluft Nebenraume Kuppelkeller A
130-3155 21 AbluftPantry 5 A

130-3167 22 ZuluftKellnergarderobe kY
130-3167 Abluft Kellnergarderobe AB

130-3173 23 Zuluft Gilde-Treff v - 26 1977 2000
130-3173 Abluft Gilde-Treff A8 2000

130-3349 24 Abluft Waschekammer AB
130-3350 25 Abluft Kuppel Anrichten AB - 1962 2100

130-3374 26 zuluft Champ.bar, Dolmetscher w

ML Mischluftbetrieb
WR Warmerohr

Die Liuftungsanlagen stammen grol3tenteils aus den 60er Jahren und sind teilweise
abgangig. Die maximalen Zuluftvolumenstréme werden im Betrieb nicht erreicht, was
sich negativ auf Luftqualitat und den Nutzerkomfort auswirkt [vgl. vorliegenden TUV-
Bericht]. Bei Kategorisierung nach DIN EN 13779, Tab. 5 wird in zwei der oberen
Séle (Roter und Blauer Saal) und dem Beethoven Saal eine niedrige Luftqualitat er-

reicht und im Kuppel- und Bonatz Saal eine maldige Qualitat.

Auch die Einbringung der Luft in den Raum ist in den meisten Fallen unter Gesichts-
punkten der Energieeffizienz und der Behaglichkeit verbesserungswiirdig.

Ein Grof3teil der raumlufttechnischen Anlagen verfligt nicht Gber eine Warmerickge-
winnung. Die Ausnahme bildet die Liftungsanlage ,Kiiche neu'. Drei Anlagen (Kup-
pelsaal wald- und stadtseitig sowie Restaurant) sind mit einer Mischluftkammer aus-
gestattet, Uber die ein Umluftbetrieb gefahren werden kann.
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Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass die vorhandene Technik veraltet und

energetisch ineffizient ist.

Bild 22 Luftungsanlage Roter Saal Bild 23 Verteilung Restaurant

Aus Grunden der Uberalterung des GroRteils der Anlagen ist ein kompletter Aus-
tausch empfehlenswert. Unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten, d.h. in Abh&angigkeit

zu den Nutzungsstunden werden folgende Mal3nhahmen zur Umsetzung empfohlen:

e Erneuerung der Luftungsanlage obere Séle bei gleichzeitiger Verbes-
serung der Raumdurchstrémung

e Erneuerung der Luftungsanlage Restaurant in Abstimmung mit dem
Gesamtkonzept fur die Sudfassade

e Nachrustung WRG Neuer Saal und Runder Saal
e Sozialraume

e Einbau Schallddmpfer Anlage Kuppelsaal, ggf. Sanierung (die Anlage
weist zurzeit geringe Betriebsstunden auf; dies kann in der Akustik be-

grindet liegen)

Bei der Entwicklung von Sanierungsstrategien sind neben dem Alter der Anlagen
auch die Betriebsstunden im Jahr zu beachten. Die Anlage im Kuppelsaal kann auf-
grund akustischer Probleme wéahrend des Betriebes nicht wahrend Veranstaltungen

betrieben werden. Die Funktion der Anlage ist damit nicht gegeben.
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3.12 Sanierung Déacher, Kuppelumgang, Sanitareinrichtungen

(Ertelt- Laes Architekten)

Parallel zu der energetischen Analyse erfolgen in Bezug auf die Dachflachen des
HCC Vorplanungen zur Umsetzung einer Dachsanierung. Innenraumlich wird durch
Farb- und Substanzanlaysen von Bauhistorikern und Restauratoren die Planung fir
eine Neugestaltung des Kuppelumgangs in Abstimmung mit Woelk- Wilkens und der

Denkmalpflege konkretisiert.

3.13 Identifikation von EinsparmalBnahmen mit Potentialab-
schatzung und Aufzeigen notwendiger Malinahmen

(energydesign braunschweig gmbh)

Aus den Ergebnissen der Bestandsaufnahme werden verschiedene Sanierungsstra-
tegien hinsichtlich der Steigerung der Energieeffizienz abgeleitet und unter 6kologi-
schen und wirtschaftlichen bewertet. Die Varianten werden mit den Planungsbeteilig-

ten abgestimmt.

Die Ergebnisse der Bestandsanalyse sind Grundlage fur die Entwicklung von Sanie-
rungsvorschlagen und bilden in einer Basisvariante (Variante 1) den Istzustand des
Gebaudes ab. Unter besonderer Berlcksichtigung denkmalpflegerischer Aspekte
werden folgende SanierungsmalRnahmen in den Varianten 2 bis 7 zusammengestellt
(siehe Tabelle 3). Die Sanierungsanséatze werden im Folgenden hinsichtlich energe-

tischer, 6kologischer sowie wirtschaftlicher Aspekte verglichen.
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Tabelle 3  Ubersicht Sanierungsvarianten Hannover Congress Centrum

Variante 1 Istzustand Abbildung Istzustand Hannover Congress Centrum als
Basisvariante

Variante 2 Innendammung Aufbringen von 4 cm Innendammung

Variante 3 Fenster und Tlren Austausch der Fenster und Tlren

Verbesserung der Gebaudedichtheit

Variante 4 Dacher und oberste | Dammung der Dacher und obersten Geschossdecken
Geschossdecke

Variante 5 Déacher, Fenster, Tiren Kombination der Varianten 3 und 4

Variante 6 Erneuerung Austausch der relevanten RLT Anlagen
RLT Anlagen

Variante 7 Gesamt- Kombination aller MaRnahmen mit Ausnahme Variante
Sanierungspaket 2 — Innendammung

Die Varianten werden nachfolgend hinsichtlich der beinhalteten Mal3hahmen darge-

stellt.

Variante 2

Um Einsparpotentiale quantifizieren zu kénnen, wird in dieser Variante eine Innen-
dammung berucksichtigt. Dabei wird auf die Innenwand ein 4 cm Foamglasboard
WLG 040 aufgebracht. Mit dieser Malinahme wird der Warmedurchgangskoeffizient
von U = 0,69 W/(m2-K) auf U < 0,41 W/(m?2-K) verbessert.

Die Umsetzbarkeit der Innendammung ist aufgrund der angestrebten Erhaltung des
Erscheinungsbildes der Raume jedoch nicht groR3flachig umsetzbar. Eine Abstim-

mung im Einzelfall mit der Denkmalschutzbehérde ist erforderlich.
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Variante 3

Durch den Austausch der Fenster und Turen im gesamten Gebaude kann der War-
meschutz entscheidend verbessert werden. Die Geb&udedichtheit lasst sich bei
fachgerechtem Einbau (Verbesserung der Bauteilanschlisse) deutlich erhéhen. Zu-
gerscheinungen infolge von unkontrollierter In- und Exfiltration kdnnen gesenkt wer-
den. Der U- Wert der neuen Fenster ist, unter Beachtung denkmalpflegerischer As-
pekte (Beibehaltung der Sprossenteilung usw.), mit U < 1,2 W/(m?2-K) anzusetzen.
Far die Turen wird ein U- Wert von U < 1,6 W/(m2-K) angesetzt.

Variante 4

Die Dammung der obersten Geschossdecken bzw. Dacher, die im Zuge des Investi-
tionsprogrammes fir das Dach des Sudfligels und des Verbindungstrakts bereits
geplant ist, ist eine vertragliche Moéglichkeit zur energetischen Ertlichtigung der Ge-
baudehulle. Bei DaAmmung der obersten Geschossdecken/ Dacher mit 16 cm Mine-
ralwolle WLG 032 lasst sich ein U- Wert von U < 0,19 W/(m2-K) erreichen.

Bild 24 Unsanierte Geschossdecke (Zwi- Bild 25 Bereits sanierte  Geschossdecke
schentrakt) (Kuppelvordach)
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Variante 5

In Variante 5 werden die Sanierungsansatze aus den Varianten 3 (Sanierung Fenster
und Tdren) und 4 (Sanierung Dach und oberste Geschossdecke) zu einer Gesamt-

maf3nahme zur Ertlchtigung der Gebaudehulle zusammengefihrt.

Variante 6

Die mechanischen Liftungsanlagen im Gebaude entsprechen zu grof3en Teilen nicht
mehr dem Stand der Technik. In Variante 5 wird daher die Sanierung-/ der Umbau

folgender Liftungsanlage vorgesehen:
e Roter Saal

Blauer Saal

e Bonatz Saal

e Restaurant

e Neuer Saal/ Runder Saal
e Sozialraume

e Kuppelsaal

Die Ubrigen Liuftungsanlagen flieRen aus auf Grund der geringen Nutzungsstunden

nicht mit in die Betrachtung ein.

Variante 7

In Variante 7 werden die Sanierungsansatze aus Variante 3 bis 6 (Austausch Fenster
und Turen, DA&mmung der Dacher und obersten Geschossdecken, Erneuerung aus-
gewahlter RLT- Anlagen) als Gesamtmalinahme zusammengefasst. Aus Griinden
des Denkmalschutzes wird in dieser Variante die Innenddmmung nicht bertcksich-
tigt.
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Die Wirtschaftlichkeitsberechnung wird auf Vollkostenbasis durchgefuhrt. In der Er-
mittlung der Jahresgesamtkosten der unterschiedlichen Varianten werden Kapital-,
Wartungs- und Instandhaltungs- sowie Energiekosten beriicksichtigt. Basis der Be-
rechnungen sind die Bezugskonditionen flir Energie sowie Zinsséatze der Stadt Han-

nover.

Die Investitionskosten werden auf Basis von Herstellerangaben, eigenen Erfah-
rungswerten und aktuellen Werten aus dem Baukostenindex (BKI) ermittelt und gel-
ten somit fir eine standardmaRige Umsetzung. Uber den Zinssatz werden die Kapi-
talkosten ermittelt. Eine Ubersicht der bei Umsetzung der verschiedenen Varianten
zu erwartenden Jahresgesamtkosten zeigt Bild 26.
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[ Kosten Wartung, Instandsetzung [€/a]
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M Kapitalkosten [€/a]
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600000 -
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Variante 1 (Ist- Variante 2 Variante 3 Variante 4 (Dimmung Variante 5 Variante 6 Variante 7 (Gesamt-
Fustand) (Innenddmmung)  (Fenstersanierung)  Dach, oberste GD)  (Kombination 3und  (Erneuerung RLT-  Sanierungspaket)
4) Anlagen)

Bild 26 Jahresgesamtkosten der Varianten im Uberblick — fiir den Bestand werden die Kosten fiir
Wartung und Instandsetzung mit 2% von 7.988T<€ bericksichtigt
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Im Folgenden werden zwei Szenarien zur Steigerung der Energiekosten beriicksich-

tigt. In Szenario 1 wird von einer Energiepreissteigerung von 5 % ausgegangen; in

Szenario 2 von 10 %.

Der Verlauf der Jahresgesamtkosten wird flr beide Varianten tber einen Betrach-

tungszeitraum von 20 Jahren dargestellt, siehe Bild 27 und Bild 28. Die Grafiken zu

den kumulierten Kosten Uber den Betrachtungszeitraum von 20 Jahren bildet die

Wirtschaftlichkeit der verschiedenen MalRnahmen bei einer gewahlten Energiepreis-
steigerung von 5 % (siehe Bild 29) und 10% (Bild 30) ab.
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Bild 27

Szenario 1: Entwicklung der Jahresgesamtkosten im Vergleich - Energiepreissteigerung
5% (Strom Fernwarme, Nahkalte)
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Bild 28

Szenario 2: Entwicklung der Jahresgesamtkosten im Vergleich - Energiepreissteigerung
10% (Strom Fernwéarme, Nahkélte)

ten

Va

Variante 4 {Dimmung Dach, oberste GD)

Variante 7 {Gesamt-Sanierungspaket) - P51

| : |

Variante 5 (Kombination 3 und 4} - PS1

P&l

I- |
|
|
|
—I
- [
| |
Variante 3 {Fenstersanierung) - Ps1 #
| [
|
lI |
|
—

Energiepreis-% 5
Ssteigerung
-Betrachtungs
zeitraum 20 Jahre

Variante 2 (Innendimmung) - P51

Variante 1 {Ist-Zustand) - P51

[ kum, Betriebskosten 20a [€]
® kum. Jahresgesamtkosten 20a [€]

B Investitionskosten [€]

5000 10000 15000 20000 25000
Brutto-Kosten [T€]

o 4

Bild 29

Kumulierte Jahresgesamtkosten Uber einen Zeitraum von 20 Jahren bei einer Energie-
preissteigerung von 5%
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Bild 30 Kumulierte Jahresgesamtkosten Uber einen Zeitraum von 20 Jahren bei einer Energie-
preissteigerung von 10%

In Bild 31 sind die Energiekosten fur die verschiedenen Varianten gegenubergestellt.
Es zeigt sich, dass von den Einzelmal3nahmen die Erneuerung der RLT- Anlagen

und die Fenster- und TUrsanierung das grof3te Einsparpotential aufweisen.
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Zustand) (Innendammung)  (Fenstersanierung)  Dach, oberste GD)  (Kombination 3und  (Erneuerung RLT- Sanierungspaket)
4) Anlagen)

Bild 31 Energiekosten im Vergleich.

Zusammenfassung und Umsetzungsempfehlungen

Der Kuppelsaal zeigt im Luftdichtheitstest keine auffallige Undichtheit. Eine besonde-
re MaRnahme zur Abdichtung des grof3en Luftraums ist damit nicht erforderlich. Der
thermische Komfort ist in den Raumen/ Salen eingeschrénkt durch

e Zugerscheinungen
e schlechte Luftqualitat
o fehlender sommerlicher Warmeschutz in der Fassade

Die Fenster sind in groRen Teilen luftundicht und abgéngig. Hinsichtlich der Dam-
mung im Bereich der oberen Geschossdecken und im Dach ergeben sich aufgrund
der mangelnden Qualitat erhebliche Warmeverluste.

Die Regelung im Bereich der Warmeabgabeeinrichtungen ist mangelhatft.
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Die Luftungsanlagen sind sanierungsbedurftig, bei Altanlagen besteht keine Mdglich-

keit der Warmerickgewinnung. Die ist bei einer Sanierung der Anlagen zu beachten.

Die z.T. geringen Nutzungszeiten der RLT-Anlagen sind bei der Entwicklung von Sa-

nierungsstrategien zu bericksichtigen.

Nach Durchfiihrung der messtechnischen Untersuchungen vor Ort, der Aufnahme

des Gebaudes auf Raumebene sowie den anschlielenden Simulations- und Wirt-

schaftlichkeitsuntersuchungen lassen sich folgende Umsetzungsempfehlungen ablei-

ten:

Malnahmen Sanierung Bauphysik:

Sanierung der Fenster und Turen, Bertcksichtigung des sommerlichen
Warmeschutzes

U-Werte Fenster 1,2 W/(m2-K), Tur 1,6 W/(m?2-K), Sudfassade SSV, g<0,4
Dammung des Dachbereichs und der oberen Geschossdecken U-Wert
0,19 W/(m2-K)

Eine Innendammung ist aus Grinden des Denkmalschutzes nicht durch-
gangig und nicht ohne Einzelfall-Abstimmung mit der zustandigen Behérde
umsetzbar. Entsprechend ist zur Vorbereitung der Ausfihrung das Thema
Innenddmmung innerhalb der denkmalpflegerischen Leitlinie bewertet
(siehe: Rekonstruktion der originalen Farb- und Materialfassungen samtli-
cher Architekturoberflachen, Anlage A, Seiten 3-14). Eine grol3flachige
Umsetzung ist aufgrund der Erhaltung der Ausstattung der Raume fur die
Sanierung des Gebaudes nicht gegeben. Im Einzelfall ist die Umsetzung
einer Innenddmmung fir ausgewahlte Flachenanteile und Bauteilan-
schliisse im Hinblick auf die Vorgaben der denkmalpflegerischen Leitlinie
zu prifen, die bauphysikalische Unbedenklichkeit nachzuweisen und mit

dem Denkmalschutz abzustimmen.
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Malnahmen Sanierung Technik

Einbau von Thermostatventilen an den Heizflachen, technische Prifung
eines hydraulischen Abgleichs der Anlage

ggf. Zonierung des Warmeverteilnetzes

Erneuerung der Luftungsanlagen in Abhangigkeit der Nutzungsintensitét
Sanierung der Liuftungsanlage im Kuppelsaal auch aus Grinden der Nutz-
barkeit im Bedarfsfall

Bei Sanierung der Liftungsanlagen Umsetzungen von Anlagen mit variab-
lem Volumenstrom, Regelung tber CO,-Gehalt der Raumluft

Beibehaltung des Konzeptes der dezentralen Versorgung der einzelnen
Séle, da Umsetzung grol3er Zentralen im Bestand auch unter Beriicksichti-

gung der Kanalfiihrung schwierig umsetzbar ist

Luftung Séle und Restaurant

Umsetzung von Quellluftsystemen
Im Restaurantbereich Zuluft Gber die Fassade, Absaugung Uber die De-

cken (Schattenfugen)

Reihenfolge der Mal3hahmen

Die Reihenfolge bei der Umsetzung der Sanierungsmalfinahmen sollte wie folgt ein-

gehalten werden:

1.

Dammung Dacher und oberste Geschossdecken- verhaltnismalig geringe

Investitionskosten

Sanierung der Fenster und Tturen, Abdichtung des Gebaudes — Die Mal3-

nahme ist im Vergleich zum Bestand trotz hoher Investitionskosten wirt-
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schaftlich und erreicht hochsten Energieeinspareffekt bei deutlicher Ver-

besserung des Nutzerkomforts (Zugerscheinungen!).

3. Sanierung der RLT-Anlagen — — alters- und komfortbedingter Austausch
der betrachteten Liftungsanlagen gegen hocheffiziente Luftungsanlagen

mit Warmerickgewinnung.

Im Restaurant und den oberen Séale sollten aus Grinden der Energieeffizienz und
des Komforts im Zuge der geplanten Komplettsanierung des Sudfligels Quellluftsys-

teme umgesetzt werden (vergl. Bild 32).

4 @

= Obe
Zukin mer‘\
Gifier

Boden-Zukifigitier
walihweisa Zansrale Liftung odar Aulenluft

Bild 32 Variante Energiekonzept Sudflugel

3.14 Entwurfsplanung Dachsanierung Sudfltgel
(Ertelt- Laes Architekten)

Im Zuge der Sanierung des Sudfliigels ist eine energetische Ertiichtigung des Da-
ches unter Beachtung seiner Historie geplant. Die Betrachtungen zur Dachsanierung
sind der Anlage B  Anlage zur denkmalpflegerischen Leitlinie zu entnehmen.
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4 Anlagen

A Denkmalpflegerische Leitlinie Mallhahmenkonzept

Woelk- Wilkens Architekten
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B Anlage zur denkmalpflegerischen Leitlinie

Ertelt- Laes Architekten
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C Anlage zur denkmalpflegerischen Leitlinie

Koch- Panse Architekten

Stand 03.06.2013 Seite 42 von 43



Abschlussbericht DBU Az 29389

Konzeptentwicklung zur energie-, bauwerks- und- komfortgerechten Sanierung von
denkmalgeschitzten Bestandsgebauden am Beispiel des Hannover Congress Centrums

D Vorentwurf Sudfassade

Koch- Panse Architekten
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