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Zielsetzung und Anlass des Vorhabens
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Darstellung der Arbeitsschritte und der angewandten Methoden

Durch die Identifikation und aktive Einbindung von unterschiedlichen Multiplikatoren sollte zum
Infrage-Stellen herkdmmlicher entsorgungsorientierter Systeme ,angestiftet* und Handlungsénde-
rungen bewirkt werden. Die Sensibilisierung fur den Prozess der Kreislaufwirtschaft zur Wertstoff-
gewinnung, die Bewusstseinsbildung mit der Definition notwendiger Handlungsveranderungen
sowie die Entwicklung, Erprobung und Umsetzung von Bildungsmodulen in der Aus- und Weiterbil-
dung fur Lehrlinge, Studenten und Fachkréafte waren dabei die zu bearbeitenden Aufgaben. Fol-
gende Schritte waren vorgesehen:
« Konzeption einer Aus- und Weiterbildungsstrategie durch Zielgruppen-, Akteurs- und Be-
darfsanalyse mit Hilfe von Recherchen, Befragungen und Workshops
«  Erarbeitung von Weiterbildungs- und Informationsmaterialien
«  Konzeption und Umsetzung einer Ausstellung auf dem Demonstrationsfeld des BDZ sowie
eines mobilen Showrooms
«  Durchfihrung von Weiterbildungsveranstaltungen fir Unternehmen, Ingenieure, Architekten,
Planer, Handwerk, Studenten, Lehrlinge, Schler
«  Erstellung und Umsetzung eines Akteursvernetzungskonzepts

Ergebnisse und Diskussion

Mit Hilfe der im Projekt durchgefihrten Zielgruppen-, Akteurs- und Bedarfsanalyse wurden zur
Thematik Neuartige Sanitarsysteme (NASS) diejenigen Akteure identifiziert, welche durch Know-
how, Wissen und Vernetzung die Akzeptanz von NASS signifikant beeinflussen kénnen. Dazu ge-
horen die Politik und Verwaltung, Behoérden, Anlagenbetreiber, Planer (Architekten, Stadtplaner,
Haustechnikplaner), Handwerker, Studierende, Auszubildende und Schulerinnen.

In sich anschlieBenden, verschiedenen thematisch angelegten Workshops wurde die Akteurs- und
Bedarfsanalyse unter Einbeziehung der relevanten Fachleute und unter Beachtung der derzeitigen
rechtlichen Rahmenbedingungen, des angenommenen Wissensstandes und der aktuell vorliegen-
den Bildungsangebote vertieft.

Zusammenfassend wurden folgende Faktoren herausgearbeitet, die eine Implementierung von
NASS zum heutigen Zeitpunkt erschweren:

+ Verschiedene Fachleute aus Universitdten und Hochschulen, Vertreter von auf die Anwen-

dung von NASS spezialisierten Herstellern und Ingenieurbiros sind mit der Thematik NASS
vertraut und haben in mehreren nationalen und internationalen Projekten mitgewirkt. Aul3er-
halb dieser bereits bestehenden Netzwerke ist nur eine geringe Akzeptanz dieser Systeme
Zu verzeichnen.

Im Bereich der Stadt- und Regionalplanung existieren bislang Probleme mit den derzeit gel-
tenden gesetzlichen Rahmenbedingungen und der damit verbundenen Planungsunsicherheit
beim Einbau von NASS. Momentan werden technische Innovationen bei der Planung und
Erstellung von Bauleit- oder Nutzungsplanen kaum bertcksichtigt.
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Fehlende Nachfrage hat geringe Investitionsbereitschaft bei den Herstellern der Systeme zur
Folge.

Aufgabentrager der Abwasserbeseitigung firchten unter Umstanden, Kunden zu verlieren.
Mangelndes Wissen Uber NASS auf3erhalb der Netzwerke verhindert deren Verbreitung. Ein
umfangreiches Angebot an branchenorientierter Aus- und Weiterbildung in diesem Bereich
erweist sich als dringend notwendig.

Das Fehlen von Modell- und Demonstrationsprojekten im 6ffentlichen Raum, die die Funkti-
onsweise und Einsatzgebiete von NASS darstellen, ist ebenfalls eine Ursache fur den gerin-

gen Bekanntheitsgrad dieser Systeme.

Im Ergebnis der Workshops wurde ein MaBnahmenpaket abgeleitet, mit dem eine starkere Ausei-
nandersetzung mit NASS forciert werden kann.

Auf dem Gelande des BDZ wurde eine Ausstellung ,Neuartige Sanitarsysteme“ aufgebaut. Diese
gliedert sich in einen mobilen Schauraum (untergebracht in einem abschlieBbaren Raum) und eine
festinstallierte Ausstellung. Im mobilen Schauraum werden eine interaktive digitale Prasentation
der Thematik NASS auf einem 40-Zoll-Touchscreen, frei aufstellbare Fahnen bzw. Poster zu ver-
schiedenen Forschungs- und Demonstrationsprojekten, allgemeine Informationsmaterialien und
Informationen zum Projekt gezeigt. Zur festinstallierten Ausstellung gehdren verschiedene Techno-
logien der Erfassung, Behandlung und Verwertung der Teilstrome des h&uslichen Abwassers so-

wie des Regenwassers. Die Er6ffnung dieser Ausstellung stie3 auf grof3es Interesse.

Anknipfend an die verschiedenen Workshops wurden Weiterbildungsmodule konzipiert, durchge-
fuhrt und evaluiert:

Inhaltlicher Schwerpunkt der Weiterbildung von Ingenieuren und Architekten ist die frihzeiti-
ge Bericksichtigung und Implementierung von NASS bei der Planung von Grundstiicken und
Siedlungsgebieten sowie die unterschiedlichen Einsatzmdglichkeiten von NASS. Das Wei-
terbildungsmodul wurde pilothaft im Rahmen des berufsbegleitenden Weiterbildungsstudien-
gangs ,Change Management in der Wasserwirtschaft* (CMW) der Hochschule fir Technik,
Wirtschaft und Kultur Leipzig und der Universitat Leipzig durchgeflhrt.

Gemeinsam mit der Industrie- und Handelskammer zu Leipzig wurde ein Weiterbildungsmo-
dul ,Zukunftsfahige Siedlungswasserwirtschaft” fur Fachkrafte aus dem Bereich Sanitar-
Heizung-Klima sowie der Ver- und Entsorgungsbranche entwickelt und durchgefiihrt. Das
Modul wird zukinftig in das Curriculum der Meisterausbildung fur Rohr-, Kanal- und Indust-
rieservice (RKI) in Leipzig aufgenommen.

Fir den naturwissenschaftlichen Unterricht und fur die Berufsorientierung von Schilerinnen
(Klasse 8 bis 10) wurde ein Projekttag konzipiert und pilothaft durchgefiihrt. Hierbei stand vor
allem die Bewusstseinsbildung fur den nachhaltigen Umgang mit der Ressource Wasser und
die Sensibilisierung fir NASS im Vordergrund.

Im Rahmen der dualen Ausbildung zum Anlagenmechaniker Sanitér-Heizung-Klima fur das
erste Ausbildungsjahr wurde ein Bildungsmodul zu NASS durchgefuhrt. Das Arbeitsfeld Ab-
wasser fur Anlagenmechaniker Sanitar-Heizung-Klima und die Sensibilisierung fur NASS wa-
ren die inhaltlichen Schwerpunkte.
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- Fur die universitare Ausbhildung wurden Lehrformate zu NASS entwickelt, die in die Weiter-
qualifizierung im Bereich Wasser / Abwasser fir Ingenieure und Naturwissenschaftler der
Bauhaus-Universitat Weimar einflieBen.

Zu der Thematik NASS gibt es in Deutschland einige aktive Arbeitsgruppen und Netzwerke. Im
Rahmen des Projektes konnten bestehende Gruppen zu neuen Netzwerken zusammengefihrt
werden bzw. diese um neue Akteure erweitert werden. Stellvertretend seien die enge Anbindung
an die INIS-Forschungsprojekte sowie die Neugriindung des Netzwerks MOSAIK ,Mobile Infra-
strukturlésungen fiir die Umsetzung Okologischer Sanitarkonzepte auf GroRveranstaltungen® ge-
nannt. Mit der Fachvereinigung fur Betriebs- und Regenwassernutzung wurden verschiedene
MafRnahmen einer kiinftig engen Kooperation festgelegt.

Offentlichkeitsarbeit und Prasentation

Ziele und Inhalte des Projekts wurden auf den Websites der beteiligten Projektpartner vorgestellit.
Eine intensive Presse- und Offentlichkeitsarbeit (Presseartikel, E-Mailing Aktionen) erfolgte vor
allem in Vorbereitung der Er6ffnung der Ausstellungsflache NASS im BDZ. In Pressemitteilungen
im Vorfeld publikumswirksamer Veranstaltungen im BDZ (z. B. Tag der offenen Tir) wurde und
wird ebenfalls regelmafig auf die Ausstellung NASS hingewiesen. Berichte Uber das Projekt und
deren wichtigste Ergebnisse erhielten die Mitglieder des Netzwerks des BDZ und entsprechende
Fachgremien.

Fazit

Verschiedene Faktoren erschweren derzeit noch die Implementierung von NASS im o6ffentlichen
Raum. Die Technologien sind vorhanden, es fehlt an der Akzeptanz unter den entscheidenden Fach-
leuten. Demonstration, Bildung und Networking sind wirksame MaRRnahmen, um Wissen zu vermit-
teln und damit Akzeptanz zu steigern.

Im Rahmen des Projekts wurde eine neue Ausstellung ,Neuartige Sanitarsysteme® entwickelt und im
BDZ aufgebaut, die seit ihrer Eréffnung ca. 600 Vertreter aus Wirtschaft, Verwaltung und Forschung
sowie Privatleute aus dem In- und Ausland besucht haben.

Verschiedene Bildungsmodule wurden konzipiert und pilothaft durchgefiihrt, die kunftig fester Be-
standteil der Aus- bzw. Weiterbildungen an den jeweiligen Institutionen werden.

Die Vernetzung relevanter Akteure wurde unterstitzt, in deren Ergebnis u.a. ein neues Projekt akqui-
riert werden konnte und sich der Arbeitskreis ,Naturnahe Abwasserbehandlung® neu griindete.

Das BDZ bietet auch kunftig die Plattform fur die Fachwelt und leistet Unterstitzung in Form von
Moderation, Offentlichkeitsarbeit und Weiterbildung zur Sensibilisierung fiir NASS. Es wird weiter-
hin darauf hingewirkt, auf dem Demonstrationsfeld des BDZ neue innovative Technologien zu pra-
sentieren. Gleichfalls wird bei der Beantragung und Bearbeitung relevanter Forschungs- und Ent-
wicklungsprojekte gepriift werden, inwieweit die Thematik NASS einflieBen kann.
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Zusammenfassung

0 Zusammenfassung

Gegenwartig ist die deutsche Abwasserwirtschaft vor allem durch zentrale Entsorgungssys-
teme bestimmt. Dezentrale Abwasserbehandlungsstrukturen in Verbindung mit innovativen
Technologien wie Nahrstoffrecycling und Energiegewinnung fuhren dagegen noch ein Ni-
schendasein. Bei zur Neige gehenden Phosphatvorkommen, steigenden Energiepreisen und
ein bedingt durch den demografischen Wandel gesunkener Wasserverbrauch ist jedoch eine
ressourcendkonomische Betrachtung der Siedlungswasserwirtschaft geboten. Zu den neuen
Technologien der Wiederverwertung des Abwassers gehdren auch die Neuartigen Sanitar-
systeme (NASS). Sie sind wenig bekannt und werden in Deutschland nur in vereinzelten

Pilotprojekten untersucht und angewendet.

NASS sind Systeme, die stoffrickfihrend und kreislaufschlieRend arbeiten. Durch eine ge-
trennte Erfassung und gezielte Behandlung von Teilstromen (Regenwasser, Grauwasser,
Urin, Fazes) kann das Wasser wiederverwendet und die Abwasserinhaltsstoffe verwertet
werden. Gegeniber den konventionellen Systemen sind NASS weitaus flexibler und an-
passbarer an sich verdndernde Gegebenheiten. Eine Anwendung von NASS wird in
Deutschland insbesondere beim Neubau bzw. der grundlegenden Sanierung von Gebauden
auf Grundstiicken ohne Anschluss an eine kommunale Klaranlage gesehen. Aber auch fir
Tourismus- und Freizeiteinrichtungen (z.B. Kleingéarten, Campingplatze) vorzugsweise in
exponierten Lagen gilt es, Alternativen zu herkdmmlichen Lésungen zu konzipieren und um-

zusetzen.

Durch die Vermittlung von grundlegendem und vertiefendem, theoretischem und praktischem
Wissen soll die Einfihrung neuartiger, ressourcenorientierter Systeme zum Umgang mit Ab-

fallen und Abwéassern befordert werden.

Mit Hilfe der im Projekt durchgeflihrten Zielgruppen-, Akteurs- und Bedarfsanalyse wurden
zur Thematik NASS diejenigen Akteure identifiziert, welche durch Know-how, Wissen und
Vernetzung die Akzeptanz von NASS signifikant beeinflussen kdnnen. Dazu gehéren die
Politik und Verwaltung, Behorden, Anlagenbetreiber, Planer (Architekten, Stadtplaner, Haus-

technikplaner), Handwerker, Studierende, Auszubildende und Schiilerinnen.
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Zusammenfassung

In sich anschlieBenden, verschiedenen thematisch angelegten Workshops wurde die Ak-
teurs- und Bedarfsanalyse unter Einbeziehung der relevanten Fachleute und unter Beach-
tung der derzeitigen rechtlichen Rahmenbedingungen, des angenommenen Wissensstandes

und der aktuell vorliegenden Bildungsangebote vertieft.

Zusammenfassend wurden folgende Faktoren herausgearbeitet, die eine Implementierung
von NASS zum heutigen Zeitpunkt erschweren:

Verschiedene Fachleute aus Universitaten und Hochschulen, Vertreter von auf die
Anwendung von NASS spezialisierten Herstellern und Ingenieurblros sind mit der
Thematik NASS vertraut und haben in mehreren nationalen und internationalen Pro-
jekten mitgewirkt. Au3erhalb dieser bereits bestehenden Netzwerke ist nur eine ge-

ringe Akzeptanz dieser Systeme zu verzeichnen.

« Im Bereich der Stadt- und Regionalplanung existieren bislang Probleme mit den der-
zeit geltenden gesetzlichen Rahmenbedingungen und der damit verbundenen Pla-
nungsunsicherheit beim Einbau von NASS. Momentan werden technische Innovatio-
nen bei der Planung und Erstellung von Bauleit- oder Nutzungsplanen kaum bertck-

sichtigt.

- Fehlende Nachfrage hat geringe Investitionsbereitschaft bei den Herstellern der Sys-

teme zur Folge.

Aufgabentrager der Abwasserbeseitigung fiirchten unter Umstanden, Kunden zu ver-

lieren.

+ Mangelndes Wissen Uber NASS auf3erhalb der Netzwerke verhindert eine Verbrei-
tung von NASS. Ein umfangreiches Angebot an branchenorientierter Aus- und Wei-

terbildung in diesem Bereich erweist sich als dringend notwendig.

« Das Fehlen von Modell- und Demonstrationsprojekten im 6ffentlichen Raum, die die
Funktionsweise und Einsatzgebiete von NASS darstellen, ist ebenfalls eine Ursache
fur den geringen Bekanntheitsgrad dieser Systeme.

Im Ergebnis der Workshops wurde ein Mal3nahmenpaket abgeleitet, mit dem eine starkere
Auseinandersetzung mit NASS forciert werden kann. Die Herausforderungen liegen vor al-
lem in der Erstellung und Platzierung von branchenorientierten Informations- und Weiterbil-
dungsangeboten, der Erarbeitung von Marketingkonzepten und der Anwendung des Wis-

sens durch die Umsetzung von Best Practice und Demonstrationsprojekten.
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Auf dem Gelande des BDZ wurde eine Ausstellung ,Neuartige Sanitarsysteme® aufgebaut.
Diese gliedert sich in einen mobilen Schauraum (untergebracht in einem abschlieRbaren
Raum) und eine festinstallierte Ausstellung. Im mobilen Schauraum werden eine interaktive
digitale Prasentation der Thematik NASS auf einem 40-Zoll-Touchscreen, frei aufstellbare
Fahnen bzw. Poster zu verschiedenen Forschungs- und Demonstrationsprojekten, allgemei-
ne Informationsmaterialien und Informationen zum Projekt gezeigt. Zur festinstallierten Aus-
stellung gehoéren verschiedene Technologien der Erfassung, Behandlung und Verwertung
der Teilstrome des h&uslichen Abwassers sowie des Regenwassers. Die Er6ffnung dieser
Ausstellung stiel3 auf grof3es Interesse.

Ankniupfend an die verschiedenen Workshops wurden Weiterbildungsmodule konzipiert,
durchgefihrt und evaluiert:

Inhaltlicher Schwerpunkt der Weiterbildung von Ingenieuren und Architekten ist die
frihzeitige Bericksichtigung und Implementierung von NASS bei der Planung von
Grundstiicken und Siedlungsgebieten sowie die unterschiedlichen Einsatzméglich-
keiten von NASS. Das Weiterbildungsmodul wurde pilothaft im Rahmen des berufs-
begleitenden Weiterbildungsstudiengangs ,Change Management in der Wasserwirt-
schaft* (CMW) der Hochschule fur Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig und der
Universitat Leipzig durchgefinhrt.

Gemeinsam mit der Industrie- und Handelskammer zu Leipzig wurde ein Weiterbil-
dungsmodul ,Zukunftsfahige Siedlungswasserwirtschaft” fur Fachkrafte aus dem
Bereich Sanitar-Heizung-Klima sowie der Ver- und Entsorgungsbranche entwickelt
und durchgefiihrt. Das Modul hat einen Stundenumfang von zwei bis vier Unter-
richtseinheiten a 45 min und wird zuklnftig in das Curriculum der Meisterausbildung

fur Rohr-, Kanal- und Industrieservice (RKI) in Leipzig aufgenommen.

Fur den naturwissenschaftlichen Unterricht und fiir die Berufsorientierung von Schi-
lerinnen (Klasse 8 bis 10) wurde ein Projekttag von vier Unterrichtseinheiten a 45
min konzipiert und pilothaft durchgefiihrt. Hierbei stand vor allem die Bewusstseins-
bildung fiir den nachhaltigen Umgang mit der Ressource Wasser und die Sensibili-
sierung fur NASS im Vordergrund.

Im Rahmen der dualen Ausbildung zum Anlagenmechaniker Sanitéar-Heizung-Klima

fur das erste Ausbildungsjahr wurde ein Bildungsmodul von zwei Unterrichtseinhei-

ten a 45 min zu NASS durchgefiihrt. Das Arbeitsfeld Abwasser fir Anlagenmecha-
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Zusammenfassung

niker Sanitar-Heizung-Klima und die Sensibilisierung fir NASS waren die inhaltli-

chen Schwerpunkte.

« Fur die universitdre Ausbildung wurden Lehrformate zu NASS entwickelt, die in die
Weiterqualifizierung im Bereich Wasser / Abwasser fur Ingenieure und Naturwissen-

schaftler der Bauhaus-Universitat Weimar einflielRen.

Alle im Projekt konzipierten Bildungsinhalte werden nachhaltig genutzt und kinftig fester Be-

standteil der Aus- bzw. Weiterbildung an den jeweiligen Institutionen werden.

Zu der Thematik NASS gibt es in Deutschland einige aktive Arbeitsgruppen und Netzwerke.
Im Rahmen des Projektes konnten bestehende Gruppen zu neuen Netzwerken zusammen-
gefuhrt werden bzw. diese um neue Akteure erweitert werden. Neue Themenschwerpunkte
konnten generiert werden. Stellvertretend seien die enge Anbindung an die INIS-
Forschungsprojekte sowie die Neugriindung des Netzwerks MOSAIK ,Mobile Infrastrukturlo-
sungen fur die Umsetzung dkologischer Sanitarkonzepte auf GroRRveranstaltungen genannt.
Mit der Fachvereinigung fur Betriebs- und Regenwassernutzung wurden verschiedene Malf3-
nahmen einer kiinftig engen Kooperation festgelegt.

Das BDZ bietet auch kiinftig die Plattform und leistet Unterstitzung in Form von Moderation,
Offentlichkeitsarbeit und Bereitstellung von Informationsmaterialien zur Sensibilisierung fur

NASS und deren Anwendung.

Seite 4



Qualifizierung und Vernetzung von Fachleuten im Bereich zukunftsfahiger Siedlungswasserwirtschaft

Ausgangslage

1 Ausgangslage

Die wirtschaftliche Entwicklung Deutschlands in der Nachkriegszeit und damit verbunden
auch der wachsende Lebensstandard, soziale Sicherheit und Wohistand sind untrennbar

verbunden mit der Entwicklung der grof3en zentralen Infrastrukturen.

Mit dem im Gesetz zur FOorderung der Stabilitédt und des Wachstums der Wirtschaft veranker-
ten stetigen Wachstum sowie den tbrigen damit verbundenen gesamtwirtschaftlichen Zielen
war die Etablierung grof3er, zentraler Infrastrukturen auch gerechtfertigt, im gleichen Kontext
ist allerdings auch die Verlagerung der Finanzierung dieser Infrastrukturen auf nachfolgende

Generationen zu sehen.

Die Ubersicht in Tabelle 1-1 verdeutlicht Abschreibungszeiten von Infrastruktursystemen,
woraus ersichtlich wird, dass in Zeiten des Wirtschaftswunders um 1960 bis 1970 errichtete
Systeme zum heutigen Zeitpunkt vielfach das Ende ihrer Nutzungszeit erreichen oder bereits

erreicht haben.

Tabelle 1-1: Abschreibungs- bzw. Nutzungszeiten Infrastruktur [web 01]
Infrastruktureinheit Beispiele Nut_zungsdauer
in Jahren
Abwasserkandle 40 -60
Entwasserungs- und Abwasser- Abwasserreinigungsanlagen 20-25
beseitigungsanlagen
Schlammbehandlung 30-40
Gebaude zur Entsorgung von Abwasser und
40 - 60
Abfall
Gebaude der Ent- und Versor-
gung Gebaude, die der Versorgung (Gewinnung,
Speicherung, Verteilung) von Strom, Gas, 30-40
Wasser usw. dienen
Stral3en 20-40
Schachte Wasser- und Abwasserschachte 20-40
Ing.enleurtechnlsche Anlz.altgen, Stahl-, Mauer-, Betonkonstruktionen 60 — 100
Briicken, Tunnel, Durchléasse
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Talsperren und Hochwasser-

rickhaltebecken 60 -10

Daraus ergibt sich die Notwendigkeit, diese durch Kapitaleinsatz zu ertlichtigen oder zu er-
neuern. Dabei darf allerdings nicht auf3er Acht gelassen werden, dass sich die Randbedin-
gungen seither verandert haben.

So wird unsere Gesellschaft mit Herausforderungen wie dem demografischen Wandel oder
der Notwendigkeit eines weitest gehenden Ressourcenschutzes konfrontiert. Dabei steht die
flachendeckende Wasserver- und Abwasserentsorgungsinfrastruktur insbesondere vor fol-

genden Herausforderungen:

 Urbanisierung,

- Binnenmigration,

- Uberalterung/Unterjungung,
- Segregation.

Diese Phadnomene betreffen sowohl den stadtischen als auch landlichen Raum, allerdings
mit vollkommen unterschiedlichen Auswirkungen. So wird davon ausgegangen, dass der
landliche Raum durch Urbanisierung, Binnenmigration und Unterjingung von einem ver-
starkten Bevolkerungsriickgang betroffen sein wird. Zudem finden Segregationsprozesse
innerhalb der Stadte sowie eine Binnenmigration vor allem von den ost- in die westdeut-
schen Bundeslander statt. Neben der Notwendigkeit der Ertlichtigung der Infrastruktursyste-
me besteht vor allem ein Problem im Betrieb aul3erhalb des urspriinglich veranlagten Leis-
tungsspektrums, womit die konventionellen Systeme im Bereich der Wasserver- und Abwas-

serentsorgung nicht umgehen kénnen.

Aufgrund dieser und anderer zunehmend dynamischer verlaufender Entwicklungen wie Glo-
balisierung und damit einhergehender Umverteilungsprozesse sinkt die Reichweite unserer
Planungen, die damit mehr und mehr zur Reaktion statt gezielten und nachhaltigen Aktion
werden. Wahrend die konventionelle Planung dogmatisch an das Eintreten bestimmter Ent-
wicklungen glaubt, fordert die Resilienz als Eigenschaft einer innovativen Planung, sich mit
der Moglichkeit des Nicht-Eintretens bestimmter Entwicklungen auseinanderzusetzen. Damit
befahigt Resilienz ein System dazu, seine Integritat gegeniber Stérungen oder Veranderun-
gen aufrechtzuerhalten und sich zum Zweck der Selbsterneuerung konsequent zu veran-

dern.
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Ausgangslage

Ebendiese Eigenschaft zeichnet NASS aus und verleiht ihnnen die notwendige Expertise, ein
Werkzeug zukinftiger, innovativer Planungen zu sein. So muissen sie ganz im Sinne der
Resilienz permanent ein Gleichgewicht finden, zwischen unmittelbarer Daseinsvorsorge und
aktueller Entscheidungsfindung im Rahmen langerfristiger Entwicklungen. Bereits jetzt wird
immer deutlicher, dass konventionelle Systeme der Wasserver- und Abwasserentsorgung

dazu nicht in der Lage sind.

Um die Vorteile von NASS nutzen zu kdnnen, sind nicht nur technische Randbedingungen
zu bericksichtigen. Durch gesetzliche Regelungen (Satzungsrecht etc.) von Bauprojekten ist
eine Implementierung von NASS derzeit nur erschwert moglich. Das vorliegende Projekt soll
eine Plattform fur die Akteure bieten, die sich zuklinftig auch mit NASS auseinander setzen
mussen. Neue Sanitarkonzepte kénnen nur zu einem Erfolg fuhren, wenn alle Beteiligten in

die Planung und Umsetzung involviert werden.
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Einleitung

2 Einleitung

Gegenwartig ist die deutsche Abwasserwirtschaft vor allem durch zentrale Entsorgungssys-
teme bestimmt. Dezentrale Abwasserbehandlungsstrukturen in Verbindung mit innovativen
Technologien wie Nahrstoffrecycling und Energiegewinnung fuhren dagegen noch ein Ni-
schendasein. Bei zur Neige gehenden Phosphatvorkommen, steigenden Energiepreisen und
ein bedingt durch den demografischen Wandel gesunkener Wasserverbrauch ist jedoch eine
ressourcenokonomische Betrachtung der Siedlungswasserwirtschaft geboten. Zu den neuen
Technologien der Wiederverwertung des Abwassers gehdren auch die Neuartigen Sanitar-
systeme (NASS). Sie sind wenig bekannt und werden in Deutschland nur in vereinzelten

Pilotprojekten untersucht und angewendet.

NASS sind Systeme, die stoffrickfihrend und kreislaufschlieRend arbeiten. Durch eine ge-
trennte Erfassung und gezielte Behandlung von Teilstromen (Regenwasser, Grauwasser,
Urin, Fazes) kann das Wasser wiederverwendet und die Abwasserinhaltsstoffe verwertet
werden. Gegeniber den konventionellen Systemen sind NASS weitaus flexibler und an-
passbarer an sich verdndernde Gegebenheiten. Eine Anwendung von NASS wird in
Deutschland insbesondere beim Neubau bzw. der grundlegenden Sanierung von Gebauden
auf Grundstiicken ohne Anschluss an eine kommunale Klaranlage gesehen. Aber auch flr
Tourismus- und Freizeiteinrichtungen (z.B. Kleingarten, Campingplatze) vorzugsweise in
exponierten Lagen gilt es, Alternativen zu herkdmmlichen Lésungen zu konzipieren und um-

zusetzen.

Durch die Vermittlung von grundlegendem und vertiefendem, theoretischem und praktischem
Wissen soll die Einfihrung neuartiger, ressourcenorientierter Systeme zum Umgang mit Ab-
fallen und Abwassern befordert werden. Die Steigerung der Ressourceneffizienz durch Nut-
zung organischer Abfalle bzw. hauslicher Abwasser leistet einen Beitrag zum Klimaschutz,
denn dadurch kann Energie bei der Behandlung von Abféllen und bei der Dingerproduktion
eingespart werden. Zudem bieten NASS flexible Konzepte, um auf den demografischen
Wandel in Deutschland zu reagieren und sie beinhalten neue technische Komponenten fir

den Export.
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2.1 Bedeutung von Neuartigen Sanitarsystemen (NASS)

Im Gegensatz zur kommunalen Wasserver- und Abwasserentsorgung werden die Prinzipien
von NASS in der Industrie schon seit langem konsequent angewendet. Hinter Begriffen wie
~Produktionsintegrierter Umweltschutz®, ,Nachhaltige Produktion“ oder ,Cleaner Produktion®
verbirgt sich der Ansatz, Produktionsprozesse so zu gestalten, dass sie mdglichst wenig
Ressourcen verbrauchen und Problemstoffe direkt im Prozess behandelt werden, ohne dass
nachgeschaltete Infrastruktursysteme in Anspruch genommen werden. So wird ein Behand-
lungsprozess maoglichst am Anfang der Prozesskette installiert und damit das Verfahren ge-

nau auf den Einzelstoff oder eine bestimmte Stoffgruppe optimiert.

2.2 Bewirtschaftung von Teilstromen

NASS setzen genau an diesem Punkt an, indem sie die kommunalen Abwasserstréme nach
ihren charakteristischen Eigenschaften aufteilen und sie damit unterschiedlichen Verwer-
tungsverfahren zuganglich machen. Folgende Ubersicht aus [NEUARTIGE SANITARSYSTEME

2009] in Tabelle 2-1 stellt diese Stoffstréme zusammenfassend dar.

Tabelle 2-1: Ubersicht der Stoffstrome kommunalen Abwassers

Charakteristi- Stoffstrom Parameter Nutzung/Verwertung

scher Inhalt

Fazes Braunwasser |geringer Volumenstromanteil, |Vergarung und Energiegewin-
hoher Wertstoffanteil insbeson- |nung
dere Organik

Urin Urin/Gelb- geringer Volumenstromanteil, | Wertstoffrickgewinnung (Din-

wasser hoher Wertstoffanteil insbeson- | ger und Wasser)

dere essentielle Pflanzennéhr-
stoffe

Dusch-/ Wasch- Grauwasser |hoher Volumenstromanteil, Wertstoffrickgewinnung (Was-

wasser geringer Wertstoffanteil ser und Spurenstoffe wie

Schwefel)

Regenwasser Regenwasser |sporadisch hoher Volumen- Wertstoffrickgewinnung (Was-
stromanteil ser)

(Biomll) hoher Wertstoffanteil insbeson- | Vergarung und Energiegewin-
dere Organik nung
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Die verbalen Formulierungen der obenstehenden Tabelle sind zwischenzeitlich auch durch
Kennzahlen (Tabelle 2-2) abgesichert, die inzwischen auch durch die abwassertechnischen

Regelwerke [DWA A 272] wiedergegeben werden.

Tabelle 2-2: Kennzahlen nach DWA A 272
Einheit Urin Fazes Schwarz- Grauwasser Gesamt
wasser

Quelle? FA1|S |A |FALl|S |A272 FA1|S |A |FA1|S |A
272 272 131

Abfluss Q |I/(E-d) [1,37 [15 |15 |0,14 |0,14 |8-50° 108 |100|75 |9 |9 |kA.

(78)"

TS(TR |gi(Ed) |57 |58 |kA. 38 |30 |61 71 |55 |13 |166 |143 |70

bei Urin)

BSB5 g/(Ed) |5 |kA. |5 [20° |k.A. |37 18 |26 |18 |43” |kA. |60

N g/(Ed) [10,4 |11,0 |11 (15 |15 |12 1,0 |14 |1,0 [12,9 |13,8 117

P g/(Ed) [1,0 |10 |10 |05 |05 |15 05 (05 |05 |20 [20 |18

a) FA 1: hier dargestellte Kennzahlen, S: schwedische Kennzahlen [10]), Kennwerte aus dem Arbeits-
blatt ATV-DVWK A 131 [1] als 85-Perzentile, Kennwerte aus dem Arbeitsblatt A 272 [2]

b) ohne Toilettenpapier

¢) Volumenstréme variieren, abhangig vom Spulwasserverbrauch

d) Median des Grauwasseranfalls aus deutschen Quellen zur Abschétzung des Nutzungspotenzials

e) Wert als TKN angegeben

Die beiden Schemata aus [NEUARTIGE SANITARSYSTEME 2009] in Abbildung 2-1 und Abbil-
dung 2-2 verdeutlichen noch einmal die groRen Unterschiede zwischen konventionellem
Entsorgungssystem und NASS, geben aber auch einen Einblick in die vielfaltigen Planungs-
und Gestaltungsspielraume. Dabei wird auch noch einmal der integrale Ansatz von NASS
deutlich, indem die konsequenten Verwertungs- oder Nutzungspfade der Stoffstrome bis zu
konkreten Endprodukten aufgezeigt werden, worin der maf3gebliche Paradigmenwechsel

zwischen konventionellem Entsorgungssystem und resilientem Verwertungssystem liegt.
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Mindestwasser- Nutzungs-/ Stoffstrom und
qualitat” Anfallort -transport Behandlung Produkt?
Regenwasser e re Lo R (e T e
Regenwasser —— » Phasentrennung »=====# h beh Regenwasser
1Speicherung | o
§ Sch /| Regenwasser
Mischwasser
M—-ﬁ Toilette ':"m C-Abbau ;-+# org. Pflanzennahrstoff |
Urnal | | oeds=ei Desinfektion e
4 " Bioabfalle et 1 Hygienisierung -+% Biogas |
------------ Nahrstoffgew
N-Elimination —
P-Elimination —'M
Phasentrennung B e e '
Mikroschad-Red ==», pflanzl. Biomasse ;
Stabilisierung ".'.'_'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'_'.'.....:
t % min.-org . Pl.nahrstoff H

Trink ; jl Koche ll —i

I beh. Regenwasser }—-I Waschmaschine I—

- - optional

Abbildung 2-1:  Konventionelles oder 1-Stoffstromsystem

Mindestwasser-  : Nutzungs-/ . Stoffstrom und
qualitat” Anfallort -transport Behandlung Produkt?
Regenwasser
|Regenwasser= T Lony < Phasentrennung
H Speicherung
g Braunwasser
|Brauchwasser l[ Trenn- et RSN FESSIG S »| Hygienisierung
toilette Speicherung
Urinal » Stabilisierung
Hygienisierung
Nahrstoffgew.
Phasentrennung f---
Mikroschad-Red
Speicherung
- j——ci min.-org . Pfi.nahrstoff
Trinkwasser Kache C-Abbau < beh Abwasser :
: Hygienisierung o "
: || P-Blimination® Brauch-/
| beh. Regenwasser I—-l Waschmaschine l— g“ra,:wasser Phasentrennung Pflegewasser
oo ==~ Stabilisierung
Pflege-/Trinkwasser m B
--. pflanzl. Biomasse |
-~ optional

Abbildung 2-2:  3-Stoffstromsystem — NASS mit den umféanglichsten Nutzungsoptionen

Die Unterschiede im Bereich Stoffstrom und —transport, Behandlung und Produkt sind sofort
ersichtlich. Die Ableitung mehrerer Stoffstrome macht systembedingt eine umféanglichere

Rohrleitungsinfrastruktur notwendig.

Die an ein 2-oder Mehrstoffsystem anschlieRende Behandlung kann wesentlich zielfUhrender
d.h. an den Parametern der Stoffstrome sowie der Produkte orientiert durchgefiihrt werden,
wodurch grundsatzlich auch mehr Produkte auf einfachere Weise generiert werden kénnen

als beim konventionellen 1-Stoffstromsystem. Zwischen den in Abbildung 2-1 und Abbildung
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2-2 dargestellten Systemen liegen noch weitere Gestaltungsmdéglichkeiten wie ein 2-
Stoffstromsystem, bei dem Braun- und Gelbwasser gemeinsam als sogenanntes Schwarz-
wasser sowie Grauwasser getrennt abgefiihrt und behandelt werden. Aufgrund der Eignung
von NASS fir dezentrale eher quartierbezogene Konzepte kdnnen moglichst kurze Kreislau-
fe etabliert werden, die ohne die herkdmmliche zentrale Infrastruktur auskommen. Damit ist
die Anpassung an dynamische Entwicklungen einzelner Stadtquartiere aber auch landlicher
R&aume effektiver als auch effizienter moglich.

2.2.1 Grauwasser

Den grofdten Volumenanteil des hauslichen Abwassers stellt das nahrstoffarme Grauwasser
(= Abwasser ohne Toilettenabwasser) dar. Grauwasser aus Wasch- und Spllmaschinen
gelten vor allem aufgrund des Einsatzes von Betriebs- und Reinigungsmitteln (Wasch- und
Spulmittel, Entkalker usw.) als vergleichsweise stark belastet. Grauwasser aus Handwasch-

becken, Badewanne und Dusche kdnnen hingegen als schwach belastet angesehen werden.

Fur die richtige Auslegung einer Abwasserbehandlungsanlage ist die Kenntnis der moglichen
Abwassercharakteristik im Zulauf und der notwendigen Abwasserqualitéat im Ablauf (Grenz-
werte) erforderlich.

Schwach belastetes Grauwasser aus dem Bad kann getrennt abgeleitet und mit den Zielen
Abbau von Kohlenstoffverbindungen und der Hygienisierung so aufbereitet werden, dass es

zur Wiederverwertung als Brauch- oder Pflegewasser Verwendung finden kann.

Grauwasser, in dem auch die Abwasser aus dem Kichenbereich enthalten sind, muss zu-
dem einer P-Elimination unterzogen werden. Bei beiden Grauwasserarten kann neben dem
Brauch- und Pflegewasser — je nach Art der Behandlung — auch behandeltes Abwasser als
Produkt anfallen. Ebenso fallt Schlamm an, der entnommen und weiterbehandelt werden

muss.

Klarschlamm im herkdmmlichen Sinne der Abwasserbehandlung fallt generell nur noch als

Produkt aus der Grauwasserbehandlung an.
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2.2.2 Fazes/Braunwasser

Fakalien (Fazes mit Urin) aus Trockentoiletten werden ohne Wasserspulung durch einen
Schacht abgeworfen oder gesammelt und mit einem Fahrzeug transportiert. Braunwasser
aus den Fazes von Trenntoiletten und dem Spulwasser wird abgeleitet bzw. mit einem Fahr-

zeug oder manuell transportiert.

Ziele einer Behandlung sind Abbau von Kohlenstoffverbindungen, Hygienisierung, Phasen-
trennung und Stabilisierung. Als Produkte entstehen ein mineralisch-organischer Pflanzen-
nahrstoff und ggf. Biogas. Die bei der Behandlung und der Biogasproduktion verbleibende
flussige Phase muss einer weiteren Behandlung unterzogen werden. Bioabfélle kbnnen dem

Stoffstrom zur gemeinsamen Behandlung zugegeben werden.

2.2.3 Urin/Gelbwasser

Urin/Gelbwasser aus Trenntoiletten und/oder Urinalen wird getrennt abgeleitet bzw. transpor-
tiert und durch Hygienisierung, Nahrstoffgewinnung, Phasentrennung, Reduzierung der Mik-
roschadstoffe und/oder Speicherung behandelt. Als Produkt fallt nach technischer Aufberei-
tung Mineraldiinger als Flussigdinger oder Festdinger an. Die bei der Herstellung eines
Festdiingers verbleibende flissige Phase bedarf einer Behandlung. Der Mineraldiinger kann
fur nachwachsende Rohstoffe und Grinflachen sowie in Géarten und in der Landwirtschaft

Verwendung finden.

2.2.4 Schwarzwasser

Schwarzwasser wird als Mischung aus Urin, Fazes und Spllwasser gemeinsam erfasst und
abgeleitet. Die Behandlung erfolgt mit dem Ziel des Abbaus von Kohlenstoffverbindungen,
der Nahrstoffgewinnung und der Stabilisierung. Phasentrennung, Hygienisierung und die
Reduktion von Mikroschadstoffen sind ebenfalls méglich. Als Produkte entstehen behandel-
tes Abwasser, organisch-mineralische Pflanzennahrstoffe und ggf. Biogas. Die nach der an-
aeroben Behandlung und der Biogasproduktion verbleibende fliissige Phase muss einer wei-
teren Behandlung unterzogen werden. Bioabfalle kdnnen dem Stoffstrom zur gemeinsamen

Behandlung zugegeben werden.
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2.3 Stand der Technik

NASS entsprechen derzeit noch nicht den allgemein anerkannten Regeln der Technik. In
Deutschland wurden jedoch schon mehrere Projekte mit NASS in unterschiedlichen GroRRen
umgesetzt. Die Umsetzungen reichen vom Einbau einzelner NASS-Bausteine bis zu 2-Stoff-

Systemen. Im Folgenden sind einige wichtige Projekte aufgefihrt:

- Separate Urinableitung, gemeinsame Grau- und Braunwasserableitung und aerober
Reinigungsstufe (Emscherquellhof)

Separate Schwarzwasserableitung mit anaerober Behandlungsstufe, Grauwasser-

behandlung mit aerober Reinigungsstufe (Flintenbreite, Jenfelder Au in Bau)

Abtrennung von Fazes und Urin in Trockentoiletten, Grauwasserbehandlung mit ae-
rober Stufe (z.B. 6kologische Siedlung Braamwisch, dkologische Siedlung Kiel Has-

see)

- Abtrennung von Grauwasser mit aerober Behandlungsstufe zur Wiederverwendung,
Schwarzwasserableitung in die herkdmmliche Kanalisation/ Klaranlage (z.B. Berlin
Block 6)

Ableitung Abwasser aus dem Haus, anaerobe Behandlung mit anschlieBender Nut-

zung der Nahrstoffe, Regenwassernutzung als Pflegewasser (Pilotprojekt Knittlin-

gen)

Derzeit ist die Abtrennung des Grauwasserstroms mit anschlielBender aerober Reinigung
und Wiederverwendung gut zu realisieren. Oftmals kann hier parallel Warme aus dem Ab-

wasser genutzt werden.

Auch die aerobe Behandlung von Schwarzwasser ist moglich. Eine anschlieRende Nutzung

von Nahrstoffen aus dem Abwasser ist derzeit noch in der Pilotphase.

2.3.1 Erfassung

Wesentlicher Aspekt von NASS ist die getrennte Erfassung von Teilstrémen aus Haushal-
tungen oder ahnlichen Herkunftsbereichen. Die erforderliche Separation in Teilstrome fihrt
daher zwangslaufig zu den Orten des Anfalls der verschiedenen Stoff- und Wasserstrome.
Dabei ist es mal3geblich, dass die Sanitarobjekte als Elemente der Erfassung auf die weite-
ren Systemkomponenten abgestimmt werden (Ableitung/Transport und Behandlung des

Stoffstroms bzw. Produktes und dessen Verbleib).
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Die Erfassung von Grauwasserteilstrémen ist je nach Behandlungsziel zu differenzieren.
Anhand einer Wasserbilanz kann entschieden werden, welche Teilstrome fir die Grauwas-
sernutzung erfasst werden. Die Erfassung des Teilstroms Grauwasser erfolgt tUber beste-
hende bzw. konventionelle Hausinstallationen. Bei angestrebter Nutzung bietet sich in der
Regel eine separate Erfassung der schwach belasteten und stark belasteten Grauwasser-

teilstrome an.

Im privaten Bereich ist dabei die Berticksichtigung der schwach belasteten Grauwasserteil-

strome
Grauwasser aus Duschen und Badewannen sowie

« Grauwasser aus Handwaschbecken
vollkommen ausreichend.

Im o6ffentlichen Bereich (Schulen, Hotels, Schwimmbéder u.a.) sind allgemeingultige Aussa-
gen hinsichtlich der Nutzung unterschiedlicher Grauwasserteilstrome zur Aufbereitung fur
unterschiedliche Anwendungen kaum mdglich. Daher ist es unerlasslich, im Planungspro-
zess detaillierte Wassermengenbilanzen zu erstellen. Anhand derer kann dann entschieden
werden, welche Grauwasserteilstrome erfasst werden sollen und welcher Bedarf gedeckt

werden kann.

Ist lediglich eine Behandlung des Grauwassers anvisiert, ist eine Differenzierung in einzelne

Grauwasserteilstrome im Rahmen der Erfassung nicht notwendig.

Toilettensysteme zur Sammlung von Schwarz-, Braun- oder Gelbwasser kénnen nach unter-
schiedlichen Merkmalen differenziert werden. Nach Art der Speicherung werden Toiletten
unterteilt in Trocken-, Chemikalien-, Verbrennungs-, Verpackungs- oder Gefriertoiletten. Da-
neben wird in Systeme ohne Wasserspilung und mit Wasserspulung unterschieden. Bezo-
gen auf den Toiletten-Wasserverbrauch wird bei Spulklosetts zusétzlich zwischen Ein- bzw.
Zweimengenspulung mit reduziertem Wasserverbrauch unterschieden. Weiterhin gibt es
Vakuum-Klosetts, die an ein Unterdruck- (bzw. Vakuum-) Abwasser-Sammelsystem ange-
schlossen sind und bei denen der Spllwasserverbrauch bei ca. 0,5 bis 1,5 Litern pro
Spulgang liegt. Bei Trenntoiletten dagegen wird der Urin getrennt von den Fazes bzw. dem
Toilettenpapier abgeleitet. Haufig ist der Spulvorgang bei Trennsystemen durch die getrenn-
te Ableitung von Urin oder Gelbwasser und Braunwasser kompliziert. Hierbei kann eine se-

parate Spulung des Urinbereiches von Vorteil sein. Obwohl durch den Spulwassereinsatz fur
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die Urinableitung der Wasserverbrauch und damit das abzuleitende Volumen erhéht wird,
kann dies aber fur die Reinigung des Urinbereichs und zur Geruchsminderung wiinschens-
wert sein. Fazes bendtigen fur den Transport (aul3er bei Trockentrenntoiletten) im Gegensatz
zum Urin immer Spulwasser. Bei den Vakuum-Trenntoiletten ist im Regelfall nur das Braun-
wasser an das Vakuum-Sammelsystem angeschlossen, wahrend die separate Urinleitung
Uber eine Schwerkraftentwasserung erfolgt. Trocken(trenn)toiletten erfordern meist den Zu-
satz von Hilfsstoffen zu den Fazes bzw. Fakalien. Diese sind je nach Behandlung (z.B.
Trocknung, (Wurm)Kompostierung, Anaerobbehandlung, etc.) und Region bzw. Klima unter-
schiedlich, bestehen beispielsweise aus Erde, Sand, Asche oder Holzsp&nen und werden
entweder bei jedem Toilettengang (bei bestimmten Toilettenmodellen auch mechanisierte
Zugabe) oder in regelméaRigen Abstanden hinzugegeben.

2.3.2 Transport

Im Bereich der Ableitung von Schmutzwasser existieren erprobte und validierte Verfahren,
die weitestgehend auf den Transport von Teilstromen eben dieses Schmutzwassers utbertra-
gen werden kénnen. Zudem ist fir Bemessung, Bau und Betrieb von Entwasserungssyste-
men ein vollstdndiges technisches Regelwerk vorhanden, an das sich NASS anlehnen kon-
nen. Nichtdestotrotz bestehen natirlich Unsicherheiten bei Planung und Betrieb, die im
Rahmen der Regelwerke sowie des Standes der Technik hinterlegt werden mussen.

Fur die Ableitung von Braun- und Schwarzwasser sowie fir die Ableitung von Gelbwasser
und Urin ergeben sich keine prinzipiellen Unterschiede, woraus sich folgende Teilstromkate-

gorien beziglich des Transportes ergeben:

« Schwarzwasser (aus Spultoiletten ohne Trennung: Fazes, Urin, Spulwasser),
Braunwasser (aus Spiltoiletten mit getrennter Erfassung des Urin: Fazes, Spilwas-
ser)

- Fakalien (aus Trockentoiletten ohne Trennung: Fézes, Urin)

« Fazes (aus Trockentoiletten mit Trennung: Fazes)

- Gelbwasser (Trenntoiletten und Urinale mit Spulung: Urin und Spulwasser), Urin

(aus wasserlosen Urinalen bzw. Trenntoiletten ohne Spllwassereintrag in den Urin)

Folgende vier gangige Transportsysteme lassen sich bei der Art der Ableitung unterschei-

den:

Schwerkraftentwasserung (Schwemmkanalisation)
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Unterdruckentwasserung (Vakuumentwasserung)
Druckentwasserung

Leitungsfreie Systeme mit Sammeltank

Fur die Ableitung von Fazes und Fakalien aus Trockentoiletten kommt in der Regel nur ein
Sammelsystem in Frage. Die Ableitung von Grauwasser ist in den oben genannten Trans-
portsystemen als unkritisch zu betrachten, wahrend die Teilstrome, die die menschlichen
Ausscheidungen betreffen, einer differenzierten und Anwendungsfall-bezogenen Betrach-

tung unterzogen werden missen.

2.3.3 Behandlung

Es gibt vielfaltige Ziele einer Behandlung von erfassten Teilabwasserstromen, die unter an-
derem abhéangig von Menge, Anfallobjekt und Moglichkeit der Nutzung der gewonnenen

Produkte sind. Die wichtigsten sind:

Einhaltung von gesetzlichen Mindesteinleitgrenzwerten

Ruckfuhrung von Nahrstoffen

Produktion lagerfahiger Nahrstoffe zur Dingung

Produktion von Energie in Form von Biogas

Zerstdrung problematischer Spurenstoffe im aufkonzentrierten Teilabwasserstrom
Erflllung hygienischer Anforderungen

Verwendung des aufbereiteten Abwassers fir verschiedene Nutzungen, z.B. Be-

wasserung

Viele bei der konventionellen Abwasserbehandlung erprobte und bewahrte mechanische,
physikalisch-chemische und biologische Verfahren erscheinen bezuglich einer prinzipiellen
Ubertragbarkeit auf die Behandlung von Teilstromen mdglich, miissen oftmals aber aufgrund

mangelnder Langzeiterfahrungen noch validiert werden.

Wie bereits eingangs erwahnt, existieren unterschiedliche Behandlungsziele und damit auch
Behandlungsverfahren, um bestimmte Nutzungsmadglichkeiten fur Produkte Neuartiger Sani-

tarsysteme zu erreichen.

Fur Gelb-, Schwarz- und Braunwasser sind die wichtigsten Behandlungsziele wie folgt defi-

niert:

Hygienisierung (Reduktion pathogener Keime)
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Volumenreduzierung (ausschlaggebend fur Transport, Lagerung und die weiterge-
hende Behandlung)

Stabilisierung (Endprodukte in einem stabilisierten Zustand; stabilisiertes Braunwas-
ser enthalt geringe Anteile an biologisch abbaubarer (organischer) Substanz; bei
Urin wird darunter vor allem die Reduktion des Geruches und der Fliichtigkeit des
Stickstoffs verstanden)

« N-Aufkonzentrierung (fur die Dungererzeugung ist eine Aufkonzentrierung des
Stickstoffes notwendig)

« P-Aufkonzentrierung (analog zur N-Aufkonzentrierung)

« Nahrstoffelimination (nur weitestgehend von Nahrstoffen befreite Teilstréme sind in
Bezug auf die Eutrophierung von Gewassern bedenkenlos)

- Entfernung von Mikroverunreinigungen (unter Mikroverunreinigungen werden im
Abwasser vorhandene Stoffe verstanden, die schon in geringen Konzentrationen ei-
ne unerwuinschte biologische Wirkung haben kénnen wie z.B. Arzneimittel, Diagnos-
tika, Biozide und Stoffe aus Pflege- und Kosmetikprodukten)

Trennung von Mikroverunreinigungen (analog zur Entfernung von Mikroverunreini-
gungen)
Energieerzeugung (teilweise Energieerzeugung im Prozess des Behandlungsver-

fahrens; bei der Behandlung entstehen energiereiche Stoffe)

Fur einige Gelbwasser-Aufbereitungsverfahren existieren technische Praxiserfahrungen,
dazu gehoren die Lagerung, die Eindampfung, die Struvitfallung, die Elektrodialyse, die Ozo-
nierung und die Ammoniak-Strippung. Andere Verfahren, insbesondere die biologischen
Prozesse wie Nitrifikation, Anammox, Denitrifikation und Bio-P sind bereits mit &hnlichen
Medien wie Gulle und Faulwasser erprobt wurden. Es wird erwartet, dass diese Kenntnisse
auf Gelbwasser ubertragen werden kdnnen. Daneben gibt es noch weitere Verfahren, die

bislang nur im Labormal3stab getestet wurden.

Im Rahmen der Behandlung von Schwarz- und Braunwasser ist zundchst eine Trennung
bzw. Aufkonzentrierung als erste Behandlungsstufe sinnvoll. Dabei kdnnen fir eine Volu-
menreduzierung Sedimentation, Zentrifugation, Flotation, Filtration oder Siebung zur An-
wendung kommen. Soll eine Aufkonzentrierung der Nahrstoffe stattfinden, kénnen nur die
Eindampfung oder Fallung und Flockung eingesetzt werden. Fir eine Stabilisierung des

Substrates ist lediglich die Eindampfung anwendbar.
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Fur die Behandlung der feststoffreichen Phase stehen wiederum mehrere Verfahren zu Ver-
figung, die jedoch beziiglich der Abtrennung bzw. Entfernung der Nahrstoffe und Mikrover-

unreinigungen eher ungeeignet sind:

Kompostierung (aerob)
Mesophile oder thermophile Vergarung (anaerob)
Trocknung

Kalkung

Die feststoffarme Phase kann neben einer aeroben (Pflanzenklaranlage, Belebung etc.) und
anaeroben Behandlung auch durch eine Membran-Filtration oder Fallung/Flockung behan-
delt werden, wobei lediglich die Fallung/Flockung als Verfahren zum Recycling von Nahrstof-

fen geeignet ist.

Grauwasser ist aufgrund der geringen Belastung mit in der Abwasserreinigung bewéhrten
Verfahren behandelbar. Aufgrund der Nutzung des aufbereiteten Grauwassers als Betriebs-
wasser sind in den meisten Fallen folgende verfahrenstechnische Behandlungsstufen not-
wendig:

Feststoffabtrennung

Biologische Reinigung mittels bewachsenen Bodenfiltern, Belebungsanlagen oder

Biofilmverfahren

UV-Desinfektion

2.3.4  Verwertung

Beziglich einer Verwertung bzw. Nutzung der Produkte von NASS ergeben sich analog dem
Kreislaufwirtschaftskonzept die Moglichkeiten einer stofflichen sowie energetischen Verwer-

tung. Fir die einzelnen Stoffstrome stellt sich dies wie folgt dar.

Das Grauwasser kann zu Brauch- oder Pflegewasser aufbereitet werden und als Trinkwas-
sersubstitut im Rahmen der Bewasserung und Toilettenspiilung bis hin zur Teilnutzung in
Wasch- und Spiulmaschinen eingesetzt werden. Dabei ist es mal3geblich, dass vor allem die
jeweiligen Anforderungen der landerspezifischen Normung und Gesetzgebung bezlglich
hygienischer Gesichtspunkte eingehalten werden. Insbesondere die Trinkwasserverordnung,

die DIN 19650 oder auch die EU-Badegewasserrichtlinie miissen Beachtung finden.
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Fur Urin/Gelbwasser sowie Schwarzwasser ist besonders die Nutzung der enthaltenen
Nahrstoffe von Interesse. Aus den vor allem im Urin enthaltenen essentiellen Pflanzennahr-
stoffen Stickstoff, Kalium und Phosphor ergibt sich ein erhebliches Substitutionspotential fur
die konventionelle Produktion dieser Stoffe. So kann der Phosphorabbau im Tagebau (z.B. in
Marokko) zu ca. 21 % substituiert werden, der untertagige Abbau von Kalium (z.B. in der
Rhon) zu ca. 25 % und die energieintensive Produktion von Stickstoff mittels Haber-Bosch-
Verfahren zu ca. 17 %. Weitere Spurenstoffe wie Schwefel etc. sind hier nicht bertcksichtigt.

Fur Fazes/Braunwasser sowie Schwarzwasser ergeben sich zwei Nutzungsoptionen. Zum
einen ist auf Grundlage des hohen Kohlenstoffanteils eine energetische Nutzung im Rahmen
einer Vergarung/Biogaserzeugung maoglich, zum anderen kann entweder Uber eine direkte
Kompostierung oder aber Kompostierung der Garreste eine stoffliche Nutzung erfolgen und
ein organischer Dinger (Humus) erzeugt werden, der in der Landwirtschaft zur Aufwertung

der Boden eingesetzt werden kann.
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3 Ziele des Projekts

Ziel des Projektes ist die intrainstitutionelle Vernetzung und Qualifizierung von Fachleuten im
Bereich einer zukunftsfahigen Siedlungswasserwirtschaft. Das ist zugleich Ausgangspunkt
fur die Erweiterung des Portfolios des Bildungs- und Demonstrationszentrums fur dezentrale
Abwasserbehandlung (BDZ). Neuartige Sanitarsysteme (NASS) gehorten bisher nicht dazu.
Da diese Konzepte — ebenso wie Kleinklaranlagen — auch im dezentralen Bereich zukunfts-
weisend sind, ist es sinnvoll und konsequent, die mit diesen Systemen verbundene Technik
ebenfalls auf dem Gelande zu demonstrieren. Der Standort des BDZ wird somit als ein fur
Deutschland zentraler Anlaufpunkt und Kristallisationskern fir die Verbreitung von zukunfts-

weisenden Abwassersystemen ausgebaut.

Durch die Identifikation und aktive Einbindung von unterschiedlichen Multiplikatoren in den
Prozess der Bewusstseinshildung soll Akzeptanz fir NASS geschafft und Handlungsande-
rungen bewirkt werden. Ziel ist es, Uber NASS breit zu informieren, derartige Systeme mo-
dellhaft zu demonstrieren, die Aus- und Weiterbildung zu forcieren und mit der Forschung
und Entwicklung eng zu verknupfen. Dieser Bedarf besteht sowohl im Inland als auch im

Ausland.

Dazu sollen in mehreren zielgruppenspezifischen Workshops Konzepte zur Wissensvermitt-
lung fur die verschiedenen Zielgruppen erarbeitet und umgesetzt werden. Mit der Entwick-
lung, Erprobung und Umsetzung von Bildungsmodulen in der Aus- und Weiterbildung soll
beispielhaft fir den nachhaltigen Umgang mit der Ressource Wasser und insbesondere
NASS sensibilisiert werden. Dabei ist es wichtig, dass NASS Technologien angeschaut, an-
gefasst und ausprobiert werden kdnnen. Deshalb wird parallel ein mobiler Schauraum zur
Demonstration von Systemen wie Trocken-, Separations- und Vakuumtoiletten sowie der
Darstellung der Erfassungs-, Transport- und Verwertungswege des Abwassers konzipiert
und aufgebaut. Erganzend werden webbasierte Préasentationen und Animationen der ver-
schiedenen Systemldsungen entwickelt, mit deren verschiedenen interaktiven Modulen sich

die Nutzer auseinandersetzen konnen.

Es wird angestrebt, neue Akteure und schon bestehende einzelne Fachgruppen zu einem
Netzwerk zu verbinden. Mit der Schaffung einer gemeinsamen Plattform kénnen Informa-

tions- und Erfahrungsaustausch besser gewahrleistet und neue Projektverbiinde initiiert wer-

Seite 21



Qualifizierung und Vernetzung von Fachleuten im Bereich zukunftsfahiger Siedlungswasserwirtschaft

Ziele des Projekts

den. Mit der Einbindung von Fachleuten aus Forschung, Politik, Wirtschaft und Bildung soll

Akzeptanz, Einfihrung und Weiterentwicklung von NASS beftrdert werden.
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4

Vorstellung der Arbeitspakete

In dem vorliegenden Projekt waren insgesamt 3 Arbeitspakete (AP) zu bearbeiten. Es wur-

den folgende Arbeitspakete im Detail aufgestellt:

AP 1

AP 2

AP 3

Gesamtkonzeption der Aus- und Weiterbildungsstrategie
Analyse der Zielgruppen und der Akteure
Bedarfsanalyse

Internetauftritt

Umsetzung des Qualifizierungskonzepts

Konzeption des Ausstellungs- und Informationsmaterials sowie der Demonstrations-

anlagen
Aufbau der Ausstellung und des mobilen Schauraumes

Durchfiihrung von Informations-, Weiterbildungsveranstaltungen und zielgruppen-

spezifischen Workshops

Akteursvernetzungskonzept
Konzeption intrainstitutioneller Netzwerke
Organisation von Treffen

Anregung von gemeinsamen Projekten

Es erfolgte eine Zusammenfassung der Ergebnisse der Arbeitspakete 1 bis 3 in drei Zwi-

schenberichten (ZB). Des Weiteren wurden ein Auftaktworkshop in Weimar (Meilenstein 2)

und ein Abschlussworkshop in Berlin (Meilenstein 5) durchgefiihrt.

Eine tabellarische Ubersicht (iber die einzelnen Arbeitspakete ist im Anhang 1 enthalten.
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5 Methodische Vorgehensweise

Im Rahmen des Projektes wurden sowohl eine quantitative Untersuchung zur genaueren
Einschatzung der moglichen Akteure und Zielgruppen des Projekts auf Grundlage eines
strukturierten Fragebogens als auch eine qualitative Untersuchung zur Festlegung einer
Vorgehensweise bei der Implementierung von NASS im Rahmen von zielgruppenspezifi-
schen Workshops und Weiterbildungsangebote durchgefihrt.

51 Methoden zur empirischen Sozialforschung

Die Empirische Sozialforschung ist die systematische, methodenorientierte Erhebung und
Interpretation von Daten Uber Gegebenheiten und Vorgéange im soziokulturellen Bereich. Auf
dieser Grundlage ist es moglich, objektive Gegebenheiten (Alter, FamiliengréfRe, Einkommen
u.a.), subjektive Faktoren (Meinungen, Winsche, Motive, Einstellungen u.a.) und reale Ver-
haltensweisen (besonders die dahinter stehenden subjektiven Daten sind von Interesse) zu
erforschen. Damit werden folgende Ziele verfolgt:

Wissen erweitern
Vorgefasste Meinungen, Spekulationen und verzerrte Vorstellungen ersetzen durch
systematisch Uberprifte Aussagen

- Ursachen/ Auswirkungen/ Losungen entdecken/ beschreiben/ analysieren/ erklaren/

verstehen/ bewerten/ beeinflussen

Anhand der Ergebnisse kdnnen dann Hypothesen und Theorien Uberprift, neue Erkenntnis-
se und Hypothesen gewonnen, rationale Planungs- und Entscheidungsprozesse begriindet

sowie praktische Probleme bewaltigt werden.

Verschiedene Phasen sollten bei Anwendung der empirischen Sozialforschung beriicksich-

tigt werden:

Formulierung des Forschungsproblems

Planung der Untersuchung — Design (Erstellen des Erhebungsinstruments)
Datenerhebung

Datenauswertung und Berichterstellung

Umsetzung von Forschungsergebnissen
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Dabei kann die Untersuchung sowohl quantitativ als auch qualitativ erfolgen. Die quantitative
Untersuchung bietet den Vorteil einer einfachen Analyse, Auswertung und Weiterverarbei-
tung, hat aber die Nachteile, sich nicht individuell auf die Befragten einstellen zu kénnen, nur
eine sehr selektive Wahrnehmung zu ermdglichen und mitunter hohe Kosten zu verursa-
chen. Die qualitative Untersuchung kann dagegen sehr tiefgriindig sein und auch verborgene
Sinnstrukturen offenlegen. Allerdings unterliegt sie auch einem hohen Grad an Subjektivitat,
die bis zur Unwissenschaftlichkeit fihren kann. Durch die Anwendung beider Methoden kon-
nen die jeweiligen Vorteile genutzt und Nachteile weitestgehend ausgeglichen werden.

5.2 Fragebogen zur Identifizierung der Akteure und Zielgruppen

Zur ldentifizierung der mdglichen Akteure und Zielgruppen des Projekts wurde ein Fragebo-
gen entwickelt. Mit Hilfe des Fragenbogens (Anhang 2) wurde eine Aufnahme des Ist-
Zustandes (Bedarfsanalyse) durchgefiihrt, die das Ziel verfolgte, schon vorhandene Akteure
im Bereich NASS zu ermitteln und neue potentielle Akteure fur NASS zu identifizieren. Die
Bedarfs- und Zielgruppenanalyse diente in erster Linie dazu, Informationen Uber bisherige
Akteure und neue Zielgruppen bzw. Akteure zu sammeln. Durch die Zusammenflhrung der
Ergebnisse konnten Weiterbildungsmaoglichkeiten bzw. weiterfihrende Malinahmen zur
Thematik NASS besser geplant und organisiert werden.

Die Datenerhebung erfolgte im Zeitraum von Oktober bis November 2012. Bei der Erstellung
des Fragebogens bezog man sich auf bereits vorhandene Erfahrungen mit NASS sowie de-
ren Anwendungs- und Implementierungsmoglichkeiten. Bei der Bewertung des Datenmateri-
als muss berticksichtigt werden, dass die Auswertung keine wissenschaftliche und statistisch

haltbare Erhebung darstellt. Die Datenerhebung ist rein explorativ zu bewerten.

Die Versendung des Fragebogens erfolgte per E-Mail bzw. per Post an gemeinsam ausge-
wahlte Personen. Vor der Versendung erfolgte eine genaue ldentifizierung der Ansprech-
partner. Befragt wurden relevante Mitarbeiter von Universitaten und Fachhochschulen, Ver-
treter der Industrie- und Handelskammer, Handwerkskammer, Ingenieurkammer und Archi-
tektenkammer, die Mitglieder des DWA Fachausschusses KA-1, Mitarbeiter von Abwasser-
zweckverbanden, des Bundesinstitutes fur Berufsbildung Deutschland (BIBB), des Heinz
Piest-Institutes, Betreiber von dezentralen Abwasserbehandlungsanlagen, der Fachverband

Sanitdr Heizung Klima in Leipzig, die Fachvereinigung fur Betriebs- und Regenwassernut-

Seite 25



Qualifizierung und Vernetzung von Fachleuten im Bereich zukunftsfahiger Siedlungswasserwirtschaft

Methodische Vorgehensweise

zung, Mitwirkende im BDZ Arbeitskreis Grauwasser sowie gréf3ere Hersteller von Kleinklar-

anlagen.

Das Anschreiben fiir den Post- sowie den E-Mailversand enthielt neben einer kurzen Pro-

jekteinfuhrung die Namen der Projektpartner und die Ansprechpartner fur Ruckfragen.

5.3 Workshops

In Folge der Analyse von Zielgruppen und Akteuren sollten innerhalb der zielgruppenspezifi-
schen Workshops Aufgabenstellungen zu verschiedenen Themen von NASS bearbeitet und
wichtige Schlussfolgerungen abgeleitet werden. Zudem dienten die Workshops als Grundla-

ge fur die zu erarbeitenden Bildungskonzepte fiir die unterschiedlichen Zielgruppen.

Die Workshops wurden mit kleineren Gruppen von acht bis zehn Fachleuten durchgefuhrt
und fanden in einem begrenzten Zeitrahmen statt. Die Moderation erfolgte durch die Projekt-
partner. Dem ausgewéhlten Teilnehmerkreis wurde im Vorfeld eine Einladung zugeschickt.
Die Einladung enthielt neben Veranstaltungsort und -dauer auch die Tagesordnung. Als Ar-
beitsmittel wurden Flipchart, Pinnwand und Moderationskarten verwendet. Die Ergebnisse
der Workshops wurden dokumentiert.

54 Konzeption und Erarbeitung von Infomaterialien, Ausstellungsmaterial
und Bildungsangeboten

Informationsmaterialien

Entsprechend des Projektantrages wurde ermittelt, welche Weiterbildungsmaterialien zur
Thematik NASS bereits existieren. Dariiber hinaus wurde recherchiert, welche Modellprojek-
te zur Anwendung von NASS und deren Teilsystemen bereits existieren. Eine tabellarische
Ubersicht Uber bereits vorhandene Weiterbildungsmaterialien und Modellprojekte ist im An-

hang 3 beigeflgt.
Konzeption und Entwicklung des mobilen Schauraumes und der Ausstellungsflache

Didaktische Zielstellung des mobilen Schauraumes ist die Verknipfung der fachwissen-
schaftlichen Inhalte mit den Anforderungen der Gesellschaft und den individuellen Bedurfnis-

sen der Lernenden.

Seite 26



Qualifizierung und Vernetzung von Fachleuten im Bereich zukunftsfahiger Siedlungswasserwirtschaft

Methodische Vorgehensweise

Dabei sollen bewusst die Mdglichkeiten einer nicht-linearen Wissensvermittlung, in Form von
multimedial aufbereiteten, fachwissenschaftlichen Inhalten mit hoher gesellschaftlicher Rele-
vanz, genutzt werden. Der hohe Grad an Interaktivitat, intuitive und individuell selektierbare
Informationspfaden und der nicht zu vernachlassigende Erlebniswert sollen den Lernenden
personlich ansprechen und so die Wissensvermittlung erleichtern.

Zudem muss der mobile Schauraum die Anforderung erfiillen, schnell und unkompliziert an
unterschiedlichen Orten bereitgestellt werden zu kdnnen. Daher fiel die Entscheidung auf
eine interaktive Prasentation, die intuitiv iber Touchscreen-Funktionalitaten bedient werden
kann und im Internet platziert ist. Dadurch ist die grundlegende Bereitstellbarkeit auf allen
mobilen (Smartphones, Tablets, Notebooks) und nichtmobilen (Desktopcomputer, Smart-TV,
Touchscreen-Bildschirm) Endgeréten gewdahrleistet.

Ausgangsbasis sind die flr das Projekt ,KREIS - Demonstrationsvorhaben Stadtquartier Jen-
felder Au - Kopplung von regenerativer Energiegewinnung mit innovativer Stadtentwésse-
rung“ erstellten digitalen Inhalte. Im Gegensatz zur Prasentation ,KREIS - Versorgung durch
Entsorgung® sollte die fur dieses Projekt konzipierte Prasentation inhaltlich gemeingultig und
strukturell moéglichst Endgerate- und Betriebssystem-unabhangig gestaltet sein. Daher wurde
die Prasentation auf Grundlage der (Programmier)-Sprache html5 erstellt, wodurch eine wei-

test gehende Zukunftsfahigkeit sichergestellt ist.

Die Ausstellungsflache schlie3t sich direkt an den mobilen Schauraum an und hat eine Ge-
samtflaiche von knapp 30 m2. Der nach einer Seite hin offene Pavillon ist in drei Bereiche
gegliedert: Sammeln, Behandeln und Produkte. In den Bereichen sind die verschiedenen
Trocken-, Separations- und Vakuumtoiletten, Grauwasseranlagen, ein Modell einer
Schwarzwasseraufbereitungsanlage sowie Endprodukte des Erfassungs-, Transport- und

Verwertungswege von Abwasser ausgestellt.

Bildungsangebote fir Schilerinnen, Auszubildende, Studenten, Handwerker sowie Architek-
ten und Ingenieure

Die zu entwickelnden Bildungsangebote fur verschiedene Zielgruppen sollten der Informati-
onsvermittlung dienen und eine Akzeptanzsteigerung fiir neue, dezentrale Konzepte einer
zukunftsfahigen Wasserwirtschaft herbeifihren. Dabei wurde darauf geachtet, die Schu-

lungsmodule branchen- und zielgruppenorientiert zu konzipieren.
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Nach Analyse der Kernlehrplane und der Lernfelder fir Schiler der Mittelschule wurde far
die Jahrgangsstufe 8. Klasse ein Projekttag NASS zur Informationsvermittiung und Berufs-
orientierung entwickelt, durchgefuhrt, dokumentiert und evaluiert. Fir Lehrlinge des ersten
Ausbildungsjahres zum Anlagenmechaniker Sanitar-Heizung-Klima wurde eine Bildungsein-
heit NASS ausgearbeitet und pilothaft umgesetzt.

Das Weiterbildungskonzept fur Studenten richtet sich an Studierende, die Uber den ersten
akademischen Abschluss hinaus eine akademische Weiterbildung wahrnehmen mochten
und an Ingenieure, die auf dem Gebiet der Siedlungswasserwirtschaft schon tétig sind und
ein spezifisches Interesse an den neuesten innovativen Konzepten, insbesondere an kreis-
lauforientierten Systemen zur Abwasserbewirtschaftung haben. Die dazu entwickelten spez-
fischen Themen setzen Kenntnisse der klassischen Abwasserableitungs- und Abwasserbe-

handlungstechniken voraus.

Das Weiterbildungskonzept fir Handwerker, Architekten und Ingenieure beinhaltet neben der
Vermittlung von Grundinformationen zu NASS auch die Darstellung realisierter Beispiele

sowie deren Kosten- und Nutzenanalyse.
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6 Ergebnisse

6.1 Akteurs- und Bedarfsanalyse

Um die Positionen und Meinungen einzelner Akteure zu verschiedenen Aspekten im Ent-
scheidungsumfeld von NASS zu ermitteln, wurde eine Zielgruppen-, Akteurs- und Bedarfsa-

nalyse durchgefihrt.

Insgesamt wurden 220 Fragebdgen verschickt, 41 sind ausgefiillt zuriickgekommen. Die
Umfrage zeigt, dass hauptsachlich nur die Akteure geantwortet haben, die auch schon mit
NASS arbeiten. Von den 41 Akteuren kennen 32 NASS. Diese kommen vorrangig aus der
Lehr- und Forschungstétigkeit (Universitaten, Institute), aus privaten Unternehmen (Herstel-
lerfirmen, Ingenieurbiiros) oder kommunalen Einrichtungen (Abwasserverbande). Uberge-
ordnete Verbande und deren Bildungseinrichtungen wie HWK oder IHK haben nicht geant-
wortet. Die Abbildung 6-1 stellt die Verteilung der Akteure noch einmal grafisch dar.

M Ministerium

@ Consuiter

O Lehre &
Forschung

M Untemehmen

B Kommunake
Trager

[ Ingenieurbiiros

B sonstige

nein

16

or 2 4 6 8 10 12 14 16

Abbildung 6-1:  Verteilung der Akteure

Neben Fragen uber den Kenntnisstand zum Thema ,NASS* (Kennen Sie NASS? Wie lange
beschéftigen Sie sich schon mit NASS? Welche Themen bearbeiten Sie?) hatten die Befrag-
ten auch die Moglichkeit, ihre personliche Sichtweise zum Thema NASS sowie eine eventu-

elle Mitwirkung am Projekt zu notieren.
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Im Durchschnitt arbeitet der Grof3teil der Akteure, die geantwortet haben, schon mehr als
acht Jahre mit NASS (siehe Abbildung 6-2) hauptséachlich in den Bereichen Grauwasserbe-
handlung, NASS-Technologien und deren Planung, Bau und Betrieb, Urin-und Schwarzwas-
serbehandlung, Trockentrenn- und Komposttoiletten, N&hrstoffrickgewinnung, Regenwas-
sernutzung, Kleinklaranlagen und Klarschlammvererdung bzw. Rotteanlagen. Es ist festzu-
stellen, dass Uber diese schriftliche Befragung kaum neue potentielle Akteure fir NASS iden-

tifiziert werden konnten.

=1 Jahr
1 -5 Jahre
. G — 10 Jahre

. =10 Jahre

Abbildung 6-2:  Erfahrungen mit NASS

Die Auswertung der Fragebbgen zeigt weiter, dass ein Weiterbildungsbedarf besteht, ganz
gleich ob Kenntnisse zum Thema NASS vorhanden sind oder nicht. Favorisiert werden Fach-
tagungen oder Workshops, die als Tagesveranstaltung durchfiihrbar sind. Seminare oder
Lehrgénge wurden weniger genannt, wahrscheinlich weil damit eine mehrtagige Veranstal-
tung verbunden wird, fir die man nicht die Zeit aufbringen mdchte / kann. Als wichtig stellte
sich heraus, entsprechend dem Wissensstand der Akteure verschiedene Weiterbildungsan-
gebote zu entwickeln. Hierbei muss man unterscheiden, ob man "Neue" fir die Thematik
NASS interessieren und gewinnen mochte oder bereits "Erfahrene" Uiber neue Forschungs-

ergebnisse oder Technologietrends informiert werden mdchten.

Als Zielgruppen fur die Weiterbildung wurden vor allem die Politik, Verwaltungsstrukturen,
Behdrden, Planer (Architekten, Stadt- und Haustechnikplaner) und Studierende identifiziert.

Hersteller, Handwerker und Betreiber schliefen sich an.
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Den Vertretern der Bildungseinrichtungen und Ubergeordneten Verbanden (HWK, IHK, SHK,
VDI), die den Fragebogen nicht beantwortet haben, wurde das Projekt noch einmal in einem
personlichen Gespréach vorgestellt. Die Inhalte des Gesprachs entsprachen dabei dem Fra-
gebogen. Wichtig war hierbei, den Bildungsbedarf, die Art und Organisation der Weiterbil-
dung sowie die Einbindung der Bildungspartner als Netzwerkakteure herauszuarbeiten. Da-
bei sollte auch untersucht werden, ob die Moglichkeit besteht, die Dachverbande als Multipli-

katoren fir den Aufbau eines neuen Netzwerkes zu gewinnen.

Zur Thematik NASS haben sich in Deutschland schon einige Arbeitsgruppen (DWA AG
NASS, BDZ, fbr, DWA Arbeitskreis Grauwasser) und Vereinigungen gegrindet bzw. wurden
verschiedene Pilotprojekte durchgefiihrt. Sinnvoll erscheint es, diese Gruppen zu einem
Netzwerk zusammenzufiihren und das Netzwerk um neue Akteure zu erweitern. Bei der
Analyse der Arbeitsgruppen (Netzwerkpartner) wurde festgestellt, dass teilweise die NASS-
Akteure in verschiedenen Arbeitsgruppen bzw. Institutionen gleichzeitig aktiv sind. Am hau-
figsten genannt wurden die DWA AG NASS, Gesellschaft flr internationale Zusammenarbeit
(GlZ), Bauhaus Universitat Weimar und die OtterWasser GmbH.

Weiterhin sollte im Vorfeld genau analysiert werden, welche Partner in einem NASS-
Netzwerk noch fehlen und wie diese fir eine Mitwirkung gewonnen werden kdnnen. Daher
wurden fir die Weiterentwicklung des Netzwerkes in der Akteurs- und Bedarfsanalyse die
Schnittstellen zu anderen Ver- und Entsorgungsbereichen abgefragt (siehe Abbildung 6-3).
Anhand der vorliegenden Schnittstellen wurden in der Folge die zielgruppenspezifischen

Workshops konzipiert und geplant.

Eine ausfihrliche Auswertung der Akteurs- und Bedarfsanalyse ist im Anhang 4 beigefugt.
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Wasserversorgung
(Grau-, Betriebs-,
Regenwasser), GIS
Entwicklung fir
traditionelle
Abwassersysteme

Landwirtschaft
und Gartenbau,
Urban Farming,
Bodenschutz,
Erméhrungssicher
heit, Terra Preta Energie- und

Warmeversorgung
(Biogas),
Abfallwirtschaft,
Energieeffiziente Stadt,
Schwimmende
Architektur,
Nachhaltiges Bauen,

Abbildung 6-3:  Schnittstellen zu anderen Ver- und Entsorgungsbereichen

6.2 Workshops

In den Workshops sollten mit verschiedenen, die Thematik NASS berihrenden Zielgruppen
notwendige Inhalte und geeignete Methoden von Weiterbildungsangeboten herausgearbeitet

werden.

Entsprechend dem Projektarbeitsplan wurden insgesamt 6 Workshops (4 zielgruppenspezifi-

sche Workshops sowie ein Auftakt- und Abschlussworkshop) durchgefthrt.

6.2.1  Auftaktworkshop

Im Rahmen eines Auftaktworkshops am 23.01.2013 im Internationalen Begegnungszentrum
LHarry Graf Kessler® (IBZ) in Weimar wurden die Interessen einzelner Akteure identifiziert
und mogliche Perspektiven im Bereich zukunftsfahiger Siedlungswasserwirtschaft aufge-
zeigt.
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Teilgenommen haben neben den Projektpartnern die Fachplaner Herr Schwager, AquaVer-
de, Herr Wirsich, Ingenieurblro Wirsich und Herr Moser, Weber-Dresden Planungsgesell-
schaft, der Stadtplaner und Architekt Herr Schmidt, Bauhaus Universitat Weimar und ein
Vertreter der Landwirtschaft, Herr Moller, Arbeitsgemeinschaft b&uerliche Landwirtschaft

Thiringen e.V.

NASS sind derzeit wenig popular. Die Branchenvertreter sehen die Griinde dafir vor allem in

Akzeptanzproblemen auf individueller und gesellschaftlicher Ebene,
den derzeitigen rechtlichen und politischen Rahmenbedingungen,
der unzureichenden Kommunikation zwischen den verschiedenen Gewerken,

der unzureichenden Wirtschaftlichkeit.

Fur die Stadtplaner gilt es vor allem, eine Akzeptanz neuer Systeme sowohl auf individueller
als auch gesellschaftlicher Ebene zu schaffen. Die Planer sehen dabei vor allem Klarungs-
bedarf bei rechtlichen und politischen Belangen, wéahrend die Vertreter der Landwirtschaft
einen sehr definierten Problembereich aufwerfen. Sie stellen Fragen nach Schadstoffbelas-
tung von Produkten insbesondere Diingern aus NASS und der Konkurrenzféahigkeit der Kos-
ten. Ein Akzeptanzproblem besteht dann nicht, wenn die genannten Punkte fachlich geklart
und untersetzt bzw. kostenseitig ebenbiirtig sind. Weitgehende Einigkeit besteht in der Not-
wendigkeit von Weiterbildungs- und Informationsangeboten auf allen Ebenen - Bauherren,
Planer, Verwaltung, Politik - vor allem im Sinne von Demonstrationsobjekten, Modellprojek-

ten aber eben auch konkreten Produkten.

Der ausfiihrliche Workshopbericht ist im Anhang 5 beigeflgt.
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Teilnehmer Moderationstafel

Detlef Schwager, AquaVerde

Philipp Schmidt, Bauhaus-Universitat
Weimar

Frank Moser, Weber-Dresden Planungs-
gesellschaft mbH

Ulrich Mdller, AbL Thiringen
Reik Wirsich, IB-Wirsich

Claudia Grambow, Seeconsult GmbH

Gisela Lamkowsky, plaNatur

Dr. Gabriele Stich, BDZ e.V.

Antje Lange, BDZ e.V.

Andrea Albold, OtterWasser GmbH

Prof.-Dr. J6rg Londong, Bauhaus-
Universitat Weimar

Sebastian Bittner, Bauhaus-Universitét
Weimar

6.2.2  Zielgruppenspezifische Workshops

Nach Auswertung der Fragebdgen zur Zielgruppen-, Akteurs- und Bedarfsanalyse wurde
bereits deutlich, dass im Themenbereich von NASS sich zwar ein leistungsfahiges Netzwerk
im Forschungsbereich etabliert hat, aber eine Gbergreifende Netzwerkstruktur, die das The-
ma auch in administrative und markt- bzw. privatwirtschaftliche Strukturen transportieren
kann, nicht vorhanden ist. Mit Hilfe der zielgruppenspezifischen Workshops sollen neue Ak-
teursvernetzungskonzepte erarbeitet werden. Neben den in den einschlagigen DWA -
Arbeitsgruppen involvierten Partnern sollen vor allem die aus den ausgewerteten Fragebo-
gen identifizierten Befurworter und Gegner als zusatzliche Akteure angesprochen werden.
Die Tabelle 6-1 zeigt die durchgefuhrten Veranstaltungen, auf die nachfolgend noch einmal

naher eingegangen wird.
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Tabelle 6-1: Ubersicht der zielgruppenspezifischen Workshops
Termin Titel Inhalt

24.09.2013 NASS und Stadtplanung Fruhzeitige Berlicksichtigung von NASS in
Flachennutzungs- und Bebauungsplanen

07.11.2013 Expertenworkshop Vernetzung des ZIM-Kooperationsnetzwerks MOSAIK
BDZ-Netzwerke mit dem DBU Projekt "Qualifizierung und Vernetzung
von Fachleuten im Bereich zukunftsfahiger
Siedlungswasserwirtschaft"

27.11.2013 NASS und Architektur Berlcksichtigung von NASS bei der Planung von
Gebduden
08.01.2014 NASS und Asthetik Anspriche der Nutzer und der Ingenieure an die

Ausstattung von Badern etc. (Aussehen, Wartung)

Workshop NASS und Stadtplanung

Der Workshop NASS und Stadtplanung wurde am 24.09.2013 im Internationalen Begeg-

nungszentrum ,Harry Graf Kessler der Bauhaus-Universitat Weimar durchgefiihrt.

Das Interesse an dieser Veranstaltung war sehr gering, so dass letztlich nur zwei Vertreter
von Seiten der Stadtverwaltung am Workshop teilnahmen. Das kann als ein Indiz dafir ge-
wertet werden, dass das Thema NASS in der Stadtplanung derzeit wenig Relevanz besitzt.
Wenig Kenntnisse und mangelndes Interesse fuhren zwangslaufig dazu, dass NASS in der
Stadtplanung kaum eine Rolle spielt. Hinzu kommt, dass konkrete Vorgaben fir Stadtent-
wicklungen von externen Unternehmen erarbeitet werden, die haufig andere Ziele als die
stadtische Verwaltung verfolgen. Zudem gibt es interne Konflikte, beispielsweise aufgrund
der Finanzsituation von Kommunen, die strategische und langfristige Planungen erschweren.
Hier wiinscht man sich neben Weiterbildungs- und Informationsangeboten klarere Forderun-
gen auf politischer Ebene und eine differenziertere Abwagung zwischen Kosten und Nutzen
zur Entscheidungsfindung. Auch hier werden Demonstrationsobjekte als forderlich flr die

Implementierung von NASS gesehen.

Der ausfiihrliche Workshopbericht ist im Anhang 6 beigefligt. Folgende Teilnehmer nahmen

an dem Workshop teil:
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Teilnehmer

Achim Schroer, Bauhaus-Universitat Wei-
mar

Karsten Kurth, Stadtverwaltung Weimar
Nadine Thierolf, Stadt Jena

Maximilian Vogler

Martin Béhm

Dr. Gabriele Stich, BDZ e.V.

Antje Lange, BDZ e.V.

Andrea Albold, OtterWasser GmbH

Prof.-Dr. J6rg Londong, Bauhaus-
Universitat Weimar

Sebastian Bittner, Bauhaus-Universitét
Weimar

Workshop BDZ Netzwerk

Moderationstafel

Im Rahmen des Expertenworkshops BDZ - Netzwerk waren fast ausschlief3lich Vertreter von

Fachunternehmen im Bereich der Siedlungswasserwirtschaft, die einen Bezug zu NASS ha-
ben, vertreten. Die Veranstaltung fand am 07.11.2013 im BDZ statt.

Folgende Teilnehmer nahmen an dem Workshop teil:

Teilnehmer

Franziska Karge, Naturstrom AG

Karsten Holzapfel, Holzapfel + Konsorten GmbH & Co. KG

Frank Mathias, VAB GmbH
Erwin Nolde, Nolde & Partner

Rudi Bittner, Lokus GmbH
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Anja Busse, Busse-IS GmbH

Ralf-Peter Busse, Busse GmbH

Mirko Vogler, Wassermann GmbH

Gisela Lamkowsky, plaNatur

Sebastian Bittner, Bauhaus-Universitat Weimar
Dr. Gabriele Stich, BDZ e.V.

Torsten Lingner, BDZ e.V.

Antje Lange, BDZ e.V.

Moderationstafel 1 Moderationstafel 2

Es wurde schnell deutlich, dass sich die Unternehmen sehr stark auf bestimmte Nischen im
Bereich der zukunftsfahigen Siedlungswasserwirtschaft (Trockentrenntoiletten, Vakuumtoilet-
ten, Membransysteme) konzentrieren, aber der integrale Ansatz von NASS etwas verloren
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geht. Wie in den schon stattgefundenen Workshops wurden von den Teilnehmern dieses
Workshops die derzeitigen gesetzlichen Rahmenbedingungen als Hemmnis flr die Verbrei-
tung von NASS lokalisiert. Zudem wurden auch wieder das Informationsdefizit und das
Nichtvorhandensein von Demonstrationsbeispielen angefiihrt. Ein weiteres Thema des
Workshops war die Verbreitung und der Einsatz von NASS in 6ffentlichen Bereichen. Um
NASS ,salonfahig“ zu machen, mussen neue Impulse und Marketingstrategien gesetzt wer-
den. Einen notwendigen Schritt fir eine bessere Implementierung von NASS sehen die Teil-
nehmer in einer starkeren Zusammenarbeit der Firmen untereinander sowie in der Erweite-

rung des Netzwerkes NASS.
Der ausfuhrliche Workshopbericht ist dem Anhang 7 beigefugt.
Workshop NASS und Architektur

Der Workshop NASS und Architektur fand am 27.11.2013 in der Bauhaus-Universitat Wei-
mar statt und bot die Mdglichkeit des Austausches mit Architekten insbesondere im Themen-

feld des Nachhaltigen Bauens.

Analog zum Workshop NASS und Stadtplanung zeigte es sich, dass die integralen Ansétze
von NASS in dem vom Bundesministerium fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung geférder-
ten Komplex des ,Nachhaltigen Bauens“ nahezu unberticksichtigt bleiben. Wahrend sich die
Fachwelt Uber den Stand der Technik von NASS einig zeigt, diskutieren die ausfihrenden
Branchen noch Uber eben diesen Stand der Technik im Rahmen der Regenwassernutzung.
Auch hier wird der mangelnde Wissensstand als Hindernis einer Berlicksichtigung angese-
hen und es wird eine klare Implementierung bei der Aufstellung von Flachennutzungs- und
Bebauungsplanen eingefordert. Wie die Stadtplanung wiinschen sich die Architekten einen

starkeren Einsatz von Kosten-Nutzen-Analysen zur Bewertung von alternativen Lésungen.

Der ausfuhrliche Workshopbericht ist dem Anhang 8 beigefugt.
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Teilnehmer Moderationstafel

Sabine Eichhorn, Konzept 4
Ralf Sedlacek, architekturfabrik ziemke

Steffen Pauligk, hks Hestermann Rommel
Architekten + Gesamtplaner

Gisela Lamkowsky, plaNatur
Torsten Lingner, BDZ e.V.
Andrea Albold, OtterWasser GmbH

Prof.-Dr. J6rg Londong, Bauhaus-
Universitat Weimar

Grit Rost, Bauhaus-Universitat Weimar

Sebastian Buttner, Bauhaus-Universitét
Weimar

Workshop NASS und Asthetik

Der Workshop NASS und Asthetik richtete sich an Produktdesigner und Hersteller von Sani-
tarkeramik. Er fand am 08.01.2014 in der Bauhaus-Universitat Weimar statt. Neben maR3geb-
lichen Forschern aus dem Bereich Industriedesign waren die grof3en deutschen Hersteller
von Sanitarkeramik im Workshop vertreten. Aufmerksamkeit fiir das Thema ist vor allem bei
den Herstellern vorhanden, was sich auch in der geschlossenen Beteiligung an grof3eren
Forschungsprojekten im NASS-Bereich des letzten Jahrzehnts auf3ert. Allerdings ist ein um-
fangreicheres Engagement erst bei einer ernsthaften MarkterschlielBung mdglich, die durch
die Anforderungen der Kunden induziert wird. Dabei spielt auch wieder die individuelle Ak-
zeptanz eine groRRe Rolle, die durch Informationsangebote geférdert werden kann. Fir eine
positive Integration von NASS wurden auch hier Modell- und Beispiellésungen angeregt.
Aktuell gibt es kaum Mdoglichkeiten, interessierten Nutzern funktions- und betriebsfahige An-
lagen zu zeigen.

Der ausfuihrliche Workshopbericht ist dem Anhang 9 beigeflgt.
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Teilnehmer Moderationstafel

Bernd Laages, Duravit AG
Danuta Krystkiewicz, Villeroy & Boch AG
Andreas Wolf, Keramag AG

Wolfgang Sattler, Bauhaus-Universitat
Weimar

Christopher Doering, Bauhaus-
Universitat Weimar

Gisela Lamkowsky, plaNatur
Antje Lange, BDZ e.V.
Andrea Albold, OtterWasser GmbH

Prof.-Dr. J6rg Londong, Bauhaus-
Universitat Weimar

Sebastian Bittner, Bauhaus-Universitét
Weimar

Abschlussworkshop

Der Abschlussworkshop fand am 10.09.2015 in der Technischen Universitat Berlin statt. Der
Workshop wurde unterstitzt durch die Kooperations- und Beratungsstelle fir Umweltfragen
der Technischen Universitat Berlin (ZEWK/kubus). Die eintdgige Veranstaltung war ahnlich
dem Workshop fur Architekten und Ingenieure aufgebaut (siehe Programmflyer im An-
hang 10). Die Teilnehmer des Abschlussworkshops kamen aus ganz unterschiedlichen Ar-

beitsbereichen (Ingenieurbiiros, Umweltbundesamt, Handwerkskammer, Universitaten).

Es wurden die Grundlagen von NASS erlautert und schon realisierte Beispiele (z.B. Regen-
wassernutzung, Grauwassernutzung eines Teils des Abwassers mit konventioneller Behand-
lung des verbleibenden Abwassers) vorgestellt. Ein weiterer Schwerpunkt des Workshops
war die rechtliche Einordnung von NASS anhand bestehender Regelwerke sowie deren An-
wendung und Umsetzbarkeit. Im Anschluss fand eine Besichtigung der Roof Water-Farm

Pilotanlage mit Grauwasser- und Schwarzwasseraufbereitung zur Gewinnung von Diingelo-
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sung fur das Roof Water-Farm Gewachshaus zur Fisch- und Pflanzenproduktion im Block 6
statt (siehe Abbildung 6-4 und Abbildung 6-5).

In den Diskussionen stellte sich heraus, dass Auslandsprojekte bspw. der Einsatz von NASS
in Megacities ein wichtiger Ansatzpunkt fur die Verbreitung von neuen Sanitarsystemen sind,
da dort oft keine oder nur tberlastete Abwassersysteme vorhanden sind und eine Verbesse-
rung der sanitéaren Situation zwingend und schnellstmoglich erforderlich ist. Aus diesem
Grund sind Umsetzungen dort in der Regel einfacher als in Deutschland. Trotzdem bedarf es
(Pilot-)Projekte in den industrialisierten Landern, um die Funktions- und Betriebsféahigkeit von

NASS zu zeigen.

Abbildung 6-4:  Exkursion im Rahmen des Abschlussworkshops am 10.09.2015 (Besichti-
gung der Grauwasseranlage im Block 6 in Berlin)
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Abbildung 6-5:  Exkursion im Rahmen des Abschlussworkshops am 10.09.2015 (Besichti-
gung des Roof Water-Farm Gewachshauses in Berlin)

6.2.3 Erarbeitung eines Foliensatzes als Grundlage fir die Konzeption der Bil-
dungsangebote

In Auswertung der zielgruppenspezifischen Workshops wurde ein Foliensatz zur universita-
ren Ausbildung im Bereich NASS erarbeitet, der auch als Grundlage fiur die Konzeption der

Weiterbildungsangebote der Handwerker, Architekten und Ingenieure diente.

Der Foliensatz umfasst 14 Dateien in einer PowerPoint-Préasentationen (siehe Abbildung
6-6), die wie folgt gegliedert sind:

«+ Einfuhrung

+ Hausliches Abwasser und Stoffstrome

+ Sanitarsysteme

+ Erfassung und Transport

+ Behandlung von Teilstromen

+ Nutzung der Produkte

- Bewertung von NASS

« Systemintegration

+ Fallbeispiele
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‘é&‘.wwm( loud Add to your ownCloud [l  Herunteriaden I

L VO Gliederung Vorlesung

L V1 - Einfuhrung 20.7 MB
L V2 - Abwasserstrome

L V3 - Sanitarsysteme

L V4 - Erfassung und Transport 16.3 MB
L V5.1 - Behandlung Ubersicht

L V5.2 - Behandlung_Urin

L V5.3 - Behandlung_ Arzneimittel

L V5.4 - Behandlung_Nahrstoffrickgewinnung.

L V6 - Produkte und deren Nutzung

L V7 - Bewertung Nass_Bewertungsmoglichkeiten

L V8.1 - Systemintegration_Koexistenz mit bestehender Infrastruktur.

L V8.2 - Systemintegration_Machbarkeitsstudie_Rainrodt Hessen 16.5 MB
L V9.1 - NASS Projektbeispiele Uberblick 11.7 MB

Abbildung 6-6:  Foliensatz NASS der Bauhaus-Universitat Weimar

Die einzelnen Folienséatze sind in einem einheitlichen und neutralen Layout erstellt worden.
Mit Hilfe von Bildern und Diagrammen sind die verschiedenen Themen zu Erfassung der

Stoffstrome, Transport und Behandlung von NASS leicht verstandlich erklart.

Den Foliensatz kdnnen nur registrierte Nutzer (Dozenten, Referenten) kostenlos herunterla-

den. Dazu muss sich der Benutzer unter folgenden Link [web 02] einloggen:

« https://elearning.bauing.uni-
weimar.de/owncloud/public.php?service=files&t=f0a22489fb4e7654d09156be7ee7ce
4e

Das Passwort wird von der Bauhaus-Universitdt Weimar vergeben.
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6.2.4 Zusammenfassung

Verschiedene Fachleute aus Universitaten und Hochschulen, Vertreter von auf die Anwen-
dung von NASS spezialisierten Herstellern und Ingenieurbiros sind mit der Thematik NASS
vertraut und haben in mehreren nationalen und internationalen Projekten mitgewirkt. Aul3er-
halb dieser bereits bestehenden Netzwerke ist nur eine geringe Akzeptanz dieser Systeme

Zu verzeichnen.

Bei der Implementierung von NASS im Bereich der Stadt- und Regionalplanung existieren
bislang Probleme mit den derzeit geltenden gesetzlichen Rahmenbedingungen und der da-
mit verbundenen Planungsunsicherheit beim Einbau von NASS. Momentan werden techni-
sche Innovationen bei der Planung und Erstellung von Bauleit- oder Nutzungsplanen kaum
berlcksichtigt. Moglicherweise spielt hier auch eine gewisse ,Ich will das nicht!!!“-Mentalitat
bei den zusténdigen Mitarbeitern eine Rolle. Mit Hilfe eines Leitfadens / Arbeitsblattes (z.B.
NASS-Design-Leitfaden) kénnte der Einsatz von NASS starker in den Fokus geruckt werden.
Eine Darstellung anhand von Modellanlagen oder Beispielldsungen, vor allem im 6ffentlichen
Raum, wirden Vorurteile gegentber der Benutzung von NASS abbauen. Aktuell gibt es

kaum Mdoglichkeiten, interessierten Nutzern funktions- und betriebsfahige Anlagen zu zeigen.

Ahnlich wie bei den Stadt- und Regionalplanern fehlen den Architekten integrierte Losungs-
ansatze, um technische Innovationen schon bei der Variantenuntersuchung mit zu bertck-

sichtigen und nachhaltig zu implementieren.

Bei den Herstellern von NASS ist eine geringe Investitionsbereitschaft zu verzeichnen. Feh-
lende Nachfrage und Akzeptanz seitens ausfiihrender Planer und Handwerker und letztend-

lich auch der Endnutzer dirfte die Ursache sein — das Henne-Ei-Problem.

Eine nicht unwesentliche Rolle spielen auch die Aufgabentrdger der Abwasserbeseitigung,

man furchtet unter Umstande Kunden zu verlieren.

Mangelndes Wissen lber NASS verhindert derzeit eine Implementierung dieser Systeme.
Auch wenn die technische Realisierung und Umsetzung von NASS gegeben sind, ist eine
umfangreiche Aus- und Weiterbildung in diesem Bereich dringend notwendig. Die Schu-
lungsmodule mussen jedoch branchenorientiert entwickelt werden. Weiter missen einheitli-

che Standards bei der Wartung und Kontrolle der Anlagen im Betrieb erarbeitet werden.
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Durchgangig in allen Workshops wurde die Realisierung von entsprechenden Modell- und
Demonstrationsprojekten gefordert, um die Funktionsweise und die Einsatzgebiete von
NASS darzustellen. Der erfolgreiche Praxiseinsatz der verschiedenen Systeme ist die Vo-

raussetzung fur eine Akzeptanzsteigerung bei den entsprechenden Akteuren.

Neue Marketingkonzepte kédnnten NASS aus der ,Ecke” holen und als technische Alternativ-
I6sungen fur den Endnutzer wieder interessant machen. Eine Vernetzung der verschiedenen
Gewerke und deren branchenubergreifendes Zusammenarbeiten ist dafiir eine wichtige Vo-

raussetzung.

Daraus abgeleitet wurde ein MaRnahmenpaket, mit dem eine starkere Auseinandersetzung
mit NASS forciert werden kann. Die Herausforderungen liegen vor allem in der Erstellung
und Platzierung von branchenorientierten Informations- und Weiterbildungsangeboten, der
Erarbeitung von Marketingkonzepten und der Umsetzung des Wissens im Rahmen von Best

Practice und Demonstrationsprojekten.

6.3 Ausstellungsflache ,,Neuartige Sanitarsysteme® im BDZ

Auf dem Gelande des BDZ entstand eine Ausstellung ,Neuartige Sanitarsysteme®. Diese
gliedert sich in einen "mobilen Schauraum” (untergebracht in einem abschlielBbaren Raum)
und eine festinstallierte Ausstellung (untergebracht in einem offenen Pavillon), die raumlich
getrennt, allerdings direkt miteinander verbunden sind (siehe Abbildung 6-7). Der Begriff
"mobiler Schauraum" wird verwendet, da die darin befindlichen Ausstellungsstiicke leicht
entfernt werden kénnen und als Gesamtensemble bei Veranstaltungen, Fachtagungen etc.

gezeigt werden kdnnen.
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Abbildung 6-7:  Schematische Darstellung der Ausstellungsflache im BDZ (Gesamtsystem

Erfassung/Transport/Verwertung sowie Multimedia-Bereich)

6.3.1 Pavillon

Auf dem Gelande des BDZ wurde ein offener Pavillon aufgebaut. Darin wird das Gesamtsys-
tem Erfassung/Transport/Verwertung mit den entsprechenden derzeit vorhandenen Techno-

logien (verschiedene Modelle von Trocken-, Separations- und Vakuumtoiletten, Grauwas-

seranlagen und eine Schwarzwasseraufbereitungsanlage) modellhaft dargestellit.

Der Bereich des Sammelns gibt einen Uberblick tiber die verschiedenen Typen von Toiletten
und Urinalen. Die ausgestellten Systeme stellen innerhalb des Gesamtsanitarsystems den
Anfallort von Abwasser dar. Die Behandlung der getrennt erfassten Stoffstrome erfolgt im
nachsten Abschnitt, dem Bereich des Behandelns. Die hier ausgestellten Grauwasseranla-
gen sind kleinrdumige Systeme zur Behandlung bzw. Entsorgung von Grauwasser, das z.B.

in einem Privathaushalt anfallen kann. Eine Differenzierung der unterschiedlich belasteten

Grauwasserstrome wurde bisher nicht bertcksichtigt.
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Die verschiedenen Substrate, die im Ergebnis der Behandlung des Abwassers entstehen,
werden im Bereich Produkte prasentiert. Alle ausgestellten Substrate sind als Dingemittel
einsetzbar. Einige von ihnen werden auch schon kommerziell im Gartenbau und in der

Landwirtschaft verwendet (Terra Pellets, Berliner Pflanze).

Die in der Tabelle 6-2 aufgefiihrten Hersteller stellten Demonstrationsanlagen dem BDZ zur
Verfligung.

Tabelle 6-2: Demonstrationsanlagen im BDZ

Bereich Sammeln

Vakuumtoilette Wandmontage Vakuum Anlagen Bau — VAB GmbH

Vakuumtoilette als Vorwandmontagesystem Roediger Vacuum GmbH

Trockentrennsystem Mineral + Goldgrube Holzapfel + Konsorten GmbH & Co.
KG

Trockentrennsystem Separett Villa Separett

Wasserloses Urinal Keramag

Bereich Behandeln

Regenwassersystem und Grauwasserrecyclinganlage Intewa Ingenieur-Gesellschaft fur
AQUALOOP Energie- und Wassertechnik mbH
Grauwasserrecyclinganlage GWA 1000 mit GEP- Dehoust GmbH

Wassermanager

Modell eines Schwarzwasserreaktors (CSTR — Continously |Bauhaus Universitat Weimar
Stirred Tank Reactor) mit Gasgewinnung

Bereich Produkte

MAP/Struvit GIlZ Eschborn

Nahrstoffpellets ,Terra Pellets® TerraPellet UG

Nahrstoffpellets ,Berliner Pflanze’ Berliner Wasserbetriebe

Terra Preta
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Die nachfolgende Abbildung 6-8 und Abbildung 6-9 zeigen den offenen Pavillon (Uberdachte

Ausstellungsflache) kurz nach der Fertigstellung mit der Installation der Anlagenkomponen-

ten.

Abbildung 6-8:  Ausstellungsflache und mobiler Schauraum nach Fertigstellung (ohne Anla-
gen)

Abbildung 6-9:  Ausstellungsflache nach Fertigstellung (mit Anlagen)

Zu den neuen Technologien der Wiederverwertung des Abwassers gehdren neben den
Grauwasser- oder Schwarzwassersystemen auch die Regenwasserbehandlungssysteme.
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Die Ausstellungsflache im BDZ wird daher Schritt fir Schritt um die Prasentation von Grau-
wasseranlagen sowie Regenwasserbehandlungs- und Regenwassernutzungsanlagen erwei-
tert. Derzeit sind 3 Regenwassersysteme der Firmen ZINK GmbH, Roth Umwelttechnik
GmbH und PREMIER TECH AQUA GmbH sowie eine Biofilter-Komplettanlage Ecoflo kom-
pakt der Firma PREMIER TECH AQUA GmbH und ein unbepflanzter Bodenfilter der Firma
WASSERMANN ausgestellt (siehe Abbildung 6-10, Abbildung 6-11, Abbildung 6-12).

Abbildung 6-10: Regenwassersysteme als Erweiterung der NASS-Ausstellungsflache

Abbildung 6-11: Weitergehende Behandlung des Abwassers mit Hilfe von wiederverwertba-
rem Kokossubstrat
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Abbildung 6-12: Weitergehende Behandlung des Abwassers mit Hilfe eines unbepflanzten
Bodenfilters

Die Ausstellung ist sowohl flr das Fachpublikum als auch fur den interessierten Privatbirger

gedacht.

6.3.2 Mobiler Schauraum

Zum mobilen Schauraum gehdren eine interaktive digitale Prasentation der Thematik NASS
auf einem 40-Zoll-Touchscreen, frei aufstellbare Fahnen bzw. Poster zu verschiedenen For-
schungs- und Demonstrationsprojekten, allgemeine Informationsmaterialien und Informatio-

nen zum Projekt.

Zu folgenden Forschungs- und Demonstrationsprojekten sind Poster ausgestellt (siehe An-
hang 11):
- KREIS: ,Transitionswege WasserInfraSTruktursysteme: Anpassung an neue Her-
ausforderungen im stadtischen und landlichen Raum*

« TWIST++: ,Transitionswege WasserinfraSTruktursysteme: Anpassung an neue
Herausforderungen im stadtischen und landlichen Raum*

- DBU Projekt NASS: ,Qualifizierung und Vernetzung von Fachleuten im Bereich zu-
kunftsfahiger Siedlungswasserwirtschaft"

+ netWORKSS3: Intelligente wasserwirtschaftliche Systemldsungen in Frankfurt am
Main und Hamburg

+ ROOF WATER FARM: , Sektorubergreifende Wasserressourcennutzung durch ge-
baudeintegrierte Farmwirtschaft®
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- NOLDE & PARTNER Innovative Wasserkonzepte: , Water and Energy Recycling
in a Residential Passive House”

Als Informationsmaterialien liegen folgende Beitrége aus:
- Broschire: "Im Klartext: Brauchen wir in Deutschland neuartige Sanitarsysteme?“
[DWA, Hennef 2010] in deutscher und englischer Sprache
Flyer: ROOF WATER FARM
 Flyer: netWORKS 3

- Flyer: Berliner Pflanze mit Substratprobe von den Berliner Wasserbetrieben

6.3.3 Interaktive digitale Prasentation zur Thematik NASS

Im ,mobilen Schauraum® steht eine webbasierte Prasentation der verschiedenen Systemlo-
sungen zur Verfugung. Auf einem Touchscreen kann sich der Besucher selbststéndig mit der
Thematik beschéftigen: Er lernt die verschiedenen Fachbegriffe kennen, kann die h&auslichen
Abwasserstrome und deren Behandlung und Verwertung verfolgen und findet Kontaktdaten
von entsprechenden Lehr- und Forschungseinrichtungen und aktuellen Pilotprojekten in
Deutschland.

Die digitale Prasentation zur Darstellung auf einem Touchscreen orientiert sich an den fur
das Projekt ,KREIS — Demonstrationsvorhaben Stadtquartier Jenfelder Au — Kopplung von
regenerativer Energiegewinnung mit innovativer Stadtentwasserung® entwickelten Inhalten.
Im Gegensatz dazu ist die fur dieses Projekt konzipierte Prasentation inhaltlich allgemeingul-
tig und strukturell mdglichst Endgerate- und Betriebssystem-unabhangig gestaltet. Auf den
digitalen Pfaden "Versorgen durch Entsorgen" und "Abwasser ist nicht gleich (Ab)wasser"
kénnen sich Nutzer eigenstandig Uber das Kreislaufsystem Wasser/Abwasser informieren,
wobei die verschiedenen Facetten von NASS betrachtet werden kénnen (siehe Abbildung
6-13 und Abbildung 6-14).
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Abbildung 6-13: Screenshot interaktive digitale Prasentation NASS (Versorgen durch Entsor-
gen)
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Abbildung 6-14: Screenshot interaktive digitale Prasentation NASS (Abwasser ist nicht gleich
(Ab)wasser)
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Die Prasentation kann auch in andere Ausstellungen integriert werden bzw. zu entsprechen-
den Fachveranstaltungen separat gezeigt werden. Die Prasentation ist unter
http://www.wbbau.de/BDZ-NASS [web 03] downloadbar.

6.3.4 Zusammenfassung

Am 03.07.2014 erfolgte die feierliche Erdffnung der neuen Ausstellungsflache ,Neuartige
Sanitarsysteme” im BDZ. An der Er6ffnung nahmen 40 Fachleute teil, darunter Vertreter des
Sachsischen Staatsministeriums fir Umwelt und Landwirtschaft, Mitarbeiter von Abwasser-
zweckverbanden und Wasserbehtrden sowie Vertreter von Ingenieur- und Planungsbiros
aus Sachsen und angrenzenden Bundeslandern. In einem gefiihrten Rundgang erhielten die
Teilnehmer einen Uberblick (ber die Ausstellungsstiicke, deren Funktionsweise und Ein-
satzmdoglichkeiten. Die Firma Wassermann GmbH prasentierte die autarke Energieversor-
gung ,Libellis“ fur den Pavillon und den mobilen Schauraum. Die Stromversorgung erfolgte
tber zwei mobile Solarpaneels fir Steckdosen (240 V) und LED-Beleuchtung mit nur 24
bzw. 12 V. Es ist vorgesehen, eine autarke Energieversorgung fest zu installieren (siehe Ab-
bildung 6-15).

Seit der Er6ffnung (siehe Abbildung 6-16 und Abbildung 6-17) nutzten bisher knapp 600 Be-
sucher - Entscheidungstrager, Fachleute und Privatbirger - die Moéglichkeit, sich zu den ver-
schiedenen Erfassungs-, Behandlungs- und Verwertungsmaoglichkeiten der Teilstrome des
hauslichen Abwassers im Rahmen von Informationsveranstaltungen (bspw. Tag der offenen
Tar) am Standort des BDZ zu informieren. Aul3erdem besuchten mehrere auslandische De-

legationen aus Griechenland, Lettland, Jordanien und der Mongolei die Ausstellung im BDZ.
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Abbildung 6-15:

b/

Abbildung 6-16: Impressionen von der Ausstellungserdéffnung am 03.07.2014 im BDZ in
Leipzig
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Abbildung 6-17: Impressionen von der Ausstellungser6ffnung am 03.07.2014 im BDZ in
Leipzig

6.4 Entwicklung und Durchfihrung der Weiterbildungsangebote

Ausgehend von den Ergebnissen der Zielgruppen-, Akteurs- und Bedarfsanalyse und der
themenorientierten Workshops wurden verschiedene, auf die identifizierten Zielgruppen spe-
ziell zugeschnittene Weiterbildungsangebote entwickelt und pilothaft durchgefiihrt.

6.4.1 Weiterbildung von Architekten und Ingenieuren

In den Workshops ,NASS und Stadtplanung“ sowie ,NASS und Architekten“ wurde festge-
stellt, dass es ein Informations- und Weiterbildungsdefizit im Hinblick auf die neuen Sanitar-
systeme gibt. Hieraus resultiert eine fehlende Akzeptanz bei allen Beteiligten und das spie-
gelt sich auch in der Stadtplanung, in aktuellen Ausschreibungen und in aktuellen Bebau-

ungsplanen wieder.

Zunachst erfolgte eine deutschlandweite Recherche bei den Ingenieur- und Architekten-
kammern, inwieweit NASS in der Weiterbildung bisher eine Rolle spielt. Das Ergebnis zeigte,
dass der Themenbereich NASS nicht angeboten wird.

Um diesen Defiziten entgegenzuwirken, wurde ein Weiterbildungsmodul fur Architekten und
Ingenieure erarbeitet. Inhaltlicher Schwerpunkt ist die friihzeitige Bericksichtigung und Im-
plementierung von NASS in der Planung von Grundstiicken und Siedlungsgebieten. Weiter-
hin soll mit Hilfe der Ausstellungsobjekte gezeigt werden, welche unterschiedlichen Méglich-
keiten und Konzepte es fir den Einsatz von NASS gibt.
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Das Weiterbildungsmodul wurde pilothaft im Rahmen des berufsbegleitenden Weiterbil-
dungsstudiengangs ,,Change Management in der Wasserwirtschaft* (CMW) der Hochschule
fur Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig und der Universitat Leipzig im Marz 2015 am
Standort des BDZ erstmals durchgefuihrt. Die Weiterbildung CMW - Leipzig vermittelt sowohl
notiges Managementwissen als auch ingenieurtechnisches Know-how. Die Teilnehmer ka-
men vorwiegend aus dem Ingenieur- und wirtschaftstechnischen Arbeitsbereich und besitzen
mehrjahrige Berufspraxis im Bereich Wasserwirtschaft. Das im Rahmen des Projekts entwi-
ckelte Weiterbildungsmodul umfasste 4 Unterrichtseinheiten (UE) a 45 min und unterteilte
sich in einen theoretischen und praktischen Teil.

Weiter wurden zwei Workshops fiir Architekten und Ingenieure in Leipzig und Berlin angebo-
ten. Wegen der zu geringen Nachfrage musste der Workshop in Leipzig abgesagt werden.

Der Workshop in Berlin fand am 18.05.2015 in den Raumlichkeiten der Technischen Univer-
sitat Berlin statt und gliederte sich in die drei Themenbereiche ,Einfihrung in die Thematik
NASS*, ,Umsetzung von NASS* und ,Besuch des Projekts Block 6 mit integriertem Grau-
wasserrecycling“ (siehe Programmflyer Anhang 12). Zwischen den einzelnen Themenbl6-

cken wurde ausreichend Zeit der Diskussionen gegeben.

Die Teilnehnmer des Workshops waren vorwiegend Fachleute, die bereits im Umgang mit
Abwassersystemen mit Stoffstromtrennung Erfahrung hatten, so dass ein reger Gedanken-
austausch mdglich wurde. Weiter konnte festgestellt werden, dass eine kurze Einflihrung zu
NASS wichtig ist, da selbst in einem Teilnehmerkreis, dem NASS ein Begriff ist, Grund-
kenntnisse fehlen bzw. Wissensdefizite zu verzeichnen sind. Die Darstellung der realisierten
Beispiele und Modellprojekte wurde durch einen regen Informationsaustausch unterstitzt.
Ein Schwerpunkt war die Kosten-Nutzen-Analyse fir NASS. Dieses Thema sollte verstarkt in

nachfolgende Weiterbildungsveranstaltungen mit eingebunden werden.

Das ausfuhrliche Weiterbildungskonzept ist dem Anhang 13 beigeftigt.

6.4.2  Weiterbildung von Handwerkern

Auf Grundlage der in den Workshops gewonnenen Informationen wurde gemeinsam mit der
Industrie- und Handelskammer zu Leipzig ein Weiterbildungsmodul ,Zukunftsfahige Sied-
lungswasserwirtschaft® fir Fachkrafte aus dem Bereich Sanitar-Heizung-Klima sowie der

Ver- und Entsorgungsbranche entwickelt. Das Modul hat einen Stundenumfang von zwei bis
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vier Unterrichtseinheiten a 45 min und wird zukinftig in das Curriculum der Meisterausbil-
dung flr Rohr-, Kanal- und Industrieservice (RKI) in Leipzig aufgenommen. Im April 2015

fand das erste Seminar im Rahmen der Meisterausbildung statt.

Geprtfte Meister fur Rohr-, Kanal- und Industrieservice verfiigen Gber langjéahrige Berufser-
fahrung, die sie in der Regel durch eine einschlagige Berufsausbildung und weitere berufli-
che Praxis erworben haben. Meister/innen fiir Rohr-, Kanal- und Industrieservice planen und
koordinieren Arbeitsablaufe. Sie sorgen fur Problembehebungen im Rohr- und Kanalbereich
von Industrie- und Produktionsanlagen, abwassertechnischen Anlagen und anderen Ver-
und Entsorgungssystemen, leiten Fachkréfte an und sind fir die betriebliche Ausbildung ver-

antwortlich.

Das Weiterbildungsmodul sollte nicht nur der Informationsvermittlung dienen, sondern auch
auf geénderte Nutzungsgewohnheiten im Alltag und eine Akzeptanzsteigerung gegeniiber
neuen, dezentralen Konzepten abzielen. In der Veranstaltung wurden die unterschiedlichen
Erfassungs-, Transport- und Sammlungsmadglichkeiten vorgestellt und anhand von Beispie-
len praktisch erlautert. In der sich anschlieBenden Diskussionsrunde wurde ermittelt, wie die
angehenden Meister NASS einschétzen, welche Vor- und Nachteile sie sehen, in welchem
Mafstab die Techniken im Haushaltsbereich einsetzbar sind und welche Winsche, Erwar-

tungen und Anspriiche der zukuinftige Kunde an die Sanitartechnik erhebt.

Das ausflihrliche Weiterbildungskonzept ist dem Anhang 14 beigefligt.

6.4.3 Angebote fur den universitaren Bereich (Studenten)

Die Bauhaus-Universitdt Weimar bietet einen berufsbegleitenden Fernstudiengang ,Wasser
und Umwelt* mit Prasenzphasen an. Das Studium kann je nach Wunsch und Voraussetzun-
gen mit dem international anerkannten Abschluss Master of Science (M.Sc.) oder einem Zer-
tifikat abgeschlossen werden. Es richtet sich an Hochschulabsolventen und Fachkrafte die
im Themenbereich Wasser und Umwelt tatig sind oder tatig werden wollen. Seit dem Som-
mersemester 2007 ist der Masterstudiengang akkreditiert. Eine Reakkreditierung erfolgte im
Jahre 2013.

Fur diesen Studiengang wurde u.a. das Fernlern-Modul "Neuartige Sanitarsysteme” entwi-

ckelt (siehe Modulkatalog Anhang 15). Das Weiterbildungsangebot ist fernstudiendidaktisch
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aufbereitet und nutzt sowohl klassische als auch per Lernplattform digitale Studienmateria-

lien (Foliensatz siehe Kap. 6.2.3).

Die Lehrveranstaltungen "Ecological Sanitation Systems" (siehe Modulkatalog Anhang 16)
im Rahmen des Masterstudiengangs Umweltingenieurwissenschaften sind ein weiteres Wei-
terbildungsangebot der Bauhaus-Universitat Weimar. Die Modulreihe gibt Einblicke in die
verschiedenen Umweltbedingungen und deren kulturellen, sozialen und 6konomischen Um-
felder in nicht industriellen Gesellschaften. Es werden technische Losungen aufgezeigt, die
diesen spezifischen Anforderungen entsprechen. Das entwickelte Modul ,Neuartige Sanitar-

systeme® ist ein Baustein dieser Weiterbildung.

6.4.4  Angebote fur Schulen und Berufsschulen

Im Rahmen des Projektes wurde fiir den naturwissenschaftlichen Unterricht und fir die Be-
rufsorientierung von Schilerinnen (Klasse 8 bis 10) ein Bildungsmodul zu NASS entwickelt
und pilothaft durchgeftihrt. Hierbei stand vor allem die Bewusstseinsbildung fiir den nachhal-
tigen Umgang mit der Ressource Wasser und die Sensibilisierung fir NASS im Vordergrund.
Das Themenfeld ,Wasser als Ressource® ist fur Schilerinnen durch den Unterricht bekannt
und kann ausgebaut werden. ,Abwasser als Wertstoff* und NASS sind neue Themenfelder,
die im Rahmen eines Projekttages und als mdgliche Berufsfelder bearbeitet wurden. Durch
die Verbindung von theoretischen und praktischen Bildungsmodulen ist das Konzept sowohl

in der Sekundarstufe als auch in der Berufsschule durchfihrbar.

Die Durchfuihrung der Projekttage mit zwei Leipziger Oberschulen fand am 18.12. und
19.12.2014 in Leipzig statt. Der Projekttag hatte einen Stundenumfang von
4 Unterrichtseinheiten (UE). Ziel war es, neben der Bereitstellung von neuen Angeboten,
auch mehr Interesse an umweltbezogenen Studiengangen und Handwerksberufen zu we-
cken. Wichtig war, dass die NASS-Technologien angeschaut, angefasst und Kenntnisse
selbststandig erarbeitet werden konnten. Dazu erhielten die Schilerinnen die Mdglichkeit,
die Anlagen und Komponenten auf dem Demonstrationsfeld des BDZ anzuschauen und
auszuprobieren. Erganzend wurden mit dem Touchscreen die verschiedenen Systeme (Tro-
cken-, Separations- und Vakuumtoiletten) gezeigt und Erfassungs-, Transport- und Verwer-
tungswege des Abwassers interaktiv dargestellt. Die erarbeiteten Materialien wie Mindmap
und Wandzeitungen konnten nach dem Projekttag mit in die Schule genommen werden. Dort

stellten die Schilerinnen diese wahrend eines Plenums in der Schule noch einmal vor. So
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konnten die Lerninhalte an die ganze Schule multipliziert werden. Die Sensibilisierung fir

Berufe in dem Themenfeld NASS wurde positiv bewertet.

Im Nachgang der Veranstaltung fand eine Schulung der Mitarbeiterinnen des BDZ statt, da-

mit diese Veranstaltung auch kunftig eigenstandig durchgefuhrt werden kann.
Das detaillierte Weiterbildungskonzept fir Schilerlnnen ist im Anhang 17 zu finden.

Ebenso wurde im Rahmen der dualen Ausbildung zum Anlagenmechaniker Sanitar-Heizung-
Klima fur das erste Ausbildungsjahr ein Bildungsmodul zu NASS entwickelt und zum Ende
des ersten Ausbildungsjahres pilothaft im Berufsschulunterricht als Vorbereitung fur das
zweite Ausbildungsjahr durchgefiihrt. Das Arbeitsfeld Abwasser in Bezug auf Anlagenme-
chaniker Sanitar-Heizung-Klima und die Sensibilisierung fur NASS standen im Vordergrund
des durchgefiihrten Bildungsmoduls. Der Projektunterricht fand am 10.07.2015 in der Klasse
MAS 1B der Berufsschule am Bau 3 (BBS3) in Hannover statt.

Im Rahmen des Projektunterrichts lernten die Auszubildenden NASS kennen. Die Auszubil-
denden erhielten Kenntnisse im Bereich Abwasserzusammensetzung, Abwasserentstehung
und Abwasserableitung und konnten die verschiedenen Abwasser benennen. Im Rahmen
eines Unterrichtsgespréaches wurde das Thema differenziert und um das Themenfeld Sanita-
re Versorgung erweitert. Sie lernten Abwasser als Wertstoff kennen und die verschiedenen
Einsatzmdglichkeiten der unterschiedlichen Bestandteile. Nach dem Einsatz von Medien
konnten die Schiuler nationale und internationale Arbeitsfelder von NASS benennen. Mittels
der webbasierten Prasentation und Animationen der verschiedenen Systemlésungen konn-
ten sich die Auszubildenden mit verschiedenen interaktiven Modulen das Themenfeld selbst-
standig in Gruppen erarbeiten. Erganzend wurden Hinweise zu den aktuellen Pilotprojekten
in Deutschland und auch zu Einsatzmoglichkeiten in der Entwicklungszusammenarbeit ge-

geben.

Das Weiterbildungskonzept fur Berufsschilerlnnen ist im Anhang 18 zu finden.

6.4.5 Zusammenfassung

Fur die Einfihrung und Umsetzung von NASS muissen sowohl Planer, Architekten und
Handwerker (Sammlung, Leitungsverlegung im Haus) als auch Ingenieure (Transport und

Behandlung aul3erhalb des Gebaudes) sensibilisiert werden.
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Fur Architekten und Ingenieuren erfolgt die Weiterbildung in der Regel Uber die einzelnen
Kammern der Lander. Die Strukturen der einzelnen Kammern sind unterschiedlich, allerdings
bietet jede Kammer ein Weiterbildungsprogramm an. In einigen Fallen wird die Weiterbildung
landertbergreifend in Akademien organisiert. Vor allem fir Architekten wird die Weiterbil-
dung in hohem MalRRe von den Architektenkammern durchgefiihrt. Insgesamt sollte tiberlegt
werden, ob NASS als eigenstandiges Thema angeboten wird oder ob es nicht sinnvoller wa-
re, Weiterbildungsveranstaltungen zu "Nachhaltige Infrastrukturentwicklung” zu konzipieren
und NASS als ein Modul zu integrieren.

Fur Ingenieure ist im Bereich der Abwasserableitung und Behandlung die Deutsche Vereini-
gung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA) federfiihrend in der Fortbildung
tatig. Die Analyse der Angebote und Aktivititen der DWA zeigt, dass NASS in unterschiedli-
chen Veranstaltungen als Thema aufgegriffen wurde. Im Jahr 2012 hat eine mehrtagige Ver-
anstaltung der DWA in Kooperation mit der Deutschen Gesellschaft fiir Technische Zusam-
menarbeit GmbH (GTZ) in Eschborn zum Thema NASS stattgefunden. Weiterhin ist eine
DWA-Arbeitsgruppe tatig, die ein Arbeitsblatt DWA A 272 zu Neuen Sanitarsystemen sowie

einen Themenband ,Neuartige Sanitarsysteme* herausgegeben hat.

Das Weiterbildungsmodul ,Zukunftsfahige Siedlungswasserwirtschaft” wurde in das Curricu-
lum der Meisterausbildung fur Rohr-, Kanal- und Industrieservice aufgenommen und erstma-

lig im April 2015 im Rahmen der Meisterausbildung der IHK zu Leipzig im BDZ durchgefiihrt.

Das Weiterbildungskonzept fiir Schilerinnen ist sowohl bei den Schulklassen als auch in der
Berufsschule sehr gut angekommen und als positiv bewertet worden. Sowohl bei den Teil-
nehmenden der Mittelschule als auch der Berufsschule war es der erstmalige Kontakt zu
dem Themenfeld NASS. Dieses wurde von den Teilnehmenden als Resimee der Unter-
richtseinheiten als wichtig eingestuft. Denkbar war fur einige Teilnehmende, hier ein mogli-

ches Arbeitsfeld zu finden.

In der Berufsschule am Bau in Hannover wird ein integrativer Unterricht angestrebt, in dem
Verbindungen zwischen den Unterrichtsfachern Politik und Technologie hergestellt werden.
Die im Projekt entwickelte Unterrichtseinheit NASS soll dabei in das Lernfeld ,Welt im Wan-

del mitgestalten® eingebunden werden.

Die Bauhaus-Universitat Weimar bietet gezielte Weiterqualifizierung im Bereich Wasser /

Abwasser fur Ingenieure und Naturwissenschaftler an. Die im Projekt entwickelten Lehrfor-
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mate zu NASS vermitteln den fur die Wasserwirtschaft speziellen integrativen Ansatz und

sind fachlich und methodisch auf den neuesten Stand.

6.5 Akteursvernetzung und Ankntpfung an bestehende Netzwerke

Zu der Thematik NASS bestehen in Deutschland schon aktive Arbeitsgruppen und Netzwer-
ke. Ein Ziel des Projektes war die Vereinigung schon bestehender Gruppen in einem Netz-

werk und die Erweiterung dieses um neue Akteure.
MOSAIK

Im April 2013 startete erfolgreich das Netzwerkprojekt ,Mobile Infrastrukturlésungen fur die
Umsetzung Okologischer Sanitarkonzepte auf Grol3veranstaltungen“ (MOSAIK) mit Unter-
stutzung des ,Zentralen Innovationsprogramm Mittelstand (ZIM)“ des Bundesministeriums fur
Wirtschaft und Technologie (BMWI) und unter Leitung des Bildungswerks der Wirtschaft
Sachsen-Anhalt (BWSA) und des Bildungs- und Demonstrationszentrums fir dezentrale Ab-
wasserbehandlung — BDZ e.V.

Ziel des Netzwerkes ist die Verknipfung der Voraussetzungen, Kompetenzen und Erfahrun-
gen von Unternehmen (KMU) und wissenschaftlichen Einrichtungen zur Entwicklung, Ferti-
gung und Vermarktung mobiler Infrastrukturprodukte fir die Umsetzung okologisch ge-
schlossener und wirtschaftlich tragfahiger Sanitéarkonzepte auf Grol3veranstaltungen. Dabei
werden die Umweltindikatoren Wasser/Abwasser mit dem Thema Abfall/Energie kombiniert
sowie Produktentwicklungen initiiert und umgesetzt. Im Fokus stehen vor allem Grol3veran-
staltungen, die nicht oder im geringen Mal3 auf eine komplett vorhandene bzw. stationar fest

verankerte sanitare Infrastruktur zurtickgreifen kénnen.

Neun aktive und elf assoziierte Partner aus Wissenschaft und Wirtschaft konnten fir dieses
Netzwerk gewonnen werden. Unter dem Blickwinkel zukunftsfahiger Sanitarsysteme wurde
eine mobile Recyclingldsung mit Energiertickgewinnung fir Grauwasser und anschlieRender
Nutzung als WC-Spulwasser entwickelt. In den Themen Energieeffizienz und Wasserrecyc-
ling sowie Phosphor- und Stickstoffriickgewinnung liegt ein weiteres interessantes Potential
fur Veranstalter. An einer erfolgreichen Entwicklung von Systeml6sungen fur den mobilen
und ortsfesten Einsatz mit dem Ziel einer Minimierung, Trennung und Verwertung von orga-

nischen Substanzen wird noch gearbeitet.
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Das BDZ ist assoziierter Netzwerkpartner im Projekt ,MOSAIK* und nimmt regelmafig an

den Netzwerktreffen sowie Informationsveranstaltungen teil.
INIS

Im Rahmen der BMBF FordermalRnahme ,Intelligente und multifunktionelle Infrastruktursys-
teme fir eine zukunftsfahige Wasserversorgung und Abwasserentsorgung (INIS)“ erfolgt die
Forderung von 13 Forschungsverbundprojekten, die aufbauend auf zukunftsweisenden Sied-
lungs- und Infrastrukturkonzepten innovative Technologien und neuartige Managementin-
strumente untersuchen. Grundlage ist dabei eine interdisziplindre Vorgehensweise sowie
das enge Zusammenwirken von Wissenschaft und Praxis. So werden die Forschungsaktivi-
taten unter Beteiligung lokaler Praxispartner in unterschiedlichen Modellregionen durchge-
fuhrt, deren spezifische Herausforderungen, Fragestellungen und Rahmenbedingungen be-
ricksichtigt werden. Die erarbeiteten Ergebnisse weisen somit Modellcharakter auf und er-

moglichen eine Ubertragbarkeit der Ergebnisse auf andere Regionen.

Insbesondere an folgenden Forschungsprojekten bestand schon zu Beginn eine gute Anbin-
dung, da die Bauhaus-Universitat Weimar in beiden Projekten als Partner vertreten ist:
-  KREIS — Demonstrationsvorhaben Stadtquartier Jenfelder Au - Die Kopplung von
regenerativer Energiegewinnung mit innovativer Stadtentwasserung

- TWIST++ — Transitionswege Wasserinfrastruktursysteme: Anpassung an neue Her-
ausforderungen im stadtischen und landlichen Raum

Im Verlaufe der Durchfiihrung des Projektes ,Qualifizierung und Vernetzung von Fachleuten
im Bereich zukunftsfahiger Siedlungswasserwirtschaft® hat sich zudem die Vernetzung mit
einem weiteren INIS-Forschungsprojekt ergeben:

ROOF WATER-FARM - Sektor-tbergreifende Wasserressourcennutzung durch ge-
baudeintegrierte Farmwirtschaft

Die INIS-Forschungsprojekte werden durch das Vernetzungs- und Transfervorhaben INISnet
begleitet, an das somit auch eine Anbindung gegeben ist. Im Rahmen von INIS findet ein
regelmafiger Wissenstransfer zwischen allen Beteiligten auf Workshopebene statt, der im
unmittelbaren Umfeld des Projektes ,Qualifizierung und Vernetzung von Fachleuten im Be-

reich zukunftsfahiger Siedlungswasserwirtschaft erfolgt.
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Wissenschaftsaustausch Bauhaus Universitat Weimar — Landwirtschaftliche Universi-

tat Krakau

Im Rahmen eines Wissenschaftsaustausches im Oktober 2014 waren zwei Wissenschaftler
der Landwirtschaftlichen Universitat Krakau fur einen Monat an der Bauhaus-Universitéat
Weimar zu Gast. Neben dem kulturellen Austausch stand vor allem die fachliche Zusam-
menarbeit im Fokus. So sollte den polnischen Kollegen insbesondere die Idee von NASS —
eine ressourcenorientierte Bewirtschaftung unserer Abwasserstrome - zuganglich gemacht
werden. Neben der Beteiligung in der Lehre und mehreren Workshops zum Thema war auch
ein Exkursionstag ins BDZ in Leipzig Bestandteil des Austausches.

Abbildung 6-18: Gruppenfoto Wissensaustausch

Resultat des Wissenschaftsaustausches ist eine Kooperationsvereinbarung zwischen der
Bauhaus-Universitat Weimar und der Landwirtschaftlichen Universitat Krakau, die den Aus-
tausch auf der Ebene universitarer Forschungsprojekte beférdern und damit auch das Netz-

werk im Hinblick auf NASS erweitern soll.
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DWA Arbeitsblatter

In den zielgruppenspezifischen Workshops ist haufig angesprochen worden, dass die Um-
setzung von NASS vor allem aufgrund der rechtlichen und politischen Rahmenbedingungen

nicht einfach ist. Hierzu bedarf es der Einflihrung eines einschlagigen Regelwerks.

Fur die Bereiche Transport und Behandlung von Schmutzwasser und Niederschlagswasser
werden Regelwerke durch die DWA erarbeitet. Hierzu werden in Expertengremien, die sich
aus Mitarbeitern von Ingenieurbiiros, aus Behdrdenvertretern unterschiedlicher Bundeslan-
der und Mitarbeitern von Hochschulen zusammensetzen und unter Einbeziehung der
Fachoffentlichkeit Arbeitsblatter erstellt, die die Regeln der Technik abbilden. Der Fachéffent-
lichkeit wird das Regelwerk vorab als sogenannter Gelbdruck zur Verfiigung gestellt. Hieraus
konnen sich Kommentare ergeben. Begriindete Einwande und Einspriche werden im Exper-
tengremium aufgenommen, diskutiert, beantwortet und anschlieRend im Regelwerk bertick-

sichtigt.

Zum Thema NASS wurde ein Arbeitsblatt DWA A 272 erarbeitet, das ,die Grundsatze fir die
Planung und Implementierung Neuartiger Sanitarsysteme* beschreibt. Ein wesentliches An-
liegen dieses Arbeitsblattes ist die Systematisierung der Vorgehensweise bei der Planung
und die vergleichende Bewertung unterschiedlicher Entsorgungskonzepte unter Einbezie-
hung von NASS. Vorgaben fir die Bemessung von Anlagen werden hier explizit nicht gege-

ben.

In das Arbeitsblatt DWA A 262 ,Grundsatze fir Bemessung, Bau und Betrieb von Pflanzen-
klaranlagen mit bepflanzten Bodenfiltern zur biologischen Reinigung kommunalen Abwas-
sers* wurde erstmalig die Thematik Grauwasserbehandlung aufgenommen. Das Arbeitsblatt
wird derzeit im Fachausschuss der DWA Uberarbeitet. Ein Gelbdruck wird in Kiirze erschei-
nen. Im Ergebnis wird ein Regelwerk entstehen, welches u.a. Grauwasserbehandlung in be-

pflanzten Bodenfiltern beschreibt.
BDZ - Arbeitskreis Grauwasser

Der im Juni 2009 gegrindete BDZ-Arbeitskreis ,Grauwasser beschaftigt sich verstarkt mit
der Wiederverwendung von Wasser. Die Schaffung einer Akzeptanz fir neue Systeme ist
dabei eine wichtige Voraussetzung. Ziel des Arbeitskreises ist es, einheitliche Qualitatskrite-

rien von Grauwasseranlagen zu erarbeiten, wirtschaftliche und 6kologische Vorteile dieser
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Technologien zu verdeutlichen und auf der politischen Ebene Uberzeugungsarbeit fiir Grau-

wassersysteme zu leisten.

Die im Arbeitskreis mitwirkenden Fachverbande DWA und fbr arbeiten gemeinsam mit dem
BDZ an einem neuen Merkblatt DWA-M 277 ,Grundsatze fur die Planung und Implementie-
rung von Grauwasserbehandlungs- und nutzungsanlagen® unter Beachtung der Nutzungs-
moglichkeiten deren Techniken. Das Merkblatt wird auf Grundlage des DWA Themenbandes
[NEUARTIGE SANITARSYSTEME 2009] und des fbr-Hinweisblatts [H 201] erstellt und befindet
sich derzeit in der Abstimmungsphase mit der Arbeitsgruppe AG KA-1.2 ,Grauwasser* des
Fachausschusses der DWA.

BDZ - Arbeitskreis Naturnahe Abwasserreinigung

Im September 2014 hat sich im BDZ ein neuer Arbeitskreis ,Naturnahe Abwasserreinigung*
gegriindet. Die konstituierende Sitzung fand am 17.09.2014 in Leipzig statt. Ziel des Arbeits-
kreises ist eine bessere Offentlichkeitsarbeit im Bereich der naturnahen Abwasserreinigung,
eine starkere Einflussnahme auf die Regelwerksgebung, die Beteiligung an Forschungspro-
jekten im nationalen wie auch im internationalen Bereich sowie der Aufbau eines Experten-
netzwerkes. Weitere Arbeitsschwerpunkte sind die Erarbeitung eines Empfehlungspapieres
fir den saisonalen Betrieb/Freizeitbebauung und die Konzeption und Durchflihrung von
Fachveranstaltungen / Weiterbildungsangeboten fiir die unterschiedlichen Zielgruppen (Ver-
treter von Wasserbehorden, Mitarbeiter von Aufgabentragern, Ingenieur- und Planungsbii-

ros).
Kooperation mit der Fachvereinigung fur Betriebs- und Regenwassernutzung fbr

Das BDZ und der fbr haben festgelegt, kuinftig in den Bereichen Bildung und Offentlichkeits-
arbeit enger zusammenzuarbeiten. Dazu gehoren die gemeinsame Durchfiihrung von Fach-
veranstaltungen, die Publikation von Fachartikeln im fbr-Wasserspiegel bzw. die Herausgabe
einer gemeinsamen Schriftenreihe sowie die Akquise von Forschungsprojekten. Die Aufstel-
lung und Prasentation von Regenwasseranlagen im Rahmen des Projekts im BDZ hat der fbr

unterstutzt.
Weiterbildungsangebote des BDZ

Im Januar und Februar 2016 werden die ersten beiden Workshops zu den Themen ,Aktuel-

les zu Pflanzenklaranlagen® und ,Abwasserentsorgung in Freizeitgrundstiicken® im BDZ
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stattfinden (siehe Programmankiindigung Anhang 19). In den Workshops werden u.a. die
rechtlichen Neuerungen zur Planung, Errichtung, Instandhaltung und Uberwachung von
Pflanzenklaranlagen sowie die Mdglichkeiten und speziellen Systeme und Techniken zur
ordnungsgemalen Entsorgung von Abwasser und Fékalien vorgestellt. Die zwei Seminaran-
gebote richten sich vorrangig an Vertreter von Aufgabentrédgern, Gemeinden, Wasserbehor-

den sowie an Ingenieur- und Planungsbtiros.
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7 Fazit

Verschiedene Faktoren erschweren derzeit noch die Implementierung von NASS im o6ffentli-
chen Raum. Die Technologien sind vorhanden, es fehlt an der Akzeptanz unter den ent-
scheidenden Fachleuten. Demonstration, Bildung und Networking sind wirksame Maf3nah-

men, um Wissen zu vermitteln und damit Akzeptanz zu steigern.

Im Rahmen des Projekts wurde eine neue Ausstellung ,Neuartige Sanitarsysteme” entwickelt
und im BDZ aufgebaut, die seit ihrer Er6ffnung ca. 600 Vertreter aus Wirtschaft, Verwaltung
und Forschung sowie Privatleute aus dem In- und Ausland besucht haben.

Verschiedene Bildungsmodule wurden konzipiert und pilothaft durchgefiihrt, die kiinftig fester

Bestandteil der Aus- bzw. Weiterbildungen an den jeweiligen Institutionen werden.

Die Vernetzung relevanter Akteure wurde unterstitzt, in deren Ergebnis u.a. ein neues Pro-
jekt akquiriert werden konnte und sich der Arbeitskreis ,Naturnahe Abwasserbehandlung®

neu grindete.

Das BDZ bietet auch kiinftig die Plattform fir die Fachwelt und leistet Unterstlitzung in Form
von Moderation, Offentlichkeitsarbeit und Weiterbildung zur Sensibilisierung fir NASS. Es
wird weiterhin darauf hingewirkt, auf dem Demonstrationsfeld des BDZ neue innovative
Technologien zu prasentieren. Gleichfalls wird bei der Beantragung und Bearbeitung rele-
vanter Forschungs- und Entwicklungsprojekte gepruft werden, inwieweit die Thematik NASS

einflieRen kann.
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Meilensteine

Arbeitspaket

Aufgaben

Verantwortlich

Meilenstein 1
Kick off

Inhaltliche Ausrichtung,
Arbeitsverteilung, detaillierte
Terminplanung

BDZ

AP 1

Gesamtkonzeption der
Aus- und
Weiterbildungsstrategie

BDZ

AP 1.1
Analyse der Zielgruppen

Befragung Universitaten,
Fachhochschulen, IHK,
HWK, Ingenieurkammer,
Architektenkammer, DWA
Fachausschuss KA 1,
Behorden, BIBB, Heinz
Piest- Institut,
Gemeindevertreter,
Betreiber, FV SHK, fbr, BDZ
AK Grauwasser,
ausgewabhlte Hersteller

BDZ,BUW,
plaNatur,
Otterwasser

AP 1.2
Analyse der Akteure

Befragung Universitaten,
Fachhochschulen, IHK,
HWK, Ingenieurkammer,
Architektenkammer, DWA
Fachausschuss KA 1,
Behorden, BIBB, Heinz
Piest- Institut,
Gemeindevertreter,
Betreiber, FV SHK, fbr, BDZ
AK Grauwasser,
ausgewabhlte Hersteller

BDZ, BUW,
plaNatur,
Otterwasser

AP 1.3
Bedarfsanalyse

Befragung Universitaten,
Fachhochschulen, IHK,
HWK, Ingenieurkammer,
Architektenkammer, DWA
Fachausschuss KA 1,
Behorden, BIBB, Heinz
Piest- Institut,
Gemeindevertreter,
Betreiber, FV SHK, fbr, BDZ
AK Grauwasser,
ausgewabhlte Hersteller

BDZ, BUW,
plaNatur,
Otterwasser

AP 1.4
Internetauftritt

Beschreibung des Projekts
auf den Websites der
beteiligten Partner

BUW

Meilenstein 2
Auftaktworkshop
zum Projekt und
Erstellung 1.
Zwischenbericht

AP 1, AP 3

Vorstellung der Ergebnisse
aus AP 1

Vernetzung der Akteure,
Erarbeitung des groben
Akteursvernetzungs-
konzepts

BDZ
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AP 2 BUW
Umsetzung des

Qualifizierungskonzepts

AP 2.1 Konzeption mobiler BUW, BDZ
Konzeption Schauraum

Ausstellungsmaterial Konzeption von Modellen

AP 2.2 Konzeption von Flyern, BUW
Konzeption Infomaterialien | Schautafeln, DVD's

AP 2.3 Otterwasser, BDZ
Konzeption

Demonstrationsanlagen

AP 2.4 Layout und Druck der BUW, BDZ
Herstellung von Infomaterialien

Infomaterialien

AP 2.5 BDZ

Beschaffung von
Ausstellungsmaterial fir das
Gelande des BDZ

AP 2.6

Bau und Inbetriebnahme
Demoanlagen auf dem
Gelandes des BDZ

Otterwasser, BDZ

AP 2.7 Bau des mobilen BDZ, BUW
Aufbau der Ausstellung Schauraumes
Meilenstein 3 Ergebnisse der AP 2.1 - 2.7 BDZ, BUW,
Er6ffnung der liegen vor und kénnen Otterwasser
Ausstellung NASS | gezeigt werden
auf dem Gelédnde
des BDZ
AP 28-AP 2.9 BUW
Durchfiihrung von
Informations- und
Weiterbildungs-
veranstaltungen
Sammlung von BUW,
vorhandenen Otterwasser,
Weiterbildungsmaterialien | plaNatur
AP 2.8.1 Durchfuhrung von 6 BUW
Workshops Workshops
Fertigstellung eines BUW

Foliensatzes fur die
universitare Ausbildung,
Erarbeitung der grund-
legenden Inhalte fur die
Weiterbildungs-
veranstaltungen
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Meilenstein 4 Ergebnisse aus 2.8.1 liegen BUW

Inhaltliche Struktur |vor

der Erstellung 2.

Weiterbildungs- Zwischenbericht

veranstaltungen

und Erstellung 2.

Zwischenbericht
AP 2.8.2 BUW
Vorlesungen

AP 2.8.3 und AP 2.8.4
Weiterbildung Architekten
und Ingenieure

Konzeption, Durchflihrung
und Evaluierung von
Veranstaltungen "NASS in
der Planung von
Architekten"
Veranstaltungen "NASS bei
der Bauausfiihrung"

BDZ, Otterwasser

AP 2.8.5
Weiterbildung Handwerk

Entwicklung, Durchfiihrung
und Evaluierung eines
Weiterbildungsmoduls
"Zukunftsfahige
Siedlungswasserwirtschaft"
in Zusammenarbeit mit der
HWK und IHK

BDZ

AP 2.8.6
Angebote flir Schulen

Konzeption und
Durchflihrung Projekttag fir
Schiler Sek 1;

Schulung der zukiinftigen
Trainees;

Konzeption, Durchfihrung
und Evaluierung einer 4-
stlindigen Unterrichtsreihe
fur Berufsschuler

BDZ, plaNatur

AP 2.9
Durchfiihrung von
Veranstaltungen

DWA Fachtagung NASS 1
und 2
in Abst. mit FA 1.7

BUW, BDZ

AP 3
Akteursvernetzungs-
konzept

Workshop

BDZ

AP 3.1

Konzeption
intrainstitutioneller
Netzwerke

BDZ, BUW

AP 3.2
Organisation von Treffen und
Plattformen

BDZ, BUW

AP 3.3
Anregung von gemeinsamen
Projekten

BDZ, BUW
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ZB BDZ, BUW,

Erstellung 3. Otterwasser,

Zwischenbericht plaNatur
Meilenstein 5 Ergebnisse des gesamten BDZ, BUW,
Abschluss- Projekts Otterwasser,
veranstaltung zum plaNatur
Projektende

Seite 73




Qualifizierung und Vernetzung von Fachleuten im Bereich zukunftsfahiger Siedlungswasserwirtschaft

Anhangsverzeichnis

Anhang 2
Fragebogen zur Identifizierung der Akteure und Zielgruppen

Seite 74



Quialifizierung und Vernetzung von Fachleuten im Bereich zukunftsfahiger Siedlungswasserwirtschaft

Anhangsverzeichnis

DBU(
T Oteriasser 4 ""‘""--‘2
e

WH  plaNatur g et

Weimar

LQualifizierung und Vernetzung von Fachleuten im Bereich
zukunfisfihiger Wasserwirtschafr®

Im Rahmen eines DBU-gefirderten Projekies zur Akteursvernetzung im  Bereich
ressourcenokonomischer Systeme entwickelt das Bildungs- und Demonstrationszentrum fir
dezentrale Abwasserbehandlung eV, Leipzig (BDZ) ogemeinsam mit dem Lehrstuhl
Siedlungswasserwirtschaft der Bauhaus Universitat Weimar Methoden zur integriertien Aus- und
Weiterhildung von Fachkrafien auf handwerklicher und akademischer Ebeng im Themengebiet der
Meuarigen Sanitdrsysteme (NASS). Mit Andrea Albold von der Ingenieurgesellschaft OtterWasser
GmbH sowie Gisela Lamkowsky konnten dabei leistungsstarke Projektpariner auf dem Gebiet der
Umweltbildung und NASS gefunden werden.

Um die Integration der fur das Themengebiet malgehlichen Akteure zu gewahrieisten, bitien wir
Sie um ein paar Minuten lhrer Aufmerksamkeit, um diesen Fragebogen auszufullen.

Bitte schicken Sie den ausgefiillten Fragebogen entweder per eMail an stch@bdz-
abwasser.de oder per Fax an 0341-44 217 48 zurlick.

Far Rickfragen stehen |hnen Frau Dr. Stich (0341-44 22 979) oder Frau Lange (0341-44 23 719)
vom BDZ e V. gem zur Verfligung.

Persdanliche Angaben

= T
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UrrerWagser “®

R plaMatur

Weimar

LQualifizierung und Vernetzung von Fachleuten im Bereich
zukunfisfihiger Wasserwirtschaft®

Fragebogen
1. Benennen Sie die Arbeitsschwerpunkite |hrer Firma / Institution!

2. Welche berufliche Tatigkeit Gben Sie aus?

3. Welche Funkiion dben Sie aus? / In welcher Position arbeiten Sie?

4. Kennen Sie Neuartige Sanitarsysteme (NASS)?

Ja o Wenn Sie Frage 4 mit Ja beantwortet haben, weifer mit Frage 7!

Mein o Wenn Sie Frage 4 mit Nein beantwortet haben, beanfwarten Sie hifte
noch die beiden Fragen 3 und 6 sowie aul Seife 6 die persdnlichen
Fragen!

5. Wirden Sie sich zu NASS-Themen geme weiterbilden?
Ja
Mein

6. Wie wirden Sie sich gerne weiterbilden?

a) Seminar / Lehrgang

) Workshop

c) Fachtagung

d) mehrtdgige Veranstaliung
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Bauhaus- .
Universitat UHE'TW&SSEI’ .ﬁ

R plaMatur

Weimar

L~Qualifizierung und Vermnetzung von Fachleuten im Bereich
Zukunfisfahiger Wasserwirtschafr®

7. Wie haben Sie NASS kennengelernt?
a) durch meine berufliche Tatigkeit o
) durch meine berufliche Aus- und Weiterbildung o
t) Fachpublikationen a
d) Intemet o
&) Funk und Fernsehen o
f) Familie o
g) Fraunde o

h) sonstiges O

&. Wie lange beschaftigen Sie sich schon damit?

9. Gibt es [ gab es wahrend lhrer Arbeit Verbindungen zu MASS?
Ja o

Mein o

10. Welche NASS -Themen wurden von lhnen schon bearbeitet bzw. werden derzeit bearheitet?
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py Oterilasser  “®

plaMatur

Weimar

Qualifizierung und Vernetzung von Fachleuten im Bereich
zukunfisfahiger Wasserwirtschaft®

11. Welche NASS -Themen wurden von lhrer Insiitution / Firma schon bearbeitet bzw. werden
derzeit bearbeitet?

12. Kennen Sie weitere Partner / Gruppen, die sich mit NASS-Themen beschiftigen?
ja ]
nein o

WENN ja, Bitte NamMEn NI e e

13. Arbeiten Sie mit diesen Parinem [ Gruppen schon zusammen?
ja u|
nein o

WENN 3, M W OB et e s s e e e e e

14. Gibt es weitere Schnittstellen zu anderen Ver- und Entsorgungsbereichen {z.B. Energie-
wirtschaft, Landwirtschaft)?

ja ]
nein o

VB A, MU WL Y e
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Oterliasser 3¢

R plaMatur

L~Qualifizierung und Vermnetzung von Fachleuten im Bereich
Zukunfisfahiger Wasserwirtschafr®

15. Mdchten Sie sich an dem Projekt beteiligen?
ja o Wenn Sie Frage 15 mit Ja beantwortet haben, weiter mit Frage 16!

nein o Wenn Sie Frage 15 mit Nein beantwortet haben, weiter mit Frage 18!

16. Wie mochten Sie sich in das Projekt einbinden? Was mdchten Sie beitragen?

17. Welche weiteren Akieure (potentielle oder bestehende Netzwerkgruppen / Kooperations-
pariner) soliten wir Ihrer Meinung nach in das Projekt integrieren?

18. Was muss [hrer Meinung nach fir ein Gelingen des Projekies getan werden?

Zum Schluss eine kurze persdnliche Einstellung zu NASS
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Otieriasser  “®

HR plaMatur

LQualifizierung und Vernetzung von Fachleuten im Bereich
zukunfisfahiger Wasserwirtschaft®

Bite beantwoiten Sie auch die drei persénlichen Fragen, vielen Dank!

Wie alt sind Sie? Bitte kreuzen Sie die hetreffende Altersgruppe anl

10 his 17 Jahre
18 his 24 Jahre
25 bis 34 Jahre
35 his 44 Jahre
45 his 54 Jahre
55 his 64 Jahre
G5+

Welchen hdchsten Abschluss haben Sie?
Haupi-/Realschule
Abitur
Ahgeschlossene Lehre
Ahschiuss einer Berufsfachschule/Handelsschule
Abschluss einer Fachschule/Meister- oder
Technikerschule
Fachhochschulabschluss/Abschluss an einer
Berufsakademie
Universititsabschluss
Promotion

In welcher Fachrichtung absolvier(tlen Sie ihre Aushildung?
Handwerk
Landwirtschaft
Industrie
Sonstiges

Bitte genaue Fachrichiung Denennenl. e e
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Anhang 3
Ubersicht tiber bereits vorhandene Weiterbildungsmaterialien
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Titel Autor Heraus- Schriften- Medium Sprache Aufl. |Heraus-
geber reihe gabe-
datum
IM KLARTEXT - | AG "Offent- DWA Buch / Bro- |deutsch 2010
Brauchen wir in | lichkeitsar- schire
Deutschland beit" des FA
neuartige Sani- |KA-1 der
tarsysteme? DWA
IN PLAIN LAN- |AG "Offent- |DWA Buch / Bro- |englisch 2010
GUAGE - Do we | lichkeitsar- schure
need New Alter- |beit" des FA
native Sanitation | KA-1 der
Systems in DWA
Germany?
Technische Nadine Stabe |Forschungs- |netWORKS- |Buch/Bro- |deutsch 2008
Mdoglichkeiten verbund net- |Papers Heft |schure
der alternativen WORKS 24
Gestaltung stad-
tischer Wasser-
und Abwasser-
infrastruktur
Neuartige Sani- |Autoren- Bauhaus- Weiterbilden- |Buch / Bro- |deutsch 2009
tarsysteme gemeinschaft | Universitéat des Studium | schire
Weimar Wasser und
Umwelt Un-
terrichtsmate-
rialien
Bewertung zent- | Heinrich Dissertation |deutsch 2008
raler und dezent- | Bernhard
raler Abwasser- |Herbst
infrastruktursys-
teme
Kurs "Neuartige Bauhaus- Zertifikats- blended- deutsch 2009
Sanitérsysteme" Universitét und Master- |learning-
Weimar prog. des Kurs
Weiter-
bildenden
Studiums
Wasser /
Umwelt
MAP Diinger- ZDF KiKa Video deutsch
produktion
Praxisbeispiele | Martin Vortrag deutsch 2008
fur neue Sani- Oldenburg
tarkonzepte
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Neuartige Sani- |Helge Daebel Vortrag deutsch 2008
tarsysteme -
Investitionspo-
tential fur Risi-
kokapital?

Was sind Jorg Londong Vortrag deutsch 2008
NASS?

Komponenten Anton Peter- Vortrag deutsch 2008
zur Erfassung, Frohlich
Ableitung und
Behandlung von
Teilstrdomen des
hauslichen Ab-
wassers

Ermittlung von Martin Vortrag deutsch 2008
Belastungen und | Oldenburg
Hinweise zur

Bemessung

NASS Projekt- | Ralf Otterpohl Vortrag deutsch 2008
beispiele

Welchen Nutzen | Joachim Vortrag deutsch 2008
/ Wert haben die | Clemens,

Reststoffe Heinrich

(der neuartigen | Herbst
Sanitarsysteme)

Uber die Bewer- | Thomas Vortrag deutsch 2008
tung von neuar- |Werner,
tigen Sanitarsys- | Thomas Hil-
temen lenbrand

Einteilung in Thomas Vortrag deutsch 2008
Grundsysteme | Werner

Ansatz einer Thomas Vortrag deutsch 2008
Bewertungsta- | Werner
belle
Koexistenz mit | Thomas Hil- Vortrag deutsch 2008
bestehender lenbrand,
Infrastruktur?! Jorg Fel-
meden
Welche Zukunft | Gudrun Vortrag deutsch 2008

haben neuartige | Steinmetz
Sanitarsysteme?
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Komposttoiletten | Wolfgang Vortrag deutsch 2012
in der Siedlung |Berger

Hamburg-

Allerméhe

Bedeutung al- Andreas Vortrag deutsch 2012

ternativer Sani- | Eckardt
tarkonzepte zur
Umsetzung der
EU-Richtlinie

Darstellung der | Sabine Lau- Vortrag deutsch 2012
technischen und |tenschlager
wirtschaftlichen
Fragestellungen

Abwasserver- Jorg Londong Vortrag deutsch 2012
wertung durch
getrennte
Sammlung und
Behandlung von
Abwasserteil-
strémen — Po-
tenziale und
Herausforderun-
gen

Ver- und Entsor- | Ralf Otterpohl Vortrag deutsch 2012
gung im landli-
chen Raum bei
demo-
grafischem
Wandel

Finanzierungs- | Susann R6- Vortrag deutsch 2012
modelle fur die |her
Abwasserent-

sorgung in land-
lichen Gebieten

Hamburg WA- Zhigiang Li, Vorlesung |deutsch 2009
TER Cycle An- | Ulf Rakel-
wendungsbei- mann
spiel:
Okosiedlung
Chongming-
Dongtan,
Shanghai

Seite 84




Qualifizierung und Vernetzung von Fachleuten im Bereich zukunftsfahiger Siedlungswasserwirtschaft

Anhangsverzeichnis

Hamburg WA-
TER Cycle An-
wendungsbei-
spiel:

Umwelt-
erlebnispark
Karlshohe,
Hamburg

Zhigiang Li,
Henning
Schonlau

Vorlesung

deutsch

2009

NASS - Einflih-
rung, Uberblick,
Systeme

Jorg Londong

Vorlesung

deutsch

2009

Introduction to
the gtz-ecosan
programme

Arne Panesar

Vorlesung

englisch

2009

Introduction to
the SuSanA

Arne Pa-
nesar, Rahul
Ingle

Vorlesung

englisch

2009

The Urine Diver-
sion Project at
GTZ headquar-
ter, Eschborn

Christian Olt

Vorlesung

englisch

2009

Mdoglichkeiten
der Wiederver-
wendung mit
Membran-
belebung

Stefania Paris

Vorlesung

deutsch

2009

NASS: Mdglich-
keiten der Urin-
aufbereitung —
Arznei-
mittelrickstande

Felix Tetten-
born

Vorlesung

deutsch

2009

NASS: Moglich-
keiten der Urin-
aufbereitung -

Bedarf - Trans-
port - Verteilung

Felix Tetten-
born

Vorlesung

deutsch

2009

NASS: Mdglich-
keiten der Urin-
aufbereitung -
Nahrstoffrick-
gewinnung

Felix Tetten-
born

Vorlesung

deutsch

2009
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Pilotprojekte zu | Anne-Katrin Vorlesung |deutsch
neuartigen Sani- | Skambraks
tarkonzepten:
der HAMBURG
WATER Cycle in
Karlshohe - der
HAMBURG
WATER Cycle in
der Jenfelder Au

2012

Wasserwieder- | Dorothee Vorlesung |deutsch
verwendung Lensch

2012

Anaerobe Fau- |Eckhard Kraft Vorlesung |deutsch/
lung englisch

2012

Anwendung Enno Vorlesung |deutsch
Neuartiger Sani- | Schréder
tarsysteme im
Rahmen des
Projektes SA-
NIRESCH und
die internationa-
le Ubertragbar-
keit der Erkennt-
nisse

2012

Der nicht techni- | J6rg Londong Vorlesung |deutsch
sche Teil von
NASS - Projek-
ten im Ausland
und zunehmend
in Deutschland

2012

Beispielrech- Martin Vorlesung |deutsch
nungen zu Neu- |Oldenburg
artigen Sanitar-
systemen

2012

Biologische Mathias Ant- Vorlesung |deutsch
Behandlung von |holz, Ralf
Urin und Otterpohl
Schwarzwasser

2012

Community-Led | Christoph Eawag - Buch / Bro- |englisch
Urban Environ- | Lithi, Antoine | Sandec, schire
mental Sanita- Morel, Eliza- |WSSCC,

tion Planning beth Tilley, UNHABITAT
Lukas Ulrich

2011

Sanitation 21 - IWA Buch / Bro- |englisch
Simple Ap- schire
proaches to
Complex Sanita-
tion

2006
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Grauwasser- Stephanie Vorlesung |deutsch 2012
nutzung Klein

Nahrstoffriick- Torsten Bet- Vorlesung |deutsch 2012
gewinnung aus |tendorf

Urin

HUBER Stefania DIV Deut- GWF - Was- | Artikel / deutsch Marz 2008
GreyUse® — Paris, Celine |scher Indust- |ser/ Abwas- |Zeitschrift

Grauwasser- Schlapp rieverlag ser

Recycling mit GmbH

MBR
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Anhang 4
Auswertung der Befragung der Akteure und Zielgruppen
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Auswertung der Fragebdgen

Verteilung der Akteure
6

16

Kennen Sie NASS?

M Ministerium
B Consulter

O Lehre &
Forschung

B Unternehmen

B Kommunale
Trager

O Ingenieurbiiros

M sonstige

nein

o
3%
B

6 8 10 12 14 16
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Ubersicht aller Akteure, die geantwortet haben

Bundesministerium f. Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit

Lehr- und Forschungs-
einrichtungen

Sonstige

Deutsches Institut fur Urbanistik

Prafinstitut fur Abwassertechnik GmbH

Hochschule Lausitz

Bauhaus Universitat Weimar

Hochschule Ostwestfalen-Lippe

Universitat Leipzig, Institut far Infrastruktur und Ressourcenmanagement
Institut fur Wasserbau und Siedlungswasserwirtschaft an der HTWK Leipzig
Uni Stuttgart

TU Dresden, Institut far Wasserchemie

Hochschule Amberg-Weiden HAW

Hochschule RheinMain

Institut fir Abwasserwirtschaft und Gewédsserschutz der TUHH

Institut fir Siedlungswasserwirtschaft an der RWTH Aachen

Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e.V. (LG Mitteldeutschland)

Umweltcluster Bayern
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Kommunale
Einrichtungen

Ingenieurbliros

Gemeinde Mittelherwigsdorf

gewitra GmbH (Ing.gesellschaft flir Wissenstransfer mbH)
Nolde & Partner innovative \Wasserkonzepte

Weber-Dresden Planungsgesellschaft mbH

GCI — Dr. Schindler Geo Consult International GmbH & Co. KG

IB fur Baubetreuung und abwassertechn. Beratung

Bau MSR GmbH
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Ca. 200 Fragebdgen verschickt - 41 beantwortete
Fragebdgen erhalten

Kennen Sie NASS?

ja
- nein
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Akteure, die mit Nein geantwortet haben waren:

Dresden GmbH

Durchfiihrung dez.
Themen (Entsorgung,
Uberwachung, Beratung,
Wartung)

Firma Ansprechpartner Welche berufl. Arbeitsschwerpunkte der Firma
Tatigkeit ilben Sie
aus?
Unternehmen | Kessel AG Stefan Tschemeck Leiter Entwasserungstechnik und KKA
Kundenentwicklung
Bonnel Technologie | Jan Bonn GF Entwicklg. & Fertigung von Steuerungen,
GmbH Ventilsysteme & Schwimmer fiir KKA,
Entwicklg.von
Fernuberwachungssoftware
Kommunale Miinchner Peter Kdstner Abwasser, deutsch-rumanische
Einrichtung Stadtentwéasserung Umweltstiftung, Erwachsenenbildg.in RO
Stadtentwasserung Isabella Hofmann Organisation und Abwasserbeseitigungspflichtiger fir die

Stadt DD, Betriebsfuhrungen diverser
Anlagen

ZVWALL Dr. Andreas Berthold | GF Wasserversorgung,
Abwasserbeseitigung

Gemeinde Sabine Fal}l Verwaltungsfachwirt Verwaltung der Gemeinde

Mittelherwigsdorf Mittelherwigsdorf

IB fur Baubetreuung | Lehmann Beratung, Bauleitung,

und abwassertechn. Projektsteuerung

Beratung

Bau MSR GmbH Liebelt Vertrieb Errichtung von MSR Anlagen, u.a. fir

Wasser / Abwassersysteme

Handwerkskammer
Hannover

Dr. Annette Hasler

Betriebsheraterin in der
Abt.
Wirtschaftsforderung

Umweltberatung in den Bereichen
Wasser / Abwasser, Immissionsschutz,
Gefahrstoffe, Arbeitsschutz
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Wiirden Sie sich zu NASS gerne weiterbilden?

25

20

15

10

Anzahl der Befragten

0

11

Yy

1 2
1 Saule: allg. Frage (s. oben)

3
2 Saule: Wieviele von
denen, die NASSschon
kennen, méchten sich
weiterbilden o. nicht

5

3 Saule: Wieviele von
denen, die NASS noch
nicht kennen, méchten
sich weiterbilden o.
nicht

M vielleicht
nein
ja
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Zu Saule 2:

Kennen NASS und méchten sich weiterbilden:

Deutsche Gesellschaft fir Internationale
Zusammenarbeit — GIZ

Dr. Elisabeth von Minch

Fachtagung, mehrtdgige
Veranstaltungen

Prifinstitut fur Abwassertechnik GmbH

Elmar Lance

Workshop, Fachtagung

Hochschule Ostwestfalen-Lippe

Prof. Dr.-Ing. Martin Oldenburg

Workshop, Fachtagung

Universitat Leipzig, Institut fur Infrastruktur
und Ressourcenmanagement

Dr. Stefan Geyler

Workshop, Fachtagung (aber
nur zu bestimmten Themen)

Institut far Wasserbau und
Siedlungswasserwirtschaft an der HTWK
Leipzig

Sofia Walther

Seminare, Lehrgang, Workshop,
Fachtagung, mehrtagige
Veranstalig.

TU Dresden, Institut fur Wasserchemie

Thomas Dittmar

Fachtagung

Hochschule Amberg-Weiden HAW

Prof. Dr. Franz Bischof

Fachtagung (aber nur, wenn es
ewtas Neues gibt)

Hochschule RheinMain

Prof. Dr. Jutta Kerpen

Fachtagung

Institut far Abwasserwirtschaft und
Gewdsserschutz der TUHH

Dr. Torsten Bettendorf

Workshop, Fachtagung

utp umwelitechnik péhnl GmbH

Roland P&hnl

Seminar, Workshop,
Fachtagung

Umweltcluster Bayern

Christoph Unterburger

Kennen NASS und moéchten sich nicht weiterbilden:

Sachsen Wasser GmbH

Dr. Jurgen Wummel

gewitra GmbH (Ingenieurgesellschaft fir
Wissenstransfer mbH)

Dr. Joachim Clemens
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Zu Saule 3;

Kennen NASS noch nicht und méchten sich weiterbilden:

Handwerkskammer Hannover

Dr. Annette Hasler

Fachtagung

Kessel AG

Stefan Tscherneck

Seminar, Workshop, Fachtagung

Munchner Stadtentwasserung

Peter Kostner

Fortbildungsveranstaltung an der
Umweltstiftung in RO

Stadtentwasserung Dresden GmbH

Isabella Hofmann

Seminar, Workshop, Fachtagung

ZVWALL

Dr. Andreas Berthold

Seminar, Workshop

Gemeinde Mittelherwigsdorf

Sabine Fall

vielleicht, bei mehr Infos tber das
Projekt

Kennen NASS noch nicht und méchten sich auch nicht weiterbilden:

IB fur Baubetreuung und abwassertechn. Beratung Lehmann

Bau MSR GmbH

Liebelt
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Wie wirden Sie sich
gerne weiterbilden?

=)

| Seminar / Lehrgang
. Workshop
. Fachtagung

mehrtagige Ver-
anstaltung

Wie lange beschéaftigen Sie sich
schon mit NASS?

<1 Jahr

[ 1-5Jahre l

. 6 —10 Jahre

[l > 10Jahre
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Welche NASS-Themen wurden von Ihnen / von lhrer Firma
schon bearbeitet?

*Grauwassersysteme- und behandlung 8
*NASS Technologien (Planung, Bau und Betrieb, Bilanzierung, 7
Akzeptanz)

*Urinbehandlung- und fallung 6
*Schwarzwasserbehandlung / TTC / Komposttoiletten 5 S
*Nahrstoffrickgewinnung 4 %
*Terra Preta é
*Regenwasserbehandlung- und nutzung > %
*KKA / Pflanzenkl&ranlagen / Biogassysteme 2 EU
*VVakuumsysteme =<
*Brauchwasserbehandlung / Hygienisierung 1

*Klarschlammvererdungsanlagen

*Rotteanlagen
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Kennen Sie weitere Partner / Gruppen, die sich mit NASS beschéaftigen?
(in der Klammer steht die Anzahl der Nennungen)*

Die am haufigsten genannten
Partner waren:

danach folgten:
DWA AG NASS (8)

Bauhaus Uni Weimar (8) Hamburg Wasser (3)

Uni Leipzig (IIRM) (3
OtterWasser GmbH (6) ni Leipzig (IIRM) (3)

HTWK Leipzig (3)
GIZ GmbH (ecosan) (4)

BDZ (3)

Frauenhofer ISI (2)

SpinFlow GmbH (2)

Aqua Nostra (2)

TU Hamburg (2)

ISOE - Institut fur sozial-6kologische Forschung (2)

Hochschule Ostwestfalen-Lippe (2)

TU Darmstadt (2)

RWTH Aachen (ISA) (2)

*weniger als zwei (2) Nennungen SUSANA — Netzwerk (2)

wurden nicht mit aufgelistet
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Mit welchen Partnern arbeiten Sie zusammen?

Vernetzungsstruktur — der am héufigsten genannten

Partner
/ RN B
HS Ostwestf. | ( HS Amberga
Lippe Weiden T
\ / yd ' o \ / / Gewitre\i\-.
\ [ Hs \-. /-~ N\ | GmbH |
\TU Dresden | ' \'/\\RhEInM /n | Umlll_lglr\%gl\s/ I \/_/ '
/\/Bauhaus - —
: Universitat } | DWAAG | / N
Welmar NASS ¥ \
/ \/ /\ \61 | Leupz@ GIZ '\ / .\ BUW/,.
ISﬁaEﬁ\gH ‘ I \ (IIRM) /l \ / - /‘ o T
\\‘_ ) ) / /"(-_ _‘--“\\ T— f/ \ f Uni \.
o , \ | BMU | - )
[ Hamburg \ Stuttgart
'-._\Wasser \ 3 _
/ Otter\l / \
|' Wasser ' Glz }
i\ GmbH ' | GmbH /%
Hamburg " / "'/ISA RWTHY"‘ /
| ) IHS Ostwestf | | | WECF
\Wasser / Lippe \  Aachen /
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Akteure mit zahlreichen Netzwerkpartnern

Hochschule Ostwestfalen-Lippe ISA an der RWTH Aachen
Prof. Oldenburg,

BUW OtterWasser GmbH

Hamburg Wasser BUW — Londong

OtterWasser GIZ

HS Weihenstephan Huber SE

GIZ Rodiger

BDZ Intewa

Hamburg Wasser Spinflow

BUW Institut fiir Abwasserwirtschaft

TUHH und Gewadsserschutz der TUHH

OtterWasser GmbH

ISOE BSU (Gronwall)

HSOWL FU Berlin

TU Darmstadt Frauenhofer [SI

Uni Karlsruhe DeSaHBV

RWTH Aachen Hamburg Wasser

BWB Stockholm Environment

HCU-Hamburg Institute University of Uppsala

BMWi

BMBF

Fraunhofer IS|

Seite 101



Qualifizierung und Vernetzung von Fachleuten im Bereich zukunftsfahiger Siedlungswasserwirtschaft

Anhangsverzeichnis

Gibt es weitere Schnittstellen zu anderen Ver- und
Entsorgungsbereichen?

Genannt worden:

* Energie- und Warmeversorgung (Biogas)

* Landwirtschaft und Gartenbau

* Wasserversorgung (Grau-, Betriebs-, Regenwasser)
* Abfallwirtschaft

* Terra Preta

* Urban Farming

* Nachhaltiges Bauen

* Bodenschutz

* Ernahrungssicherheit
* WASH-Netzwerk in Bonn und Stockholm

* Stadtwerke Aachen AG

* Stadtwerke Miinchen

* Ingolstadter Kommunalbetriebe AGR
* Energieeffiziente Stadt des BMBF

* Schwimmende Architektur

* GIS Entwicklung fir traditionelle Abwassersysteme
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Mochten Sie sich an dem Projekt beteiligen?

nein

vielleicht

'umﬁr

B Ministerium
M Consulter
O Lehre &
Hja Forschung
M nein keine Antwort B Hersteller
vielleicht B Kommunale

M keine Antwort Tréger
“ > O Ingenieurbiros

M sonstige

=
[N}
e
=2}
[=-]
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Interesse an einer Projektbeteiligung

Lehr-und Forschungseinrichtungen

Deutsches Institut fur Urbanistik héllcllztenum

Bauhaus Universitat Weimar

Hochschule Ostwestfalen-Lippe

Universitat Leipzig (IIRM) Kommunale Einrichtungen
HTWK - Institut fir Wasserbau und Hamburg Wasser

Siedlungswasserwirtschaft Mianchner Stadtentwésserung

TU Dresden, Institut fir Wasserchemie Zweckverband Leipzig Land (ZVWALL)

HS Amberg-Weiden (HAW)

HS RheinMain i .
Ingenieurbiiros

Institut flr sozial-6kologische Forschung -

(ISOE) Gewitra

RWTH Aachen (ISA) Nolde & Partner innovative Wasserkonzepte

Weber Dresden Planungsgesellschaft

GCI - Dr. Schindler Geo Consult International
GmbH & Co. KG

Unternehmen
GlZ GmbH
Holzapfel + Konsorten GmbH NPO / Verbande
Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches
MALL GmbH Umweltcluster Bayern
utp umwelttechnik GmbH WECF- Women in Europe for a Common Future
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Kein Interesse an einer Projektbeteiligung

Hochschule Lausitz

Institut far Abwasserwirtschaft und Gewasserschutz der TUHH
Bergmann clean Abwassertechnik GmbH

mangrove

Stadtentwasserung Dresden

Ingenieurbiro fiir Baubetreuung und abwassertechnische Beratung

Vielleicht

Uni Stuttgart

Institut fir Abwasserwirtschaft und Gewasserschutz der TUHH
Sachsen Wasser GmbH
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Wie méchten Sie sich in das Projekt einbinden?

BMU Fachliche Beratung zum regionalen Stoffstrommanagement
Vernetzung mit innovativen NASS-Projekten

Deutsches Institut far Seminare

Urbanistik

Hochschule Ostwestfalen- Mdégl. Projektpartner, Aus- und Weiterbildung

Lippe

Universitét Leipzig (IIRM) Zusammenarbeit mit den Akteuren,

HTWK Leipzig (IWS) Lehre, Beratung, fachliche Unterstitzung

TU Dresden, Institut flr Einbringen von bestehendem Know-how zu dezentralen Hygienisierungs-
Wasserchemie verfahren

Hochschule Amberg-Weiden  wissenschaftl. Begleitung / Beratung zu verfahrenstechnischen Fragestellungen
(HAW)

Hochschule RheinMain Bachelor- und Masterarbeiten, Mitarbeit im Projekt

Institut far wissenschaftl. Mitarbeiter, Lehre

Abwasserwirtschaft u.

Gewasserschutz der TUHH

Institut fur Siedlungsw. an Lehre

der RWTH Aachen
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Wie méchten Sie sich in das Projekt einbinden?

Minchner Darstellung des Projektes NASS in Rumanien
Stadtentwésserung
Hamburg Wasser Erfahrungsaustausch mit den Akteuren

Sachsen Wasser Durchfiihrung von Schulungen

GmbH

Stadtentwésserung Sehr interessiert, benétigt aber mehr Infos zum Projekt

Dresden GmbH

Z\V/WALL Interesse an prakt. Losungen der Abwasserentsorgung, Priifung von Umsetzungs-
mdglichkeiten

gewitra GmbH Einsatz von NASS-Produkten in der Landwirtschaft

Weber-Dresden Planung und Entwicklung der erforderlichen Ver- und Entsorgungskonzepte,
Planungsgesellschaft  Infrastrukturplanung

mbH

Dr. Schindler Geo GIS Software fur die Dokumentation von Sanitdrsystemen

Consult International
GmbH & Co. KG

Deutscher Verein des | Vorstellung des Projektes im Rahmen einer DVGW-Veranstaltung, Kooperation,

Gas- und Projektergebnisse in der Fachzeitschrift ,energie-wasser-praxis“ zu publizieren
Wasserfaches e.V.

Umweltcluster Bayern | Partner der Ausbildung
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Welche weiteren Akteure sollten am Projekt beteiligt sein?

* Architekten und Stadtplaner

* Betreiber von Abwassersystemen

* Energie- und Abfallentsorgungsunternehmen
* Genehmigungsbehdrden

* German WASH Netzwerk

* Handwerksfirmen (Sanitdr-u.Tiefbauhandwerk, Gebdude-u. Infrastrukturausstattung)
* Handwerkskammer

* Haustechniker

* Innungen

*L andschaftsplaner

* Landwirtschaft

* Terra Boga

* Wohnungswirtschaft
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Anhang 5
Auftaktworkshop
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o= anatur
e OtterWasser | p

Weimar M Gm b H Projektentwicklung und -beratung

Auftakt-Workshop zum DBU Projekt , Qualifizierung und Vernetzung von Fachleuten im

Bereich zukunftstihiger Siedlungswasserwirtschart”

D p_lSB R

radbudt

IBZ Internationales Begegnungszentrum »Harry Graf Kesslere,
Beratungs-/ Konferenzraum,
Belvederer Allee 21, 99425 Weimar

Am Mittwoch, den 23. Januar 2013

14.00 bis 17.00 Uhr

Workshop zur Perspektiventwicklung im Bereich zukunftsfahiger Siedlungswasserwirtschaft

Worstellung des Projektes und offene Diskussion zu gemeinsamen Zielen und Fragen,

Synthesebildung, Vernetzung der Akteure sowie Beteiligung Dritter
Moderation: Gisela Lamkowsky, plaNatur

Teilnehmer: - Univ. Prof. Dr-Ing. Jérg Londong (Bauhaus Universitat Weimar),
- Dipl.-Ing. Sebastian Bittner (Bauhaus Universitit Weimar),
- Dr. Gabriele Stich (BDZ e V. Leipzig),
- Dipl.-Geogr. Antje Lange (BDZ e V. Leipzig),
- Dipl-Ing. Andrea Albold (OtterWasser GmbH),
- Dipl-Ing. Gisela Lamkowsky (plaNatur),
- Dipl-Ing. Wolf-Michael Hirschfeld (BioLog Abwasserservice e K.),
- Dr. Jan Ricknagel (Martin-Luther Universitat Halle-Wittenberg),
- M.Sc. Detlef Schwager (AquaVerde),
- Dipl.-Ing. Philippe Schmidt (Bauhaus Universitat Weimar),
- Dipl-Ing. Frank Moser (Weber-Dresden Planungsgesellschaft
mbH),
- M.A. Claudia Grambow (Seeconsult GmbH)

Teilnehmer (angefragt): - Dipl.-Ing. Jérg Haucke (BORDA e V)
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BDZ e

Universitit OtterWasser plaNatur

Weimar m GmbH Projektentwicklung und -beratung

Ablauf:

14.00 —14.15: Vorstellung der Teilnehmer

14.15 - 14.30: Projektvorstellung (Dipl -Geogr. Antje Lange)

14.30 —15.15: Ermittlung mittel- bis langfristiger strategischer Herausforderungen
der einzelnen Branchen.

15.15 —15.30: Impulsvortrag NASS (Dipl.-Ing. Sebastian Battner)

15.30 - 16.15: Wie kdnnen die NASS zur Bewiltigung dieser Herausforderungen
beitragen?

16.15 —17.00: Welche Akteure der jeweiligen Branche missen wir fir die

Qualifizierung von Fachleuten zur Bewaltigung dieser zukiinftigen

Herausforderungen in ein Netzwerk einbinden?
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Workshopbericht

Workshop am: 230113 von 1400 bis 17:00 Uhr Ifd. Nr.: 1
Ort: Bauhaus-Universitit Weimar, 1BZ, Belvederer Allee
Betreff: DBU-Projekt: NASS BDZ, AZ: 28833-44
Schriftfihrer: Hr. 5. Bittner
Moderation: Fr. G. Lamkowsky, Fr. C. Grambow
Teilnehmer: Hr. Prof. Dr.-Ing. Jorg Londong Bauhaus-Universitat Weimar (JL)
Hr. Dipl.-Ing. Wolf-Michael Hirschfeld BDZ Leipzig (WMH)
Fr. Dr. Gabriele Stich BDZ Leipzig (GS)
Fr. Dipl.-Geogr. Antje Lange BDZ Leipzig (AL)
Fr. Dipl -Ing. Andrea Albold Otter\Wasser (AA)
Fr. Dipl -Ing. Gisela Lamkowsky plaMatur (GL)
Fr. M_A. Claudia Grambow Seeconsult GmbH (CG)
Hr. Dipl.-Ing. Sebastian Biittner Bauhaus-Universitit Weimar (SB)
Branchenvertreter:
M Sc. Detlef Schwager AquaVerde (DS)
Dipl.-Ing. Philippe Schmidt BUW (PS)
Dipl.-Ing. Frank Moser Weber Dresden Planungs-
gesellschaft mbH (FAM)
Ulrich Maller AbL Thiiringen (UM)
Dipl.-Ing. Reik Wirsich IB-Wirsich (RW)
Verteiler: Projektpartner

Ziel dieses Auftakiworkshops war es in Folge der Analysen von Zielgruppen,
Alkteuren, Bedarfen und Ckonomie die Vernetzung der Akteure voranzutreiben bzw.
ein erstes Akteursvernetzungskonzept zu erarbeiten.

Der Einladung waren Mitwirkende aller Kooperationspartner und regionale
Branchenvertreter gefolgt (siche Teilnehmerliste).

Die Weranstaltung fand in der Bauhaus-Universitit Weimar, im Internationalen
Begegnungszentrum #Harry Graf Kesslers statt.

Ablauf gemal Einladung
1. Vorstellung der Teilnehmer

2. Projektvorstellung (BDZ)

3. Ermittlung mittel- bis langfristiger strategischer Herausforderungen
der einzelnen Branchen.
4. Impulsvortrag NASS (BUW)

5. Wie kénnen die MASS zur Bewaltisung dieser Herausforderungen beitragen?

Welche Akteure der jeweiligen Branche missen wir fiir die Qualifizierung
von Fachleuten zur Bewaltigung dieser zukiinftigen Herausforderungen in ein
Netzwerk einbinden?

/\ Datum Seite wan
'&_L. 14022013 1 6
PROFESSUR SIEDLUMNGEWASIERWIRTICHAFT
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Wihrend des Workshops konnte dieser stringente Ablauf nicht ganz
konsequent durchgehalten werden, da sich oft die wverschiedenen
Fragestellungen miteinander vermischten!

1.)  Vorstellung der Teilnehmer
Teilnehmer gemal Teilnehmerliste im Anhang aus folgenden Branchen:
Fachplaner M. Sc. Detlef Schwager

Dipl.-Ing. Reik Wirsich

Dipl.-Ing. Frank Moser
Stadtplaner/ Architekten  Dipl.-Ing. Philippe Schmidt
Landwirtschaft Ulrich Maller

2) Projektvorstellung BDZ
Vorstellung des Projektes durch den Antragsteller BDZ e V. Leipzig.
(Thema, Ziele, Motivation, Aufgaben, Arbeitspakete, Umsetzung, Machhaltigkeit)

3) Ermittlung mittel- bis langfristiger strategischer Herausforderungen
der einzelnen Branchen.

- UM: Probleme durch Hormone, Antibiotika etc. bei der Ausbringung von
Produkte aus NASS

- DS + RW: Probleme beim ,Schnittstellenmanagement” — Kommunikation
zwischen den unterschiedlichen Fachplanern und Gewerken

- PS: Akzeptanzproblem auf mehreren Ebenen (individuell und gesellschaftlich)

- DS + RW: capacity building sollte als eigene Branche in NASS gesehen
werden

- FM: Behinderung durch rechtliche und politische Rahmenbedingungen

- DS: wirtschaftliches Interesse an MASS muss gesteigert werden

- PS:Wann ist der Akzeptanzpunkt erreicht, wann kann man von dem state oft
the art sprechen? Wie schnell werden Worurteile gegeniiber Fakalien etc.
abgebaut?

- WMH: Integration von grofen und kleinen Akteuren in allen Bersichen ist
notwendig z.B. in der Landwirtschaft: TerraPreta in Zusammenarbeit mit der
Bodenschutzkommission

- WMH: Diskussion der Bezahlbarkeit unserer Infrastruktursysteme

- JL: Ist die Rohstoffsituation bei Diingemitteln tatsachlich ein Problem

- UM: Problem bei Dingern sind die Schadstoffe! Ziel muss eine
KreislaufschlieBung sein! Preise fiir Mihrstoffe sind entscheidend und nicht
ihre Herkunft!

- DS + RW: Die politischen Rahmenbedingungen sind fiir jede Branche
unterschiedlich. Die Farderung durch das EEG verzerrt die Marktsituation.

- GS: Das Spannungsfeld besteht demnach zwischen  rechtlichen
Rahmenbedingungen und der Wirtschaftlichkeit.

i Datum
@ 14022013
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4.)

Impulsvortrag NASS (BUW)

Potenziale und Herausforderungen Neuartiger Sanitarsysteme

5.)

Wie konnen die MNASS zur Bewiltigung dieser Herausforderungen
beitragen?

FM: Versorgung + Entsorgung wird in Zukunft im Rahmen des Solidarprinzips
aufgegeben! (zumindest fiir bestimmte Regionen) MASS kénnten eine Lasung
sein.

AA: Der demographische Wandel stellt ein mehrdimensionales Problem dar.

UM: Gibt es einen Konflikt beziiglich der Diingemittel zwischen Energie- und
MNahrungsmittelproduktion? Sind bedenkliche Dingemittel zur
Energiepflanzenproduktion einsetzbar und zur Mahrungsmittelproduktion
nicht?

JL: Problem ist, dass bspw. Biomiill nicht konsequent zur Energieproduktion
genutzt wird und damit ein enormes Potential brach liegt. Wire die
Diskussion Uber einen Energie — Nahrungsmittel — Konflikt bei konsequenter
Mutzung des Biomiills Gberhaupt vorhanden?

DS: Jede einzelne Anlage (Klaranlage, landwirtschaftliche Biogasanlage etc)
hat ihre Berechtigung. Die Frage ist wie kann der Bestand durch Einsatz von
MASS sinnvoll erginzt/aufgewertet werden? Bsp. ABR-Anlage COMN2Z der
Landwirtschaftskammer Schleswig- Holstein in Futterkamp

DS: Wergleich von tierischer mit menschlicher Gille zur Ermittlung der
Risiken.

Versuch der Ableitung von Methoden

JL: Wie im Workshop deutlich wird, missen die bestehenden
Branchengrenzen verwischt/iberwunden werden.
DS: MNASS als Service — NASS missen die grofen Infrastrukturen sinnvoll
erganzen.
Allgemein: interdisziplinire, integrierte Arbeit, Planung und Systeme
Allgemein: Wertschdpfung in irgendeiner Form ist wichtig, nicht nur monetar
sondern z.B. auch als Imagegewinn.
Allgemein: Akzeptcmzstﬂgerung durch
gut publizierte Beispiele
- Anreizsysteme
- Grenzsituationsbetrachtungen
- Abschreibungsproblematik, wenn Entwicklungen entgegen
den Erwartungen
gemeinwohlorientierter Lobbyismus
PS: entdeckendEf Lernen (Hinterfragen, Erklaren, Selbsterfahrung fardern)
bei der Wissensvermittlung/Demaonstration
JL: Frage an P5: Wie transportiert man MASS zu den (Stadt)-Planern?
PS: grundlegende Unterscheidung notwendig
- offentlich vs. Privat und Neubau vs. Altbau
- Verwaltung ist  gefragt (Modellprojekte, in  kleinen
Kommunen betragt der Denkradius oft nur 5 km)
- Maodelprojekte mit Anreizsystemen
- Stadtentwicklungsgesellschaften (DSK - Deutsche Stadt- und
Grundstiicksentwicklungsgesellschaft) und LEG einbinden

Datum

Q 14.02.2013
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6.)

Welche Akteure der jeweiligen Branche miissen wir fiir die Qualifizierung

von Fachleuten zur Bewiltigung dieser zukiinftigen Herausforderungen in
ein Netzwerk einbinden?

DS: Thomas Rau Architekt und Entwickler des turntoo-Konzeptes

JL: Die Frage ist, wo muss der Hebel angesetzt werden?

DS: Vernetzung der verschiedenen Konzepte, die sich mit Kreislaufwirtschaft
beschaftigen (NASS, C2C etc.) — Prof. Braungart

PS: Saller Bau, nachhaltige Shoppingcenter

DS: Prof. Werner Lang TU Minchen

FM: Ingenieur- und Architektenkammern

Ermneute Diskussion

Allgemein: ungewohnte Aspekte (Geriusche, Geruch, Asthetik, etc.)

JL: Haufig gibt es Verstindigungsprobleme auf administrativer Ebene und
wichtig sind integrierte Leuchtturmprojekte einer gewissen Gréle

UM: Welche NASS-Produkte bzw. Technologien kann ich kaufen?

JL: MASS bietet keine Standardlsungen, jedes Projekt ist individuell, die
Schnittstellen sind immer verschieden

JL: Schlusswort

Zusammenfassung Gisela Lamkowsky und Verabschiedung

S Bl —

Sebastian Blittner
({Schriftfiihrer)

- Datum
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ten im Bereich zukunftsfahiger Siedlungswasserwirtschaft

Workshopbericht

Anhang 1:  Teilnehmerliste

Auftakt-Workshop zum DBU Projekt "G

IBZ, Belvaderer Allee 21, 99425 Weimar
Name
1 Prof. Or. Jorg Londong
Sebastian Bltiner
Or Gabriele Stich
Antje Large
Andrea Albold
Gsela Lamkowsky
7 Wol-Michael Hirschfeld

Dr Jan Rcknage!

im Bereich

Firma_ Insttution
BUW

E - Mail Acresse

Unerschnft

Buw

BDZeV

BDZeV.

Otter'Vasser GmbH

plaNatur

8DZeV

Martin | uther Universitst Haile:

Wittenberg

Detlef Schwager
Philipp Schmidt
Frank Mosee
Claguda Grambow
Jorg Haucke
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Workshopbericht

Anhang 2:  Moderationstafeln

AquaVerde

7
5 / £ -
Mbs-rivds <ol il ol y c/ ,,;2‘
BUE e . ; "

G / U= ¢ 2 .

PhiLgpe (bl / s
Weber-Drasden ' j ~~ £
Pianungsgeseliscnalt mbH e G ey PV R g L N v é

Seeconsult GmbH

1w /)

Euledddr

BORDA oV FLL <
- f b’_‘t
Abl Thvriwpn  jn)e@ fiamdbilioa ulrich -mealley (
, [
G - WiT g A B-widsiA @/ Gaar ¢ P -, ~
P —~
Datum Seite von
14.02.2013 5 6

€O

PROFESSUR SIEDLUNGSW
Dex A

WASSERWIRTSCHAFT
HALSLOVESTAT WEMAY

Datum Seite

14022013 6




Qualifizierung und Vernetzung von Fachleuten im Bereich zukunftsfahiger Siedlungswasserwirtschaft

Anhangsverzeichnis

Anhang 6
Workshopbericht NASS und Stadtplanung
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BDZ

ﬁ Universitat Otter W&SSE!’ plaNatur

m G m b H Projektentwicklung und -beratung

Workshop zum DBU Projekt , Qualifizierung und Vernetzung von Fachleuten im Bereich

zukunftsfihiger Siedlungswasserwirfschaft”

e

IBZ Internationales Begegnungszentrum »Harry Graf Kessler,

Beratungs-/ Konferenzraum,
Belvederer Allee 21, 99425 Weimar

Am Dienstag, den 24. September 2013

13.00 bis 17.00 Uhr

Workshop MASS und Stadtplanung

Der Workshop hat das Ziel zu ermitteln, wie eine frithzeitige Berlcksichtigung von NASS in

Flachennutzungs- und Bebauungsplanen maglich ist.

Moderation: N

Teilnehmer: -

Teilnehmer (angefragt): -

N

Univ. Prof. Dr.-Ing. Jorg Londong (Bauhaus Universitat Weimar),
Dipl -Ing. Sebastian Battner (Bauhaus Universitat Weimar),

Dr. Gabriele Stich (BDZ e V. Leipzig),

Dipl.-Geogr. Antje Lange (BDZ e.V. Leipzig),

Dipl -Ing. Andrea Albold (OtterWasser GmbH]),

Regierungsbaumeister Dipl.-Ing. Achim Schroer (Bauhaus
Universitat Weimar),

Dipl -Ing. Arvid Kriger (Bauhaus Universitat Weimar),
Dr. Robert Bartsch (Stadt Weimar),

Dipl -Ing. Ingo Quaas (Quaas Stadtplaner),

Stefan Heinig (Stadt Leipzig),

Silvia Haas (Stadt Leipzig),

Jargen Hartwig (Freiburg Future Lab),

Sylvia Hoyer (Stadt Erfurt),
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iy OtterWasser plaNatur

weima_r m G m b H Projektentwicklung und -beratung

- Dipl.-Ing. Denis Peisker (Stadt Jena),
- Dr. Matthias Lerm (Stadt lena)

Ablauf:

13.00-13.15; Varstellung der Teilnehmer

13.15 - 13 45: Einfihrung: Was sind NASS und brauchen wir sie? (N.N )

13.45-15.15; Diskussion: Wie und wo konnen NASS in Flachennutzungs- und
Bebauungsplanen Beriicksichtigung finden?

15.30 - 16.45: Diskussion: Welche Einflussfaktoren auf eine Berlicksichtigung von
MASS in Flachennutzungs- und Bebauungsplanen gibt es?

16.15 — 17.00: Verabschiedung und individuelle Diskussion
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Workshop am: 24.09.13 von 13:00 bis 17:00 Uhr Ifd. Nr.:
Ort: Bauhaus-Universitit \Weimar, Coudraystrafie 7, R408

Betreff: DBU-Projekt: NASS BDZ, AZ: 2B833-44

Schriftfihrer: Hr. 5. Bittner

Moderation: Prof. Dr-Ing. J. Londong

Teilnehmer: Hr. Prof. Dr-Ing. Jérg Londong Bauhaus-Universitit Weimar
Fr. Dr. Gabriele Stich BDZ Leipzig
Fr. Dipl.-Geogr. Antje Lange BDZ Leipzig
Fr. Dipl.-Ing. Andrea Albold Otter\Wasser
Hr. Dipl.-lng. Sebastian Bittner Bauhaus-Universitit Weimar
Branchenvertreter:
Dipl-Ing. Karsten Kurth Stadtverwaltung Weimar
Dipl-Ing. Achim Schréer BUW
Dipl.-Geogr. Madine Thierolf Stadt Jena
M.5c. Martin B6hm
Maximilian Vogler
Verteiler: Projektpartner

Ziel dieses Workshops war es die Randbedingungen fir eine frihzeitige
Berlcksichtigung von NASS in Flichennutzungs- und Bebauungsplinen zu ermitteln
bzw. Griinde dafir zu suchen, warum MNASS bislang keine Beriicksichtigung finden.
Der Einladung waren Mitwirkende der Kooperationspartner und regionale
Branchenvertreter gefolgt (siche Teilnehmerliste). Frau Gisela Lamkowsky war
entschuldigt.

Die Veranstaltung fand in der Bauhaus-Universitit Weimar, Coudraystraffe 7 statt.
Ablauf gemaR Einladung

1. Vorstellung der Teilnehmer
2. Einfuhrung: Was sind NASS und brauchen wir Sie (Dipl.-Ing. 5.Battner)
3. Diskussion: Wie und wo kénnen NASS in  Flichennutzungs- und

Bebauungsplinen Berlcksichtigung finden?

4. Diskussion: Welche Einflussfaktoren auf eine Berlicksichtigung von NASS in
Flichennutzungs- und Bebauungsplinen gibt es?

5. Werabschiedung und individuelle Diskussion

Aufgrund des schon wahrend der Organisation deutlich werdenden geringen
Interesses der entsprechenden Fachvertreter am Workshopthema wurde ein
leicht modifizierter Ablauf verfolgt!

Datum Seite won
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Modifizierter Ablauf

1. Vorstellung der Teilnehmer
Einfuhrung: Was sind NASS und brauchen wir Sie (Dipl.-Ing. 5.Battner)

Diskussion: Warum haben die NASS in der Stadtplanung noch keinen
stellenwert?

Ermittlung von Ursachen und Hemmnissen

4. Diskussion: Wie kann das Thema in der Stadtplanung in die Diskussion
gebracht werden?

Ermittlung von Inhalten sowie Personen und Netzwerken

5. Verabschiedung und individuelle Diskussion
Teilnehmerliste
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Moderationstafeln

584~

Sebastian Buttner (Schriftfihrer)

Datum Seite von
( 14.10.2013 3 3

PROFESSUR SIEDLUNGSWASSERWIRTSCHAFT
OO BAUMAUS-UNVERTIRT WEMAR

Seite 122



Quialifizierung und Vernetzung von Fachleuten im Bereich zukunftsfahiger Siedlungswasserwirtschaft

Anhangsverzeichnis

Protokoll Caite <1 13
DEU Projekt
"Qualifizierung und YVemetzung von Fachleuten im Bereich
zukunftsfahiger Siedlungswassenwirtschaft”

verantwartlich

r zur Erledigung

2. Workshop, 24.09.2013

Ort: Bauhaus Universitdt Weimar, Coudraystr. 7, 99423 Weimar
Uhrzeit: 13:00 bis 16:00 Unhr

Teilnehmer: Prof Jarg Londong, Bauhaus-Universitat Weimar
Sehastian Biittner, Bauhaus-Universitat Weimar
Andrea Albold, OtterVWasser GmhbH
Gabriele Stich, BDZ e V.
Antje Lange, BDZ e V.
Madine Thierolf, Stadt Jena
Achim Schrder, Bauhaus-Universitat Weimar
Karsten Kurth, Stadt Weimar
Martin Bohm, Student
Maximilian Vogler, Student

Protokoll: Antje Lange

Termin und COrt der ndachsten Sitzung

Tagesordnung

TOP 1
Begriffung und Yorstellung der Teilnehmer

TOF 2
Was sind NASS und brauchen wir sie?

TOF 3
Diskussion: Wie und wo kénnen MASS in Fldchennutzungs- und
Bebauungsplanen Beriicksichtigung finden?

TOP 4
Diskussion: Welche Einflussfaktoren auf eine Berlicksichtigung von NASS in
Flachennutzungs- und Bebauungsplanen gibt es?

TOF 3
Werabschiedung und individuelle Diskussion

Zusammenfassung der Diskussion:
- Begriffung und kurze Einflhrung in die Thematik ,WASS" durch Herm
Prof. Londong (u.a. Wie sind MNASS bei den Stadi- und Regionalplanern
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"Cual

BDZ
DBU Projekt "6‘“-‘

ifizierung und Vemetzung von Fachleuten im Bereich
zukunftsfahiger Siedlungswassenwirtschaft”

2. Workshop, 24.09.2013

Seite -2 13

zur Eredigung
verantworilich

implementiert? Wo finden wir dort NASS?)
die BUW erarbeitet auf Grundlage der Aussagen der Teilnehmenden ein
Sirategiepapier mit den Kemaussagen und den entsprechenden
Handlungsempfehlungen
Folgende Machteile gibt es aktuell bei der Implementierung von NASS:
- Rechtslage
- Planungsunsicherheit beim Einbau von NASS-Techniken
- zu hohe Kosten
Erarbeitung von Leitfaden [ Arbeitshlatter (z.B. NASS-Design-Leitfaden
+ sighe Arbeitsblatt DWA-A 272) fir Stadi-/Regionalplaner
Raumbezige herstellen (Wie sehen Stadi-'Reqgionalplaner ihren
zukinfiigen Raum? Welchen Platz nehmen Infrastruktursysteme ein?
Was qgibt es fur Visionen/ldeen?)
durch Leitfaden mehr Planungssicherheit fir NASS-Techniken sowie
bessere Handhabung bei der Varantenuntersuchung
Alternative Entsorgungsmaglichkeiten sind schon heute im Einsatz (z.B.
Stoffstromtrennung Grau-/Schwarzwasser, Regenwassemutzung) —
Verwendbar als Beispielldsungen
Bsp.: Regenwasserbewirtschaftung, Schaffung von Speicherraum oder
Versickerung — Technik vorhanden und bezahlbar

Wer sind unsere Ansprechpartner? Welche Ziele sind bspw. in Bauleit- und

Mutzun

gsplanen fir stidtische Strukturen verankert? Wer definiert diese Ziele?

Wer erstelit die Mutzungskonzepte (externe Planer, Konzeptentwickler)?

Maglic

he Ansprechpariner:

Landesentwicklungsgesellschaft Tharingen in Erfurt (LEG)

ThEGA (Thuringer Enengie- und GreenTech-Agentur)

SALEG Sachsen-Anhaltinische Landesentwicklungsgesellschaft in
Halle/Saale

SAENA (Sachsiche Energieagentur GmbH) — Bauherrenmappe
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Protokoll Seite -3 13
DEU Projekt
"Qualifizierung und YVemetzung von Fachleuten im Bereich
zukunftsfahiger Siedlungswassenwirtschaft”

verantwartlich

r zur Eredigung

2. Workshop, 24.09.2013

- Landesentwicklung Sachsen in Dresden

Hier ein Auszug aus dem Landesentwicklungsplan (LEP) Sachsen von 2013
zum Thema Technische Infrastruktur:

... Die technische Infrastruktur der Wasserver- und entsorgung ist mittlerweile
in viglen Kommunen durch den Bevalkerungsmnickgang dberdimensioniert.”

JErste Strategicansatze:

- Wirtschaftliche Losungen sind i. d. R. nicht vorhanden, daher
Handeln nach ,Verlustminimierungssirategie®

- Prifung, ob bestehende Anlage weiter hefrieben werden kdnnen
ader ob neue lokale Versorgungssysteme aufgebaut werden
missen

- Prifung der technischen und betriebswirtschaftlichen
Méglichkeiten durch Experten vor Ort

Zwischenfazit: Rechizeitig Probleme benennen und gezielt nach Innovationen
suchen.® — Ende Auszug aus LEP Sachsen von 2013

Ein Beispiel fir diz Implementierung von NASS z.B. in privaten Baugebieten
sind Piloiprojekte und deren Beispielldsungen (siehe Hamburg).
Beispiele fur Farderprojekte:

- BMU {Quartiersfarderung) — Nachteil: es werden nur die Konzepte

gefirdert, nicht die bauliche Umsetzung

-  MOSAIK-Netzwerk im Rahmen von ZIM

- BMBF TWIST

— alternative Wohnprojekte

- Kopplung mit Projekien aus der Energiebranche
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Anhang 7
Workshopbericht BDZ Netzwerk
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Oterlsser g pBU Cp.

plaMatur
DBU Projekt
“Qualifizierung und Vemetzung von Fachleuten im Bereich zukunftsfihiger
Siedlungswasserwirtschaft”
Tagesordnung

3. Workshop, 07.11.2013

Datum: 07.11.2013
Ort:: BDZ eV, An der Luppe 2, 04173 Leipzig
Moderation: BDZ eV

Ablaufplan
11.30 Begriifung und kurze Vorstellung des DBU-Projekis
11.45 Vorstellung der Teilnehmer
12.00 Diskussion der folgandan Themen:
1. Wo haben Sie bisher erfolgreich NASS angewendet (Projekte,
Ausschreibungen etc )
2. Welche Rahmenbedingungen waren Yoraussetzung fir die Planung, den
Bau und Betrieb von NASS?
3. Welche Erfahrungen sammelten Sie bei der Umsetzung und
Implementierung von NASS?
4. Welche Schluffolgerungen ergeben sich daraus? Wie kann man NASS
nachhaltiger etablieren?
1315 Zusammenfassung der Ergebnisse des Workshops
13.30 Verabschiedung
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zukunftsfahiger Siedlungswasserwirtschaft”

Protokoll

DBU Projekt ~—— |
"Qualifizierung und Yemetzung von Fachleuten im Bereich .

3. Workshop, 07.11.2013

Seite —1/7

zur Erledigung
weranbwartlich

Ort:

Uhrzeit:

Teilnehmer:

Protokoll:

BDZ e V., An der Luppe 2, 04178 Leipzig
11:30 bis 13:30 Uhr

Franziska Karge, Maturstrom AG

Karsten Holzapfel, Holzapfel + Konsorten GmbH & Co. KG
Frank Mathias, VAB GmbH

Dr. Erwin Molde, Neolde & Partner

Rudi Buttner, Lokus GmbH

Anja Busse, Busse-IS GmbH

Ralf-Peter Busse, Busse GmbH

Mirko Vogler, Wassermann GmbH

Gisela Lamkowsky, plaMNatur

Sebastian Bitiner, Bauhaus-Universitat Weimar
Gabriele Stich, BDZ e V.

Torsten Lingner, BDZ e.V.

Antje Lange, BDZ e V.

Antje Lange

Termin und Ort der nachsten Sitzung

27112013, Weimar

Tagesordnung

Begniffung und kurze Vorstellung des DBU-Projekts

Yorstellung der Teilnehmer

Diskussion der folgenden Fragen:
1. Wo haben Sie bisher erfolgreich NASS angewendet (Projekte,
Ausschreibungen etc )?

2. Welche Rahmenbedingungen waren Voraussetzung fir die Flanung,
den Bau und Betrieb von NASS?
3. Welche Erfahrungen sammelien Sie bei der Umseizung und

Implementierung von NASS?

4. Welche Schlussfolgerungen ergeben sich daraus? Wie kann man NASS
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"Qualifizierung und Yemetzung von Fachleuten im Bereich

BDZ
DBU Projekt "'"'_""'-‘l

zukunftsfahiger Siedlungswasserwirtschaft”

3. Workshop, 07.11.2013

Seite 27

zur Eredigung
wverantwortlich

nachhaltiger etablieren?

Fusammeniassung der Ergebnisse und Verabschiedung

Zusammenfassung der Diskussion:

kurze Vorstellung des DEU-Projektes [NASS:
» neuartige Sanitdrsysteme am Standort BDZ prasentieren
»  Aus- und Weiterbildungsmaodule in verschiedenen Bereiche (von
der handwerklichen (Erst}-Aushildung bis zur akademischen
Aushildung)
«  Metzwerk NASS erweitemn
die Firmen Busse IS GmbH, Lokus GmbH + Nolde & Pariner und
Holzapfel + Konsorten GmbH siellen ihre aktuellen Projekie / Aufirage
im Bereich NASS vor
neben EU-Projekien sind die Projektauftraggeber hdufig Architekten,
Planer, (kommunale) Verwaliungseinrichtungen, private Bauherren (z.B.
Firmen, die Haushoote bauen)
bei Trockentrenntoiletten {Holzapfel) auch Naturparkverwaltungen oder
Tourismusverbande

Frage 1 (Beispiele fiir einen erfolgreichen Einsatz von NASS)

EU Projekt _Die dffentliche Toiletie® (Membranlage) in MeckPom
Projekt ,Grine 9° in Berin {Wohnungsbauprojekt)

Membrananlagen fir schwimmende Hauser (Haushoote eic.)

Projekt Hotel ,Arabella® (Grauwasseranlage)
Regenwasserbewirtschafiung aus Straftenkanlen in Berlin (gefdrdert
durch die Senatsverwaltung Berlin)

Projekt ,Block 6" in Berlin (Grauwasseranlage und Entwicklung eines
Regenwasserkonzeptes)

Verbundprojekt INES - Innovative Energiespeichersysteme auf Basis
von Kohlenstoffnanostrukturen®
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Protokoll

DBU Projekt ~—— |
"Qualifizierung und Vemetzung von Fachleuten im Bereich .

zukunftsfahiger Siedlungswasserwirtschaft”

3. Workshop, 07.11.2013

Seite -7

zur Erledigung
wverantwortlich

« Trockentrenntoietten im &ffentlichen Raum (z.B. in MeckPom)
« Trockentrenntoietten im privaten Bereich

Frage 2 (Welche Rahmenbedingungen waren fiir den Einsatz von NASS
Voraussetzung?)
« folgende Rahmenbedingungen wurden von den Teilnehmerlnnen als
Voraussetzung genannt:
= kein existierender Anschluss an das zentrale Abwassemnetz
« minimale Infrastruktur hinsichtlich TW, Energie, ausgebaute
Zufahrt
« saisonaler Betrieh und somit keine volljghrige Auslastung
« Lage in sensiblen Gebieten (Trinkwasser-MNaturschutzgehiet)
«  MNotwendigkeit sehr individueller Losungen (Hausboote)
« integrierter Planungsansatz und Neubau in urbanen Gehieten
« der Einsaiz von NASS ist weiter moglich, wenn die rechilichen
Rahmenbedingungen geschaffen sind und der zukinftige
Betreiber offen ist filr etwas _Neues® bzw. Inferesse hat, etwas
JAnderes® auszuprobieren

Frage 3 (Welche Erfahrungen (+/-) wurden bei der Umsetzung
gesammelt?)
« man war sich einig, dass die technische Realisierung und Umsetzung
von NASS gegeben sind
« h3ufig wird jedoch die Abwasserhygiene, z B. von Servicewasser als
bedenklich eingeschaizt
« bestehende Herausforderungen bei der Umsetzung von MASS sind:
+ falsche/unvollstandige Planung der Anlage und die damit
verbundenen hohen Planungskosten,
« unsachgemdaler Befrieb der Anlagen durch nicht ausgebildetes
Wartungspersonal (Unwissenheit Gber die Technik)
« Billiganhieter von NASS
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"Qualifizierung und Yemetzung von Fachleuten im Bereich

BDZ
DBU Projekt "'—"'-h.‘I

zukunftsfahiger Siedlungswasserwirtschaft”

3. Workshop, 07.11.2013

Seite -7

zur Eredigung
verantwortlich

« fehlendes Marketing und nachlassende Unterstitzung durch
Férderprogramme efc.

+« negativ wirken sich aber auch die derzeit gelienden gesetzlichen
Rahmenbedingungen aus — Technische Innovationen werden

bei der Planung {Vanantenuntersuchung) kaum bericksichtigt

Frage 4 (Welche Schlussfolgerungen ergeben sich daraus?)

dort, wo der Einsatz von NASS gewollt ist, gibt es keine
Akzeptanzprobleme

fur eine positive Implementierung von NASS sollten entweder
Komplettsysteme oder intelligente Mischidsungen eingebaut werden

fur eine bessere Planungssicherhelt und um falscher Planung
vorzubeugen, ist eine umfangreiche Aus- und Weiterbildung erforderich
Anlagen in Betrieb miissen regelmafiig Gberwacht und gewartet werden,
um Stdrungen oder Beldstigungen auszuschliefen, da sich diese direkt
in der Beurteilung von NASS auswirken

um MASS aus der ,Ecke” zu holen, missen neue Impulse gesetzt
werden (medienwirksamer werden, Marketingkonzepte erstellen, mehr
im &ffentlichen Bereich bauen — Demonstrationsheispiele)

es besteht die Notwendigkeit einer starkeren Zusammenarbeit der
Firmen untereinander - Synergien hilden, Netzwerke aufbauen und
erweitern

im Rahmen des demografischen Wandels und der weiteren
"Werarmung” des landlichen Raumes bieten Forderungen zur
Implementierung von MASS volkswirischattliche wie auch private
Vorteile

MASS sollte in der Thematik Energieeffizienz im Bereich der
Siedlungswassenwirtschaft® mit berticksichtigt werden — Ressourcen
schonen und Wiederverwendung von Nahrstoffen

Einbeziehen von Tourismus- und Naturschutzverbanden — Einbau von
Demonstrationsobjekten (Benutzung dieser kann Vorurteile abbausn)
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Protokoll

DBU Projekt

"Qualifizierung und Yemetzung von Fachleuten im Bereich
zukunftsfahiger Siedlungswasserwirtschaft”

3. Workshop, 07.11.2013

BDZ
@

Seite 57

zur Erledigung
weranbwartlich

Méachsten Schritte:
« das Protokoll wird an alle Teilnehmer des Workshops geschickt
«  beide Netzwerke (MOSAIK und NASS) werden zukinftig enger
zusammenarbeiten — BDZ steht beiden Metzwerken als Partner zur

Verilgung

Anlagen
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Protokoll

DBU Projekt
"Qualifizierung und Vemetzung von Fachleuten im Bereich
zukunfisfahiger Siedlungswasserwirischaft"

3. Workshop, 07.11.2013

Moderationstafel zu den Fragen 1 und 2
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Protokoll Seite —7/7
DBU Projekt
"Qualifizierung und Vemetzung von Fachleuten im Bereich
zukunfisfahiger Siedlungswasserwirischaft"

verantwortlich

.N R

3. Workshop, 07.11.2013

Moderationstafel zu den Fragen 3 und 4
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Workshopbericht NASS und Architektur
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Workshopbericht

Workshop am: 27.11.13 von 13:00 bis 17:00 Uhr Ifd. Nr.: 1
Ort: Bauhaus-Universitit \Weimar, Coudraystrafie 7, R408
Betreff: DBU-Projekt: NASS BDZ, AZ: 2B833-44
Schriftfihrer: Hr. 5. Battner
Maoderation: Dipl.-Ing. Gisela Lamkowsky
Teilnehmer: Hr. Prof. Dr.-Ing. Jérg Londong Bauhaus-Universitit Weimar
Hr. Torsten Lingner BDZ Leipzig
Fr. Dipl.-Ing. Andrea Albold Otter\Wasser
Fr. Dipl.-Ing. Gisela Lamkowsky plaMatur
Fr. Dipl.-Geogr. Grit Rost Bauhaus-Universitit Weimar
Hr. Dipl.-Ing. Sebastian Bittner Bauhaus-Universitit Weimar
Branchenvertreter:
Sabine Eichhorn Konzept 4
Ralf Sedlacek architekturfabrik ziemke
Steffen Pauligk hks Hestermann Rommel Architekten +

Gesamtplaner

Verteiler: Projektpartner

Ziel dieses Workshops war es, zu ermitteln wie Neuartige Sanitirsysteme (NASS)
eine bessere Berlicksichtigung bei der Planung von Gebauden erfahren kdnnen.

Der Einladung waren Mitwirkende der Kooperationspartner und regionale
Branchenvertreter gefolgt (siche Teilnehmerliste).

Die Veranstaltung fand in der Bauhaus-Universitit Weimar, Coudraystraffe 7 statt.

Ablauf gemil Einladung

13.00 - 13.15: Vorstellung der Teilnehmer

13.15 - 13.45: Einfihrung: Was sind NASS5 und brauchen wir sie? (Sebastian
Battner)

13.45 - 15.00: Diskussion: Welche Grenzen hat das ,Machhaltige Planen und

Bauen” in der Architektur?
15.00 - 15.15: kurze Kaffeepause

16.156 - 16.30: Diskussion: Konnen Meuartige Sanitarsysteme (NASS) in den
Rahmen ,Machhaltiges Planen und Bauen® implementiert

werden?

Datum Seite won

L‘_(\ F\g, 17122013 1 &

PROFESSUR JEDLUNGIWASIERWIRTICHART
IR B LIMALS-UINIVER TR W EAR
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Workshopbericht

16.30 — 17.00: informelles Beisammensein

Teilnehmerliste

Hr. Prof. Dr.-Ing. Jérg Londong joerg.londong(@uni-weimar.de

Hr. Torsten Lingner lingner(@bdz-abwasser.de

Fr. Dipl.-Ing. Andrea Albold alboldi@otterwasser.de

Fr. Dipl.-Ing. Gisela Lamkowsly lamkowsky@fresnet de

Fr. Dipl.-Geogr. Grit Rost grit.rost(@uni-weimar.de

Hr. Dipl-Ing. Sebastian Bittner sebastian.busettner@uni-weimar.de
Sabine Eichhorn konzept4@gmx.de

Ralf Sedlacek ralf sedlacek{@a-f-z.de

Steffen Pauligh steffen pauligh@hks-architekten de

Catum Saite wan

@ 17122013 2 &

PROFESEUR SIEDLUNGEWASEERWIRTICHART
DR BA LIHALS-UNIVER TIRT 5 AR
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Workshopbericht

Moderationstafeln

Uns‘l%ww
,ollvll? ;

Tafel vor Sortierung

/\ Datum Seite von
(S { 17.12.2013 3 4
PROFESSUR SEDLUNGSWASSERWIRTSCHAFT

OO BAUMALS-USIVERTIRT WEMAR
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Workshopbericht

Tafel nach Sortierung

S Bl

Sebastian Buttner (Schriftfihrer)

Datum Seite von
( 17.12.2013 4 4

PROFESSUR SIEDLUNGSWASSERWIRTSCHAFT
OO BAUMAUS-UNVERTIRT WEMAR
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Anhang 9
Workshopbericht NASS und Asthetik
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Bauhaus-

Universitit Otterwasser plaNatur

Weimar

M G m b H Projektentwicklung und -beratung

Workshop zum DBU Projekt , Qualifizierung und Vernetzung von Fachleuten im Bereich

zukunftstihiger Sfedlungswasserwirtschaft”

DBU ('B N

r———

Beratungs-/ Konferenzraum, R 408
Coudraystrale 7, 99423 Weimar

Am Mittwaoch, den 08 Januar 2014

13.00 bis 17.00 Uhr

Workshop NASS und Asthetik

Der Workshop hat das Ziel zu ermitteln, welche Aspekte beziglich des Designs won

Sanitirelementen fir Nutzer aber auch Hersteller im Kontext der Meuartigen Sanitarsysteme
{NAS5S) von entscheidender Bedeutung sind.

Moderation: Dipl.-Ing. Gisela Lamkowsky {plaMatur)

Teilnehmer: -

Teilnehmer (angefragt): -

Univ. Prof. Dr.-Ing. Jérg Londong (Bauhaus Universitat Weimar),
Dipl-Ing. Sebastian Biittner (Bauhaus Universitit Weimar),
Dr. Gabriele Stich (BDZ e V. Leipzig),

Dipl-Geogr. Antje Lange (BDZ e V. Leipzig),

Dipl.-ing. Andrea Albold (OtterWasser GmbH),

Dipl.-Ing. Gisela Lamkowsky (plaMatur)

Bernd Laages (DURAVIT Aktiengesellschaft),

Gerhard Weber (Ideal 5tandard GmbH),

Danuta Krystkiewicz (Villeroy & Boch AG)

Prof. Wolfgang Sattler (BUW]),

Dipl.-Des. Christopher Déring (BUW)

Thomas Kannengiefer (Villeroy & Bech AG),
Prof. martin Kuban (BUW)

Keramag Keramische Werke Aktiengesellschaft,
Roca GmbH,
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ey OtterWasser plaNatur

W'Ei mar M G m b H Projektentwicklung und -beratung

Ablauf:

13.00 -13.15:
1315 - 13 .45:
13 .45 - 14 45:
14 .45 - 15 .45:
1545 - 16.00:
16.00 — 16.45:

- TOTO Europe GmbH,

Vaorstellung der Teilnehmer
Einfihrung: MASS und ihre Bedeutung (Sebastian Bittner)

Diskussion: Welche Anforderungen werden vom Nutzer an
Produktfunktionalitit und —design sowie die Nachhaltigkeit von
modernen Sanitarelementen gestellt?

Diskussion: Welche Anforderungen werden von Ingenieuren und
Herstellern an den Produktionsprozess und die Machhaltigkeit von

modernen Sanitarelementen gestellt?
kurze Kaffeepause

Diskussion: Wie kénnen die spezifischen Anforderungen der Mutzer und
Hersteller im Rahmen der Neuartigen Sanitarsysteme
Berlicksichtigung finden?
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BDZ
DEU Projekt

zukunftsfahiger Siedlungswassenwirischaft”

"Qualifizierung und Vemetzung von Fachleuten im Bereich ’6\‘

5. Workshop, 08.01.2014

Seite -1 2

zur Erledigung
verantwartlich

Ort:

Bauhaus-Universitdt Weimar, Coudraystr. 7, 99423 Weimar

Uhrzeit: 13 bis 17 Uhr

Teilnehmer: Andrea Albold, Otterwasser GmbH

Gisela Lamkowsky, plaMNatur

Prof. Jérg Londong, Bauhaus-Universitat Weimar
Sebastian Bittner, Bauhaus-Universitat Weimar
Antje Lange, BDZ eV,

Bernd Laages, Duravit AG

Danuta Krystkiewicz, Villeroy & Boch AG

Andreas Wolf, Keramag AG

Wolfgang Sattler, Bauhaus-Universitdt Weimar
Christopher Doering, Bauhaus-Universitat Weimar

Protokoll: Antje Lange

Tagesordnung:

1.
2
3

Yorstellung der Teilnehmer

Einfuhrungsvortrag NASS und ihre Bedeutung

Diskussion: Welche Anforderungen werden vom Nutzer an
Produktfunkiionalitdt- und design sowie die Machhaltigkeit von
modernen Sanitarelementen gestellt?

Diskussion: Welche Anforderungen werden von Ingenieuren und
Herstellern an den Produktionsprozess und die Nachhaltigkeit von
modernen Sanitirelementen gestellt?

Diskussion: Wie kinnen die spezifischen Anforderungen der Nutzer und
Hersteller im Rahmen der neuartigen Sanitarsysteme Berlcksichtigung
finden?
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BDZ
DEU Projekt

zukunftsfahiger Siedlungswassernwirtschaft”

"Qualifizierung und Vemetzung von Fachleuten im Bereich "5“"-

5. Workshop, 08.01.2014

Seite -2 2

zur Erledigung
verantwartich

Zusammenfassung:

Getrennie Erfassung von Teilstrdmen (Stoffstromtrennung) sind mit
zusatzlichen Kosten verbunden (siehe auch Regenwasser- oder
Grauwassemutzung)

Fir die Vertreter der Sanitartechnik hat die Funktionalitat der Produkte
héchste Prioritat

Aus Sicht der Hersteller von Sanitartechnik sind NASS in Deutschland
derzeit nicht interessant, da kaum nachgefragt

Der Einsatz von NASS ist in der Sanitirbranche momentan nicht
gegeben (Grund: nur kostenginstige (billige) Sanitarechnik (Standard)
wird eingebaut)

Hersteller hendtigen NASS — Vorzeigeobjekie, aktuell gibt es diese aber
kaum, d.h. es ist nicht moglich, interessierien Mutzemn funktions- und
betriebsfahige Anlagen zu zeigen

Man ist sich einig, dass nur durch Demonstration und Information von
NASS der Bekanntheitsgrad bei zukdnftigen Nutzemn und Planem steigt
Es wiare winschenswen Yorzeige- oder Beispislobjekie fir eine positive
Integration von zukunfisfahigen Infrastrukturlésungen (bspw.
Gartenstadt in der Bauhausstadt Dessau oder Hellerau in Dresden)
weiter auszubauen und verschiedene NASS-Komponenten auch im
laufenden Betrieb zu demonstrieren.

Moderationstafel
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Protokoll
DBU Projekt

"Qualifizierung und Vemetzung von Fachleuten im Bereich
zukunftsfahiger Siedlungswasserwirtschaft"

5. Workshop, 08.01.2014

0=
@

Seite -3 13

zur Erledigung
verantwortlich

Seite 145



Qualifizierung und Vernetzung von Fachleuten im Bereich zukunftsfahiger Siedlungswasserwirtschaft

Anhangsverzeichnis

Anhang 10
Programmflyer Abschlussworkshop
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Bauhaus- C
’\":') ey Otterlasser %
Organisatorisches Anfahrt Weimar Wty GmbH  plaNatur

Termin: 10.09.2015, 9 bis 15 Uhr Veranstaltungsort Berlin:

www.zewk.tu-berlin.de
Oort: Technische Universitat Berlin
ZEWK / kubus
Fraunhoferstr. 33-36
10587 Berlin-Charlottenburg

Mit den 6ffentlichen Nahverkehrsmitteln erreicht man den
| tin Berlin d

vom U - Bhf. Ernst Reuter Platz aber die MarchstraBe in die

Gebaude FH
FraunhoferstraBe (FuBweg ca. 4 Minuten) oder
* vom S - Bhf. Tiergarten Gber die StraBe des 17. Juni bis zum
Die o ist k g Ernst-Reuter-Platz (FuBweg ca. 15 Minuten) oder
* vom Bhf. Zoo mit dem Bus 245 (Richtung Nordbahnhof)
3 in 6 Minuten (4 Stationen) (ber den Ernst Reuter Platz bis
A Id bis zum 4. Sep ber 2015

zur Haltestelle "MarchstraBe*® und dann tber den Fahrdamm
in die FraunhoferstraBe laufen (1 Minute) oder

.

Der Workshop wird unterstiitzt durch die Kooperations- vom Berliner Hauptbahnhof mit dem Bus 245 (Richtung Zoo/
und Ber lle fiir Umweltfragen der Technischen Hertzallee) in 20 Minuten bis zur Haltestelle "MarchstraBe"
Universitat Berlin (ZEWK / kubus). und dann in die FraunhoferstraBe laufen (1 Minute).

Neuartige Sanitarkonzepte in
der Siedlungswasserwirtschaft

/P

S| '-vn;g'_-:_;g' )
7 <

Weitere Informationen

- Berlin, 10. September 2015
Bildungs- und Demonstrationszentrum fiir >
3 DAL R N =
bz aV. A, | Abschlussworkshop
An der Luppe 2 ~
04178 Leipzig des DBU-Projektes ,Qualifizierung und Vernetzung

von Fachleuten im Bereich zukunftsfahige Siedlungs-
Tel 0341/4422979 — wassenwirtschaft”
Fax 0341/4421748

info@bdz-abwasser.de

www.bdz-abwasser.de

DBU ()
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Programm Programmablauf Anmeldung

Meuartige Sanitarsysteme (NASS) sind Systeme, die stoffrick- 09:00 BegriiBung und llung der E A Idung bis zum 4. Sep ber 2015
fihrend und kreislaufschlieBend arbeiten. Durch eine getrennte des DBU-Projektes per Fax an 0341— 44 21 748
Erfassung und gezielte Behandlung von Teilstrémen (Regen-
A . Andrea Albold
wasser, Grauwasser, Urin, Fazes) kann das Wasser wiederver- o . . .
wendet und die Abwasserinhaltsstoffe verwertet werden. OtterWasser GmbH Hiermit melde ich mich verbindlich an:
Bei den neuartigen Sanitarkonzepten geht es nicht nur um 09:30 Was sind Neuartige Sanitdrsysteme (NASS)?
die Nutzung von Ab als Energiespender, wie z.B. Gber Sehastian Blttner
Produktion von Biogas, sondern auch um die Nutzung von - . " Mame, Titel
M3hrstoffen wie sie in den Toilettenabwéssern vorhanden Bauhaus-Universitat Weimar
sind. Eine Anwendung von NASS wird in Deutschland insbe- 10:15 Diskussion
sondere beim Neubau bzw. der grundlegenden Sanierung von
Gebauden gesehen. Besondere Potenziale kénnen im Stadtraum 10:30 Umsetzung von Neuartigen Sanitirsystemen Fnma. instrtution
aus der Kombination mit gebdudeintegrierter Farmwirtschaft (Nutzung von Schwar Re- i
entstehen. Aber auch for Tourismus- und Freizeiteinrichtungen
(z.B. Kleingarten, Campingplatze, Naturparks etc.) vorzugsweise genwasser)
in exponierten Lagen gilt es, Alternativen zu herkémmlichen Andrea Albold
Lésungen zu konzipieren und umzusetzen. Doch dazu bedarf es OtterWasser GmbH StraBe, Hausnummer
des entsprechenden Wissens und Know how um diese innova-
tiven Technologien. 11:15 Vorstellung des Roof Water-Farm Projektes
Im Rahmen der Abschlussveranstaltung werden Lésungsansitze Grit Burgow
anhand konkreter Beispiele, wie das Roof Water-Farm Projekt TU Berlin / Institut far Stadt- und Regionalpla- PLZ Ort
vorgestellt und aktuelle Fragen zur Umsetzung von NASS disku- nung, Fachgebiet Stadtebau und Siedlungswesen
tiert.
12:15 Diskussion
Talefon
12:30 Mittagspause
13:30 Besichtigung der Roof Water-Farm Pilotanlage
mit und 5¢ E-mall
tungsanlage zur Gewinnung von Diingeldsung
Technische U g des Stoff: g t fiir das Roof Water-Farm Gewdchshaus zur Fisch- Oder Sie schicken eine E-Mail mit den entsprechenden
und Pflanzenproduktion im Block 6 (Berlin) A ben anl Al de
Erwin Nolde -
Nolde & Partner innovative Wasserkonzepte
15:00 Ende des Workshops
Ansprechpartner
Antje Lange

Tel. 0341 44 22 979
Fax 03414421748
E-Mail lange@bdz-abwasser.de
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Anhang 11
Poster zu Forschungs- und Demonstrationsprojekten
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Demonstrationsobjekte NASS

Forschungsprojekt KREIS

Demonstrationsvorhaben Stadtquartier Jenfelder Au
Kopplung von regenerativer Energiegewinnung mit innovativer Stadtentwasserung

KREI5 ist ein Forschungsprojekt, gefdrdert wvom BMEBF: In
KREI5S werden innovative Konzepte und Verfahren fiir die
Versorgung und Entsorgung urbaner Rdume am Beispiel
einer konkreten Umsetzung des HAMBURG WATER Cycle® im
Stadtgquartier Jenfelder AU erforscht.

KREI5 ist die Abkirzung fur ,Kopplung von regenerativer
Energisgewinnung mit innovativer Stadtentwasserung”™ und
bedeutet, dass zur Deckung des Strom— und Warmebedarfs
eines Stadtquartiers die hier anfallenden [Ab)wasser und
Bioressourcen in Verbindung mit weiteren regenerativen
Energiequellen genutzt werden

In KREIS wird die Demonstration des HAMBURG WATER
Cycle® umfassend wissenschaftlich begleitet und das
Konzept wird losgeldst von den spezifischen
Randbedingungen in der lenfelder Au weiterentwickelt.

Unter dem Motto Mersorgen durch Entsorgen® werden in
KREI5 zahlreiche Fragestellungen zu den Themen Energie-
und Entwasserungstechnik, Behandlung und
Reststoffnutzung sowie dkologischer, dkonomischer und
gesellschaftlicher Bedeutung der neusn Konzepte bearbeitet.

Im Ergebnis sollen Erkenntnisse und Erfahrungen gesammelt
werden, die sowohl direkt im Stadtquartier Jenfelder AU
wverwertbar als auch dbertragbar auf ahnliche Bauprojekte
simd.

KREI5 ist ein transdisziplindrer Forschungsverbund, an dem
insgesamt zehn Projektpartner aus Wissenschaft, Forschung
und Praxis beteiligt sind.

Erfahren Sie mehr zu KREIS im Internst unter:
www.kreis-jenfeld.de

Wissenschaftliche Partner
LSWT

JUHH S

Praxis Partner

HAMBURG

WASSER m=
".u—unu @'.":l:'..l‘i:l'l::'

M =

# KREIS

‘ Versorgung durch Entsorgung

ap

Projektférderung:

Bundesministerium fir Bildung und Forschung
{BMEF)

Projektlaufzeit:

11/2011 bis 10/2014

Stidtebaulicher Entanur fir das Stadtguartier  Jenfeider AU~ mit
ca. 770 Wohneinheiten [Quelie: West ]

£ ,.._'Tf______l. = "_'I-l

Der HAMBURIE WATER Cycle ® zur Trennung und Hutzung
hiuslichar Apwasser (Qualie. HAMELURS WASSER)

=3 a
A Teilbereiche, = e
h 7 Arbeitspakets,
T 10 Partner,
e

40 Parsamnen

Wision eines warmeautarken Stadtquartiers mit effizienter
REssourcermatzung

EEGhae FONA —
e ||\ |5
Weimar e
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Demonstrationsobjekte NASS

Forschungsprojekt TWIST++

TransitionswegeWasserinfrasSTruktursysteme

Anpassung an neue Herausforderungen im stadtischen und landlichen Raum

Problem: Projektforderung:
Starre wasserwirtschaftliche Infrastruktursysteme stehen einer sich Bundesministerium fir Bildung und
zunehmend wandelnden Umwelt gegeniiber: Forschung [BMEF]
Demographische Entwicklung, verdnderte Rahmenbedingungen Projektlaufzeit:
durch Regulierungen, Technischer Fortschritt, Verfiigbarkeit der 06/2013 bis 04/2016
Ressourcen

Daraus resultierende Herausforderungen:

- Anpassung der wasserwirtschaftlichen Infrastruktursysteme an die
neusn Herausforderungen

- Emtwicklung adaptiver Wasserinfrastruktursysteme

- Integrierung von Abwassersystemen mit den Wasserversorgungs-
systemen

- Planungsunterstiitzung {Informaticnstechnologie IT)

Die  holistische Projektstruktur  umfasst Partner aus
unterschiedlichsten
Disziplinen

Projektziele:

- Erarbeitung von integrierten Konzepten zur Weiterentwicklung von
Wasserversorgungs- und Abwasserentsorgungssystemen

- Emtwicklung und Integration wvon dazu notwendigen technischen
Teilkomponenten

- Erarbeitung der fir eine Umsetzung erforderdichen Planungs- und
Bewertungsinstrumente bis hin zu einem Serious Game

- ldentifizierung won Treiberm und Hemmnissen sowie erforderlicher
institutioneller Rahmenbedingungen

u bergeordnete Zielsetzung:

- Verbesserung der ckologischen Qualitdt

- Erhohung der Flexibilitdt des Gesamtsystems zur Anpassung an
kiinftige Veranderungen

- Integration von Abwasser und Wasser

3 Modellregionen:
Abwasserzweckverband Nordkreis Weimar [ANW], Stadtbetrieb
Abwasserbeseitigung Linen AGR [3AL), Wupperverband

Projektparadigmen: - Alle Handlungen richten sich nach den Bedirfnissen in den Modell-Regionen.
- Alle Resultate sind durch praktische Durchfiihrung in den Modellregionen evaluierbar.
Projektpartner:

=Z=IWW % Universitie srurigars BT 0} —_— Bauhaus-

MmN tandlemcom w WUPPERVERBAND mﬂuﬂl“i E
N sl DA wst
B s

CURRENTA*®  35Consul R|A|G Q=——————

Rtthr ba Clay o el S ss

Weimar

T

el Frs ey

Paiiilas tniisalilien

Universitit

% Fraunhofer

L-1)

* Hasdea s rziarian
i sy
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<INASS

qualifizierung und vernetzung von Fachleuten im Bereich
zukunftsfihiger siedlungswasserwirtschaft

QUALIFIZIERUNG

VERNETZUNG

DEMONSTRATION

ZUKUNFTSFAHIGKEIT

FACHLEUTE

SIEDLUNGSWASSERWIRTSCHAFT
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netWORKS 3:

Intelligente wasserwirtschaftliche Systeml&sungen
in Frankfurt am Main und Hamburg

Fiir eine zukunftsfahige kommunale Abwasserinfrastrukiur

NetWORKS

Ansatz

Die Siedlungswasserwirtschaft steht wor gro@en Herausforde-

rungen wie in Stadt und Umland sehr unterschiedlichen und

zum Teil rickldufigen Bevilkerungsentwicklungen, steigenden

Energiepreisen und potenziell zunehmenden Starkregenersig-

nissen im Rahmen des klimawandels. netWoRKS 3 mdchte Kom-

munen und Wasserwirtschaft dabei unterstiitzen, neuartige Sys-

temidsungen umzusetzen, um sich fiir die Zubunft aufzustellen.

Dazu gehdrt zum Beispiel,

= Warme aus Alwwasser rickzugewinnen, um hihere Wirkungs-
grade von Warmepumpen u ermeichen; Warmmwasser bereit-
zustellen und R3ume zu beheizen;

= Grauwasser aufubereiten und fr die Toilettenspilung u ver-
wendan;

= Abwasserteilstrdme getrennt tu speichern und zeitversetzt
ins ¥analnetz abzuleiten oder

= alte Kanalnetze in veranderter Mutzung weiterzubetreiben.

m_m, ] a a o a
= [T
I g ai|od)amalsllas 15
IT-gutA 1 maldru 15
i o ] xaalu ] xa s

Arriicht de peplanten Prishhausseubas in ded Sebvedor-Alende-Srade (Frankfurt
aim Main], in dam Wi dck il s wid  Geatrmicises nULELRg
umgesetrt wicd [Quelle: 480G FRANKFURT ROLDIMG)

Arbeitsschwerpunkte

= Auswahl von Modellgebieten, Entwicklung von Systermari-
anten und Stoffstromanalysen

= Sorialermnpirische Untersuchungen zur Akzeptanz und prabti-

schern Mutzen der innovativen Systemldsungen

Spielrdume siedlungswasserwirtschaftlicher akteure ausloten

Integrierte Bewertung und Auswahl von Malknahmen for die

gewahiten Modellgebiste

= ‘orbereitung und teilweise Umsetzung der ausgewdhiten
Kalinahmen

Umsetzung in Frankfurt

im Frankfurter Stadtteil Bockenheim, in der Salvador-allende-
Stralle, entsteht aly Sommer 2014 sin Passivhausneubau mit 66
wohnungen und einer Kindertagesstatte. Umgesetzt und er-
probt wird die Warmernickgewinnung aus dem Abwasser als
nalnzhme der energetischen Optimisrung. Zus3tzlich wird in
der Halfte des Geb3udes autbereitetes Grauwasser for die Toi-
lettenspilung verwendet. Daneben werden weitere drei Modell-
gebiete auf planenscher Ebene auf mogliche Umsetzungen hin
gepriift.

. Povmarn-
[rea— e —— R
minsgug e ————

e
{3 B v et
= o
E @
povracmam
At @
rang .@
I O
= = @

—1 | i

i TR
| ELILE
i | |
L N v

Ausschalll aus der Masung bar Urdezung der Wikrerldgewinnuag ass Abwasser
ured der Wisdeiverwendung von sufbeseibelem Geaumiises in Frankfun am Man
Duelle: ABG FRANKFURT HOLDING)

Pilotierung in Hamburg

In der Stadt Hamburg wurden ebenfalls zwei gesignete Quar-
tiere im Bezirk Altona identifiziert, die nun auf ihre Transfor-
mationsfahigkeit hin Oberprift werden. Dabei werden deren
technische Machbarkeit und die Auswirkungen auf das Gesamt-
system untersucht.

Proieltoartner

2 1) olif U S 9y [JABOERT S

Kontakt

IS0E — Institut for sozial-dkologische Forschung | Hamburger Allee 45 | 604486 Frankfurt am Main

Dir. Barting winker | Tel.: +29 60-707 6919 53 | winker@isoe.de

v networks-group de

AR w

* ByrtesTinisiensm
tir Bildurg
ard Ferscheng

MaWwa
AR INIS

NS
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Intelligente und multifunktionelle
Infrastruktursysteme fiir eine zukunftsfihige
Wasserversorgung und Abwasserentsorgung

WK INIS

ROOF WATER-FARM: Sektoriibergreifende Wasserressourcen-
nutzung durch gebaudeintegrierte Farmwirtschaft

VERNETZUNG, KOMMUNIKATION, ERGEENISTRANSFER

ROOF WATER-FARM erforscht Wege zu innovativer Siedlungswassenwirtschaft

und urbaner Mahrungsmittelproduktion. Im Forschungsverbund werden

= gebdudeintagrierte Wasseraufbereitungstechnologien zur Bewdssenung und
Dongung von gebdudeintegrierten Gewadchshausfarmen getestet,

« Moglichkeiten der hygienisch sicheren Aufbereitung und Wiederverwendung
von Begen-, Grau- und Schwarzwasser durch Pflanzen- und Fischproduktion in
einar Filotanlage erforscht sowie

«Potenziale und Risiken einer stadtraumlichen Diffusion der Technologie enmit-
telt und praxisnah kommuniziert.

ARBEITSSCHWERPUNKTE
« Entwicklung von Anbautechnologien wasserbasierter Pllanzen- und Fischpro-
duktion (Hydroponik, Aquaponik) in Zusammenhang mit dezentraler Wasser-
aufbereitungstechnologie von Grau-, Schwarz- und Regenwasser,
- Profung der hygienischen Sicherheit des Anbaus, der Unbedenklichkeit rele-
vanter Mikroschadstoffe und der Qualitat der Produkte,
= Emtwicklung von konzeptionellen Designstudien, Wirtschaftlichkeitsbetrach-
tung und Okobilanzierungen
«ldentifizierung der siedlungswasserwirtschaftlichen, sozio-kulturellen, und
stadtgestalterischen Auswirkungen,
« Potenzial- und Risikobetrachtung fur die Integration und Diffusion des saktor-
Ubergreifenden siediungswasserwirtschaftlichen Konzeptes sowie
« Handlungsempfehlungen und Trainingsmaterial fur verschiedene Akteura.
LI ] GRRTHIG ) BOCE WRATTR-FARM
VEREUNDPARTMNER
«TU Berlin: FG Stadtebau und Siedlungswesen (TUB 15R), Kooperations- und Be-
ratungsstelle for Umweltfragen (ZEWK kubus)
«imter 3 GmbH - Institut for Ressourcenmanagement
« Fraunhofer Institut for Umwelt-, Sicherheits- und Energietechnik UMSICHT
«Molde & Partner Innovative Wasserkonzepte TU Berlin
- TERRA URBAMA Umlanda nrv.'lckl.u ngsgesallschaft mbH . mﬂiﬁm
« Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung und Umwelt, Abteilung Vi Prof. D Angela Uttke

Tel-+4930 314 28101
auttioeisr fu-berfinde

KONTAKT

wrbandesign stacdiebeu tu-berlinde

ROOF “5  bepEm interd I 1 e v e e
WATER | e : FONA

FARM il ﬁ & Fraunhofer e
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Molde & Partner
: 5

Water and Energy Recycling in a Residential Passive House

Dipl.-ing. Ersin Molde

Malde & Pariner innovative Water Concepls, 10408 Berin, Germany. Emalt guin poidet-onine e
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Anfahrt

Veranstaltungsort Leipzig:

Bildungs- und Demontrationszentrum

fir d le Ab rbehandl BDZ e.V.
An der Luppe 2

04178 Leipzig

www.bdz-abwasser.de

Anreise mit dem Auto

Von der A14 kommend:

Die Autobahn A14 an der Abfahrt Radefeld verlassen, durch
Lindenthal Richtung Leipzig fahren, in Leipzig-Wahren in
Richtung Leipzig-Leutzsch fahren, immer der HauptstraBe
folgen, nach Passieren des Leutzscher Bahnhofs (linksseitig)
rechts in die Lise-Meitner-StraBe einbiegen, an der StraBen-
gabelung halb rechts in ,An der Luppe” einbiegen. Die
StraBe , An der Luppe” fuhrt durch eine Kleingartenanlage
(Verkehrsschild ,Sackgasse” ignorieren) direkt bis zum BDZ.

Von der A9 kommend:

Die Autobahn A9 an der Abfahrt ,Leipzig West” verlassen,
auf der B181 in Richtung Leipzig fahren. An der Kreuzung
Merseburger StraBe/Ludwig-Hupfeld-StraBe links abbiegen.
An der nachsten Ampelkreuzung links in die Georg-Schwarz-
StraBe einbiegen und danach gleich wieder rechts in die
StraBe ,Am RitterschldBchen” fahren. In die nachste StraBe
- Lise-Meitner-StraBe - links einbiegen, an der StraBengabe-
lung halb rechts in ,,An der Luppe” fahren. Die StraBe ,An
der Luppe” fuhrt durch eine Kleingartenanlage (Verkehrs-
schild , Sackgasse” ignorieren) direkt bis zum BDZ.

Anreise mit 6ffentlichen Verkehrsmitteln

Mit der StraBenbahn:

Mit der Linie 7 vom Hauptbahnhof aus in Richtung Bdhlitz-
Ehrenberg fahren, an der Haltestelle ,Bahnhof Leutzsch”
aussteigen (ca. 25 Minuten). Weiter zu FuB: Nach der Briicke
rechts in die StraBe ,Am Ritterschl6Bchen” einbiegen, in die
né&chste StraBe , Lise-Meitner-StraBe” links einbiegen, dem
StraBenverlauf bis zur Gabelung folgen, dann halb rechts in
~An der Luppe” einbiegen (ca. 10 Minuten). Die StraBe ,An
der Luppe” fuhrt durch eine Kleingartenanlage direkt bis
zum BDZ.

Mit der S-Bahn:

Vom Hauptbahnhof (Leipzig Hbf (tief)) mit der S-Bahn S 1

in Richtung Leipzig Miltitzer Allee fahren, an der Haltestelle
Leutzsch aussteigen (ca. 15 min) Weiter zu FuB: Ausgang Rich-
tung Georg-Schwarz-StraBe benutzen. Nach der Bricke rechts
in die StraBe ,Am RitterschldBchen” einbiegen, in die nachste
StraBe ,Lise-Meitner-StraBe” links einbiegen, dem StraBen-
verlauf bis zur Gabelung folgen, dann halb rechts in ,An der
Luppe” einbiegen (ca. 10 Minuten). Die StraBe , An der Luppe”
fuhrt durch eine Kleingartenanlage direkt bis zum BDZ.

Veranstaltungsort Berlin:
Technische Universitat Berlin
ZEWK / kubus

Fraunhoferstr. 33-36
10587 Berlin-Charlottenburg

Gebaude FH, 10. OG, Raum 1018
www.zewk.tu-berlin.de

Mit den offentlichen Nahverkehrsmitteln erreicht man den

t in Berlin d

vom U - Bhf. Ernst Reuter Platz Gber die MarchstraBe in die
FraunhoferstraBe (FuBweg ca. 4 Minuten) oder

vom S - Bhf. Tiergarten tber die StraBe des 17. Juni bis zum
Ernst-Reuter-Platz (FuBweg ca. 15 Minuten) oder

vom Bhf. Zoo mit dem Bus 245 (Richtung Nordbahnhof) ganz
bequem in 6 Minuten (4 Stationen) Gber den Ernst Reuter
Platz bis zur Haltestelle *MarchstraBe* und dann nur noch
aber den Fahrdamm in die FraunhoferstraBe laufen

(1 Minute) oder

vom Berliner Hauptbahnhof mit dem Bus 245 (Richtung Zoo/
Hertzallee) ganz bequem in 20 Minuten bis zur Haltestelle
"MarchstraBe" und dann nur noch in die FraunhoferstraBe
laufen (1 Minute).

3

O b.is ¥ Oterlasser

Neuartige Sanitarkonzepte in
der Siedlungswasserwirtschaft

Leipzig, 04.05.2015
Berlin, 18.05.2015

Workshop fiir Architekten und Ingenieure

im Rahmen des DBU-Projektes:
»Qualifizierung und Vernetzung von Fachleuten im
Bereich zukunftsfahiger Siedlungswasserwirtschaft”
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Programm Programmablauf Anmeldung

 vamemetng

Ansprechpartner

Antje Lange

Tel. 03414422979

Fax 03414421748

E-Mail lange@bdz-abwasser.de

Die Ressourcennutzung steht auch bei der Siedlungswassenwirt- 09:00 BegriiBung und Vorstellung des DBU-Projektes >
schaf'tdim Fokus der Forschung und Ent:fviclklu;g. I;]irl\ie Realisie- Andrea Albold Datum Veranstaltungsort Teilnahme
rung dieser Mutzung von Ressourcen erfolgt durch die Unter-
teilung des Abwasserstroms in Teilstréme, die (iber angepasste OtterWasser GmbH 04.05.2015 BDZ e.V. Leipzig O
Verfahren gereinigt werden. Die hierdurch erzeugten Wert- 09:30  Was sind Neuartige Sanitirsysteme (NASS)? .
stoffe kinnen einer Wisderverwendung zugefihrt werden. Bei : Sebastian Bith 9 18.05.2015 TU Berlin O
den neuartigen Sanitarkonzepten geht es nicht nur um die Nut- ehastian U ne.r_ .
zung von Abwasser als Energiespender, wie z.B. Gber Produktion Bauhaus-Universitat Weimar
von Biogas, sondern auch um die Venwertung von Nahrstoffen . ) Anmeldung per Fax an 0341- 44 21 748
wie sie in den Toilettenabwéssern vorhanden sind. 10:15  Diskussion
. " Hiermit melde ich mich verbindlich an:
Die Erfassung von Teilstrémen hat Auswirkungen auf die Pla- 10:30 Umsetzung von Neuartigen Sanitarsystemen
nung und Errichtung von Geb3uden sowohl im Hoch- als auch (Nutzung von Grauwasser, Schwarzwasser,
im Tiefbau. Diese Vortragsveranstaltung soll einen Einblick in Regenwasser)
die Realisierung von neuartigen Sanitarsystemen anhand von d Ibold ;\la_r;e T
Beispielen geben. Andrea Albo g
. ) . o OtterWasser GmbH
Die Veranstaltung findet im Rahmen des durch das BDZ initiier-
ten Projettes I,(,(';‘u{:lsiffl'?‘ierung l;.llﬂd Vernetzung vo;: I;.:chleuten 11:30  Ausblick und Diskussion
im Bereich zukunftsfihige Siedlungswasserwirtschaft” statt. . - Firma, Institution
Anschluss Exk d
Projektpartner sind die Bauhaus-Universitit Weimar, die Otter- im Anschiuss Bxiursion
‘;I'\ll’as[s)er Gmhbﬂﬂswarie pl_a;:::.latur'.JDas I‘-‘lrojekt wird gefardert durch 04.05.2015, Leipzig
ie Deutsche Bundesstiftung Unmelt. Fihrung durch die NASS-Ausstellungauf 0 mmmemmmmmmmmmmoeooo o
R . . ) . strabe, Hausnummear
Der Workshop in Berlin wird unterstiitzt durch die Koopera- dem Demonstrationsfeld des BDZ eV.
KK}II'IS— umﬂ Beral'fungsstelle :ULUmweltfragen der Technischen 18.05.2015, Berlin
Universitét Berlin (ZEWK / kubus). Vorstellung des Roof Water-Farm Projektes nzon T
Grit Blrgow "
TU Berlin / Institut fur Stadt- und Regionalplanung,
Fachgebiet 5tadtebau und Siedlungswesen -
sy " Telefon
Besichtigung der Grauwasserrecyclinganlage
Technische Umsetzung des Stoffstrommanagements im Block 6
Erwin Nolde
r~ Nolde & Partner innovative Wasserkonzepte E-Mall
! - : ca.14.00 Ende des Workshops
sl 1)

Oder Sie schicken eine E-Mail mit den entsprechenden

Angaben an lange@bdz-abwasser.de.

Die Veranstaltung ist kostenfrei.
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Anhang 13
Weiterbildungskonzept fir Architekten und Ingenieure
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@NASS

NEUARTIGE SAT

Weiterbildungsknzept far
Architekten und Ingenieure
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Herausgegeben durch die Projektpartner:

Bauhaus-Universitat Weimar ®

Prof. Dr-Ing. Jorg Londong

Bauhaus-Institut fur zukunftsweisende b I
Infrastruktursysteme (b.is) [ ]
Coudraystrabe 7

99421 Weimar

Bildungs- und Demonstrationszentrum BDz
fur dezentrale Abwasserbehandiung - BDZ e V.

Dr. Gabriele Stich o — |
An der Luppe 2 .

04178 Leipzig

OtterWasser GmbH

Dipl.-Ing. Andrea Abold
Traveminder Allee 79
23568 Lubeck

plaMatur
Dipl-Ing. Gisela Lamkowsky

An der Bleiche 3
59387 Ascheherg

plaNatur

Daulsche
Bundessiittung Umwezit

T
Juni 2015

Dieses Veranstaltungskompendium ist ab Juni 2015 online zu bezishen unter
hitp-ffiwww whbau de/BDZ-NASS index. himl

Titelhiid: Gravwasseranlage, OfferWasser GmbH

Seite 161



Quialifizierung und Vernetzung von Fachleuten im Bereich zukunftsfahiger Siedlungswasserwirtschaft

Anhangsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis

21
22
23
24
25
26
27
248
29

YWorwort Bildungskonzept flir Neuartige Santarsysteme ...
Workshop fir Meister im Bereich Rohr- Kanal- und Industrieservice ...
Zusammenfassung des Work o DS e
e L=y L=t L T o= RO
Fiele s O S S . e e
Einbindung des Workshoms . e
Ablauf der Veranstaltung

Impressionen ................

Koonzeption und Durchii g e
e L=y | = T

[==T = = T = = R

Seite 162



Quialifizierung und Vernetzung von Fachleuten im Bereich zukunftsfahiger Siedlungswasserwirtschaft

Anhangsverzeichnis

1 Vorwort Bildungskonzept fiir Neuartige Sanitdarsysteme

Demografische Entwicklung, Kimawandel, steigende Rohstoffpreise oder Wassermangel
sind aktuelle Themen, die auch die Siediungswasserwirtschaftler in Deutschiand bescha3fi-
gen. Die Diskussion dieser Themen wird mit der Frage verbunden, ob unsere Lasung der
Siediungsentwasserung mit  Zentralen Entwasserungssystemen  auf  Grundlage  der
Schwemmkanalisation und gemeinsamer zentraler Behandlung des hduslichen Schmutz-
wassers, des gewerblich-industriellen Abwassers und des Niederschlagswassers vor Einlel-
tung in Gewasser ausreichend zufrieden stellende Antworten geben kann. Dies wird zuneh-
mend berweifelt, weil in Deutschland zwar die urspriinglichen Anliegen Hygiene und Was-
serabfluss weitgehend geldst sind, allerdings mit einem wenig flexiblen System mit hoher
Kapitalhindung. Femer werden diese Systeme mit Fragestellungen (Arzneimittelrickstande,
Mikroverunreinigung etc.) konfrontiert, deren Ldsung heute noch nicht in Sicht ist. Aber
gerade die menschliche Anpassungsfihigkeit hat das Uberleben und die stete Weiterent-
wicklung der Menschen erst mdglich gemacht. Wir leben in einer sich stdndig verdndemden
Welt. Die Veranderungen und ihr Ausmal lassen sich nur unzureichend vorhersehen, ihre
Tendenzen wie heim Klimawandel und der demografischen Entwicklung schon. Gerade die
Ingenieurinnen und Ingenieure sind gefragt, Ldsungen fur die Anpassung bereitzustellen.
Hier setzen die Uberlegungen derjenigen an, die sich mit dem Paradigmenwechsel hin zu
ressourcenonentierten Systemen in der Siedlungswasserwinschait befassen.

Grundgedanke dieser ressourcenorentierten Sanitarsysteme ist die getrennte Erfassung und
gezielte Behandlung von Teillstrdmen aus zu Wohnzwecken genutzien Anlagen oder ahnli-
chen Herkunfishersichen. NASS entsprechen in Deutschland derzeit noch nicht der etablier-
ten konventionellen Technik; sie entsprechen aber oftmals dem Stand der Technik oder dem
Stand von Wissenschaft und Lehre.

Die Workshops finden im Rahmen des von der DBEU geférderien Projektes MASS statt. Aus
diesem Grunde fallen keine Teilnahmegehihren fir die Teilnghmer an.
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2 Workshop fur Architekten und Ingenieure

2.1 Zusammenfassung des Workshops

Die Tatigkeitsfelder von Architekten und Ingenieuren im Bereich der Abwassemsinigung sind
sehr unterschiedlich. Bei den Architekien ist die Entsorgung/Wiederverwendung im Bereich
der technischen Gebdudeausristung ein wichtiger Punkt in Entwicklung und Planung von
Gehduden. Mbglichkeiten der Implementierung von Meuarigen Sanitarsystemen liegen hier
bei der Rohrleitungsverlegung und der Ausstattung der Sanitdreinnchtungen. So ist der
Einsatz von wasserlosen Urinalen im dffentlichen Bereich bereits gut bekannt und wird oft
angewendet. Allein die Entsorgung in getrennten Rohrigitungen, um eine anschliefende
Mutzung des Urins als Nahrstoffirdger ist neu und muss in der Planung von MASS-Projekten
mit betrachtet werden. Andere Systeme wie Vakuumtoiletten und Trockentoiletien sind in
bestimmten Bereichen bekannt. Der Einsatz in privaten und dffentlichen Gebduden ist
derzeit noch nicht als relevant anzusehen.

Ingenieure, und hier hauptsadchlich Bauingenieurs, sind Akteurs im  Bereich der
Siedlungsentwasserung. Hierzu gehdren der gesamte Transport des Schmutzwassers in
Kanalsystemen und die anschlielfende Behandlung des Abwassers. Konventionell wird das
im Haus gesammelte Schmutzwasser in einer Rohrleitung im Freigefalle transportiert und in
einer zentralen Kldranlage behandelt und anschiieffend gersinigt in ein Gewasser gegeben.
Bel der Ausfibrung wvon Abwasserbeseiligungskonzepten ist in der Regel ein
YVarantenvergleich  unterschiedlicher Entwasserungssysteme  vorgeschrisben.  Eine
Bernicksichtigung von neuen Sanitdrsystemen findet derzeit nicht statt. Die Implementienung
der neuen Systeme bedeutet die Verlegung von getrennten Rohreitungssystemen und eine
angepassie Abwassemeinigung, bzw. Aufarbeitung der Teilstrme zur Erzeugung wvon
Produkten fir die Nutzung.

Im Workshop werden die unterschiedlichen Erfassungs- Transport- und Sammlungs- sowie
Behandlungsmadaglichkeiten vorgestellt und anhand von Beispielen praktisch erdutert.

Eine anschliefende Diskussionsrunde soll emitteln, wie die Architekien und Ingenieure die
neuartigen Sanitarsysteme einschatzen und welche Vor- und Machielle sie sehen, in
welchem Malistab die Techniken umsetzbar sind und welche Winsche, Erwariungen und
Anspriiche der zukinfiige Kunde an die Sanitartechnik erhebt.
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2.2 Rahmenbedingungen

Teilnehmende: Architekten und Ingenieur aus Blros der Energie- und
Gehaudetechnik, der Abwasserreinigung, fur unweltgerechies
Bauen, sowie angehende Ingenieure der TU Berin

Rahmen: Seminar, 3 Zeitstunden inkl. 15 Minuten Pause, Exkursion
Foof Water-Farm®, Berlin Grauwasssrmecycliing

Datum: 18. Mai 2015 von 9 bis ca. 14 Uhr

Ot Technische Universitat Berlin ZEWES kubus
Fraunhoferstr. 33-36, 10587 Berin

Ansprechpartner
fur diesen Workshop: Frau Albold, OtterWasser GmbH

2.3 Ziele des Workshops

Der Workshop soll nicht nur der Informationsvermittiung dienen, sondem auch auf
Bericksichtigung von neuen Sanitdrkonzepten bei Planungen und Implementierung im Alltag
und eine Akzeptanzsteigerung gegeniber neuen, dezentralen Konzepten abzielen.

2.4  Einbindung des Workshops

Im universitdren Bereich der Lehre und Forschung ist das Thema Meuariige Santarkonzepte
gut verankert. Es existieren Weiterbildungsangehbote fir Studierende im Rahmen des
Studiums.

Fur Architekten und Ingenieure gibt es im Bereich NASS keine Angebote fir
Weiterbildungsmaoglichkeiten. Eine Recherche zu Bildungsangeboten fur Architekien und
Ingenieure der zustandigen Architekien- und Ingenieurskammem hat gezeigt, dass MASS
derzeit kein Bildungsziel ist. Im Bildungskatalog der Deutschen Versinigung fr
VWassenwirtschafi, Abwasser und Abfall (DWA) werden MNASS-Themen in einzelne
Yeranstaltungsreinen mit  einbezogen. Diese Veranstaliungen werden allerdings
hauptsachlich von Ingenieuren besucht. Die angebotenen Workshops soliten zum Ziel
haben, eine Kommunikation zwischen den Bereichen Architektur und Ingenieurbau
herzustellen.

|5
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2.5

9.00

1015

10,30

11:30

12:00

13:00

2.6

Ablauf der Veranstaltung

Begrifung
Was sind Neuariige Sanitdrsysteme (NASS)?
Sebastian Biittner, Bauhaus-Universitat Weimar (BUW)

Diskussion

Umsetzung von Meuartigen Sanitdrsystemen (Mutzung von Grauwasser,
Schwarzwasser, Regenwasser),

Andrea Albold, OtterWasser GmbH

Aushblick und Diskusion

Yorstellung des Roof Water-Fam Projekt,

Grit Birgow, TU Berfin / Institut fiir Stadf- und Regionalplanung, Fachgebiet

Stadtebaw und Siediungswesen

Exkursion Grauwassemecycling Anlage im Block 6,
Erwin Nolde, Nolde & FPartner innovative Wasserkonzepts

Auswertung

An der Veranstaltung nahmen vorwiegend Bauingenieurs feil, die schon mehrjdhrige

Erfahrungen im Bereich der Abwasserbehandlung hatten. Stadt- und Regionalplaner, sowie
Architekten nahmen an der Weiterbildung nicht teil. Die Teilnehmer diskutierien angeregt
dber die vorgestellten Praxiserfahrungen. Es fand ein Erfahrungs- und |deenaustausch
zwischen den Teinehmem statt, der von allen als sehr positiv bewertet wurde. Durch die
anschlieBende Exkursion zu einer Grauwasserreinigungsaniage, deren gereinigtes

Alvwasser fir die Fischzucht und die Bewasserung von Erdbeeren verwendet wird, konnte
aufgezeigt werden, dass es prakiikable und anwendbare Beispiele gibt und diese auch
schon Uber einen langeren Zeitraum umgesetzi werden.
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2.7 Impressionen
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2.8

Konzeption und Durchfithrung

OtterWasser Gmbh
Dipl. Ing. Andrea Albold
Traveminder Alles 79
23568 Libeck

Bauhaus-Universitit Weimar

Dipl. UWT, Dipl-Ing. (FH) Sebasiian Bittner
Bauhaus-Institut fur zukunfisweisende
Infrastruktursysteme (b.is)

Coudraysirate 7

F9421 Weimar

2.9

Materialien

OtterWasser

ety GmbH

b.is

Powerpoint Foliensatz \Was sind NASS und brauchen wir sie?; Dipl. LWT, Dipl.-Ing.

(FH) Sebastian Bitiner, Weimar, 05.04.2015

Powerpoint Foliensatz _Umsetzung von neuartigen Sanitarsystemen®, Dipl. Ing. A.

Albold, Libeck, Mai 2015

Diverse Prospekte der Grauwasseranlage und des Roof Water-Farm Projekies
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Anhang 14
Weiterbildungskonzept fur Handwerker
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/]NASS

NEUARTIGE SA

Weiterbildungskonzept far
Handwerker
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Herausgegeben durch die Projektpartner:

Bauhaus-Universitat Weimar

Prof. Dr-Ing. Jérg Londong ot
Bauhaus-Institut fir zukunfisweisende I s
Infrastrukiursysteme (b.is) ®

Coudraystralte 7
99421 Weimar

Bildungs- und Demonstrationszentrum

fir dezentrale Abwasserbehandiung - BDZ e V.
Dr. Gabriele Stich

An der Luppe 2

04178 Leipzig

BDZ
.

OFteﬁVaaaer GmbH
o0 o s o OtterWasser
23568 Liibeck e GmbH

plaNatur &
Dipl-Ing. Gisela Lamkowsky

An der Bleiche 3
59387 Ascheberg

plaNatur

geitrdert durch

DBU()

Pt

Deuische
Bundissafiung Uikt

Juni 2015

Dieses Veranstaltungskompendium ist ab Juni 2015 online zu beziehen unter
httpcffwww whbau de/BDZ-NASS/index_himl.
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1 Vorwort Bildungskonzept fiir Neuartige Sanitarsysteme

Demografische Entwicklung, Klimawandel, steigende Rohstoffpreise oder Wassermangel
sind aktuelle Themen, die auch die Siedlungswasserwirtschafiler in Deutschland beschafti-
gen. Die Diskussion dieser Themen wird mit der Frage verbunden, ob unsere Ldsung der
Siedlungsentwadsserung mit zZentralen Entwasserungssystemen auf Grundlage der
Schwemmkanalisation und gemeinsamer zentraler Behandlung des hduslichen Schmutz-
wassers, des gewerblich-industriellen Abwassers und des Miederschlagswassers vor Einlei-
tung in Gewasser ausreichend zufrieden stellende Antworien geben kann. Dies wird zuneh-
mend bezweifelt, weil in Deutschland zwar die urspringlichen Anliegen Hygiene und Was-
serabfluss weitgehend geldst sind, allerdings mit einem wenig flexiblen System mit hoher
Kapitalbindung. Femer werden diese Systeme mit Fragestellungen (Arzneimitielrickstande,
Mikroverunreinigung etc.) konfrontiert, deren Lésung heute noch nicht in Sicht ist. Aber
gerade die menschliche Anpassungsfihigkeit hat das Ubereben und die stete Weiterent-
wicklung der Menschen erst méglich gemacht. Wir leben in giner sich stindig verandermden
Welt. Die Veranderungen und ihr Ausmalt lassen sich nur unzureichend vorhersehen, ihre
Tendenzen wie beim Klimawandel und der demografischen Entwicklung schon. Gerade die
Ingenieurinnen und Ingenieure sind gefragt, Ldsungen fir die Anpassung bereitzustellen.
Hier setzen die Uberlegungen derjenigen an, die sich mit dem Paradigmenwechsel hin zu
ressourcenorientierten Systemen in der Siedlungswasserwirischaft befassen.

Grundgedanke dieser ressourcenorientierten Sanitirsysteme ist die getrennte Erfassung und
gezielte Behandlung von Teilsirdmen aus zu Wohnzwecken genuizten Anlagen oder dhnli-
chen Herkunfisbereichen. NASS entsprechen in Deutschland derzeit noch nicht der etablier-
ten konventionellen Technik; sie entsprechen aber oftmals dem Stand der Technik oder dem
Stand von Wissenschaft und Lehre.

Diese Workshops finden statt im Rahmen des von der DBU geférderten Projekies NASS.
Aus diesem Grunde fallen keine Kosten fur die Teilnehmenden an.
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2 Workshop fiir Meister im Bereich Rohr-, Kanal- und Industrieservice

2.1 Zusammenfassung des Workshops

Die Fachkraft fir Rohr-, Kanal- und Indusirieservice ist fiir die Reinigung, Uberwachung und
Wartung von Abwasserleitungen und Kandlen verantwortlich. Sie reinigen Industriebehilter,
Faulbecken und Sickergruben.

Meisterfinnen fur Rohr-, Kanal- und Industrieservice planen und koordinieren Arbeitsablaufe.
Sie sorgen for Problembehebungen im Rohr- und Kanalbereich von Indusfrie- und
Produktionsanlagen, abwasserechnischen  Anlagen und anderen Ver- und
Entsorgungssystemen, leiten Fachkrafie an und sind fir die betriebliche Aushildung
verantwortlich. Sie  wahlen reinigungstechnische Verfahren und Gerate oder
Spezialfahrzeuge aus, entscheiden dber Mafnahmen bei Storfillen und beraten Kunden
beispielsweise zu Sanierungskonzepten oder zur Entsorgung von Schad- oder Abfallstoffen.

Modernste Technik steht |hnen dabei zur Verfigung. Mit Kanalkamera oder
Inspektionsfahrzeug werden Kontrollen in den Leitungen durchgefihrt.

Im  Workshop  werden die  unterschiedlichen  Erfassungs-  Transpori-  und
Sammiungsmdglichkeiten vorgestellt und anhand von Beispielen praktisch erl3ufert. Eine
anschlieBende Diskussionsrunde soll ermitteln, wie die angehenden Meister die neuartigen
Sanitarsysteme einschatzen und welche Vor- und Nachteile sie sehen, in welchem Malstab
die Techniken im Haushaltsbereich einsetzbar sind und welche Winsche, Erwartungen und
Anspriche der zukinftige Kunde an die Sanitariechnik erhebt.

2.2 Rahmenbedingungen

Teilnehmende: Geprifte Meister fir Rohr-, Kanal- und Industrieservice der IHK
Zu Leipzig

Rahmen: Seminar, 3 Zeitstunden inkl. 15 Minuten Pause

Diatum: 8. April 2015 von 9 bis 12 Uhr

Ort: BDZ eV., An der Luppe 2, 04173 Leipzig

Seminarraum und Ausstellungsfiiche NASS

Ansprechpariner
fur diesen Workshop: Antje Lange / Sehastian Buttner
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2.3 Ziele des Workshops

Der Workshop soll nicht nur der Informationsvermittiung dienen, sondern auch auf gednderte
Nutzungsgewohnheiten im  Alltag und eine Akzeptanzsteigerung gegenilber neuen,
dezentralen Konzepten ahzielen.

2.4  Einbindung des Workshops

Geprifte Meister fir Rohr-, Kanal- und Industrieservice wverfiigen uber langjahrige
Berufserfahrung, die sie in der Regel durch eine einschlagige Berufsaushildung und weitere
berufliche Praxis erworben haben. Zur Wahrnehmung ihrer oben beschriebenen Aufgaben
verfiigen sie (bher folgende Qualifikationen:
« Berufs- und arbeitspadagogische Qualifikationen
«  Grundlegende Qualifikationen
«  Handlungsspezifische Qualifikationen
« im Handlungsbereich "Technik"
« im Handlungsbereich "Organisation”
« im Handlungsbereich "Fihrung und Personal”

Die Aufstiegsforthildung gliedert sich in drei Teile und bezieht einen Vorbersitungskurs ein:
Vorbereitungskurs: mathematisch-naturwissenschaftliche Grundlagen

Teil 1:
« Fachrichtungsibergreifende Basisqualifikation
«  Maturwissenschaftliche [ technische Gesetzmaligkeiten
« Befriebswirtschaftliches Handeln
« Zusammenarbeit im Befrieb
« Rechtsbewusstes Handeln
« Information, Kemmunikation, Planung

« Handlungsspezifische Qualifikation

« Handlungsbereich Technik (Reinigungs-Verfahrenstechnik, Wartung und Unterhalt,
Inspektions- und Priftechniken, Reparatur, Renovation und Emeuerung)

« Handlungsbereich Organisation {Recht, Arbeits-, Umwelt- Gesundheitsschuiz,
Betriebsfihrung, Kundenorientierung, Kostenwesen)
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» Handlungsbereich Fihrung und Personal (Personalfihrung, Personalentwicklung,
Managemenisysteme)

Teil 2:
«  Berufs- und arbeitspadagogischer Teil
« Vorbereitung auf die Ausbildereignungsprufung

2.5 Ablauf der Veranstaltung

500 Begrifung
Was sind Neuartige Sanitarsysteme (NASS)?
Sebasfian Bittner, Bauhaus-Universitat Weimar (BUW)

545 Diskussion

10.15 Besichiigung der NASS-Aussiellung im BDZ sowie Fuhrung Ober das
Demaonstrationsfeld Kleinkldranlagen®
Sebastian Bittner, BUW / Antje Lange, BDZ

12.00 Ende der Veranstaltung

2.6  Auswertung

Die Auswertung der Veranstaltung erfolgte durch:
- die Veranstaltungsleiterin,
- die begleitenden Lehrpersonen.

Die vermittelten Leminhalte wurden von der Veranstaltungsleiterin als positiv beurieilt. Die
begleitende Lehrperson konnte in der Diskussion ein reges Interesse am Thema feststellen,
wobei die Lehrinhalte durchweg neu fir die Teilnehmer waren. Die Veranstaltung soll im
Rahmen der Ausbildung von Meisterinnen fir Rohr-, Kanal- und Industriesenvice nun
versietigt und in jedem Ausbildungsdurchgang durchgefihrt werden.
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2.7 Impressionen

Praxis

2.8 Konzeption und Durchfiihrung

Bildungs- und Demonstrationszentrum

fur dezentrale Abwasserbehandiung - BDZ e V.
Dipl. Geol. Antje Lange

An der Luppe 2

04178 Leipzig

Bauhaus-Universitat Weimar

Dipl. UWT, Dipl-Ing. (FH) Sebastian Buttner —
Bauhaus-Institut fir zukunfisweisende @ I s
Infrastruktursysteme (b.is)

Coudraystrafie 7

99421 Weimar
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2.9 Materialien

« Powerpoint Foliensatz \Was sind NASS und brauchen wir sie?*; Dipl. UWT, Dipl.-Ing.
{(FH) Sebastian Blttner, Weimar, 08.04.2015

«  Ausstellungsobjekte der Ausstellungsilache WNASS — Neuartige Sanitarsysieme*
sowie des Demonstrationsfeldes Kleinklaranlagen®
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Anhang 15
Beschreibung Modul Neuartige Sanitarsysteme
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Modulkatalog

Bauhaus-Universitat Weimar
Wasser und Umwelt

WW 92 — Neuartige Sanitarsysteme

Semester Dauer Art ECTS-Punkte Studentische Arbeitsbe-
lastung
2. Semester und Ein Wahlpflicht- / 16 B SWS,
folgende Semester | Wahlmodul S-tégige Prasenzphase
Siedlungswas-
serwirtschaft

Voraussetzungen fiir | Verwendbarkeit | Prifungsform /| Lehr- und Lernme- Modul-

die Teilnahme Priifungsdauer |thoden verantwortli-

Voraussetzung che(r)

fur die Vergabe

von Leistungs-

punkten)
Das Modul setzt Die Prifungs- Das Studienangebot | Autorenge-
Kenntnisse der klassi- leistung setzt ist femsiudiendidak- | meinschaft
schen Abwasserablei- sich zu 50 % aus | fisch aufbereitet und | unter  Leitung
tungs- und Abwasser- der Bewertung organisiet  (Modul | von Prof. Dr.-
behandiungstechniken der studienbe- teilt sich in Fermstu- | Ing. J. Londong
voraus (Studieninhalte gleitenden Ein- dien- und Prasenz-
der Module WW 51 sendeaufgaben phase). Genutzt
und WW 52) und zu 50 % aus | werden sowohl

der dreistindi- klassische (gedruck-

gen schriftichen | te) als auch per
Prifung am En- Lemplatiform digitale
de des Moduls Studienmatenalien
ZUSAMMEn. und Kommmunikati-
onswege sowie  in
der Prasenzphase
die Methoden der
Prasenzlehre

CQualifikationsziele

Bei neuartigen Sanitdrsystemen (NASS) werden die Wiederverwendung von Wasser und die Verwertung
von Abwasserinhaltzstoffen angestrebt. Grundgedanke dieser ressourcen-orientierten Sanitdrsysteme ist
die getrennte Erfassung und gezielte Behandlung von Teilstromen aus zu Wohnzwecken genutzten An-
lagen oder dhnlichen Herkunftsbereichen.

Das Modul richtet sich vor allem an Ingenieure, die auf dem Gebiet der Siedlungswasserwirtschaft titig
gind und ein spezifizches Interesse an den neuwesten innovativen Konzepten, insbesondere an kreislauf-
orientierten Systemen zur Abwasserbewirtschaftung haben.

Lehrinhalte

Einfihrung und Begriffe, Charakterizsierung der Teilsiréme des hiuslichen Abwassers, Ubersicht zu neu-
artigen Sanitarsystemen, Moglichkeiten der Erfassung, des Transports und der Behandiung von
Schwarz-, Gelb-, Braun-, Grau- und Regenwasser, Umgang mit Produkien aus neuarfigen Sanitarsyste-
men, Beispiele solcher Systeme und deren Bewertung, Systemintegration, rechtliche Fragen, Kosten,
Okobilanzen, Konsequenzen und Empfehlungen
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| Lehrveranstaltungen
| Dozent{in) Titel der Lehrveranstaltung SWSs
Dipl.-Ing. . .
‘ S Bitiner WW 92 — Neuartige Sanitarsysteme 8
2
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Anhang 16
Beschreibung Modul Ecological Sanitation Systems
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Modulkatalog

Bauhaus-Universitdat Weimar
M.5c. Umweltingenieurwissenschaften (UIM)

Modulbezeichnung: Modulnummer: 303006
Urban infrastructure development in economical underdevelopment countries
Semester | Hiufigkeit des | Diawer und Art ECTS- Sprachein) | Studenfische
Angebots Turnus Punkte Arbeitsbelastung
2.oder4. | Jahrich im SoSe | 1 Semester Wahipflichemodul ] englisch 180 h, davon
wichentlich 45 h Prasenzstudium,
30 h Klawsurvorbersitung
105 h Sefbststudium
Voraussetzungen Verwendbarkeit | Prifungsform / Priifungsdauer Lehr- und Modul-
fur die Teilnahme Lernmethoden | veranbwortliche{r}
keine LM Elausur (Urban infrastructure ) 80min/eng’ Integrierts Professur
WHWiSa{50°%) und mindliche Prifung / Voresungen, Biotechnologie in der
30 min und studentische Vortage (Eco Ressourcemnwirtschaft
Sanitation) fengWHWISe/(50%)
Gualifikationsziele

Es wird Verstindnis fir kuburell und wirtschaftlich differierende Rahmenbedingungen fiir technische Planungen wemittelt.
Behemschen von situationsangepassten technischen Losungen und das Lisen von Strukturproblemen. Enwerd der Fahigkeit das
dkonomisch Machbare gegeniiber dem Gkologisch Notwendigen abzuwagen.

Lehrinhalte

Es wird ein Einblick in Umweltbedingungen wnd die kulturellen, sozislen, Skonomischen Umfedder in micht industiellen
Gesellschaften gegeben. Dazu werden technische Losungen aufgezeigt. die diesen spesifischen Anforderungen entsprechen. Im
Einzelnen: Sozio-okonomsches Umfeld, Abfalmengen und Zusammensetmungen. Relabion Abfall - Fakalien, Low cost
Tolettensysteme, Orpganisation der Abfalwirtschaft, Technische Losungsansatze fir Sammbung. Transport und Behandiung,
Planungsablaufe, Strukturmodelle, Refinanzierungsmaodelle, Arbeiten in Entaickiun,

Neuartige Sanit3rsysteme: Begrffe, Stoffstrdme. Behandlung wen Schwarz-, Braun-, gelb— Grau- und Regenwasser, Stofliche
Nutzung

Literaturhinweise

Kraft, E. (2008} Policy and strategy, climate change, pollution and developing countries. In: Procesdings Intemational Conference
ORBIT 2008, Weimar, ORBIT Verlag, Weimar

MNeuartige Sanitarsystermne, Herausgeber: Londong, J.. Verag der Bauhaus-Universitdt Weimar, 202 Seiten, 1. Auflage Februar
2008

Lehrveranstaltungen
Diozentiin) | Titel der Lehrveranstaltung SWS
Prof. Dr-Ing. Urban infrastructure in underdeveloped countries 2
Eckhard Kraft
Prof. Dr-Ing. Ecological Sanitation Systems 2
Jiorg Londong
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Anhang 17
Weiterbildungskonzept fur Projekttag mit Schulerinnen
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/]NASS

NEUARTIGE SA

Weiterbildungskonzept far
Projekttag mit Schulerlnnen
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Dieses Veranstaltungskompendium ist ab Juni 2015 online zu beziehen unter
hitp:/hwww whbau de/BDZ-NASS/index. himl.
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1 Vorwort Bildungskonzept fiir Neuartige Sanitirsysteme

Demografische Entwicklung, Klimawandel, steigende Rohstoffpreise oder Wassermangel
sind aktuelle Themen, die auch die Siedlungswasserwirtschafiler in Deutschland beschéfti-
gen. Die Diskussion dieser Themen wird mit der Frage verbunden, ob unsere Lisung der
Siedlungsentwdsserung mit zenfralen Entwasserungssystemen auf Grundlage der
Schwemmkanalisation und gemeinsamer zentraler Behandlung des hduslichen Schmutz-
wassers, des gewerblich-industrigllen Abwassers und des Niederschlagswassers vor Einlei-
tung in Gewasser ausreichend zufrieden stellende Antworten geben kann. Dies wird zuneh-
mend bezweifelt, weill in Deutschland zwar die urspringlichen Anliegen Hygiene und Was-
serabfluss weitgehend geldst sind, allerdings mit einem wenig flexiblen System mit hoher
Kapitalbindung. Ferner werden diese Systeme mit Fragestellungen (Arzneimittelrickstande,
Mikroverunreinigung etc.) konfrontiert, deren Lésung heute noch nicht in Sicht ist. Aber
gerade die menschliche Anpassungsfahigkeit hat das Ubereben und die stete Weiterent-
wicklung der Menschen erst maglich gemacht. Wir leben in einer sich stindig verdndernden
Well. Die Veranderungen und ihr Ausmaf lassen sich nur unzureichend wvorhersehen, ihre
Tendenzen wie beim Klimawandel und der demografischen Entwicklung schon. Gerade die
Ingenieurinnen und Ingenieure sind gefragt, Lésungen fir die Anpassung bereiizustellen.
Hier setzen die Uberlegungen derjenigen an, die sich mit dem Paradigmenwechsel hin zu
ressourcenorientierten Systemen in der Siedlungswasserwirtschaft befassen.

Grundgedanke dieser ressourcenorientierten Sanitarsysteme ist die getrennte Erfassung und
gezielie Behandlung von Teilsirdmen aus zu Wohnzwecken genuizien Anlagen oder ahnli-
chen Herkunfisbereichen. NASS entsprechen in Deutschland derzeit noch nicht der etablier-
ten konventionellen Technik; sie entsprechen aber oftmals dem Stand der Technik oder dem
Stand von Wissenschaft und Lehre.

Diese Workshops finden statt im Rahmen des von der DBU geférderten Projekies NASS.
Aus diesem Grunde fallen keine Kosten fur die Teilnehmenden an.
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2 Workshop / Projekttag fur Schiilerinnen der Klasse &

2.1  Zusammenfassung des Workshops

Im Rahmen des Projekies MNASS® wurde im Rahmen des Naturwissenschafilichen
Untemrichts und der Berufsorientierung von Schilerinnen ein Bildungsmodul zu Neuartigen
Sanitarsystemen (NASS) entwickelt und pilothaft durchgeflihrt. Hierbel steht vor allem die
Bewusstseinshildung fur den nachhaligen Umgang mit der Ressource Wasser und die
Sensibilisierung fur NASS im YVordergrund. Das Themenfeld Wasser als Ressource® ist fur
Schalerinnen durch den Unterricht bekannt und hier kann aufgebaut werden. Abwasser als
Wertstof™ und MASS sind neue Themenfelder, die im Rahmen eines Projekitages und als
magliche Benufsfelder bearbeitet wurden.

Wichtig ist, dass die NASS-Technologien angeschaut, angefasst und Kenntnisse selbstandig
erarbeitet werden konnen. Dazu ist vorgesehen, entsprechende Anlagen und Komponenten
auf dem Demonstrationsfeld des BDZ anzuschauen und mit den Demonsirationsobjekien zu
arbeiten. Im Rahmen einer Fihrung kénnen diese Technologien vorgestellt und erldutert
werden. Ergdnzend werden in einem mobilen Schauraum Systeme wie Trocken-,
Separations- und Vakuumtoiletten gezeigt und Erfassungs-, Transport- und
Verweriungswege des Abwassers veranschaulicht. Mittels webbasierter Prasentationen und
Animaticnen der verschiedenen Systemldsungen kidnnen sich  Schilerinnen  mit
verschiedenen interaktiven Modulen das Themenfeld erarbeiten. Erganzend werden
Hinweise zu den akiuellen Pilotprojekien in Deutschland gegeben.

2.2 Rahmenbedingungen

Teilnehmende: Oberschule Leipzig (8. Klasse), 2 Klassen je 20 Schilerinnen
Rahmen: Projekitag, 3 Zeitstunden inkl. 30 Minuten Pause

Datum: 18. und 19. Dezember 2014, jeweils von 9.00 — 12.00 Uhr
Ort: BDZ e V., Ander Luppe 2, 04173 Leipzig

Seminarraum und Ausstellungsfiiche NASS

Ansprechpartner
fur diesen Workshop: Frau Gisela Lamkowsky, plaMNatur
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2.3 Ziele des Workshops

Im Rahmen des Workshops wird der Begriff Abwasser geklart. Die Schilerinnen lemen
verschiedene Abwisser kennen und kénnen diese anschlieltend benennen. Sie wissen um
die Bestandieile im Abwasser und deren Bedeutung. Im Rahmen eines Unterrichis-
gespraches wird das Thema differenziert und die Schillerinnen wissen um Probleme im
Themenfeld Sanitiare Versorgung. Neue Ansdize in Theorie und Praxis zur Lisung der
Probleme werden vorgesielt und die Schiler erarbeiten Einsatzfelder von Neuartigen
Sanitarsystemen.

Mach dem Einsatz von Medien kénnen die Schilerinnen nationale und intemationale
Arbeitsfelder von Meuartigen Sanitarsystemen benennen.

Ein weiteres Ziel ist es, dass die Schilerinnen magliche Berufsfelder in dem Themenfeld
Meuartige Sanitarsysteme erarbeiten.

2.4 Einbindung des Workshops als Projekttag in die Kernlehrpline

Die Oberschule vermittell eine allgemeine und herufsvorhereitende Bildung und schafft
Voraussetzungen fir eine berufliche Qualifizierung. Der Projekitag Abwasser als Wertstoff*
kann darauf aufbauen, dass das Thema _Kliranlagen reinigen Abwasser” in Sachsen in der
7./8. Klasse in dem reguldren Unterricht behandel wird. Insbesondere im Unterrichtsfach
Chemie ergeben sich Anknipfungspunkie fir einen Projekitag Abwasser als Wertstoff™.

Entsprechend den Kemlehrplanen erwerben die Schilerinnen in diesen Jahrgangen erste
Voraussetzungen, um die Notwendigkeit der Reinhaltung wvon Luft und Wasser als
lebensnotwendige Stoffe erdrtern zu kénnen und eigene Schlisse fir umwelbewusstes
Handeln abzuleiten. Sie kdnnen chemische Sachverhalie unier Yerwendung der Fach-
sprache sprachlich darstellen indem sie lermen chemische Erscheinungen und beobachthare
Veranderungen zu beschreiben und erste Fachbegriffe zu gebrauchen.

In dem Lernbereich 3  Stoffe wandeln sich um® sind insgesamt 19 Unterrichtsstunden
vorgesehen und in dem Wahlpflichtbereich 2 Wasser® kann durch 4 weitere Unterrichts-
stunden das Themenfeld  Abwasser als Weristof® intensiviert werden.

Explizit vorgeschlagen ist im Rahmenlehrplan, dass die Schilerinnen durch die Einbindung
aulterschulischer Partner cder Projekitage/Exkursionen einen Einhlick gewinnen in die Arbeit
eines Klarwerkes oder Wasserwerkes durch den Besuch einer Klaranlage oder eines
Wasserwerkes, um ein  Umwelibewusstsein  bei den Schilerinnen zu entwickeln.
Anschlieflend kennen sie die Reinigungsstufen eines Klarwerkes (mechanische, hiologische
und chemische Reinigungsstufe) bzw. die Arbeitsweise eines Wasserwerkes.
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Ein weiterer Ansatzpunkt fir den Projekttag Abwasser als Wertstoff® ist im Geographie-

Unterricht zu sehen. Hier konnen die Schilerinnen erworbene Kenninisse aus dem

Themenfeld Wasser als lebensnotwendiger Stoff™ anwenden. Sie kennen Wasservorrate

und den Einsatz von Wasser im Haushalt und auch Wassersparmalknahmen. Darliber

hinaus ist Schiilerlnnen Wasser als Lése- und Transportmittel bekannt. Spezifischer wird es

im Lembereich 5

in der Klasse 7. Die Schilerinnen lermmen die Wirkung wvon

Wasserschadstoffen im Abwasser anhand wvon Beispielen kennen mit dem Ziel ein

Urmwelthewussisein bei den Schilerinnen zu verankern.

2.5 Ablauf der Veranstaltung

Einfuhrung:

Aus den Augen —

Aus dem Sinn:

Methode:

Fragesteliung:

Materialien:

Toiletten:

Methode:

Materialien:

Vorstellung, Ablauf des Projekttages, Klarung von offenen Fragen
Fejthedart: 5 Minuten

Entstehung von Abwasser

Zur Einfithrung wird das hei den Schilern und Schilerinnen bereiis
vorhandene Wissen zusammengetragen, strukturiert und visualisiert.
Zeithedart: 10 Minuten

Erarbeitung siner Mindmap

Was gelangt ins Abwasser?

Laptop, Beamer, mindmap-Programm, freeware cder alternativ
Flipchart, Papier und Moderationsstifte

Das Themenfeld Toilette ist in dem Alter der Schuler und Schilerinnen
(ca. 14 — 15 Jahre) ein Themenfeld Gber das nicht oder wenig
gesprochen wird. Zum Einstieq werden Bilder gezeigt, die das
Themenfeld fir die Schilerinnen ungewohnt und lustig darstellt, um so
eine Gesprachsbereitschaft bei den Lemenden zu erreichen.
Zeithedart: 10 Minuten

PowerPoint — Prasentation (ppt.) zum Thema Toiletten

Laptop, Beamer, ppt
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Quelle:

Benennung von
Abwasser:

Methode:

Exkursion:

Themen der drei
Gruppen:

http/iwww abendzeitung-muenchen.defgallery kurios-und-skuril-
welttoilettentag-das-stille-oertchen-mal-anders-
param~1~0~0~34~false 77ad2d 7 1-9d33-4d5f-9cd9-dBedfbfl 1 2b6_him|

Das Haushaltsabwasser wird differenziert betrachtet und die einzelnen
Haushaltzabwisser werden einzeln benannt. Die entsprechenden
Beqrifie Grauwasser, Gelbwasser und Schwarzwasser wernden
eingefuhri.

Zeithedart: 10 Minuten

Medieneinsatz Film:
http:/fwww_planetwissen.de/natur_technik/iwasseriwassenversorgungin

eue_abwasseraufbereitung jsp

Anschliefend findet ein Unterrichtsgesprach zur Vertiefung der
Beqgrifflichkeiten und zur Kldrung von offenen Fragen statt. Damit wird
sichergestellt, dass die Schiler und Schilerinnen die in dem Film
vermittelten Informaticnen verstanden haben und in den zu
vermittelnden Zusammenhang einordnen kénnen. (Mengen, Wie viel,
Was passiert damit?)

Kleingruppen auf dem Geldnde des BDZ e V. in Leipzig-Leutzsch
Aufteilung der Schulklasse in drei Gruppen

Als Kriterium zur Gruppeneginteilung wurden der Sitizplatz bzw. die
Sitzreihe gewahlt. Eine schnelle und einfache eindeutige Methode bei
einer unbekannten Gruppe.

Zeithedart: 40 Minutan

- Kldranlagen — Kleinklaranlagen: Unterschiede / Einsatzmaglichkeiten
- Alternative Mdglichkeiten: Neuariige Sanitdrsysteme / Trenntoiletten
- Abwasser als Wertstoff / Showroom

Fihrung auf dem Geldnde in Klgingruppen mit dem jeweiligen
Themenschwerpunkt. An den einzelnen Demonstrationspunkten
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Gestaltung einer
Wandzeitung:

Material:

Vorirdge der
Kleingruppen:

Berufe im Arbeits-
feld NASS:

entwickeln sich Gespriche zwischen der Gruppenleitung/-fihrung und
den Schilerinnen.
Personalbedarf: 1 Gruppenleiter pro Gruppe

Die Kleingruppen erstellen selbstandig ein Poster zu dem Themenfeld
der Fuhrung. Die Grundlagen fiir das Poster haben die Schilerinnen
wahrend der Fihrung erfahren und die jeweiligen Gruppenleiter stehen
wahrend der Erarbeitungsphase fur Rickfragen zur Verflgung. Die
drei Gruppenposter werden an einer Wand aufgehangt.

Zoithedart: 30 Minuten

Flipchartblock, Moderationsstifte/dicke Filzstifte in verschiedenen
Farben

Jede Kleingruppe hat im Schwerpunkt nur ein Themenfzld bei der
Begehung gesehen. Damit alle Schilerinnen das Wissen zu allen drei
Themen erhalten, fragen 1-2 Mitglieder anhand des Posters die Inhalte
des jeweiligen Themas vor.

Leithedart gesamt 20 Minuten, pro Gruppe 3 Minuten

Die Lemenden uberlegen sich Eigenschaften und Fahigkeiten von
Mitarbeitenden in dem Arbeitsfeld Meuartige Sanitarsysteme und
Berufe hierzu.

Zeithedart. 13 Minuten

Aufteilung in drei Gruppen:

- Interessen und Fahigkeiten

- Bernufe

- Was solite man nicht haben bzw. nicht mégen, wenn man in dem
Themenfeld Meuartige Sanitdrsysteme arbeiten mdchte?

Die Schilerinnen beschnften Moderationskarien zu der Fragestellung,
diese werden von den Schillerinnen einzeln der Gesamtgruppe
vorgetragen und dann auf einem vorbereiteten Brown-Sheet befestigl.
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Methode: Think Pair Share zu den einzelnen Fragestellungen, Clustern

Materialien: Moderationskarien, Brown-Sheet, Moderationsstifte

Abschluss: Zum Ende wird der Workshop durch die Leitung zusammengefasst.
Eventuell nicht erwdhnte Aspekie aus den Gruppenarbeiien werden
erganzt.
Feithedarf 10 Minuten

Anschliefend wird die Meinung der Teilnenmenden zu dem Workshop
eingeholt. Zigl ist es die Veranstaltung zu reflektieren.

Methode: Blitzlicht

2.6 Methoden

Folgende Methoden kamen bei diesem Workshop zum Einsatz:

Think-Pair-Share
Die Methode Think-Pair-Share ist ein Verfahren des kooperativen Lemens und beschreibt

eine grundlegende Vorgehensweise, die in drei verschiedene Phasen gegliedert ist.

Didaktische Hinweise

Durch die Einteilung in drei Arbeitsschritie kommt es zu einer Abwechslung von individuellen
und kooperativen Lemphasen. In den individuellen Phasen missen die Schilerinnen und
Schuler in der Lage sein, sich eigenstindig Themen und Aufgaben zu erarbeiten, damit sie
diese Themen dann in den kooperativen Phasen ihren Mitschilern vorstellen und erkldren
kdnnen bzw. sich mit ihren Mitschilem dber diese Themen austauschen kdénnen. Mit der
Think-Pair-Share Methode kénnen sowohl komplexe als auch weniger umfangreiche
Themen erarbeitet werden. Die Methode unterstitzt im besonderen Malke die Entwicklung
des sozialen Lemens und kann zu einer verbesserten Wissensspeichemng beitragen (vgl.
Bonsch, 2002). Dies lasst sich durch die fur diese Methode erforderliche, hohe Aktivitat der
Schulerinnen und Schiler begriinden. Wenn das grundsaizliche Prinzip der Think-Pair-Share
Methode von den Schilerinnen und Schilern verstanden worden ist, [3sst sie sich immer
wieder in unterschiedlicher Form im Unterricht realisieren.
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Verlaur

In der ersten Phase der Think-Pair-Share Methode seizt sich jeder Einzelne mit einer
Aufgabe auseinander (Think), darauf folgt in der zweiten Phase ein Austausch mit einem
Partner (Fair) und schiielilich findet in der dntten Phase der Austausch in der Gruppe statt
(Share). Die drel Phasen werden im Folgenden charakterisiert: 1.Phase Think: Die
Schialerinnen und Schiler bekommen ausgewahlie Aufgaben, beispielsweise esinen Text
lesen und verstehen oder ein Diagrammfeine Graphik beschreiben oder Nofizen anferiigen.
Mach dieser Phase sollen sie in der Lage sein, ihre Ergebnisse einem Pariner vorzustellen.
Fiir die Bearbeitung haben sie ein gewisses Zeitfenster einzuhalten (5-10 min).

2. Phase Pair. Die Schiler finden sich in Zweier-Teams zusammen und tauschen sich Gber
ihre Ergebnisse aus. Zundchst stelt Partner A Partner B die Ergebnisse vor und Partner B
fertigt sich dazu Motizen an; danach vice versa. Im Anschluss an diese Phasen sollen die
Zweier-Teams nicht nur in der Lage sein, das eigene Thema vorzustellen, sondem auch das
des Pariners (5-10 min).

3. Phase Share: Die Ergebnisse werden in Gruppen vorgestellt und die Gruppe versucht,
aus den einzelnen Beitrdgen einen Vortrag vorzubereiten (Plakat, Folie etc.). Altermativ kann
der Austausch bzw. Prasentafion der Gruppenergebnisse im Plenum stattfinden. Ebenso
kann nach der Parinerarbeit die Share-Phase mit der gesamten Klasse folgen (10-20 min).

Hinweise zur Planung und Durchfihrung

Bei der Planung dieser Methode ist es wichtig, sich im Vorfeld klare Aufgabenstellungen zu
Uberlegen und die einzelnen Arbeitsschritte so anzulegen, dass sie fur die Schilerinnen und
Schiler nachvollzighbar sind. Des Weiteren sollie im Vorfeld gine Planung zur Pariner- und
Gruppeneinteilung und zum Zeitmanagement stattfinden. Im Anschluss an die Share-Phase
ist &5 eine wichtige Aufgabe der Lehrerin/des Lehrers, die Ergebnisse der einzelnen
Gruppen zusammenzufihren und eine Ergebnissichernung vorzunehmen. Eine Rickmeldung
(z. B. Feedback) der Lehrperson an die Schilerinnen und Schiler konnte fur die
Schalerinnen und Schiler ebenfalls gewinnbringend sein.

Einsatzméglichkeiten
Die Think-Pair-Share Methode kann im Unterricht unterschiedlich eingesetzt werden. Sie
kann
+ in Bezug auf das Thema und die Aufgabenstellung arbeitsteilig oder arbeitsgleich
angewendst werden.
« auf einer Mikro- oder Makroebene verwendet werden (in einer Unterrichisstunde,
Projekt fir mehrere Stunden).
« als Einstieg verwendet werden.
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« ZUr Erkundung eines Themas (Brainstorming) verwendet werden.
« zZur Wiederholung eines Themas verwendet werden.
« Zur Bearbeitung eines cder mehrerer Texie verwendet werden.

vgl. httpodfwww . bpb deflermen/unterrichten/grafstat/ 14850 8/think-pair-share

Bilitzlicht

Verlaur

Die Schilerinnen 3ulfemn sich nach dem Projekitag zu der Frage
a) was sie am heutigen Tag gelemt haben.

b) wie sie den Lemnprozess empfunden haben.

¢) wie sie das Themenfeld einschatzen.

Die Schilerinnen geben eine Stellungnahme ab, dirfen die Aulberungen der anderen aber
nicht kommentieren. Die Stellungnahme sollte méglichst nur aus einem Saftz bestehen, evil.
einem positiven und einem negativen. Eine Besprechung mit der gesamten Gruppe kann
sich anschlieen. Die Reihenfolge der Wortmeldungen kann beliebig sein. Es ist aber auch
maoglich, der Reihe nach vorzugehen.

Materialien: keine

vgl. httpodfwww schulentwicklung.nrw.defmethodensammiung/karie. php?karte=010

Mind - Mapping

Verlaur

Die TN bringen spontan ihre Gedanken, Gefuhle, Ernnnerungen oder Ideen zu einem
komplexen Thema zum Ausdruck. Dabei schreiben sie Worter und kurze S3tze auf und
kombinieren dies mit Zeichnungen oder kleinen Grafiken. Zumeist wird ein Begriff, der ein
Problem oder Thema umreiltt, in den Mittelpunkt gestelit. Um dieses Zentrum entsteht eine
Arnt Landkarie des Gedachten, Gefihlten, des Ennnerten oder Geplanten und Erwlnschien.
Bedeutsame Inhalte werden von weniger wichtigen Bereichen optisch unterschieden und
Interdependenzen, Gedankenwege und -verzweigungen verdeutlicht.
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Hommentar

Mind-Mapping ist eine Methode, das subjektive Geflecht von Konnotafionen zum Ausdruck
zu bringen und Komplexitdten und Yemetzungen fransparent zu machen. Alle TN sind mit
ginbezogen. Mind-Maps fordem die Kommunikation. Sie kdnnen eine Art ldeenspeicher sein
sowie stets erganzt und gedndert werden.

Matenalien
Mit Packpapier bespannte Pinnwande oder Tafeln, Stifte, evil. Bilder aus Zeitschriften und

Klebstoff.

vgl: hitpo/iwww schulentwicklung nrw defmethodensammiung/karie php?karte=059

Gruppenarbeit: Gestaliung einer Wandzeitung

Wandzeitungen sind neben den meist groferen Ausstellungen eine MBaglichkeit,
Arbeitsprozesse im Lemen zu dokumentieren, wobei sowohl der Arbeitsprozess selbst
sichtbar gemacht werden kann als auch Ergebnisse aus dem Arbeitsprozess prasentiert
werden kénnen. Insbesonders  durch  Freinet ist die Wandzeiiung fir die
Unterrichtsgestaltung populdr geworden. Bei inm dient die Wandzeitung zundchst vor allem
in Kombination mit dem Klassenrat dazu, dass die Lemer Fragen an die Klasse
dokumentieren.

Wandzeitungen lassen sich sowohl fur die inhaliliche Arbeit als auch fir die
Beriehungsarheit einsetzen. Sie sind auch besonders geeignet, nicht nur End-, sondern
auch Zwischenergebnisse eines Lemprozesses zu dokumentieren. Zudem lassen sie sich
bei allen gréferen handlungsorientierten Methoden als Teilaspekt einsetzen. Um der
Zielsetzung mdglichst umfassender Dokumentation der Produktivitit von  vielfiltigen
Ergebnissen im Unterricht zu entsprechen, sind Wandzeitungen neben anderen
Dokumentationsformen ein wesentliches Instrument der konstruktivistischen Didakfik.

vgl: httpoimethodenpool.uni-koeln.defwandzeitungframeset wandzeitung.himl

2.7 Auswertung

Die Auswertung der Veranstaltung erfolgte durch:
+ die teilnehmenden Schilerinnen,
« die Veranstaltungsleiterin,
« die begleitenden Lehrpersonen.
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Die Schiilerlnnnen

Die Schilerinnen wurden mit der Blitzlicht-Methode hefragt. Die Fragestellung hierbel war
a) Was sie am heutigen Tag gelemt haben?

) Wie sie den Lermnprozess empfunden haben?

t) Wie sie das Themenfeld einschatzen?

Stimmen der Schiilerinnen im Blitzlicht
« Fand ich sehr spannend,
+ Cool,
« Habe ich vorher noch nie driber nachgedacht,
« lchwar schon dreimal in einer Kldranlage, habe aber heute viel Neues erfahren,
+ lch wusste vorher gar nicht, dass es so etwas wie Kleinklaranlagen gibt,
« Am spannendsten fand ich die Bilder von den Toiletten,
« [Es war interessant davon zu hdren, aber fiir mich wire das nicht der richtige Beruf,
«  DerVormittag war sehr informativ und abwechslungsreich,
+« Ich hatle nie gedacht, dass es so viele Berufe gibf, die mit Abwasser direkt oder

indirekt zu tun haben,
« Toll,
« Danke,

« Die Trenntoiletten waren fir mich ganz neu,
« Urin als Dingemitiel war etwas ganz Neues,

Aus diesen Zitaten ist zu schliefen, dass die Unterrichtsinhalte bei den Schilerinnen
angekommen sind und von ihnen als positiv beweriet wurden. Das Themenfeld MASS wurde
als neu empfunden. Eine Ubertragung auf die eigene Situation als Jugendliche, die ein
geeignetes Berufsfeld fur sich suchen, hat statigefunden. Eine Sensibilisierung fur das
Themenfeld NASS erfolgte wahrend des Projekttages.

Die Veranstaltungsleiterin

Die eingesetzten Methoden des Projekitages wurden als zielfuhrend eingeschatzt. Die im
Vaorfeld formulierten Ziele des Projekitages wurden erreicht. Das Lem- und Arbeitsverhalien
der einzelnen Schilerinnen war sehr unterschiedlich, insgesamt waren beide Klassen sehr
unruhig. For die Schilerinnen war es ungewohnt im Rahmen einer kurzen Prasentation inre
Arbeitsergebnisse der Kleingruppenarbeit der ganzen Klasse miindlich vorzustellen.
Untersilitzung der Veranstaltungsleiterin durch Erganzungen bzw. fusammenfassungen
waren notwendig. Der Zeitplan war schlissig und konnie gut eingehalten werden. Das
Vorwissen der Schilerlnnen war als gering einzustufen.
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Die begleitenden Lehrpersonen

Die vermittelten Lerninhalte wurden als positiv beurteilt. Die begleitende Lehrerin des ersten
Projekttages hat die erarbeiteten Materialien wie Mindmap und Wandzeitungen mit in die
Schule genommen. Die Schulerinnen stellten diese wahrend eines Plenums in der Schule
vor. So konnten die Lerninhalte an die ganze Schule multipliziet werden. Die
Sensibilisierung fur Berufe in dem Themenfeld NASS wurde positiv hewertet.

2.8 Impressionen
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2.9

Hinweise zur Durchfiihrung

Zur Durchfithrung sollten zur Verfilgung stehen:

Flipchart oder Moderationstafel, alternativ Brown Faper und Kreppband
Moderationsstifte (pro 2 Schiler 1 Moderationsstift)

Beamer

Laptop

Internetzugang

Prasentationsmodul aus dem Showroom des BDZ oder altemnativ Laptop mit
Intemetzugang

Moderationskarten (pro Schiler 2 Karten)

Flipchartblock

Pinnadeln oder Kreppband in Abhangigkeit davon, ob auf einem Brown Paper oder
einer Moderationstafel gearbeitet wird

WeiBe Wand oder Leinwand als Projektionsfliche fiir den Beamer

Schemata bereithalten fiir die Gruppenarbeiten zur Grauwasseraufbereitung und zu
Kleinklaranlagen

Raumvorbereitung, Zeitbedarf von mindestens 30 Minuten einkalkulieren

2.10

Testen von Internetverbindung, ist die Leistungsfahigkeit gegeben, die bendtigt wird
Test, ob Beamer und Laptop harmonieren

Worbereiten des Mindmaps

Brown Faper an der Wand anbringen

Platz aussuchen fur das Zeigen der in den Gruppenarbeiten entstehenden Plakate
Eine Sitzanordnung fir die Teiinehmenden realisieren bei der alle Sicht auf die
Projektionsflache haben und gleichzeitig noch schreiben kénnen.

Konzeption und Durchfithrung

plaMNatur

Dipl-Ing. Gisela Lamkowsky 4?

An der Bleiche 3

Tel.

02599 — 7346

E-Mail lamkowskyi@freenst.de
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2.1

Materialien

hitp-/fwww . br.deimediathekivideo/sendungenmachrichten/wasser-recycling-rehstoff-
klaeranlage-100.himkE&time

hitp:/fwww umwelt-im-unterricht defunterrichtsvorschlasgefwie-kann-man-das-
menschenrechi-auf-sanitaere-versorgung-verwirklichen/

hitp.ffwww . umwelt-im-unterricht de/unterrichtsvorschlasge/herausforderungen-fuer-
klaeranlagen/

hitpe/fwww planetwissen de/natur_technik/wasseriwasserversorgunag/av _umweligifte
Wasser jsp

https:fifwww schulportal-thuenngen.defweb/guestimedia/detail *ispi=3014

hitp:/fwww regierung oberfranken. hayern.defimperiaimd/contentregofifiumweltiwasse
rfwasserschule_oberfranken/handreichung/abwasserentsorgung pdf

http:/fwww_planet-wissen.de/sendungen/2011/05/02_trinkwasser jsp

hitp:/fwww _process.vogel.defanlagen_apparatebau/aufbergitung/articles/408232/

hitps:iwww facebook.com/klobalisierte welt ?fref=photo

hitp:/fwww 1 wdr.defemsehenfwissenfquarks/sendungen/sbkloendedeswe108.himl

hitp:/fwww _bpb.dedemen/uniemrichten/grafsiat/ 14 8908/think-pair-share

hitp:/fwww . schulentwicklung.nrw.de/methodensammiung/karte. php ?karte=055

hitp:/imethodenpool.uni-koeln.de/download/wandzeitung. pdf

Matur- und Umwelischutzakademie WNREW: Schule der Zukunft — Bildung fir
Machhaltigkeit 2012-2014, Ein Leiffaden zur Kampagne, www.schule-der-
Zukunft. nrw.de
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Anhang 18
Weiterbildungskonzept fiir Berufsschilerlnnen
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/]NASS

NEUARTIGE SA

Weiterbildungskonzept far
Berufsschulerlnnen
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Herausgegeben durch die Projekipartner:

Bauhaus-Universitat Weimar ®
Prof. Dr-Ing. Jérg Londong
Bauhaus-Institut fir zukunfisweisende I
Infrastruktursysteme (b.is) ®

Coudraystralte 7
89421 Weimar

Bildungs- und Demonstrationszentrum BDz
fur dezentrale Abwasserbehandlung - BDZ e V.
Dr. Gabriele Stich "'""'-.-I

An der Luppe 2
04178 Leipzig

A OtterWasser

23568 Lubeck
e e GmbH

plaMNatur
Dipl-Ing. Gisela Lamkowsky

An der Bleiche 3
59387 Ascheberg

plaNatur

gelerdart surcy

DBU ()

e —

Oeulsche
Bundessi@fiung Urmwelt

September 2015

Dieses Veranstaltungskompendium ist ab September 2015 online zu heziehen unter
httpcfifwww wbbau.de/BDZ-NASS/index_html
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1 Workshop fiir Berufsschiilerinnen (Auszubildende Anlagenmechaniker Sanitar-
Heizung-Klima)

1.1 Zusammenfassung des Workshops

Im Rahmen des Projekies MASS® wurde im Rahmen der dualen Ausbildung zum
Anlagenmechaniker Sanitar-Heizung-Klima fir das erste Aushildungsjahr ein Bildungsmodul
zu Meuartigen Sanitirsystemen (NASS) entwickeit und zum Ende des ersten
Ausbildungsjahres pilothafti im Berufsschulunterricht als Vorbereitung fir das zweite
Ausbildungsjahr durchgeflhrt. Abwasser und Abwassertechnik ist Ausbildungsinhalt im
zweiten Ausbildungsjanr. Das Arbeitsfeld Abwasser in Bezug auf Anlagenmechaniker
Sanitar-Heizung-Klima und die Sensibilisierung fiur NASS stehen im Vordergrund des
durchgeflihrien Bildungsmaoduls.

Mittels wehbasierter Prasentationen und Animationen der verschiedenen Systemldsungen
kénnen sich die Auszubildenden mit verschiedenen interakfiven Modulen das Themenfeld
erarbeiten. Erganzend werden Hinweise zu den aktuellen Pilotprojekten in Deutschland und
auch zu Einsatzmaglichkeiten in der Entwicklungszusammenarbeit gegeben.

1.2 Rahmenbedingungen

Teilnehmende: Auszubildende zum/r Anlagenmechanikerfin fir Sanitar-, Heizungs-
und Klimatechnik, ein 3 5-j3hriger anerkannter Ausbildungsberuf in
Industrie und Handwerk im ersten Ausbildungsjahr.
Klasse MAS 1B der Berufsschule am Bau 3 (BBS3), Hannover

Rahmen: Im Rahmen des normalen Berufsschulunterrichts, 1 Doppelstunde (90
Minuten).

Die BBS3 Hannover ist eine UNESCO-Projekt-Schule. Vorausseizung
hierfur ist unter anderem die Verpflichtung =zur kontinuierlichen
Mitarbeit im UNESCO-Schulnetz. Die Schule muss glaubhaft machen,
dass sie das Ziel der UNESCO - die Erziehung zu internationaler
Verstandigung und Zusammenarbeit - in all ihren schulischen und
aulerschulischen Bereichen - akiiv unterstitzt. (vgl. htip/fups-
schulen delwir-ugber-uns )

Im August/September 2015 findet ein Austausch mit Tansania statt an
dem 5 Auszubildende zum Anlagenmechaniker aus dem zweiten
Lehrjahr feilnehmen, also Schiler, die an dem Projektunterricht
teilnehmen hzw. einer Parallelklasse.
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hitp:/fenww bbs3-

hannover defindex. php?id=87&tx_ttnews[vear]=2015&%x_ttnews[maonth
|=07&tx ttnews[tt news]=248&cHash=2d00ead5f13bc0db21car2affae
hah2f

Zudem sind in der gew3hlten Unterrichisklasse mehrere
Auszubildende mit Migrationshintergrund, denen auch andere
Sanitarsysteme bzw. auch Latrinen aus sigenem Ereben veriraut sind.
In diesem Aushildungsjahrgang sind keine weiblichen Auszubildenden.

Die Auszubildenden sitzen im Klassenraum an Gruppentischen mit 6
Schilemn. Sie sind es gewdhnt in Kleingruppen bestehend aus der
jeweiligen Tischgruppe zu arbeiten und ihre Arbeitsergebnisse der
gesamten Klasse zu prisentieren.

Im Vorield des Uniemrichtsbesuches fanden Absprachen mit dem
untermichtenden Lehrer zum Wissensstand der Schiler staft.

Datum: 10.07.2015
Ort: BBS3, Hannover im Schulgebaude
Ansprechpariner fur

diesen Workshop:  Gisela Lamkowsky, plaWNatur

1.3 Ziele des Workshops

Im Rahmen des Workshops lemen die Auszubildenden Neuartige Sanit3rsysteme kennen.
Sie wissen im Anschluss um die Problematik der Abwasserentstehung und
Abwasserableitung. Die Auszubildenden konnen verschiedene Abwdsser henennen. Sie
wissen um die Bestandteile im Abwasser und deren Bedeutung. Im Rahmen eines
Unterrichtsgespriches wird das Thema differenziert und die Auszubildenden wissen um
Probleme im Themenfeld Sanitare Versorgung. Sie lemen Abwasser als Wertstoff kennen
und die Einsatzméglichkeiten der unterschiedlichen Bestandteile. Neue Ansaize in Theorie
und Praxis zur Ldsung der Probleme werden vorgestellt. Nach dem Einsatz von Medien
kGnnen die Schiler nationale und internationale Arbeitsfelder von  Neuartigen
Sanitarsystemen benennen.
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1.4 Einbindung des Workshops

Schulische Ausbildung

Die schulische Ausbildung erfolgt im Rahmen wvon Lemfeldern. Ein wesentliches
Ausbildungsziel ist dabel die Entwicklung wvon Beratungs-, Handlungs-  und
Entscheidungskompetenzen im Umgang mit dem Kunden. Neben dem Umgang mit dem
Kunden missen Anlagenmechaniker heute noch viele andere Aufgaben (bemehmen. Zu
den Inhalten gehdren z.B.:

* Kundenorientierte Aufiragsbearbeitung
* Planung von Heizungs- und Sanitaranlagen
«  Planung und Auslegung von Trinkwasser-, Abwasser- und Heizungsleitungen

« Wartung und Instandhaltung von versorgungstechnischen Anlagen

Die Ausbildung erfolgt im Allgemeinen im Rahmen von Kundenaufirdgen bzw. Projekten. Fir
die 15 Lemfelder gibt es unterschiedliche Aufgabenstellungen, die in den 3 3% Jahren
abgearbeitet werden. Unterstiizt wird die theoretische Ausbildung wvon  einem
fachprakfischen Unterricht, der im Rahmen der schulischen Ausbildung durchgefuhrt wird.

Anlagenmechaniker/-innen fiir Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik arbeiten in der Montage
und Instandhaliung won komplexen Anlagen und Systemen in der Ver- und
Entsorgungstechnik.

Die vorliegende Unterrichtseinheit kann eingebunden werden in das Lemfeld 6: _Installieren
von Entwasserungsanlagen” mit 60 Unterrichtsstunden.

Maglich wiare auch, die Inhalte der durchgefihrien Veranstaliung in dem Lernfeld 15
JIntegrieren ressourcenschonender Anlagen in Systeme der Geb3dude- und Energietechnik”
(60 Unterrichtsstunden) zu vermitieln.

Ebenso besteht in den Inhalten ein Bezug zum Politikunterricht in der Berufsschule und der
Bildung fir nachhaltige Entwicklung. Hier ist es mdglich, Bezug auf andere Merkmale der
Schule wie UNESCO-Projekt-Schule® Bezug zu nehmen.
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1.5 Ablauf der Veranstaltung

Einfuhrung:

Yaorstellung, Motivation die Projekieinheit in dieser Klasse durchzufihren,
Inhalte der Projekiginheit anreiten, Bezug zum Berufsfeld aufzeigen,
Abklarung ob Fotos im Unterricht gemacht werden dirfen und deren
potentielle Nutzung

Zeitbedarf: 5 Minuten

Prasentation mit Unterrichtsgesprach: Einflihrung in NASS

Das Vorwissen der Schiler zum Thema wurde erfragt. Zu der Prasentation
gehdrte die Bereitschaft zu einem integrierten Unterrichtsgesprach mit den
Schilemn, etwa mit der Fragestellung: Was habe ich Meues, Interessantes,
Bemerkensweries erfahren oder gelemt bzw. was ist offen geblieben, was
habe ich nicht verstanden?

Material: Laptop, Beamer, Prasentation Einfuhrung NASS

Zeitbedart: 30 Minuten

Selbstandige Kleingruppenarbeit:

Auf der Internetseitseite hitp/iwew whbau.de/BDZ-NASS/! werden die
Stoffstrome von Gelbwasser, Braunwasser, Grauwasser und Bioressourcen

schematisch durch eine Animation, die durch Erlduterungstexte erklart wird,
vorgestelit. Jeder Stoffstrom wird arbeiisteilig durch eine Kleingruppe im
Rahmen einer selbststandigen Informationsrecherche bearbeitet. Aufgabe ist
es, dass im Anschluss jede Kleingruppe ihren bearbeiteten Stoffstrom den
anderen Mitschilemn vorstellen kann.

Optimal: Pro Kleingruppe ein Laptop mit Internetverbindung und zusatzlich
Alternativ: pro Gruppe zwei Ausdrucke der Erlduterungen des jeweiligen zu
hearbeitenden Stoffstroms. Die Gruppen solliien aber die Mdglichkelt haben
kurzzeitig die Animationen der Stoffstrdme sehen zu kdnnen.

Zeitbedart: 30 Minuten
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Vaorstellung der Arbeitsergebnisse:
Aus jeder Kleingruppe stellen 1 oder 2 Mitglieder den Mitschilern ginen
Stoffstrom anhand des animierten Stoffstroms im Rahmen eines mindlichen
Vorirages vor.

Material: Laptop mit Intemetanschiuss, Beamer

Zeithedart pro Gruppe 3 Minutan, gesamt 20 Minuten

Abschluss:  Nachfrage zu der Relevanz des Themas fir das gewahlte Berufsfeld und
eigene Einschitzung hierzu.

1.6 Methoden
Sozialform Gruppenarbeit

1.7 Auswertung

Die Auswertung der Veranstaliung verlief auf drei Ebenen, zum einen die teilnehmendean
Auszubildenden und zum anderen die Veranstaltungsleiterin und als drittes der Fach- und
Klassenlehrer in dessen Klasse der Unterricht stattfand.

Perspektive der Auszubildenden
Die Auszubildenden wurden mit der Blitzlicht-Methode befragt, wie ihr Resumee der
Unterrichtseinheit ist. Die Fragesteliung hierbel war

+ Wwas sie am heutigen Tag gelemt haben

+ wie sie den Lemprozess empfunden haben

+ wie sie das Themenfeld einschatzen

Im Folgenden sind Original-Zitate der Auszubildenden im Blitzlicht

+ Da hahe ich mir vorher nie Gedanken zu gemacht.

+ Ein spannendes Thema.

+ Mir doch egal. Es soll alles bleiben wie es ist.

+ Ich glaube auch, dass sich bei der Abwasserbehandlung etwas dndem muss.
+ Ich machte mal daran arbeiten. Etwas ganz neues.

+ Die Trenntoiletten waren fir mich ganz neu.

« Urin als Dingemitiel war etwas ganz Neues.
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+ Ich habe mir noch nie vorher Gedanken gemacht, was es frilher oder in anderen
Landem als Toiletten gab und gibt.
Aus diesen Zitaten ist zu schliefen, dass die Unterrichtsinhalte bei den Auszubildenden
angekommen sind und von ihnen als positiv beweriet wurden. Das Themenfeld MASS wurde
als neu empfunden. Die Sensibilisierung fir das Themenfeld NASS hat somit stattgefunden.

Perspektive der Veranstaltungsleiterin

Die andere Seite der Reflektion ist die Perspekiive der Veranstaltungsleiterin. Die
eingeseizten Methoden des Projekttages wenden als zielfuhrend eingeschatzt. Die im YVorield
formulierten Ziele des Projektiages wurden emeichi. Bei den Schilern war keine Hemmung
vorhanden dber Fikalien zu sprechen. Insbesondere die globalen Aspekte sfielen auf
grofies Interesse. Die Schiler fuhlten sich durch die eingefigten Bilder angesprochen und
fragten die Erfanrungen der Veranstaltungsleiterin nach. Der Zeitplan war schiissig und
konnte gut eingehalten werden. Die Erlduterungstexte auf der Intemetseite zu den
Stoffstrimen waren fur die Schuler schwigrig zu versiehen und sollten bei weiteream Einsaiz
in Schule und Aushildung sprachlich versinfacht werden.

Perspektive des Fach- bzw. Klassenlehrers

Die vermittelten Lerninhalte und die Sensibilisierung fir das Themenfeld NASS wurden als
positiv beurteilt. Die Inhalte komespondieren sehr gut zu dem Profil der BBS3 als UNESCO-
Projekt-Schule. Aufgrund der Komplexitit des Themas bietet sich der Unterrichisstoff auch
sehr gut fir das dritte Aushildungsjahr an. Hier kinnie auf ein groferes Vorwissen der
Auszubildenden aufgebaut werden.
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1.8 Impressionen

Intensives Arbeiten in Kleingruppen
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Ergebnisprasentation

1.9

Hinweise zur Durchfiihrung

Zur Durchfiihrung sollten zur Verfiigung stehen:

1.10

Beamer

Laptop

Pointer

Intemetzugang oder altemativ Prasentationsmodul aus dem Showroom des BDZ

die zusammengefassten Erauterungstexte je Stoffstrom in zweifacher Ausfihrung
pro Tischgruppe

Konzeption und Durchfiihrung der Einheit

plaNatur

59387 Ascheberg

Tel.

Dipl.-Ing. Gisela Lamkowsky
An der Bleiche 3

02598 - 7346

E-Mail lamkowsky@freenet.de p laNatur
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1.11  Materialien

»  http:fwww kmik orgfileadmin/pdfBildung/BerufiicheBildung/ripiAnlagenmechSaniHeiz
Klima.pdf

«  hitpafwww.bibb deide/berufeinfo.php/profilefapprenticeship/5557 7532 PThey=55577532

+ hitpJfups-schulen.de/wir-ueber-uns/

+  hitp/fwew.bbs3-
hannover.defindex.php?id=87&tx ttnews[vearl=2015&tx _ttnews[month]=07&tx_ttnew
sftt news]=248&cHash=2d00ead5f13bc0db21cai2aTfochob2f

+« Seminarunteragen aus dem Weiterbildungssiudiengang Wasser + Umwelt der

Bauhaus-Universitt Weimar
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Anhang 19
Weiterbildungsangebote / Programmankindigungen des BDZ
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BDZ
=~ Worksho
e :

Aktuelles zu Pflanzenklaranlagen

Neue rechtliche Regelungen - CE Kennzeichnungspflicht -
Verfahrenstechnische Besonderheiten bei der Wartung

Serienmafig gebaute Pflanzenklaranlagen, Termin

Bodenfilter und andere Klaranlagen in flexiblen 21.01.2016, 9 bis 15 Uhr
Bahnen missen seit November 2014 nach

europaischen Vorgaben CE-gekennzeichnet Ort

werden. Im Workshop werden die rechtlichen Bildungs- und Demonstrationszentrum fur dezentrale
Neuerungen zur Planung, Emichtung, Abwasserbehandlung-BDZe.V.
Instandhaltung und Uberwachung von

Pflanzenklaraniagen erdutert. Im Anschluss Kosten

werden verfahrenstechnische Besonderheiten bei BDZ-Mitglieder 85-EUR []
der Durchfihrung der  Wartung einer  Nicht-Mitglieder 135-EUR []
Pflanzenklaraniage praxisnah erlautet und

diskutiert. Zielgruppe

Aufgabentrager, Wasserbehdrden, Ingenieurbiros,
Referenten Wartungs- und Einbauuntemehmen
Dipl.-ing. Elmar Lancé
Prufinstitut fur Abwassertechnik GmbH, Aachen Abschluss

Die Teilnehmer erhalten fur den Workshop eine
Dipl.-Ing. Martina Wermter Teilnahmebescheinigung.

Prufinstitut fur Abwasseriechnik GmbH, Aachen

Teilnehmeranzahl
Dipl.-Ing. Maik Herrmann max. 15 Personen
Agqua Nostra, Natumahe Wasser- und
Abwasserplanung

ANMELDUNG per FAX: 0341- 44 21 748 oder per E-MAIL: lange@bdz-abwasser.de
Hiermit melde ich mich verbindlich an:

Name, Titel Mit der Rechnung erfolgt die Bestatigung des

Seminares/Lehrganges. Die Sominac-/Lehrgangsgebihren
Firma, Institution Uberweisen wirl ich vor Lehrgangsbeginn auf das in der
Rechnung angegebene Kanto, Die Teilnahme- und

Adresse Zahiungshedingungen werden anerkannt.

Teleton Datum

E-Mael Unterschrift

Bildungs- wnd Damontraticaszantrum Tel: 0341- 44 22 979
N e ey B R www.bdz-abwasser.de Fax: 0341- 44 21 748

info@bdz-abwasser.de
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BDZ
=~ Worksho
e :

Abwasserentsorgung in Freizeitgrundstiicken

Freizeitgrundstilicke aus wasserrechtlicher Sicht — Anforderungen
an die Abwasserbehandlung — Neue Losungsansatze fur
Freizeitgrundstiicke

Auch fir Freizeitgrundstiicke (Wochenendh3user, Termin

Kleingarten) mussen umweltgerechte und dem  25.02.2016, 9 bis 15 Uhr

Stand der Technik entsprechende Ldsungen der

Abwasserentsorgung gefunden und umgesetzi Ort

werden. In dem Workshop werden Moglichkeiten  Bildungs- und Demonstrationszentrum fir dezentrale
und spezielle Systeme wund Techniken zur Abwasserbehandlung —-BDZe.V.
ordnungsgemaien Entsorgung von Abwasser und

Fakalien vorgestelt sowie (ber deren Kosten

wasserrechtliche Einordnung  diskutiet. Die BDZ-Mitglieder 85-EUR []

praktische Umsetzung dieser Systeme wird anhand  Nicht-Mitglieder 135-EUR []

praktischer Beispiele erlautert.
Abschluss
Referenten Die Teilnehmer erhalten fur den Workshop eine
Dipl-ing. Karsten Holzapfel Teilnahmebescheinigung.
Holzapfel + Konsorten GmbH & Co. KG
Teilnehmeranzahl
Dr. Stefan Geyler max. 15 Personen
Universitat Leipzig, Institut fur Infrastruktur &
Ressourcenmanagement

ANMELDUNG per FAX: 0341- 44 21 748 oder per E-MAIL: lange@bdz-abwasser.de
Hiermit melde ich mich verbindlich an:

Name, Titel Mit der Rechnung erfolgt die Bestatigung des

Seminares/Lehrganges. Die Sominac-/Lehrgangsgebihren
Firma, Institution Uberweisen wirl ich vor Lehrgangsbeginn auf das in der
Rechnung angegebene Kanto, Die Teilnahme- und

Adresse Zahiungshedingungen werden anerkannt.

Teleton Datum

E-Mael Unterschrift

Bildungs- wnd Damontraticaszantrum Tel: 0341- 44 22 979
N e ey B R www.bdz-abwasser.de Fax: 0341- 44 21 748

info@bdz-abwasser.de
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