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A

VORBEMERKUNGEN

A.1 Zusammenfassung

All1l

Al1l2

Mit dem Bau der Propsteikirche St. Trinitatis in Leipzig entsteht aktuell einer der wenigen
kirchlichen Neubauten. Schon zu Planungsbeginn wurden aus der Verantwortung gegen-
Uber der Schopfung hohe Ziele an die Nachhaltigkeit des Bauwerks definiert. Die Kirche
verfolgt entgegen typischen Profanbauten nicht das reine Ziel eines Nutzungszwecks,
sonders steht als Sakralbau auch fir einen besonderen, spirituellen Rahmen des Glau-
bens. Dabei ist festzustellen, dass sich die Themen der Nachhaltigkeit fur Sakral- und
Profanbauten nicht zu 100 Prozent Gberschneiden. Die Kirche beabsichtigt ihnre Gebaude
dauerhaft mit geringem Betriebsaufwand fir Gemeinden zur Verfligung zu stellen. Inner-
halb des Projektes wurde nach einer fur die Planungsphase angemessene Strategie zur
Umsetzung im Sinne der spezifischen Nachhaltigkeitsziele gesucht und dieses in eine
allgemeine Planungsmethodik Gberfihrt.

Darstellung der Arbeitsschritte und der angewandten Methoden
Der Ablauf des Projektes gliederte sich nach folgenden Schritten:

a) Uberpriifung von bekannten Methoden und Kriterienkatalogen;

b) Untersuchung der zentralen Fragestellungen im Sinne der Nachhaltigkeit;

c) Ausbildung von Schwerpunkten im Sinne der Nachhaltigkeit;

d) teilweise eigenstandige Methodenentwicklung (z.B. Schadstoffbewertung, Instandhal-
tungsfahigkeit);

e) Bearbeitung und Uberpriifung der Ergebnisse durch Methoden der Nachhaltigkeits-
bewertung (z.B. LCA, LCC);

f) Zusammenfassung und Bewertung der Ergebnisse;

g) Ableitung einer integralen Planungsmethodik fir Kirchenprojekte

Ergebnisse und Diskussion

Innerhalb der Uberprifung von bekannten Methoden und Kriterienkatalogen hat sich
eine deutliche Diskrepanz zwischen aktuell tblichen Grundlagen fur die Nachhaltigkeits-
bewertung und den Zielsetzungen der Kirche ergeben. Die Kriterien der DGNB wurden
hierzu mit den lokalen Zielen der Gemeinde abgeglichen. Aus der Summe aller Kriterien
wurden in der Folge in der Untersuchung der zentralen Fragestellungen im Sinne der
Nachhaltigkeit jene Kriterien ausgewahlt, die sich im Besonderen fiir die Zielstellung der
Gemeinde eigneten. Im Sinne einer verbesserten Praktikabilitat in der Planung und einer
verbesserten Sichtbarkeit von Zusammenhangen im Sinne der Nachhaltigkeit erfolgte die
Ausbildung von Schwerpunkten im Sinne der Nachhaltigkeit. Die ausgewahlten
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All4

Themen waren Energie, Material, Komfort und Gesundheit, Versorgungssicherheit, Was-
ser und Instandhaltungsfahigkeit.

Fur die Themen Komfort und Gesundheit sowie Instandhaltungsféahigkeit erschienen dazu
keine fur das Projekt angemessenen Bewertungsgrundlagen vorzuliegen. Es erfolgte eine
eigenstandige Methodenentwicklung fur die Bewertung, mit denen z.B. beim Thema
Komfort und Gesundheit erhdhte Kostentransparenz und eine Vereinfachung der Bewer-
tung moglich wurde. Bei der Bearbeitung und Uberpriifung der Ergebnisse durch
Methoden der Nachhaltigkeitsbewertung spielten in der Folge besonders die Metho-
den LCA und LCC eine hohe Rolle im Sinne der Entwicklung des projektbezogenen
Nachhaltigkeitsverstandnisses. Fir die zu Beginn formulierten Ziele, die eher einer proto-
typischen Umsetzung entsprachen, konnte nachgewiesen werden, dass diese im Sinne
der Nachhaltigkeit nicht sinnvoll waren. Dabei wurde der Betrachtungszeitraum variiert
und so eine Analyse unterschiedlicher Szenarien moglich. Ergebnis lGber die Gesamtheit
der Schwerpunkte ist, dass der Zeitraum der Betrachtung Uber dem aktuell von der Nach-
haltigkeitszertifizierungen von 50 Jahren im Sinne einer dauerhaften Betrachtung des
Bauobjektes nicht ausreichend ist. Es wird ein Betrachtungszeitraum von min. 70 Jahren
bis maximal der Dauerhaftigkeit der Tragkonstruktion vorgeschlagen.

In der Zusammenfassung und Bewertung der Ergebnisse wurde offensichtlich, dass
die Einschatzung der Planer nicht mit der einer Nachhaltigkeitszertifizierung tberein-
stimmt. Innerhalb der Schwerpunktthemen bewerteten sich die Planer selbst in der Regel
schlechter — was auf héhere Ziele bzw. Anspriiche der Planer hinweist. Die allgemein als
Handhabbar und forderlich eingeschatzte Methode der Schwerpunktentwicklung wurde in
der Folge im Projektteil Ableitung einer integralen Planungsmethodik fur Kirchenpro-
jekte ausgearbeitet und zentrale Forderungen bei der Schwerpunktsetzung und der Pro-
jektentwicklung formuliert. Dabei baut die Methode auf der Bedarfsplanung auf und
versucht, Entwicklung der Zielstellung und Umsetzung im Planungsprozess nachvollzieh-
bar zu machen.

Offentlichkeitsarbeit und Prasentation

Die Ergebnisse des Projektes sind in Pressemeldungen zum Bau der Propsteikirche St.
Trinitatis eingeflossen. Die schon vorab sichtbaren Schwachen in der Offentlichkeitsarbeit
wurden im Forschungsantrag 28590 / 02 aufgenommen und in diesem das Ziel fur eine
gesonderte Dokumentation fiir die Laien (Projektiiberblick), Nutzer (Schwerpunkt Komfort
und Nutzbarkeit) und kirchliche Vertreter (Schwerpunkt Dauerhaftigkeit) Uberfihrt werden.
Im Rahmen des Monitoring des Projektes sollen ferner nach Projektfertigstellung vor Ort
die Ergebnisse des Projektes vorgestellt werden.

Fazit

Der umfassende Anspruch an das Projekt war gleichzeitig forderlich fir das Ergebnis,
zeigte aufgrund der Komplexitéat der Problemlésung auch Probleme bei der Umsetzung,
wenn einzelne Fragestellungen und Abhangigkeiten nicht allgemein bekannt waren. Es ist
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daher wichtig, dass die Planung moglichst transparent ablauft und alle Beteiligten der
Planung mit dem Projekt ,mitwachsen® kdnnen. Mit dem SNAP-Shot-Tool steht damit eine
Grundlage fur die freie Entwicklung von Nachhaltigkeitszielen und ihrer Umsetzung zur
Verfligung.

Praambel

Nach dem Glauben der Christen hat Gott dem Menschen seine Schdpfung als ,Leihgabe®
anvertraut. Mit der Einladung, diese Ressourcen zu nutzen, wurde ihnen ebenso die
Verantwortung Ubertragen, diese Schopfung zu schonen und zu bewahren (Gen 2,15).

In Deutschland wird die Verantwortung fiir die Schoépfung seit vielen Jahren durch kirchli-
che Stellen vertreten. Dabei werden Themen wie Arten-, Tier- und Klimaschutz ebenso
aufgegriffen wie Nachhaltigkeitsziele. Die Verpflichtung und das daraus resultierende
Handeln fUr die Zukunft der Schopfung zahlt fir die Kirche neben der Verwirklichung
sozialer Gerechtigkeit sowie der Sicherung des Friedens und der Freiheit zu den grol3en
Herausforderungen, vor die sich die Menschheit gestellt sieht. Soll christliche Verantwor-
tung fur die Schopfung politische Wirksamkeit entfalten, bedarf sie der Verknipfung mit
einem Rahmenkonzept, das ihre Grundoption unter den Bedingungen und Entschei-
dungsproblemen der modernen Gesellschaft zur Geltung bringt. Ein solches Rahmenkon-
zept ist das der nachhaltigen, dauerhaft-umweltgerechten, zukunftsfahigen Entwicklung.

Das Leitbild der Nachhaltigkeit wurde u.a. 1997 im gemeinsamen Wort des Rates der
Evangelischen Kirche Deutschland und der Deutschen Bischofskonferenz als durchgéan-
giges Prinzip christlicher Schopfungsverantwortung formuliert. Darin wird deutlich, dass
die Kirche wichtige Impulse fiir die Vertiefung des Nachhaltigkeitsleitbildes initiieren kann.

Mit der Amtseinfiihrung von Jorge Mario Bergoglio als Papst im Jahr 2013 wurde dieses
Welthild flr die Weltkirche noch einmal verstarkt sichtbar. So sagte er schon im Gottes-
dienst zu seiner Amtseinfiihrung (Franziskus, 19.3.2013): ,Die Berufung zum Hliten geht
jedoch nicht nur uns Christen an; sie hat eine Dimension, die vorausgeht und die einfach
menschlich ist, die alle betrifft. Sie besteht darin, die gesamte Schopfung, die Schonheit
der Schépfung zu bewahren [...]*. Er sieht darin eine wichtige Aufgabe seines Papsttums
und unterstrich dies auch mit der Wahl seines Papstnamens Franziskus nach Franz von
Assisi: ,wie es uns der heilige Franziskus von Assisi gezeigt hat: Sie [die Berufung zu
Huten] besteht darin, Achtung zu haben vor jedem Geschopf Gottes und vor der Umwelt,
in der wir leben.”

Schon vor dem Amtsantritt von Franziskus war sich die Propsteigemeinde St. Trinitatis
dieser Verantwortung bewusst. Fir den Kirchenneubau wurden Anforderungen zur Ent-
wicklung eines beispielhaft nachhaltigen Gebaudes im Sinne eines verantwortungsvollen
Umgangs mit der Schoépfung formuliert. Ziel des Bauvorhabens ist es, gleichermal3en eine
nachhaltigkeitsorientierte Geb&audeplanung, -ausfiihrung und -nutzung zu gewahrleisten.
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B EINFUHRUNG

B.1 Ubersicht der Forderantrage zum Neubau St. Trinitatis

Das Bauvorhaben Neubau Propsteikirche St. Trinitatis ist in verschiedenen Projektphasen
Gegenstand einer Férderung der Deutschen Bundesstiftung Umwelt. Der hier vorliegende
Schlussbericht Kirchenbau der Zukunft — Nachhaltigkeit durch Autarkie ist somit im
Gesamtkontext der Antrdge zu betrachten.

1.) Férderantrag DBU AZ 27141/ 25

Nachhaltigkeitsorientierter Architekturwettbewerb ,,St. Trinitatis“

18.05.2009

Seit Projektbeginn wurde das Bauvorhaben von der Deutschen Bundesstiftung Umwelt
unterstitzt. Die erste Forderung bezog sich auf die Definition von vorentwurfsrelevanten
Nachhaltigkeitszielen und deren Integration in den Wettbewerbsprozess (v. a. Auslobung,
Vorpriufung, Preisgericht).

Gegenstand dieses Schlussberichtes:

2.) Forderantrag DBU AZ 28590 / 01

Kirchenbau der Zukunft — Nachhaltigkeit durch Autarkie

10.06.2010

Im Rahmen einer weiteren Férderung wurden Personalmittel fiir die Suche und Dokumen-
tation eines angepassten integrativen Planungsprozesses sowie fir die Adaption von
vorhandenen Systemtechnologien im Hinblick auf Autarkie und Umweltschonung zur
Verfligung gestellt. Sowohl der erste als auch der zweite Antrag enthielten ausschlieBlich
Mittel fir Planungsmehraufwendungen.

3.) Férderantrag DBU AZ 28590 / 02

Neubau Propsteikirche St. Trinitatis

04.10.2011

Vorgesehen war zu diesem Planungsstand ein Energiekonzept, dessen Warmeversor-
gung maldgeblich auf einem solar gespeisten saisonalen Erdwarmespeicher basiert. Von
Seiten der DBU wurde zugestimmt, neben Planungsmehraufwendungen auch Mittel fir
innovative bauliche Mehraufwendungen zu férdern. Voraussetzung hierfur war der Nach-
weis eines wirtschaftlichen Energiekonzeptes, dessen Kosten sich tUber die Nutzungsdau-
er des Geb&audes amortisieren.

Ein vierter eingereichter Forderantrag (09/2014) thematisiert die Unterstlitzung beim
Monitoring und der 6ffentlichkeitswirksamen Vermittlung aller nachhaltigkeitsbezogenen
Projektergebnisse.
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B.2 Ausgangslage - Kurzbeschreibung des Wettbewerbsergebnisses

Das Verfahren ,Neubau der Propsteikirche St. Trinitatis “ wurde als nichtoffener Wettbe-
werb mit 20 Teilnehmern in zwei Phasen ausgelobt. Im Dezember 2009 zeichnete die
Jury den Beitrag von Schulz & Schulz Architekten mit dem 1. Preis aus. Die Projektergeb-
nisse sind ausfuhrlich im Schlussbericht des ersten Férderantrages (DBU AZ 27141/ 25)
niedergelegt - die nachfolgende Kurzbeschreibung dient der thematischen Einfiihrung.

B.2.1 Entwurfskonzept
Der Neubau der Propsteikirche besteht aus drei unterschiedlichen Gebaudeteilen (Kirche,
Gemeindezentrum, Turm), die einen zusammenhangenden Baukorper bilden. Die Haupt-
erschlieBung des Gebaudes erfolgt durch den zentral gelegenen Pfarrhof. Kirche und
Gemeindesaal als wichtigste Bestandteile des Neubaus stehen sich als Pole gegeniiber
und sind Uber Vorbereiche an den Pfarrhof angeschlossen.

Abb. 1: Ansicht des Wettbewerbsbeitrags der Architekten Schulz& Schulz, Leipzig
Quelle: Propsteigemeinde St. Trinitatis

Der sakrale Teil des Gebaudes mit Kirchenraum und Sakramentskapelle befindet sich
ostlich vom Pfarrhof in einem 8,50 m hohen Baukdrper Uber einem trapezférmigen Grund-
riss. Dem gegentber liegt das 2-geschossige Gemeindezentrum in dem sich der Gemein-
desaal, Biros, Unterrichtsraume und Wohnungen fur die Priester befinden. Dieser
Baukdorper besitzt am Hof eine Hohe von 8,50 m. Uber zwei Briickenbauwerke sind beide
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B.2.2

Gebaudeteile im 1. Obergeschoss miteinander verbunden. Alle Bereiche des Gebaudes
sind durch zwei zentrale Treppenhauser und die um den Pfarrhof orientierte Erschlie-
Bungsstruktur auf kurzem Wege zu erreichen. Unterhalb des Gemeindezentrums befindet
sich eine Garage fur Mitarbeiter und Gemeindemitglieder, die mit dem abfallenden Gelan-
de ebenerdig flr Fahrzeuge erschlossen wird. Der Kirchturm hat eine H6he von ca. 49,30
m und schlie3t als Hochpunkt das Gebaude nach West hin ab.

Energie- und Nachhaltigkeitskonzept
Die u. g. Passage ist dem Férderantrag (DBU AZ 28590/ 01) ,Kirchenbau der Zukunft —
Nachhaltigkeit durch Autarkie* vom 10.06.2010 entnommen:

,Dem Konzept des Wettbewerbsgewinners liegt die Idee zugrunde, dass ein Kirchenbau
nicht nur in stabilen Zeiten, sondern gerade auch in Krisenzeiten seine Funktion als Rick-
zugsmaglichkeit oder Versammlungsort erfiillen soll. Gleichzeitig durfe er keine plan-
mafig-konstruktive Begrenzung der Nutzungszeit aufweisen.

Die Veranderungen dieser Funktion lassen sich, insbesondere hinsichtlich der techni-
schen Entwicklung, kaum prognostizieren. Es ist momentan aber deutlich absehbar, dass
sich aufgrund der begrenzten Ressourcen gréfere Umwaélzungen unserer Lebensweisen
ergeben werden. Um eine solche Funktionalitat entsprechend lber einen Zeithorizont
hinweg zu erméglichen, wurde der Gedanke einer Teilautarkie zur Planungspramisse
gemacht.

Es soll durch Gestaltung, Konstruktion und technische Komponenten die fiir den ,Normal-
fall“ nétige hohe Funktionalitat bei ressourcenminimiertem Bau und Betrieb erreicht wer-
den, aber zusatzlich - unter den hypothetischen Randbedingungen eines Krisenszenarios
- eine weitgehende Funktionalitdt auch bei unterbrochener auf3erer Rohstoff-, Warme-
und Energieversorgung realisiert werden. Es wird erwartet, dass sich aus diesem Pla-
nungsleitbild ein Doppelnutzen ergibt: Allein durch die Zielsetzung, eine Teilautarkie zu
erreichen, wird sich auch der Ressourcenbedarf fir den herkdbmmlichen Gebaudebetrieb
an dem mit heutigen Technologien erreichbaren Optimum bewegen.

Eine derartige Zielsetzung geht weit Uber die gangigen Anforderungen hinaus und propa-
giert einen Weg, der als Vorbild fiir andere Kirchbauten, aber gerade auch fiir ¢ffentliche
Bauten, dienen kdnnte. Das momentan herrschende Kuriosum, dass z.B. historische Rat-
haus-, Hochschul- oder Verwaltungsbauten noch immer in Nutzung sind, wohingegen
vermeintlich moderne Bauten letztlich doch einen ungtinstigeren Nutzwert aufwiesen und
bestenfalls zu aufwandigen Sanierungsfallen wurden, soll bei dem hier verfolgten Ansatz
von Planungsmethodik und Technologie tberwunden werden.

Aus Sicht des Wettbewerbsteams sind diese Ziele bei einer modifizierten Planungsme-
thodik und mit Hilfe adaptierter Technologien der Solar- und Erdwéarmenutzung zu errei-
chen.”
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B.3 Projektbeteiligte

Antragsteller

Katholische Propsteipfarrei St. Trinitatis
Emil-Fuchs-Stral3e 5-7

04105 Leipzig

vertreten durch: Propst Lothar Vierhock
Ansprechpartner: Pfarrer Gregor Giele

Projektsteuerung:

Petschow + Thiel Projektmanagement GmbH (ehem. Erfurth + Thiel Projektma-
nagement GmbH)

Thomaskirchhof 20

04109 Leipzig

Ansprechpartner: Dr.-Ing. Nils Heinrich, Architekt

Auftragnehmer 1

Schulz & Schulz Architekten GmbH (Generalplaner)

Lampestralie 6

04107 Leipzig

Ansprechpartner: Prof. Vertr. Dipl.-Ing. Benedikt Schulz, Architekt BDA (Geschaftsflihrer)

Auftragnehmer 2 (06/2010-07/2011)

Fachhochschule Potsdam

Fachbereich 3, Bauingenieurwesen - Bauphysik / Bauklimatik
Pappelallee 8-9

14469 Potsdam

Ansprechpartner: Prof. Dipl.-Phys. Rudiger Lorenz

Im Juli 2011 Gbernahm die ee concept GmbH im Auftrag der Katholischen Propsteipfarrei
St. Trinitatis die Leistungen des Auftragnehmers 2 gemalRl dem DBU-Fdérderantrag ,Kir-
chenbau der Zukunft — Nachhaltigkeit durch Autarkie“ vom 10.06.2010. Daruber hinaus
Ubernahm die ee concept GmbH die Leistungen im Auftrag des Generalplaners fir den
Bereich Nachhaltigkeit / Bauphysik / Bauklimatik. Die von dem vorherigen Kooperations-
partner (Prof. Michael Lange Ingenieurgesellschaft mbH) erarbeiteten Projektunterlagen
wurden der ee concept GmbH Ubergeben und dienten als Basis fir die weitere Planung.

Auftragnehmer 2 (ab 07/2011)

ee concept GmbH

Spreestralie 3

64295 Darmstadt

Ansprechpartner: Dr.-Ing. Architekt Matthias Fuchs (Geschéftsfuhrer)
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Auftragnehmer 3
Technische Universitat Dresden
Institut fur Energietechnik

Professur fur Energiesystemtechnik und Wéarmewirtschaft
01062 Dresden

Ansprechpartner: Prof. Dr.-Ing. Clemens Felsmann

Aufgrund der Entscheidung gegen den Erdwarmespeicher, wurde der Auftragnehmer 3

nicht an der weiteren Planung und der Ausarbeitung des Forschungsprojektes beteiligt
(ausfuhrlichere Erlauterungen hierzu siehe Pkt. D1.2.6 S.48).

Baugrund
Ingenieurgemeinschatt
Baugrund und.
Grundbau
Lepng
ufm !
e (e
Dresden e
Kooperationspartner
Secberger, Fried! und Partner GOR
Technische
MLT Ingenieute GmbH
Lepng
Licht
Peter Andres
Beratende Ingenieure
fr Lichtpianung
Hamburg
Brandschutz
Brandschutz Consut

.
o** 3

v

"aggmunnst®

.
e
"y
"saggunnst

Abb. 2: Aufstellung des Projektteams (Darstellung im Rahmen des Forschungsantrags)
Quelle: Schulz & Schulz Architekten
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B.4 Ziele der 1. Projektphase (06/2010-07/2011)

B.4.1

Wie aus der Zusammenstellung der Projektbeteiligten hervorgeht (s. Pkt. B.3 S.12) wurde
die Leistungen des Auftragnehmers 2 ab 07/2011 von der ee concept GmbH bernom-
men. Aus Griinden der Vollstandigkeit und zur Dokumentation des Planungsprozesses,
fuhrt der untenstehende Abschnitt die Ziele der ersten Projektphase (06/2010-07/2011)
auf. Die Fortschreibung der Projektziele und Entwicklung diesbeziiglich erforderlicher
methodischer Grundlagen ist dem Kapitel C. S.24ff zu entnehmen.

Das Forschungsziel stellte zunachst die Begleitung und Bearbeitung eines nachhaltigen
und bezlglich des Ressourcenbedarfs hoch effizienten Kirchenneubaus in den Mittel-
punkt. Anders als bei konventionellen Bauten liegt das Ideal kirchlicher Bauten in dem
Symbolcharakter, der sich auch aus der zeitlichen Konstanz und den die Lebensdauer
eines einzelnen Individuums tGberdauernden Bauten ergibt. Daher wurden in der Bearbei-
tung Themen wie regenerative Energienutzung, Ressourcenschonung, Wassernutzung,
Gesundheit der Nutzer oder auch Dauerhaftigkeit ausgehend von den bekannten Pla-
nungsgrundlagen einer erneuten, projektbezogenen Prifung unterzogen. Ausgehend von
dem Wettbewerbsentwurf, dem im Rahmen des vorangehenden Priifungsverfahrens
hinsichtlich der maRRgeblichen Nachhaltigkeitskriterien - Gestaltung, Funktionalitat, Kom-
fort/ Gesundheit, Wirtschaftlichkeit sowie Ressourcen und Energiebedarf — die héchste
Qualitat bescheinigt wurde, soll auch bei der weiteren Konkretisierung das im Wettbewerb
als Leitbild verwendete Ideal eines teilautarken Gebaudes, d.h. eines Systems, dass im
"Normalfall" eine hohe Funktionalitat und einen weitest moglich minimierten Ressourcen-
bedarf hat, im "Krisenfall" ohne auf3ere Versorgung aber als autarke Einheit eine bleiben-
de Funktionalitat aufweist, genutzt werden, um die positive Umweltbilanz sicherzustellen.

Die Ideen einer integralen Planungsmethodik zur nachhaltigen Gebaudeoptimierung
wurden weiterentwickelt und an die besonderen Bediirfnisse des Kirchenbaus angepasst,
dass sie sich auf andere kirchliche Projekte oder auch anstehende Sanierungsvorhaben
Ubertragen lassen.

Damit unterteilen sich die Projektziele des hier dokumentierten Forschungsprojektes in die
technische Ziele (s. u. Pkt. B.4.1) zur Umsetzung am tatsachlichen Objekt und methodi-
sche Ziele (s. u. Pkt. B.4.2), die der Verallgemeinerung der Ergebnisse dienen.

Technische Forschungsziele

Auszug aus dem Forderantrag (DBU AZ 28590 / 01): ,[...] Die besondere Qualitit eines
zukunftigen Kirchenkonzepts wird darin gesehen, den Ressourcenbedarf fir den Normal-
betrieb weitest méglich zu minimieren, aber gleichzeitig die hohe Qualitat historischer
Kirchen in Bezug auf die Nachhaltigkeitskriterien zu steigern, indem durch eine geeignete
Kombination heutiger Technologien ein robustes Gesamtsystem erstellt wird, das bei
weitest moglicher Erhaltung der Raumqualitaten einen Betrieb auch ohne aul3ere Roh-
stoffzufuhr (Strom, Warme, Wasser) sicherstellt.
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Grundkomponenten, die eine solche Betriebsweise ermdglichen, sind neben einer ver-
lustminimierten Gebaudehdille insbesondere die Nutzung der solaren Einstrahlung tiber
Warmwasserkollektoren sowie Photovoltaik, die Zwischenspeicherung in einem Langzeit-
speicher sowie die direkte Nutzung aber auch das Einfangen und Nutzen des Regenwas-
sers.

Im Sommerfall wird ein Warmwasserkollektor genutzt, um einen Erdspeicher thermisch zu
beladen. Da keine aufl3eren Flachen zur Verflgung stehen, wurde ein oberflachennaher
Erdspeicher konzipiert, dessen Volumen sich aus einem statisch erforderlichen Boden-
austausch in einem Teilbereich der Gebaudesohle ergibt. Die oberflachennahe Geother-
mie beruht immer auf der Regenerierung des Erdreichs durch die unmittelbare
Solarstrahlung sowie eine Befeuchtung uber die Regenspende. Durch die technischen
Komponenten aus Solarkollektor und Befeuchtung wird dieses System auf eine vollstan-
dig Uberbaute innerstadtische Lage Ubertragen. Die Beladung erfolgt direkt Giber Erdkolle-
ktoren, die Entladung im Falle eines Heizbedarfs erfolgt abhangig von dem bendétigten
Temperaturniveau entweder direkt oder Uber einer Warmepumpe zur Anhebung des
Temperaturniveaus. Die Warmekapazitat des Speichers wird dauerhaft durch eine Be-
feuchtung des Erdreichs gesichert und gesteigert. Als Wasserreservoir wird dabei eine
Regenwasserzisterne genutzt, deren Inhalt Giber ein Photovoltaik betriebenes Pumpsys-
tem in den geplanten Kirchturm gepumpt wird. Dieses nach dem Wasserturmprinzip auch
ohne weitere Hilfsenergien verfliigbare Reservoir versorgt ganzjahrig sowohl das Gebaude
(z. B. WC-Spiilung) als auch den saisonalen Speicher.

Eine wasserdurchstrémte Bauteiltemperierung als Flachensystem fir die Boden- und
Wandflachen ermgglicht die Nutzung geringster Temperaturdifferenzen (minimierte Ener-
gie). Im Sommerfall werden die Flachen unter Nutzung des eigenerzeugten Solarstroms
aus der PV-Anlage so durchstromt, dass sich im Hinblick auf eine optimierte Behaglichkeit
alle Raumoberflachen auf ein Temperaturniveau angleichen und sich durch die Kopplung
an das Erdreich eine Dampfung der Tag-/Nachtzyklen in einer Form ergibt, die der ther-
mischen Tragheit eines meterdicken historischen Mauerwerks entspricht.

Technische Komponenten werden also genutzt um Schwankungen zu egalisieren und um
eine thermische Qualitat zu erreichen, die ansonsten nur mit einem wesentlich grof3eren
Rohstoffeinsatz mdglich ware. Gleichzeitig bietet das System aber den Vorteil, dass die-
ser thermische Speicher gezielt zu- oder abgeschaltet werden kann. Damit lassen sich die
bei historischen Kirchen bekannten Probleme der extremen Tragheit, die zwar im Uber-
gang von Sommer zum Winter komfortabel ist, aber beim Ubergang vom Winter zum
Sommer durch die ausgekihlten Flachen Komfort- und Nutzungsprobleme bereitet
(Sommerkondensation) ausschlief3en.

Im Normalbetrieb werden alle Bereiche innerhalb der Gblichen und vom Bauherrn gefor-
derten Komfortbereiche gehalten. Abh&ngig von den Nutzungsprofilen werden durch die
Kombination aus kontrollierter Liftung mit Warmerickgewinnung sowie Zuheizung die
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Raumbereiche im Heizfall temperiert. Im autarken Betriebsfall werden die Raumklimapro-
file soweit reduziert, dass verglichen mit einem untemperierten Bereich eine wesentlich
hdhere Nutzungsqualitat entsteht, aber trotzdem keine externen Ressourcen bendtigt
werden. Da an den Kirchenraum verglichen mit den normaltemperierten Wohn- und Ver-
waltungsbereichen deutlich geringere Solltemperaturanforderungen gestellt werden,
besteht das Ziel der weiteren Optimierung des Konzepts darin, fur diesen Bereich die
ganzjahrige Temperierung allein Gber das Dachkollektor-/ Erdspeichersystem zu realisie-
ren und einen Unterschied zwischen Normal- und Autarkiebetrieb lediglich in der Beleuch-
tungssituation und dem aktivierten Luftungssystem (mechanisch unterstitzt bzw. frei
bellftet) zu treffen.

Der anfallende Solarstrom soll bis auf den Anteil der Eigennutzung und der lokalen Zwi-
schenspeicherung im Normalbetrieb in das 6ffentliche Netz eingespeist werden, um die
Gesamtbilanz anzuheben. Im Sinne einer weitest moglichen Direktnutzung aber auch im
Hinblick auf den Autarkiefall werden daher die relevanten strombenétigenden Komponen-
ten so ausgelegt, dass diese verlustmiminiert mit Solarstrom zu betreiben sind.

Der zweite Innovationsansatz bezieht sich auf die Adaption der Technologien zur Nutzung
regenerativer Energien im Hinblick auf eine herzustellende Autarkie des Gebéaudes. Dabei
sollen die verschiedenen Komponenten des im Wettbewerb konzipierten Gebaudes so
aufeinander abgestimmt werden, dass sich einerseits dauerhafte quantifizierbare Vorteile
in Bezug auf Nutzwert, Umweltwirkung und Ressourcenbedarf ergeben und andererseits
eine Abkopplung von externer Warme-, Strom- und Wassereinspeisung eine weiterlau-
fende, Gebaudenutzung gestattet. Die besondere Umweltrelevanz ergibt sich aus der
Gesamtoptimierung und betrifft folgende Aspekte:

Energetische Qualitat:

e SinngemaRe Ubertragung der Passivhauskriterien auf den Wohn-, Verwaltungstrakt
und Gemeindesaal sowie Nullenergiebilanz fur den Kirchraum.

o Mdglichkeit der langerfristigen Gebaudeautarkie, d.h. Trennung von Warme, Strom und
Wasser bei Aufrechterhaltung einer Mindestnutzungsqualitat, die deutlich Gber diejeni-
ge Qualitat unbeheizter historischer Kirchen- oder Klosterbauten hinausgeht.

Ressourcenschonung:

¢ Minimierung des 6kologischen ,footprint“ mit einer Optimierung in Bezug auf die zeitlich
unbegrenzte Gebaudenutzungsdauer. D.h. fur die Baumaterialien eine Bewertung auf
Basis der materialspezifischen Reparatur bzw. Sanierungsintervalle und fur die Kon-
struktionen eine Bewertung der Reparaturfreundlichkeit.

Komfort/ Gesundheit:

e Optimierung des Raumklimakonzepts fur Winter- und Sommerfall anhand der Behag-
lichkeitskriterien der EN7730 sowie Wahl der Baustoffe, etwaiger Bekleidungen, Be-
schichtungsstoffe oder Materialien des Innenausbaus unter den Gesichtspunkten
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weitest moglich minimierter Schadstoffemissionen. Diese Gesamtziele gehen deutlich
Uber die gangigen Anforderungen hinaus und propagieren einen Weg, der als Vorbild
fur andere Kirchbauten oder auch fir 6ffentliche Bauten dienen kdnnte.

Teilautarkie durch Wasserbevorratung / solare Wassererwarmung:

Auslegung der Regenwassernutzung mit einem Rickhaltespeicher und ein solarbetrie-
benes Pumpensystem in einen Hochbehélter innerhalb des Kirchturms (ganzjahrige
Nutzung von Grauwasser fur AuRenbewasserung, WC Spulung sowie Befeuchtung
des Erd-Solarspeichers),

Anpassung des Rohrnetzes, damit fur die Verteilung der hydrostatische Druck genutzt
werden und so zusatzliche Pumpentechnik entfallen kann,

Prifung, ob die Warmwasserbereitung fir den Gemeindebereich und primar fur die
Wohnbereiche direkt Giber den Solarabsorber erfolgen kann (Sommerfall und Winter-
fall),

Prufung, ob die Funktionsfahigkeit der Anlagentechnik komplett iber Hocheffizienz-
pumpen im Gleichspannungsbetrieb erfolgen kann (Betrieb eines parallelen Gleich-
spannungsnetzes uber die PV-Anlage und eine redundant nachgeladene
Batterieanlage).

Autarkie durch Grundwassernutzung / -filterung:

Prufung, ob durch die Einbringung einer Brunnenbohrung mit nachgeschalteter passi-
ver Filteranlage die komplette autarke Trinkwasserversorgung flr den Gemeindebe-
reich, Wohnbereich und Kirchsaal realisiert werden kann (im Weiteren folgte die
Untersuchung einer Bypass-LOsung).

Teil- / Autarke Warmeversorgung:

Entwicklung einer gro3flachigen Bauteilaktivierung (Wand und Boden im Kirchenbe-
reich sowie Decke) in Abhangigkeiten der anderen Belange der Raumakustik, Belich-
tung etc. in Verbindung mit den Behaglichkeitskriterien (geringe erforderliche
Temperaturniveaus fir die verschiedenen Nutzungen) in Kopplung mit den niedrigen
nutzbaren Temperaturen aus saisonalen Erdspeichersystem und Erdwarmenutzung,
Prifung und Wertung/Optimierung der Funktionsweise des Solar-Absorber (Einspei-
sung im Sommer in den saisonalen Erdwéarmespeicher, Regenerieren des winterlichen
Entzugs) bzw. Priufung Wasser/Wasser-Kollektoren (benétigen keinen Warmetauscher
und keinen Glykolzusatz),

Prifung / Wertung Funktionsweise sowie Optimierung eines Erdwérmespeicher in
Form eines oberflachennahen gezielt befeuchteten Erdwarmespeichers unterhalb der
Gebéaudesohle als besonders speicherfahiges System mit thermischer Regeneration
Uber Solarkollektoren in den Teilaspekten / -fragen: speicherfahiges Grundmaterial, re-
genwassergespeiste Erdbefeuchtung zur feuchtetechnischen Regeneration zur Erhal-
tung der Speicherkapazitat und den effektiven Warmeaustausch,
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B.4.2

¢ Optimierung des Entladevorgangs des Speichers und das Anheben des Temperaturni-
veaus unter Hinzunahme einer Warmepumpe (auch mit der Mdglichkeit zum Solarbe-
trieb),

e Priufung und Wertung von alternativen Ergadnzungsmalfinahmen zum oberflachennah-
men Speicher (z.B. zu Entnahmeleistungen tiefer liegender Schichten in Verbindung
mit Bohrpfahlaktivierung oder Erdsondenfeld),

Teil- / Autarke Luftungsanlage:

¢ Prifung und Wertung in welchem Umfang fur den Gebaudekomplex, gegliedert in
seine einzelnen Nutzungsbereiche (Wohnungen, Verwaltung, Gemeindezentrum, Kir-
chenraum), bezogen auf die Behaglichkeitskriterien(Temperatur, Luft, Feuchte etc.) ei-
ne mechanische Be- und Entliftung mit Warmertckgewinnung zweckmaRig,
energetisch erforderlich und vertretbar ist sowie Optimierung moglicher Anlagen unter
energetischen Gesichtspunkten und sowie den Nachhaltigkeitsaspekten,

¢ Untersuchung von intelligenten Verteilungs- und Regelungskonzepten um die ver-
schiedenen Nutzungsszenarien bedienen zu kénnen.

Teil- / Autarke Stromversorgung:

¢ Prifung ob eine 100%ig CO,-neutrale Energieversorgung erzielt werden kann unter
Aufzeigen von mdglichen Losungsansétzen und deren Bewertung,

e Optimierung der Photovoltaikanlage am Glockenturm zur Eigenstromerzeugung in
Verbindung mit der Optimierung aller Verbraucher, Priifung der Speicherung eigener-
zeugten Stromes und Verwendung fur den Autarkiefall (paralleles Gleichspannungs-
netz), bezogen auf eine Teilautarkie wie auch eine Autarkie bei Netzausfall.”

Methodische Forschungsziele

Auszug aus dem Foérderantrag (DBU AZ 28590/ 01): ,[...] Die Ausgangssituation, dass
trotz verfligbarer hochentwickelter Einzelmaterialien oder gebaudetechnischer Kompo-
nenten die Gesamtqualitdt von Geb&uden in vielen Fallen weit hinter den als plausibel
erscheinenden Qualitaten zuriickbleibt oder dass abhangig von der Zusammensetzung
der Planungsteams bestimmte innovative Losungsanséatze von vornherein von den Uber-
legungen ausgeschlossen werden, ist sowohl in der Literatur dokumentiert als auch wie-
derkehrender Diskussionsgegenstand innerhalb des Wettbewerbsteams.

Die folgenden beiden Kategorien werden als mal3gebliche und im Sinne besserer Ge-
samtergebnisse zu modifizierende Aspekte gesehen:

¢ Planungsmethodik und -praktiken,
¢ Bilanzraum der Gitebewertung.

Propagierte Planungsmethoden gehen teilweise von einem konfliktfreien Planungsverlauf
und von auch in spéateren Projektphasen noch revidierbaren Einzelentscheidungen aus.
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Dies ist jedoch unter monetéren, terminlichen und haftungsrechtlichen Griinden bei gro-
Reren Projekten in den wenigsten Fallen akzeptabel. Um das Optimierungspotential in-
nerhalb des Planungsprozesses weitest mdglich ausschopfen zu kénnen, sind daher
Methoden weiterzuentwickeln, die es ermdglichen, auf der Grundlage objektivierter und
guantifizierter Kriterien den Entscheidungsprozess transparent zu dokumentieren, den
Detailgrad der Kriterien der jeweiligen Planungstiefe anzupassen und eine Systematik
anzuwenden, bei der gegenseitige Abhangigkeiten einander widersprechender Einzelas-
pekte vorausschauend in den Entscheidungsverlauf einbezogen werden.

Der eine Innovationsansatz des Férdervorhabens bezieht sich auf die Weiterentwicklung
der Planungsmethodik und besteht darin, eine Briicke zwischen Planungsideal und Reali-
tat bzw. den unterschiedlichen Interessen der Planungsbeteiligten zu finden und das
Optimierungspotential einer vernetzten Planung dadurch verfiigbar zu machen, dass nicht
ein den Planungsprozess abschlieRender formaler Nachweis Uber die Erfullung bestimm-
ter Kennzahlen gefihrt wird, sondern dass eine weiterentwickelte Methodik planungsbe-
gleitend Wechselwirkungen identifiziert, Kriterien liefert und abfragt, sowie die
Entscheidungswege dokumentiert. Dem herkdmmlichen Planungsprozess soll damit eine
Instanz und Methode hinzugefiigt werden, die als ,,Nachhaltigkeitsautoritat” wirksam wird
und damit zum Interessenvertreter genau dieses Teilaspekts der Planung wird.

Die projektierten hohen Ziele beziiglich des Energie- und Ressourcenbedarfs sowie der
Nutzungsqualitat sollen mit Hilfe einer integrativen Planung erreicht werden. Dadurch,
dass mit dem AN1 eine Instanz geschaffen wird, die vergleichbar wie der Projektsteuerer
fir den Terminrahmen planungs- und baubegleitend die Interessen bezuglich aller Aspek-
te nachhaltigen Bauens gegenuber anderweitigen Planerinteressen vertritt und deren
Einbindung einfordert, soll flir das Gebaude das planerische Optimum erzielt werden.

Da der Planungsprozess formal als eine baumartige Entscheidungsstruktur gesehen
werden kann, wird unmittelbar ersichtlich, dass Planungshilfen, die auf einer reinen
Nachweismethodik basieren, zum Scheitern verurteilt sind. Wenn erst die abschliel3ende
Nachweisrechnung Aufschluss tber die erreichte Gite gibt, ist die Anzahl der getroffenen
Entscheidungen und der damit verbundene Planungsaufwand bereits so hoch, dass die
Ruckfuihrung bis zu einem Planungszustand, der eine bestimmte negative Eigenschaft
vielleicht nicht aufweist, innerhalb eines gréReren Planungsteams auch im Hinblick auf
den Zeitaufwand kaum noch praktikabel.

Der Losungsweg wird daher darin gesehen, zunachst eine phasenbezogene Zusammen-
stellung der Anforderungs- und Kriterienkataloge fuir die verschiedenen Nutzungszonen
und die unterschiedlichen Nutzungsszenarien bzw. -qualitdten aufzustellen, um dann eine
Zuordnung zwischen Qualitatskriterium und den jeweiligen Bauteilen vorzunehmen und
damit gegenseitige Abhéngigkeiten identifizieren und innerhalb des Planungsprozesses
verfolgen zu kénnen. Anhand der voneinander abhangenden Kenngré3en ergibt sich
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unmittelbar der erforderliche Detailgrad der Modellierung/ Simulation, mit der eine Ent-
scheidung tber den optimal zu verfolgenden Planungsschritt zu treffen ist.

Um eine Optimierung in der oben beschriebenen Weise durchfiihren zu kénnen, ist eine
mdglichst groRe Zahl an planerischen Freiheitsgraden erforderlich. Das Wettbewerbskon-
zept bietet gerade im Hinblick auf die energetischen und bauklimatischen Aspekte ein in
der Konzeption ineinander verzahntes aber in seinen einzelnen Auspragungen zu variie-
rendes Spektrum an aktiven, technisch gepragten sowie passiven, die Gebaudestruktur
ausnutzenden Malinahmen. Bezogen auf das Bauvorhaben wurden neben einer ange-
passten Gebaudehille daher die folgenden Komponenten und Systeme als zweckdienlich
identifiziert und sind im Rahmen der weiteren Planung — als Kombination aus planerischer
Grundleistung sowie Férderanteil - auf Thre Gesamtqualitat zu prifen bzw. zu einem ab-
gestimmten Gesamtsystem zu integrieren.

Neben der Anwendung der vorgennannten Planungsmethoden und der Analyse der ein-
zusetzenden technischen Systeme sind in Bezug auf die Nachhaltigkeit des Bauvorha-
bens folgende Fragestellungen durch geeignete Simulations- / Modellrechnungen
quantitativ zu bewerten:

e Planungsbegleitende Lifecycle-Analyse,

¢ Simulation und Variantenentwicklung zum Bauklimatik/ Energetik-Konzept der abge-
stuften Autarkie der verschiedenen Nutzungsbereiche,

e Modellrechnungen und Variantenbewertungen fur das im Rahmen der Wettbewerbs-
konzeption entwickelte Teilsystem des Energiekonzepts, das eine Kombination von
Warmwasserkollektoren, Warmepumpe, Erdwarme/ Erdsondenfeld und PV-Kollektoren
zur Realisierung einer energetischen Teilautarkie gegentiber externen Energie- und
Warmetragern vorsieht,

e Bewertung der Rickwirkung von zyklisch genutzten Erdspeichersystemen auf Grund-
wasser und Mikrobiologie des Erdreichs,

e Bewertung der Rickwirkung thermischer und bodenmechanischer Effekte der Geo-
thermienutzung auf das Tragwerk,

¢ Bewertung/Prognose der flr Geothermie notwendigen thermischen Randbedingungen
aus Bodentypologie und Grundwasserverlauf,

e Anpassung/Entwicklung von Flachen-, Korb- 0.4. Geothermie- bzw. Dachkollektorsys-
tem sowie einem Befeuchtungssystem fur einen oberflachennahen und tiberbauten
Erdkollektor,

e Bewertung der Tageslichtausbeute verschiedener Varianten.”
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B.5 Fazit zur 1. Projektphase

Im Rahmen der Bearbeitung wurde schrittweise klar, dass einzelne der im Forschungsan-
trag formulierten Fragestellungen in einer zu hohen Detailtiefe formuliert waren. Andere
bereits zur Antragstellung formulierten Schwerpunkte waren bis dato unscharf gefasst
bzw. blieben in ihren Anforderungen weitgehend unklar.

Legende: -
Methodischer Ansatz —
Zieldefiniton = .
Losungsansatz / Merkmal des Gebaudes o
Aufgabenschwerpunkte
l‘—--__---—-——- _________ ————————————————”‘--~\~~\\
: Optimierung der integralen Planung \
|
\‘ Brand- Energetische Qualitat des Gebaudes \
)
H sehutz Autarkie / \
" Teilautarkie ||
] ' |
] Schall- Wasser durch Regenwasserkonzept und Ressourcen- }
'I Qhutz/ , eigenen Brunnen . schonung i
| i H N 1
|' Komfort (Behaglich- ' Warme durch gezielt befeuchteten Erd- i und Gebau- Y}
1 ] 9 I warmespeichers unterhalb der Gebaude- i defootprint !
1 keit) und Gesundheit! | sonie : N
|| (Schadstoffarmut der: ; /
|‘ Bauprodukte) - I&uftuTg durkch restJzierte Verteilungs- und : /’
! egelungskonzepte ;
l\ /7 ™\l ' ' ]
-\\ Tageslicht- i Strom durch Photovoltaikanlage am Glocken- ,’
S\ planung i turm (paralleles Gleichspannungsnetz) : /

\ - —— _———=
- -

~ -
- ~ -
-—_~'.----_" -—

Abb. 3: Graphische Darstellung von unterschiedlichen Schwerpunkte innerhalb des Forschungsprojektes
Quelle: ee concept GmbH

Im Sinne eines typischen Planungsablaufes ist dies durchaus Ublich; es wird daher beim
Architektenvertrag auch von einem ,Zielfindungsvertrag“ gesprochen (Meurer, 2004). Erst
im Laufe der Planung konkretisiert sich das Bild des geschuldeten Werkes; Uiblicherweise
gehort auch die Abstimmung der Zielvorstellungen und die Erarbeitung eines Planungs-
ziels zu den geschuldeten Leistungen von Architekten und Ingenieuren (BGH, 1998).
Allerdings widerspricht sich die Fragestellung der Abstimmung der Zielvorstellungen nach
Architekten- und Ingenieursrecht (Konkrete Zielvorstellung durch Normen, Rechtsvor-
schriften oder den Bauherrn) mit denen des Forschungsvorhabens (Unkonkrete Zielvor-
stellung durch noch zu belegende Sachverhalte).
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In der 1. Projektphase wurden methodische Ansétze, Zieldefinitionen, Lésungsansatze
und Aufgabenschwerpunkte so miteinander vermischt, dass sich zunachst keine klare
Leitlinie entwickelte oder die jeweiligen Beteiligten mit klaren Aufgaben zur Nachhaltigkeit
am Projekt beitragen kdnnten. In der Vielzahl der Aspekte fehlten eine Gewichtung unter-
einander und die Moglichkeit relativ zu anderen Gebauden eine erhohte Qualitat be-
schreiben zu kdnnen. Ferner fehlte bei kostenrelevanten Faktoren eine Einschatzung,
welchem Aspekt im Verhaltnis zu einem anderen eine héhere oder niedrigere Gewichtung
beigemessen werden musste.

Ausgehend von dieser inhaltlich unklaren Aufstellung entwickelten sich auch die jeweili-
gen Themen sehr unterschiedlich:

e Ubergeordneter, methodischer Ansatz
Der methodische Ansatz wurde im Rahmen des Projektes zunachst nicht weiter ver-
folgt. Die Aufgabenstellung war so grof3 und dabei so unscharf umrissen, dass inner-
halb des Planungsteams keine einheitliche Position zum Thema gefunden werden
konnte und dass der Mehrwert der Vorgehensweise allen Planungsbeteiligten von vor-
neherein offensichtlich gewesen ware.

o Zieldefinitionen
Je nach Planungsbeteiligtem unterschied sich die Affinitat zu den unterschiedlichen
Zieldefinitionen. Sie fuhlten sich den jeweiligen Themen unterschiedlich stark verhaftet.
Daher wurde das Thema Autarkie / Teilautarkie besonders intensiv verfolgt, da hier ein
sinnbildlicher Mehrwert und eine Motivation zur Umsetzung neuartiger Lésungen fur
die Planer gegeben waren. Ebenso signifikant wurde das Ziel der energetischen Quali-
tat des Gebaudes verfolgt. Das Thema Komfort wurde dabei als Teil dieses Planungs-
prozesses betrachtet, ohne selbst eine signifikante Diskussion erfahren zu haben. Fir
die Ressourcenschonung und fir die gesundheitliche Unbedenklichkeit der Baustoffe
fanden sich keine Vertreter im Planungsteam, so dass hier keine weitergehenden
Mafnahmen erfolgten.

e Merkmal des Gebaudes
Leitend in der Entwicklung waren dabei die schon vorab definierten Lésungsansatze.
Durch das Festhalten der Losungsansatze (z. B. saisonaler Erdwarmespeicher) im
Forschungsantrag wurden sie zu einer Art Meilenstein im Planungsprozess. Durch die
konkret vorstellbaren Ansétze konnten eine planerische Auseinandersetzung und auch
die Diskussion dieser Aspekte mit dem Bauherren gut erfolgen. Eine Uberpriifung im
Sinne der Nachhaltigkeit fand aber nicht mehr statt, obwohl sich einige Rahmenbedin-
gungen am Projekt im Laufe der Planung deutlich &nderten.

e Aufgabenschwerpunkte
Die Aufgabenschwerpunkte die sich als klassische Fachplanerleistungen darstellten,
wurden zwar grundlegend bearbeitet, eine Integration in den Planungsprozess, die
Uber einfache Vorgaben hinausging, fand aber nicht statt. Die Auseinandersetzung mit
diesen Themen war nicht interdisziplinar angelegt, so dass sich beziiglich dieser Auf-
gaben auch keine gesonderte Zieldefinition aus der Bearbeitung ergeben konnte.
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C

ZIELE DER 2. PROJEKTPHASE (ab 07/2011)

C.1 Methodenentwicklung

C.l1

C.1l2

Das Nachhaltigkeitsverstandnis der Kirche als Kontext

Die Kirche hat eine andere Vorstellung von Bauen als Investoren oder ¢ffentliche Geldge-
ber. Und sie verfolgt entgegen typischen Profanbauten nicht das reine Ziel eines Nut-
zungszwecks, sonders schafft mit Sakralbauten auch fir einen besonderen, spirituellen
Rahmen des Glaubens. Dabei ist grundlegend anzuzweifeln, dass sich die Themen der
Nachhaltigkeit flir Sakral- und Profanbauten zu 100 Prozent Gberschneiden. Denn entge-
gen Investoren wird nicht ein Gewinn durch das Bauwerk als Ziel verfolgt. Die Kirche
versucht vielmehr ihre Gebaude mdglichst dauerhaft mit geringem Betriebsaufwand fur
Gemeinden zur Verfligung zu stellen. Zu Beginn des Forschungsprojektes wurde diese
Aussage folgendermal3en festgehalten:

,Die besondere Qualitat eines zuklnftigen Kirchenkonzepts wird daher darin gesehen,
den Ressourcenbedarf fir den Normalbetrieb weitest mdglich zu minimieren, aber gleich-
zeitig die hohe Qualitat historischer Kirchen in Bezug auf die Nachhaltigkeitskriterien zu
steigern, indem durch eine geeignete Kombination heutiger Technologien ein robustes
Gesamtsystem erstellt wird, das bei weitest mdglicher Erhaltung der Raumqualitaten
einen Betrieb auch ohne dulBere Rohstoffzufuhr (Strom, Wérme, Wasser) sicherstellt.“
(Propsteigemeinde St. Trinitatis, 2011)

Damit stellt sich z. B. im Rahmen der Nachhaltigkeitsbetrachtung die Frage, ob nicht nach
dieser Vorstellung fur Kirchenbauten eine dauerhafte Nutzung ohne Riickbau als grundle-
gendes Szenario angenommen werden sollte. Denn aufgrund der einen Kirchenbau
kennzeichnenden Ausrichtung auf eine sehr lange Lebensdauer ohne Riuckbau mussten
einzelne, grundlegende Nachhaltigkeitsaspekte erneut ganzheitlich betrachtet, ihre Wech-
selwirkungen aufgezeigt und gegeneinander abgewogen werden. Es fehlen z. Zt. jedoch
belastbare Grundlagen fiir diese Bewertung wie z. B. bei der langfristigen Bewertung der
Ressourcenverfligbarkeit im Allgemeinen oder der Primarenergie im Speziellen.

Das DGNB-System als methodischer Hintergrund

Die Entwicklung deutscher Bewertungsverfahren, des Deutschen Gltesiegels Nachhalti-
ges Bauen (DGNB) und des Bewertungssystems Nachhaltiges Bauen fir Bundesgeb&ude
(BNB), begann 2007. Sie schrieben erstmals die Betrachtung des kompletten Lebenszyk-
lus von Gebauden, u. a. iiber eine Okobilanz und eine Lebenszykluskostenberechnung,
vor. Dabei sollen die Nachhaltigkeit charakterisierenden Kriterien nicht isoliert, sondern
immer in einem Gesamtzusammenhang betrachtet werden.



H—’_\ Neubau Propsteikirche St. Trinitatis Leipzig 23

Entsprechend der Zielstellung erganzte die DGNB / BNB das bauliche Nachhaltigkeitsver-
stdndnis durch sogenannte ,,Querschnittsqualitaten®, der Technischen Qualitat, der Pro-
zessqualitat und der Standortmerkmale. Hierbei werden Aspekte des Bauens erfasst, die
nicht spezifisch einer Saule der Nachhaltigkeit zugeordnet werden kénnen, sondern in
mehreren Qualitaten wirken.

Okologische Okonomische Soziokultrelle und
Qualitat Qualitét funktionale Qualitét
22,5% 22,5% 22,5%

Technische Qualitat
22,5%

Prozesqualitét
22,5%

__________________________________________________________

__________________________________________________________

Abb. 4: Darstellung des Aufbaus des Deutschen Giitesiegel Nachhaltiges Bauen sowie des Bewertungssys-
tems nachhaltige Bundesbauten mit den drei S&ulen der Nachhaltigkeit sowie Querschnittsqualitaten
Quelle: BMVBS / BNB, Uberarbeitet ee concept GmbH

Solche Qualitaten sind z.B. der integrale Planungsprozess, oder auch der Wéarme- und

Tauwasserschutz zur Minimierung des Energiebedarfs fiir die Raumkonditionierung von
Gebauden bei gleichzeitiger Sicherstellung einer hohen thermischen Behaglichkeit und

der Vermeidung von Bauschéaden.

Um unterschiedlichen nutzungsbezogenen Zielen Rechnung zu tragen, wurden je nach
baulicher Typologie entsprechende Nutzungsprofile entwickelt. In ihnen werden die spezi-
fischen Bedarfe einer Typologie erfasst und diese mit spezifischen Zielkennwerten hinter-
legt. Dabei bildet das Zertifizierungssystem Neubau Biro- und Verwaltungsgebaude das
erste anwendbare Profil.

Schon zu Beginn des Projektes wurde daher eine Zertifizierung fir das Projekt diskutiert.
Zum Zeitpunkt des Projektbeginns war jedoch das mittlerweile von der DGNB vorgelegte
Nutzungsprofil Neubau Versammlungsstatten nicht verfligbar. Eine Zertifizierung nach
einem anderen Nutzungsprofil erschien ebenso wie die DGNB-typische Betrachtung Uber
50 Jahre (als Sinnbild des Lebenszyklus) nicht sinnvoll.
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C.13

Projektspezifische Nachhaltigkeits-Schwerpunkte als Losungsansatz

Das Forschungsprojekt richtete sich daher - auch gestitzt auf die Kriterien des nachhalti-
gen Bauens nach DGNB - auf besondere Schwerpunkte, die im Rahmen des Projektes
untersucht und umgesetzt werden sollen. Grof3e Teile der Kriterien nach DGNB wurden
dabei im Rahmen der Projektbearbeitung als sogenannte "Sowieso-Kriterien" erkannt, fur
die jeweils einzelne Planungsbeteiligte verantwortlich zeichnen.

Es war demnach Ziel, Schwerpunkte zu entwickeln die jeweils eines interdisziplindren
Diskurses zur Bearbeitung bedirfen. Bei einem Planungsprozess - der formal als eine
baumartige Entscheidungsstruktur entspricht, in der man sich vom Grof3en ins Kleine
arbeitet - fuhrt die Betrachtungsebene der ,Kriterien haufig nicht zu ganzheitlichen L6-
sungen, sondern viel mehr zu einer Summe von Einzelqualitaten, die mitunter nicht in ein
Gesamtkonzept eingebunden sind.

Theoretisches Abstraktes Ziel; In seiner Gesamtheit

Konstrukt in der Planung nur schwer zu erfassen

7B. Ganzheitliche Qualitaten in den Saulen

Dimensionen der Nachhaltigkeit; Abh&ngigkeiten
werden bewusst ausgeblendet, um
eine klare Struktur zu ermdéglichen

0 _I\;I(;r_k_n;a;l; """""""""""""""""" Besondere Merkmale; besonders
dimensionen geeignet fir die planerische Auseinan-
. dersetzung
Kategorien

(bzw. Themen)

Geclusterte Einzel-Qualitdten; Abh&n-
gigkeiten werden bewusst ausgeblen-
det, um einen klaren Nachweis zu
ermdglichen; als Nachweis fiir
Planungsqualitét nutzbar

Kriterien
(bzw. Aspekte)

Indikatoren

Haso

[ qualitativ erfassbar [ | quantitativ erfassbar

Abb. 5: Darstellung des Aufbaus der Nachhaltigen Entwicklung als theoretisches Konstrukt von den betrach-
teten Dimensionen bis zu den spezifischen Indikatoren

Quelle: (Bundesinstitut fur Bau-, Stadt- und Raumforschung BBSR (Hrsg.), 2013)/ Uiberarbeitet ee concept
GmbH
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Wenn erst die abschlieende Nachweisrechnung Aufschluss Uber die erreichte Gute gibt,
ist gerade bei grofReren Projekten eine Ruckfiihrung zu einem friheren Planungszeitpunkt
- der vielleicht rickwirkend ein héheres Potenzial im Sinne der Nachhaltigkeit ermdglicht
hétte - kaum noch mdoglich.

Im Rahmen schon abgeschlossener Zertifizierungen kann festgestellt werden, dass sich
auch unter der mdglichst breit aufgestellten Betrachtung im Rahmen eines Zertifizierungs-
systems Schwerpunkte ergeben, mit dem die jeweiligen Baukonzepte in besonderem
Mafle Qualitédten erzeugen. Ein Beispiel dazu ist z.B. ein besonders geringer Energiebe-
darf in der Nutzung, der sich sowohl auf die Okobilanz (Okologische Qualitat) und auf die
Lebenszykluskosten (Okonomische Qualitat) auswirkt. Ein weiteres Beispiel ist der Ein-
satz von moglichst schadstoffarmen Produkten, die die Risiken fur die lokale Umwelt
(Okologische Qualitat) reduzieren und eine hohe Innraumlufthygiene (soziokulturelle und
funktionale Qualitat) ermoglichen.

Gerade die Bautypologie Kirche gibt Hinweise, wie nachhaltiges Bauen in Zukunft be-
schaffen sein konnte. Denn wahrend historische Kirchen noch heute nutzbar sind und sich
zumeist hoher Beliebtheit erfreuen, sind neuere Bauten haufig nur unter hohem Ressour-
cen- und Energieaufwand in einem betriebsfahigen Zustand zu halten.

Eine zentrale Forderung im Sinne der Nachhaltigkeitsbewertung und der Aufdeckung der
Zusammenhange der unterschiedlichen Aspekte der Nachhaltigkeit ist die Untersuchung
des gesamten Lebenszyklus eines Gebaudes. Typischerweise werden innerhalb der
Analyse des Lebenszyklus hierzu die Phasen Planung, Rohstoffgewinnung, Herstellung
von Vorprodukten, Errichtung, Nutzung und Betrieb sowie Abriss und Rickbau relevant.
Bei einem Kirchenbau ergibt sich hierbei das Problem, dass sich Kirchenbauten Gber den
klassischen Fall der Lebenszyklusbetrachtung tGber 50 Jahre nicht angemessen erfassen
lassen.

Dieser Sichtweise kann man entgegensetzen, dass sich parallel durch den Ressourcen-
aufwand die Nutzungs- und Raumklimaqualitdten gegeniiber den unbeheizten histori-
schen Kirchen grundlegend verbessert haben. Dennoch I&sst sich dabei fur historische
Kirchen eine besondere Nachhaltigkeitsqualitat im Sinne der Dauerhatftigkeit ableiten.
Dazu wurde im Rahmen des Projektes ein erster Leitsatz entwickelt, der ein wesentliches
Gebaudemerkmal darstellt:

LDauerhaftigkeit und geringste Rlickwirkung auf Ressourcen und Energie ergeben sich
dann, wenn das System auch flir sich” funktioniert — Autarkie (altgr. autarkeia ,,Selbstge-
nligsamkeit®) als Zukunftsziel.“ (Propsteigemeinde St. Trinitatis, 2011)

In der Diskussion im Projekt zeigte sich in der Folge, dass der Gedanke der Schwer-
punktsetzung aus vielerlei Grinden forderlich fur die Nachhaltige Entwicklung des Projek-
tes sein konnte:
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1. Durch die Schwerpunktsetzung kann ein besonders geeigneter Rahmen fiir die Pla-

nung geschaffen werden. Nachhaltigkeit als abstraktes Ziel ist fur die Instrumentalisie-
rung im Rahmen der Planung zumeist zu komplex und zu starken Abhéngigkeiten in
den vielfaltigen Aspekten unterworfen, damit sie als Leitlinie in einem Entscheidungs-
prozess schnelle und prazise Entscheidungen ermdglichen kann. Auf Kriterien- und In-
dikatorenebene bietet sich hingegen ein in zu viele Einzelbereiche geclusterter Blick
auf das Objekt. Zwar lassen sich hierbei Entscheidungen leicht treffen, integrale Zu-
sammenhange werden aber nicht in der angemessenen Form erfasst und bleiben un-
behandelt.

. Die Ausbildung von Schwerpunkten erméglicht dem Planer, sich intensiv mit einem

Thema auseinander zu setzen. Gelingt es dabei, einen Schwerpunkt so zu schneiden,
dass er in interdisziplinarer Zusammenarbeit bearbeitet wird, so konnen fir ein Projekt
besondere Potenziale erschlossen werden. Wichtig ist dabei, dass ein Schwerpunkt
erstens eine gewisse Dimension erreicht, in der bei der planerischen Auseinanderset-
zung vielfaltige Losungen moglich werden; zweitens durch die Formulierung des
Schwerpunktes seine Lésung noch offen gelassen werden kann und drittens die Kom-
plexitat innerhalb der Fragestellung nicht den Punkt Giberschreitet, in dem nicht mehr
alle Abhangigkeiten zu anderen Themen oder Schwerpunkten durch die Planer erkannt
werden kénnen.

. Die Auseinandersetzung auf einer noch planerisch handhabbaren - gleichzeitig aber

trotzdem im Ziel schon abstrakten - Zielstellung hilft dem Bauherrn ein eigenes Ver-
standnis fir einzelne Fragestellungen aufzubauen und diese dann angemessen fir die
jeweilige Bauaufgabe zu entscheiden.

Okologische Okonomische Soziokultrelle und
Qualitat Qualitét funktionale Qualitét
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Abb. 6: Darstellung des Aufbaus des Deutschen Gitesiegel Nachhaltiges Bauen mit den jeweiligen Kriterien
mit beispielhafter Auswahl einzelner Kriterien zur Unterstitzung der Schwerpunktmethodik
Quelle: BMVBS / BNB, Uberarbeitet ee concept GmbH
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Im Gegensatz zu den auf den Nachweis von Qualitdten ausgerichteten Nachhaltigkeits-
zertifizierungssystemen, ermdglicht eine Schwerpunktsetzung die grundséatzliche und
aufgabenspezifische Aufdeckung von Potentialen und folglich deren Umsetzung im Pla-
nungs- und Bauprozess.

Nachhaltigkeits-Schwerpunkte bieten die Chance besondere Qualitaten zu entwickeln. Sie
liefern dabei ein gemeinschaftlich abgestimmtes Grundgerust, in dem sich die stark diffe-
rierenden fachlichen, monetaren und terminlichen Ziele von Bauherrn, Architekten und
anderen Planungsbeteiligten integrieren lassen.

Problem bei einem solchen Vorgehen ist jedoch, dass die Auswahl Uber die in den ver-
schiedenen Planungstiefen relevanten Kriterien und Abh&ngigkeiten - sowie deren zu
bertcksichtigenden Detailgraden - weitegehend dem Planungsteam Uberlassen werden
muss.



H—’_\ Neubau Propsteikirche St. Trinitatis Leipzig 28

C.2 Fortschreibung und Préazisierung der Nachhaltigkeitsziele

Cz2l1

Im Bearbeitungsprozess wurde zunachst eine umfassende Kriterienliste Gber alle Themen
der Nachhaltigkeit erstellt und in dieser grundlegende Ziele definiert. Als Grundlage fur die
Definition der Nachhaltigkeitsziele der Propsteikirche St. Trinitatis werden die Kriterien
des Deutschen Gutesiegels Nachhaltiges Bauen (bzw. des Bewertungssystems Nachhal-
tiges Bauen fur Bundesgeb&aude) herangezogen. Diese stellten bereits in der Wettbe-
werbsauslobung (LPH 2) den Ausgangspunkt flr die Analyse der vorentwurfsrelevanten
Nachhaltigkeitskriterien und -ziele dar.

Das Vorgehen ber eine solche Liste entspricht grob dem Vorgehen eines Pflichtenheftes
bei der Gebaudezertifizierung eines Gebaudes nach DGNB. Durch die teilweise jedoch
nicht konkret formulierbaren Anforderungen zeigte sich im Projektverlauf, dass sich der
erstellte Anforderungskatalog fur das Planungsteam nicht optimal in die Planungsprozes-
se integrieren lasst (siehe Anlage C1). Des Weiteren erschien der Katalog infolge der
hohen Anzahl an Kriterien und resultierenden Planungsaufgaben, sowie die Aufflihrung
themenverwandter Aufgaben an unterschiedlichen Stellen, fur die beteiligten Planer un-
Ubersichtlich. Somit galt es diesen umzustrukturieren, zu straffen und Schwerpunkte zu
setzen.

Definition der Schwerpunkte

Zunachst verfiigen Kirchenbauten - wie bereits o. g. - Uber besondere Anforderungen an
die Langlebigkeit. Wéahrend bei vielen Gebauden von einer Nutzungsdauer von 20-60
Jahren ausgegangen wird*, werden Kirchenbauten firr die langst mégliche Nutzungsdauer
ausgelegt. Aus diesem Leitgedanken der Langlebigkeit gehen Nachhaltigkeitsziele hervor,
die im DGNB / BNB bislang nicht beriicksichtigt werden bzw. inaktiv geschaltet sind. Ein
wichtiges Ziel ist die Instandhaltungsfahigkeit des Gebaudes und der technischen Ge-
baudeausriistung (TGA). Dies beinhaltet die Dauerhaftigkeit der Bauteile bzw. Bauteil-
schichten und der TGA, deren Austauschbarkeit sowie die Anpassungsfahigkeit des
Gebaudes und der TGA hinsichtlich neuer Entwicklungen im Bereich der Bauindustrie und
der Energieversorgung. Ein weiteres Ziel ist die Versorgungssicherheit / Teilautarkie.
Im Krisenfall soll der Betrieb des Gebaudes flr einen begrenzten Zeitraum ohne externe
Energiezufuhr mdglich sein. Die Versorgungssicherheit im Bereich Wasser und der lokale
Umgang mit der Ressource wurde mit dem Schwerpunkt Wasser als eigenstandiger
Schwerpunkt erfasst.

Ausgehend von der christlichen Verantwortung wurde auch der Schwerpunkt der hohen
energetischen Qualitat des Gebaudes in der Nutzungsphase und der Schwerpunkt der
Ressourcenschonung durch das Geb&aude im Rahmen der Uberarbeitung der Schwer-
punktthemen durch Planer und Bauherr bestatigt. Zur vereinfachten planerischen Umset-
zung wurden jedoch die Schwerpunkte getrennt nach Nutzungsphasen zugeschnitten.

1 Amt fiir Bundesbauten: Standardisierte Nutzungszeiten von Geb&uden und Bauteilen, Schweiz, Jan. 1997.
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Cc.22

Der Betrieb wird im Rahmen des neuen Schwerpunktes Energie erfasst; Der Schwer-
punkt Material untersucht die gebundene Energie und ihre Riickgewinnung fir den Mate-

rialkreislauf.

Das Thema Komfort und Gesundheit wurde mit konkreten Forderungen untermauert
und soll sich einerseits auf die Schadstofffreiheit des neuen Gebaudes und andererseits

auf die Nutzbarkeit des Gebaudes fiir alle beziehen.

Energie
- Minimierung des Energiebedarfs

- Nutzung erneuerbarer Energien
- Monitoring

Komfort+
Gesundheit

- Schadstoffreduktion
- Universal Design

Material

- Okobilanzierung
- Nachhaltige
Ressourcenverwendung

Leitgedanke =
Langlebigkeit

des Gebaudes

Instandhaltungs-
fahigkeit
- Dauerhaftigkeit

- Austauschbarkeit
- Anpassungsfahigkeit

Wasser

- Minimierung des

Trinkwasserbedarfs und
Wasseraufkommens

Versorgungs-
sicherheit

- Funktionalitat im Krisenfall

Abb. 7: Darstellung der Themenschwerpunkte am Projekt St. Trinitatis mit den grundlegenden Zielstellungen

Quelle: ee concept GmbH

Definition projektspezifischer Indikatoren auf Basis von DGNB-Kriterien
Ziele, die bereits in der Wettbewerbsauslobung bzw. in der bisherigen Planung definiert
wurden, werden tibernommen bzw. fortgefuhrt.
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Die erneute Durchsicht des Kriterienkataloges fuhrt zu der Feststellung, dass viele der
aufgefuhrten Kriterien bzw. Anforderungen im Rahmen einer reguléren, qualifizierten
Planung ohnehin berticksichtigt werden (,sowieso-Kriterien®).

Andere Anforderungen wiederum gehen deutlich tber eine regulare Projektbearbeitung
hinaus und sollten in diesem Projekt besondere Aufmerksam erhalten. Nach gemeinsa-
mer Abstimmung, dass die wesentlichen Inhalte ersterer Kriterien im Rahmen der regul&-
ren Projektbearbeitung Beriicksichtigung finden, wurden diese im Kriterienkatalog
ausgeblendet (siehe Anlage C2). Von den sechs Themenfeldern (Okologie, Okonomie,
soziokulturelle und funktionale Aspekte, Technik, Prozesse und Standort) werden die
Kriterien der Standortqualitat ausgeblendet, da diese im derzeitigen Projektstand nicht
mehr relevant sind. Die verbleibenden Kriterien wurden gefiltert, durch die zusatzlich
definierten Kriterien ergéanzt und den projektspezifischen Themenschwerpunkten zuge-
ordnet.

Zusammenfassend ist ein GrofRteil der Kriterien des DGNB relevant fir die Leistungspha-
sen 3-9 des Bauvorhabens Neubau Propsteikirche St. Trinitatis. Einige wenige Kriterien
wie z.B. Kriterium 15 ,Flacheninanspruchnahme®, Kriterium 31 ,Wettbewerb®, Indikator
44 .1 ,Integrales Planungsteam® und Indikator 44.2 ,Qualifikation des Planungsteams*
beziehen sich auf vorherige Projektphasen und werden aufgrund dessen nicht betrachtet,
andere aufgrund ihrer Inhalte, wie z.B. Kriterium 17 ,Drittverwendungsfahigkeit® und Tei-
lindikator 24.1.3 ,Gebaudeintegrierte Auflenraumflache® (Atrium), welche bei einem Kir-
chenbau nicht von Bedeutung sind. Bei den relevanten Kriterien werden die Ziele des
DGNB Ubernommen und die jeweiligen Bewertungsmethoden als Kennwerte der Bearbei-
tung definiert. Die Referenzwerte werden dabei als Indikatoren fir mogliche Qualitaten
ausgewiesen oder an die Bedlrfnisse des Bauvorhabens angepasst.

Fur jedes Kriterium bzw. jeden Indikator werden konkrete Anforderungen und ggf. hieraus
resultierende planerische Aufgaben formuliert. Jeder Aufgabe wird ein zustandiger Fach-
planer sowie eine (oder mehrere) Leistungsphase(n) zugeordnet.

Somit wurde im Rahmen des Projektes St. Trinitatis folgende Schwerpunkte mit den
jeweiligen Indikatoren im Rahmen der Planung besonders verfolgt.
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DGNB-Kriterien :
01-05, 08, 10-11

Energie

- Minimierung des Energiebedarfs
- Nutzung erneuerbarer Energien
- Monitoring

DGNB-Kriterien 1
16, 24.1.1, 24.1.2, 1
35.1, 45,2, 45.6, 51 :

Komfort+
Gesundheit

- Schadstoffreduktion
- Universal Design

DGNB-Kriterien
06, 20.1, 26, 46.1

1
1
——p» - Nachhaltige :
1

Material

- Okobilanzierung

Ressourcenverwendung 14,453
Wasser
- Minimierung des
Trinkwasserbedarfs und
Wasseraufkommens
Leitgedanke =
. . | zusitzliches Nach-
I_a ng|6b|gke|t ! haltigkeitskriterium :
des Gebdudes l
Versorgungs-
sicherheit
- Funktionalitat im Krisenfall
Instandhaltungs-
fahigkeit
- Dauerhaftigkeit :__K_4E).?3._1,_4E)._3._3,_4_2._2_1:
_ Austauschbarkeit <4——  +zusdtzliche Nach-
- Anpassungsfahigkeit g haltigkeitskriterien |

Abb. 8: Darstellung der Themenschwerpunkte am Projekt St. Trinitatis mit den grundlegenden Zielstellungen
und die spezifischen DGNB-Kriterien

Quelle: ee concept, DGNB
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D.1

D.11
D.11.1

D.1.1.2

D.1.1.3

BEARBEITUNG DER EINZELNEN THEMEN-
SCHWERPUNKTE

Energie

Das Energiekonzept soll aus einer ganzheitlichen Betrachtung heraus entwickelt werden,
bei der dkologische, 6konomische, funktionale, gestalterische sowie technische Aspekte
bertcksichtigt werden sollen. Im Fokus standen neben dem Thema Wirtschaftlichkeit
auch die Schnittstellen zu weiteren Schwerpunkten am Projekt wie Langlebigkeit und
Versorgungssicherheit.

Ziel im Schwerpunkt Energie

Reduzierte Umweltwirkungen

Ziel war es, alle technisch und wirtschaftlich sinnvollen MaRnahmen zur Reduzierung des
Energiebedarfs zum Einsatz zu bringen und einen moglichst hohen Anteil des Energiebe-
darfs durch erneuerbare Energien zu decken. Dies bezog sich vornehmlich auf das Ziel
zur Reduktion der Primarenergie. Ferner wurde planerisch darauf abgezielt, den End-
energiebedarf mdglichst gering zu halten. Als energetische Mindestanforderung wurde in
der Planung die Unterschreitung der EnEV 2009 im Primarenergiebedarf um 30 % defi-
niert. Da der Endenergiebedarf bei der Okobilanzierung von Geb&uden einflieRt, bildete
sich damit eine wichtige Eingangsgrofe fir die Bilanz im Schwerpunkt Material.

Erhéhung des Anteils erneuerbarer, lokal verfiigbarer Energiequellen

Ferner war es Ziel, einen moglichst hohen Anteil erneuerbarer, lokal verfigbarer Energie-
guellen in der Energieversorgung zu erreichen. Dabei wurden auch Konzepte verfolgt, die
eine 100% lokale Energiedeckung ermdglicht hatten. Der Ansatz wurde dabei auch als
Mittel zur Erreichung einer hohen Versorgungssicherheit gesehen.

Einbindung der energetischen Regelung in die Nutzung

Die Art und Weise, wie der Nutzer auf die energetischen Leistungen eines Gebaudes
zugreifen kann, beeinflusst den Energieverbrauch eines Gebaudes. Im Rahmen der Be-
arbeitung war dabei das Ziel, Eingriffs- und Zugriffsmaoglichkeiten Uber die Geb&udetech-
nik zu gestalten, die einerseits das Thema Leistungserbringung klar beschrieben und
andererseits moglichst einfach und selbsterklarend durch den Nutzer bedient werden
koénnen.
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D.1.2

D.1.2.1

D.1.2.2

Inhalte im Schwerpunkt Energie

Zonierung und energetische Anforderungen
Das Gebaude lasst sich in funf verschiedene Nutzungsbereiche mit jeweils unterschiedli-
chen energetischen Anforderungen unterteilen.

Nutzungsbereich Beriicksichtigung Energetische Merkmale
innerhalb der
EnEV
Kirchenraum mit Werktags- nein ¢ deutlich geringere Anforderungen an das Tempera-
kapelle und Sakristei turniveau gegeniiber Wohn- und Verwaltungsbe-
reichen

¢ schnell wechselnde Lastanderungen

Gemeindesaal o e schnell auftretende thermische Lastveranderungen
infolge der hohen Belegungsdichte
e hohe Anforderungen an den Luftwechsel infolge
der hohen Belegungsdichte

Wohnungen . e geringe interne Lasten aufgrund geringer Perso-
nenbelegung
e gleichméRige Temperaturanforderungen

Buro / Verwaltung . e hohere interne Lasten im Vergleich zur Wohnnut-
zung aufgrund héherer Belegungsgrade
¢ verschiedene Nutzungszeiten im Vergleich zur
Wohnnutzung

Archive, Technik, Lager

geringe Anforderungen an Temperierung und
Liftung

Abb. 9: Tabellarische Darstellung der Energiebereicheinteilung
Quelle: ee concept GmbH

Eine Zone davon wird dabei zur Energiebewertung zunéachst nicht erfasst, da fir Kirchen-
raume im Rahmen der Energieeinsparverordnung eine Ausnahmeregelung besteht und
diese grundsatzlich nicht berlicksichtigt werden missen. Fir die Neuplanung wurde dabei
in Abstimmung mit dem Bauherrn festgehalten, dass der Raum in die Betrachtung mit
eingebunden werden soll.

Minimierung des Energiebedarfs

Bei einen Endenergiebedarf von 367.465 kWh/a (incl. Hilfsenergie) liegt der Endenergie-
bedarf fir Heizung Qh,e 291.401 kWh/a. Der Energiebedarf der Propsteikirche St. Trinita-
tis wird also zu fast 80% durch den Warmebedarf bestimmt. In einem ersten Schritt wurde
versucht den Energiebedarf des Gebaudes zu minimieren und dabei insbesondere auf die
Verringerung des Heizwarmebedarfes abgezielt.

Die MalRBnahmen zur Reduzierung des Energiebedarfs werden anhand der finf Ener-
giethemen Warme, Kéalte, Luft, Licht und Strom erlautert.
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Grundlage fiir einen reduzierten Heizwarmebedarf ist eine hohe energetische Qualitét der
Gebaudehdille. Hinsichtlich des Warmeschutzes wird eine deutliche Unterschreitung der
EnEV angestrebt (Mindestanforderung = EnEV 2009 — 30 %). Es wurden dazu hochwerti-
ge Dammung insbesondere der opaken Fassade (Wande mit 20cm Dammstoffstarke) und
teilweise Konstruktion mit Kastenfenstern eingesetzt.

Die hohe Dammaqualitat der Gebaudehdille tragt neben der Reduzierung des Heizwarme-
bedarfs auch zur Vermeidung der Uberhitzung des Geb&udes bei. Zusétzlich sorgt ein
Sonnenschutzsystem im Sommer fir die Minderung der solaren Einstrahlung. Die massi-
ven Bauteile wirken als Speichermassen und reduzieren somit die Spitzenlasten. Fur die
Abfuhr der Warmelasten kommen passive MaRnahmen zur Anwendung.

Naturliche Luftung ist generell moglich. Aufgrund der hohen Anforderungen an den War-

me- und Schallschutz sowie den hygienisch erforderlichen Mindestluftwechsel wird das
Gebé&ude maschinell beliftet.

Geringe Raumtiefen sowie ausreichend grof3e Fenster und Oberlichter erméglichen die
Nutzung von Tageslicht.

Beim Einsatz von Energie wird grundsétzlich auf Gerate mit hoher Effizienz geachtet.

Abb. 10: Darstellung zur Energiebedarfsreduzierung der funf Energiethemen.
Quelle: ee concept GmbH

Aufgrund der hohen Gewichtung passiver Malinahmen wurden die mittleren U-Werte der
Bauteile von Beginn des Projektes schon in thermisch hoher Qualitat gewahlt. Zwar errei-
chen Sie nicht Passivhausqualitat (U-Wert opak: = 0,15 W/m?K; U-Wert transparent: = 0,8
W/mz2K). Sie unterschreiten jedoch die energetischen Mindestqualitédten nach EnEV an
Bauteile in der Regel um mehr als 50%. Einzig bei den Fenstern kann wegen der einge-
setzten 2-fach Verglasung eine Unterschreitung von 50% nicht erreicht werden. Hier liegt
die Unterschreitung der Vorgaben bei 46%.

Zulassiger mittlerer

Bauteilgruppe Temperatur im Vorhandener mittle- U-Wert nach EnEV

Innenraum rer U-Wert

2009

Mittlerer U-Wert opake Bauteile >=19 °C 0,16 W/m2K 0,35 W/m2K
Aulenbauteile

Bauteile < 19 °C 0,20 W/m2K 0,50 W/m2K
Mittlerer U-Wert Bauteile >=19 °C 1,03 W/m2K 1,90 W/m2K
transparente Aul3en-
bauteile

Bauteile < 19 °C 0,75 W/m2K 2,80 W/m2K
Mittlerer U-Wert Bauteile < 19 °C 1,20 W/m2K 3,10 W/m2K

Oberlichter

Abb. 11:Tabellarische Darstellung der Au3enbauteil U-Werte
Quelle: ee concept GmbH
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D.1.2.3

D.1.24

Uber die gesamten Bauteile ergibt sich ein spezifischer Transmissionswarmekoeffizient
von Ht‘ = 0,338 W/m2K.

Uber die Studie der TU Dresden zur Auslegung des Erdwarmespeichers konnte die Ent-
scheidung fur die Integration des Kirchenraums in die energetische Betrachtung noch
einmal gestitzt werden (siehe Anlage D1). Als niedrig beheizter Bereich wurde flr diesen
zunachst eine Dammstarke von 10 cm angesetzt. Dabei wurde ersichtlich, dass die ther-
mische Hille einen hohen Einfluss auf den Jahresheizwarmebedarf der umschlossenen
R&ume hat. Durch die Erhdhung der Da&mmstérke der Auf3enwand und des Daches des
Kirchenbereiches sinkt der Jahresheizwarmebedarf dieses Bereiches erheblich.

Erst so ist es ferner moglich, Energiequellen mit niedriger Entropie (geringer Energiedich-
te) in groRerem Umfang in das energetische Konzept des Gebaudes einzubinden. In
Anbetracht der hohen positiven Auswirkung dieser MalRnahme in Hinblick auf die Ziele
der Versorgungssicherheit / Teilautarkie wurde das Planungsteam bestarkt, die DA&mm-
starke der AuRenwand und des Daches des Kirchenbereiches zu erhéhen und an die
Dammstarke der normalbeheizten Bereiche anzugleichen.

Effizienzsteigerung der lokalen Energieerzeugung
Die MalRBnahmen zur Effizienzsteigerung werden anhand der finf Energiethemen Wéarme,
Kalte, Luft, Licht und Strom erlautert.

A " Zur Deckung des Heizwarmebedarfs werden vorrangig erneuerbare Energien sowie Wéar-

: .. me aus der Abluft (Warmeruckgewinnung) genutzt.

R H Der Kéltebedarf I&sst sich weitgehend uber passive MaRnahmen decken. Eine technisch

: regelbare Kihlung erfolgt durch die Nutzung von Erdwérme und durch freie Kiihlung.

om———— % Aufgrund der hohen Anforderungen an den Warme- und Schallschutz sowie den hygie-

: i nisch erforderlichen Mindestluftwechsel wird das Gebaude maschinell beluftet. Bei der

Branmeansenseasee * Auslegung der Liftungsanlagen wird die Energieeffizienz berticksichtigt (Elektroeffizienz,
Warmebereitstellungsgrad).

A 3| Beim Kunstlicht werden LED-Systeme eingesetzt.

gom————— % Um einen méglichst hohen Anteil des Strombedarfes iiber erneuerbare Energien zu de-

-. .. cken, werden Hullflachen, die sich fur die solare Energieerzeugung anbieten, Uber PV-

Anlagen solartechnisch genutzt.

Abb. 12:Darstellung zur Effizienzsteigerung der funf Energiethemen
Quelle: ee concept GmbH

Technische Machbarkeit einer weitgehend autarken Energieversorgung

Fur den Neubau der Propsteikirche St. Trinitatis in Leipzig wurde ein Energiekonzept mit
einem solar gespeisten saisonalen Erdwarmespeicher auf technische Machbarkeit unter-
sucht und in der Folge entwickelt. Hintergrund war der Gedanke eines autarken Gebau-
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des, das auch im Krisenfall genutzt werden und ohne externe Energiezufuhr ein moglichst
hohes Mal3 an Behaglichkeit gewahrleisten kann. Im Zentrum des Konzeptes stand ein
saisonaler Warmespeicher auf Wasserbasis. Dazu fehlten zum Zeitpunkt des Projekt-
starts noch die notwendigen Bemessungsgrundlagen.

Das Energiekonzept sieht fir die beiden Gebaudebereiche ,Kirche* und ,Gemeindezent-
rum + Wohnungen* unterschiedliche Energieversorgungssysteme vor. Uber eine 500 m?
grof3e Rohrenkollektoranlage, die auf dem Kirchendach flachenbiindig mit der Oberkante
Attika installiert ist, wird im Sommer Warme in einen Langzeitwarmespeicher (Wasser-
speicher) eingespeist, der sich unter dem Kirchenbereich befindet. Der Speicher soll so
ausgelegt werden, dass er den Bereich der sakralen Raumlichkeiten (Kirchenraum, Werk-
tagskapelle, Sakristei und Kirchenvorraum) Gber die gesamte Heizperiode mit Warme
versorgen kann. Aufgrund der geringen Vorlauftemperatur aus dem Speicher sind hierfur
eine vollflachige Industrieflachenheizung sowie eine zusatzliche Wandflachenheizung im
Kirchenraum erforderlich.

Im Rahmen der DBU-Forschung wurde durch die TU Dresden die Bemessung und Ausle-
gung des geplanten Erdwarmespeichers erarbeitet. Diese Konzepte sind in einem Bericht
zusammengefasst (siehe Anlage D1).

Mit der [...] Arbeit wurden die Modelle erstellt, die eine detaillierte Untersuchung des
thermischen Betriebsverhaltens von Erdspeicher, Solarkollektoren und Gebaude maéglich
machen.

Die GroRRenordnung der zu erwartenden maximalen Warmeverluste wurde durch analyti-
sche Rechnung abgeschatzt. Es wurde eine Konfiguration der Modellparameter gefunden
bei der das Geb&aude energetisch autark ist, was aber mit einer niedrigen Raumtempera-
tur erkauft wird.

Das System ist in der Ubergangs- und Heizperiode durchgehend im Betrieb und dient der
Sicherstellung einer Grundtemperierung von ca. 8 °C. Eine Erhéhung der Raumtempera-
tur auf 12 — 18 °C fir den Gottesdienst- und Veranstaltungsbetrieb wird tber die mecha-
nische Liuftungsanlage erreicht, die fur die Be- und Entluftung des Kirchenraumes
vorgesehen ist. Die Nachheizung der Zuluft erfolgt Gber Fernwarme.

Fur die Beheizung des Gemeindezentrums und der Wohnungen wird Erdwarme genutzt.
Die Warme wird dem Erdreich tGber Erdsonden entnommen und mittels einer Sole-
Wasser-Warmepumpe auf ein héheres Temperaturniveau angehoben. Anschlie3end wird
sie Uber eine Fulbodenheizung an die RAume Ubergeben. Fir die Be- und Entliftung des
Gemeindezentrums sorgt ein zentrales Luftungsgerat mit Warmeriickgewinnung, das in
der Technikzentrale im OG aufgestellt ist. Die Wohnungen verfugen jeweils tiber ein
dezentrales Luftungsgerat mit Warmertckgewinnung. Zusétzlich wird die Zuluft des Ge-
meinde-zentrums und der Wohnungen Uber Fernwédrme nachgeheizt.
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D.1.2.5

Die Bereitstellung des Trinkwarmwassers beider Gebaudebereiche erfolgt zentral tber
Solarthermie mit der Mdglichkeit der Nachheizung tber Fernwarme.

Der Einfluss der ausgewahlten Planungsgré3en auf das Betriebsverhalten des gesamten
Heizungssystems wurde herausgearbeitet und vorgestellt. In Hinsicht auf die hohen
Raumtemperaturen wahrend der Sommerzeit kann auch die Kiihlung mit Hilfe der Kopp-
lung an externes Erdreich auf3er vom Speicher tuberlegt werden (Felsmann & Kozak,
2011).

Die so auch technisch ausgearbeitete Variante konnte erst so in der Folge auf zusétzliche
konstruktive Bedarfe Uberpruft werden. So wurde z.B. das statische Konzept mit den
Tragwerksplanern abgestimmt. Diese stellten Untersuchungen zum Baugrund (Aushub,
Bodenaustausch), zu Grindungsvarianten (Griindungskonzept, Bauablauf, Technolo-
gien), zu der statischen Auswirkung des Speichers sowie zu den Wechselwirkungen bei
Veranderung des Speichervolumens und des Speichermediums an (siehe Anlage D2).
Auf Basis dieser Ausfiihrungen wurden erste Kostenprognosen getroffen und die Variante
im Vergleich zu anderen Energiebereitstellungsvarianten untersucht werden.

Entwicklung des energetischen Konzepts anhand von LCA und LCC

Da die fUr den Erdwarmespeicher und die zugehdérige Solarthermieanlage ermittelten
Investitionskosten deutlich Giber den Investitionskosten von konventionellen Warmever-
sorgungssystemen lagen, wurde in einem weiteren Schritt untersucht werden, inwieweit
sich die hohen Investitionskosten des vorgesehenen Energiekonzeptes iber den gesam-
ten Lebenszyklus des Geb&audes amortisieren. Anhand eines Vergleiches mit alternativen
Energieversorgungskonzepten wurde das Konzept des Erdwarmespeichers hinsichtlich
seiner Wirtschaftlichkeit untersucht. Neben der zuerst verfolgten Variante mit einem ther-
mischen Speicher im Erdreich wurden alternative Energiekonzepte mit einem hohen
Anteil regenerativer Energiequellen zur Gebaudeversorgung erarbeitet und hinsichtlich
der Umweltwirkungen und der Wirtschaftlichkeit miteinander verglichen. Die Studie dient
als Entscheidungsgrundlage fiir die Wahl des zur Ausfihrung kommenden Energiever-
sorgungskonzeptes.

Die Untersuchung wurde fir die verschiedenen Energiekonzepte iber den gesamten
Lebenszyklus des Geb&udes gefiihrt. Als Ergebnis der Uberpriifung konnten die Investiti-
onskosten des jeweiligen Energiekonzeptes mit den Lebenszykluskosten und den funktio-
nalen / technischen Leistungen tber den Gesamtzyklus in ein Verhaltnis gesetzt werden
und so eine tiefe Entscheidungsvorlage fur die Abstimmung im Projekt erzeugen. Als
Referenzvariante wurde dabei ein System gewahlt, dass einer konventionellen Energie-
versorgung fur ein solches Geb&ude besonders nahe kommt. Es wurden folgende Ener-
giekonzeptvarianten betrachtet:

e Variante 1 Fernwarme (Referenzvariante)
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e Variante 2a Erdsonden

e Variante 2b Grundwasserbrunnen

¢ Variante 3a Speicher + Erdsonden (bislang geplantes Konzept)
¢ Variante 3b Speicher + Grundwasserbrunnen

e Variante 3c Speicher + Fernwarme

Fur die Bewertung des geplanten Energieversorgungskonzeptes wurden mehrere Ver-
gleichsvarianten aufgestellt und der Ausgangsvariante gegeniibergestellt. Die einzelnen
Varianten unterscheiden sich lediglich in der Energieerzeugung. Die Verteilung und Uber-
gabe sind in allen Varianten identisch.

Fur jede Variante wird in Anhang D3 ein Energieflussdiagramm dargestellt. In diesem
werden flr jedes Energieversorgungssystem jeweils Energiequelle, Technologie, Spei-
cherung, Verteilung und -Ubergabe sowie die resultierende Energiedienstleistung darge-
stellt.

Konzeptvariante 1 Fernwarme (Referenzvariante)

Diese Variante sieht eine Deckung des gesamten Warmebedarfes der wasser- und luftge-
fuhrten Systeme sowie des Trinkwarmwassers des Gemeindezentrums und der Wohnun-
gen Uber Fernwarme vor. Die Ubergabestation befindet sich im Untergeschoss im HLS-
Raum. Lediglich die Trinkwarmwasserbereitung des Kirchenbereiches erfolgt elektrisch
(Boiler an den Abnahmestellen), um hohe Verteilungsverluste zu vermeiden. Photovolta-
ikmodule an der Sudfassade des Kirchturmes erzeugen Strom, der in eine Batterieanlage
und in das o6ffentliche Stromversorgungsnetz eingespeist wird.

Dieses Konzept stellt eine technisch leicht realisierbare Variante mit geringen Investiti-
onskosten dar. Aufgrund des sehr niedrigen Primarenergiefaktors der Fernwarme in
Leipzig ist dieses Konzept auch aus 6kologischer Sicht gut vertretbar. Die Hauptproble-
matik dieses Konzeptes liegt in der Abhangigkeit vom Markt und dem Anbieter. Ein weite-
rer Nachteil ist, dass uber die vorgesehenen Energiequellen im Sommer keine Kiihlung
gewabhrleistet werden kann.

Konzeptvariante 2a Erdsonden / 2b Grundwasserbrunnen

In dieser Variante erfolgt die Deckung des gesamten Warmebedarfs der wasser- und
luftgefiihrten Systeme sowie des Trinkwarmwassers des Gemeindezentrums und der
Wohnungen tber Erdwarme. Die Warme wird dem Erdreich Uber Erdsonden oder Grund-
wasserbrunnen entnommen und mittels Warmepumpe auf ein héheres Temperaturniveau
angehoben. Sowohl Erdsonden als auch Grundwasserbrunnen werden in Leipzig grund-
satzlich genehmigt. Erfahrungen von Bohrfirmen zeigen jedoch, dass der hohe Eisen- und
Mangangehalt im Grundwasser zur Verockerung der Ziehbrunnen und somit langfristig zu
hohen Wartungsaufwendungen fuihrt. Dies muss fiir den Einzelfall geprift werden und
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wird in der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung nicht beriicksichtigt. Wie in Variante 1 wird das
Trinkwarmwasser im Kirchenbereich elektrisch erwarmt. Zusatzlich zur Sudfassade des
Kirchenturmes befindet sich auf dem Kirchendach eine 500 m2 groRe Photovoltaikanlage.
Um den asthetischen Anspriichen zu gentigen, wurden hierfiir aus R6hren bestehende
Diinnschichtmodule gewahlt, die eine ahnliche Optik wie Réhrenkollektoren aufweisen
(Beispielhaft wurde beim Projekt dabei von dem Produkt Alwitra SOLYNDRA® ausgegan
gen). Zusatzlich kdnnen diese auch diffuses Licht in elektrische Energie umwandeln, so
dass sie auch an bewdlkten Tagen Strom erzeugen. Der gewonnene Strom wird in die
vorgesehene Batterieanlage und in das o6ffentliche Stromversorgungsnetz eingespeist. In
der Jahresbilanz liegt die Menge des gewonnenen Stromes deutlich unter dem Strombe-
darf des Gebaudes.

Die Erdsonden bzw. Grundwasserbrunnen kénnen im Sommerfall der Kiihlung des Ge-
baudes dienen. Durch die Méglichkeit der Bauteilaktivierung und Kihlung der Zuluftstro-
me kann so ein angenehmes Raumklima erzielt werden.

Konzeptvariante 3a Speicher + Erdsonden + Fernwarme

Konzeptvariante 3b Speicher + Grundwasserbrunnen + Fernwarme

Diese Variante entspricht im Wesentlichen dem unter ,Ausgangssituation“ beschriebenen
Energieversorgungskonzept. Alternativ werden hier fur die Warmeversorgung des Ge-
meindezentrums und der Wohnungen Erdsonden oder Grundwasserbrunnen vorgeschla-
gen. Die Bereitstellung des Trinkwarmwassers im Kirchenbereich erfolgt analog zu
Variante 1 und 2 dezentral Uber elektrische Boiler.

Diese Variante hat den Vorteil, dass die Warmebereitstellung fir das wassergefihrte
Heizsystem des Kirchenraumes (=Grundtemperierung) ganzjahrig ohne externe Energie-
zufuhr gewahrleistet werden kann.

Konzeptvariante 3c Speicher + Fernwarme

Im Gegensatz zu Variante 3a und 3b wird in dieser Variante der Heizwarmebedarf des
Gemeinde-zentrums und der Wohnungen vollstandig tber Fernwarme gedeckt (Ful3bo-
denheizung + Nachheizung Zuluft). Die Trinkwarmwasserbereitung ist identisch mit Vari-
ante 3a und 3b.

Im Vergleich der verschiedenen Energiekonzeptvarianten werden lediglich die Komponen-
ten der Energieerzeugung betrachtet. Die Verteilungs- und Ubergabekomponenten, die in
allen Varianten identisch sind, werden diese nicht beriicksichtigt.
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Zunachst wurden fur alle Energiekonzeptvarianten die Kosten ermittelt. Diese setzen sich
nach VDI 2067 aus kapitalgebundenen, betriebsgebundenen und verbrauchsgebundenen
Kosten zusammen. Die kapitalgebundenen Kosten beinhalten die Investitionskosten
wahrend der Errichtungsphase (Baukosten) sowie die Kosten fir Instandsetzung und
Ersatzinvestitionen wahrend der Nutzungsphase. Die betriebs- und verbrauchsgebunde-
nen Kosten umfassen alle regelmafiig anfallenden Kosten wéhrend der Nutzungsphase.
Dies sind insbesondere die Kosten fiir die Bedienung und Wartung der TGA
(=betriebsgebundene Kosten) sowie die Energiekosten und Einnahmen durch selbster-
zeugten Strom (=verbrauchsgebundene Kosten). Die staatliche Férderung von PV-Strom
nach EEG wird in der Berechnung nicht bertcksichtigt.

Grundlagen fur die Kostenermittiung

Energiebedarf: EnEV-Berechnung ee concept nach Planstand LPH 4

Heizlastberechnung: Heizlastberechnung MLT

Kosten Warmeerzeugungsanlagen:  MLT

Kosten Erdwarmespeicher + Solar-  Schulz & Schulz Architekten
thermie:

Kosten Instandsetzung, Wartung MLT, VDI 2067
und

Bedienung Warmeerzeugungsanla-

gen:

Preissteigerungsraten Instandset- VDI 2067
zung,
Wartung und Bedienung:

Preissteigerungsraten Energie: Deutsche Bundesstiftung Umwelt

Abb. 13:Tabellarische Darstellung der Kostenermittlungsgrundlagen
Quelle: ee concept GmbH

Nach der Ermittlung der kapitalgebundenen, betriebsgebundenen und verbrauchsgebun-
denen Kosten wurde eine Wirtschatftlichkeitsberechnung nach VDI 2067 durchgefuhrt
(siehe Anlage D4). Fir jede Variante wurde aufgrund des Preissteigerungs- und Zinsfak-
tors der Barwert der kapitalgebundenen, betriebsgebundenen und verbrauchsgebunde-
nen Kosten ermittelt (= Barwertmethode). Die Summe der Barwerte ergibt den
Gesamtbarwert einer Konzeptvariante.

Die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung erfolgte beispielhaft Giber verschiedene Zeitrdume. Der
Zeitraum von 20 Jahren entspricht der durchschnittlichen Lebensdauer vieler Komponen-
ten der technischen Gebaudeausstattung, wahrend der Zeitraum von 100 Jahren fir
einen sehr langen Zeitraum (= stellvertretend fur die Lebensdauer des Gebaudes) steht.
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Der Berechnung werden eine Energiepreissteigerungsrate von 4,8 % (= Mittelwert der
erwarteten Preissteigerungsraten fur Warme und Strom nach DBU) und ein Zinssatz von
3,5 % (durchschnittlicher Kapitalmarktzins fur risikoarme Anleihen) zugrunde gelegt.

Ubersicht Wirtschaftlichkeit Energieerzeugung — Stand 14.09.2011
Energiepreissteigerung 4,8 %, Zinssatz 3,5%

Minimalwert
Maximalwert

VErERE Barwert Erst- Eras Barwert Barwert Barwert Barwert
(Zeitraum 20 Jahre) investition (€ IvEsiiemED Instandsetzung Restwert Betrieb + Verbrauch GESAMT
Brutto) (€ Brutto) (€ Brutto) (€ Brutto) (€ Brutto)
V1 Fernwarme 191.070 0 + 16.648 33.117 1.223.224
V2a Erdsonden 618.860 0 + 105.349 90.968 60.960 +  696.364 1.390.565
V2b Grundwasser 533.060 0 109.212 54.462 67.980 + 545972 1.201.762

V3a Speicher + 315.101 128.191 + 640.983 1.914.646

Erdsonden + FW
V3b Speicher +

Grundwasser + FW
C3c Speicher + 1.261.480 0 + 108.466 298.838 112.918 + 846.405
Fernwéarme

VErEe E?;/_ven Ersatz-- Barwert Barwert ; Barwert Barwert
(Zeitraum 100 Jahre) iesiiien I EsieRE Instandsetzung Restwert Betrieb +  Verbrauch GESAMT
(€ Brutto) (€ Brutto) (€ Brutto) (€ Brutto)
(€ Brutto)
V1 Fernwérme 191.070 0 + 62.642 0 9.683.095
V2a Erdsonden 618.860 0 + 395.557 0 282531 + 6.100.323 8.478.677
V2b Grundwasser 533.060 410.063 0 315.066  +  4.782.853 7.136.221

V3a Speicher + 0 594.124 + 5.615.177 9.534.289

Erdsonden + FW

V3b Speicher + 0 624.900 + 5.291.350 9.293.806

Grundwasser + FW

C3c Speicher + 1.261.480 0 + 407.263 0 523.337 + 7.414.719
Fernwéarme

Abb. 14: Tabellarische Darstellung der Wirtschaftlichkeit von Energieerzeugung anhand von verschiedenen
Energiekonzepten im Zeitraum von 20- und 100 Jahren.
Quelle: ee concept GmbH

Die Ergebnisse zeigen, dass die Referenzvariante 1 ,Fernwarme* fur beide Betrachtungs-
zeitraume hinsichtlich der kapitalgebundenen Kosten (Erstinvestition, Ersatzinvestitionen
und Instandsetzung) die wirtschaftlichste Variante darstellt. Hier schneiden Variante 3a
~Speicher + Erdsonden + Fernwarme* und Variante 3b ,Speicher + Grundwasser + Fern-
warme* am schlechtesten ab. Betrachtet man die regelmafigen Zahlungen (=betriebs- +
verbrauchsgebundene Kosten), so stellt Variante 2b ,,Grundwasserbrunnen® flr beide
Betrachtungszeitrdume die wirtschaftlichste, Variante 1 ,Fernwarme* hingegen die unwirt-
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schaftlichste Variante dar. Auch in der Summe weist Variante 2b ,Grundwasserbrunnen®
fur beide Betrachtungszeitrdume die geringsten Gesamtkosten auf, tiber 100 Jahre be-
trachtet gefolgt von Variante 2a ,Erdsonden®. Die hochsten Gesamtkosten weist Variante
3c ,Speicher + Fernwarme* auf.

Barwert Gesamtkosten liber 20 Jahre

Energiepreissteigerung 4,8 %, Zinssatz 3,5 %

Barwert [€ brutto]
-500.000 1.500.000 3.500.000 5.500.000 7.500.000 9.500.000 11.500.000

V1 Fernwar

V2a Erdsond

W Erstinvestition

W Ersatzinvestition

V2b Grundwas:
Restwert
Instandsetzung
W Betrieb
V3a Speicher+Erdsonden+ W Verbrauch
GESAMT

V3b Speicher+Grundwasser+

V3c Speicher+Fernwar

Abb. 15: Darstellung der Barwerte verschiedener Energiekonzepte im Zeitraum von 20 Jahren.
Quelle: ee concept GmbH
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Barwert Gesamtkosten liber 100 Jahre

Energiepreissteigerung 4,8 %, Zinssatz 3,5 %

Barwert [€ brutto]
-500.000 1.500.000 3.500.000 5.500.000 7.500.000 9.500.000 11.500.000

V1 Fernwar

V2a Erdsond

M Erstinvestition

M Ersatzinvestition

V2b Grundwas
Restwert
Instandsetzung

M Betrieb

V3a Speicher+Erdsonden+

W Verbrauch

GESAMT

V3b Speicher+Grundwasser+!

V3c Speicher+Fernwar

Abb. 16: Darstellung der Barwerte verschiedener Energiekonzepte Uiber einen Zeitraum von 100 Jahren.
Quelle: ee concept GmbH

Validierung des energetischen Konzepts

Die Energiekonzeptvarianten 1 und 2 weisen die bessere Wirtschaftlichkeit auf, wahrend
die Varianten 3a und 3b in Kombination mit dem Speichersystem hinsichtlich Umweltwir-
kung und Funktionalitat die besten Ergebnisse aufweisen. Aus der Wirtschaftlichkeitsbe-
rechnung geht hervor, dass Variante 2b ,Grundwasser“ sowohl von den regelmafligen
Zahlungen als auch von den Gesamtkosten Uber den Lebenszyklus des Gebaudes die
wirtschaftlichste Variante darstellt. Gefolgt wird diese von Variante 2a ,Erdsonden®. Die
hohen Kosten der Speicherkonzepte auf Basis der festgelegten Parameter betreffen vor
allem die kapitalgebundenen Kosten. Fir diese Variante wurden verschiedene Optimie-
rungspotentiale erdrtert. Dennoch konnten die prognostizierten Kosten nicht maR3geblich
gesenkt werden.

Nach ausfuhrlicher Abwégung der unterschiedlichen Varianten entschied der Bauherr sich
aus wirtschaftlichen Grinden fur die Variante 2b ,Grundwasser”. Sollte die energetische
Grundwassernutzung technisch nicht oder nur mit tbermafig hohem Aufwand mdglich ist,
kommt alternativ Variante 2a ,Erdsonden® zur Ausfuhrung. Der Erdwarmespeicher (Vari-
ante 3) wird aus wirtschaftlichen Gesichtspunkten nicht ausgefuhrt. Aufgrund der Ent-
scheidung gegen den Erdwarmespeicher wird der Auftragnehmer 3 (TU Dresden, Institut
fur Energietechnik) nicht mehr an der weiteren Planung beteiligt sein.
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Energiekennwerte der gewahlten Varianten

Vari Energiestandard Anteil erneuerbarer

ariante s . .
(Primérenergiebedarf) Energie

Variante 2b ,Grundwasser* EnEV 2009 - 53 % 76 %

Variante 2a ,Erdsonden” EnEV 2009 — 38 % 76 %

Abb. 17: Tabellarische Darstellung der Energieanteile von Variante 2a, -b
Quelle: ee concept GmbH

Das wirtschaftlichste Energiekonzept stellt die Variante 2b (Grundwasserbrunnen) dar.
Dieses Konzept wurde in der weiteren Planung zunéchst auf die grundsatzliche Machbar-
keit hin gepruft. Zur Feststellung der Umsetzbarkeit wurde seitens des Bauherrn ein Gut-
achter mit der Durchfiihrung von Grundwasseranalysen und Pumpversuchen beauftragt.
Bereits die Grundwasseranalysen haben ergeben, dass die Zusammensetzung des auf
dem Baugrundstiick anzutreffenden Grundwassers, einen hohen Wartungsaufwand fir
die Brunnenpumpen nach sich zieht. Um die technische Machbarkeit von Grundwasser-
brunnen zu prifen, wird eine Grundwasseranalyse beauftragt. Die Ergebnisse sind in
Anlage D5 dargestellt. Eine Gegeniberstellung der Vorgaben von Warmepumpenherstel-
lern und der Ergebnisse der Grundwasseranalyse (siehe ebenfalls Anlage D5) zeigt, dass
mehrere Parameter von den Vorgaben der Pumpenhersteller abweichen. Der Eisen- und
Sulfatgehalt liegt iber den maximal zulédssigen Werten, der pH-Wert knapp darunter.
Aufgrund dieser hohen Werte besteht die Gefahr der Korrosion von Edelstahl. Vor allem
der hohe Anteil an geléstem Eisen (> 0,2 mg/l) wird als kritisch bewertet und kann zur
Verockerung der Brunnenanlage durch ausfallende Eisenhydroxide fihren. Aus diesem
Grund wird von einer energetischen Grundwassernutzung (Variante 2b ,Grundwasser®)
abgesehen. Aus zuvor genannten Griinden wurde die Errichtung von Grundwasserbrun-
nen nicht weiter verfolgt und auf die Durchfiihrung der Pumpversuche verzichtet.

In der Folge wurde die Variante 2a ,Erdsonden” durch geothermische Simulationsberech-
nungen der Firma geoENERGIE Konzept GmbH Uberprift. Mit diesem Konzept wird dem
Erdreich die Warme Uber Erdsonden entnommen und mittels Warmepumpe auf ein héhe-
res Temperaturniveau angehoben. Eine redundante Wéarmeversorgung tber Fernwarme
ist nicht vorgesehen. Da sich fiir die Deckung des Heizenergiebedarfs in der Simulation
Bohrtiefen von Uber 100 m ergeben, wurde ein Thermal Response Test zur Ermittlung der
Warmeleitfahigkeit und Temperatur des Untergrundes wurde bereits im Mai 2010 durch-
gefuhrt (100 m Pilotbohrung). Er diente zur Prézisierung der geothermischen Parameter
fur die gewahlte Bohrtiefe. Mit den Simulationen wurden verschiedene Sondenfeldausle-
gungen untersucht. Dabei wurde der sommerliche Energieeintrag durch die passive Ge-
baudekihlung als entscheidende Eingangsgrofe erkannt und dazu zunéchst
unterschiedliche Varianten als EingangsgroRRe fur die Simulation diskutiert. Es werden
folgende 4 Varianten untersucht:
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Variante 1 ,Heizen*

Variante 2 ,Heizen und 50 % Kuhlung*

Variante 3 ,Heizen und 100 % Kuihlung*

Variante 4 ,Heizen und 80 % Kuhlung“ (siehe Erganzung Simulationsbericht)

Mit zunehmendem Kihlungsanteil verbessert sich der Regenerationsprozess des Son-
denfeldes und sinkt die erforderliche Gesamtbohrmeterzahl (Sondenanzahl bzw. Bohrtie-
fe). Der Bauherr entscheidet sich auf Basis seiner Nutzungsanforderungen
(Raumtemperatur Sommer/Winter) fur Variante 4 ,Heizen und 80 % Kuhlung®“. Im Rahmen
der Detailabstimmungen wurde ferner eine Auslegung des Sondenfeldes auf die Gebau-
degrundflachen begrenzt. Die Simulationen haben ergeben, dass 15 Sonden mit einer
jeweiligen Lange von 170m zur Deckung des Heizenergiebedarfs eingesetzt werden
konnen (siehe Anlage D6).

Aufgrund des Entfalls des Erdwarmespeichers sind die solaren Absorber auf dem Kir-
chendach zur Nachspeisung nicht mehr erforderlich. Diese entfallen in der weiteren Pla-
nung. An Stelle der Solarthermie soll eine zusatzliche Fotovoltaik-Modulflache als oberer
Abschluss des Kirchendachs errichtet werden.

Im der weiteren Bearbeitung bestand die Frage, wie mit der Testsonde aus dem Jahr
2010 (100m Bohrtiefe) verfahren werden sollte. Diese befand sich in einer ungiinstigen
Lage im Bereich des Kranstandorts im Bauprozess. Eine Einbindung der Sonde war
daher erst nach Fertigstellung der Erdsondenfelder moglich. Dabei wurden seitens der
Planer Bedenken ob der Sinnhaftigkeit formuliert, da die Sonde nur noch 50% der theore-
tischen Leistung ermdglichte (bei der sogenannte Doppel-U-Sonde war ein "U" bescha-
digt) und die aufzuwendenden zusatzlichen Kosten (Erdarbeiten, Leitungen, Umbau eines
bestehenden Verteilers) im Verhéltnis zum Ertrag von ca. 7 kW hoch erschienen. Nach
Vorlage eines Angebotes zum Priufen und nachtraglichen Anschlie3en der Erdsonde an
einen bestehenden Verteiler durch die Errichter der Gibrigen Erdsonden entschied sich der
Bauherr aus Griinden der Betriebssicherheit und dem begrenzten Areal firr eine technisch
sinnvolle Anordnung weiterer méglicher Erdsonden fur die Einbindung in das Erdsonden-
system.

Planung der aktiven Solartechnik

Der PV-Turm war bereits Bestandteil des Wettbewerbskonzeptes. In der Folge wurde bei
der Planung der solaraktiven Gebaudetechnik zundchst die nutzbaren Flachen der Ge-
baudehdlle untersucht und so ein moglicher Energieertrag ermittelt. Eine Verschattungs-
studie zeigt, dass sowohl die Suidfassade des Kirchturmes als auch das Dach des
Kirchenbereiches hierfir geeignet sind. Das niedriger gelegene Dach des Gemeindezent-
rums wird verschattet und kann somit nicht solartechnisch genutzt werden.



H—’_\ Neubau Propsteikirche St. Trinitatis Leipzig 46

Nach der Uberpriifung der nutzbaren Energiebedarfe wurde im Rahmen des Projekts der
Einsatz einer PV-Anlage als Ziel definiert. In der Folge wurden dazu die technisch verfig-
baren Flachen auf Mdglichkeiten und Bedarfe der Gebaudeintegration untersucht. Bei der
stadtraumlich weithin sichtbaren Installation in den Turm der Kirche wurde ein Konzept
zur gestalterischen Integration in die Architektur sowie eine baukonstruktive Umsetzung
einer solchen Integration erarbeitet.

AW

Abb. 18: Sidansicht der Propsteikirche mit Lage der PV- Anlage am Turm
Quelle: http://www.deutsches-architektur-forum.de Nutzer: Cowboy

An der Sudfassade des Kirchturmes wurde dazu eine 150 m2 grof3e Photovoltaikanlage
geplant, die zunéachst mit einer Leistung von 23 kW, vorgesehen war. Im Zuge der
Planung senkte sich die installierbare Leistung jedoch auf 15,60 kW ... Diese erzeugt bei
einem berechneten spezifischen Energieertrag von 626 kWh/ kW, jahrlich ca. 10 MWh
(siehe Anlage D7).

Ferner wurde eine aufgestanderte Anlage auf dem Kirchendach entwickelt, die durch die
Attika von der Straf3enansicht verdeckt wird. Hier wurden insgesamt 51,75 kW o instal-
liert, die bei einem spezifischen Energieertrag von 968 kWh/ kW .« einen jahrlichen
Energieertrag von 50 MWh liefern. Um baukonstruktive Problemstellen zu minimieren,
wurde dabei auf die Reduktion von Dachdurchdringungen geachtet. Vergrol3erte Grund-
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D.1.2.9

platten ermdglichen die Nutzung der Auflast der Kiesschittung des Daches fir die Befes-
tigung der Konstruktion (siehe Anlage D8).

OK Attika
+20.733m
AV

r— ca. +20.08m

ak f kN
-
N

(bausals)max. 10kNin?

Gebaudeschnitt

- g
+18.20m

A4

Detailschnitt Dachbereich

Abb. 19: Detailschnitt durch die Propsteikirche mit Lage und Detail zur PV Anlage auf dem Kirchdach.
Quelle: Schulz & Schulz Architekten, ee concept GmbH

Fur die lokale Speicherung des Stroms wurde ein Konzept auf Basis von gasfreien Gel-
batterien entwickelt. Zur spateren Umsetzung des Konzepts werden im Untergeschoss
Technikraum Elektro Flachen vorgehalten, um die Losung moglichweise spater umzuset-
zen.

Planung Nutzerinterface

Fur einen vereinfachten Zugriff der Nutzer auf die technischen Leistungen der Gebaude-
technik wurde im Rahmen des Projektes eine einfache Gestaltung als Ziel gesetzt. Dieses
wurde im Rahmen der Planung der Gebaudetechnik weiter verfolgt, konnte aber aufgrund
der klassischen Ablaufe im Bauwesen im Rahmen des hier beschriebenen Projektes bis
zum Abschluss der Werkplanung nicht umfassend geldst werden.

Hier wurde zunéchst darauf geachtet, dass sich die jeweiligen Wohnungen und Zonen
entsprechend ihrer Nutzung auch individuell ansteuern lassen (siehe Anlage D9). Die
individuelle Steuerung héangt jedoch auch stark von den spater einzubauenden Produkten
ab, die zum Zeitpunkt der Werkplanung noch nicht bestimmt werden konnte. In einem
Folgeantrag wurde hier ein Mangel erkannt. Soweit umfassende Unterlagen zu den ver-
wendeten Produkten verfigbar sind, wird durch die Planer ein Nutzerhandbuch erstellt
und so eine Kommunikation an den spateren Nutzer moglich.

Energetische Qualitatskontrolle und Monitoring als Mittel der Optimierung

Im Rahmen der Planung lassen sich nur Annahmen zur Ermittlung der Energiebedarfe
treffen. Dies Betrifft einerseits spezifische Leistungen des spateren Gebaudes. So wird
z.B. die Gebaudedichtigkeit wenn nicht gesondert bestimmt tGber einen allgemeinen
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Kennwert im Rahmen der Berechnung nach EnEV bestimmt. Ferner wird auch die Art der
Nutzung Uber solche Annahmen abgebildet. Diese werden im Bereich Energie z.B. durch
Lastprofile abgebildet; sie miussen jedoch nicht mit den realen Bedarfen tbereinstimmen.

Insofern ist eine wichtige Sicherung der Planungsleistung eine moglichst umfassende
Kenntnis Uber die Gebaudequalitat und die tatsachliche Nutzung zu erlangen. Mal3nah-
men dazu sind einerseits Qualitatssicherungsmalinahmen im Rahmen der Geb&udeab-
nahme sowie ein detailliertes Monitoring der Gebaudenutzung zur Optimierung der
bestehenden Anlagen auf die spezifische Nutzung.

Im Rahmen des Projektes St. Trinitatis wurden als energetische Qualitatssicherungsmal’-
nahmen die Durchfihrung einer Thermographie zur Ermittlung von Schwachstellen in der
Gebaudehtille sowie die Durchfihrung eines Blower-Door-Tests zur Ermittlung der Dich-
tigkeit der Gebaudehtille als Ziel bestimmt.

Ferner soll in der Folge des Projektes ein Monitoring durchgefihrt werden, bei dem die
zentralen Elemente der Geb&udetechnik auf ihre Performance hin untersucht werden.
Gerade der Gedanken der komplexen Vernetzung einzelner Komponenten kann innerhalb
der Planung nur Glber Annahmen — z.B. zu Betriebszustanden - erfasst werden. Durch die
Vorbereitung eines Monitorings schon in der Planungsphase kdnnen dabei schon frihzei-
tig besondere Fragestellungen erkannt werden, die einer zuséatzlichen Uberpriifung bedur-
fen.

Dabei wurden drei besonders zu beriicksichtigende Ebenen flir das spatere Monitoring
erkannt. Diese liegen erstens bei der Erfassung der grof3en Verbraucher (insbesondere
der Warmepumpen) mit der Uberpriifung der dauerhaften Leistungsféahigkeit der Warme-
pumpen (Speicherkapazitat Boden) und zweitens in der Uberpriifung der optimalen Be-
triebsrahmenbedingungen fir geringe CO,-Emissionen und minimierte Betriebskosten fir
die Gemeinde und deren Optimierung. Ziel ist die Erfassung und Optimierung des Ge-
samtergebnis der Gebaudenutzung, nicht um die Aufsplitterung in Einzelbereiche, zumal
die Nutzung des Gebaudes nicht klar und zeitlich bestimmt in Einzelbereiche aufteilbar ist.
Permanente Uberschneidungen, saisonale Nutzung und unterschiedliches Nutzerverhal-
ten sind dabei Teil dieses komplexen Systems, dass es zu optimieren gilt. Als dritte Ebe-
ne wurde die Betriebssicherheit des Gebaudes ermittelt. Dazu soll im Rahmen des
folgenden Monitorings eine Szenarioanalyse die fur den Betrieb erstellt werden, die die
Maoglichkeit, Betriebssicherheit oder Teilautarkie belegen und dem Bauherrn fur schwieri-
ge Situationen klare Informationen Uber die Performance des Gebaudes in einem solchen
Fall geben kann.
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Ergebnisse und ihre Bewertung im Schwerpunkt Energie

Betrachtete Aspekte des Energiebedarfs

Die Erweiterung der Bilanzgrenze, um alle Energiebedarfe an einem Gebaude zu erfas-
sen, ist eine wichtige Grundlage, um eine optimierte Planung zu ermdglichen. Insofern
war flr die Projektentwicklung entscheidend, dass der eigentlich nach EnEV nicht zu
berlcksichtigende Kirchenraum in die Bilanz integriert wurde. Erst so war es méglich, far
das Gebaude ein sinnhaftes integrales Energiekonzept zu entwickeln. Aufgrund der zent-
ralen Position, die die Annahme bei der energetischen Bilanzierung nimmt, kann die
Vorgehensweise flr weitere Projekte allgemeingultig empfohlen werden.

Weitere Themen des Energieverbrauches wie der durch die Nutzung induzierte Energie-
bedarf konnten nicht erfasst werden, wéren aber fur die Bemessung der Anlagen fir die
lokale Energieerzeugung hilfreich gewesen. Hierflr stehen zwar bisher noch keine allge-
meinen Kennwerte als Planungsgrundlage zur Verfliigung, es lassen sich aber grundle-
gende Bemessungswerte z.B. aus der Berechnung fir ein Effizienzhaus Plus ableiten
oder Uber vergleichbare Gebadude benachbarter Gemeinden theoretisch auch leicht nut-
zungsnahe Kennwerte ableiten.

Dabei sollte schon in der Planung thematisiert werden, wie eine Kommunikation energeti-
scher Themen an die spateren Nutzer erfolgen soll.

Energetische Qualitat der thermischen Hulle

In der Bearbeitung der energetischen Qualitat der Gebaudehille konnten die zuvor be-
nannten Zielwerte in der Regel ohne grof3ere planerische Probleme umgesetzt werden.
Einzig bei besonders kostenintensiven Bauteilen wurden innerhalb der Entscheidungsfin-
dung Abstiche bei der energetischen Qualitat der Bauteile akzeptiert. Dafiir lassen sich
teilweise grof3e energetische Verbesserungen auch mit vergleichsweise geringem Kos-
tenaufwand bewirken; diese werden jedoch durch die Planer nur selten eigenstandig
vorgeschlagen. Es ist daher von Bauherrnseite empfehlenswert, in der Zieldefinition
grundsatzlich eine angemessene energetische Qualitét der Gebaudehtille zu definieren
und diese besser etwas zu hoch als niedrig anzusetzen.

Bei der Propsteikirche St. Trinitatis wurden schon in der Auslobung zum Wettbewerb eine
Hullqualitat &hnlich eines Passivhauses als Ziel beschrieben. Allerdings wurde kein Ziel-
kennwert vorgegeben, wie er z.B. aus KfW-Projekten bekannt ist. Ein solches Vorgehen
ermoglicht es jedoch, einzelne Mal3hahmen sehr leicht gegenuiberstellen zu kénnen und
so auch Laien schnell in eine Entscheidungsfindung mit einzubinden. Es wird daher emp-
fohlen, bei einem Schwerpunkt im Bereich Energie grundséatzlich auch einen verschérften
Zielwert von Ht” innerhalb eines Planungsprozesses vorzugeben und diesen auch inner-
halb der Planung auch in regelmafigen Abstdnden zu tberprufen.
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Dabei lasst sich aus der Studie der TU Dresden (siehe Anlage D2) zum Thema Transmis-
sionswarmeverlust der Gebaudehulle des Kirchenraumes ableiten, dass die Integration
von lokalen regenerativen Energietragern in der Regel aufgrund der zumeist vorherr-
schenden geringen Energiedichte dieser Energiequellen erst dann mdglich wird, wenn die
zu deckenden Energiebedarfe nicht besonders hoch sind. Eine gute Ausbildung der ther-
mischen Hiulle fuhrt in der weiteren Entwicklung des Projektes zu einer erhéhten techni-
sche Flexibilitét in einer moglicherweise stattfindenden oder notwendigen Nutzung
alternativer Energiequellen.

Besonders an der Fassade waren ferner baukonstruktive Abhangigkeiten relevant, die
aufgrund der nicht gegebenen Mdglichkeit der Erweiterung des Gebaudegrundrisses
(Gebé&udekante auf Baulinie) und des Gewichts der Vorhangfassade (erhthte Traglast) im
Verlauf der Planung ein erhdhter Aufwand fir die Umsetzung bedurfte. Hier waren teilwei-
se weiche Faktoren bei der Entscheidungsfindung leitend. Da es hier insbesondere auch
um das gestalterische Bild des Gebaudes geht, ist davon auszugehen, dass solche Prob-
leme sich bei vielen kirchlichen Projekten finden werden. Die Erh6hung der energetischen
Anforderungen an den Warmedurchlasswiderstand der Fassade flhrt hierbei entgegen
typischer Erwartungen in der Regel zu einer Verbesserung der Handlungsoptionen im
Planungsprozess, da dann auch an die lokalen Bedarfe angepasste ,Entscheidungen mit
Augenmal” getroffen werden kénnen. Es ist daher insbesondere fir die Fassade empfeh-
lenswert, Kennwerte fir besonders niedrige Warmedurchlasswiderstande als Empfehlung
des Bauherrn fur die Planung auszugeben.

Energetische Qualitat der Energiebereitstellung

Bei der Bewertung der Varianten der Energiebereitstellung war es besonders relevant,
neben der klassischen Bewertung der Betriebsenergie auch die Lebenszykluswirkung und
die Lebenszykluskosten in der Betrachtung zu beriicksichtigen. So konnte eine Entschei-
dungsmatrix erarbeitet werden, in dessen Rahmen eine zielsichere Entscheidung fur das
Projekt moglich war. Dabei hat sich im Rahmen des Projektes fiir den Bereich Energie
gezeigt, dass dieser auch stark durch die Ziele der anderen Schwerpunkte beeinflusst
wurde. So wurde z.B. die lokale Energiebereitstellung héher bewertet, als eine primar-
energetisch mindestens gleichwertige Fernwarmeversorgung, die jedoch zu einer erhoh-
ten wirtschaftlichen Abhéngigkeit gefiihrt hatte.

Es wurde schlussendlich die langfristig wirtschaftlichste Losung mit einem geringen Be-
triebsrisiko ausgewahlt. Eine Unterschreitung des Primérenergiebedarfes von 38% bedeu-
tet dabei im Vergleich zu anderen Zielestellungen eine hohe Energieeinsparung. So wird
z.B. bei Bundesprojekten eine Unterschreitung der Zielwerte von 20% als ein energetisch
wie wirtschaftliches Optimum angenommen.

Dabei sollte insbesondere bei der Warmeibergabe darauf geachtet werden, dass die
technische Leistung mdglichst in Bezug auf das zu erwartende Nutzungsprofil einer
Raumzone bereitgestellt wird. Bei der Propsteikirche St. Trinitatis wurde z.B. die dauer-
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hafte Nutzung durch das trage aber behagliche System der Ful3bodenheizung ausgestat-
tet. Der Kirchenraum mit seiner temporaren Nutzung wurde mit einer Wandflachen- und
FuRbodenheizung sowie einer Luftheizung ausgestattet.

Besonders effizient lasst sich ein umfassendes Gebaudetechniksystem besonders dann
umsetzen, wenn sich in Bezug auf lokale Energiequellen und -senken einige der Entzugs-
und Bedarfsleistungen ergédnzen konnen und planerisch integral betrachtet werden. So
konnte das System an der St. Trinitatis Kirche auch dadurch optimiert werden, dass das
Erdreich im Bereich der Erdsonden in den Betrieb des Gebaudes umfassend integriert
wurde, um den winterlichen Warmeentzug tber die eigene Abwarme zu regenerieren.
Erst so konnte die Anzahl der Sonden reduziert und damit eine héhere Wirtschaftlichkeit
fur das Gebaude entwickelt werden.

Planung der aktiven Solartechnik

Bei einem gréReren Gebaude wie der St. Trinitatis Kirche ist bei der Stromversorgung
generell davon auszugehen, dass der Strombedarf des Gebaudes in der Nutzung die
Moglichkeiten der Energieerzeugung an der Fassade Ubersteigen wird. Die Planung sollte
daher in Bezug auf die Senkung des Energiebedarfs auf Basis der verfigbaren Flache
erfolgen. Dabei kann die Integration von Photovoltaik im Geb&aude haufig leichter erfolgen
als an Wohnbauten. GroRere zusammenhangende nutzbare Flachen und ein meist erhéh-
ter Abstand des Betrachters lassen die sonst intensiv zu planenden Details (z.B. farbig
angepasste Leiterbahnen monokristalliner Zellen) nicht mehr so stark in den gestalteri-
schen Vordergrund treten.

Photovoltaik bietet auch in Bezug auf die Betriebssicherheit einen grof3en Vorteil, da
hierbei eine Energie (Strom) erschlossen wird, mit der im Bedarfsfall jedwede Leistung im
Gebéaude bereitgestellt werden kann.

Es ist zu empfehlen, den Eigennutzungsgrad mit dem Bauherrn zu diskutieren und damit
zu prufen, ob durch eine erhdhte Eigennutzung die Anlage eine héhere Wirtschaftlichkeit
bekommen kann.

Nutzerinterface und Monitoring

Uber die Erfahrungen mit der Variantenbewertung tiber Energiekennwerte, LCC und LCA
zeigt sich, dass in der Planung wichtige Grundsteine fir einen nachhaltigen Betrieb des
Gebaudes gelegt werden konnten. Trotzdem kdnnen im Rahmen der weiteren Projekt-
entwicklung noch einen Vielzahl an Problemstellen auftreten, die dazu fihren kdnnen,
dass das Gebaude die zun&chst anvisierten Ziele nicht erreichen kann.

Zwar sind z.B. die Schnittstellen fir den Nutzer oder das Monitoring erst zum Zeitpunkt
der Ausschreibung klar definiert. Es ist jedoch hilfreich, im Rahmen der Leistungsphase 5
hierzu die notwendigen Richtungsentscheidungen zu treffen und die zentralen Grundla-
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gen zusammenzustellen. In Bezug auf die Erstellung des Monitoringkonzepts ist hierbei
entscheidend, dass zu diesem Zeitpunkt schon die zentralen Fragen fir das Monitoring
definiert sind, das sonst keine Integration der Messtechnik in die Leistungsbeschreibung
fur die Ausschreibungen erfolgen kann. Da eine spatere Integration zumeist hohe Zusétz-
liche Kosten aufruft, sollten daher schon in der Leistungsphase 5 alle Sensoren fir das
Monitoring benannt werden kdnnen. Hilfreich ist hierbei auch die Hinzuziehung externen
Know-Hows um die Abdeckung aller wichtigen Optimierungspotenziale im Betrieb sicher-
zustellen.

Material

Ziel im Schwerpunkt Material

Reduzierte Umweltwirkungen

Fur die verwendeten Baustoffe bedarf es ebenso wie fir den Betrieb eines Gebaudes
Energie. Der Herstellungsprozess bedingt dabei weitere Umweltwirkungen, die als Emis-
sionen die Umwelt belasten. Ziel war es, den Aufwand der globalen Umweltwirkungen zu
reduzieren wobei immer der gesamte Lebenszyklus betrachtet werden sollte. Die Optimie-
rung fur reduzierte Umweltwirkungen wurde mit dem Mittel der Okobilanz tGberpriift. Die
untersuchten Kriterien wurden dabei nach dem Standard des Umweltbundesamt und
DGNB/BNB gewahlt.

Primarenergieinhalt PEl,., PEl. [MJ]:

Der Priméarenergieinhalt beinhaltet den Aufwand an Primarenergietragern, der zur Herstel-
lung eines Produktes erforderlich ist. Dabei unterscheidet man zwischen der Verwendung
erneuerbarer (PEl) und nicht erneuerbarer (PEl,.) Primarenergietrager.

Treibhauspotenzial (GWP) [kg CO»-Aq]:

Die Wirkungskategorie ,Klimawandel“ bezieht sich auf das Treibhauspotenzial (Global
Warming Potential, GWP), also auf die mit den anthropogenen Emissionen von Treib-
hausgasen (z. B. CO,, CH4, FCKW) verbundenen Auswirkungen auf die Erdatmosphare.

Ozonabbaupotential (ODP) [kg CFC-11-Aq]:
Das Ozonabbaupotential (Ozone Depletion Potential, ODP) ist ein Indikator fur die Aus-
duinnung bzw. Zerstérung der Ozonschicht in der Stratosphére.

Photochemisches Ozonbildungspotential (POCP) [kg C,Hs-Aq]:

Photooxidantien, allen voran Ozon, werden als photochemischer Smog oder ,Sommers-
mog*“ bezeichnet. Sie bestehen aus aggressiven Schadstoffen, die in der unteren Atmo-
sphére unter dem Einfluss von Sonnenlicht aus Substanzen wie Stickoxiden (NOx) oder
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Kohlenwasserstoffen entstehen. Eine hohe Konzentration photochemischen Smogs in der
Atemluft hat eine toxische Wirkung auf die menschliche Gesundheit.

Versauerungspotenzial (AP) [kg SO,-Aq]:

Das Versauerungspotenzial (Acidification Potential, AP) thematisiert die Schadigung von
Okosystemen durch eine Versauerung von Boden und Gewassern. Dieser Effekt entsteht
durch die Umwandlung bestimmter Luftschadstoffe wie Schwefeldioxid (SO,) oder Stick-
oxide (NOy) zu Séauren (saurer Regen). Die Luftschadstoffe stammen in der Regel aus der
Verbrennung von fossilen Brennstoffen wie Ol oder Kohle. Sie verursachen eine Abnah-
me des pH-Werts von Regenwasser und Nebel, was dann zu Waldsterben oder zu korro-
siven Schaden an Baumaterialien (z. B. Naturstein oder Metall) fuhrt.

Eutrophierungspotenzial (EP) [kg PO, * Aq]:

Zur Uberdiingung von Boden und Gewassern tragen Luftschadstoffe wie z.B. Stickoxide
(NOx) sowie Nahrstoffe im Abwasser und landwirtschaftliche Dingemittel (z. B. Nitrat
(NO3) und Phosphat (PO, *)) bei. Ein Uberschuss an Néhrstoffen im Wasser fiihrt zu
Algenwachstum und Fischsterben. Eine Eutrophierung des Bodens schwacht Pflanzen
verringert so ihre Widerstandsféahigkeit gegen Krankheiten. Die Nitratanreicherung im
Grund- und Trinkwasser ist auch insofern problematisch, als das Nitrat chemisch reagie-
ren und sich in das fur den Menschen toxische Nitrit verwandeln kann.

Leitindikatoren zur Bewertung waren Primarenergieinhalt [PEI] sowie Treibhauspotenzial.

Umweltgerechte Ressourcengewinnung

Eine nachhaltige Rohstoffgewinnung bedeutet, dass nur so viele Ressourcen verbraucht
werden wie in einem absehbaren Zeitraum wieder regeneriert werden kdnnen.

Bekannt sind dazu Untersuchungen bei der Verwendung der Naturprodukte Holz und
Natursteinen. Fiur das Projekt Propsteikirche St. Trinitatis wird insbesondere der Baustoff
Holz betrachtet. Ziel ist eine nachhaltige Forstwirtschaft, die eine dauerhafte Versorgung
mit dem Rohstoff Holz gewahrleistet und keine negativen Auswirkungen auf die Umwelt
zur Folge hat. Ebenso soll beim Abbau von Natursteinen kein Raubbau an der Natur
betrieben werden.

Inhalte im Schwerpunkt Material

Fur das Projekt Propsteikirche St. Trinitatis ergibt sich aufgrund der langen Nutzungsdau-
er des Gebaudes die Frage, ob die Strategie der Verwendung von Produkten mit gerin-
gem Primarenergieinhalt schlagkraftiger sein kann, als eine Strategie, bei der vorrangig
auf die besonders lange Nutzungsdauer von Produkten geachtet wird. Ausgehend von der
grundsatzlich angedachten dauerhaften Nutzung ohne ein definiertes Nutzungsende fur
das Gebaude wirken dabei im Gegensatz zu typischen Berechnungsverfahren nach
DGNB uber einen Nutzungszeitraum von 50 Jahre Austauschzyklen besonders deutlich in
der Gesamtbilanz.
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Die Methode der Okobilanzierung ist schon durch die DGNB-Zertifizierung bekannt. Die
Bewertung der Ergebnisse der Methode war jedoch noch nicht allgemein unter den Pla-
nern bekannt, so dass hierbei auch eine Qualifizierung im Sinne der Ergebnisdiskussion
der beteiligten Planer stattfinden musste.

Die Vorgehensweise ist weitgehend identisch mit der Bearbeitung der Thematik ,Schad-
stoffarme Baustoffe®. In Abb.20 sind alle Bearbeitungsschritte der Thematik ,Nachhaltige
Rohstoffgewinnung (Holz)“ sowie die Zusammenhange zwischen den einzelnen Bearbei-
tungsschritten und deren Integration in den regularen Planungsablauf dargestellt. Analog
zum Ablaufdiagramm ,Schadstoffarme Baustoffe” ist das Diagramm in vertikaler Richtung
in mehrere Zeilen unterteilt, die die verschiedenen Leistungserbringer darstellen. Horizon-
tal ist es in die unterschiedlichen Leistungsphasen untergliedert. Leistungen, die im Rah-
men der reguléaren Planung erbracht werden, sind weif3 gekennzeichnet, zuséatzliche
Leistungen, die Uber die regulare Planung hinausgehen, sind griin gekennzeichnet.
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ABLAUFSCHEMA NACHHALTIGE ROHSTOFFGEWINNUNG (HOLZ)
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Abb. 20: Graphische Darstellung des Ablaufschemas zur nachhaltigen Holzgewinnung.
Quelle: ee concept GmbH

Es wurden vorrangig langlebige und mit geringem Ressourcenaufwand erzeugbare Bau-
stoffe fir die Bauteilaufbauten ausgewahit. Dabei wurde auf eine Ausnutzung der Dauer-
haftigkeiten von Baustoffen geachtet und diese Ausnutzung durch den Schwerpunkt
Instandhaltung und Instandsetzung auch entsprechend Uberpruft. Zusatzlich wurde der
soziale Faktor der regionalen Wiedererkennbarkeit als Ziel formuliert. Innerhalb der Pla-
nung wurden dabei einzelne Bauteile ausgewahlt, die individuell betrachtet wurden.

Okobilanzierung Fassade

Planungsbegleitende erfolgten eine vereinfachte Bewertungen fur die Bewertung der
Fassadenkonstruktion. Hierbei wurde insbesondere die Wahl des Dammmaterials unter-
sucht. Aus der Analyse der Fassade geht hervor, dass bei der Betrachtung der DAmmung
die Langlebigkeit im Vordergrund steht. Besteht die Gefahr einer Funktionsstérung im
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Laufe der Nutzungsdauer des Gebaudes, so muss die Mdglichkeit eines Austausches der
Dammung gegeben sein.

Fassadenvergleiche erfolgten im Vorfeld von Mineralwolle, Mineralschaum und Schaum-
glas. Als Bauteilaufbau wurde die gedammte Natursteinfassade betrachtet. Dieser Aufbau
macht einen Grol3teil der opaken Fassade aus. Er bestand aus dem Tragwerk aus Stahl-
beton, der Dammung, ggf. einer Hinterliftung (je nach Dammstoff) und einer Naturstein-
fassade aus Porphyr. Zunachst war eine Vorhangfassade vorgesehen. Die Konstruktion
war jedoch mit dem Porphyrstein nicht realisierbar. Schlief3lich fiel die Entscheidung auf
eine Fassade aus vorgesetztem Natursteinmauerwerk. Aufgrund der allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassung der Fassadenanker ist der Schalenabstand zwischen Beton und
Natursteinmauerwerk dazu auf 20 cm begrenzt.

Nach der Anderung der AuBenwandkonstruktion von einer Vorhangfassade zu einer
zweischaligen AuRenwand, deren Auf3enschale nicht demontierbar ist, wird die DA&mmung
erneut betrachtet. Zusatzlich zu den Auswabhlkriterien der ersten Untersuchung spielen in
diesem Fall die Kriterien Austauschbarkeit sowie Warmeleitfahigkeit eine wichtige Rolle.
Da eine Bewertung - wie bereits im Teil B.1 erwahnt — immer umfassend erfolgen sollte,
d.h. unter Berlicksichtigung der Themen Umweltwirkungen, Materialleistungen und Kos-
ten, werden die Kosten als weiteres Kriterium erganzt.
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Platten Schiittung
Mineralwolle Blahperlite
Schaumglas Blihglas

Mineralschaum Zellulose
Holzwerkstoff Holzfasern
Polystyrol Kork
Gras/Hanf/Stroh

Abb. 21: Tabellarische Darstellung von Dammmaterialien als Platten- oder Schiittddmmung, betrachtete
Baustoffe sind griin markiert.
Quelle: ee concept GmbH

In Hinblick auf die Austauschbarkeit wurden Schuttungen (Blahperlite und Blahglas) mit in
die Betrachtung aufgenommen. Plattendammstoffe werden unter besonderer Berlcksich-
tigung des Aspektes der Lebensdauer betrachtet.
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Tabellarische Darstellung der ersten Dammmaterialuntersuchung fiir die Natursteinfassade.

Quelle: Schulz & Schulz Architekten

Abb. 22



H—’_\ Neubau Propsteikirche St. Trinitatis Leipzig

59
Umweltwirkungen tber einen Zyklus Priméarenergie Uber einen Zyklus
Treibhauspotential Primérenergie
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Abb. 23: Graphische Darstellung der Umwelteinwirkungen und Primarenergiegehalte von Dammstoffen.
Quelle: ee concept GmbH
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Die abgebildeten Okobilanzwerte beziehen sich auf einen einzigen Materialzyklus, d.h.
einmalige Herstellung und einmalige Entsorgung des Materials. Abhangig von der Nut-
zungsdauer des Dammstoffes muss dieser Uber den Betrachtungszeitraum ein- oder
mehrmals ausgetauscht werden. Durch jeden Austausch erhéhen sich die Okobilanzwerte
jeweils um den abgebildeten Wert. Dies bedeutet, dass eine Vergleichbarkeit der einzel-
nen Materialien nur unter Bertcksichtigung der Nutzungsdauern dieser Materialien ge-
wahrleistet ist.

Der Vergleich (Tabelle und Okobilanz) zeigt, dass Mineralwolle die geringste Warmeleit-
fahigkeit und die geringsten Kosten aufweist. Die besten Okobilanzwerte tiber einen Zyk-
lus zeigen hingegen die Schittungen Blahperlite und Blahglas auf, bei denen ahnlich wie
bei Schaumglas mit einer sehr langen Lebensdauer zu rechnen ist. In der praktischen
Anwendung ergeben sich bei Schittungen jedoch verschiedene technische Probleme:

e Aufgrund der Grol3e des Bauwerks ist eine erhebliche Anzahl an Revisionsoffnungen
erforderlich.

¢ Da die HOhe der Fassade bis zu 21 m betragt, wird ein Setzprozess erwartet. Um die-
sem entgegenzuwirken, sind regelméRige horizontale Sperren erforderlich, was zusatz-
liche bauliche Aufwendungen bedeutet und bauphysikalisch eine Warmebriicke
darstellen wirde. Zudem schlief3t dies nicht aus, dass die Dammung zu einem spéteren
Zeitpunkt nachgefillt werden muss.

e An allen Anschlussbereichen (Fenster, Tiren, Offnungen, Lamellen) sind Abdichtungen
notwendig, um den Austritt der Schuittung zu verhindern, was erhebliche bauliche Auf-
wendungen bedeutet.

e Es liegen keine Informationen zu vergleichbaren Projekten vor, bei denen eine Schiit-
tung verwendet wurde. Vergleichbare bautechnische Vorgehen im Bereich mehrschali-
ger Ziegelkonstruktionen vor allem in Norddeutschland entsprechen im baulichen
Malf3stab nicht der Propsteikirche.

¢ Es liegen keine Informationen zu Projekten vor, bei denen eine Schittung wieder abge-
saugt wurde.

Aufgrund der o.g. technischen Probleme entscheidet der Bauherr, die Schittungen aus
der Betrachtung auszuschlief3en.

Recherchen zu den restlichen Dd&mmestoffen (Plattendammstoffe) zeigen, dass zu keinem
der untersuchten Dammstoffe genaue Angaben zur Lebensdauer vorliegen. Um dennoch
eine Bewertung der DA&mmstoffe hinsichtlich Dauerhaftigkeit vornehmen zu kénnen, wird
alternativ der Fragestellung nachgegangen, welche Veranderungen im Laufe der Nut-
zungsdauer eintreten kdnnen bzw. wie resistent die Materialien gegeniber unterschiedli-
chen Einflissen sind. Erfahrungen zufolge ist bei Mineralwolle ist mit folgenden
Problemen zu rechnen:

o Faserabtrag Gber die Jahre bei Hinterliiftung
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¢ Feuchteeintrag Uber die Fugen des Natursteinmauerwerks
¢ _Schwitzen“ der Natursteinschale nach innen bei bestimmten Witterungsverhéiltnissen2

Alle drei Falle bedeuten eine Verringerung des Dammvermégens und somit eine begrenz-
te Nutzungsdauer der Dammung.

Fur die Variantenentwicklung wurde daher durch unterschiedliche Malihahmen dem
Effekt der wie der Feuchteaufnahme entgegengesteuert:

1. Vlieskaschierung — Die Vlieskaschierung des Dammstoffs an der Hinterliftung redu-
ziert die Abrasion der Fasern. Ferner erméglichen sie teilweise eine Abflihrung sich
niederschlagender Feuchtigkeit, so dass sich weniger Feuchtigkeit direkt im Dammstoff
niederschlagt. Dazu werden in der Regel Bahnen aus Kunststoff genutzt. Genaue
Kennwerte bezlglich der Dauerhaftigkeit solcher Schichten sind nicht bekannt. Da je-
doch mit der UV-Strahlung eine fir Kunststoff besonders maf3gebliche Umweltwirkung
durch den Konstruktionsaufbau weitgehend reduziert wird, ist davon auszugehen, dass
zumindest eine gleichwertige Dauerhaftigkeit in Bezug auf die Dammung erreicht wer-
den kann. Ebenso lasst sich daraus schlussfolgern, dass vermutlich die Alterung an
den Offnungen der Hinterliiftung verstarkt stattfinden wird, so dass hier zumindest die
Maoglichkeit einer visuellen Kontrolle moglich wird.

2. HinterlUftung — Durch eine Hinterltftung kann Feuchtigkeit, die sich im Bauteil ansam-
melt, wieder aus der Baukonstruktion entweichen. So stellt sich Uber die Jahre bei rich-
tiger Konstruktion ein Gleichgewicht im Feuchtehaushalt ein. Studien zur
Dauerhaftigkeit von hinterlifteten Fassaden zeigen dabei, dass solche Konstruktionen
in der Regel im Verhaltnis zu einem einschaligen Aufbau tber eine erhohte Dauerhaf-
tigkeit verfiigen.

3. Abtropfscheiben / Wetterschale — durch die Vorgehangte Wetterschale wird weitge-
hend ein Eintrag von Niederschlag tUber die Fassade bis in die DA&mmung vermieden.
Durch den Einbau von Tropfscheiben an den Ankern der Vorsatzschale kann dabei
verhindert werden, dass Uber den Anschluss der Anker ein massiver Feuchteeintrag in
die Dammschicht entsteht.

Bei Schaumglas hingegen findet ein verlangsamter Alterungsprozess statt. Es besitzt
folgende Eigenschaften:

¢ verrottet nicht

¢ keinerlei Feuchteaufnahmepotential

¢ hohe Bestandigkeit gegenilber sauren, neutralen und basischen wassrigen Losungen
(hydrolytische Guteklasse 2 = hdchstresistent)3

% Quelle: Alexander Rudolphi, GFOB, ein Geschaftsbereich der Arcadis Deutschland GmbH
® Quelle: Foamglas



H—’_\ Neubau Propsteikirche St. Trinitatis Leipzig 62

Versuche haben gezeigt, dass es im Fall einer basischen wassrigen Losung mit pH-Wert
9 (entspricht einer extremen Zementmilch-Belastung) ca. 380 Jahre bis zur Perforation
der Zellwand des Schaum-glases dauern wirde. DarUber hinaus wurden verschiedene
Schaumglasproben aus Bestandsgebauden entnommen. Ein Beispiel hierfur ist das Stad-
tische Hallenbad Kassel. Die Fassade dieses Gebaudes besteht aus einer 50 mm dicken
bituminos verklebten Kernddmmung aus Schaumglas hinter einer Vorsatzschale aus
Klinkermauerwerk. Nach 42 Jahren Nutzungsdauer wurde eine Schaumglasprobe ent-
nommen. In der Zellstruktur der Probestiicke waren keine Veranderungen erkennbar. Der
Dammstoff war ohne Einschrankungen weiter gebrauchstauglich.? Dies zeigt, dass
Schaumglas eine nahezu unbegrenzte Nutzungsdauer hat.

Abb. 24:Probeentnahme am Stadtischen Hallenbad Kassel
Quelle: Sachverstandigenbiro Becker, Gutachten Stadtisches Hallenbad Kassel, 2006

MineraldAmmplatten weisen ebenfalls eine nahezu unbegrenzte Nutzungsdauer auf.
Wegen der Neuheit des Produktes liegen jedoch keine praktischen Erfahrungen zur Nut-
zungsdauer vor.

Ein weiterer Aspekt in der vertieften Betrachtung ist die Zulassung des Materials als
Kerndammung. Wahrend fur Mineralwolle und Schaumglas eine Zulassung vorliegt, ver-

fugt derzeit kein Hersteller von Mineraldammplatten tiber eine Zulassung.

Der Uberarbeitete Vergleich der Plattendammstoffe ist in folgender Tabelle dargestellit.

* Quelle: Foamglas
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Abb. 25: Tabellarische Darstellung der zweiten Dammmaterialuntersuchung fiir die Natursteinfassade.

Quelle: Schulz & Schulz Architekten
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Detaillierung der ausgewahlten Fassadenkonstruktion

Fur das Projekt wurde die Umsetzung mit Schaumglas aufgrund der besten Uberrein-
stimmung mit dem Leitgedanken des Projektes fur die weitere Bearbeitung ausgewahlt. In
der weiteren Detaillierung der Konstruktion waren zwei unterschiedliche Konstruktionen
umsetzbar. Einerseits besteht die Mdglichkeit beim Einsatz von Schaumglas die Platten
durch vollflachigen Einsatz zu verkleben. Anderseits sind Konstruktionen verfligbar, die
allein durch Klemmung arbeiten. Sie haben den Vorteil, dass einerseits das primarenerge-
tisch aufwendige Material Bitumen nicht eingesetzt werden muss. Gleichzeitig bieten sie
eine erhdhte Riickbaubarkeit. Fir das Projekt wurde daher fir die Fassade eine Konstruk-
tion mit geklemmten Schaumglasplatten entwickelt.
- — — ——— — cuwsis, |

I | Grenze =g
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Abb. 26: Zweitafelprojektion der Fassadenkonstruktion
Quelle: Schulz & Schulz Architekten
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Abb. 27: Baustellendokumentation: Aufbauarbeiten der Steinfassade und Dammschicht
Quelle: Schulz & Schulz Architekten

Abb. 28: Baustellendokumentation: Nahaufnahme der Steinfassade und Dammschicht
Quelle: Schulz & Schulz Architekten
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Wahrend der Bearbeitung des Porphyrs zu Werksteinen fiir die Fassade musste dabei
tber Verschnitt und Bruch mit einem hohen Aufkommen an nicht fur die Fassade nutzba-
rer Steine gerechnet werden. Innerhalb der Planung wurde Teile davon nicht als Rest-
masse sondern als spezifische Ressource Porphyr-Bruch eingesetzt. Um eine Nutzung
dieser Ressource zu ermdglichen und gleichzeitig alle Fassaden des Gebaudes zu gestal-
ten, wurde im Rahmen der Dachkonstruktion die notwendige Kiesmasse auf dem Dach
durch den Porphyr-Bruch ersetzt. Durch die unmittelbare Weiterverarbeitung konnte so
einerseits die lokale Identitat verstarkt und anderseits eine besonders ressourcenscho-
nende LOsung fur die Dachkonstruktion gefunden werden. .

Abb. 29: Baustellendokumentation: Abdeckarbeiten auf dem Dach
Quelle: Schulz & Schulz Architekten

Abb. 30: Baustellendokumentation: Nahaufnahme Dachschittung Porphyrbruch
Quelle: Schulz & Schulz Architekten



H—’_\ Neubau Propsteikirche St. Trinitatis Leipzig 67

D.2.2.2 Vorgehen bei weiteren Aufbauten
Ahnlich wie beim Dammstoffeinsatz an der Fassade aber mit einer geringeren Anzahl
iterativer Entwicklungsschritte wurden auch andere Bauteile des Gebaudes auf die Nut-
zung besonders langlebiger Materialien tberprift:

Bodenbelag Kirche

Der Bodenbelag im Kirchenraum wird mit einem langlebigen und reinigungsfreundlichen
Naturstein ausgefuhrt. Dazu wird sogenannter Bauhaus Travertin (Fa. Traco) verwendet,
der einerseits besonders widerstandsfahig ist und andererseits als regionaler Naturstein
bezeichnet werden kann (Herkunft Thiringen).

Bodenbelag Gemeinde

Die Holzbdden aus Parkett wurden in den Uberwiegenden Raumen im Gemeindezentrum
aus europaischer Eiche geplant. Sie kdnnen tber die Mdglichkeit von Abschleifen beson-
ders lange genutzt werden. Relativ zu anderen heimischen Holzarten hat Eiche dabei eine
besonders hohe Brinellhdrte von 34 N/mmz2. Hartere heimische Holzarten sind nur noch
z.B. Esche 36 N/mm?2 und Hainbuche / Weil3buche und 36 N/mm?2. Eichenholz ist damit
einerseits besonders widerstandsfahig gegen mechanische Beschadigung. Anderseits
sind leichte Beschadigungen aufgrund seiner recht groben Maserung weniger augenfallig
als bei fein strukturierten, weitgehend homogen wirkenden Holzern (z.B. bei Hainbuche).

Dachaufbau

Sowohl Gemeindedach als auch Kirchendach sind in Ihrer Grundkonzeption als Duo-
Kompaktdach geplant. Hierbei liegt ein Teil der Dammung (6cm Schaumglas - vollflachig
bituminds verklebt) unterhalb der Abdichtung. unter der wasserfuhrenden Schicht und ist
dort in besonderem Maf3e baukonstruktiv geschitzt und ein weiterer Teil liegt Uber der
wasserfilhrenden Schicht (16cm/20cm XPS-Dammung) um geringere Temperaturbelas-
tungen und auch reduzierte mechanische Belastungen der wasserfihrenden Schicht zu
erzeugen. Erfahrungen am Bauteil haben dabei gezeigt, dass dadurch eine Vielzahl an
Vorteilen im Sinne einer verbesserten Instandhaltungsfahigkeit moglich werden, ohne
dabei signifikante Verschlechterungen der Okobilanz zu erzeugen.

Auf dem Dach des Gemeindezentrums kommt ferner Porphyrbruch zum Einsatz. Dieses
Material wird aus der Weiterverarbeitung der nicht zu Werksteinen bearbeitbaren Natur-
steinblocke des Porphyrs gewonnen.

Einzelne Bauteile wie Dach und Fassade wurden parallel zum Projekt auch in der Master-
arbeit von Daphne Geibel "Okologische Sensitivitatsanalyse planerischer Tatigkeit am
Projekt St. Trinitatis, Leipzig" an der TU Darmstadt (Fachgebiet Konstruktives Gestalten
und Baukonstruktion; Prof. Stefan Schéafer) beleuchtet (Geibel, 2014).
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D.2.2.3 Okobilanzierung Gebaude
Fur die Berechnung der Okobilanz wurde das vereinfachte Verfahren nach DGNB mit
reduzierter Erfassung der Gebaudetechnik angewendet. Dazu wurde ein Bauteilkatalog
der Planung zur Massenermittlung verwendet (siehe Anlage D10-13). Zum Planungszeit-
punkt stand dabei das Nutzungsprofil Versammlungsstatten noch nicht zur Verfligung, so
dass zunéchst Erfullungsgrade anhand des Nutzungsprofils NBV 2012 (Birogebaude)
ohne PV ermittelt wurden. Mit Veroffentlichung des Nutzungsprofils Neubau Versamm-
lungsstatten (NVS) konnte eine Ubereinstimmung mit diesen Erfillungsgraden festgestellt
werden, so dass die ermittelten Kennwerte auch fir dieses Nutzungsprofil gelten kbnnen.

Indikator nach DGNB Erfullungsgrad

Prozent-Punkte "emissionsbedinge Umwelteinwirkungen" 84,3% von 100%
Prozent-Punkte "Okobilanz - Primarenergie 95,5% von 100%
Erfullungsgrad "Okobilanz" 89,0% von 100%

Abb. 31: Tabellarische Darstellung der Okobilanzierung der Propsteikirche im Nutzungsprofil (NVS)
Quelle: ee concept GmbH

Dabei kann festgestellt werden, dass fur das Projekt eine sehr hohe Bewertung im Sinne
der Nachhaltigkeit erreicht worden ist. Bezogen auf die Einzelkriterien Primarenergiebe-
darf nicht erneuerbar, Primérenergie gesamt und Treibhauspotenzial wurden dabei in der
Regel sogar die Zielwerte nach DGNB unterschritten.
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Abb. 32: Graphische Darstellung der PEne Werte Propsteikirche im Vergleich zu den DGNB Zielwerten
Quelle: ee concept GmbH
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Vergleich REF- und IST-Gebaude PEne
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Abb. 33: Graphische Darstellung der PEne Werte von Referenzgebaude und Propsteikirche.
Quelle: ee concept GmbH
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Abb. 34: Graphische Darstellung der PEges Werte Propsteikirche im Vergleich zu den DGNB Zielwerten
Quelle: ee concept GmbH

Vergleich REF- und IST-Gebaude PEges
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Abb. 35: Graphische Darstellung der PEges Werte von Referenzgebaude und Propsteikirche.
Quelle: ee concept GmbH
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Abb. 36: Graphische Darstellung der GWP Werte Propsteikirche im Vergleich zu den DGNB Zielwerten.
Quelle: ee concept GmbH

Auffallig ist dabei der erhéhte Aufwand insbesondere an der Gebaudehdlle, der jedoch zu
einer Senkung der Betriebsaufwendungen fuhrt. Dabei werden die Referenzwerte Kon-
struktion in den Leitindikatoren um 40-65% Uberschritten wobei die Referenzwerte fiir den
Betrieb um Uber 50% unterschritten werden.

Umweltwirkungen im Lebenszyklus nach
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Abb. 37: Graphische Darstellung der Umweltwirkungen im Lebenszyklus nach Nutzungsphasen
Quelle: ee concept GmbH

Bei der Analyse der Nutzungsphasen fallt dabei auf, das zwar in den Leitkriterien die
Nutzung den malf3geblichen Anteil an den Umweltwirkungen ausmacht, sich dieses Ver-
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D.22.4

haltnis jedoch fir die Kennwerte Ozonabbaupotenzial (ODP), Photochemisches Ozonbil-
dungspotential (POCP), Versauerungspotenzial (AP) und Eutrophierungspotenzial (EP)
umkehrt. Produktion der verwendeten Baustoffe und die zur Nutzung benétigte Energie
stellen die maf3geblichen Umweltwirkungen des Geb&udes dar. Dass Entsorgung und
Instandsetzung fast keine Bedeutung in der Berechnung erlangen, liegt dabei an dem
betrachteten Zeitraum von 50 Jahren, in dem die meisten Bauteile keinen Austauschpro-
zessen unterliegen.

Umweltwirkungen im Lebenszyklus nach

Bauteilen
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0, _4 I
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Abb. 38: Graphische Darstellung der Umweltwirkungen im Lebenszyklus nach Bauteilen.
Quelle: ee concept GmbH

Bei der Betrachtung der Bauteile des Gebaudes kénnen als maf3gebliche Bauteile fiir die
Umweltwirkungen das Dach und die AuRenwande ausgemacht werden.

Nachhaltige Ressourcenverwendung

Die angewendete Bewertungsmethoden fir Holz und Naturstein war im Vorfeld schon
durch das Verfahren nach DGNB definiert worden. Die Bewertung der Ergebnisse der
Methode war jedoch noch nicht allgemein unter den Planern bekannt, so dass hierbei
auch eine Qualifizierung im Sinne der Ergebnisdiskussion der beteiligten Planer stattfin-
den musste. Dazu wurde u.a. eine Diskussion Uber potenziell dadurch entstehende Mehr-
kosten am Projekt diskutiert. Da jedoch die Forderungen, soweit sie den ausfiihrenden
Firmen im Vorfeld bekannt ist, nach den Erfahrungen der Planer keine signifikanten Mehr-
kosten fur das Bauprojekt erzeugen, konnte die Methode fiir das Projekt abgewandelt
umgesetzt werden.

In der Planung wurden dazu zun&chst die im Rahmen der Ausschreibung zu definieren-
den Qualitaten abgestimmt. Als Ziel wurden PEFC/FSC-Zertifikaten zur Dokumentation
beim Einsatz von Holz tber die Ausschreibung ausgegeben.
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D.2.3

D.2.3.1

Dazu wurde eine Methode entwickelt, die sich dafiir eignet, die Kosten ohne ¢kologische
Anforderungen mit Kosten mit 6kologischen Anforderungen zu vergleichen. Diese wurde
so vorbereitet, dass sie in der Leistungsphasen Ausschreibung und Vergabe angewendet
werden konnte. Im Detail wird dieses Vorgehen innerhalb des Schwerpunktes Komfort
und Gesundheit beschrieben (siehe S.86ff.).

Fur den lokal abgebauten Naturstein Porphyr war schon innerhalb der Planung ein lokaler
Steinlieferant vorgesehen. Der Nachweis nach DGNB mit dem beschriebenen Vorgehen
erschien in diesem Zusammenhang wenig sinnvoll und daher nicht weiter verfolgt. Es
wurde alternativ der direkte Kontakt zum Steinlieferant gesucht. Die dabei entstanden
Konzepte zur Nutzung des Ressourcenstrom Porphyr-Bruch, sind dabei im Sinne der
Nachhaltigkeit eine besondere Leistung.

Fur die weitere Planung wurden aus dem Themenfeld auch neue Anforderungen fur das
Projekt definiert. Da die Ressource lokaler Porphyr durch die Nutzung an der Propsteikir-
che St. Trinitatis weitgehend ausgenutzt wird, sahen die Planer dies als eine Grundlage
fur die Planung, dass ein erhdhter Aufwand zur Reduzierung des Instandhaltungsbedarfs
der Dammung an der Fassade notwendig wird.

Ergebnisse und ihre Bewertung im Schwerpunkt Material

Die im Rahmen des Schwerpunkts erreichten Ergebnisse lassen sich als gut bewerten.
Neben der hohen ,Mittleren Qualitat, die anhand der Okobilanz des Gebaudes nachge-
wiesen werden konnte, wurde Uber individuelle Entwicklungen und Zielstellung auch ein
verbesserter Ressourcenkreislauf (z.B. bei Porphyr) oder auch eine spezifische Ausei-
nandersetzung mit dem Thema Fassade und Dauerhaftigkeit mdglich.

Nutzbarkeit der gegebenen Kriterien der DGNB-Zertifizierung

Die ermittelten Kennwerte der gebaudebezogenen Okobilanz stellen eine gute Grundlage
fur den Nachweis 6kologischer Planung dar. Sie sind ebenso fur die relative Einschatzung
eines Gebéaudes fir den Planer hilfreich und kénnen Erfolge der Optimierung im Pla-
nungsprozess sichtbar machen.

Da die Kennwerte jedoch sowohl Betriebsenergie als auch die herstellungsbedingte Ener-
gie gemeinsam verrechnen, sinkt die relative Bedeutung des Schwerpunkts Material in
Bezug auf den ebenso vorhandenen Schwerpunkt Energie (siehe S. 34ff.). Die Einwirkung
des Betriebsbedarfes zeigt dabei in besonderem MalRe auf, wie stark die thermische
Optimierung in die Gesamtperformance des Gebaudes eingreift. Sie dréngt aber gleich-
zeitig auch Erfolge im Bereich der Materialien in den Hintergrund, wenn diese nicht als
eigenstandiger Schwerpunkt an einem Projekt verstanden werden.
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D.2.3.3

Okobilanzierung von Bauteilen

Ausgehend von der Ermittlung der besonders aufwendigen Bauteile des Geb&udes Uber
die Okobilanz lasst sich die Auseinandersetzung mit Baustoffen und Materialien deutlich
zielgerichteter umsetzen. Zu ihrer Ermittlung hilft mitunter auch die Nutzung von Ver-
gleichskennwerten / Verhdltnissen in der Literatur. Allerdings sind diese bisher noch nicht
in grolBerem Umfang offentlich verfligbar. Es wird daher empfohlen, zunachst eine verein-
fachte Okobilanz fur das Gebaude zu erstellen um die besonders relevanten Bauteile zu
ermitteln und dann das Mittel der Okobilanz mit spezifischen, bauteilbezogenen Fragestel-
lungen einzusetzen.

Die Flexibilitat der Okobilanz bei unterschiedlichen Fragestellungen kann dabei sehr gut
zu einer schnellen Wissensgeneration beitragen. Sie bedarf dann aber einer fachlichen
Begleitung, die das Mittel der Okobilanz kreativ nutzt und eines Planungsteams, dass
Fragen auch spezifisch formuliert und mit Informationen tber die Umsetzung hinterlegt.
Die Okobilanz ermdglicht dann die Nutzung zusétzlicher Kennwerte fir die Bewertung von
spezifischen Bauteilen. Planer und Bauherren haben damit eine verbesserte Entschei-
dungsgrundlage bei der Wahl einzelner Konstruktionen. Zentraler Mehrwert war die bau-
teilbezogene Untersuchung im eher friihen Planungsprozess. Aber selbst bei der
Untersuchung in Leistungsphase 5 waren noch signifikante Optimierungen an den Bau-
teilaufbauten maoglich.

Das Thema der nachhaltigen Ressourcennutzung liegt dabei aufgrund seiner Methode zur
Bewertung innerhalb der Ausschreibung und Umsetzung ndher an den Methoden zur
Bewertung von Komfort und Gesundheit, als an der Okobilanz.

Problemstellung aus der zeitlichen Begrenzung einer Okobilanzbetrachtung

Innerhalb des Projektes wurden sowohl fir den Schwerpunkt Energie und Material bei der
Lebenszyklusanalyse und bei der Lebenszykluskostenanalyse vielfach nicht nur mit dem
nach DGNB festgelegten Zeitraum (Uiber 50 Jahre) gearbeitet, sondern dieser Zeitraum
entsprechend der Fragestellung variiert. Dabei wurden z.B. 25 Jahre, 50 Jahre, ein Nut-
zungszyklus oder 100 Jahre als Betrachtungshorizont untersucht.

Die Lange des betrachteten Lebenszyklus des Gebaudes stellte dabei insoweit ein Prob-
lem dar, da bisherige Methoden mit ihren 50 Jahre Betrachtungshorizont einerseits poten-
zZiell optimierte Austauschprozesse in der Gebaudetechnik als auch notwendige
Austauschprozesse fast aller Bauteile nicht beriicksichtigen. Es kann dabei eindeutig
festgestellt werden, dass die Annahme der Nutzung tber 50 Jahre nicht mit einem kirchli-
chen Zeithorizont Ubereinstimmt. Nutzung und Instandsetzung missten sich in der Okobi-
lanz deutlich starker abbilden, als sie es nach der bisherigen Betrachtung tun.

Das Thema der besonders dauerhaften Materialien liel3 sich Uber die Methode ebenso
nicht ausreichend greifbar machen. Hier wirkt in einer klassischen Betrachtung Uber 50
Jahre das Schwerpunktziel des Einsatzes moglichst dauerhafter Materialien sogar eher



H—’_\ Neubau Propsteikirche St. Trinitatis Leipzig 74

negativ, da auch bei weniger dauerhaften Materialien innerhalb der 50 jahrigen Betrach-
tung keine Austauschprozesse notwendig wurden. Die Problemstellung kann dabei an-
hand durchschnittlicher Dauerhaftigkeiten fur die drei Gruppen, Kurzfristig nutzbare
Bauteile, Mittelfristig nutzbare Bauteile und langfristig nutzbare Bauteile darstellen:

¢ Langfristig nutzbare Bauteile (deutlich Gber 50 Jahre - z.B. Tragkonstruktion)
Da ein Rickbau der Tragkonstruktion einem Gesamtriickbau des Gebaudes gleich-
kommt, ist der Austausch der Tragkonstruktion die maximale Zeitspanne, tGber die ein
Projekt mit einem besonders langen Zeithorizont betrachtet werden sollte.

o Kurzfristig nutzbare Bauteile (deutlich unter 50 Jahre - z.B. Bodenbelage)
Kurzfristig nutzbare Bauteile werden lber die Methode nach DGNB gut erfasst und
kénnen entsprechend optimiert werden.

e Mittelfristig nutzbare Bauteile (um 50 Jahre - z.B. Dammungen)
Gerade bei mittelfristig nutzbaren Bauteilen zeigt die bestehende Methode ihre Schwa-
chen. Bei Bauteilen mit einer Lebensdauer um 50 Jahre ergeben sich grof3e Unter-
schiede in den Umweltwirkungen, die sich in dieser Form vermutlich nicht am
umgesetzten Projekt abbilden. Gerade bei den Mittelfristigen Bauteilen sind jedoch er-
hohte Umweltwirkungen zu erwarten. Ferner kann durch Optimierung von Revisionier-
barkeit die Verknipfung einzelner Schichten Reduziert werden, was dann wiederum
signifikante Verbesserungen in der Okobilanzberechnung bedingen wiirde.

Es ist zu empfehlen, in Zukunft mit einer Annahme von tber 50 Jahren sicherzustellen,
dass ein Austausch mittelfristig nutzbarer Bauteile in der Okobilanz berticksichtigt wird.
Die Untersuchung der Fassade hat dabei gezeigt, dass in der Regel die Betrachtung
eines Lebenszyklus mit einem Austauschprozess ausreichend ist, um die Vorteile eines
Baustoffs abbilden zu kdnnen. Damit kann als Empfehlung ein Betrachtungszeitraum von
60-80 Jahre bzw. maximal die Dauerhaftigkeit des Rohbaus ausgegeben werden. Aller-
dings mussen dazu ggf. (wie im Fall der Dammstoffe an der Fassade) unterschiedliche
Quellen fur die Dauerhaftigkeiten durch die Planer herangezogen werden, was zu zusatz-
licher Unschérfe in der Berechnung fiihrt.

Die Bewertung von Primarenergie im Betrieb in der Zukunft zeichnet sich ebenso
schwerwiegend in den Ergebnissen ab. Hier kdnnen ggf. aus bestehenden politischen
Zielen Kennwerte abgeleitet werden, um eine Bewertung von Energie im Vergleich zu den
Umweltwirkungen auch langfristig tragfahig zu machen.
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D.3.1.2

D.3.1.3

Komfort und Gesundheit

Ziel im Schwerpunkt Komfort und Gesundheit

Komfortable Nutzung

Das Wohlbefinden des Menschen ist eine subjektive Empfindung und basiert auf der
Wahrnehmung einer Vielzahl von duf3eren Einfliissen durch den Menschen. Neben nor-
mierten, physikalisch messbaren Umgebungsbedingungen (z. B. Raumlufttemperatur,
Beleuchtungsstarke, Gerauschpegel) bestimmen auch individuelle, physiologische Krite-
rien (z. B. Alter, Geschlecht, Konstitution) sowie intermediare Bedingungen (z. B. Klei-
dung, Tatigkeitsgrad) das Wohlbefinden.

Ziel war es dabei, trotz der nicht exakt messbaren Gré3e eine moglichst hohe Behaglich-
keit in der Nutzung zu ermdglichen. Fur das Gebaude wurde dazu ein hohes Komfortni-
veau bei hoher thermischer Behaglichkeit und hohem visuellen Komfort angestrebt.
Ferner wurde ein leichter Zugriff zu Leistungen der Gebaudetechnik durch den Nutzer in
Abhangigkeit von Bedarfslagen als Ziel formuliert.

Einbindung von Menschen mit Handikap
Fur die Einbindung von Menschen mit Handikap wurde als Ziel die behindertengerechte
Gestaltung der Flachen sowie die Gestaltung der Technik als Ziel festgehalten.

Gesundheitliche Unbedenklichkeit

In der baubiologischen Optimierung war es Ziel, die méglichen, negativ auf den Menschen
wirkenden Faktoren zu reduzieren. Diese unterscheiden sich dabei nach wirkender Quel-
le:

e Chemische Wirkungen
Unter chemischen Wirkungen werden alle Effekte zusammengefasst, in denen durch
Haut oder Atmung der Mensch mit schadlichen chemischen Substanzen in Kontakt
kommt. Da Menschen sich besonders héaufig in Gebauden aufhalten, sind die durch die
Atmung aufgenommenen Schadstoffe besonders relevant.

e Biologische Wirkungen
Biologische Wirkungen entstehen besonders durch Schimmelpilze in Geb&uden. Durch
die Einhaltung des Warmeschutzes wird in Deutschland angenommen, dass das Risiko
des Aulftritts bei tblicher Nutzung technisch verhindert wird.

e Physikalische Wirkungen
Physikalische Effekte entstehen durch elektrische oder magnetische Felder oder elekt-
romagnetische Wellen. Hierbei sind bis heute keine belastbaren Grundlagen fir die
Bewertung ermittelt worden.



H—’_\ Neubau Propsteikirche St. Trinitatis Leipzig 76

Da innerhalb der Planung technische Vorgaben bestehen, um keine biologischen Belas-
tungen im Geb&aude entstehen zu lassen (z.B. Uber den Feuchteschutz) und die Bewer-
tung von physikalischen Wirkungen bisher nicht mit einer in der Planung nutzbaren
Grundlage hinterlegt sind, wurde dabei als Ziel die Reduktion der chemischen Wirkungen
durch Baustoffe im Gebéaude definiert. Neben der Reduzierung von Konstruktionen und
Baustoffen, bei denen erhohte Emissionen in die Raumluft bekannt sind wurde dabei auch
die Verwendung von Baustoffen innerhalb einer Produktgruppe forciert, die fur ihre gerin-
gen Emissionen bekannt sind.

Als Bewertungsmethode wurde nach DGNB eine potenzielle ,Ideallésung” fir das Baupro-
jekt formuliert und so ein methodisches Ziel der Umsetzung beschrieben:

Im Ablaufschema in Abb. 39 sind alle Bearbeitungsschritte der Thematik ,Schadstoffarme
Baustoffe” sowie die Zusammenhange zwischen den einzelnen Bearbeitungsschritten und
deren Integration in den regularen Planungsablauf dargestellt. In vertikaler Richtung ist
das Diagramm in mehrere Zeilen unterteilt, die die verschiedenen Leistungserbringer
darstellen. Diese kdnnen in den einzelnen Projekten je nach Zusammensetzung des
Planungsteams und Sachkenntnissen der einzelnen Planer variieren. Horizontal ist es in
die unterschiedlichen Leistungsphasen untergliedert. Leistungen, die im Rahmen der
regularen Planung erbracht werden, sind weil3 gekennzeichnet, zusétzliche Leistungen,
die Uber die reguléare Planung hinausgehen, sind griin gekennzeichnet.

Als einzelne Bearbeitungsschritte sind dabei vorgesehen:

o Definition der Produktanforderungen (LPH 2-5)
Der Sachverstandige fur Schadstoffe definiert Anforderungen an die zu verwendenden
Produkte. Einzelne Anforderungen missen bereits in einer friilhen Leistungsphase
(LPH 2) festgelegt werden, da diese wesentliche Auswirkungen auf die Planung haben
kénnen. Beispiele hierfir sind die Anforderungen an Kéaltemittel, durch die bestimmte
Kuhlsysteme ggf. ausgeschlossen werden, sowie Anforderungen an den Bodenbelag
einer Tiefgarage, fur deren Bertcksichtigung ggf. eine deutlich gré3ere FuRboden-
bzw. Raumhdhe angesetzt werden muss. Grundsatzlich gilt: Je friher die Anforderun-
gen definiert werden, desto geringer ist der Aufwand, diese in die Planung zu integrie-
ren.

e Abstimmung der Produktanforderungen (LPH 2-5)
Die vom Sachverstandigen vorgeschlagenen Anforderungen werden mit dem Pla-
nungsteam abgestimmt. Hierzu gehdren der Architekt, alle involvierten Fachplaner
(TGA, Elektro, Auf3enanlagen, etc.) sowie der Bauherr bzw. die Bauherrenvertretung /
Projektsteuerung. Hierbei miissen die Auswirkung der vorgeschlagenen Anforderungen
auf die Kosten sowie die funktionalen und technischen Eigenschaften der Baustoffe be-
ricksichtigt werden.
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o Erstellung der schadstoffrelevanten ZTVs (LPH 6)
Fur jedes Gewerk werden die relevanten Zusatzlichen Technischen Vertragsbedingun-
gen (ZTVs) zusammengestellt. Diese werden dem Architekten bzw. den Fachplanern
zur Verfigung gestellt und von diesen in die Verdingungsunterlagen integriert. Leis-
tungsverzeichnisse, die keine relevanten Bereiche enthalten, erhalten keine schadstoff-
relevanten ZTVs.

ABLAUFSCHEMA SCHADSTOFFARME BAUSTOFFE [ REGULARE LEISTUNGEN

[ zusATZLICHE LEISTUNGEN

LPH 2-5 LPH 6
[ T 1
SACH- DEFINITION DER ABSTIMMUNG DER ERSTELLUNG DER
VERSTANDIGER PRODUKT- PRODUKT- SCHADSTOFF-
SCHADSTOFFE ANFORDERUNGEN ANFORDERUNGEN RELEVANTEN ZTVS

INTEGRATION DER
ZTVS IN DIE
VERDINGUNGS-
UNTERLAGEN

ARCHITEKT + ERSTELLUNG DER
FACHPLANER / VERDINGUNGS-
BAULEITUNG UNTERLAGEN

BAUHERR /
PROJEKT-
STEUERUNG

AUS-
FUHRENDE SUBMISSION —
FIRMEN

VERSENDUNG DER
VERDINGUNGS-
UNTERLAGEN

|¢ LPH 7 | LPH 8
I 1

SACH- PRUFUNG DER
VERSTANDIGER DEKLARIERTEN
SCHADSTOFFE PRODUKTE
ARCHITEKT + ANGEBOTS- VERGABE- PRUFUNG DER
FACHPLANER / PRUFUNG UND GESPRACHE VERGABE ANGELIEFERTEN
BAULEITUNG WERTUNG PRODUKTE
BAUHERR /

PROJEKT-

STEUERUNG

AUS- DEKLARATION DER

FUHRENDE — ANGEBOTENEN AUSFUHRUNG
FIRMEN PRODUKTE

Abb. 39: Darstellung des Ablaufschemas zur Bearbeitung der Thematik ,,Schadstoffarme Baustoffe*
Quelle: ee concept GmbH

e Prifung und Erganzung der LVs (LPH 6)
In einzelnen Fallen sollten in den Leistungsverzeichnissen (LVs) auf der Ebene der
Einzelpositionen schadstoffrelevante Aspekte integriert werden (z.B. bei DAmmung
Dach). Hierzu werden alle schadstoffrelevanten LVs vom Sachverstandigen fur Schad-
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stoffe auf Positionsebene hinsichtlich der definierten Anforderungen geprift und ggf.
erganzt.

e Deklaration der angebotenen Produkte (LPH 8)
Die Unternehmen werden dazu verpflichtet, alle angebotenen Produkte der Bereiche
mit schadstoffrelevanten Anforderungen zu deklarieren. Auf die Deklarationspflicht wird
in den Verdingungsunterlagen (ZTVs) hingewiesen. Eine Vorlage fur die Produktdekla-
ration wird der Ausschreibung beigefugt.

o Prifung der deklarierten Produkte (LPH 8)
Die von den Unternehmen deklarierten Produkte werden vom Sachverstandigen fur
Schadstoffe hinsichtlich der definierten Anforderungen geprift. Produkte, die die An-
forderungen erfullen, werden freigegeben. Fir Produkte, die die Anforderungen nicht
erfullen, missen die ausfiihrenden Unternehmen Alternativprodukte anbieten. Hierbei
kénnen sie vom Sachversténdigen fir Schadstoffe unterstiitzt werden.

e Prifung der Produkte auf der Baustelle (LPH 8)
Alle angelieferten Produkte werden von der Bauleitung auf Ubereinstimmung mit den
freigegebenen Produkten Uberpriift. Hierfir werden diese mit den in der Produktdekla-
rationstabelle aufgelisteten Produkten verglichen.

D.3.2 Inhalte im Schwerpunkt Komfort und Gesundheit

D.3.2.1 Technisierungsgrad und Komfortniveau
Der Technisierungsgrad wurde im Rahmen des Projektes weitgehend Uber geltende
Normen bestimmt und um einzelne Kriterien die Zertifizierungsvorgaben nach DGNB
erganzt. Gerade fir das leitende Behaglichkeitskriterium der thermischen Behaglichkeit
ergeben sich schon aus der 4108 mafgebliche Vorgaben. Eine hohe technische Qualitat
wurde dabei auch vom Bauherrn gewlnscht. So wurden z.B. folgende Zielwerte festgelegt
(siehe auch Anlage D3-1-1):

Temperatur Winter:

¢ niedrig beheizter Bereich 10-12 °C Grundtemperatur,

e 15 °C Normaltemperatur, 18 °C Konzerttemperatur

¢ normal beheizter Bereich minimal 20 °C

e Duschen minimal 24 °C

e Flure, Nebenraume minimal 15 °C

¢ Bericksichtigung von Sonderbereichen (z.B. Orgel)

Temperatur Sommer:

e Temperatur < 26 °C, Uberschreitung an wenigen Tagen méglich

Luftgeschwindigkeit

e Einhaltung der mittleren Luftgeschwindigkeit gemaf Kategorie B, DIN EN ISO
7730, Anhang A, Bild A.2
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Raumluftfeuchte

e Einhaltung einer relativen Feuchte von 45 - 60 % im Orgelbereich

¢ Einhaltung der Grenzwerte nach DIN EN 15251 Kategorie Il in allen
mechanisch belifteten Raumen (Maximalwert absolute Feuchte = 12 g/kg,

e Minimalwert relative Feuchte = 25 %, zulassige Uber- bzw. Unterschreitungszeit
= 3 % der Nutzungszeit)

Mit der Zonierung und der Art der Warmeulbergabe konnten dabei noch individuell Frage-
stellungen beantwortet werden. So wurden im Rahmen der Einbindung des Kirchenrau-
mes in die Betrachtung nach EnEV fir diesen natirlich gleichzeitig der thermische
Komfort deutlich erhéht (siehe S. 34ff.). Die Beheizung des Gemeindezentrums und des
Kirchenraumes einschl. der Nebenraume erfolgt in Abhéngigkeit der AuRentemperaturen
und der Nutzung.

Ebenso lieRen sich Uber die Art der Warmelbergabe Behaglichkeitsthemen bearbeiten.
Raume mit FuRbodenheizung und Industrieflachenheizung kénnen z.B. Uber die Erdson-
den im Sommer auch mit geringer Temperaturasymmetrie gekihlt werden um weitege-
hend die Zielwerte von 26°C zu erreichen. Eine Uberschreitung der 26 °C ist jedoch
weiterhin mdglich. Im Kirchenraum kann Uber die Luftungsanlage kihlere Zuluft eingebla-
sen werden und so ein &hnlicher Effekt erzeugt werden.

Die Steuerung wurde dabei so gestaltet, dass der Nutzer mdglichst genau auf die Gebau-
desteuerung zugreifen kann. Fir die einzelnen Wohnungen bestehen individuelle Rege-
lungen pro Wohneinheit. Nur bei den gemeinschaftlich genutzten Raumen erfolgt eine
zentrale Regelung.

Die Anforderungen kdnnen dabei in der Planung nur anhand von Vorgaben und Normie-
rungen erflllt werden. Es besteht ein Problem des Nachweises der Qualitdten gegenuiber
dem Bauherrn fur den Planer. Daher wurde im Rahmen der Leistungsphase 5 ein Monito-
ringkonzept entwickelt, mit dem die technische Performance des Geb&udes Uberprift
werden kann (Anlage D14).

Um dem Bauherrn die Nutzung der technischen Anlagen zu vereinfachen, dient ein noch
zu erstellendes Nutzerhandbuch.

Behindertengerechte Gestaltung
Nach der Zieldefinition einer Planung gemaf DIN 18040-1 wurde dartber hinaus der
Einbau induktiver Héranlagen in Kirchenraum und im Gemeindesaal als Ziel definiert.

Die Genehmigungsplanung wurde vom Gesundheitsamt und der Beauftragten fiir Behin-
derte der Stadt Leipzig gepruft und genehmigt. Weitere Abstimmungen folgten mit der
Behindertenbeauftragten. Auch eine Vor-Ort-Bemusterung der im Aul3enraum verwende-
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D.3.2.3

ten Materialien erfolgte mit der Behindertenbeauftragten und Vertretern des Blindenver-
eins.

Folgende wesentliche Aspekte konnten daher im Rahmen der Planung umgesetzt wer-
den, die auf Basis der planerischen Auseinandersetzung der Architekten entstanden:

e das Gebaude erhélt einen barrierefreien Zugang im Erdgeschoss

o das Gebaude erhélt einen weiteren barrierefreien Zugang tUber das Untergeschoss

o das Gebaude verfugt Gber einen barrierefreien Aufzug, der alle Ebenen miteinander
verbindet

o definierte Hauptzugangstiren verfligen Uber einen barrierefreien Zugang

¢ 2 behindertengerechte Stellplatze im Gebaude mit Zugang zum Aufzug

e 2 weitere im AuRenraum unmittelbar in der Nonnenmiihlgasse und am barrierefreien
Zugang

e Zugang fur Rollstuhlfahrer zum Chor/Orchester

¢ Rollstuhlplatze im Kirchenraum und Gemeindesaal

e Schwerhorigenschleifen Kirchenraum/Gemeindesaal (siehe Anlage D15)

e Madglichkeit der Nutzung der Beichtraume fir Rollstuhlfahrer - sowohl Beichtender als
auch Beichtvater.

Reduktion von Schadstoffen im Gebaude

Diskussion und Abstimmung der Zielwerte

Wenngleich sie sich weitgehend auf chemische Wirkungen beschranken kénnen zum
aktuellen Zeitpunkt die Anforderungen der DGNB als die bisher umfassendste Sammlung
verschiedener Anforderungen und deren Gewichtung im Gesamtkontext verstanden wer-
den. Von der ee concept wurde dazu zunéchst eine Ubersicht mit schadstoffrelevanten
Anforderungen fur das Bauvorhaben Neubau Propsteikirche St. Trinitatis erstellt und auch
das Anforderungsprofil der DGNB-Kriterien genauer beschrieben.

Halogenierte und teilhalogenierte Kaltemittel wurden nicht betrachtet, da geman Energie-
konzept keine relevanten Kihlsysteme zum Einsatz kommen. Die Bearbeitung der The-
matik ,Schadstoffarme Baustoffe” wird in diesem Bauvorhaben auf das Gebaude
begrenzt. Die AuRenanlagen werden nicht betrachtet.

Die Anforderungen kdnnen dabei immer klar dem einzelnen Baustoff zugewiesen werden.
Daher bewegt sich die baubiologische Betrachtung insbesondere in den Leistungsphasen
5ff. nach HOAI, in denen schrittweise die zu verwendenden Baustoffe in Produktbeschrei-
bungen uberfihrt werden.
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Bauaufgabe Potenzielle Schadstoffquellen Losungsmaoglichkeiten
Neubau | Nutzoberflichen | Betriebstechnische
MafRnahmen
| Holzwerkstoffe |
| Dammstoffe |
Neubau mit gehobenen Bauteilbezogene
hygienischen Anforderungen (z.B. | e | Schutzmalihahmen
Kindertagesstatten)
| Klebstoffe |
Bestand | Chem. Holzschutz | Einsatz alternativer
Baustoffe

| Dichtmassen |

Abb. 40: Losungsmdglichkeiten bautkologischer Problemstellungen nach Anforderung und Bauaufgabe
Quelle: ee concept GmbH

Ausgehend von dem in der Zielstellung beschriebenen Ablauf war fiir das Projekt Neubau
Propsteikirche St. Trinitatis in der Folge die Ubergeordnete Beschreibung in einen realen
Planungsablauf zu tberfihren.

Im Verhdltnis zur Idealldsung stellt besonders die Definition des Untersuchungsrahmens
eine spezifische Hirde dar. Das in der Praxis entstehende Problem ist dabei zunachst,
dass die fur den Bausachverstandigen logische Verknupfung von Schadstoffwirkungen zu
einzelnen Anforderungen an Baustoffe und Baustoffgruppen fur das Planungsteam und
den Auftraggeber nicht offensichtlich ist.

Im Rahmen des Projekts Neubau Propsteikirche St. Trinitatis wurde fir die Schad-
stoffthematik vorrangig die neutrale Beschreibung genutzt, erganzt durch eine allgemeine
positive Beschreibung der potenziellen Mehrwerte. Damit konnten Planer-Team und
Auftraggeber von der grundlegend positiven Wirkung der Bearbeitung tiberzeugt werden.

Um eine umfassende allgemeine Bewertbarkeit zu ermdglichen, wurde seitens der ee
concept GmbH eine Bewertungsmatrix entwickelt, die unterschiedliche Themen des Mate-
rialeinsatzes in einen Ubergeordneten Zusammenhang zusammenfihren. Grundsatzlich
l&sst sich dazu theoretisch eine Vielzahl von méglichen Parametern einer solchen Matrix
ausgemacht werden:
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Eine allein auf das Thema Schadstoffe bezogene Bearbeitung lasst sich jedoch im Neu-
bau kaum realisieren. Viele Aspekte wie beispielsweise Nutzbarkeit, konstruktive Umsetz-
barkeit, Wirtschaftlichkeit in der Herstellung und der Nutzungsphase oder
Instandhaltungsfahigkeit sind hier als eine Einheit zu verstehen, die erst eine grundséatzli-
che Bewertbarkeit zulasst.

Bewertungsmatrix schadstoffarme Bauprodukte

Um eine umfassende allgemeine Bewertbarkeit zu ermdglichen, wurde eine Bewertungs-
matrix entwickelt, die unterschiedliche Themen des Materialeinsatzes in einen tibergeord-
neten Zusammenhang zusammenfihren. Grundsatzlich lasst sich dazu theoretisch eine
Vielzahl von moglichen Parametern einer solchen Matrix ausgemacht werden:

Methodisch lasst sich dabei festhalten, dass eine Produktmatrix dann zu einem projektbe-
zogen sinnhaften Ergebnis fuhrt, wenn ausgehend von den Gbergeordneten Projektzielen
aus jedem Themenfeld mindestens ein wirkendes Kriterium ausgewahlt wird und die
Summe der Kriterien auch Uber den gesamten Lebenszyklus wirksam ist.

Gliederungen fiir eine solche Matrix sind potenziell zu untersuchenden Bauteile oder
schadstoffbezogene Baustoffgruppen. Die Baustoffgruppen ermdglichen dabei eine star-
kere Aufgliederung, so dass die wirkenden Faktoren besser analysiert werden kdénnen.

Kriterium
rot = planerischer festgesetzter Aus- Handhabbarkeit
gangspunkt im Planungspro- Anmerkung
zess
Umweltwirkungen
hoch Hintergrunddaten kénnen z.B.
durch die REACH Verordnung
oder GISCODES zugeordnet
werden
Reduktion von Treibhausgasen (GWP) mittel Hintergrunddaten kénnen z.B.
Geringer Primarenergieinhalt (Graue Ener- mittel durch EPDs und Daten der
gie) Okobau.dat zugeordnet
werden
Potenzielle Schadstoffemissionen gering Eine Zuordnung kann nicht fir

alle Baustoffe auf Basis von
Emissionsmessungen erfol-
gen, Annahmen lassen sich
z.B. aus der WECOBIS
Datenbank ableiten

Verfugbarkeit von Baustoffen hoch Lokale Recherche
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Kriterium
rot = planerischer festgesetzter Aus-
gangspunkt

Handhabbarkeit
im Planungspro-
zess

Anmerkung

Materialleistung

Funktionalitat

hoch

Auf Basis von Planunterlagen,
kann jedoch durch Wirkungen
an den technischen Grenzen
(z.B. im Zusammenhang mit
Energienutzung oder Schall-
schutz) erweitert werden

hoch

Auf Basis von Planunterlagen

Pflege- und Reinigungsaufwand

hoch

Instandhaltungsaufwand

hoch

Instandsetzungsaufwand

hoch

Eine Zuordnung von Hinter-
grunddaten kann z.B. durch
Daten nach BNB erfolgen

hoch

Eine Zuordnung von Hinter-
grunddaten kann z.B. durch
den Leitfaden nachhaltiges
Bauen erfolgen

Alterungsverhalten der Baustoffe

mittel

Auf Basis von vergleichenden
Abschatzungen

Sortenreine Trennbarkeit einzelner Baustoffe

mittel

Auf Basis von Planunterlagen

Rezyklierbarkeit von Baustoffen

gering

Auf Basis von aktuellen
Recyclingtechniken, Bedarfs-
ermittlungen des Abfallvolu-
mens in der Zukunft und
vergleichenden Abschéatzun-
gen zu ahnlichen Material-

gruppen

Kosten

hoch

Hintergrunddaten kénnen z.B.
durch den BKI Kostenindex
zugeordnet werden

Gebaudebezogene Einsatzhaufigkeit

hoch

Auf Basis von Planunterlagen

Kosten in der Nutzungsphase

mittel

Hintergrunddaten kénnen z.B.
durch Aufwandsermittiungen
und Nutzungskostenkennwer-
te zugeordnet werden

Lebenszykluskosten im beabsichtigen Nut-
zungszusammenhang

gering

Hintergrunddaten kénnen
z.B. durch Aufwandsermitt-
lungen und Kostenkennwer-
ten zugeordnet werden

Abb. 41: Handhabbarkeit unterschiedlicher Kriterien baudkologischer Problemstellungen sowie ausgewahlte
Kriterien fur das Projekt St. Trinitatis Quelle: ee concept GmbH
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Fur das Projekt wurden ausgehend von dem Ubergeordneten Ziel der besonderen Lang-
lebigkeit der Kirche folgende Kriterien ausgewabhit:

Wirkungsebene
Reversibilitat
Zeitverhalten
Kosten

Methodisch lasst sich dabei festhalten, dass eine Produktmatrix dann zu einem projektbe-
zogen sinnhaften Ergebnis fuhrt, wenn ausgehend von den Ubergeordneten Projektzielen
aus jedem Themenfeld mindestens ein wirkendes Kriterium ausgewahlt wird und die
Summe der Kriterien auch Uber den gesamten Lebenszyklus wirksam ist.

Ausgehend von den umfassend entwickelten Annahmen konnten dabei fir das Projekt
unterschiedliche Schwerpunkte ermittelt werden, die eine Schwerpunktsetzung in der
Bearbeitung der Schadstoffe ermdglichen kdnnten. Eine solche Zielstellung kénnte dabei
auf unterschiedliche Aspekte abzielen:

o Wirkungsbezug
MalRnahmen, die sich auf Materialien mit mehreren Wirkungen beziehen, kénnen einen
Mehrwert darstellen. Dabei konnen neben den Wirkungen auf den Menschen auch re-
duzierte Umweltwirkungen erzielt werden, ohne einen planerischen Mehraufwand zu
bedingen.

e Erh6hung der Relevanz
Malnahmen, die besonders breit angelegt Wirkung zeigen, erh6hen ebenso bei redu-
ziertem planerischen Aufwand die Reichweite einer Planung. Hierzu z&ahlt die vorrangi-
ge Bearbeitung von Materialien mit auf das Gesamtgebaude flachenmaliig besonders
hohe Relevanz. Ebenso kénnen Materialschichten mit besonders geringer Dauerhaf-
tigkeit vorrangig untersucht werden, da hierdurch ein dauerhafter Eintrag von neuen
Schadstoffen in das Gebaude erfolgen kénnte.

e Erht6hung der materialbezogenen Sicherheit
Bei besonders lang im Geb&ude verbleibenden Materialschichten ist die potenzielle
Emissionszeit eines dauerhaft Schadstoffe abgebenden Materials am héchsten. Be-
sonders wenn diese Materialschichten im Nachgang nur noch schwer zuganglich sein
sollten, lohnt die Vorrangige Untersuchung dieser Materialschichten.

Ausgehend von der vorgenommenen Zieldefinition des nachhaltigen Bauens auf einem
gehobenen Qualitdtsstandard, wurde jedoch im Projekt Neubau Propsteikirche St. Trinita-
tis keine Vorrangstrategie ausgewabhilt.

Unter der Maf3gabe einer ricksichtsvoll mit Spenden umgehenden Planung wurden einzig
die MalRnahmen aus der weiteren Planung ausgeschlossen deren finanzielle Umsetzung
im Zusammenspiel mit der dadurch gewonnen Qualitat nicht im Einklang stehen. Dies ist
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die konstruktiv nicht zwingend notwendige Schutzschicht von Natursteinen im Innenbe-
reich, deren Bewertung und Einsatz gleichermaf3en entfallen wird. Alle weiteren Punkte
werden weiterhin in der Planung verfolgt.

Eine weitere Fragestellung ergab sich durch die méglichen Lieferketten von Holzproduk-
ten. Die 6kologischen Vorgaben kdnnen dabei ggf. dazu flhren, dass die typische Umset-
zungsgeschwindigkeit durch einen Handwerker nicht gegeben ist, da diese Produkte in
der Regel nur auf Anfrage direkt vom Hersteller bezogen werden kénnen. Die Firmen
haben nach Beauftragung i.d.R. 3 Wochen Bauvorbereitung, bevor Sie mit Ihren Leistun-
gen beginnen. Diese Zeit ist ausreichend, um einen entsprechenden Baustoff fur das
Projekt verfligbar zu machen.
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Abb. 42: Tabellarische Darstellung von spezifischen Fragestellungen am Projekt zur Auswahl von Indikato-

ren zur Produktbewertung
Quelle: ee concept GmbH
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LV-Erstellung

Die Bearbeitung des Themas wurde durch Architekten Schulz & Schulz schon durch die
EinfUhrung eines Passus in die Zusatzlichen Technischen Vereinbarungen (ZTV) in erste
Ausschreibungen (z.B. LV Metallbau) aufgenommen. Dieser spricht das Thema von um-
weltschonenden und emissionsarmen Baustoffen an, ohne diese grundsatzlich zu regulie-
ren:

0.2.11 Besondere Anforderungen an Art, Gute und Umweltvertraglichkeit der Stoffe
und Bauteile, auch z.B. an die biologische Abbaubarkeit von Hilfsstoffen
Grundsatzlich sollen nur Produkte zum Einsatz kommen, die umweltschonend und emis-
sionsarm sind. Produkte mit dem "Blauen Engel" oder vergleichbarer Kennzeichnung sind
Vorzug zu geben. Der AN hat in jedem Falle fiir alle vorgesehenen und einzusetzenden
Baustoffe vor Zuschlagserteilung entsprechende Nachweise und Sicherheitsdatenblatter
0.4. dem AG vorzulegen. Dies gilt auch fur Bauhilfsstoffe wie Kleber, Dichtfolien, Quell-
bander oder Dichtprofile. Wahrend der Bauausfiihrung wird die Ubereinstimmung dieser
Qualitaten mit der Beschaffenheit der verwendeten Produkte Gberpruift.

Ausgehend von diesen Uberlegungen wurden daraufhin untersucht, welche Moglichkeiten
zur Detaillierung des Themenfeldes mdglich sind.

Im Rahmen der Anwendung der Methodik im Projekt Neubau Propsteikirche St. Trinitatis
bedarf es aufgrund der Projektaufstellung einer Abwandlung der grundsatzlichen Metho-
de. Grund hierflr sind vor allem die Vertragsrahmenbedingungen des Generalplaners, die
einerseits geman Architektenwettbewerb die Erstellung eines nachhaltigen Gebaudes
beinhalten, ohne jedoch bei Vertragsschluss bereits die Qualitaten fir schadstoffarmes
Bauen im Detail festzuschreiben. Andererseits ist der Generalplaner vertraglich ebenso
der Einhaltung von Rahmenterminen und einer Kostenobergrenze verpflichtet.

Unter den gegebenen Rahmenbedingungen ist in Abstimmung des Auftraggebers und
des Generalplaners die Zieldefinition abschlieRend erst mit kostenbezogenen Riickmel-
dungen durch den Auftragnehmer fur die entsprechenden Gewerke moglich. Als Ergan-
zung ist vorgehen, die Formulierung in den LVs in Richtung Nachhaltigkeit zu erweitern. In
den LVs soll festgehalten werden, dass die Verwendung von schadstoffarmen Produkten
dem Bauherren ein Anliegen ist, dass jedoch aufgrund von Spendenfinanzierung auch die
Kosten beriicksichtigt werden missen. Dazu wird folgender Passus aufgenommen:

Gemal des christlichen Auftrages zur Bewahrung der Schopfung und im Bewusstsein um
die Notwendigkeit 6kologisch verantwortungsvollen Handelns ist es dem Bauherren vom
Anbeginn des Projektes an und in jeder Projektphase wichtig, den Gedanken der Nach-
haltigkeit groRe Bedeutung und Aufmerksamkeit zu widmen. Gleichzeitig hat der Bauherr
aufgrund des grof3en Anteils von Spenden in seinem Baubudget darauf zu achten, diese
Mittel moglichst effizient einzusetzen. Beiden Aspekten hat der Bauherr in einer guten
Ausgewogenheit Rechnung zu tragen.
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Daruber hinaus stellen sich insbesondere Fragen zur Transparenz der Entscheidungen
und Haftungsfragen:

e Wie konnen Bauherr/ Projektsteuerung/ Architekt nachvollziehen, ob durch Schadstoff-
aspekte zusatzliche Kosten entstanden sind?
Grundsatzlich kommen hierbei neben den tatsachlichen Kosten auch marktwirtschatftli-
che Aspekte und ggf. auch Verkaufs- und Finanzpsychologie zum Tragen. Das in der
Architektur genutzte Mittel der Ausschreibung ist in der Lage, mit allen diesen Aspekten
umzugehen. Soll ein Vergleich unterschiedlicher Ausschreibungsqualitaten vorgenom-
men werden, so stofRen die gegebenen Mittel jedoch an ihre Grenzen. Mdglichkeiten
ergeben sich hierbei z.B. durch eine alternative Ausschreibung oder durch Bespre-
chung im Rahmen der Vergabegesprache. Allerdings kalkulieren Firmen dann ggf. ei-
nen Aufschlag in die Leistung mit ein, weil Produkte ihnen nicht bekannt oder auf den
herkdmmlichen Bezugswegen nicht verfligbar sind. Eine detaillierte Aussage Uber das
tatséchliche Verhalten von Unternehmen l&asst sich dabei im Vorfeld nur abschétzen,
nicht aber zum Vergabezeitpunkt im Detail ermitteln. Hierzu kann nur eine riickwirkende
Analyse von Projekten genutzt werden, zu denen bisher keine Forschungsdaten beste-
hen. Es ist also im Rahmen des Projektes Neubau Propsteikirche St. Trinitatis zu ermit-
teln, wie belastbare Daten fir diese Fragestellung bereitgestellt werden kdénnen.

¢ Wie belastbar sind Angaben zu Mehrkosten? Wer haftet fiir ggf. anfallende Zusatzkos-
ten?
Die Haftungsfrage stellt hier im Zusammenspiel mit den Rahmenbedingungen eines
Forschungsprojekts ein Problem dar. Grundsétzlich sind die Bearbeiter von For-
schungsprojekten dazu verpflichtet, die wissenschaftliche Sorgfalt einzuhalten und den
Stand der Technik anzuwenden. Eine grundsétzliche Haftung bei einem Forschungs-
projekt entsteht bei Vorsatz und grober Fahrlassigkeit. Dartiber hinausgehende Haftun-
gen sind bei typischen Forschungsprojekten ohne spezifische Regelung hierzu nicht
vorgesehen, so dass die klassischen, im Bauwesen Ublichen, Haftungsregeln greifen.

¢ Sind die schadstoffreduzierten Produkte von der technischen Funktion her gleichwertig
mit den marktiblichen Produkten? Wer priift dies?
Die 6kologische Qualitat von Produkten wird durch den Sachverstandigen tberprift.
Der Sachverstandige kann dabei ausfiihrende Firmen in Kenntnis setzen, dass ein zum
Einsatz anvisiertes Produkt nicht die 6kologischen Anforderungen erfillt. Ausfihrende
Firmen sind in der Folge aufgefordert, alternative Vorschlage an die Architekten und
den Sachverstandigen zu unterbreiten; sowohl Architekten als auch der Sachverstandi-
ge kénnen hierbei den Prozess der Produktfindung durch eigene Vorschlage beschleu-
nigen. Die Erfullung der technischen und 6kologischen Anforderungen und die
Gewabhrleistung unterliegen den ausfuhrenden Firmen. Die Kontrolle der Qualitat der
durch die Firmen eingesetzten Baustoffe unterliegt im Bauprozess der Bauleitung.

Kostentransparenz im Planungsprozess
Zur Ermittlung der Mehrkosten kénnen grundsatzlich unterschiedliche Strategien ange-
wendet werden, die im Bauablauf eng mit dem Leistungsverzeichnis (LV) fir die einzelnen
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Gewerke verknupft sind. Hierbei ergibt sich das Problem, dass im Rahmen eines Leis-
tungsverzeichnisses grundséatzlich die 6kologische Qualitat im Rahmen von Zusatzlicher
technischer Vertragsbedingungen (ZTV) definiert wird. Ein Bezug zu den spezifischen
Leistungen kann daher tber die klassische Ausschreibung nicht hergestellt werden.
Ebenso kdnnen auf der Ebene der LV-Paosition nicht immer alle Anforderungen und Mehr-
aufwendungen an Materialien, Produkte, Neben- und Hilfsprodukte sowie Bauelemente
konkret benannt werden, wenn eine LV-Position z.B. durch unterschiedliche Materialien
und Produkte erfullt werden kann. Losungen flr dieses Problem bieten folgende Vorge-
hensweisen:

¢ Vergleichende Ausschreibung in LV-Positionen: Die LVs werden mit und ohne Berlck-
sichtigung der Schadstoffthematik in alternativen Leistungspositionen verdéffentlicht.
Dem Auslober stellt sich dabei besonders bei offen formulierten Positionen das Prob-
lem, dass es zu einer wiederkehrenden Auflistung vieler Anforderungen kommt. Da die
Schadstoffthematik ein Querschnittsthema darstellt, ist davon auszugehen, dass bei der
Mehrzahl der LV-Positionen eine alternative Ausschreibung notwendig wird. Ein Bieter
hat das Problem, dass ggf. durch einzelne Materialschichten ein alternativer Aufbau
mdoglich wird, der eine hdhere oder geringere Arbeitsleistung nach sich ziehen kann.
Beide Prozesse ergeben entgegen zum urspriinglichen Anspruch der erhéhten Trans-
parenz vermutlich eine geringere Transparenz. Dem Bieter werden dabei grundsétzlich
Mehraufwendungen durch das LV auferlegt, da nahezu jede Position zweifach bepreist
werden muss. Die Erstellung der alternativen LV-Positionen und die Bewertung aller
Materialschichten erhdhen den Arbeitsaufwand der Ausschreibenden und des Sachver-
standigen. Aus den zuvor genannten Punkten und um den Arbeitsaufwand des Bieters
gering zu halten, ist davon auszugehen, dass gerade bei Materialschichten, in denen
den Firmen signifikante Preisdnderungen bekannt sind, tatséchlich ein héheres Ange-
bot abgegeben wird.

e Mehrkosten bei 6kologischer Umsetzung: Die LVs werden ohne Berticksichtigung der
Schadstoffthematik versendet. Bieter, die zu einem Vergabegespréch eingeladen wer-
den, erhalten eine Unterlage mit zusatzlichen schadstoffrelevanten Anforderungen und
werden dazu aufgefordert, die Mehrkosten fir die Berilicksichtigung dieser Anforderun-
gen zu ermitteln. Der Bieter ist dabei kurzfristig mit neuen Anforderungen konfrontiert,
die er in der Tiefe kaum umgehend in ein Gebot umsetzen kann. Je kirzer die Frist zur
Bepreisung der Mehrkosten durch den Bieter ist, desto hther werden diese vermutlich
ausfallen. Eine vorbereitende Einarbeitungszeit in die Definition der Schadstoffthematik
oder eine Zeitspanne fur die Nachbereitung fur die Bieter sollte gegeben sein.

¢ Minderkosten bei typischer Umsetzung: Die Schadstoffthematik wird in die LVs inte-
griert. Im Vergabegesprach werden die Bieter dazu aufgefordert, die Minderkosten fiir
das Angebot zu ermitteln, wenn die Schadstoffanforderungen nicht bericksichtigt wer-
den. Der Bieter ist dabei aufgefordert, sich mit den Anforderungen im Detail auseinan-
der zu setzen. Er kann sich gut auf die gesetzte Zielstellung vorbereiten und Vergleiche
zu seinem bisherigen Vorgehen ziehen. Eine Fristsetzung kann hier zeitnah erfolgen,
da alle wichtigen Grundlagen den Firmen zum Zeitpunkt der Vergabegesprache vorlie-
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gen. Es ist jedoch davon auszugehen, dass hierbei im speziellen Verkaufs- und Fi-
nanzpsychologie die Aussagen pragen werden. Das Wissen eines Bieters um die ver-
traglichen Bedingungen zwischen Generalunternehmer und Auftraggeber stellt hierbei
vorteilhaftes Insiderwissen dar.

Die vergleichende Ausschreibung fallt aufgrund des nicht handhabbaren Aufwandes fir
die Bearbeitung des Projektes aus. Sowohl die auf Mehrkosten als auch die auf Minder-
kosten bezogene Beschreibung ist in der Lage, eine Transparenz fur Planer und Bauher-
ren zu schaffen.

Transparenz der Zieldefinition fir Dritte

Wichtige weitere Zielstellung ist die Bewertbarkeit der geforderten Leistungen aus 6kolo-
gischer Sicht durch den Bieter. Neben der Transparenz der Aufgabenstellung spielt dabei
auch der Zeitpunkt der Information der Firma eine wichtige Rolle. Hierbei ist eine Losung
zu finden, in der Bewertbarkeit und Aufwand in einem angemessenen Verhaltnis stehen.

e Ergénzende allgemeine Informationen
Im Rahmen der zusatzlichen technischen Vereinbarungen (ZTV) kénnen alle Aspekte
der Definition schadstoffarmen Bauens beschrieben und zusammenfassend dargestellt
werden. Mit der Darstellung kommt es zu einer Festschreibung der Leistungen fir das
Gebot des Bieters. Insofern ist die Vorgehensweise bei einer klaren Zieldefinition die
einfachste und gleichzeitig am besten nachvollziehbare Losung. Durch die allgemeine
Erfassung werden z.B. auch Nebenprodukte durch die Definition erfasst. Allerdings be-
dingt die allgemeine Formulierung, dass ein Transfer der Anforderungen auf die tat-
séchlichen LV-Positionen durch den Bietenden erfolgt.
Entsprechend zu der Festschreibung durch ZTVs kénnen durch allgemeine Informatio-
nen im Ablauf der Vergabe die Zieldefinitionen an die Bieter weitergegeben werden.
Diese sind dann aber zunachst nicht Bestandteil der Leistungen durch den Bieter und
bedirfen damit einer gesonderten Vereinbarung, um die Zieldefinitionen auch zum Be-
standteil der Leistungen zu machen.

Daher bedarf es erganzender Unterlagen, die fiir den Bieter die Transparenz erhdhen
kénnen. Hierbei kann eine proaktive oder eine problemorientierte Position eingenommen
werden:

e Erganzende detaillierte Informationen
Uber die ZTVs oder eine allgemeine Beschreibung hinausgehend kénnen im Rahmen
der Schadstoffthematik auch Zuordnungen von Materialanforderungen an einzelne LV-
Positionen vorgenommen werden. Hier ergibt sich jedoch das Problem der Prazision
der Aussagen. Einerseits sind teilweise LV-Positionen teilweise recht unscharf gehal-
ten, um hier eine gute Kostenvergleichbarkeit unterschiedlicher Losungswege zu erzie-
len. Andererseits bestehen vielen LV-Positionen aus einer Materialschicht, die
transparent erfasst werden kann und Hilfsstoffen, Uber die keine Aussagen getroffen



H—’_\ Neubau Propsteikirche St. Trinitatis Leipzig 91

werden. Insofern ist anzunehmen, dass eine solche Unterlage in der Auslobungsphase
nur einen erlauternden Charakter haben kann.

o Ansprechpartner fur Ruckfragen bezlglich der Anforderungen
Neben dem schriftlichen Festhalten detaillierter Informationen kdnnen durch eine An-
sprechperson Fragen der Bieter im direkten Gesprach geklart werden. Die telefoni-
schen Besprechungen kdnnen dabei jedoch nicht im Detail dokumentiert werden und
konnen damit ebenso wie detaillierte Informationen nur erganzenden Charakter haben.
Uber die organisatorische Aufstellung ergibt sich die Frage, ob nicht eine Vielzahl an
Fragen mehrfach gestellt und damit durch die Ansprechperson mehrfach bearbeitet
werden mussen. Vorteilhaft ist eine friihzeitige Zuordnung von Personen zu den im Pro-
jekt gestellten Zielen.

e Rickfragenpool
Entsprechend dem Vorgehen bei Architektur-Wettbewerben kann auch wahrend der
Bearbeitung durch eine Sammlung von Rickfragen — z.B. auf einer Website oder tber
ein Protokoll — eine Detaillierung der Anforderungen nach Bedarf fir die einzelnen Ge-
werke erfolgen. Die Unterlagen kénnen in der Folge auch zum Bestandteil des Vertra-
ges gemacht werden, wenn sie vor der Vergabe allgemein veroffentlicht werden. Das
Vorgehen erleichtert es einer Ansprechperson, Fragen gebtindelt zu beantworten. Es
ist jedoch zu Uberprifen, wie eine allgemeine Verflgbarkeit flr Bieter gewéhrleistet
werden kann. Vorteilhaft ist auch hier eine frihzeitige Zuordnung von Personen zu den
im Projekt gestellten Zielen.

Zentral ist dabei auch der Zeitpunkt der Bekanntgabe der Anforderungen an die Schad-
stoffarmut der Baustoffe. Hierbei ist zu berlicksichtigen, dass mit Bekanntgabe der Anfor-
derungen erst die mogliche Einarbeitung der Bieter in die Thematik beginnt.

Insofern muss den Bietern ein Zeitraum eingerdumt werden, sich mit den Anforderungen
auseinanderzusetzen. Dieser Zeitraum kann entweder vor dem Vergabegespréch (und
damit nur geringen Einfluss in den Planungsablauf haben) liegen oder im Nachgang ge-
wahrt werden (mit erhéhtem zeitlichen Einfluss im Planungsablauf). Ein Mehrwert der
durch eine spatere Bekanntgabe entstehen kdnnte, ist dabei zunachst nicht zu erkennen.

Bei einer Bekanntgabe nach Vergabe kann es zu Mehrkosten in Form von Nachtragen
durch die Firmen kommen, so dass dies vermieden werden sollte.

Ldsung unter den gegebenen Projektrahmenbedingungen und -zielen

Grundsatzlich wurde durch Projektteam und Bauherren festgelegt, dass alle LV-
Positionen ohne besondere Anforderungen an die Schadstoffminimierung/-freineit ausge-
schrieben werden sollen, die Schadstoffthematik in den Vorbemerkungen Beriicksichti-
gung findet und die Liste mit zusatzlichen schadstoffrelevanten Anforderungen den
Ausschreibungsunterlagen bei Angebotsabfrage beigefuigt wird. Die Vorgehensweise wird
dort umgesetzt, wo noch keine Vergabe erfolgt ist und daher zum aktuellen Planungszeit-
punkt noch ein Handlungsspielraum besteht.
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Ausgehend von dem hohen Bedarf der Kostentransparenz war eine direkte Festschrei-
bung der Kriterien fur schadstoffreduziertes Bauen nicht innerhalb der ZTVs mdglich. Es
wurden daher Lésungen untersucht, die in der Lage sind, unter den wirtschaftlichen Rah-
menbedingungen eine moglichst hohe Transparenz fir Planer und Bauherr sowie die
Bieter zu ermdglichen. Dazu wurden beispielhaft am LV Metallbau zwei Vorgehen unter-
sucht:

e Variante "Auf einer Seite"
Hier wird versucht, die Anforderungen mdoglichst kompakt auf eine Seite darzustellen
und soweit moglich zu Themenkomplexen zusammenzufassen. Der Bieter hat damit
eine gute Grundlage, die Fragestellung schnell tbergeordnet zu durchdringen. In der
Wirkung erscheinen die Anforderungen dann auch dadurch I6sbar, dass keine mog-
lichst lange Darstellung notwendig wird.

¢ Variante "Mdglichst hohe Transparenz"
Durch die Zuordnung zu den jeweiligen LV-Positionen ist fir den Bieter besonders
schnell ersichtlich, wo einzelne Problemstellen fur ihn entstehen kdnnen. So sind die
Bieter aufgefordert, sich inhaltlich detailliert mit den ergénzenden Anforderungen ausei-
nanderzusetzen. Gleichzeitig sind diese in die Lage versetzt, ggf. vorhandene Mehr-
/Minderkosten kalkulieren zu kénnen. Allerdings kann diese Handreichung nur einen
erlauternden Charakter haben. Damit steht infrage, ob ein solches Vorgehen tatsachlich
fur alle Gewerke sinnvoll ist. Grundsatzlich lasst sich sagen, dass eine dauerhafte Nut-
zung der Variante allein aufgrund des wirtschaftlichen Aufwands fir die Bearbeitung
durch den Sachverstandigen nicht angemessen erscheint. Sie kann im Rahmen des
Projektes nur dann zur Anwendung kommen, wenn in einer reduzierten Anzahl von
Gewerken vergleichende Informationen zu einer anderen Bearbeitungsweise gesam-
melt werden sollen.

Im Rahmen der Bearbeitung wurde dabei die méglichst kompakte Darstellung fur die
Diskussion in Verhandlungsgesprachen als vorteilhaft angesehen (Anlage D16). Darliber
hinaus wurden auf LV-Paositionen bezogene Listen erstellt, bei denen die bei typischer
Umsetzung relevanten Anforderungen auf Positionsebene noch einmal dargestellt wurden
und den Bietern an dieser Stelle die Chance auf die Ausweisung von Mehrkosten gege-
ben wurde (Anlage D17). Mit der Abgabe von Angeboten wurde auf die Materialdeklarati-
on hingewiesen, die nun in der Folge schrittweise durch die Bieter zur Verfligung gestellt
werden. Das Thema schadstoffreduziertes Bauen wurde somit fester Bestandteil der
Verhandlungsgesprache.

Priufung der Materialdeklarationen

Der n&chste Schritt im Ablauf ist, die Materialvorschlage der Bieter zu Uberprifen. Hierzu
soll eine Methodik entwickelt werden, bei der eine stichprobenartige Bearbeitung zu einer
moglichst groRen Umsetzungssicherheit fuhrt. Die Notwendigkeit hierzu bedingt sich aus
dem Forschungsantrag, der nur eine teilweise Abdeckung des Themenfeldes und keine
umfassende Prifung ermoglicht.
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Um den Gedanken der Nachhaltigkeit der Propsteikirche auch tGber die Errichtung des
Bauwerkes und den Anfang der Nutzung hinaus fortzufiihren, grindete sich im vergange-
nen Jahr eine gemeindeinterne Arbeitsgruppe ,Nachhaltige Propstei®, deren Aufgabe es
ist, das Verhalten der Gemeinde unter Nachhaltigkeitsaspekten mitzugestalten. Ggf. ist es
hierzu sinnvoll, die in der Arbeitsgruppe zusammengeschlossenen Laien bezlglich Anfor-
derungen und Auswahlprozessen in Kenntnis zu setzen und diese bei der Bewertung mit
einzubeziehen.

Im Forschungsantrag wurde dabei definiert, dass die nun kommende Prufung ,stichpro-
benartig” stattfinden soll. Je nach Wahl der zu prifenden Unterlagen auch der nutzerge-
rechten Informationsaufbereitung kénnen dabei unterschiedliche Aspekte gepruft werden.
Daher werden in der Folge die Einflussfaktoren und Forderungen der Priifung zusam-
mengefasst und in ihren Wirkungen beschrieben.

¢ Vollstandigkeit der Unterlagen
Ein wichtiges Kriterium fur die Prufung ist die grundsétzliche Vollstandigkeit der Unter-
lagen. Liegen diese nicht vor, so kann auch nicht sichergestellt werden, dass sich der
Bearbeiter mit dem Schadenspotenzial der von lhm verbauten Produkte auseinander-
gesetzt hat. Da bei der stichprobenartigen Prifung nicht alle Produkte gepruft werden
kénnen, ergibt sich fur die Vollstandigkeit der Unterlagen ggf. eine eigenstandige Pri-
fung.

e Prufungsgenauigkeit
Unter den 10 Punkten, die den Anbietern Gbermittelt wurden, fassen sich etwa 30 un-
terschiedliche Forderungen zusammen. Dabei kann einerseits nur die grundséatzliche
Einhaltung einzelner Punkte Uberprift werden, oder bis ins Detail die Auslegung tber-
prift werden. Mit dem Detaillierungsgrad steigt die Genauigkeit, gleichzeitig sinkt die
Relevanz der einzelnen Prifung.

¢ Relevanz der zu prifenden Einzelfragestellung
Da sich die Prufung letztlich auf eine Zielsummenkonzentration von Schadstoffen in der
Raumluft bezieht, sind z.B. grof3flachige Bauteile deutlich starker relevant als kleinteili-
ge Bauteile. Fir die Relevanz einzelner LVs wurde auch schon im vorherigen Bericht
eine Einschatzung getroffen. Hier wurden vor allem die mit der Raumluft in kontakttre-
tenden Materialschichten als besonders relevant gekennzeichnet.

e Emissionsverhalten unterschiedlicher Materialien
Aus den Erfahrungen von Schadstoffmessungen zeigt sich, dass haufig in Messungen
Schadstoffe nachgewiesen werden kdnnen, die in der Priifung nicht erfasst wurden.
Dies liegt grundsatzlich an einer nicht ausreichenden Deklaration — entweder vom Her-
steller oder vom Ausfuhrenden oder an der Umwandlung von Stoffen nach ihrem Ein-
bringen in das Geb&ude. Dabei verfiigen einzelne Materialgruppen, z.B. Klebstoffe,
trotz flachenmafiig geringem Einsatz auch aufgrund ihrer Funktion Giber erhéhte Emis-
sionswerte.
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o Effizienz der Priufung
Stichprobenhafte Priifung bedeutet auch immer, dass eine gewisse Unschéarfe auch
nach der Prufung zuriickbleiben wird. Uber die Verkniipfung des zeitlichen Aufwands
und der Prufungsgenauigkeit kann dabei ermittelt werden, ob das beabsichtige Vorge-
hen besonders effizient ist.

e Ubereinstimmung Prifung /Praxis
Die Ergebnisse der einzelnen Methoden sollen mdglichst die reale Situation in ihrer
Gesamtheit widerspiegeln. Wie angesprochen kann dabei sehr detailliert gepriift wer-
den. Aber erst die Untersuchung der gesamten Materialbreite bietet die Moglichkeit, ei-
ne sichere Aussage fur die Ubereinstimmung zwischen Priifung und Praxis geben zu
koénnen.

e Transparenz fur die Ausfuhrenden
Verstandliche Informationsaufbereitung fur die lokalen Handwerker.

¢ Transparenz fur Dritte
Far Dritte verstandliche Informationsaufbereitung.

Unter der MaRgabe einer riicksichtsvoll mit Spenden umgehenden Planung soll die Uber-
prufung der Materialanforderungen kosteneffizient durchgefiihrt werden. Weiterhin ist aus
Zeitgriinden eine stichprobenartige Kontrolimdéglichkeit zu erarbeiten, die es trotzdem
ermdglicht die Ergebnisse der Materialpriifung méglichst umfassend abbilden zu kénnen.
Um das 6kologisch verantwortungsvolle Handeln des Bauherrn darzustellen, spielen auch
Transparenz fiir die Nutzer und Dritte eine zentrale Rolle bei der Uberpriifung.

Wie im Forschungsantrag festgesetzt, sollen als nachsten Schritt die Materialdeklaratio-
nen der Bieter einer stichprobenartigen Prifung unterzogen werden. In dieser friihen
Planungsphase kann noch flexibler auf Problemstellungen reagiert werden, als dies zu
einem spateren Zeitpunkt, etwa dem Baubeginn, der Fall ware. Vorteilhaft wirkt sich hier-
bei eine zweigliedrige Prufung der LVs aus, da es nicht kurzfristig zu einem erhéhtem
Arbeitsaufkommen aufgrund der Prifung aller Leistungsverzeichnisse gleichzeitig fiihrt.
Zunachst empfiehlt sich die Priifung der Materialvorschlage nach Abschluss der Rohbau-
planungen. In einem zweiten Schritt sollten abschlieRend dann die verwendeten Materia-
lien im Ausbau auf die Einhaltung der Anforderungen tberprift werden.

Mogliche Prufungssystematik nach Anforderungen

Die Auswahl der zu priufenden Materialien wird mit Hilfe des Anforderungskatalogs getrof-
fen. Dieser formuliert besonders Anforderungen fir einzelne Materialgruppen, vor allem
bei Beschichtungs-, Kleb- und Dammstoffen. Folglich sollte in diesem Fall die Auswahl zu
prifender Produkte entsprechend dem ,Schwierigkeitsgrad‘ der Anforderung gewahlt
werden. Z. B. ist eine Versieglung fir Estrichbéden mit emissionsarmer und l6semittelfrei-
er Eigenschaft aufwendiger umzusetzen, als ein Auf3enputz ohne Biozidzuschlag einzu-
setzen. Eine umfassende Prifung erfolgt dabei bei einer klassischen Umsetzung immer
Uiber die Anforderungen. Wird jedoch zu allen Anforderungen gegeniber einem Bieter
jeweils jede Anforderung mindestens einmal gepruft, so reicht dies aus, um fur den Um-
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setzenden eine besonders hohe Transparenz zu erméglichen. Er steht dartber hinaus in
der Verantwortung der Umsetzung. Da die Anforderungen jedoch stark fachspezifisch
formuliert sind, ist Transparenz fur die Ausfihrenden und Dritte nicht gegeben.

Prifunas- Uber- Transparenz Trans-
enaui glieit Effizienz einstimmung fur die Aus-  parenz fur
9 9 Prifung /Praxis fihrenden Dritte
Anforderungen + - + + -

Abb. 43: Tabellarische Darstellung zur Beurteilung der Prifungssystematik nach Anforderungen.
Quelle: ee concept GmbH

Mdgliche Prifungssystematik nach zufalliger Auswabhl

Eine Mdglichkeit, die Einhaltung der Anforderungen zu tberprifen, ist die zufallige Aus-
wabhl beliebiger Materialien. Dabei wird ohne strategisches Vorgehen ein Produkt ausge-
wahlt und geprift. Dieses Verfahren ermdglicht ein reprasentatives Ergebnis, da mit
seiner Hilfe auf die Gesamtheit aller verwendeten Baustoffe geschlossen werden kann.
Damit bietet diese Methode Vorteile in Hinblick auf die Prifungsgenauigkeit und die Uber-
einstimmung von Prifung und Praxis. Aufgrund ihrer Unkompliziertheit ist sie auch fur die
Ausfihrenden und Dritte nachvollziehbar. Der Aufwand ist jedoch im Verhéltnis zum
Prifungsaufwand hoch.

Prifunas- Uber- Transparenz Trans-
enaui gl’<eit Effizienz einstimmung far die Aus-  parenz fur
9 9 Prifung /Praxis fiahrenden Dritte
Zufallsprinzip o] - + o] o]

Abb. 44: Tabellarische Darstellung zur Beurteilung der Prufungssystematik nach zufélliger Auswahl.
Quelle: ee concept GmbH

Mdgliche Prifungssystematik nach einzelnen Leistungsverzeichnissen

Bei dieser Methode werden alle relevanten Leistungsverzeichnisse einer Kontrolle unter-
zogen. Dabei werden flir das Projekt besonders wichtige LVs, wie z.B. Parkettarbeiten
oder Beschichtungen (Wand und Boden), umfassend hinsichtlich der Einhaltung der
Anforderungen uberprift. Somit kbnnen durch Festlegung der relevanten LVs Schwer-
punkte aufgrund ihrer Wichtigkeit im Geb&ude gesetzt werden. Manche Gewerken erhal-
ten damit eine hohere Prioritat als andere. Damit werden jedoch Gewerken, die nicht als
besonders wichtig eingeschéatzt werden, nicht gepruft, so dass hier gerade fur die Ausfiih-
renden eine geringe Transparenz besteht.
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. Uber- Transparenz Trans-
Z:]u;lljjingl](z_it Effizienz einstimmung far die Aus-  parenz fir
9 9 Prifung /Praxis fihrenden Dritte
Einzelne LVs o] o} o] - +

Abb. 45: Tabellarische Darstellung zur Beurteilung der Priifungssystematik nach einzelnen LVs.
Quelle: ee concept GmbH

Mdgliche Prifungssystematik nach potentiellen Schadstoffquellen

Hierbei werden vor allem kritische Produktgruppen kontrolliert. Dabei stehen Materialien
im Fokus, die ein erhdhtes Potential als Schadstoffquelle darstellen bzw. deren Verarbei-
tung Gefahrstoffe bendtigt oder freisetzt. Aufgrund ihrer gewtinschten Eigenschaften oder
Herstellungsprozessen bestehen diese Gruppe zumeist aus Lacken, Klebern und Be-
schichtungen. Sie haben z. B. im Vergleich zu mineralischen Baustoffen bei der Material-
prifung dann eine hdhere Prioritat. Dass solche Produkte jedoch lediglich in geringen
Mengen im Gebaude verbaut sind, bleibt hierbei unbericksichtigt. Da jedoch diese Bau-
stoffe trotz ihres geringen Vorkommens, den Grof3teil an Schadstoffen im gesamten Ge-
baude enthalten, ist diese Methodik zur Materialpriifung besonders genau und weist einen
hohen Ubereinstimmungsgrad zwischen Priifungsumfang und Praxis auf. Auch fir die
Ausfihrenden ist die Auswahl der zu prifenden Materialien verstandlich.

. Uber- Transparenz Trans-
Priafungs- - o L .
enauigkeit Effizienz e|nst|mmung far die Aus- parenz far
9 Prifung /Praxis fihrenden Dritte
Schadstoffquellen + 0 + + o]

Abb. 46: Tabellarische Darstellung zur Beurteilung der Prifungssystematik nach Schadstoffquellen
Quelle: ee concept GmbH

Mogliche Prufungssystematik nach Schichten im Aufbau

Diese Methodik bewertet die Materialien anhand ihrer Lage in den Bauteilaufbauten.
Besondere Brisanz haben hierbei Schichten, die in direktem Kontakt zu den Nutzern
stehen, beispielsweise vor allem bei Oberflachen auf der Rauminnenseite. Die Schad-
stofffreiheit spielt hier eine erhéhte Rolle, da sie Schadstoffe direkt an die Innenraumluft
abgeben kénnen.

Da die Behaglichkeit und Gesundheit der Nutzer besonders hohen Stellenwert hat, ist die
Uberprifung dieser Schichten sehr zu empfehlen. Weiterhin lassen sich die Informatio-
nen, die sich aus dieser Prifungsmethode ergeben, auch an Laien anschaulich vermitteln.
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Prifunas- Uber- Transparenz Trans-
enauigkeit Effizienz einstimmung far die Aus-  parenz fir
9 9 Prifung /Praxis  fihrenden Dritte
Bauteilschichten + o] + + +

Abb. 47: Tabellarische Darstellung zur Beurteilung der Prifungssystematik nach Bauteilschichten
Quelle: ee concept GmbH

Mdgliche Prifungssystematik nach Regelaufbau

Baustoffe die im Regelaufbau vorkommen, stehen flr eine Grundqualitat. Herbei werden
Materialien erfasst, die in besonders grof3en Flachenanteilen vorkommen, wie z.B. Innen-
wand- und Bodenoberflaichen werden mit dieser Prifmethodik genauer kontrolliert. Dem-
entsprechend ist die Prifungsgenauigkeit im Vergleich zu anderen auf den Querschnitt
des Materialeinsatzes bezogene Priifmethoden gut. Vor allem fir die Ausfiihrenden und
Dritte ist diese Vorgehensweise klar nachvollziehbar.

" Uber- Transparenz Trans-
Prufungs- - o L .
enauigkeit Effizienz  einstimmung . fur die Aus- parenz far
9 Prifung /Praxis  fihrenden Dritte
Regelaufbau + 0 o} + +

Abb. 48: Tabellarische Darstellung zur Beurteilung der Prifungssystematik nach Regelaufbau
Quelle: ee concept GmbH

Mdgliche Prifungssystematik nach Auswahl durch haufiges Vorkommen

Dabei werden die zu prifenden Materialien anhand der Haufigkeit ihres Vorkommens in
LV Positionen ausgewahlt. Da jedoch die am haufigsten vorkommenden Materialien,
beispielsweise Mauerwerk, meistens nur geringe Schadstoffkonzentrationen aufweisen,
werden damit nur die ungefahrlichen Produkte Uberprift. In Hinblick auf die Effizienz ist
diese Methodik daher eher negativ zu bewerten. Demgegenuber ist die Genauigkeit die-
ser Methode als gut einzustufen.

Prifunas- Uber- Transparenz Trans-
enauigkeit Effizienz  einstimmung fur die Aus-  parenz fur
9 9 Prifung /Praxis  fihrenden Dritte
VVorkommen + + - o] o]

Abb. 49: Tabellarische Darstellung zur Beurteilung der Prifungssystematik nach Vorkommen
Quelle: ee concept GmbH

Die nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber die verschiedenen Mdglichkeiten der
Materialpriifung und vergleicht sie anhand ihrer Eigenschaften in verschiedenen Katego-
rien:
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tegende: | RERRRUUNONNNBTSIGADUUNGN Tietenriung
. oo Transpa-
Prifungs- Effizienz der r:’::reg:ﬁf‘m renz fur die a'LI;reannZsf-ur
genauigkeit Priifung /?Draxis 9 Ausfihren- P Dritte
den

Einzelne LVs o] o] 0] - +
Schadstoff- + o) + + o
quellen

Bauteilschich- + o) + + +

—
(¢}
o}

Abb. 50: Tabellarische Darstellung der Konsequenzen der Auswahlverfahren
Quelle: ee concept GmbH

Zur Auswabhl lassen sich dabei Prifmethoden zur Prifung der Qualitat in der Breite und
zur Prifung der Qualitat in der Tiefe unterscheiden. Dabei versucht die Breitepriifung eine
grundlegende Qualitat insbesondere dadurch herzustellen, dass alle Beteiligten tber
Methode und Vorgehen informiert werden, die Tiefenprifung versucht hingegen, beson-
ders problematische Materialien in der Prifung zu erkennen. Ausgehend vom Aufwand
der Prifung zeigt sich dabei, dass die Prifung in die Tiefe besonders aufwendig ist.

I Aufwand der Prufung

Abb. 51: Graphische Darstellung der Bandbreit und Detaillierungsgrad der Methoden
Quelle: ee concept GmbH

Da jedoch im Detail von einzelnen, kleinteilig eingesetzten Materialien ahnliche Gefahr-
dungspotenziale ausgehen kdnnen, wie von den Materialien im Regelaufbau sollte sowohl
eine Prufung sowohl in die Breite als auch in die Tiefe erfolgen.
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Dabei zeigt sich, dass nur bei der Uberpriifung tiber das Zufallsprinzip und die produkt-
und anforderungsbezogene Untersuchung die ganze Bandbreite der unterschiedlichen
Baustoffe abgedeckt wird. Bei der Untersuchung der potentiell gefahrlichen bzw. an die
Raumluft grenzenden Produkten wird zwar der Blickwinkel auf die Summe aller Produkte
deutlich eingeschrankt, jedoch werden hierbei vorrangig die Stoffe erfasst, die besondere
Risiken mit sich bringen. Ideal ist daher eine Kombination der Verfahren der Breitenpru-
fung mit denen der Tiefenprufung, weil damit eine optimale Erfassungsrate bei trotzdem
Uberschaubarem Aufwand ermdoglicht wird.

Um die beschrankte Prufung Schritt fur Schritt umfassender werden zu lassen, ware es
vorteilhaft weitere Kontrollen durchzufuhren.

Innerhalb der typischen Methode wird hierbei nach Abschluss der Produktprifung der
Einsatz der Baustoffe noch einmal auf der Baustelle — z.B. durch den Bauleiter — Uiber-
pruft. Soweit dieser jedoch nicht tiber eine entsprechende Qualifikation verflgt ist anzu-
nehmen, dass bei einem bisher ungepruften Baustoff kein kritisches Hinterfragen des
Baustoffeinsatzes maoglich ist.

Uber eine Checkliste mit der alle fur die Beurteilung notwendigen Informationen eingeholt
werden, sowie eine Matrix, mit der ein Produkt eingeordnet werden kann dabei eine wei-
tergehende Qualitatssicherung erfolgen.

Erarbeitete Vorgehensweise fir die Bearbeitung in Antrag DBU AZ 28590 / 02

Fur die Bearbeitung muss sichergestellt werden, dass alle notwendigen Unterlagen voll-
standig vorliegen. Hierzu sollen alle Deklarationsunterlagen von den Beauftragten im
Vorfeld gesammelt und dann auf gesichtet werden. Fehlende Unterlagen, die eine spatere
Nachvollziehbarkeit der Malinahmen verhindern und eine Produktprifung unméglich
machen, werden hierbei erfasst.

Da bis auf die umfassende Prifung nach Anforderungen, die jedoch aufgrund des hohen
Aufwands nicht umsetzbar ist, keine der im Abschnitt B beschriebenen Methoden fir sich
alleine fur eine aussagekraftige Materialprifung in Frage kommt, ist eine Kombination aus
mehreren Prifmethoden zu empfehlen. Einer Prifung im AuBenraum soll dabei eine
grundlegende Qualitatssicherung darstellen. Im Innenraum sollten besonders die Materia-
len erfasst werden, welche in direktem Kontakt zum Innenraum stehen. Bei den einzelnen
Leistungsverzeichnissen mit potentiellen Schadstoffquellen gentigt hierzu eine stichpro-
benartige Untersuchung relevanter Materialgruppen. Fur die LVs des Innenausbaus wird
mit der Prifung des Regelaufbaus die Qualitat des grof3ten potenziellen Emittenten si-
chergestellt. Fur die besonders relevanten LVs wird insgesamt eine umfassende Prifung
erfolgen. Mit dieser Kombination lassen sich in Hinblick auf Kosten und Dauer die tatsach-
lich verbauten Baustoffe bestmdglich widerspiegeln.
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Prufung mit sicherer
Bearbeitung zentraler
Schadstoffquellen

Prifung mit Schwachstel-
len bei spezifischen
Schadstoffen

Legende: Prifung gleichwertig zu
Ublicher Nachhaltigkeits-
prifung
LV Beson- Rele-
ders vant
relevant

Rele-
vanz
anhand
LV
Zu prufe

n

Vorschlag fiir eine Vorge-
hensweise bei der Materi-
aldeklaration

000 LV Allgemeine
Baustelleneinrichtung /
Verkehrssicherung

Keine MalRhahmen

001 LV Baufeldfreima-
chung / Erdarbeiten

Keine MalRhahmen

002 LV Fallarbeiten

Keine MalRBhahmen

004 LV Spezialtiefbau Il
(Tiefgriindungen)

Keine MalRhahmen

005 LV Rohbauarbeiten
(inkl. Grundleitungen,
Einlegearbeiten, Ge-
rustarbeiten, Stahlbau,
Dammung und Abdich-
tung vertikaler Flachen)

Prifung von Abdichtung
und Dammmaterial im
Regelaufbau

006 LV Gerustarbeiten
(Fassadengertist,
Raumgeruste innen)

Keine MalRhahmen

007 LV Dachabdich-
tungs- und Klempnerar-
beiten, Dachbelag
(Porphyrbruch)

Prifung von Abdichtung
und Dammmaterial im
Regelaufbau

008 LV Fassadenarbei-
ten (Natursteinfassade)

Stichprobenartige Priifung
von Beschichtungen,
Klebern und Dammmate-
rial nach Vorkommen

009 LV Metallbauarbei-
ten (nur AuRenfassa-
den, Rolltor Garage),
Innenfassaden und
Brandschutzschotts,
Verdunklung

Stichprobenartige Prifung
von Beschichtungen,
Klebern und Schaumen
nach Vorkommen

010 LV Fassadenarbei-
ten (Kastenfenster,
Blendschutz)

Stichprobenartige Priifung
von Beschichtungen,
Klebern und Schaumen
nach Vorkommen

011 LV Trockenbauar-
beiten

Prufung von Abdichtungen
und Klebern im Regelauf-
bau

012 LV Estricharbeiten,
einschl. Abdichtungsar-
beiten unter Bodenbe-

Prufung von Abdichtungen
im Regelaufbau
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LV Beson- Rele- Rele- Nicht Vorschlag fiir eine Vorge-
ders vant vanz rele- hensweise bei der Materi-
relevant anhand vant aldeklaration
LV
zu prife
n
lag

013 LV Natursteinarbei-
ten Boden, einschl.
Abdichtungsarbeiten
unter Bodenbelag

Prufung Oberflachenbe-
schichtungen und Abdich-
tungen im Regelaufbau

014 LV Parkettarbeiten

017 LV Tischlerarbeiten
— Einbaumabel, Kir-
chenbanke

Priifung des Regelaubaus

Stichprobenartige Prifung
von Oberflachenbeschich-
tungen nach Vorkommen

018 LV Schlosserarbei-
ten - UK Turmdach,
Gelander, Wartungsste-
ge, Turmkreuz etc.

Stichprobenartige Prifung
von metallischen Be-
schichtungen nach Vor-
kommen

019 LV Putz- und
Stuckarbeiten (Innen
Kirche und Au-
Ren/WDVS)

Priifung von Oberflachen-
beschichtungen und
Fugenmaterial des Re-
gelaufbaus

020 LV Akustikputz

026 LV Heizungstech-
nik, Raumlufttechnik,

Prifung von Oberflachen-
beschichtungen und
Fugenmaterial des Re-
elaufbaus

Stichprobenartige Prifung
von Dammstoffen, Klebern
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LV Beson- Rele- Rele- Nicht Vorschlag fiir eine Vorge-
ders vant vanz rele- hensweise bei der Materi-
relevant anhand vant aldeklaration
LV
zu prife
n
Sanitartechnik und Schaumen nach
Vorkommen

029 LV Aufzuge Stichprobenartige Prifung
von Klebern und Dam-

mungen nach Vorkommen

034 LV Ausstattung/lose (%) Keine MaRnahmen
Mdoblierung/Gerate,

bewegliche Instrumente

(Klavier, Orgelpositiv),

Liturgische Ausstattung

035 LV Orgel . Keine MafRnahmen
037 LV Fliesenarbeiten . Prifung von Klebern und
Abdichtungen des Re-
gelaufbaus
100ff LVs Umfeldgestal- . Keine MaRnahmen

tung

Abb. 52: Tabellarische Darstellung der Bandbreite und Detaillierungsgrad der Methoden
Quelle: ee concept GmbH

Das LV 005 wurde incl. schadstofftechnischer Uberpriifung vergeben, wobei die schad-
stofftechnisch relevanten Themen schon in den Leistungsbeschreibungen niedergelegt
waren. Das LV 029 wurde ohne schadstofftechnische Uberpriifung vergeben.

Das LV 034 Ausstattung/lose Mdblierung/Gerate, bewegliche Instrumente (Klavier, Orgel-
positiv), Liturgische Ausstattung und das LV 035 Orgel soll dabei unter dem Blickwinkel
einer Bauforschung nicht bearbeitet werden. Es hat jedoch aufgrund der hohen Flachen-
anteile eine Relevanz im Thema der Schadstoffe.
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D.3.3

D.3.3.1

D.3.3.2

D.3.3.3

Ergebnisse und ihre Bewertung im Schwerpunkt Komfort und Gesundheit

Die zur Verfugung gestellten Indikatoren, Kriterien und gestellten oder auch selbst entwi-
ckelten Methoden waren hilfreich um eine erhéhte Qualitat im Sinne der Nachhaltigkeit zu
erzielen.

Komfortable Nutzung

Das Thema Komfort konnte auch im Zusammenspiel mit dem Schwerpunkt Energie posi-
tiv beantwortet werden. Die Planer konnten auf eine Vielzahl von Vorgaben und Normie-
rungen zu greifen. Allerdings konnte durch die hohen Komfortanforderungen eine
reduzierte Technisierung des Gebaudes nicht im angedachten Maf3 realisiert werden. Hier
besteht also eine Konkurrenz zwischen Komfortanforderungen und Optimierung der In-
standhaltung. Eine Diskussion um die Sinnhaftigkeit von Technisierung im Allgemeinen
kam im Rahmen der Projektbearbeitung nur in den friihen Leistungsphasen auf. In der
LPH 2 und 3 wurde — besonders im Zusammenhang mit dem angedachten Erdwarme-
speicher — intensiv die Notwendigkeit einer Luftungsanlage im Kirchenraum diskutiert.
Besonders die damaligen Forschungspartner FH Potsdam sprachen sich verstarkt fir
eine Ausfihrung des Kirchenraums mit geringer , Technisierung® (sprich reduzierter TGA)
aus. Uber die Diskussion der moglichen QualitatseinbuRen in Sachen Raumklima (Tem-
peraturen, Luftqualitaten, Aufheizdauern) ergab sich jedoch ein Festhalten an hoher Qua-
litat und damit die Notwendigkeit eines hohen technischen Standards durch den
Bauherrn.

Es ist daher empfehlenswert die Festlegung der Behaglichkeitskennwerte auch mit dem
Bedarf an Technisierung zu diskutieren um dabei zu einer integralen Betrachtung von
Komfort, Aufwand und Kosten fir den Bauherrn im Lebenszyklus zu kommen. Ferner ist
zu empfehlen, dass grob normen-ibergreifende Qualitatsstandards erarbeitet werden, die
unterschiedliche Normen in besonders sinnhafter Weise miteinander kombinieren oder fir
spezifische Bauvorhaben ahnliche Zielwerte definieren.

Einbindung von Menschen mit Handikap

Die Umsetzung der Zieldefinition einer Planung gemaR DIN 18040-1 wurde nicht bis in
alle Details verfolgt. Hilfreicher waren die Abstimmungen mit lokalen Vertretern, bei der
Mafnahmen bedarfsgerecht formuliert werden konnten.

Schadstoffarme Bauweise

Mit der entwickelten Methode konnte einerseits nachgewiesen werden, dass schadstoff-
reduzierte Baustoffe keinen signifikanten Einfluss auf die Kostenentwicklung im Bauwe-
sen haben. Schadstoffkriterien lassen sich mit dem entsprechenden Konzept gut in eine
Planung integrieren, ohne diese in ihrem Ablauf zu behindern. Das Bauwerk wird dabei
eine Qualitat erreichen, die einer Qualitatsstufe 3 bis 4 nach DGNB entspricht. Eine
Schnittstelle kann hier auch zu Laien ausgebildet werden, die bei guter Anleitung in den
Prifungsprozess eingebunden werden kdnnen.



H—’_\ Neubau Propsteikirche St. Trinitatis Leipzig 104

Hilfreich ist dabei die direkte Abstimmung der Qualitat im Rahmen des Verhandlungsge-
spraches. Ferner sollte im spateren Ablauf auch eine direkte Kommunikation von Ver-
tragsverhandelndem und Schadstoffbeauftragtem mdéglich werden, um hier mdglichst
umsetzungsnah auf mdgliche Problemstellungen am Projekt hinweisen zu kénnen.

Die individuelle Auseinandersetzung auch mit den Zielwerten war jedoch fur Planer wie
Bauherrn ein aufwendiger Prozess, der in dieser Form nicht allgemeingtiltig in anderen
Projekten umgesetzt werden kann. Es ist daher zu empfehlen, dass bei anderen kirchli-
chen zwar Schadstoffanforderungen gestellt werden, diese aber aus schon bestehenden
Systemen (z.B. nach DGNB) abgeleitet und von dort ilbernommen werden.



H—’_\ Neubau Propsteikirche St. Trinitatis Leipzig 105

D.4

D41

D4.1.1

Instandhaltungsfahigkeit des Gebaudes

Begriffe

In verschiedenen Regelwerken werden Begriffe der Instandhaltung definiert. Beispiele
hierfir sind die DIN 31051 ,Grundlagen der Instandhaltung” und die VDI 2067 ,Wirtschaft-
lichkeit gebaudetechnischer Anlagen — Grundlagen und Kostenberechnung®. Hierbei ist
der Begriff ,Instandhaltung® jeweils ein Uberbegriff, der verschiedene Unterbegriffe um-
fasst. Folgende Begriffe werden nach VDI 2067 unterschieden:

¢ Instandhaltung: MalRnahmen zur Bewahrung und Wiederherstellung des Sollzustandes
sowie zur Feststellung und Beurteilung des Istzustandes. Die Instandhaltung umfasst
die Wartung, Inspektion und Instandsetzung.

e Wartung: Ma3nahmen zur Bewahrung des Sollzustandes

¢ Inspektion: MalRnahmen zur Feststellung und Beurteilung des Istzustandes

¢ Instandsetzung: MaRnahmen zur Wiederherstellung des Sollzustandes

Instandhaltung

v v

Wartung Inspektion Instandsetzung

Abb. 53: Bereiche der Instandhaltung gemaf DIN 31051 und VDI 2067
Quelle: ee concept GmbH

Ein weiterer Begriff, der fur die Instandhaltung von Bedeutung ist, ist die Reinigung. Der
Begriff ,Reinigung” wird in 0.g. Regelwerken nicht erwahnt. Da die Reinigung jedoch zur
Bewahrung des Sollzustandes beitragt, lasst sie sich unter den Begriff ,Wartung® einord-
nen.

Ziel im Schwerpunkt Instandhaltungsfahigkeit

Reduktion des Instandhaltungsaufwands

Ein Konzept zur Instandhaltungsfahigkeit des Geb&udes beinhaltet alle baulichen Mal3-
nahmen, die zur dauerhaften Nutzbarkeit des Gebaudes beitragen. Dabei spielt bei einer
besonders langen Nutzungsphase bei einer Kirche insbesondere die Erhéhung der Dau-
erhaftigkeit von Bauteilen und Materialschichten eine wichtige Rolle. Hierzu gehéren auch
eine lange Lebensdauer sowie ein geringer Wartungsbedarf von Konstruktion und TGA,
die leichte Zugéanglichkeit von wartungs- und austauschrelevanten Komponenten sowie
die Entwicklung von Sanierungskonzepten fir unzugangliche Komponenten der TGA.
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D.4.1.2 Anwendung eines spezifischen Ablaufes
Neben den technischen Zielen war es ebenso Ziel, zur Bewertung im Planungsprozess
mit erhéhten Schnittstellen zwischen den einzelnen Planern zusammenzuarbeiten. Fur die
Bearbeitung dieser Thematik ist es sinnvoll, einen Facility Manager oder einen Nachhal-
tigkeitsberater hinzuzuziehen.

ABLAUFSCHEMA INSTANDHALTUNGSFAHIGKEIT

REGULARE LEISTUNGEN

[ zUSATZLICHE LEISTUNGEN

—
-
o
T
o

SACH-
VERSTANDIGER
GEBAUDE-
LEBENSZYKLUS

TGA-PLANER

LPH § I

ARCHITEKT

SACH-
VERSTANDIGER
GEBAUDE-
LEBENSZYKLUS

BAUHERR

Abb. 54: Ablaufschema zur Bearbeitung der Thematik ,,Instandhaltungsfahigkeit
Quelle: ee concept GmbH

Im Ablaufschema in Abb. 54 sind die Bearbeitungsschritte der Thematik ,Instandhaltungs-
fahigkeit des Gebaudes* sowie die Zusammenhange zwischen den einzelnen Bearbei-
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D.4.2

D.4.2.1

tungsschritten dargestellt. Analog zu den vorigen Schemata ist das Diagramm in vertikaler
Richtung in verschiedene Zeilen unterteilt, die die unterschiedlichen Leistungserbringer
darstellen.

Inhalte im Schwerpunkt Instandhaltungsfahigkeit

Zu Beginn wurde eine Grundlagenermittlung durchgefiihrt. Die Recherche soll einen
Uberblick tiber zum Thema Instandhaltungsfahigkeit bereits vorhandene Daten und Infor-
mationen schaffen (Artikel und Paper, Leitfaden, Normen, etc.).

Ferner wurde als zentrale Arbeitsgrundlage ein Bauteilkatalog erstellt, der neben dem
Thema Instandhaltungsfahigkeit auch als Grundlage fiir die Bearbeitung der Themen
Okobilanz und Schadstoffe diente. Dementsprechend beinhaltet der Bauteilkatalog die
einzelnen Schichten aller Bauteilaufbauten sowie ggf. integrierte TGA-Komponenten,
Schichtdicken, Mengen sowie Angaben zu Betongiite und Stahlanteil. Eine zielgerichtete
Wahl der besonders relevanten Bauteile war jedoch zunachst nicht méglich, da dazu die
Bewertungsgrundlagen fehlten. Daher wurden zunéchst mogliche Bewertungsmethoden
analysiert um daraus in der Folge ein zielgerichtetes Vorgehen abzuleiten.

Analyse der wirkenden Faktoren - Bewertung

Auf die unterschiedlichen Gebaudekomponenten wirken wahrend der Nutzungsdauer des
Gebaudes verschiedene externe und nutzungsbedingte Einflisse ein. Als eine Belastung
des Materials fihren diese Einfllisse potentiell zu Schaden oder Mangeln. Daraus lassen
sich spezifische Anforderungen ableiten: Das Material muss z.B. besonders resistent
gegen einzelne Einflisse sein oder so gestaltet sein, dass nach einem Schadensfall
schnell ein Austausch moglich ist. Fur die Umsetzung dieser Anforderungen missen
geeignete Strategien gewahlt bzw. entwickelt werden.

Einflisse Potentielle Anforderungen Strategien
Méangel
o Witterung ¢ Feuchtigkeits- ¢ Feuchtigkeits- ¢ Langlebige
aufnahme, bestandigkeit Materialien
¢ Schéadlinge Schimmel e Geringer e Schmutzunemp-
¢ Verunreini- »  Schadlingsbe- »  Pflegebedarf »| findliche Ober-
gungen fall, Zerstorung o Abriebfestigkeit flachen
e Mechanische e VVerschmutzung e Erreichbarkeit e Berlicksichti-
Belastungen * Beschadigung ¢ Austauschbar- gung der
e Alterungen e Verschleil keit Trennbarkeit

Abb. 55: Instandhaltungsrelevante Gebdudekomponenten: Einflisse, potentielle Mangel / Schaden, Anforde-
rungen und Strategien.
Quelle: ee concept GmbH
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Einflisse

Beispielhaft stellen Witterung, Schadlinge, Verunreinigungen, mechanische Belastungen
und Alterung Einflisse auf ein Gebaude dar. Sie alle sind in der Lage, wenn die Material-
widerstandkraft nicht ausreichend ist, einen potentiellen Mangel hervorzurufen. Sie lassen
sich in unterschiedlichen Gliederungen fassen, ohne dass diese Gliederungen jeweils
untereinander trennscharf sind:

Gliederung von Einflussfaktoren nach inneren und auf3eren Einflussfaktoren

AuRere Einfliisse Nutzungsbezogene Einflisse
Einflusse  Einflusse Tempera-  Windbezoge- Einflisse durch die  Einfliisse durch
durch durch turbezoge- ne Einflisse Gebaudenutzung Fehlnutzung
solare Nieder- ne

Strahlung schlag Einflisse

Gliederung von Einflussfaktoren nach ihren Wirkungsebenen

Biogene Einfliisse Chemische Einfliisse Physikalische Materialeigenes
Einflisse Alterungsverhalten

Abb. 56: Tabellarische Darstellung einer beispielhafter Gliederungen von Einflussfaktoren
Quelle: ee concept GmbH

Grundsatzlich kénnen Gebaudekomponenten in verschiedene Funktionen unterteilt wer-
den. Beispiele hierfir sind Tragkonstruktion, Dammung, Fassade, Fenster, Wandinnen-
oberflache, Bodenbelag, Decke und Gebaudetechnik. Diverse Einfliisse und daraus
resultierende Folgen in Form von Bauteilbeschadigungen sind meist nur fir einige Funkti-
onen von Bedeutung. An dieser Stelle wird es notwendig, im Planungsprozess durch
sinnvolle Materialwahl und Befestigungsmethoden die Lebensdauer der Gebdudekompo-
nenten zu maximieren und die verbleibenden InstandhaltungsmafRnahmen maoglichst
selten und kostengulinstig umzusetzen.
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Gebaudekomponenten Potentielle Mangel (e hohe Relevanz; « geringe Relevanz)
Feuchte- Schadlings- Ver- Besché- Alterungs-
aufnahme befall schmutzung digung prozesse

Tragkonstruktion

Dammung [ °

Fassade o o o

Fenster/Tlren ° °

Wandoberflache innen ° °

Bodenbelag ° ° °

Decke

Gebéaudetechnik ° ° °

Abb. 57: Tabellarische Darstellung von Potentielle Mangeln der unterschiedlichen Gebaudekomponenten
Quelle: ee concept GmbH

Potentielle Mangel und Schaden

Uber die Gliederung der Wirkungsebenen wird offensichtlich, wie vielfaltig die am Geb&u-
de auftretenden potentiellen Schaden sein kdnnen. Typischerweise finden hierbei Prozes-
se des Materialzerfalls statt, die entweder in eine Beschadigung (z.B. Abplatzen von
Kanten) bis hin zur Zerstérung des gesamten Materials (z.B. durchgangiges Versproden
von Kunststoffen) reichen kdnnen. Es muss sich jedoch nicht zwingend um eine tatsachli-
che Zerstoérung des Materials handeln. Vielmehr kann z.B. auch lber biogene Einfliisse
(z.B. Algenbildung) ein Zustand erreicht werden, der einem Geb&aude nicht mehr ange-
messen erscheint. Dies wird umso bedeutender, wie durch ,Visuellen Verschleil3“ ein fast
ganzlich auf menschlicher Bewertung basierender Mangel entstehen kann.

Austauschprozesse

Austauschprozesse im Baubereich erfolgen wenn tatsachliche oder empfundene Mangel
sich soweit angesammelt haben, dass sie die Schwelle zu einer sinnvollen Mal3hahme
Ubersteigen oder wenn ein Mangel so gravierende Folgen hatte, dass dieser nicht tragbar
ware. Eine Lésung dazu bietet die praventive Instandhaltung:

¢ Praventive Instandhaltung:

Vorbeugende MalRnahmen (wie Inspektionen und Wartungen) bieten die Moglichkeit
vor Auftritt eines Mangels MalBnhahmen zur Fehlerbehebung zu ergreifen. Sie basieren
auf der Festlegung von Intervallen, die entweder zeitbezogen (bei gleichmaRiger Be-
lastung) oder belastungsbezogen (bei unregelmaliger Belastung; dann z.B. in Abhan-
gigkeit der Nutzungsstunden) erfolgen. Die praventive Instandhaltung setzt jedoch fur
eine erfolgreiche Umsetzung voraus, dass der Lebenszyklus der instandzuhaltenden
Bauteile weitgehend bekannt ist, damit nicht Ubermafiger Aufwand erzeugt wird. Die
praventive Instandhaltung ist also wirtschaftlich wie ressourcentechnisch aufwendig
und bezieht sich in der Regel auf detailliert beschreibbare Komponenten eines Sys-
tems. Sie ist daher im Bauwesen eigentlich nur in Bezug auf die Gebaudetechnik Ub-
lich. Das betrifft in der Hauptsache alle mechanisch und elektrisch bewegten Teile. Im
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konkreten Beispiel die Warmepumpe, Pumpen und Ventile mit Stellantrieben. Aufgrund
der Langlebigkeit von Geb&udetechnik ist jedoch selbst hier in der Regel nicht offen-
sichtlich, wann ein Bauteil tatséchlich einen Schaden aufweisen wird.

e Zustandsorientierte Instandhaltung:

Eine zustandsorientierte Instandhaltung erfolgt dort, wo Bauteile klar definierten Belas-
tungen ausgesetzt sind und die Position im Lebenszyklus eines Bauteils durch klar be-
stimmbare Indikatoren gemessen werden kann. Es werden dazu leistungstechnische
(z.B. CO-Messung im Abgasstrom von Heizungen) oder verschleilRbezogene (z.B.
Oberflachenabrieb eines Bodens) Zustande aufgenommen. Dies erfolgt entweder per-
manent (z.B. Sensoren) oder mittels Inspektionen durch den Menschen. Dabei werden
die entsprechenden Abnutzungserscheinungen erfasst und gegen die erforderlichen
Abnutzungsvorréte fur den sicheren Anlagenbetrieb verglichen. Wenn hierbei ein Min-
destwert unterschritten wird, erfolgt die Austauschmafinahme der jeweiligen Kompo-
nente. Dabei kann zwar durch Vorplanung darauf hingewirkt werden, dass einzelne
Materialschichten groR3flachig an die Grenze ihrer Leistungsfahigkeit kommen. So kon-
nen Instandhaltungspakete gebildet werden, die spater als groRere MalRnahmen in der
Instandhaltung umgesetzt und technisch wie wirtschaftlich vorausplanbar sind. Ist ein
Bauteil nicht von existenzieller Bedeutung, kann diese Strategie soweit ausgeweitet
werden, dass der potentiell entstehende Mangel selbst der Indikator fur einen Aus-
tauschprozess ist.

¢ Mangelbezogene Instandhaltung ist im Bauwesen besonders bei Nutzoberflachen
Ublich. Es wird dabei keinerlei vorbeugende Instandhaltung betrieben und ein Ausfall in
Kauf. Ein typisches Beispiel dazu ist der Tausch von Platten eines Bodenbelags. Dabei
besteht jedoch das Problem, dass die daraus entstehenden Instandhaltungsprozesse
in der Regel einen sehr geringen Umfang haben und ggf. in eine nicht notwendige
Haufung desselben Mangelfalls miinden. Es ist daher zu Uberpriifen, ob ein solches
Vorgehen dauerhaft sinnvoll ist, oder ob durch das Auftreten von mangelbezogener In-
standhaltung nicht auch eine zustandsbezogene Uberpriifung ahnlicher Bauteile erfol-
gen sollte. Solche Gruppen wiederum lassen sich besonders einfach durch die zentral
wirkenden Einflussfaktoren ermitteln.

Eine Vorausbetrachtung der jeweiligen Instandhaltung ergibt fir ein Gebaude bzw. seinen
Betreiber eine erhohte Sicherheit in der Vorausplanung von MalRBhahmen. Sie tragt also zu
einer langfristigen Sicherheit und Erhaltung des Bauwerks bei. Allerdings sind die dazu
heranziehbaren Faktoren wahrend der Planung noch recht gering, da im Inneren des
Gebaudes insbesondere die Nutzungsintensitét auf die notwendigen Instandhaltungspro-
zesse wirkt.

Analyse der wirkenden Faktoren - Zonen

Nach einem allgemeinen Uberblick tiber alle Komponenten der Baukonstruktion und der
technischen Gebaudeausstattung des Neubaus Propsteikirche St. Trinitatis werden diese
hinsichtlich ihrer Instandhaltungsrelevanz gepriift. Ausgewahlte Bauteilaufbauten werden
vertieft betrachtet. Diese sind insbesondere
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¢ stark beanspruchte Oberflachen (Bodenbelage, Fassaden)
¢ innenliegende Bauteilschichten mit geringer Lebensdauer
¢ instandhaltungsrelevante Komponenten der Gebaudetechnik

Die Belastung der Rdume differenziert stark aufgrund der unterschiedlichen Planung und
Nutzung. Im Folgenden werden die verschiedenen Raume des Gebaudes hinsichtlich
ihrer Belastung analysiert. Betrachtet werden die Nutzungshéaufigkeit und -dichte, die
nutzungsbedingte Belastung, die Achtsamkeit der Nutzer sowie die verwendeten Materia-
lien. Aus der Summe der einzelnen Kriterien ergibt sich ein Gesamtbelastungsprofil. Die-
ses ist in Abbildung 58 beispielhaft fiir das Erdgeschoss der Kirche abgebildet. Die
vollstdndigen Unterlagen befinden sich in Anlage D19.

Belastungspotenzi

| minimal
[ schwach
P mani
B st
B il

Abb. 58: Belastungsprofil der Propsteikirche im Erdgeschoss
Quelle: ee concept GmbH

Es spielt auch eine Rolle, inwieweit Austauschprozesse vorherbestimmbar sind. Unbe-
dachte Benutzung oder Anprall kbnnen dabei bei haufig genutzten Objekten und Zonen
hoher Nutzungsintensitat erwartet werden. Diesen ist erhéhte Aufmerksamkeit in der
Planung zu widmen. Nicht zu erfassen Uber eine solche Betrachtung ist hingegen die
Fehlnutzung von Objekten — sei es bewusst oder unbewusst.

Hierzu sind hochstens dann Strategien ableitbar, die man sich auf die Interessenslagen
der einzelnen Handelnden bezieht. Beispiele sind z.B. das Sprayen auf Wande. Das
Gebaude stellt dabei im 6ffentlichen Raum grof3e Flachen zu Verfigung — diese haben
auch die notwendige Reichweite in den Stadtraum. Es kann daher eine hohe spétere
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Belastung angenommen werden. Da jedoch bei groReren Tags die Homogenitéat der
Flache bendtigen, ist die starke Texturierung der Steinfassade neben ihrer architektoni-
schen Wirkung auch eine GrafittischutzmalRnahme.

Ob und wie eine konsequente Ldsung der in der Regel komplexen Problemlage mdglich
ist, entscheidet sich Uber die Wahl einer bauteilbezogenen Strategie. Dabei ist es zu-
nachst hilfreich die potentiell wirkenden Einflussfaktoren zusammenzutragen, in mogliche
Mangelbilder zu tGberfiihren und daraus Vorgehensweisen fiir eine Optimierung zu Entwi-
ckeln. Aus der Summe der strategischen Ansatze kann in der Folge ein Gesamtbild er-
stellt und dieses zu einem tbergeordneten Konzept zusammengefuhrt werden.

Analyse der wirkenden Faktoren - Bauteile

Alle groR¥flachig zur Anwendung kommenden Bauteilaufbauten im Gebaude wurden in
einer Ubersicht dargestellt und hinsichtlich ihrer Lage im Gebaude, ihres Flachenanteils,
ihres Belastungsgrades sowie des Vorhandenseins von unzugénglichen Bauteilschichten
und TGA-Komponenten mit geringer Lebensdauer untersucht. Die Relevanz von Ver-
schmutzung, Beschéadigung und Verschleild wurde aufgrund des oben beschriebenen
Belastungsprofils festgelegt. Die mechanische Belastung der Tragkonstruktion wird nicht
betrachtet, da diese durch eine geeignete Statik Berlicksichtigung findet. Aufgrund dieser
Untersuchung wurden exemplarisch einige Bauteilaufbauten definiert, die im weiteren
Projektverlauf vertieft betrachtet wurden.

Um solchen Prozessen entgegen zu wirken, lassen sich grundlegend bauteilbezogen
einzelne Anforderungen herausarbeiten. Sie minden in Anforderungen an die Gebaude-
komponenten, wie etwa einer hohen Frostbestandigkeit, einer Resistenz gegen Reini-
gungsmittel oder auch eine Ausriistung mit Bioziden gegen biogene Einflisse. Auch hier
bestehen aber immer unterschiedliche Lésungsansatze. So kénnen bei den vorangegan-
genen Beispielen auch das Bauteil vor Frost geschiitzt, eine weitgehend auf mechani-
schen Effekten beruhende Reinigung oder der Entzug von Feuchtigkeit auf der
Materialoberflache Losungen darstellen.

Dabei wurden fiir die spatere Methode im Schwerpunkt zentrale Bauteile ausgewahlt, die
im Rahmen der Betrachtung genauer untersucht werden sollten.
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Bauteilgruppe Bauteilaufbau Lage Menge/ Belastungsgrad schwer zu- | unzugang-
Flachen- gdngliche | liche TGA-
anteil Bauteil- Kompo-
Feuchte- | Verschmut- | Beschadi- | Verschleilt | schichten nenten
aufnahme / zung gung mit
Schadlingsb geringer
efall Lebens-
dauer
Fenster Kastenfenster Holz-Aluminium, innen /
Dreifachverglasung mit Prallscheibe aufen ® * Y )
VSG
Stahlprofilkonstruktion mit Zweifach- innen/ aulten
Isolierverglasung . o O
Kastenfenster Stahlpfosten mit ZweifachA innen /
Isolierverglasung aullen o = ©
Legende
keine
Relevanz
geringe
Relevanz
° mittlere
Relevanz
. hohe
Relevanz
relevant fur
Instandhaltu
wird
detailliert

Abb. 59: Tabellarische Darstellung der Bauteile mit Auswahl der zu untersuchenden Elemente
Quelle: ee concept GmbH

Die weitere Bearbeitung der Thematik ,Instandhaltungsfahigkeit wurde anhand eines
Beispiels dargestellt. Ein Bauteilaufbau wird exemplarisch hinsichtlich Lebensdauer und
Wartungsbedarf untersucht (siehe S.117). Die weitere Bearbeitung des Themenfelder
erfolgt in DBU AZ 28590 / 02. Wichtige Bauteilaufbauten finden sich in der Anlage D20.

Analyse der wirkenden Faktoren - TGA
Auf die unterschiedlichen Gebaudekomponentenwirken wahrend der Nutzungsdauer des
Gebaudes verschiedene externe und nutzungsbedingte Einflisse ein. Als eine Belastung
des Materials fuihren diese Einfliisse potentiell zu Schaden oder Mangel an einem Bauteil.

Einflisse

se

rung

e Mechanische
Belastungen

e E-chemische
Reaktionen

* Biogene Einflus-

o Material Alte-

A 4

Abb. 60: Entwicklung von Instandhaltungstheorien

e Korrosion

e Verschleiss
e VVerschmutzung

o Bestéandigkeit

A 4

Potentielle Anforderungen Strategien
Méangel
¢ Beschéadigung ¢ Austausch- und ¢ Langlebige
Erreichbarkeit Materialien

e Verschleiss
¢ pflegeleicht

\ 4

¢ Korrekte Anla-
genauslegung

¢ Berlcksichti-
gung der
Trennbarkeit

Quelle: ee concept GmbH
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Die Instandhaltung von technischen Systemen, Bauelementen, Geraten und Betriebsmit-
teln sollen sicherstellen, dass der funktionsfahige Zustand erhalten bleibt oder bei einem
Ausfall wieder hergestellt wird. Die DIN-Norm DIN 31051 strukturiert die Instandhaltung in
die vier Grundmalnahmen:

1. Wartung

2. Inspektion

3. Instandsetzung
4. Verbesserung

In Bezug auf das tUibergeordnete Ziel der Langlebigkeit des Geb&audes kdnnen ebenso
weitere Ziele benannt werden:

Erhdhung bzw. optimale Nutzung der Lebensdauer von Anlagen und Geréten
Verbesserung der Betriebssicherheit

Erhéhung der Anlagenverfiigbarkeit

Optimierung von Betriebsablaufen

Reduzierung von Stérungen

Vorausschauende Kostenplanung

Daraus lassen sich spezifische Anforderungen ableiten: Das Material muss z. B. beson-
ders resistent gegen einzelne Einflisse sein bzw. so gestaltet, dass nach einem Scha-
densfall ein mdglichst schneller Austausch mdglich ist. Die Auswahl der Anforderungen
mundet in der Wahl der Strategie zur Instandhaltung die nicht jedoch nicht zwangslaufig
fur das gesamte Geb&ude gleich muss, sondern sich auch nach den einzelnen Systemen
und auch nach unterschiedlichen Anbietern von TGA Komponenten unterscheiden kann.
Allerdings stehen innerhalb der Planung bis zur Leistungsphase 5 hierzu keine Informati-
onen zur Verfiigung. Diese entscheiden sich erst mit der Vergabe fir viele Bauteile der
TGA.

Instandhaltung kann auch zur Vorbeugung von Systemausfallen betrieben werden. Sie ist
besonders dort wichtig, wo das Versagen technischer Systeme Schaden an der Gesund-
heit des Menschen, aber auch Schaden am Gebaude nach sich zieht.

Fur das Wartungs- und Instandhaltungsmanagement sind bis auf wenige Ausnahmen
keine besonderen Kenntnisse, welche tber die eines versierten Anlagenmechanikers HLS
hinausgehen, erforderlich. Oberste Prioritat bildet die regelmaRige in Augenscheinnahme
der Anlagen. Um gezielt auf die anlagenspezifischen Eigenheiten reagieren zu kénnen,
muss im Rahmen des Monitorings eine standige Protokollierung des Anlagenzustandes
erfolgen.
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D.4.2.5 Ableitung von Strategien fur die Projektentwicklung
Aus den allgemeinen Anforderungen und den zur Verfiigung stehenden Unterlagen wur-
den in der Folge grundlegende Strategien abgeleitet, die eine Optimierung im Sinne der
Instandhaltungsfahigkeit darstellen kbnnen:

e Steigerung der Resistenz einzelner Nutzschichten (Materialbezogene Betrach-
tung)
Durch die Verwendung besonders resistente Baustoffe kdnnen spezifische, besonders
stark auf ein Bauteil wirkende Faktoren in ihrer Wirkung fur die Verkirzung der Le-
bensdauer reduziert werden. So kann z.B. durch eine verbesserte chemische Stabilitat
von Lacken gegeniber von UV-Strahlung die Dauerhaftigkeit von Lacken erhdht wer-
den. Ebenso kénnen z.B. Bodenbeldge mit einer besonders festen Oberflache einge-
setzt werden, wenn abzusehen ist, dass eine erhéhte Anforderung bezlglich
mechanischer Belastung besteht (z.B. durch Anhaftungen an Schuhen).

¢ Reduktion des Instandhaltungsbedarfs hochbelasteter Bauteile (Bauteil- und
Zonenbezogene Betrachtung)
Durch verschiedene MalRnahmen lassen sich auch die auf ein Bauteil einwirkenden
Faktoren reduzieren. Bei dem Beispiel des Bodenbelags mit erhdhter Abrasion durch
Anhaftungen von Schuhwerk besteht auch die Mdéglichkeit durch eine entsprechende
gestaltete Sauberlaufzone in den Zugangen die abrasiv wirkenden Partikel zu entfer-
nen und so die Belastung des Bauteils zu reduzieren.
Ferner wirkt bei der Reduktion des Instandhaltungsbedarfs auch die materialeigene
Textur und Alterung. Beziehen Materialien ihre Materialwirkung nicht aus Homogenitat
oder flachenbezogener Trennscharfe und geometrische Prazision wirken leichte Be-
schadigungen nicht so auffallig. Fir das Thema der Wartung ist die Anforderung bei-
spielhaft durch die Favorisierung melierter Oberflachen bekannt, in den leichte
Verschmutzungen nicht so auffallig werden. Fir den Instandhaltungsbedarf ist es dabei
auch hilfreich, wenn das verwendete Material Uber einen materialeigenen, allgemein
positiv bewerteten Alterungsprozess verflgt (z.B. Vergrauung von Holz, Bemoosung
von Beton und Stein).

¢ Wartungs- und Instandsetzungserleichterung (Bauteilbezogene Betrachtung)
Wartung und Instandsetzung kann insbesondere bei haufig zu wartenden Bauteilen
durch eine gute Zuganglichkeit erleichtert werden. Typischerweise sollten dazu Revisi-
onszugange und -6ffnungen vorliegen, die einen solchen Zugang erméglichen. Leichter
und fir groRere MalRnahmen angemessener kann ggf. auch ein direkter Zugang zu
den jeweiligen Technikzonen sein.

e Pravention in der Planung (Planungsbezogene Betrachtung)
Kdnnen einzelne Aspekte in der Planung nicht bearbeitet werden, kdnnen die zu bear-
beitenden Themen im Rahmen der Ausschreibung in die Leistungsverzeichnisse auf-
genommen werden und so sicher zu einem spateren Zeitpunkt bearbeitet werden.
Dazu mussen jedoch die spezifischen Ziele fur die einzelnen Bauteile klar formuliert
sein, so dass der jeweilige Anbieter die jeweilige Leistung auch bearbeitet und beson-
dere Qualitaten seiner Produkte im Rahmen der Ausschreibung auch in entsprechen-
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dem Mal3 gewirdigt werden. Dies kann z.B. durch die Aufnahme von zusatzlichen Kri-
terien oder Leistungspositionen in die Ausschreibung erfolgen.

In der Folge wird anhand exemplarischer Bauteile das jeweilige Vorgehen detaillierter
beschrieben.

Steigerung der Resistenz einzelner Nutzschichten (Materialbezogene Betrachtung) zur
Senkung des Instandhaltungsbedarfs

Als beispielhafter Bauteilaufbau wird die gedammte Natursteinfassade betrachtet, der
einen Grol3teil der opaken Fassade der St. Trinitatiskirche ausmacht. Er besteht aus dem
Tragwerk aus Stahlbeton, der Dammung, ggf. einer Hinterllftung (je nach Dammstoff) und
einer Natursteinfassade aus Porphyr. Mit der langlebigen Natursteinfassade aus Rochlit-
zer Porphyr wurde nicht nur ein regionales und nachhaltiges Naturprodukt verwenden,
sondern auch noch eine robuste und resistente Fassadenbekleidung gewéhlt. Die Fassa-
de ist — besonders an einem innerstadtischen Standort wie diesem — hohen Belastungen
ausgesetzt. Die Natursteinfassade trotzt — im Gegensatz zu einer Warmedammverbund-
fassade oder einer Holzbekleidung — diesen Einfliissen und ist dauerhaft.

Zunachst war fir den Bauteilaufbau eine Vorhangfassade vorgesehen. Diese Konstrukti-
on war jedoch mit dem beabsichtigten Naturstein — Porphyr - nicht realisierbar. Schlief3lich
fiel die Entscheidung auf eine Fassade aus vorgesetztem Natursteinmauerwerk. Aufgrund
der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung der Fassadenanker ist der Schalenabstand
zwischen Beton und Natursteinmauerwerk auf 20 cm begrenzt.

Die Analyse der Fassade ist in Abbildung 61 dargestellt. Themen, die eine weitere Bear-
beitung erfordern, sind griin gekennzeichnet.
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Bauteilaufbau

Verunreinigungen :Bekleidung Verschmutzung schmutzunempfindliches /
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Austausches der beschadigten
Bereiche

Alterung Bekleidung langlebige Materialien

Dammung Funktionsstérung langlebiges Material,

Austauschbarkeit

Abb. 61: Nutzungsdaueranalyse Natursteinfassade

Quelle: ee concept GmbH
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Aus der Analyse der Fassade ergeben sich folgende Bearbeitungsthemen:

Zusammenspiel Dammmaterial / Fassade

Innerhalb der Konstruktion besteht eine groRe Abhangigkeit zwischen dem gewahlten
Dammmaterial und dem Fassadenmaterial. Da die Fassade nicht als Vorhangfassade
ausgebildet werden konnte, in dem ein Austausch der Dammung durch Abnahme der
vorgehangten Verkleidungen im Vergleich zu anderen Konstruktionen besonders leicht
erfolgen hatte kbnnen, musste der Anspruch auf eine moglichst hohe Dauerhaftigkeit
auch auf den verwendeten Dammstoff Gbertragen werden. Gleichzeitig ist ein Austausch
der Da&mmung zu einem spéteren Zeitpunkt u vermuten, was wiederum als Anforderung
die langfristige Verfiigbarkeit der verwendeten Verkleidung (oder eine Uberarbeitung mit
einem neuen Material) erfordert.

Dammung: Langlebigkeit bzw. Austauschbarkeit

Mineral- und Schaumglasdammplatten weisen im Vergleich zu der ebenso analysierten
Mineralwolle eine sehr lange Nutzungsdauer auf (siehe Anlage D21). Diese kann nach
bestehenden Informationen mindestens auf grof3er 80 Jahre geschatzt werden. Verschie-
dene Studien zeigen dabei, dass besonders Feuchtigkeit und Sauren in der Lage sind,
eine Schwachung des Materials zu bedingen. Aufgrund der Neuheit der Mineralschaum-
dammungen liegen fir dieses Material jedoch bisher keine praktischen Erfahrungen zur
Nutzungsdauer vor. Ein weiterer Aspekt besonders im Sinne der Gewahrleistung relevan-
ter Aspekt ist die Zulassung des Materials als Kerndammung. Wahrend fiir Mineralwolle
und Schaumglas hierzu eine Zulassung vorliegt, verfligt derzeit kein Hersteller von Mine-
raldammplatten Uber einen solchen Nachweis.

Ausgehend von der nicht vorliegenden Zulassung fur Mineralschaumplatten erfolgte daher
eine Umsetzung mit Schaumglasdammplatten. Die Zulassung liegt dabei fur die Fassade
mit reiner mechanischer Befestigung ohne Verklebung mit Bitumen vor, was wiederum im
Sinne des Schwerpunktes Material vorteilhaft war. Da die Standfestigkeit des Dammstoffs
sich aus den Eigenschaften des Glases herleiten, konnte diese Mal3nahme ohne signifi-
kanten Eingriff auf die Dauerhaftigkeit der Gesamtkonstruktion umgesetzt werden.

Natursteinmauerwerk: Alterungsverhalten, Dauerhaftigkeit, Reinigung und Instand-
setzung

Der verwendete Naturstein unterstitzt die Gestaltung Uber die horizontalen Bander
dadurch, dass er durch Feuchteaufnahme seine Farbe andern kann. Sie wechselt zwi-
schen terrakottafarben in trockenem Zustand zu einem leuchtenden Rot in feuchtem
Zustand. Die leichten Vorspriinge der Fassade werden dabei Niederschlag auf den hori-
zontalen Flachen ansammeln und dort langsamer verdunsten. Die leuchtende Farbe des
Steins wird dann die gebanderte Struktur unterstiitzen und eine lebendige Fassade er-
zeugen, die Uber den Prozess eine hohe Eigenstandigkeit bekommt. Er wird auch durch
leichtere Verschmutzungen nicht beeinflusst, so dass von einer dauerhaft hochwertigen
Materialwirkung ausgegangen werden kann, die durch den Prozess der Alterung nicht
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negativ beeinflusst wird. Sollte sich starker Schmutz auf der Fassade ansammeln, so wird
eine mechanische Reinigung erforderlich. Durch die schon materialimmanente starke
Textur mit Einschlissen und Adern wird diese Verschmutzung aber optisch eher in den
Hintergrund treten, so dass vermutlich weitgehend auf Reinigungsprozesse verzichtet
werden kann.

Fassadenmaterial Haustyp zweigeschossig Haustyp zehngeschossig

Reinigungszykl. [a] Index' [%] Reinigungszykl. [a] Index’ [%6]

luminium-Bekleidungen

Oberfliche anodisch oxidiert (geschliffen) 2 700 1 1600
Oberflache stilckbeschichtat 2 310 2 400
Oberflache bandbeschichtet 2 310 2 400
Kupfer-Bskleidungen kA kAL kA KA
Zink-Beklsidungen 3 470 kA KA
emaillierte Stahiblech-Bekisidungen 1 30 1 400
MWatunwverksfein-Bekleidungen

mit offener oder geschlossener Fuge 20 100 20 100
Glas-Bekleidungen

rickseitig emailliert 1 440 1 240
rickseitig emailliert und metalloxidoeschichtet 0,25 1750 0,25 960
Betonwerkstein-Bekisidungen mit Vorsatz 12 680 12 1280
groliformatige Betonferfigtaile 12 6580 12 1280
Klinkervorsatzschale, zweischaliges Mauerwerk 20 420 20 620
Holz- oder Holewerkstoff-Belleidungsn®

Massivholzschalung, deckend beschichtet 5 170 - -
Massivholzschalung, Kernholz, unbeschichtet 10 20 - -
Fassadenplatten aus Holzwerkstoffen 0 100 -
Fasszementplatten

groBformatig 2 310 2 200
kleinformatig 10 380 kAL A

irn Verhaltnis zu Naturstein (= 100 %)
?nach Angaben der Deutschen Gesellschaft fiir Holzforschung (DGfH)

Abb. 62: Tabellarische Darstellung des Reinigungsaufwand unterschiedlicher Fassaden
Quelle: (Manfred Hegger, 2007)nach Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung

Das lokale Vorkommen von Porphyr ist ausreichend fir mindestens noch 80 Jahre des
Steinabbaus (Siedel, 2006). Damit kann sichergestellt werden, dass partielle Schaden
Uber einen langeren Zeitraum durch lokales Materialersetzt werden kénnen. Trotzdem
entsteht aus der begrenzten Verfugbarkeit des Steins eine besondere Verantwortung fur
den Schutz der lokalen Ressource. Die Verlangerung der Dauerhaftigkeit der DAmm-
schicht durch die Wahl von Glasschaum reduziert dabei den grundsatzlichen Bedarf des
Austausches und kann so zu einer Sicherung der Ressource beitragen. Beschadigte
Natursteine kénnen durch die ausgebildeten Lagerfugen im Notfall ausgeschlagen und
durch neue Steine ersetzt werden.
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Abb. 63: Musterfassade firr das Projekt St. Trinitatis
Quelle: St. Trinitatis Gemeinde

Im am starksten belasteten Fassadenbereich — dem Sockel — wurde zur weiteren Steige-
rung der Materialresistenz ein harter Granit (Beuchaer Granit) verwendet. Dies hat be-
sonders vor dem Hintergrund der Tausalzbelastung im 6ffentlichen Raum eine erhohte
Bedeutung.

Auf Basis der verwendeten Steine kann in der Folge ein I6semittelfreier Grafittischutz auf
Silikatbasis eingesetzt werden, der nach dem Prinzip der Opferschicht funktioniert. Auch
ohne aulRere Einfliisse sollte der Schutz alle 3 Jahre erneuert werden. Kleinere Tags
lassen sich so auf den festen und dichten Porphyr mit einer Hochdruckreinigern entfer-
nen.

D.4.2.7 Reduktion des Instandhaltungsbedarfs hochbelasteter Bauteile (z.B. FuBbdden)
Uber die Betrachtung der Nutzungshaufigkeit und -dichte, die nutzungsbedingte Belas-
tung, die Achtsamkeit der Nutzer ergab sich fiir die Bodenbelage des Kirchenraums und
der Gemeinderdume eine erhdhte Materialbelastung. Daher wurden in der Folge die
FuRbdden genauer untersucht.
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Analyse FuBRboden (Naturstein)

Bauteilaufbau

chem. mechanische chem. mechanische
Einfliisse Sabiitat - Belasung - Temperair Potentielle Schiden Siehiitar - Belasung - Temporatur
SchaIlmge Feu\[hle uy Tht Feu\[me
L - Z oben oben L
unten unten
Schicht Funktion Nutzungsdauer Wartungsbedarf Wartungszyklus
(von oben nach
unten)
Natursteinplatten |Nutzoberflache min. 50 Jahre, bei optimierter gering abh&ngig von Nutzungsgrad
Travertin Behandlung bis zu 80 Jahre
Dickbettmértel Verbindung Die Nutzungsdauer ist direkt mit - -
dem zu verbindenen Produkt
verbunden und wird deshalb nicht
getrennt bewertet.
Glasvlies als Trennschicht Die Nutzungsdauer ist direkt mit - -
Trennlage dem zu trennenden Produkt
verbunden und wird deshalb nicht
getrennt bewertet.
Estrich CT-F5- Ausgleichschicht [Nutzungsdauer Bauwerk - -
SB5 (V 5 KN/m2)
Bodenplatte mit | Tragwerk Nutzungsdauer Bauwerk, - -
Industrieflachen- eventueller Ausfall der Heizkérper
heizung, WU-
Beton
Quelle: Lebensdauern FAE Projekt, Rudoff, 2005
Vorkommen im Gebiude
uG EG QG
Anforderungen und Umsetzungsstrategien
“Einflisse relevante potentielle Schiden Anforderungen Umsetzungsstrategien
Bauteil-
schichten
Feuchte Nutzoberfldche Wasseraufnahme === geringe Wasseraufnahmefahigkeit | Einbau von besonders dichtem
| Verschmutzung i | Travertin aus Mitteldeutschland
Verunreinigungen |Nutzoberfldche | Verschmutzung | schmutzunempfindliches / | Oberflachentextur
(in der Luft, duch | | reinigungsarmes Material
Personen)
mechanische Nutzoberfiiche |Beschadigung resistentes Material, Ermaglichung | detailierte Untersuchung
Belastung der Reparatur bzw. des
i | Austausches der beschadigten i
| | Bereiche |
Trennschicht Beschadigung langlebiges, nicht haftendes Der Einbau siner Trennschicht
Material ermdglicht einen separaten
Austausch von beschadigten
Schichtan.
Temperatur Nutzoberldche Uberspannung === Rissbildung und | wirmeunempfindliches Material die gewahite Oberflache erflllt die
Briiche Anforderung
Unter- Beschadigung der Heizschlefen langlebiges Material, Schutz durch Beton, Einbau
konstruktion Austauschbarkeit langlebiges Material (100 Jahre)

Abb. 64: Nutzungsdaueranalyse TravertinfuRboden

Quelle: ee concept GmbH
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Analyse FuBboden (P

Bauteilaufbau

arkett)

chem. mechanische chem mechanische
Stabilitat Belastung  Temperatur Stabilitat Belastung  Temperatur
Einfliisse Potentielle Schaden -
Schadlinge Feuchte | W Licht Schadlinge Feuchte
ohen oben
Z_/‘T, ', ,7,- “ ‘/"/'/‘:’/7: "'/-/'_,4’/‘,/' unten unten
Schicht Funktion 1Mutzungsdauer 1Wartungsbedarf 1Wartungszyklus
{von oben nach | H H .
unten) H N N
Parkett,Eiche Mutzcherflache  |als Schwingboden ausgefihrier \Das Parkett muss regelméiig 1abhéngig ven Nutzungsgrad
{vollfi&chig " 1Bodenaufirau liegt die wgeschliffen und nachlackiert
verklebt) : 'Hutzungsdauer bei 45 Jahren. :werden
Estrich CT-F5-  |Lastverteilung 50 Jahre -
SB35 HES . H
0/ 5 KMNim2) [ ]
FuRboden- Heizung 50 Jahre
heizung, L

Systemplaite L]

Trennlage, PE-  ,Trennschicht

Austausch nach vollstdndigem

H
H
0
H
1
H
v
H
H
:
\Druckabgleich TDefekt === Austausch
H H
H
'
1
H
H
'
1
'

'
'
-
Folie ! Abhinden des Estrichs konstruktiv |
1 nicht mehr notwendig '
Trittschall- Dammschicht 50 Jahre TEunki onsprifung -
démmung DES H
sh, SD <15 ' '
Geschossdecke, :Tragwerk :Mutzungsdauer Bauwerk :--- :---
Stahlbeton 5 ' ' '

Quale: Lebensdavern FAE Projekt, Rudeifl, 2005

Vorkommen im Gebadude

uG

EG

Anforderungen und Umsetzungsstrategien

0G

Einflisse 'relevante 'potentielle Schaden tAnforderungen *Umsetzungsstrategien
1Bauteil- ' ' '
ischichten V . .

Feuchte Nutzoberfldche  Wasseraufnahme ==> \ Oberflachenbaschichtung, trockene ; Schutzfilm aus PU - Lack,

"Holzquellung, Schimmelbildung

'Einbauzcne

' Sauberlaufzone

Verunreinigungen'Nutzoberflache
(in der Luft, duch 1

"erschmutzung
]

rschmutzunempfindliches /
yreinigungsames Material

'Oberflachentextur, Sauberiaufzone
1

Personen) . H H .
mechanische 'Nutzoberflache  'Beschadigung, Abrieb 'resistentes Material, Erméglichung 'Einbau von Holz mit hoher Brinell
Belastung ' ' vder Reparatur bzw. des +Harte, Einsatz von Schwingbdden,
. , \Austausches der beschadigten \Sauberlaufzone
' ' 'Bereiche '
sTrennschicht sBeschadigung rlanglebiges, nicht haftendes +Der Einbau einer Trennschicht
H i \Material \ermaglicht einen separaten
' ' ' yAustausch von beschadigten
' ' ' 'Schichten
1Dammschicht iKomprimierung ilanglebiges, stabiles Material 1Die Schalldammeigenschaften
' H ' 1soliten regelmakig tberpriift
' . ' twerden.
Temperatur ‘Nutzoberfldche  «Uberspannung ==> Rissbildung -Dle Anisotropie des Holzesund ~ +Guter Feuchteschutz, genaue
H yund Briiche \seine Quelleigenschaften miissen }Fugenausbildung
R e ceceeeeeeaobericksichtiof werden & Ll iiiicieccccsssesess=s
Unter- -Beschadlgung der tlanglebiges Matenal, v&chitz durch Estrich, Einbau
___________ \konstruktion -Hmzsvstemplaﬁe \Austauschbarkeit :@gl_ebiqes Material
Schadlinge TNutzoberflache 'Zersetzung 'trockenes, massives Matenal ! Oberflachentextur, Einsatz von

'Hartholz.

Abb. 65: Nutzungsdaueranalyse ParkettfulRboden

Quelle: ee concept GmbH
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Zonen Kirchenraum und Kapelle

Dabei zeigen die beiden Zonen Kirchenraum und Kapelle sowie die Gemeinderdume
unterschiedliche Belastungen. Gerade im Kirchenraum ist Giber die Vielzahl der Kirchen-
besucher sowie der Einladung von Passanten tber die Tageskapelle mit einem erhthten
Schmutzeintrag zu rechnen. Im Innenbereich wurde im stark frequentierten Kirchenbe-
reich als Bodenmaterial ein Naturstein gewahlt — ein Travertin aus Mitteldeutschland.
Dieses ,harte“ und robuste Material reduziert den taglichen Reinigungsaufwand und In-
standhaltungsbedarf fir den Bodenbelag.

Belagsmaterial tagliche Intensiv-
Reinigung reinigung
[%a] [%%]
poliertar Granit (BezugsgriBe) 100 100
Betonwerkstein 102 105
kunstharzgebundener Stein 102 100
Maturwerkstein, poliert 102 100
Fliesenboden, glasiert 110 125
Fliesenboden, unglasiert 120 135
Maturwearkstein, rau 120 125
Linoleum 105 130
PVC 105 130
glatter Gummiboden 120 115
genoppter Gummiboden 150 150
versiegelter Holzboden 120 =1
Teppichboden S0-140* 200

' Abschleifen und Neuversiegelung
# Mittelwert 110

Abb. 66: Reinigungsaufwand verschiedener Bodenbelédge
Quelle: (Manfred Hegger, 2007)nach Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung

Gemeinderdume

Fir die Zone der Gemeinderdume ist mit einem geringeren Eintrag an abrasiv wirkendem
Schutz zu rechnen. Hinzu kommen andere Anforderungen in Bezug auf die Behaglichkeit.
In diesen Raumen wurde ein Parkettboden eingesetzt. Zum materialimmanenten Schutz
und zur Steigerung der Resistenz der Boden wurde mit einem harten Holz (Européische
Eiche) gearbeitet und der Parkettboden erhalt zum weitern Schutz eine Beschichtung. Im
Besonderen wurde aber darauf geachtet, dass die Einwirkung von Schmutzpartikeln
reduziert wurde. Die Zone wurde daher grundsatzlich durch vorgelagerte Sauberlaufzo-
nen geschiitzt.
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D.4.2.8

D.4.2.9

Wartungs- und Instandsetzungserleichterung (Bauteilbezogene Betrachtung)

Der Einsatz von Leichtbaukonstruktionen im Ausbau — Trockenbaukonstruktionen — er-
mdglicht den einfachen Rickbau einzelner Wéande. Der gesamte Burobereich im Erdge-
schoss und die Trennwande der einzelnen Wohnungen sind in dieser Form ausgebaut
und somit flexibel umbaubar. Allerdings ist ein Wandel in der Zonierung und der Raumzu-
schnitte nicht zu vermuten. Die Konstruktionen werden insbesondere wegen ihrer einfa-
chen Demontage eingesetzt um eine spatere Rickfihrung der Baustoffe in den
Materialkreislauf zu erméglichen.

Ein besonderes Augenmerk wurde hingegen auf die Zuganglichkeit von TGA-
Komponenten gelegt. Im Kirchenraum wird diese Uber ein Technikgeschoss mdglich, dass
im Bereich der Deckenkonstruktion ausgebildet und fur Leitungsfiihrungen und Installatio-
nen genutzt wurde. Die Abluft ist dadurch genauso zuganglich, wie ein Grof3teil der
Leuchten. Im Untergeschoss wurde bewusst mit offenen Installationsfiihrungen und de-
montierbaren Dammschichten gearbeitet um in dem hochinstallierten Bereichen jeder Zeit
ohne grof3e Ruckbaumaflinahmen nachinstallieren zu kénnen. Einzig im Erdreich (Erd-
warmesonden in der Bohrung, Abwasser, Liftung unter der Bodenplatte) und in der Be-
tonkernaktivierung (Bodenplatte Kirchenraum) verwendete Rohrleitung sind im Nachgang
nicht mehr zuganglich sein. Aufgrund ihrer zentralen Bedeutung im Rahmen des Energie-
konzepts muissen dabei insbesondere die Erdsonden uber eine hohe Dauerhaftigkeit
verfliigen. Erdsonden bestehen i.A. aus PE-Rohren, die in zementgebundenem Material
eingebettet sind. Da Erdsonden noch nicht tber langere Zeitraume erprobt worden sind,
koénnen keine genauen Angaben zu ihrer Lebensdauer getroffen werden. Empfehlenswert
im Sinne eines dauerhaften Betriebs ist die regelmafige Durchflihrung (z.B. alle 10 Jahre)
eines Thermal Response Test (TRT) der die jeweils aktuelle Performance des Erdwarme-
sonden misst.

Im Leitfaden Nachhaltiges Bauen des BMVBS wird Erdwéarmetauschern eine mittlere
Lebenserwartung von 60 Jahren zugewiesen. Experten gehen jedoch von einer deutlich
langeren Lebensdauer aus (>100 Jahre). Innerhalb eines Forschungsprojektes wurde die
Lebensdauer von PE-Kunststoffabdichtungen untersucht, die unterhalb von Deponien
verwendet wurden. Dabei ergab sich, dass die Folien alle unversehrt waren, obwohl es
sich hier im Gegensatz zum Einsatz in Erdsonden um ein offenes System mit Eintrag von
Sauerstoff und anderen Stoffen handelt. Durch die Einbettung der PE-Rohre in zement-
gebundenem Material sollte selbst im Fall von lokalen Undichtheiten eine weitere Nutzung
der Erdsonden - ggf. mit geringerem Wirkungsgrad - moglich sein. Missen Ersatzbohrun-
gen gesetzt werden, so gibt es heute die Méglichkeit, im Gebaude zu bohren.

Pravention in der Planung

Fur Aspekte, die innerhalb der Planung bis zur Leistungsphase 5 nicht bearbeitet werden
koénnen, jedoch fir den spateren Betrieb und die Instandhaltung maf3geblich wirken, kon-
nen innerhalb der Bearbeitung vorbereitet werden. Dazu lassen sich die Themenfelder
Wartung und Optimierung unterscheiden.
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D.4.3

Wartung

Zu wartungsintensiven Bauteilen sollte im Rahmen der Leistungsverzeichnisse auch
optional die Ausschreibung von Wartungsvertragen erfolgen. Dies hat einerseits techni-
sche Vorteile, wenn die Verbesserung der Wartung bei einzelnen Bauteilen zu einer deut-
lich langeren Lebensdauer beitragen kann oder in einzelnen Fallen durch friihzeitige
Mafnahmen von geringem Umfang ein gréRerer Schaden verhindert und somit der lang-
fristige Wartungsaufwand gesenkt werden kann. Ebenso von Bedeutung ist jedoch, dass
durch die Aufnahme der Leistung ein méglicher Dienstleister die notwendige Dokumenta-
tion schon von Beginn der Planung vor Augen hat und der Bauherr friihzeitig Uber die
Dimension der notwendigen Wartung in Kenntnis gesetzt wird.

Fur die St. Trinitatis Kirche in Leipzig besteht ein solcher Wartungsbedarf insbesondere
fur folgende Bauteile:

TGA

e Sole/Wasser Warmepumpen
o Luft/Wasser Warmepumpe

¢ Regenwassermanagement (Pumpen, Sensoren etc.)
¢ Liftungsanlage Kirchenraum
¢ Liftungsanlage Gemeindesaal
e Luftungsanlagen Wohnungen
¢ Brandschutzklappen

¢ RWA-Anlagen

¢ Brandmeldeanlage

¢ Aufzugsanlagen

Bauseitige Installationen

e Dacheinlaufe, Sekuranten

e Brandschutztliiren und andere Brandschutzelemente (Klappen)
¢ Fenster, Steuerungen. Sonnenschutz

e Turen, Steuerungen

e Bdden (Erneuern von Fugen, Erneuern von Versiegelungen)

e Leuchten (lange Wartungsintervalle durch LED-Technologie)

Ergebnisse und ihre Bewertung im Schwerpunkt Instandhaltungsfahigkeit

Die Analyse der wirkenden Faktoren — sei es Bauteil- oder Zonenbezogen hat grundsatz-
lich zu einer héheren Durchdringung im Planungsprozess gefihrt. Hier bietet sich grund-
satzlich die Bearbeitung von potenziellen Schadenspotenzialen an, die sich durch die
Planung mindern lassen. Allerdings sind die Bewertungen im Planungsprozess teilweise
schwierig, da hier schon Details zu einer anderen Bewertung der Belastung des jeweiligen
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Bauteils fihren kénnen. Ebenso ist ein Nachweis der Tatigkeit fir den Planer schwierig zu
leisten.

Die bauteilbezogene Optimierung bietet in der Werkplanung insbesondere fur die Regel-
bauteile eine Mdglichkeit der Optimierung. Die zonenbasierte Optimierung erscheint ein-
facher fassbar. Die faktischen Konsequenzen sind hier jedoch bisher nicht durch die
Forschung belegt, so dass eine Diskussion letztlich nur durch ein gemeinsames State-
ment erzielt werden kann.

Am Projekt St. Trinitatis konnte dabei eine besondere Wirksamkeit im Planungsprozess
Uber die Konzepte ,Steigerung der Resistenz von Bauteilen® und ,Wartungs- und Instand-
setzungserleichterung® erreicht werden.

Fur die Fassade wurde ein Konzept entwickelt, dass auf die generelle Verringerung von
Instandhaltungsprozessen abzielt. Dabei ist insbesondere das Zusammenspiel aus Dam-
mung und Wetterschale zu betrachten. Die Forderung aus dem Schwerpunkt Material,
Bauteile langer als 50 Jahre zu betrachten um die maf3geblichen Faktoren fiir das Ge-
baude zu erfassen, kann Uber die Entwicklung des Bauteils im Sinne der Instandhaltungs-
fahigkeit gestitzt werden kann. Der im Schwerpunkt Material nicht bewertbare Aspekt der
Ressourcenverfiigbarkeit kommt dabei in der Instandhaltungsféahigkeit zum Tragen.

Die entstandene Qualitat einer hochdauerhaften Fassade in Dammung und Vorsatzschale
stellt fir das Geb&aude eine besondere Qualitat dar, die sich auch wirtschaftlich langfristig
am Objekt niederschlagen wird.

Die hohe Unschérfe in der langfristigen Entwicklung der TGA wurde im Projekt durch ein
Konzept zur Vereinfachung von Austauschprozessen in hochinstallierten Bereichen
(Untergeschoss, Technik Kirche) und in Bereichen mit Anforderungen an erhéhte Flexibili-
tat umgesetzt. Somit konnte zwar keine eigenstéandige Qualitat im Sinne der Instandhal-
tung entwickelt werden, jedoch fiir spatere Anderungen und Optimierungen die
notwendigen Grundlagen geschaffen werden.

Fur die kurz- und mittelfristige Qualitatssicherung sollten im Rahmen der weiteren Bear-
beitung auch praventive Ma3nahmen vorgenommen werden. So ist eine optionale Aus-
schreibung von Wartungsvertragen im Rahmen der Bearbeitung in Leistungsphase 7
sinnvoll. Da sich Uber den Wartungsvertrag jedoch auch die Gewahrleistung des jeweili-
gen Dienstleisters tiber die Lange des Wartungsvertrages verlangert werden solche Leis-
tungen vermutlich in einem Leistungsverzeichnis nicht oder nur mit deutlich erhéhten
Kosten angeboten werden. Es wird daher empfohlen, die Leistungen in einem gesonder-
ten Vertrag anzufragen um eine wirtschaftliche Losung fur den Bauherrn umsetzen zu
konnen. Trotzdem erscheint die jeweilig ausfihrende Firma der erste Ansprechpartner fur
eine solche Leistung zu sein, da diese schon tber einen hohen technischen Wissens-
stand zum Geb&ude verfugt. Da die Aufforderung zur Angebotsabgabe ggf. auch positive
Auswirkungen auf die Dokumentation der ausfihrenden Firma haben kann, wird ferner
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D.4.3.1

empfohlen, die Leistungsverzeichnisse flr die Bauerstellung und die Leistung fur die
Wartung zum gleichen Zeitpunkt zu veroffentlichen.

Methode zur Bewertung im Schwerpunkt Instandhaltungsfahigkeit

Eine vorhandene Methode zur Bewertung der Instandhaltungsfahigkeit in der Planungs-
phase liegt stand jetzt noch nicht vor. Dies war auch der Grund, warum im Laufe der
Bearbeitung des Projektes eine Vertiefung in diesem Feld aus Sicht der Beteiligten sinn-
voll erschien; die Fragestellung wurde im Rahmen des Gesamtprojektes in den Antrag
DBU-AZ 28590 / 02 ibernommen und wird dort vertieft bearbeitet werden. Ausgehend
von den Betrachtungen der unterschiedlichen Zonen der Belastung und der auf die Bau-
teile wirkenden Faktoren, die schon in der Planung Hinweise fiir mogliche Optimierungen
geben kénnen, wurde dazu eine umfassender Ablauf entwickelt.

Im Ablaufschema in Abb. 54 sind die Bearbeitungsschritte der Thematik ,Instandhaltungs-
fahigkeit des Gebaudes* sowie die Zusammenhange zwischen den einzelnen Bearbei-
tungsschritten dargestellt. Analog zu den vorigen Schemata ist das Diagramm in vertikaler
Richtung in verschiedene Zeilen unterteilt, die die unterschiedlichen Leistungserbringer
darstellen. Die gesamten Leistungen werden in der Leistungsphase 5 erbracht und stellen
einen iterativen Prozess innerhalb der Ausfiihrungsplanung dar. Alle Leistungen sind
zusatzliche Leistungen, die im Rahmen der regularen Planung nicht erbracht werden. Im
Folgenden werden die einzelnen Bearbeitungsschritte naher erlautert.

Erstellung eines Bauteilkataloges (LPH 5)

Im Zuge der Ausfuhrungsplanung erstellt der Architekt in Zusammenarbeit mit dem Nach-
haltigkeits-berater einen Bauteilkatalog, der alle erforderlichen Informationen fir die Bear-
beitung der Thematik ,Instandhaltungsfahigkeit® enthalt. Dieser beinhaltet im Gegensatz
zum herkdmmlichen Bauteilkatalog alle Schichten einschl. Kleber, Trennvliese, Beschich-
tung etc. sowie die relevanten TGA-Komponenten. Der Bauteilkatalog wird kontinuierlich
fortgeschrieben.

Erstellung einer Liste der TGA-Komponenten(LPH 5/7)

Analog zum Bauteilkatalog erstellt der TGA-Planer im Zuge der Ausfuhrungsplanung in
Zusammenarbeit mit dem Nachhaltigkeitsberater eine Liste mit allen TGA-Komponenten
und zur Bearbeitung der Thematik ,Instandhaltungsfahigkeit* erforderlichen Informationen.
Auch diese wird kontinuierlich aktualisiert.

Ermittlung der Lebensdauer und des Wartungsbedarfes (LPH 5/6/7)

Fir die zu untersuchenden Bauteilaufbauten werden Lebensdauer und Wartungsbedarf
der einzelnen Schichten ermittelt. Schichten mit geringen Lebensdauern bzw. deutlich
geringeren Lebensdauern als die dariiber liegenden Schichten oder hohem Wartungsbe-
darf werden gekennzeichnet. Fir die zu untersuchenden TGA-Komponenten werden
ebenfalls Lebensdauer und Wartungsbedarf ermittelt. Auch hier werden Komponenten mit
geringer Lebensdauer oder hohem Wartungsbedarf gekennzeichnet.
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D.4.3.2

Optimierung der Lebensdauer und des Wartungsbedarfes (LPH 5/6/7)

Fur Bauteilschichten bzw. TGA-Komponenten mit geringen Lebensdauern oder hohem
Wartungsbedarf werden Alternativen untersucht. Die vorgeschlagenen Alternativen wer-
den vom Architekten bzw. TGA-Planer hinsichtlich ihrer technischen und funktionalen
Eignung geprift. Alternativen, die alle technischen und funktionalen Anforderungen erfiil-
len, werden weiterverfolgt, andere werden ausgeschlossen.

Definition der wartungs- und austauschrelevanten Komponenten (LPH 5/6/7)
Nach der Festlegung der zu verwendenden Baustoffe und TGA-Komponenten werden alle
wartungs- und austauschrelevanten Komponenten bestimmt.

Definition der demontagerelevanten Bauteilschichten und Ermittlung der Trennbar-
keit (LPH5)

Aufgrund der wartungs- und austauschrelevanten Bauteilschichten und TGA-
Komponenten werden die Bauteilschichten definiert, die bei einer Wartung bzw. einem
Austausch demontiert werden missen. AnschlieBend wird ihre Trennbarkeit untersucht.
Hierzu missen Detailzeichnungen vorhanden sein, aus denen die Befestigungsmethode
der einzelnen Schichten hervorgeht.

Optimierung der Trennbarkeit der demontagerelevanten Bauteilschichten (LPH 5)
Fur schwer trennbare, demontagerelevante Bauteilschichten werden alternative Losungen
gesucht. Ziel ist die Trennbarkeit zu optimieren. Klebeverbindungen werden beispielswei-
se - sofern moglich - durch mechanische Verbindungen ersetzt.

Identifizierung von unzuganglichen TGA-Komponenten (LPH 5/6/7)
TGA-Komponenten, die nach ihrem Einbau nicht mehr zugénglich sind, werden definiert.
Beispiele hierfur sind Erdsonden und Bauteilaktivierung.

Entwicklung von Sanierungskonzepten (LPH 5/6/7/9)
Fur TGA-Komponenten, die nach ihrem Einbau nicht mehr zuganglich sind, werden Mog-
lichkeiten aufgezeigt, wie diese im Fall eines Funktionsschadens saniert werden kdnnten.

Offene Fragestellungen

An vielen Stellen in der Bearbeitung wurden die Grenzen des aktuellen Wissensstandes
erreicht. So liegen z.B. eine Vielzahl an Studien zur Dauerhaftigkeit von Baustoffen vor;

teilweise sind jedoch fir (auch baulbliche) Baustoffe nicht oder nur unzureichend Kenn-
werte zur Dauerhaftigkeit vorhanden.

Hilfreich im Rahmen der Planung wére weiterhin gewesen, wenn planerisches Know-How
aus dem Facility-Management zum Thema Instandhaltung und Instandsetzung tber das
gegebene Mal} hinaus fur die Planung zur Verfiigung gestanden hétte. So hatten ggf.
Instandhaltungspakete gebildet und somit schon integrale InstandhaltungsmaRnahmen
vorausplanen lassen.
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D.5

D.5.1

D.5.1.1

D.5.1.2

D.5.2

Wasser

Ziel im Schwerpunkt Wasser

Verantwortungsvoller Umgang mit der Ressource Wasser

,Wasser fiir den menschlichen Gebrauch muss so beschaffen sein, dass durch seinen
Genuss oder Gebrauch eine Schadigung der menschlichen Gesundheit, insbesondere
durch Krankheitserreger, nicht zu besorgen ist."

Wasser gilt hierzulande als selbstverstandlich und reichhaltig vorhanden. Dennoch be-
steht ein Mangel an hochwertigem Trinkwasser. Das Rohwasser fiir die Trinkwasserauf-
bereitung stammt aus Grundwasser und Oberflachengewdassern und liegt erst nach
aufwandigen Filterungen als Trinkwasser zur Verfiigung. Dabei wird das Wasser von
natirlichen Vorkommenden Eisen und Mangan sowie von Pestiziden und Nitraten, die
aus der Landwirtschaft kommen, befreit.°

Ziel war es daher, eine Minimierung des Trinkwasserbedarfes umzusetzen und so zum
verantwortungsvollen Umgang mit der wertvollen Ressource Wasser beizzutragen.

Vorhaltung von Wasserreserven im Krisenfall

Ein weiteres Ziel war die Bereitstellung von Wasserreserven auch in einem Krisenfall. Das
Gebaude soll daher tber die notwendige Technologie verfligen, Wasserreserven zu spei-
chern und diese ohne externe Energiezufuhr bereitstellen zu kénnen.

Inhalte im Schwerpunkt Wasser

Das Wasserkonzept basiert auf der Reduzierung des Frischwasserbedarfs und der Nut-
zung lokal anfallenden Regenwassers fiir den Betrieb des Gebaudes. Uber das Regen-
wasserkonzept wird ein hygienischer Betrieb im Krisenfall erméglicht. Hierzu wird
Regenwasser gesammelt und tiber Schwerkraft zu den Bedarfsstellen im Gebaude gelei-
tet.

Der Schwerpunkt Wasser entstand am Projekt durch die Ideen der Planer im Rahmen des
Wettbewerbs. Schon hier wurde die Idee eines autarken Geb&udes présentiert, das schon
durch die lokale Speicherung von Wasserreserven einen autarken Betrieb zur Verfligung
stellt. Dieses wurde im Rahmen der Antragsstellung folgendermaf3en beschrieben:

¢ Auslegung der Regenwassernutzung mit einem Ruckhaltespeicher und ein solarbetrie-
benes Pumpensystem in einen Hochbehalter innerhalb des Kirchturms (ganzjahrige

® IfSG Paragraph 37 Abschnitt 1, Gesetz zur Verhitung und Bekdmpfung von Infektionskrankhei-
ten beim Menschen
® Umweltzeichen HCH, Anlage 1 Frischwasserbedarf
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D.5.2.1

Nutzung von Grauwasser fur AuRenbewasserung, WC Spulung sowie Befeuchtung des
Erd-Solarspeichers),

e Anpassung des Rohrnetzes, damit fir die Verteilung der hydrostatische Druck genutzt
werden und so zusatzliche Pumpentechnik entfallen kann,

e Prufung, ob die Warmwasserbereitung fur den Gemeindebereich und priméar fir die
Wohnbereiche direkt Gber den Solarabsorber erfolgen kann (Sommerfall und Winter-
fall),

¢ Prifung, ob die Funktionsfahigkeit der Anlagentechnik komplett tlber Hocheffizienz-
pumpen im Gleichspannungsbetrieb erfolgen kann (Betrieb eines parallelen Gleich-
spannungsnetzes Uber die PV-Anlage und eine redundant nachgeladene
Batterieanlage).

¢ Prifung, ob durch die Einbringung einer Brunnenbohrung mit nachgeschalteter passi-
ver Filteranlage die komplette autarke Trinkwasserversorgung fur den Gemeindebe-
reich, Wohnbereich und Kirchsaal realisiert werden kann (im Weiteren Untersuchung
einer Bypass-Losung).

Die Bereitstellung des Trinkwarmwassers beider Gebaudebereiche erfolgte im urspringli-
chen Konzept zentral tber Solarthermie mit der Moglichkeit der Nachheizung Uber Fern-
warme. Uber die Analyse im Bereich Energie konnte der urspriingliche Plan der
Kombination des Schwerpunkts Energie mit dem Schwerpunkt Wasser nicht aufrecht-
erhalten werden. Nur im Bereich der Wohnungen und der Gemeinderaume erfolgt nun die
Bereitstellung des Trinkwarmwassers Uber die zentrale Gebaudetechnik. Im Kirchenbe-
reich erfolgt die Warmwasserbereitstellung dezentral tiber elektrische Warmwasserberei-
ter.

So entfiel mit dem neuen Energiekonzept die Befeuchtung des Speichers durch den
Brauchwasserbrunnen. Die Nutzung des Brunnens wére auf die autarke Brauchwasser-
versorgung beschrankt. Aufgrund der mit der Grundwasseranalyse von CDM Consult
GmbH festgestellten Zusammensetzung des Grundwassers waren kurze Wartungsinter-
valle zum Austausch der Pumpen bzw. eine sehr kostenintensive Wasseraufbereitung
(Enteisung) erforderlich.

Eine lokale Wasserversorgung mit eigenem Brunnen scheiterte auch an den rechtlichen
Vorgaben. Die Abnahme von Wasser beim lokalen Wasserversorger war verpflichtend.
Eine eigenstandige Wasserversorgung hatte daher nur erfolgen kdnnen, wenn ein Brun-
nen durch den Versorger ibernommen worden wére. Dies wurde gerade unter dem dazu
notwendigen abstimmungstechnischen und wirtschaftlichen Aufwand fur das Projekt
seitens der Planer als nicht angemessen erachtet.

Schwerkraftbetriebene Wasserversorgung

Die schon im Entwurf beschriebene Wasserversorgung auf Basis zweier Zisternen im Hof
und im Turm des Geb&udes kam in der vorabgestimmten Form zur Planung und zur
Ausfuhrung.
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Die Regenwasserleitungen fir die Dachflachen werden dabei innerhalb der Gebaudehiille
verlegt; alle Sammel- bzw. Grundleitungen der Dach- und Freiflachenentwéasserung wer-
den zur Zisterne gefuihrt. Die Betonzisterne ist dazu in das Erdreich im Pfarrhof eingelas-
sen. Diese Zisterne dient somit als zentraler Regenwasserriickhaltespeicher mit den
weiteren Funktionen der bedarfsgerechten Regenwassernutzung.
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Abb. 67: Schema zur Schwerkraftbetriebenen Wasserversorgung der Hofzisterne
Quelle: MLT Ingenieure

Zum dauerhaften Systembetrieb ist die Turmzisterne ferner mit einem Frischwasserzulauf
ausgestattet; so kann sichergestellt werden, dass das System vor einem Bedarfsfall mog-
lichst voll beladen werden kann und so das Gebaude mdglichst lange lokal Wasser be-
reitstellen kann. Die Hofzisterne ist tber Pumpen mit der ,Turmzisterne® verbunden.
Nach dem Prinzip des Wasserturms wurde dort ein Regenwasserbehélter aus Polyethylen
(PE) installiert, welcher standig mit Regenwasser aus der Zisterne im Pfarrhof gefullt wird.
Dort gespeichertes Wasser kann zur Schwerkraftversorgung im Gebaude genutzt wer-
den. Aus diesem Hochbehalter heraus erfolgt die weitere Regenwassernutzung im freien
Gefélle fur die WC-Spllung. Mit der Nutzung des Regenwassers lasst sich der Einsatz
von qualitativ hochwertigem Trinkwasser erheblich reduzieren.
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Abb. 68: Schema zur Schwerkraftbetrieben Wasserversorgung der Turmzisterne
Quelle: MLT Ingenieure

Abb. 69: Baustellendokumentation: Krantransport der Turmzisterne
Quelle: Schulz & Schulz Architekten
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Abb. 70: Planausschnitt zur Lage der Turmzisterne
Quelle: MLT Ingenieure

Abb. 71: Baustellendokumentation: Aufbau der Hofzisterne
Quelle: Schulz & Schulz Architekten
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Der Uberlauf aus der Zisterne im Pfarrhof wird in das 6ffentliche Abwassernetz geleitet.

Reduktion des Trinkwasseraufkommens

Neben der moglichst umfassenden Nutzung von Regenwasser wurde im Rahmen der
Werkplanung auf die Umsetzung von Einzelmalinahmen zur Reduzierung des Wasserbe-
darfs wie z.B. Uber wassersparende Armaturen geachtet.

Die Mallnahmen wurden im Nachgang Uber den Wassersteckbrief nach DGNB aus der
Version Versammlungsstéatten 2012 (DGNB, 2012) tberprift und zeigten fir das Gebau-
de, dass das erarbeitete Konzept einen sehr nachhaltigen Umgang mit der Ressource
Wasser ermdglicht.

Neubau Versammlungs-

statten Eingabefeld

Version 2012 (Pilotphase) Automatische Berechnung
Erstellt durch die ee concept

gmbh Ergebnisfeld

Projektnummer: -

Projektname: Kath. Propsteipfarrei St. Trinitatis, Leipzig

Auditor: ee concept

Wassergebrauchskennwert

Gebaude ohne Duschmdg-

lichkeit
‘ 1.562 m¥a ‘ Wkw Wassergebrauchskennwert 0,00 | Checklistenpunkte
0,0 CLP gerundet
Dyn. Referenz-
Dyn. Grenzwert wert Dyn. Zielwert
Gebéaude ohne Duschmdg- Geb&ude mit Duschmdg-
lichkeit 3.769 m3¥a 2.487 m3¥a 1.244 m¥/a lichkeit
10 50 100
96,58 | Checklistenpunkte
Gebéaude mit Duschmoglich-
keit 4.431 m3/a 2.925 m3¥a 1.462 m3/a 96,5 CLP gerundet
10 50 100

Abb. 72: Tabellarische Darstellung zur Reduktion des Trinkwasseraufkommens
Quelle: BNB Tool
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D.5.3 Ergebnisse und Bewertung im Schwerpunkt Wasser
Die Ergebnisse im Schwerpunkt Wasser zeigen sehr deutlich den Unterschied zwischen
einem lokal gesetzten Ziel und der allgemeinen Erfassung nach DGNB. Jede Betrachtung
fur sich genommen zeigt im Sinne der Nachhaltigkeit eine hohe Qualitat. Aber erstim
Zusammenspiel mit dem durch das Zisternenkonzept moglichen hygienischen Betrieb im
Krisenfall entsteht dabei eine besondere, ortsspezifische Synergie.

Die gegebenen Mittel nach DGNB waren dabei insbesondere sinnvoll fir die Bewertung
der wasserbezogenen Performance in einer Standardnutzung und den Nachweis der
planerischen Qualitat. Eine besondere ortsbezogene Qualitat wie durch das Zisternen-
konzept kann dadurch jedoch nur sehr beschrankt erzeugt werden.

Besonders aufwendig fir die Umsetzung des lokalen Wasserkonzeptes waren dabei die
Abstimmungen mit den Bauherren und den jeweils beteiligten Planern und Anbietern. Die
Auseinandersetzung mit dem Bauherrn um hier zu einer klaren gemeinsamen Zielstellung
zu kommen stellt dabei einen zentralen Bestandteil der Planungsleistung dar. Die Uber
das typische hinausgehende Abstimmung mit lokalen Anbietern ist jedoch nicht Bestand-
teil von Planungsleistungen. Gleichzeitig fuhrt sie sehr haufig nicht zum gewlinschten
Ergebnis, da die Planer die Gesamtbedarfe — z.B. der lokalen Wasserversorgung in
Leipzig nicht umfassend Uberschauen und somit nur mit hohem Aufwand passenden
Vorschlage fir externe Partner liefern konnen. Es wird daher auf Basis des realen Umset-
zungsprozesses empfohlen, sich auf das Grundstiick und die tber es zu beeinflussenden
Faktoren bei einer Planung zu beschranken.
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D.6 Versorgungssicherheit

D.6.1

D.6.1.1

D.6.2

D.6.2.1

Ziel im Schwerpunkt Versorgungssicherheit

Verantwortungsvoller Umgang mit Energie und Ressourcen im Stadtraum im Krisenfall
Ziel im Schwerpunkt Versorgungssicherheit war zunéchst eine Bereitstellung der Leistun-
gen des Gebaudes auch in einem Krisenfall. Dabei entstammt die Idee dem Entwurf der
Architekten und Ingenieure im Wettbewerb, in dem sie sich besonders unter dem Begriff
der (Teil-)Autarkie bezogen. Dabei war einerseits nicht definiert, wie dieser Krisenfall
genau aussah, noch wurde genauere Aussagen Uber die zum Zeitpunkt des Krisenfalls
notwendigen Leistungen des Geb&udes getroffen. Insofern war die Zielstellung des
Schwerpunktes von Beginn der Planung an unklar formuliert.

Gemeint waren dabei jedoch immer zwei unterschiedliche Aspekte:

1. Die reduzierte Abh&angigkeit von externen Dienstleistern und Energielieferanten fur
eine erhohte Sicherheit in der allgemeinen Leistungsbereitstellung und die erhéhte
Sicherheit bei einer spezifischen Ressourcenknappheit nicht durch unvorhersehbare
wirtschaftliche Abhangigkeiten getroffen werden zu kénnen.

2. Die Mdglichkeit in einem Krisenfall als Gemeinde der aus dem Glauben entspringen-
den sozialen Verantwortung nachgehen zu kénnen.

Inhalte im Schwerpunkt Versorgungssicherheit

Krisenfeste Energie- und Ressourcenversorgung

Im Rahmen der Planung entstand dabei zunachst ein moglichst krisenfestes Energie- und
Versorgungskonzept. Mit der lokalen Erzeugung von Wasser, Strom und Warme und der
lokalen Warmespeicherung konnte ein Energiekonzept entwickelt werden, dass die tech-
nischen Leistungen weitgehend ohne externe Energiedienstleistungen zur Verfigung
stellen konnte.

Da jedoch — wie z.B. beim Thema Wasser — ein Umgehen der lokalen Energie- und Res-
sourcenversorgung nicht vorgesehen werden konnte, entstand damit ein autarkes und
gleichzeitig redundant gesichertes System. Solche Systeme sind im Bauwesen z.B. bei
Banken bekannt, die mit einer solchen Redundanz ihre zentrale Servertechnik absichern.
Den Mehrkosten durch die redundanten Systeme stehen dabei ebenso grofRe wirtschaftli-
che Schaden bei einem Ausfall der Technik gegenuber. Fur das Projekt Propsteikirche St.
Trinitatis waren diese Kosten jedoch nicht zu beziffern. Ebenso war unklar, ob und wie die
Leistung ,Soziale Hilfeleistung“ aus der Verantwortung des Glaubens tatsachlich umge-
setzt werden sollte.
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Gegebenenfalls hatte an dieser Stelle auch die Diskussion der méglichen Hilfeleistung in
einer Sondersituation ein konkreteres Umreif3en der spezifischen Leistung ermdglicht. So
sind z.B. folgende Geb&audeleistungen in einer Krisensituation vorstellbar:

Mogliche Sondersituation

Informations- und Durch die zentrale Lage mit dem Innenhof kann das Gebaude in einem
Ausgabestelle in Krisenfall auch fur Informationszwecke genutzt werden
Krisenzeiten

Auffanglager Der Kirchenraum kann aufgrund seines hohen mechanischen Luftwechsels
z.B. auch als Auffanglager genutzt werden (Der Luftwechsel wurde fr eine
max. Personenzahl von 670 Pers. geplant. Bei deutlich mehr Personen ist
mit einer eingeschrankten Luftqualitat zu rechnen).

Notkrankenhaus Gerade die technischen Bedarfe fir OP-Raume etc. sind im Rahmen des
Gebaudes nicht angelegt; Eine Kranken-/ oder Verletztenversorgung ist
grundsatzlich im Kirchenraum vorstellbar

Abb. 73: Tabellarische Darstellung von méglichen Sondersituationen und deren Losungsansétze
Quelle: ee concept GmbH

Die schon zu diesem Zeitpunkt erhdhten Kosten fir das Konzept hatten daher nur bei
einem individuellen Zuschnitt und einer weiteren Definition der Fragestellung in ein plane-
risch sinnvolles Vorgehen berflihrt werden kdnnen. Gleichzeitig waren sich jedoch auch
die Planer einig, dass die folgenden Krisensituationen weitgehend nur mit extrem geringer
Wahrscheinlichkeit eintreten oder nur mit untergeordneter Bedeutung (Stromausfall tber
wenige Minuten) sein wirden.

Versorgungssicherheit in der Gebaudetechnik

Es Folge zunachst eine Performance bezogene Analyse des Gebaudes. Hierbei wird die
Performance des Gebaudes bei einem eintretenden Ausfall eines spezifischen Versor-
gungsengpasses untersucht. Die dazu grundsétzlich erforderlichen Berechnungen wurden
in der Analyse der TU Dresden an der Energieversorgungsvariante mit ,thermischem
Speicher® Uberprft (siehe S. 37ff.). Hierbei wurde der Erdwarmespeicher im Sommer
mittels Solarthermie mit Warme gespeist. Die Warme aus Solarthermie reicht dabei aus,
um den Kirchenraum Uber den gesamten Winter mit Warme zu versorgen (Auslegung fiir
eine Raumtemperatur bis zu 12 °C). Der Strom flr die Pumpen kann tber Photovoltaik
erzeugt werden. In Variante 3a ,Speicher + Erdsonden” und 3b ,Speicher + Grundwas-
serbrunnen® wird zusatzlich Erdwarme genutzt. Durch die geringere PV-Flache wird je-
doch weniger Strom autark erzeugt als in Variante 2, was die Nutzung von Erdwarme im
Krisenfall voraussichtlich nicht méglich macht.

Nach der Uberpriifung des Energiekonzepts vom lokalen thermischen Speicher wurden
auch die weiteren Varianten auf ihre Versorgungssicherheit hin tberprift. Um das Ge-
baude auch im Krisenfall betreiben zu kdnnen, ist eine (teil)autarke Energieversorgung
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erforderlich. Dies ist in Variante 1 ,Fernwarme* nicht gegeben. Wird das Gebaude nicht
mehr mit Fernwarme versorgt, so ist eine Beheizung des Geb&udes nicht méglich. In
Variante 2 ,Erdsonden/ Grundwasserbrunnen® kann kontinuierlich Warme aus der Erde
entnommen werden. Diese muss jedoch erst auf ein h6heres Temperaturniveau gebracht
werden, um nutzbar gemacht zu werden. Die Warmepumpe, die diese Aufgabe Uber-
nimmt, bendtigt Strom. Ein Teil dieses Stromes kann Uber die Photovoltaikanlagen am
Turm und auf dem Dach gedeckt werden.

Die Wahl des Konzeptes Grundwasserbrunnen / Erdsonden wurde daher auch durch ihre
hohe Versorgungssicherheit unterstiitzt. Das Konzept zur Versorgungssicherheit zielt auf
die besonders starke Integration unterschiedlicher lokaler Energiequelle ab. Hauptener-
giequelle des Projektes ist das lokale Erdreich. Ferner wurde Solarstrahlung als Energie-
trager in das Konzept integriert. Dabei wurde im Konzept darauf geachtet, dass jedwede

Energieform durch die lokale Energieerzeugungstechnik bereitgestellt werden konnte.

Eigene Art der lokalen Energiegewin- Langfristige Kostensicherheit der
Energie-/ nung Ressource
und Res-
sourcenbe-
reitstellung
Warme = Durch den lokalen Warmentzug -
aus dem Erdsondenfeld wird der
weite Teil der thermischen
Leistung lokal dem Grundstuick
entzogen
Kalte m (passiv) Selbst erzeugte Kalte (Uber die -
Erdsonden kann im Sommer
lokal genutzt werden)
Strom [ Der lokal erzeugte Strom aus Der Preis fur Strom steigt aktuell
der Photovoltaik an Dach und deutlich. Es ist jedoch zu erwarten,
Fassade gibt die Moglichkeit, dass das Stromnetz in Zukunft als
gewisse Leistungen des Gebau- erstes deutsches Netz weitgehend
des dauerhaft zur Verfligung zu  auf Basis regenerativer Energiequel-
stellen len versorgt wird. Eine unvorherseh-
bare Kostenentwicklung ist daher
unwahrscheinlich.
Wasser = Durch die Regenwasserretensi-  Durch die fehlende Knappheit der

on kann das Gebaude zumin-
dest fur die WCs und weitere
Brauchwassernutzung dauerhaft
ohne Wasserzufuhr betrieben
werden

Ressource Wasser in Leipzig ist
nicht von einem unverhaltnismafi-
gen Kostenanstieg der Ressource zu
rechnen.

Abb. 74: Tabellarische Darstellung der lokalen Energiegewinnung der Energietrager und fir den Betrieb
notwendigen Ressourcen

Quelle: ee concept GmbH
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D.6.2.3

Voraussetzung ist eine ausreichend grol3e Batterieanlage, die jedoch nicht bemessen
werden konnte. Einerseits konnte der Umfang des Teilbetriebs nicht naher beschrieben
werden. Anderseits konnte der zu Uberbriickende Zeitraum zur Bemessung der Betriebs-
sicherheit fur die Unterbrechung der externen Stromlieferung noch nicht naher definiert
werden. Bisher besteht nur ein Batteriespeicher fir Sicherheitsbeleuchtung. Die Planer
haben dartber hinaus reagiert, indem sie technische Flachen fir den spéateren Einbau
einer Speicherung aus den Photovoltaikanlagen in Batterien freigehalten haben.

Performancebezogene Energie- und Ressourcenversorgung

Es fehlte eine Uberpriifungsmethode zur Feststellung einer Ubereinstimmung der Planung
mit den anvisierten Zielen, da der Krisenfall selbst nicht ausreichend definiert war. Hier
héatten Uber eine dynamische Simulation weitere Informationen gesammelt werden kon-
nen. Allerdings ist die Simulation mit den Betriebsannahmen mit hohen Unsicherheiten
behaftet und bedeutet einen hohen planerischen Aufwand bei beschrankter Nutzbarkeit
der Information in der Folge. Tatsé&chlich leistungsfahig fur eine Prifung ist in diesem Fall
nur das fertiggestellte Gebaude selbst.

Nach Ansicht der Planer ist dies fur den Betreiber eine sinnvolle Mal3nahme fir eine
langfristig zielstrebige Gebaudenutzung damit er zeitnah mdgliche Betriebsprobleme
erkennen kann und um im Bedarfsfall die richtigen MalRnahmen umsetzt. Wichtige Fragen
dazu kénnten lauten:

Performancebezogene Betrachtung

Ausfall Warmever-  Welche Indikatoren zeigen Kiihlungsausfall? Mit welcher Geschwindigkeit

sorgung kommt es im Gebaude zu einem auskihlen? Welche Bedeutung hat die
Sonnenschutztechnik fur die Warmeversorgung?

Ausfall Kiihlung Welche Indikatoren zeigen Kuhlungsausfall? Mit welcher Geschwindigkeit
kommt es im Geb&ude zu einer Uberhitzung?

Ausfall Liftung Welche Indikatoren zeigen Luftungsausfall? Welche MalRnahmen sind fir
die Sicherstellung einer ausreichenden natirlichen Liftung notwendig?

Ausfall Stromver- Mit welcher Geschwindigkeit kommt es im Gebaude zu einem auskiihlen?

sorgung Welche Teilleistungen des Gebaudes lassen sich leicht abschalten, wenn

nur eine geringe Leistung zur Verfligung steht? Welche technischen Anla-
gen starten nicht automatisch wieder nach einem Stromausfall?

Ausfall Wasserver-  Welche Anlagen sollten nach einem Stillstand der Wasserversorgung vor-
sorgung sorglich zuséatzlich gereinigt werden?

Abb. 75: Tabellarische Darstellung der Performancebetrachtung und Hinterfragung
Quelle: ee concept GmbH

Es wird daher empfohlen, dass im Rahmen eines spateren Monitorings kurzfristige Tests
durchgefihrt werden, bei denen einzelne Energieversorgungs- und -erzeugungs-
technologien bewusst abgeschaltet werden und in der Folge die Performance des Ge-
b&audes erfasst werden.
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D.6.3 Ergebnisse im Schwerpunkt Versorgungssicherheit
Krisenfeste Technik, die in jedem Fall in den Lage ist, das entsprechende Problem lokal
zu losen, ist unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten nicht sinnvoll. Vielmehr sollte in der
Planung die Versorgungssicherheit im Vordergrund stehen. Dabei kdnnen folgende
Kennwerte fur die Planung sinnvoll sein:

Anteil der regenerativ erzeugten Energie (z.B. aus der EnEV-Berechnung)
Anteil der lokal erzeugten Energie

Ubereinstimmung der Energieerzeugung mit spezifischen Lastprofilen
Speicherkapazitat des Gebaudes fur spezifische Energietrager

Als besonders sinnvoll fir den Geb&audebetrieb wird dartiber hinaus die Performancebe-
zogene Untersuchung im Rahmen eines Monitorings erachtet. Es wird dazu empfohlen,
eine Prufung des Gebaudes bei spezifischen Energie- und Ressourcenengpassen durch-
zufiihren und daraus ggf. eine Schulung der Mitarbeiter zu erarbeiten, in dem die mdgli-
chen MalRnahmen bei einem spezifischen Engpass vorgestellt werden.
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E ERGEBNISSE AUS DER BEARBEITUNG DER
SCHWERPUNKTE

Fur die Auswertung wird zunachst noch einmal das im Rahmen der Nachhaltigkeitsent-
wicklung genutzte System dargestellt.

Material

DGNB-Kriterien - Okobilanzierung

1
——— » - Nachhaltige
1
1

01-05, 08, 10-11 Ressourcenverwendung i 14453
Energie Wasser
- Minimierung des Energiebedarfs - Minimierung des
- Nutzung erneuerbarer Energien Trinkwasserbedarfs und
- Monitoring Wasseraufkommens
Frennos I Leitgedanke = T :
: ?SNQERK?”S% | ' zusitzliches Nach-
, 24.1.1, 24.1.2, 1 : . . . . 1
| 351,452 456 51 ! La ngleblngIt | haltigkeitskriterium
Lo Lo
des Gebdudes l
Komfort+ Versorgungs-
Gesundheit sicherheit
- Schadstoffreduktion - Funktionalitat im Krisenfall
- Universal Design
Instandhaltungs-
fahigkeit
______________ e mmmmm e
i DGNB-Kriterien : - Dauerhaftigkeit : K 40.?_1_.1, 40.3.3, 42.2 :
' 06,20.1, 26, 46.1 : _ Austauschbarkeit <4— + zusatzliche Nach- :
1 1

1 haltigkeitskriterien
[

- Anpassungsfahigkeit

Abb. 76: Ausgewahlte Schwerpunkte und Leitgedanken am Projekt St. Trinitatis, Leipzig
Quelle: ee concept GmbH
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E.1 Erreichte Ziele im Sinne des Leitgedankens und der Schwerpunk-
te

In der Folge wird zunéchst analysiert, wie die Planungsbeteiligten Uber die Schwerpunkte
ihre eigene Leistung bewerten.

Fur die Darstellung der erreichten Ziele im Sinne des Leitgedanken wurden zunachst die
konzeptionellen Ansétze, die Bestandteile des jeweiligen Konzepts und ihre Wirkung im
Sinne der Nachhaltigkeit tabellarisch erfasst. Dazu wurde eine Bewertung der erreichten
Qualitat in Bezug auf eine bautbliche Umsetzung versucht. Die Bewertung geht dabei von
«eee¢ fiir eine Umsetzung, die alle nach den aktuellen Wissenstand moglichen MaZnahmen
beinhaltet, im Sinne einer Nachhaltigen Entwicklung unter den Planungsbeteiligten als
Besonders anerkannt wird oder besonders hochwertige Ziele beschreibt, bis hin zu

fir eine Umsetzung, die rein den aktuellen Stand der Technik abbildet. s+ - beschreibt
eine durchschnittlich angebrachte Qualitat im Sinne der Nachhaltigen Entwicklung.

Dabei kénnen die erreichten Ziele insgesamt als gut beschrieben werden. Dass in keinem
Schwerpunkt eine vollumfangliche Erreichung maximaler Ziele erreicht wurden, kann bei
der Ausbildung von unterschiedlichen Schwerpunkten als positiv wahrgenommen werden,
da sonst eine einseitige Entwicklung des Projektes stattgefunden hatte.

Die erreichten Ziele lassen sich fur die einzelnen Schwerpunkte dabei wie folgt zusam-
menfassen (weitere Potenziale konnen ggf. Gber die weitere Planung und Umsetzung
erschlossen oder durch die vertiefte Analyse des Projektes in der kommenden Zeit der
Bearbeitung noch entdeckt werden):
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Projektbe-

Bestandteile des  Wirkung des Schwer- zogene

Konzept weiterfuhrgnden p_unkt—Konze_pts f_:luf Bewertung
Konzepts im die Nachhaltigkeit des  der Nach-
Schwerpunkt Gebaudes haltigkeits-

gualitat
Energie Der Energiebe- Hochwertige Der Primarenergiebe- voe

darf des Gebéau- Dammung insbe-  darf konnte fiir den

des wurde durch sondere der Betrieb reduziert und so

eine thermische opaken Fassade, eine Ressourcenscho-

Optimierung der teilweise Kon- nung umgesetzt werden.

Hulle und eine auf  struktion mit Der Referenzwert nach

regenerativen Kastenfenstern; EnEV 2009 fir den

Energiequellen Erdwarmesonden; Primarenergiebedarf Qp

basierende Ener-  Warmepumpen; wird um ca. 35% unter-

gieversorgung Luftungsanlage schritten.

optimiert. Das mit Warmeriick-

System ist so gewinnung;

ausgelegt, dass Raumweise

das Erdreich uber bedarfsgerechte

die Erdsonden in Steuerung Uber

den Betrieb des Sensoren, Ful3-

Gebaudes umfas- bodenheizung zur

send integriert Nutzung niedrig

wird, um den exergetischer

winterlichen Energie, Lufthei-

Warmeentzug zung fur den

Uber die eigene Kirchenraum fir

Abwarme zu bedarfsgerechte

regenerieren. Beheizung,
Photovoltaik-
Anlage

Material Es wurden vor- Schaumglas- An der Fassade wurde

rangig langlebige
und mit geringem
Ressourcenauf-
wand erzeugbare
Baustoffe fur die
Bauteilaufbauten
ausgewabhilt.
Zusatzlich wurde
der soziale Faktor
der regionalen
Wiedererkenn-
barkeit als Ziel
formuliert.

dammung der
Fassade, Regio-
nale Materialwahl
der Fassade;
Hoher Anteil an
nachwachsenden
Baustoffen im
Innenraumausbau

eine maglichst lange
Nutzbarkeit als Ziel
formuliert, der aber
aufgrund von fehlenden
Eingangsdaten nur
qualitativ festgehalten
werden konnte.
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Projektbe-
Bestandteile des  Wirkung des Schwer- zogene
Konzept weiterfihrenden punkt-Konzepts auf Bewertung
Konzepts im die Nachhaltigkeit des  der Nach-
Schwerpunkt Gebaudes haltigkeits-
gualitat
Komfort + Das Konzept sieht Umfassende Die nach EnEV nicht oo
Gesund-  zunachst die Einbindung des notwendige Berlcksich-
heit Beheizung des Kirchenraums in tigung des Kirchen-
Kirchenraums auf  das Energiekon- raums bedingt eine
einem hohen zept, Einbau Ausblendung grol3er
technischen schadstoffredu- Energiebedarfe und
Niveau vor. Zierter Baustoffe grol3er energetischer
Dartber hinaus Potenziale. Die aufgrund
werden alle des Komfortnachweises
eingebauten getroffene Entscheidung
Materialien auf zur Integration dieses
eine reduzierten Raums in die Energiebi-
Schadstoffgehalt lanz hat erst eine kon-
Uberprdft. sistente Grundlage fur
die Bewertung der
Betriebsenergetischen
Effekte geschaffen. Die
Schadstoffreduzierten
Baustoffe steigern
einerseits das Wohlbe-
finden der Besucher,
sichern langfristig aber
auch vor Austauschpro-
zessen aufgrund von
neu entdeckten Schad-
stoffquellen und steigern
so die Nutzbarkeit der
Bauprodukte.
Instand- Das Konzept flr Revisionierbarkeit  Der reduzierte Aufwand  eee
haltungs- die Instandhal- von Leitungstras-  zur Instandhaltung an
fahigkeit  tungsfahigkeit sen und Techni- der Fassade ermdoglicht

versucht bei stark
beanspruchten
Bauteilen (z.B.
Fassade) durch
die Erhdéhung der
Materialleistung
einen Instandhal-
tungsbedarf zu
verhindern. Fur
technische Bau-
teile und zur
Sicherstellung der
Nutzungsneutrali-
tat wurden rever-
sible Innenaus-
bauten geplant
und umgesetzt.

kelementen,
Reversible Kon-
struktionen im
Innenraumaus-
bau, Nutzung von
Porphyr als
Fassadenmateri-
al, Schaumglas-
dammung der
Fassade

neben der Senkung der
Kosten fiir die Instand-
haltung auch die Nut-
zung der seltenen
lokalen Ressource
Porphyr — einem sehr
witterungsresistenten
Stein. Da der Steinbruch
durch die BaumalRnah-
me stark beansprucht
wird, ist dem Erhalt der
Ressource am Gebaude
hohe Bedeutung beizu-
messen.
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Projektbe-
Bestandteile des  Wirkung des Schwer- zogene
Konzept weiterfuhrgnden p_unkt—Konze_pts f_:luf Bewertung
Konzepts im die Nachhaltigkeit des  der Nach-
Schwerpunkt Gebaudes haltigkeits-
gualitat
Wasser Das Wasserkon- ~ Wassersparende  Uber das Regenwasser- — ssee
zept basiert auf Armaturen, Re- konzept wird ein hygie-
der Reduzierung genwasserreten- nischer Betrieb im
des Frischwas- sion und Krisenfall ermdglicht.
serbedarfs und Regenwassernut-  Hierzu wird Regenwas-
der Nutzung lokal  zung, Zisterne im  ser gesammelt und tber
anfallenden Hof mit Frisch- Schwerkraft zu den
Regenwassers fir wasserzulauf und  Bedarfsstellen im Ge-
den Betrieb des angeschlossener  baude geleitet.
Gebaudes. Turmzisterne zur
Schwerkraftver-
sorgung
Versor- Das Konzept zur Lokale Energieer- Lokale Energieerzeu- oo
gungs- Versorgungssi- zeugung Uber PV, gung und Nutzung von
sicherheit cherheit zielt auf Lokale Energie- Erdreich erméglicht

die Integration
unterschiedlicher
lokaler Energie-
quelle ab.
Hauptenergie-

quellennutzung
Uber Erdreich,
Batteriespeicher
fur Notstrombe-
leuchtung, Vali-

einen Betrieb des Ge-
baudes bei ausreichen-
der Leistung tber die
PV. Es besteht ferner
die Mdglichkeit der

quelle des Projek- dierung der Bereitstellung einer
tes ist das lokale Planung tber rudimentaren thermi-
Erdreich. Ferner Monitoring schen Heizung rein tber

wurde Solarstrah-
lung als Energie-
trager in das
Konzept integriert.

den Pumpenkreislauf
der Erdsonden im
Krisenfall.

Abb. 77: Tabellarische Darstellung der erreichten Ziele in Bezug auf die ausgewéahlten Schwerpunkte und
Leitgedanken am Projekt St. Trinitatis, Leipzig
Quelle: ee concept GmbH

Ausgehend von der Zieldefinition im Rahmen des Forschungsantrags fur das Projekt
kann festgehalten werden, dass der Entfall des urspriinglich angedachten Wasserspei-
chervolumens fur den thermischen Betrieb am Gebaude die potenziell angedachte Ver-

knipfung der Wasserthematik mit dem Bereich Energie geschwacht hat.

Da die Entscheidung jedoch uber eine Wirtschaftlichkeitsberechnung Giber verschiedene
Lebenszyklusszenarien (20, 50, 100 Jahre) Uberprift wurde, kann diese Entscheidung im
Sinne der nachhaltigen Entwicklung nicht als negativ ausgelegt werden. Ob eine verstark-
te Bearbeitung in Alternativen nach der Entscheidung gegen den thermischen Speicher
an dieser Stelle zu einem integraleren Alternativkonzept gefiihrt hatten, kann bezweifelt
werden, da alternative Verwebungen der Schwerpunkte von Beginn der Planung offen-
sichtlich waren und damit in Varianten beschrieben worden waren. Es zeugt dabei von
einem hoch gewahlten Ziel im Bereich Wasser, dass die schlussendlich umgesetzten
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Mafnahmen immer noch als tUberdurchschnittlicher Beitrag zur nachhaltigen Entwicklung
wahrgenommen werden mussen.

E.1.1 Bearbeitungszeitpunkte der Schwerpunkte
Die einzelnen wurden im Rahmen der Planung zu unterschiedlichen Zeitpunkten bearbei-
tet. Dabei lasst sich feststellen, dass einige Themen einer relativ umfassenden Bearbei-
tung bedurfen und andere innerhalb kirzerer Bearbeitungszeit erfasst und geklart werden

konnten.

Legende:
Zeitpunkt intensiver Bearbeitung Noch zu bearbeitende Projektpha-
Zeitpunkt der Bearbeitung sen
Projekt- LPh LPh LPh LPh LPh, LPh LPh LPh LPh Nutzungs-
entwick- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 zungs-
lung phase

Energie

Material

Wasser

Versorgungssi-

cherheit

Instandhal-

tungsféhigkeit

Komfort +

Gesundheit

Abb. 78: Tabellarische Darstellung der maf3geblichen zeitlichen Bearbeitung der ausgewéhlten Schwerpunk-
te und Leitgedanken am Projekt St. Trinitatis, Leipzig
Quelle: ee concept GmbH

Grundsatzlich bildet sich dabei eine Dreigliederung fir die Bearbeitungsreinfolge heraus.
Zunachst erfolgte die Klarung der Themen der Ressourcennutzung im Betrieb. Dann
erfolgte die konstruktive Umsetzung mit der Klarung von Materialwahl und Zuganglichkeit
der einzelnen Materialschichten. Schlussendlich wurde in Form der Sicherstellung der
Qualitat auf Bauproduktebene die Schadstoffprifung durchgefihrt.

Fur den Schwerpunkt Komfort und Gesundheit kann dabei festgehalten werden, dass in
diesem Schwerpunkt zwei unterschiedliche Bearbeitungsmethoden zum Tragen kamen,
die ebenso unterschiedliche Bearbeitungszeitraume hatten. Da der Komfortgedanke eng
verknupft ist mit der Bereitstellung von Energie und Ressourcen, wurde dieser parallel zu
den Themen Energie und Versorgungssicherheit bearbeitet. Ebenso ware auch eine
Vertiefung des Aspektes im Bereich Material (-wahrnehmung und -wirkung) moglich ge-
wesen, die ggf. zu einer Starkung dieses Schwerpunktes hatte beitragen kénnen.
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E.1.2 Diskurse im Rahmen der Bearbeitung

Ausgehend von der Arbeit im Projekt kann dabei festgehalten werden, dass die unter-
schiedlichen Schwerpunkte einer unterschiedlich starken Diskussion unterzogen wurden.

Diskus- Art des Diskurses Losung des Diskur- Ableitungen fiur die
sionsum- im Rahmen des ses im Rahmen des Handhabbarkeit des
fang im Projektes Projektes Schwerpunktes im
Projekt planerischen Diskurs
Energie  eeeee Zielwertbestim- Parallele Konzeptent- HLS-Planer, Architekten,
mung: Minimierter wicklung unterschiedli- Bauherr und Nachhaltig-
Bedarf, hoher Anteil cher Losungsansatze, keitsplaner konnten am
erneuerbarer Vergleichende Darstel- Thema auf ein grundsatz-
Energien; Art und lung Uber LCA,; Investi- liches Wissen zugreifen.
Anteil der Integrati-  tionskostenabgleich; Interdisziplindre Zusam-
on erneuerbarer Zielwertumschreibung  menarbeit und Diskussion
Energietrager, 30% unter EnEV fur erfolgten auf hohem
Vergleich von das gesamte Gebdude Niveau und waren — auch
unterschiedlichen inklusive Kirchenraum; in den Folgewirkungen -
Versorgungstech- Richtungsentschei- fur alle Beteiligte greifbar.
nologien; Vergleich  dung durch den Bau-
unterschiedlicher herren
Beheizungsarten
(Luft, Bauteilhei-
zung), Planungsva-
lidierung
Material ~ see Thematische An- Uberpriifung tber Nachhaltigkeitsplaner und
néherung; Zieldefi-  Okobilanzvergleiche; Architekten konnte am
nition: Anwendung  Investitionskostenab- Thema auf ein grundsétz-
Okobilanzierung im  gleich; Keine Zielwert-  liches Wissen zugreifen.
Planungsprozess; definition jedoch Interdisziplindre Zusam-
Integration von Entscheidung Utber menarbeit und Diskussion
Okobilanzverglei- den Umfang der erfolgten jedoch kaum,
chen in der Ent- Maflinahme durch den  da Folgewirkungen fir
scheidung zu Bauherren alle Beteiligte kaum
Bauteilaufbauten greifbar sind.
Wasser e Zielwertbestim- Darstellung der Mehr-  Architekten und HLS-

mung: Minimierter
Bedarf, hoher Anteil
erneuerbarer
Energien; Konzep-
tionelle Erarbei-
tung; Ermittlung der
technischen Bedar-
fe fur die Umset-
zung; Einarbeitung
der konstruktiven
Aspekte

werte durch Konzept-
beschreibung im
Wettbewerbsbeitrag
gegeniber der Wett-
bewerbsjury, Darstel-
lung der Mehrwerte bei
der erarbeiteten Um-
setzung gegeniber
dem Bauherrn.

Planer konnten das
Thema schon in der
Wettbewerbsphase durch
ihren Kenntnisstand
bearbeiten. Die interdis-
ziplinére Zu-
sammenarbeit und Dis-
kussion erfolgten im
Generalplaner-team auf
kurzem Weg. Mehrwerte
waren allgemein ersicht-
lich.
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Diskus- Art des Diskurses Losung des Diskur- Ableitungen fur die
sionsum- im Rahmen des ses im Rahmen des Handhabbarkeit des
fang im Projektes Projektes Schwerpunktes im
Projekt planerischen Diskurs
Versor-  eeee Versuch der Ziel- Ausgehend von der Nur die HLS-Planer
gungs- wertbestimmung besseren Diskussi- konnten am Thema auf
sicher- Uber ein Posi- onsgrundlage des grundsétzliches Wissen
heit tivszenario: Was Negativszenarios zugreifen, dass jedoch
bedeutet Versor- wurde der autarke keine bautbliche Umset-
gungssicherheit? Betrieb als Ziel defi- zung umfasst. Die Dis-
Versuch der Ziel- niert, ohne genauere kussion umkreiste dabei
wertbestimmung zeitliche Vorgaben neben den technischen
Uber ein Nega- Uber die Lange des Fragen auch die Hinter-
tivszenario: Was ist  autarken Betriebs zu fragung des definierten,
unter Krisenfall zu definieren. Im Pla- aber wenig greifbaren
verstehen? Darle- nungsprozess wurde Ziels. Die nicht zwingen-
gung von Lo6- aufgrund von fehlen- den Folgewirkungen des
sungsmoglichkeiten den Planungsgrundla-  Negativszenarios (es wird
:2.B. 24h oder ¥ gen die eine Ldsung vorgeschla-
Jahr autarken Zielwertbestimmung gen, die im Idealfall nicht
Betrieb, Darlegung  wieder in die Betrach-  zum Einsatz kommt) war
von technisch tung gemal3 Posi- zwar fUr die Beteiligten
Ublichen und maogli-  tivszenario greifbar, blieb aber un-
chen Losungen; umgewandelt. Dazu konkret und nicht als
Anwendung von wurde das aus heuti- Mehrwert erkannt. Das
LCC-Berechnungen ger Sicht technisch Positivszenario konnte
auf Varianten sinnvolle am Projekt jedoch nicht mit einem
umgesetzt. Das Moni-  entsprechenden Zielwert
toring soll hier rickwir-  belegt werden. Es besteht
kend zu einer Klarung  weiterer Informations-
des damit erreichba- wunsch der Beteiligten.
ren Ziels beitragen.
Instand- oo Zielwertbestim- Grundlage fir den HLS-Planer, Architekten,
stand- mung: Erhohte Diskurs waren Nut- Bauherr und Nachhaltig-
haltung Dauerhaftigkeit der  zungszonenbezogene  keitsplaner konnten am
sfahig- Konstruktionen, und bauteilbezogene Thema auf ein grundsatz-
keit Minderung des Analysen, Darstellung  liches Wissen zugreifen.

Schmutzeintrags,
Leichte Zugang-
lichkeit und Reini-
gungsfahigkeit der
Nutzoberflachen,
Zuganglichkeit
austauschintensiver
Materialschichten
und Bauteile;
Analyse der wir-
kenden Faktoren;
Ermittlung der
technischen Bedar-
fe fur die Umset-
zung; Einarbeitung
der konstruktiven
Aspekte.

der jeweiligen Mehr-
werte bei den einzel-
nen MafRnahmen,
Grundsatzentschei-
dungen des Bauher-
ren, Teilweise
Einarbeitung in die
Planung ohne groRere
Abstimmung, da die
planerische Vorberei-
tung des Themenfeld
fest in der Architektur
verankert ist.

Es erfolgte zwar eine
interdisziplindre Zusam-
menarbeit. Durch die
klare Zuordnung der
Umsetzung bei nur einem
Planungsbeteiligten
wurde nur eingeschrankt
ein Diskurs uber die
Zielstellung erreicht,
obwohl dies ggdf. hilfreich
fur die Projektentwicklung
gewesen ware.
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Diskus-
sionsum-
fang im
Projekt

Art des Diskur-
ses im Rahmen
des Projektes

Loésung des Dis-
kurses im Rahmen
des Projektes

Ableitungen fur die Hand-
habbarkeit des Schwer-
punktes im planerischen
Diskurs

Komfort
+ Ge-
sund-
heit

Abgleich beste-
hender Anforde-
rungen fur den
Komfort; Thema-
tische Annéhe-
rung im Bereich
Schadstoff-
bewertung; Ziel-
wertbestimmung:
Schadstoffanfor-
derungen nach
Baustoffgruppe,
Ausarbeitung von
konzeptionellen
Ansatzen zur
Bearbeitung

Zielwertumschrei-
bung Anforderungen
ahnlich Qualitatsstu-
fe 3 DGNB, Entwick-
lung einer
Vergleichsmatrix mit
Bewertung der
Aspekte Uber den
Lebenszyklus inklu-
sive der Kostenthe-
matik,
Richtungsentschei-
dung durch den
Bauherren, Entwick-
lung einer verein-
fachten
Bearbeitungsmetho-
de in der Analyse
und Bewertung.

Der Nachhaltigkeitsplaner
konnte zum Thema Gesund-
heit auf Wissen zugreifen.
Interdisziplindre Zusammen-
arbeit und Diskussion erfolg-
ten teilweise in Form eines
Negativszenarios (z.B.
unverhaltnismafige Kosten).
Diese konnten jedoch durch
Wissensweitergabe entkraf-
tet bzw. durch die Weiter-
entwicklung der
Bearbeitungsmethode aufge-
fangen werden.

Eine fur den Komfortgedan-
ken maf3gebliche Entwick-
lung wurde dabei zunachst
nicht dem Komfortthema
zugeordnet: Die Uberpriifung
der Energiebedarfe fuhrte zu
einer (rechtlich nicht notwen-
digen) Einbeziehung des
Kirchenraums in die energe-
tische Berechnung. Entspre-
chend wurden auch die in
der DIN 4108 niedergelegten
Behaglichkeitsgrundlagen fur
diesen Raum umgesetzt. Der
entstandene Mehrwert ist
dabei hoch, wenngleich er
letztlich aus der Methode
eines anderen Schwerpunk-
tes (Energie) bedingt wurde.

Abb. 79: Tabellarische Darstellung der Art des Diskurses in Bezug auf die ausgewahlten Schwerpunkte am
Projekt St. Trinitatis, Leipzig

Der Diskurs wurde im Rahmen des Projektes teilweise durch eine grof3ere Reichweite an
Planungsanderungen und damit planerischem Mehraufwand erkauft. Es wurde also nicht
ein typischer, linearer Planungsablauf umgesetzt. Vielmehr kdnnen rickwirkend am Pro-
jekt der im Sinne der Nachhaltigkeit als wichtiges Ziel ausgerufene iterative Planungspro-
zess wiedererkannt werden. Dabei konnte der Diskurs der Schwerpunkte fur alle
Beteiligten das Verstandnis fir die jeweils anderen Beteiligten im Planungsprozess ver-
starken und das Verstandnis fir die Nachhaltige Wirkung des Kirchenbaus St. Trinitatis
gesteigert werden.
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E.1.3 Schnittstellen in der Schwerpunktsetzung
Innerhalb der Diskussionen im Rahmen der Schwerpunktanalysen wurde immer wieder
offensichtlich, dass die Schwerpunkte nicht eigenstandig sondern innerhalb des Gesamt-
systems Gebaude miteinander verknupft sind. Dabei zeigen einige Schwerpunkte eine
deutlich starkere Verknipfung als andere.

Potenzielle Kollisionen
mit anderen Zielstel-
lungen

Problemstellungen im
spezifischen Fall St.
Trinitatis, Leipzig

Lésungsansatze im spezi-
fischen Fall St. Trinitatis,
Leipzig

Energie

Versorgungssicherheit -
Eine hohe Versorgungs-
sicherheit kann dazu
fuhren, dass Zielwerte
im Bereich Energie nicht
erreicht werden kénnen.

Das zunéachst betrachtete
Negativszenario hatte nur
eine 100% regenerative
Energiebereitstellung mit
entsprechenden Zwischen-
speichern (z.B. Biomasse-
lager, Batterie) eingesetzt
werden kdnnen. Lokale
Energiequellen wéren nicht
in einer angemessenen
Form in das Energiekon-
zept eingebunden worden.
Alternativ bestiinde der
Bedarf nach einer redun-
danten Energieversorgung,
die zusatzliche Kosten
hervorruft.

Es wurde eine Gewichtung
zwischen der Schwerpunkt-
themen Energie und Versor-
gungssicherheit eingefihrt.
In einer vergleichenden
Betrachtung wurden in der
Folge durch neutrale Metho-
den fir den Priméarenergie-
bedarf und die
Lebenszykluskosten bewer-
tungsgrundlagen geschaffen.
Der Leitgedanke Langlebig-
keit konnte - nach der Ge-
wichtung Betrieb von
Krisenfall - zu einer Gberge-
ordneten Losung der Frage-
stellung beitragen.

Instandhaltungsfahigkeit
— eine gute Instandhal-
tungsfahigkeit kann bei
gewissen Technologien
zu einer Senkung der
Effizienz beitragen.

keine

Energie

Komfort + Gesundheit —
Hohe Komfortforderun-
gen kdénnen zu einer
Steigerung des Ener-
giebedarfs flhren.

Durch die Senkung des
Komforts in einzelnen
Nutzungszonen wére die
Senkung des Energiebe-
darfes moglich. Da jedoch
die Entsprechenden The-
men auch normativ festge-
halten sind, beddrfte dies
der Losldsung von beste-
henden planerischen
Grundlagen. Ein solches
Vorgehen ist im Sinne
rechtlicher Verpflichtung
oder auch der Gewabhrleis-
tung fir erbrachte Leistun-
gen kritisch zu sehen.

Der Stand er Technik wurde
fur die Senkung des Ener-
giebedarfs nicht infrage
gestellt. Der Leitgedanke
konnte nicht zu einer Lésung
der Fragestellung beitragen.
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Potenzielle Kollisionen
mit anderen Zielstel-
lungen

Problemstellungen im
spezifischen Fall St.
Trinitatis, Leipzig

Lésungsanséatze im spezi-
fischen Fall St. Trinitatis,
Leipzig

Material Komfort + Gesundheit —  Keine Die Abhéangigkeit wurde als
Die Materialwahl hat Mehrwert im Sinne der
Auswirkungen auf die Gestaltung empfunden und
Behaglichkeit Giber alle wahrgenommen. Der Leitge-
Sinneswahrnehmungen. danke konnte nicht zu einer

Lésung der Fragestellung
beitragen.

Wasser Keine

Versor- Energie — Die umfas- Die urspringliche Betrach-  Umsetzung des technisch

gungssi-  sende Nutzung regene-  tung der Versorgungssi- und wirtschaftlich machba-

cherheit rativer Energietrager cherheit wurde vom ren mit Erhéhung der Spei-
kann Uber die nicht Negativszenario in ein cherkapazitat am Gebéaude.
dauerhafte Verfugbar- Positivszenario umgewan- Die Fragestellung wurde
keit zu Einschrédnkungen delt. Hierzu fehlten planeri-  daher auch in das nachfol-
in der Versorgungssi- sche Kennwerte, um die gende Monitoring eingebun-
cherheit beitragen. Wirkungen im Sinne der den. Die Wirkung in Bezug
Versorgungssicherheit zu auf den Leitgedanken soll
belegen. hier Gberprift werden.
Material — Material kann  Die fur das Gebaude er- Da die Leistungsfahigkeit
einerseits, z.B. Uber schlossene Speichermasse des Einsatzes im Krisenfall
bioklimatische Effekte kann mit den eingebauten unscharf blieb, wurde der
am Baukorper, zu einer  Pumpen auch ohne Sachverhalt nicht genauer
Grundsicherung der Heiztechnik zu einer gewis- untersucht. Die Fragestel-
Nutzbarkeit beitragen. sen Klimatisierung der lung wurde auch in das
Raume beitragen. Vermut-  nachfolgende Monitoring
lich kann dartber zumin- eingebunden. Die Wirkung in
dest ein Absinken der Bezug auf den Leitgedanken
Raumtemperaturen unter soll hier Uberpruft werden.
den Gefrierpunkt im Krisen-
fall verhindert werden.

Versor- Instandhaltungsfahigkeit ~ Fur die eingesetzten Mate-  Das Thema wurde fur den

gungssi-  — Bauliche und techni- rial ebenso es fir Instand- Baukdrper in den Schwer-

cherheit sche Versorgungssi- haltungsprozesse der punkt Instandhaltungsfahig-

cherheit kann Gber den
Aspekt der Ressourcen-
bereitstellung fur den
Betrieb auch bis in die
Versorgungssicherheit
mit Bauteil und Bau-
stoffversorgung zum
Austausch

dauerhaften Verfugbarkeit.
Fur die Versorgungssicher-
heit wurde das Thema des
Verkleidungs-Baustoffs
(lokaler Porphyr) der Fas-
sade herausgearbeitet, wo
der Fall einer Verknappung
des Materials anzunehmen
ist. Ebenso besteht vermut-
lich fir einzelne Bauteile
der Gebaudetechnik fir
Austauschprozesse eine
Verknappung der betref-
fenden Baugruppen.

keit eingebunden und dort
durch eine Konstruktion der
Fassade bearbeitet, die
Instandhaltungsbedarfe
reduziert. Fur den Bereich
der Gebaudetechnik wurden
keine weiteren MalRhahmen
getroffen, da hier keine klare
Vision zu den in Zukunft
vorliegenden Rahmenbedin-
gungen moglich war. Das
Thema wurde daher in
Bezug auf den Leitgedanken
als ein magliches For-
schungsfeld fur die Zukunft
erkannt und auch als sol-
ches im Rahmen des For-
schungsprojektes benannt.
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Potenzielle Kollisionen Problemstellungen im

Lésungsanséatze im spezi-

mit anderen Zielstel- spezifischen Fall St. fischen Fall St. Trinitatis,
lungen Trinitatis, Leipzig Leipzig
Versor- Komfort + Gesundheit —  Siehe Material Siehe Material
gungssi-  Durch die Absenkung
cherheit des Komforts im Ge-
baude lasst sich der
Aufwand fir eine Ver-
sorgung in einem Kri-
senszenario deutlich
reduzieren.
Instand- Energie — Die Einbin- Durch die Technisierung Die Problematik wurde in
haltungs-  dung technologischer stieg der Bedarf an Revisi-  den allgemeinen Planungs-
fahigkeit Elemente kann zu einer  onsé6ffnungen. ablauf integriert und dort

Erhéhung des Aufwan-
des fur die Ausbildung
von Wartungsmaoglich-
keiten fuhren.

zielfihrend bearbeitet. Der
Leitgedanke konnte zu einer
Ubergeordneten Richtungs-
weisung in der Fragestellung
beitragen.

Material — Die Material- Keine
wahl kann durch die
Dauerhaftigkeit der

Bauteile und Konstrukti-

onen den Instandhal-
tungsaufwand erhdhen.

Durch die Analyse der
eingesetzten Baustoffe, ihrer
Dauerhaftigkeit im Schich-
tenaufbau und die Analyse
von Nutzungszonen konnten
moglichst dauerhafte Losun-
gen umgesetzt werden. Der
Leitgedanke konnte umfas-
send zu einer Richtungswei-
sung in der Fragestellung
beitragen. Da im Schwer-
punkt Material als grundséatz-
liches Ziel die Anwendung
der Methode und nicht einen
spezifischen Kennwert
formuliert wurde, steht
rickwirkend die Wissenser-
mittlung an der Schnittstelle
der beiden Themen im
Vordergrund.

Komfort + Gesundheit— Keine
Durch die Steigerung

der Materialleistung -
insbesondere im Be-

reich Kunststoffe — kann

es zu einer erhéhten
Schadstoffemission von
Baustoffen in die Innen-

raumluft kommen.

Da Kunststoffe im Verhéltnis
zu anderen Baustoffen in der
Regel nicht die langlebigsten
Baustoffe sind, wurden
weitgehend kunststofffreie
Konstruktionen gewahlt. Der
Leitgedanke konnte zu einer
Ubergeordneten Losung der
Fragestellung beitragen.
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E.2

Potenzielle Kollisionen
mit anderen Zielstel-
lungen

Problemstellungen im
spezifischen Fall St.
Trinitatis, Leipzig

Lésungsanséatze im spezi-
fischen Fall St. Trinitatis,
Leipzig

Komfort +
Gesund-
heit

Energie — Durch die
Nutzung spezifischer
Energietrager kann ggf.
eine Energieversorgung
nicht allgemeine Kom-
fortziele erfullen.

Keine

Im Bereich Energie wurde
der Stand der Technik als
Grundlage der Bearbeitung
fur die Planer gesetzt.

Instandhaltungsfahigkeit
— Durch die Wahl von
emissionsarmen Bau-
stoffen kann ggf. der
Instandhaltungsaufwand
einer Konstruktion
steigen.

Keine

Es wurde festgelegt, dass
die Materialleistung durch
die Forderungen der Schad-
stoffarmut nicht reduziert
werden sollten. Der Leitge-
danke konnte zu einer
Ubergeordneten Ldsung der
Fragestellung beitragen.

Abb. 80: Tabellarische Darstellung der Schnittstellen, spezifische Fragestellungen am Projekt sowie L6-
sungsansatze im Rahmen der Planung
Quelle: ee concept GmbH

Der planerische Umgang mit diesen Schnittstellen der einzelnen Schwerpunkte war im
Rahmen der Projekte ein wichtiger Aspekt, um die Bearbeitungszeitpunkte der einzelnen
Schwerpunkte untereinander koordinieren zu kénnen. Gleichzeitig half die Auswahl eines
Leitgedankens im Rahmen der Projektentwicklung bei einer Abh&ngigkeit von zwei
Schwerpunktthemen diese zusammen fir das Projekt Idsen zu kénnen.

Fur den Fall, dass tatsachlich mehrere Losungswege bereitstanden, wurden im Projekt
gute Erfahrungen mit der Heranziehung zentraler Methoden der Nachhaltigkeit gemacht.
Sowohl Lebenszyklusanalyse als auch Lebenszykluskostenanalyse lieferten hier in den
entscheidenden Momenten die Bewertungsgrundlagen, die Planer und Bauherren in die
Lage versetzten, eine Entscheidung im Sinne der Nachhaltigkeit fur das Projekt zu treffen.
Die Nutzung der nicht mehr speziell zu entwickelnden Methoden nach DGNB bot damit im
Rahmen des Projektes einen grol3en Mehrwert.

Erreichte Ziele im Sinne des Zertifizierungssystems

Insofern scheint es sinnvoll, die Ergebnisse der Schwerpunkte nicht Schwerpunkts imma-
nent sondern auch im Vergleich einer Bewertung nach DGNB zu unterziehen. Aus der
Analyse dieser Kriterien am Projekt ging hervor, dass ein Grof3teil der Kriterien des DGNB
relevant fur die Leistungsphasen 3-9 des Bauvorhabens Neubau Propsteikirche St. Trini-
tatis. Einige wenige Kriterien wie z.B. Kriterium 15 ,Flacheninanspruchnahme®, Kriterium

31 ,Wettbewerb®, Indikator 44.1 ,Integrales Planungsteam® und Indikator 44.2 ,Qualifikati-
on des Planungsteams® beziehen sich auf vorherige Projektphasen und werden aufgrund
dessen nicht betrachtet, andere aufgrund ihrer Inhalte, wie z.B. Kriterium 17 ,Drittverwen-
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dungsfahigkeit* und Teilindikator 24.1.3 ,Gebaudeintegrierte Aullenraumflache® (Atrium),
welche bei einem Kirchenbau nicht relevant sind.

Fur die gewahlten Kriterien wurde im Rahmen der Betrachtung im Sinne des Zertifizie-
rungssystems eine Bewertung des Projektes durchgefihrt.

St. Trinitatis - Leipzig

Gewichtungsgrad nach DGNB in % [NBV 09]

max.in % Punkte nach % Anteil an
DGNB im einer Ge-
Kriterium samtzertifi-
zierung im
Projekt
Material Erfillungsgrad im Schwer- 14,60 13,70
punkt 95%
01-05 Okobilanz Okologische Qualitit — Okobilanz 7,90 88 von 100 7,00
8 Nachhaltige Okologische Qualitit — Wirkung 1,10 100 von 100 1,10
Ressourcenver-  auf lokale und globale Umwelt
wendung
10-11 Okobilanz Okologische Qualitit - Ressour- 5,60 97 von 100 5,60
ceninanspruchnahme
Wasser Erfallungsgrad im Schwer- 2,43 2,35
punkt 97%
14 Trinkwasserbe- Okologische Qualitit — Ressour- 2,30 97 von 100 2,22
darf und Abwas-  ceninanspruchnahme und
seraufkommen Abfallaufkommen
45.3 Wasserkonzept Prozessqualitat — Qualitat der 0,13 10 von 10 0,13

Neubauplanung

St. Trinitatis - Leipzig

Gewichtungsgrad nach DGNB in % [NBV 09]

max.in % Punkte nach % Anteil an
DGNB im einer Ge-
Kriterium samtzertifi-
zierung im
Projekt
Versorgungssi- 0,00 0,00
cherheit
Zusatzliches Funktionalitat im
Kriterium Krisenfall
Instandhal- Erfillungsgrad im Schwer- 4,50 3,60
tungsfahigkeit punkt 80%
40.3.1 und 40.3.3 Reinigungs- Technische Qualitat — Qualitat 2,25 Schatzung 30 1,35
freundlichkeit - der technischen Ausfiihrung von 50
Nichttragende
Konstruktion
Innen - Bodenbe-
lag und Ful3bo-
denleisten
42.2 Berlcksichtigung Technische Qualitat — Qualitat 2,25 50 von50 2,25

der Trennbarkeit
der austauschre-
levanten Bauteil-

der technischen Ausfiihrung

schichten
Zusatzliches Dauerhaftigkeit
Kriterium

Anpassungsfa-

higkeit
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Komfort + Erfullungsgrad im Schwer- 6,08 5,34
Gesundheit punkt 88%
6 Risiko fiir die Okologische Qualitit — Wirkung 3,40 87 von 100 2,96
lokale Umwelt/ auf lokale und regionale Umwelt
Innenraumhygie-
ne
20.1 Risiko fir die Soziokulturelle und funktionale 0,65 Annahme 100 0,57
lokale Um- Qualitat — Gesundheit, Behag- von 100
welt/Innenraumhy  lichkeit und Nutzerzufriedenheit
giene
26 Barrierefreiheit =  Soziokulturelle und funktionale 1,60 Annahme 100 1,60
sowieso-Kriterium Qualitat — Gesundheit, Behag- von 100
lichkeit und Nutzerzufriedenheit
46.1 Sicherung der Prozessqualitat — Qualitéat der 0,43 50 von 100 0,22
Nachhaltigkeits- ~ Neubauplanung
aspekte in der
Ausschreibung
Zusatzliches Universal Design
Kriterium
Energie Erfillungsgrad im Schwer- 12,75 9,79
punkt 77%
16 Gebaudebezoge- Okonomische Qualitét - Lebens- 9,60 Schatzung 70 6,72
ne Kosten im zykluskosten von 100
Lebenszyklus
2411 Gebaudebezoge- Soziokulturelle und funktionale 0,24 20 von 30 (100) 0,16
ne Auf3enraum- Qualitat — Gestalterische Qualitat
qualitat
24.1.2 Gebaudebezoge- Soziokulturelle und funktionale

ne Auf3enraum-
qualitat

Qualitat — Gestalterische Qualitét

St. Trinitatis - Leipzig

Gewichtungsgrad nach DGNB in % [NBV 09]

max.in % Punkte nach % Anteil an
DGNB im einer Ge-
Kriterium samtzertifi-
zierung im
Projekt
35.1 Maximale Technische Qualitat — Qualitat 1,35 30 von 30 (100) 1,35
Warmedurch- der technischen Ausfuihrung
gangskoeffizien-
ten der
AulRenbauteile
45.2 Energiekonzept Prozessqualitat — Qualitét der 0,13 10 von 10 0,13
Neubauplanung
45.6. Messkonzept Prozessqualitat — Qualitat der 0,13 10 von 10 0,13
Neubauplanung
51 Inbetriebnahme Prozessqualitat — Qualitat der 1,30 100 von 100 1,30
Neubauplanung
Erfillungsgrad im den ausge- 40,4 34,8
wahlten Schwerpunkten 89%
% nach % Anteil im
DGNB Projekt
maoglich erreicht

Abb. 81: Tabellarische Darstellung der DGNB Projektbewertung nach Schwerpunkten
Quelle: ee concept GmbH, DGNB

Fur die Bewertung nach DGNB zeigt sich fir die ausgewahlten Kriterien grundsétzlich ein
hoher Erfullungsgrad. Mit einem durchschnittlichen Erfullungsgrad der ausgewéhlten
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E.3

Kriterien von 89% wird damit fur diese Teilaspekte der Nachhaltigkeit eine Bewertung
erreicht, die zur hochsten Bewertung nach DGNB fuhren wirden (DGNB Gold wird bei fir
ein Gebaude bei einem mittleren Erflllungsgrad von 80% aller Kriterien vergeben). Dabei
wurden durch die Schwerpunkte knapp 40% der Kriterien der Nachhaltigkeit nach DGNB
bearbeitet.

Ausgehend von einer Abschatzung der anderen Qualitaten der Projektes ist davon aus-
zugehen, dass das Gebaude mindestens einen mittleren Erflllungsgrad von 65-70%
erreichen wirde (DGNB Silber wird bei fur ein Geb&ude bei einem mittleren Erfullungs-
grad von 65% aller Kriterien vergeben). Dartiber hinaus sind jedoch in den Schwerpunk-
ten auch Qualitaten entstanden, die nicht im Rahmen einer Zertifizierung abgebildet
werden wrden.

Vergleich der Bewertung nach Zertifizierungssystem und
Schwerpunktverfahren

Die Ergebnisse der Eigenbewertung der Planer und der Bewertung nach DGNB kénnen
vergleichend gegeniibergestellt werden.

Externe Bewertung nach Eigenbewertung der Planer
DGNB im Schwerpunkt
Energie 77% eee - (ca. 60%)
Material 95% eee - (ca. 60%)
Komfort + Gesundheit 88% eee - (ca. 60%)
Instandhaltungsfahigkeit 80% eeee (ca. 80%)
Wasser 97% eeee (ca. 80%)
Versorgungssicherheit - e (ca. 40%)
Mittelwert der Bewertung 89% ca. 70%

Abb. 82: Tabellarischer Vergleich zwischen den Schwerpunkten der DGNB- und den Projektplaner
Quelle: DGNB, ee concept GmbH, Schulz & Schulz Architekten

Auffallig ist dabei zun&chst, dass sich die Planer in der Eigenbewertung deutlich schlech-
ter bewerten, als die externe Bewertung nach DGNB. Einzig im Schwerpunkt Instandhal-
tungsfahigkeit liegt eine gleichwertige Bewertung zwischen Eigenbewertung und externer
Bewertung vor.

Die gro3te Differenz zwischen Eigenbewertung und externer Bewertung lasst sich beim
Schwerpunkt Material ablesen.
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Denn einzig der Schwerpunkt der Versorgungssicherheit, der durch die DGNB bisher
nicht unterstutzt wird, konnte nicht im Vergleich dargestellt werden. Hier zeigt sich jedoch,
dass die planerische Bewertung im Schwerpunkt im Gegensatz zu der planerischen Be-
wertung in anderen Schwerpunkten deutlich niedriger ausfallt.

Warum die Bewertung so unterschiedlich ausfallt, kbnnte dabei an unterschiedlichen
Aspekten im Planungsprozess liegen. Diese kdnnen prozessual oder inhaltlich getrieben
sein:

Prozessuale Begrindungen

Die Planer standen der DGNB-Zertifizierung grundsatzlich kritisch gegeniiber.

Da schon im Rahmen der Antragsstellung die kritische Hinterfragung der Gebaudezer-
tifizierung auf Kriterienebene im Rahmen der Forschung flr eine Verstarkung der integ-
ralen Planung formuliert wurde, ist anzunehmen das grundsétzlich Hemmnisse bei der
Aufnahme von externen Bewertungsmafstaben bestanden. Es ist jedoch auffallig,
dass auch die Kriterien, deren Bewertung auch ohne Zertifizierungsverfahren tblich
sind (z.B. Energie und Behaglichkeit) ebenso schlechter bewertet werden.

Dem Nachhaltigkeitsberater ist es im Rahmen des Projektes nicht fur alle Schwerpunk-
te gelungen, die Kriterien der Nachhaltigkeit so im Planungsprozess zu verankern,
dass diese zum Allgemeingut in der Planung wurden. Insbesondere fir die komplexen
Bewertungsmittel der Nachhaltigkeitszertifizierung konnte zwar ein Mehrwert gezeigt
werden, nicht jedoch eine aus der Komplexitat entstehende neue Bewertungsgrofle
abgeleitet werden. Da dies insbesondere firr das Mittel der Okobilanz zutrifft und sich
im Schwerpunkt Material die grof3ten bewertungstechnischen Unterschiede zeigen, ist
anzunehmen, dass dies fir einzelne Schwerpunkte am Projekt St. Trinitatis der Fall
war.

Inhaltliche Begriindungen

Planer sehen eine mittlere Qualitéat im Sinne der Nachhaltigkeit im Vergleich nicht bei
der Erfullung von DGNB Bronze (mindestens 50% Erfillungsgrad) sondern eher bei
DGNB Silber (mindestens 65% Erfullungsgrad) erreicht. Dieser Anspruch ist zu vermu-
ten, kann aber nicht erklaren, warum die auch bei Kriterien, die in dieser Form nicht in
Zertifizierungssystemen beinhaltet sind, ahnliche Bewertungen erfolgt sind.

Die rein auf Kriterien basierte externe Bewertung blendet Zusammenhénge und damit
eine integrale Betrachtungsweise bis zu einem gewissen Punkt aus. Die Planungsbe-
teiligten haben jedoch diese integrale Verstandnis bei ihrer Bewertung mit in die Be-
trachtung einbezogen und so nicht nur spezifische Kennwerte sondern auch die
Verknlpfung der einzelnen Aspekte in die Bewertung mit einbezogen. Da in der Dis-
kussion um die Bewertung der Schwerpunkte immer auch die Abhangigkeiten zu ande-
ren Schwerpunkten durch die Planungsbeteiligten aufgezeigt wurden, ist auch hier
anzunehmen, dass dies im Rahmen des Projektes der Fall war.
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Gerade die inhaltliche Begrindung erscheint fir die Bewertung im Projekt maRgeblich zu
sein, da die schlechtere Bewertung der Planer sehr gleichméRig tber die Schwerpunkte
verteilt ist. Es ist also anzunehmen, dass die Planungsbeteiligten im Rahmen der Projek-
tumsetzung einerseits die integralen Zusammenhénge einzelner Aspekte wahrgenommen
und diese auch in den eigenen Bewertungsmalfistab integriert haben. Dabei miissen sich
die beteiligten Planer grundsatzlich komplexere Ziele gesetzt haben, als durch die DGNB
gefordert — bzw. andersherum formuliert: Die beteiligten Planer haben aus innerem An-
trieb an die jeweiligen Schwerpunkte und ihre persoénliche Leistung darin im Sinne der
Nachhaltigkeit hohere Anforderungen gestellt, als ein Zertifizierungsverfahren.

Wirkungen der Schwerpunktsetzung im Projekt

Die Schwerpunktbildung hat sich im Rahmen der Bearbeitung des Projekts St. Trinitatis
als ein zentrales Mittel zur Kommunikation entwickelt. Dabei bildeten sich fir alle Schwer-
punkte weitgehend eigenstandig Teilteams unter den Beteiligten, die sich aus der planeri-
schen Verantwortung (z.B. Uber die Vertragsgestaltung) aber auch dem persénlichen
Interesse der Beteiligten gespeist haben.

Ferner konnte Uber die abstraktere Darstellung der Fragestellungen leichter eine Schnitt-
stelle zu anderen Beteiligten ausgebildet werden, da es hierbei mdglich war, eine Abhan-
gigkeit nicht als Sachverhalt sondern in seiner prozessualen Wirkung zu beschreiben.
Fragestellungen konnten leichter als Einladung zur Mitarbeit am Projekt wahrgenommen
werden. Da die potenzielle Wirkung und damit die Reichweise eines Prozesses hoher ist,
als bei einer reinen Betrachtung von Sachverhalten, war der angesprochene Beteiligte
eigenstandig aufgefordert, die Reichweise der Fragestellung in seinem Bearbeitungsfeld
zu uberprufen. Erst durch die Losldsung der Themen der Nachhaltigkeit aus ihrem ,Kor-
sett” der Kriterienlistung konnten potenziell neuen Felder entdeckt und diese in der fir
eine Entwicklung notwendigen, offenen Struktur bearbeitet und konkretisiert werden.

Die Strukturierung in Form von Schwerpunkten erleichterte dabei auch die Einbindung in
den Planungsprozess. So konnte im Rahmen der Planungsbesprechungen immer wieder
die Bearbeitung der Felder abgefragt und so Uberprift werden. Dabei wurde jedoch der
Fokus auf die grundsatzliche zeitliche Bearbeitung der Schwerpunkte gelegt und weniger
eine Uberprifung der definierten Zielwerte vorgenommen. Einerseits fiihrte dies in Teilbe-
reichen dazu, dass sich Unschéarfen erst verspatet im Planungsprozess klarten (z.B. bei
der Versorgungssicherheit), andererseits bestand dadurch jedoch auch die verbesserte
Moglichkeit der Wissensintegration und Wissensgeneration der Beteiligten, da eine freiere
Suche nach Losungen im Schwerpunkt mdglich war.

Es entstand dadurch auch ein verstarkter Diskurs, da einzelne der Schwerpunkte indivi-
duell ausgelegt werden kdnnen. Ferner entstanden auch Schnittstellen, die nicht im Rah-
men des Projektes Bearbeitung fanden, obwohl sie dies fur eine umfassende Planung
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vielleicht bedurft hatten. Beispielhaft sei an dieser Stelle auf den Zwiespalt zwischen einer
hochwertigen technischen Ldsung, die notwendigerweise einer hohen Integration an
technischen Mitteln, Reglern und Sensoren bedarf und der Fragestellung der Instandhal-
tungsfahigkeit hingewiesen. Aus dem Wissen um das bisher unbeantwortete Thema
wurde daher das folgende Monitoringprojekt um diese Frage ergénzt und soll so rickwir-
kend zu einer Klarung moglicher Zielstellungen im Themenfeld beitragen.

Die Unschéarfe zulassende Betrachtung hat sich dabei besonders in den frihen Phasen
der Projektbearbeitung und bei Schwerpunkten, die keine klare Zieldefinition erarbeitet
werden konnte, als positiv herausgestellt. Fir die schlussendliche klare Erarbeitung be-
steht hingegen immer wieder der Bedarf der Darstellung méglicher Mehrwerte der Pla-
nung. Es ist daher anzunehmen, dass die offene Suche im Planungsprozess durch die
schrittweise Einfihrung und Festsetzung von Zielen gescharft werden sollte. Hilfreich ist
dabei das Festhalten der drei zentralen Aspekte im Sinne eines Schwerpunktes:

e Zielstellung
e Methode
e Ergebnisse

Ein Problem bestand am Projekt St. Trinitatis dabei, dass die Schwerpunkte so gewahlt
wurden, dass sich diese thematisch teilweise tberlagerten. So wirkten Auswirkungen von
Entscheidungen in einzelnen Schwerpunkten auch in anderen Schwerpunkten. Dabei ist
vorrangig der Schwerpunkt Energie zu nennen, dessen Wirkungen in den Schwerpunkten
Versorgungssicherheit und Wasser relevant wurden. Dabei wurde diese Redundanz nicht
als negativ wahrgenommen. Vielmehr wurde die Entscheidungsreichweite bei dem Wech-
sel eine Losung fur die Beteiligten besonders sichtbar. Aufgrund des Zeitpunkts der Bear-
beitung eines Schwerpunktes und des Umfangs des Diskurses entstand eine Gewichtung
der einzelnen Schwerpunkte untereinander, ohne dass dieses im Detail definiert hatte
werden missen. Dabei lasst sich annehmen, dass das Gewicht eines Schwerpunktes
malfgeblich von seiner Verwebung im Planungsprozess abhangig ist. Je langer und inten-
siver an einer Verwebung gearbeitet und je mehr Beteiligte in die Bearbeitung schon
eingebunden wurden desto zentraler wurden diese Themen fiir die Planung gesehen.

Eine potenzielle Lsung, fur das Umgehen von Schnittstellen stellt die Umwidmung ein-
zelner Schwerpunkte oder die Neustrukturierung aller Schwerpunkte dar. Im Rahmen des
Projektes St. Trinitatis ist eine solche Umwidmung innerhalb des Wechsels von der ersten
zur zweiten Projektphase erfolgt. Zumeist wurden Anderung der Zuschnitte der Themen-
bereiche jedoch zur besonderen Sichtbarmachung einzelner Fragestellungen vorgeschla-
gen. Hierbei ist insbesondere das Thema der Funktionalitat einzelner Bauteile und des
Gesamtgebaudes zu benennen, das aus Sicht der Architekten am Projekt noch ein weite-
rer sinnhafter Schwerpunkt gewesen ware. In diesem Fall bildete sich jedoch keine Uber-
greifende interdisziplindre Gruppe an Beteiligten, die das Thema gemeinsam forcierten.
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Vielmehr wurde die Fragestellung der Funktionalitat ein wichtiger Prifbaustein fur die
Wirkung der Schwerpunkte am Gesamtprojekt.

Wirkung eines Zertifizierungssystems im Rahmen der Schwerpunktbearbeitung

Je nach Zuschnitt eines Schwerpunkts kam es zu einer quantitativen oder qualitativen
Zielstellung. Dabei konnte auch bei einer qualitativen Zielstellung festgestellt werden,
dass im Sinne der Nachhaltigkeit versucht wurde, einzelne Wirkungen zu quantifizieren.
MaRgeblich waren dabei insbesondere die Methoden der Okobilanzierung und der Le-
benszykluskostenberechnung. Allerdings konnten Entscheidungsprozesse auch dann gut
und nachvollziehbar ablaufen, wenn das eigentliche Ziel (z.B. Schadstoffarmut der Pro-
dukte) nicht im Detail quantifizierbar war.

Das Zertifizierungssystem DGNB hat dabei im Rahmen des Projektes St. Trinitatis als
besondere Qualitat spezifische Kennwerte und dazugehdrige Bewertungsmethoden be-
reitgestellt, die sich fur den Nachweis der jeweiligen planerischen Leistung eigneten.
Gerade schon angewendete Methoden wurden durch Planer und Bauherrn als neutrale
Bewertungsgrundlage akzeptiert. Dabei erscheint es weitegehend unerheblich, ob die
Bewertungsmethoden konsistent einem Zertifizierungssystem entnommen werden, oder
ob Bewertungsmethoden unterschiedliche Zertifizierungsverfahren projektbezogen be-
darfsgerecht miteinander kombiniert werden. Denn grundsatzlich wurden dabei zumeist
nur die Methoden Gbernommen, ohne die allgemein definierten Grenz- Referenz- und
Zielwerte in der durch die DGNB vorformulierten Form zu nutzen. Vielmehr ging es um
eine Vorstrukturierung des eigenen Arbeitsprozesses.

Die Methoden dienen dabei insbesondere dazu, Unterschiede zwischen den jeweiligen
Ldsungen klar herauszuarbeiten. Eine Adaption und bedarfsgerechte Anpassung erschien
dabei bei vorhandenen logisch ergdnzenden Methoden einfach umsetzbar. Am Beispiel
der Schadstoffthematik wurde dazu z.B. eine qualitative Matrix erarbeitet, die tber mehre-
re Kennwerte klare Unterschiede bei der Wirkung auf die Zielstellung deutlich machten
und auch das Thema potenzieller Mehrkosten integrierte. Hier konnte auch herausgear-
beitet werden, dass die Wahl der Kriterien fir die Bewertung variabel gewahlt werden
kann, soweit sich die gewahlten Kriterien in den drei S&ulen der Nachhaltigkeit wiederfin-
den und die Summe der Kriterien tber den gesamten Lebenszyklus des Projektes wirkt.
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F.1

ABLEITUNG EINER VERALLGEMEINERTEN PLA-
NUNGSMETHODIK DER INTEGRALEN PLANUNG
FUR DIE KIRCHE

Die Kirche als Projekttrager

Es ist jedoch im Sinne der Tragerschaft der Kirche zu hinterfragen, inwieweit eine umfas-
sende Bearbeitung der Nachhaltigkeit Uber alle Kriterien von Nachhaltigkeitszertifizierun-
gen tatsachlich sinnhaft ist. Da eine Nachhaltigkeitsbewertung insbesondere auf
technologischen Nachweis, Imagegewinn und Wertnachweis des Gebaudes abzielt, ist
bei einem Trager, der den Verkauf der eigenen Objekte nicht anstrebt, weniger die nach
AuRRen erzielbare Wirkung durch eine Zertifizierung zentrales Ziel, sondern die nach innen
in die eigenen Strukturen reichenden Wirkungen zu einer Verbesserung der eigenen
Gebaude. Dazu lohnt der Blick in die eigene Vorstellung der Kirche zur Umsetzung von
Nachhaltigkeit.

Durch die klare Zielstellung auf die Soziallehre als Treiber der Umsetzung von Nachhal-
tigkeit ((Verantwortung wahrnehmen fiir die Schépfung, Gemeinsame Erklarung des
Rates der Evangelischen Kirche in Deutschland und der Deutschen Bischofskonferenz, 2.
Aufl., Bonn/Hannover, 1985; Siehe auch Zitat S.24) kann geschlossen werden, dass der
Prozess der nachhaltigen Entwicklung aus Sicht der Kirche eher durch die Glaubigen
selbst und weniger durch feste Vorgaben von Entscheidungstragern bestimmt werden
sollte. Trotzdem sieht sie bei sich selbst eine Vorbildfunktion, die mit guten Beispielen
geflllt werden soll.

Ergebnis dieser Einschatzung ist, dass die katholische Kirche einer der Vorreiter bei der
Anerkennung der Ziele der Nachhaltigkeit war, sich aber in Bezug auf die Umsetzung der
Ziele der Nachhaltigkeit in Planungsprojekten bisher nicht auf eine Systematik festgelegt
hat. Noch ist also die empfundene Verantwortung nicht in eine kirchen-libliche Umsetzung
uberfiihrt worden; vielmehr wird der Blickwinkel des individuell Beispielhaften verfolgt.

Hilfreich an dieser Stelle ist ein Vergleich zu anderen Organisationen, die ebenfalls das
Gemeinwohl und die Nachhaltigkeit als wichtige Ziele erachten, diese jedoch weniger
durch eine Basis bezogene Entwicklung sondern tber politische oder unternehmenseige-
ne Entscheidungen befordert haben. Dabei ist es hilfreich, wenn der Vergleich mit Orga-
nisationen stattfindet, die ebenso wie die Kirche fir sich selbst von einer gewissen
Vorbildfunktion ausgehen und dabei die Aspekte der Transparenz des eigenen Handelns
und die FOrderung von sozialen Prozessen genauer zu beleuchten.
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Beispiele von Zielstellungen von unterschiedlichen Tragern beziiglich der Nachhaltigkeit

Freie Einrichtung des
Gemeinwohls

Einrichtung des Gemein-
wesens

Einrichtung der Wirtschaft

z.B. Stiftung

z.B. Bund

z.B. Unternehmen

Typische Okologische oder spezi-  Entwicklung eines eige- Darstellung der Wahrneh-
Zieldefinition  fische nachhaltigkeits- nen nachhaltigen Bestan- mung der gesellschaftli-
bezogene Themen des. chen Verantwortung und
stérker in den Mittel- zur Erhaltung der naturli-
punkt der Gesellschaft So ist z.B. das Ziel des chen Lebensgrundlagen
racken. Bundes, mit wirtschaftlich  zukinftiger Generationen.
vertretbaren Mitteln einen  Dies beinhaltet in der
Dabei kann einerseits maoglichst zukunftsfahigen Regel ebenso Qualitats-
ein besonderes Augen-  Gebaudebestand zu standards in der eigenen
merk auf die Aufde- erreichen. Dabei mdchte Produktion bzw. Dienstleis-
ckung spezifischer der Bund fur andere tung, Qualitatssicherungs-
Problemstellungen oder  Bauherren eine Vorbild- maflnahmen, Vorgaben flr
die besonders vorbild- funktion Gbernehmen. ein hochwertiges Arbeits-
hafte Bearbeitung der Dies gilt fur das Thema umfeld der eigenen Mitar-
Themen anhand von Energie ebenso, wie fir beiter sowie Vorgaben fur
Beispielen und Projek- das Thema der Nachhal-  Qualitatsstandards von
ten durchzufihren. tigkeit. Zulieferern. Ferner wird auf
die nachhaltige Nutzung
unternehmerischer Res-
sourcen wie Kapital geach-
tet.
Vorgehen im  Aufgreifen bestehender  Entwicklung eines eige- Dauerhaft laufendes
Sinne der Unstimmigkeiten durch nen Kriterienkatalog zur Controlling-System zur
Nachhaltig- offentliche Berichte. ganzheitlichen Betrach- Quialitatssicherung.
keit tung und Bewertung von
Veroffentlichung spezifi-  Nachhaltigkeitsaspekten Ggf. Entwicklung eines
scher vorbildlicher fur eigene Gebaude. einen Bewertungskatalogs
Leistungen. Fortschreibung und fur die Zieldefinition von
Aktualisierung der Nach- unternehmenseigenen
haltigkeitskriterien und Bauten.
Systemregeln, sowie
Darstellung ergéanzender
Informationen.
Vorgaben zur Anwendung
des Bewertungssystems;
z.B. verbindliche Anwen-
dung des Bewertungssys-
tems fir eigene Bauten.
Transparenz  Gering Mittel Gering
von Ent-
scheidungen
Vorbildfunk-  Mittel (zumeist werden Hoch Mittel
tion im Sinne  nur Ausschnitte der
der Nachhal- Nachhaltigkeit betrach-
tigkeit tet)
Forderung Mittel Gering Gering
von sozialen
Prozessen

Abb. 83: Beispiele nachhaltiger Zielstellungen von unterschiedlichen Tragern
Quelle: ee concept GmbH
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F.2.1

Klar ist dabei auch, dass die aufgezeigten Wege einer individuellen Kultur der Planung
und des Vorgehens entsprechen, die unter einem kirchlichen Blickwinkel nicht als ange-
messen erscheinen. Vielmehr ist in diesem Bereich auch die individuelle Verantwortung
und individuelle Ausbildung der Entwicklung im Sinne einer Eigenverantwortlichkeit zu
starken. Daraus lasst sich ableiten, dass eine fir die Kirche angemessene Nachhaltig-
keitsmethodik gerade lokale Prozesse stitzen und die Integration (z.B. von Gemeindemit-
gliedern) von Laien befordern sollte. In der Wissenschaft steht dazu der Begriff ,,bottom-
up* zur Beschreibung eines sinnvollen Vorgehens bereit, wobei hierbei ein bezeichnet
Prozess wird, der ,von unten nach oben* erfolgt. Der Begriff kann dabei einerseits auf das
Vorgehen (Ableitung von Strategien aus untergeordneten Aspekten) und auf die Struktur
(Entwicklung durch die Basis einer Gruppe — Basisbewegung bzw. Graswurzelbewegung)
angewendet werden, wobei die Zielstellung in dem hier beschriebenen Fall besonders auf
die Struktur abzielt.

Leitgedanken und Schwerpunktsetzung

Da fur die nachhaltige Entwicklung alle Grundlagen im Rahmen des Beratungs- und Dis-
kursprozess in einem kirchlichen Projekt gelegt werden, sollte eine verallgemeinerte
Methodik fir weitere Planungen gerade diesen Beratungs- und Diskursprozess in den
Mittelpunkt der Methode stellen. Der dabei am Projekt St. Trinitatis angewendete Weg der
Schwerpunktbildung entspricht dieser Grundhaltung in besonderem Malf3e. Insbesondere
die dadurch angeregten Diskursprozesse haben sich im Sinne der nachhaltigen Entwick-
lung als forderlich herausgestellt. So wurden z.B. neben spezifischen beispielhaften Pro-
jektzielen auch neuartige Bewertungsmethoden fir einzelne Fragestellungen entwickelt.
Der Gewinn eines solchen Planungsprozesses ist daher nicht nur am gebauten Ergebnis
Zu messen.

Qualitaten der Schwerpunktsetzung

Im Kapitel E3.1 (s. S.159) wird deutlich, dass bei einer Schwerpunktsetzung zu erwarten
ist, dass durch die Eigendefinition von Ziel und Erfullungsgrad von Planern zu erwarten

ist, dass diese Uber eine standardmaRige Erfiillung vorhandener Kriterien hinausgehen.

Der entscheidende Unterschied zwischen Zertifizierung und Schwerpunktsetzung liegt
dabei in der Zieldefinition. Die im Regelfall bei einer Zertifizierung extern vorgegebenen
Ziele fihren zu einer Anpassung der Planung an diese Ziele. Das spezifische Ziel der
Zertifizierungssysteme kann aber nicht aus Zusammenhéngen aus dem Projekt abgeleitet
werden. Es geht vielmehr um die Méglichkeit der Vergleichbarkeit zwischen unterschiedli-
chen Projekten. Erst Uber die Schwerpunktsetzung kdnnen Synergien umfanglich genutzt
werden oder sich besonders sinnhafte Schnittstellen fir das Projekt ergeben. Bei einer
selbst gestellten Zielstellung und einem selbst erarbeiteten Erfullungsgrad kann dabei
angenommen werden, dass die Zieldefinition in der Regel Giber dem Referenzwert nach
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DGNB liegen wird und fiir das Projekt eine optimierte Performance im Schwerpunkt um-
gesetzt wird.

A

Einflhrung des Bewertungs-
mafstabs nach DGNB

Lebensdauer [Jahren]

i Zielwertwert DGNB
c | D
9 I
E i | Referenzwert DGNB
% 1 : 'g
T . 5,
ﬁ : 2 Grenzwert DGNB
| =
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g ! =
3 ! B
Planungsfortschritt [Zeit]

Abb. 84: Vorgehen bei externen Zielstellungen mit reiner Analyse des Erfullungsgrades in Bezug auf Grenz-,
Referenz- und Zielwert sowie die Entwicklung bei interner Zieldefinition
Quelle: ee concept GmbH

Anforderungen an Leitgedanken und Schwerpunktsetzung

Im Planungsprozess der Propsteikirche St. Trinitatis wurde die Schwerpunktbildung durch
Bauherr und Planer bestatigt. Ebenso wurde die sprachliche Formulierung der Schwer-
punkte im Vergleich zu einer reinen Kennwertbeschreibung als positiv erachtet. ,Nicht nur
bei der Vermarktung von Objekten, sondern auch innerhalb der projektinternen Kompro-
missfindung im Verlauf des Planungsprozesses scheinen eingangige und interdisziplinér
verbindende Zielbeschreibungen die Durchsetzung bestimmter Optimierungen zu erleich-
tern.” (Lorenz, 2011)

In der ersten Projektphase ergaben sich jedoch bei einigen Schwerpunkten Probleme bei
der Umsetzung.
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Theoretisches Ubergeordneter, methodischer Ansatz
Konstrukt Beispiel: integrale Planung

| Okologie | [ Okonomie | | Soziales |

Zieldefinitionen
Beispiel: Ressourcenschonung

Zieldefinition
Merkmals- Beispiel: Autarkie / Teilautarkie

dimensionen Zieldefinition Beispiel:

:Eateg_?_:en ) Energetische Gebaudequalitét
zw. Themen

Zieldefinition
Beispiel: Komfort und Gesundheit

Lésungsansatz / Merkmal des Gebéu-
des Beispiel: Wasserkonzept

Lésungsansatz / Merkmal des Gebéu-
des Beispiel: PV-Integration

Kriterien —
(bzw. Aspekte) Aufgabenschwerpunkt Beispiel:
Schallschutz oder Brandschutz
Indikatoren
Loddbdbhddd

[ qualitativ erfassbar [] quantitativ erfassbar

Abb. 85: Darstellung des Aufbaus der Nachhaltigen Entwicklung als theoretisches Konstrukt von den betrach-
teten Dimensionen bis zu den spezifischen Indikatoren mit der Verortung der ausgewahlten Themen im Sinne
der Nachhaltigkeit am Projekt Propsteikirche St. Trinitatis (Quelle: SNAP / BNB)

Bei Schwerpunktthemen, die zu nah an der Indikatorenebene lagen, konnte im Projekt
das Ubergeordnete Ziel der Nachhaltigkeit durch die Planer nur selten in vollem Umfang
erfasst werden. Je abstrakter das Thema, desto schwieriger war ein herunterbrechen der
spezifischen Ziele auf mdgliche Indikatoren. Die Planer waren dabei zwar motiviert, die
Ziele umzusetzen, es fehlte ihnen jedoch an Moglichkeiten, den Erfolg von planerischer
Tatigkeit nachzuweisen.

Daraus ergibt sich als Empfehlung fir die Auswahl eines Schwerpunktes, dass sich dieser
madglichst auf der Dimension eines Gebaudemerkmals befinden sollte.
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Theoretisches Die Verkntpfung eines Merkmals mit

Konstrukt eines spezifischen Dimension oder
einem speziellen Schutzziel hilft bei

z.B. der planerischen Auseinandersetzung

Dimensionen Einfliisse auf andere Kriterien aufzude-
cken und dariiber auch nicht durch
Kriterien erfassbare Aspekte innerhalb
einer Planung abzustimmen.

Merkmals-

dimensionen Zieldefinition x

Kategorien

(bzw. Themen)
Die Verkniipfung eines Merkmals mit
spezifischen Indikatoren hilft bei der
planerischen Auseinandersetzung
dabei, planerischen Erfolg oder
Misserfolg zu messen und damit zu
einem transparenten Entscheidungs-
prozess zu kommen. Durch die
wiederholte Anwendung bekannter
Indikatoren kann dabei schrittweise ein
Abhangigkeitsgefiige im Sinne der
Nachhaltigkeit aufgedeckt werden.

Kriterien
(bzw. Aspekte)

Indikatoren

[ qualitativ erfassbar [] quantitativ erfassbar

Abb. 86: Darstellung des Aufbaus der Nachhaltigen Entwicklung als theoretisches Konstrukt sowie Abh&n-
gigkeit einer Zieldefinition von ihrer Verortung in diesem Konstrukt
Quelle: SNAP / BNB liberarbeitet

Die fur das Projekt ausgewahlten Leitgedanken und Schwerpunkte sind immer projekt-
spezifisch. Grundsétzlich lassen sich aber fir die Ausbildung von Leitgedanken und Pla-
nungsschwerpunkten gewisse grundsatzliche Anforderungen ableiten:

1. Leitgedanken sollten fir die Mehrzahl der gewéhlten Schwerpunkte einen grundsétz-
lichen Ansatz beschreiben. Dabei hat sich zwar im Rahmen der Bearbeitung kein
Hinweis darauf ergeben, dass fur den Prozess der nachhaltigen Entwicklung zwin-
gend nur ein einzelner Leitgedanke fir eine Planung bestehen muss. Allerdings fuih-
ren mehrere Leitgedanken vermutlich wiederum zu einer Verunklarung im Diskurs.
Die Alternative — am Projekt beispielhaft an der Schnittstelle zwischen der Schwer-
punkten Material und Komfort + Gesundheit durchgefiihrt — ist eine Diskussion um
Mehrwerte einer Losung. Sie 6ffnet den Blick aller Beteiligten fur alternative Werte im
Sinne der Nachhaltigkeit.
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2. Leitgedanken und Schwerpunkte missen in lhrer Dimension und Reichweite kleiner
sein, als das Ubergeordnete Ziel des nachhaltigen Bauens. Nur so lasst sich im Rah-
men der Planung eine Instrumentalisierung von Nachhaltigkeit erreichen und die in
Abhangigkeit stehenden Aspekte soweit verringert werden, dass sie fir die Ableitung
planerischer Anséatze handhabbar werden.

3. Leitgedanken und Schwerpunkte sollten jeweils in den 3 Saulen der Nachhaltigkeit
eine signifikante Wirkung haben. Nur so lasst sich sicherstellen, dass die grundsatzli-
che Zielstellung des nachhaltigen Bauens nicht im Planungsprozess in den Hinter-
grund riicken.

4. Leitgedanken und Schwerpunkte missen schon zu Beginn der Planung sichtbar sein.
Nur so lasst sich der notwendige Diskursprozess im Rahmen eines Projektes grund-
satzlich in der Zieldefinition verankern. Ferner lasst sich nur so sicherstellen, dass bei
einem Ruckschritt in der Zieldefinition (wie am Beispiel des Entfalls des thermischen
Speichers am Projekt St. Trinitatis sichtbar) trotzdem eine sichere Planungsalternati-
ve ohne Ubermalligen Zusatzaufwand erarbeiten lasst, da dann schon grundsétzliche
Uberlegungen zu potenziellen Alternativen vorliegen.

5. Unter den Schwerpunkten bildet sich im Rahmen des Projektverlaufs untereinander
eine Gewichtung aus, soweit diese nicht Ubergeordnet bestimmt wurde. Der Wert ei-
nes Schwerpunktes bestimmt sich u.a. von der schon erreichten Bearbeitungstiefe
und dem Umfang der Beteiligten im Schwerpunkt. Dieser Prozess ist im Sinne der
spateren Problemldsung forderlich. Soll ein Schwerpunkt dessen hauptséchliche Be-
arbeitung in den spaten Leistungsphasen stattfindet einen besonderen Stellenwert
bekommen, sollte dieser schon in den friihen Leistungsphasen durch geeignete
Mafnahmen (z.B. Teamzusammenstellung, Workshops) unterstitzt werden.

6. Die drei unterschiedlichen Moglichkeiten der Zieldefinition (quantitativ, qualitativ,
Anwendung einer Methode) flhren zu unterschiedlichen Verhalten und Aufgaben der
Beteiligten in den Schwerpunkten. Dieser Prozess ist grundséatzlich forderlich fur die
Projektentwicklung im Sinne der Nachhaltigkeit. Es sollte daher darauf geachtet wer-
den, dass nicht nur eine Art der Zieldefinition ausgewahlt wird.

7. Schwerpunkte sollten mit erreichbaren Zielen hinterlegt werden, die keine deutlichen
Richtungsweisung zur Losungsfindung beinhalten, da sich sonst ggf. bei nichterrei-
chen des gesteckten Ziels eine negative Grundstimmung in diesem Bereich ergeben
kann. So wurde z.B. am Projekt St. Trinitatis der Entfall des thermischen Speichers
allseitig als Einschnitt wahrgenommen, wenngleich die schlussendlich umgesetzte
Losung im Sinne der nachhaltigen Entwicklung hochwertig ist. Bei einer wiederkeh-
renden Uberpriifung der erreichten Zielwerte im Planungsverlauf kann {iber eine Dis-
kussion der Mehrwerte einer Umsetzung das Potenzial einer Losung besser erfasst
werden und die Nutzung dieser Mehrwerte leichter in ein planerisches Ziel umgesetzt
werden.

8. Schwerpunkte sollten in Form von Positivszenarien tGberprufbar sein, da hierbei die
Wirkungen der planerischen Téatigkeit verstarkt sichtbar werden. Am Beispiel der
Schwerpunktes Versorgungssicherheit am Projekt St. Trinitatis hatte das Negativsze-
nario Krisenfall dafur soweit umgedeutet werden kdnnen, dass z.B. Uber ein eigen-



H—’_\ Neubau Propsteikirche St. Trinitatis Leipzig 169

10.

11.

12.

standigen, nachvollziehbaren Kennwert [regularer Betrieb des Gebaudes ohne tech-
nische EinbulRe] Variantenvergleiche mdglich geworden wéren.

Themen der Nachhaltigkeit, in denen fir alle Beteiligten klare Ziele bestehen und
diese auch fur die Planung definiert sind, bedurfen fir eine hochwertige Bearbeitung
nicht zwingend der interdisziplinaren Zusammenarbeit. Dies gilt insbesondere dann,
wenn die Ziele von Beginn an in Form von quantifizierbaren Kennwerten festgehalten
wurden. Um jedoch die Wertigkeit eines Schwerpunktes zu erreichen, ist die interdis-
ziplinare Zusammenarbeit notwendig. Soll ein Schwerpunkt Uber quantifizierbaren
Kennwerten entwickelt werden, so ist besonders auf die Ausbildung einem interdis-
ziplinaren Rahmen zu achten. Kénnen die Zielwerte nur qualitativ ausgedrickt wer-
den, so ist eine interdisziplindre Zusammenarbeit fir das Projektergebnis férderlich.
Wird die Anwendung einer Methode als Ziel formuliert, solle die interdisziplinare Zu-
sammenarbeit dabei moglichst umfassend Uber alle Planungsbeteiligte stattfinden,
damit die Wissensgenerierung tber das Projekt mdglichst weit gestreut werden kann
und die angewendete Methode umfassend tberprift werden kann.

Schwerpunkte sollten weitgehend mit einer Methodik tberprifbar sein. Der am Pro-
jekt St. Trinitatis ausgewahlte Schwerpunkt Komfort + Gesundheit lieferte durch die
zwei grundlegend unterschiedlichen Methoden seiner Bearbeitung die Schwierigkeit,
die Ubersicht in der Bearbeitung zu erhalten (Es wére hier potenziell besser gewe-
sen, zwei unterschiedliche Schwerpunkte auszuarbeiten oder das Themenfeld Kom-
fort als sozialen Aspekt der Energienutzung diesem Schwerpunkt zuzuschlagen.)
Schwerpunkte bediirfen der wiederholten Uberprifung der Zielwerte und der im Pla-
nungsablauf erreichten Wirkungen des Schwerpunkt-Konzepts in Bezug auf den Leit-
gedanken. Nur so kann sichergestellt werden, dass im Planungsprozess alle
Potenziale der Nachhaltigkeit auch entdeckt und vom allen Beteiligten gleichermal3en
verfolgt werden kénnen.

Neben den tatséchlich umgesetzten MaRnahmen im Schwerpunktkonzept spielt der
Diskurs der Themen eine hohe Rolle. Ob es dabei eine klare Abhangigkeit von Dis-
kurs und Ergebnis gibt, lasst sich aus den Projektergebnissen nicht ablesen. Deutlich
wurde aber, dass ein Diskurs tiber die Themen forderlich fur die Entwicklung eines
Ubergeordneten Nachhaltigkeitsverstandnisses bei dem jeweiligen Beteiligten beige-
tragen hat. Ebenso fordert die diskursive Herangehensweise die Wahrscheinlichkeit
erhoht, dass im Rahmen eines Projektes neuartige Methoden zur Bearbeitung eines
Themas entstehen.

Fur jeden Schwerpunkt sollten schon zu Beginn die Zielstellung und eine mdgliche Me-
thode fir die Bewertung vorhanden sein. Ziele, Methoden und Ergebnisse von Schwer-
punkten kdnnen sich aber im Laufe der Bearbeitung &ndern. Dies gilt insbesondere fir die
Methoden, die im Zuge der Planung eine hohere Kérnigkeit bekommen sollten.
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F.3 Bewertungsgrundlagen in Schwerpunkten

Grundlagen fir die Ermittlung von méglichen Methoden fir die Erfassung und Bewertung
liegen dazu in Form von vielfaltigen Zertifizierungssystemen vor. Hierbei werden in der
Regel pro Kriterium Schutzziele und Bewertungsmethoden beschrieben. Uber den Ab-
gleich des gestellten Ziels und der benannten Schutzziele lasst sich dabei ermitteln, wie-
weit der entsprechende Indikator im Rahmen der Schwerpunktsetzung wirksam werden
kann.

Da sie vorrangig dazu da sind, das methodische Vorgehen zu beschreiben, ist es dabei
weitgehend unerheblich, ob dabei unterschiedliche Zertifizierungssysteme genutzt wer-
den. Es ist aber zu empfehlen, dass aufgrund der freien Verfligbarkeit und der systemi-
schen Durchlassigkeit von Wettbewerbsvorprifung und Zertifizierung zunachst innerhalb
des BNB-Systems nach méglichen Indikatoren und Methoden fir die Bewertung zu su-
chen. Beispielhaft werden in der Folge die Bewertungssysteme BNB (www.bnb-
nachhaltigesbauen.de) und LEED (www.usgbc.org/leed) mit ihren Kategorien und Krite-
rien dargestellt, um schnell Ubereinstimmungen zwischen projektbezogenen Zielen und
Bewertungsverfahren zu finden.

F.3.1 Bewertungssystem nachhaltige Bundesbauten (BNB) - Versammlungsstatten
Die Kriterienliste nach BNB (Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen) gliedert die Berei-
che in 5 Unterkategorien. Okologische Qualitat, Okonomische Qualitat, Soziokulturelle
und Funktionale Qualitat, Technische Qualitat, Prozessqualitat.

Kategorie Kriterium

Okologische Qualitat 01 Treibhauspotential

02 Ozonschichtabbaupotential
03 Ozonbildungspotential

04 Versauerungspotential

05 Uberdiingungspotential

06 Risiken fur die lokale Umwelt

Methode
Okobilanz

08 Nachhaltige Ressourcenverwendung von Holz

10 Nicht erneuerbarer Primérenergiebedarf

11 Gesamtpriméarenergiebedarf

14 Frischwasserbedarf Nutzungsphase

15 Flacheninanspruchnahme

Okonomische Qualitat 16 Gebaudebezogene Kosten im Lebenszyklus

17 Drittverwendungsfahigkeit
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Kategorie Kriterium
Soziokulturelle und 18 Thermischer Komfort Winter
Funktionale Qualitét 19 Thermischer Komfort Sommer

20 Innenraumhygiene

21 Akustischer Komfort

22 Visueller Komfort

24 Gebaudebezogene AulRenraumqualitat
25 Sicherheit Storfallrisiko

26 Barrierefreiheit

27 Flacheneffizienz

28 Umnutzungsfahigkeit Versammlung
30 Fahrradkomfort

31 Sicherung der gestalterischen Qualitat

32 Kunst am Bau

Technische Qualitat 33 Brandschutz
34 Schallschutz
35 Warme- und Feuchtqualitat Gebaudehille

40 Reinigungsfreundlichkeit

42 Ruckbaubarkeit
Prozessqualitat 43 Projektvorbereitung

44 Integrale Planung

45 Nachweis der Optimierung

46 Sicherung Nachhaltigkeitsaspekte in Ausschreibung und
Vergabe

47 Schaffung von Vorrausetzung fir eine optimale Nutzung
und Bewirtschaftung

48 Baustelle Bauprozess

49 Qualitat der ausfihrenden Firmen

50 Qualitatssicherung der Bauausfuhrung
51 Systematische Inbetriebnahme

Standortqualitat 56 Risiken am Mikrostandort
57 Verhéltnisse am Mikrostandort

58 Image-Zustand

59 Verkehrsanbindung

60 Nahe zu nutzungsspezifischen Einrichtungen

61 Anliegende Medien-ErschlieBung

Abb. 87: Darstellung der Kriterien des DGNB Zertifizierungssystems Verwaltungsstatten
Quelle: DGNB
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F.3.1.1 Gliederung nach LEED

Die Kriterienliste nach LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) gliedert

die Bereiche in 5 Hauptkategorien. Nachhaltiger Standort, Wassereffizienz, Energie und
Atmosphére, Materialien und Ressourcen, Komfort und Innenraumklima.

Themenfeld Kriteriengruppe Kriterienbezeichnung
Nachhaltiges Vermeidung von Verschmutzung
Grundstiick durch Baustellentatigkeiten

Standortwahl

Bebauungsdichte und ErschlieRung

Altlastensanierung

Alternative Verkehrsmittel

Zugang zu o6ffentlichen Verkehrsmitteln

Fahrradabstellraum und Umkleideraume

abgasarme und kraftstoffsparende Fahrzeuge

Parkplatzkapazitat

GrundstuckserschlieRung

Schutz oder Wiederherstellung von Biotopen

Maximierung offener Bereiche

Regenwasserableitung

Quantitat

Qualitat

Warmeinseleffekt

Flachen auRer Dacher

Dacher

Reduzierung der Lichtverschmut-
zung

Wassereffizienz

Reduzierung des Wasserver-
brauchs um 20 %

Wassersparende Landschaftspla-
nung

Reduzierung Trinkwassernutzung um 50%

Keine Trinkwassernutzung

Innovative Schmutzwasserbehand-
lung

Reduzierung des Wasserver-
brauchs um 30%/ 35%/ 40%

Energie und
Atmosphare

Fundamental Commissioning of
Building Energy Systems

Minimum Energy Performance

Fundamental Refrigerant Manage-
ment

Optimierte energetische Perfor-
mance

Erneuerbare Energienutzung auf
dem Grundstick
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Themenfeld Kriteriengruppe Kriterienbezeichnung
Energie und Verbesserte Inbetriebnahme
Atmosphare

Verbessertes Management der
Kuhltechnik

Messtechnik und Uberpriifung der
Performance

Okologisch erzeugter Strom

Materialien und

Lagern und Sammeln von Wertstof-

Ressourcen fen
Wiederverwertung von Bauwerken Bewahrung von 55%/ 75%/ 95% der W&nde,
Decken, Déacher
Bewahrung von 75% der Einrichtung
Baustellenabfallmanagement Recycling von 50%/ 75% des Abfalls
Wiederverwertung von Baumateria- 5%/ 10%
lien
Materialien mit Recyclinganteilen 10%/ 20%
Schnell nachwachsende Baustoffe
Zertifizierte Holzer
Okologische Minimale Luftqualitatsgiite

Innenraumqualitat

Regulierung Tabakrauch

Uberwachung und AuRenluftzufiih-
rung

Erhohte Liftungsrate

Luftqualitditsmanagement wéahrend
der Bauphase und vor Bezug

Construction IAQ Management
Plan vor Gebaudebezug

Schadstoffarme Materialien Klebstoff- und Abdichtungsmaterialien

Farben und Beschichtungen

Bodenbelage

Verbundhdlzer und Pflanzenfaserprodukte

Anforderungen an Raume mit Chemikalien und
Schadstoffen

Steuerbarkeit von Systemen Beleuchtung

Thermischer Komfort

Thermischer Komfort Planung

Uberpriifung

Tageslichtbezug, 75% der Flache

AuRenbezug, 90% der Flache
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F.3.2

Themenfeld

Kriteriengruppe

Kriterienbezeichnung

Innovation bei der
Gestaltung

Innovation in der Planung

Innovation bei der
Gestaltung

Innovation in der Planung

LEED-akkreditierter Experte

Regionale Anpas-
sung

Regionalspezifische Schwerpunkte

Abb. 88: Darstellung der Kriterien des LEED Zertifizierungssystems

Quelle: USGBC

Erfassung moglicher Schwerpunkte fur Kirchenprojekte
Im Rahmen des Projektes wurde exemplarisch ein Brain-Storming durchgefiihrt, in dem
mogliche Schwerpunkte die sich ggf. bei einem kirchlichen Projekt eignen kdnnen, ge-
sucht werden. Die Liste ist als nicht abschlieRend zu verstehen. Sie soll vielmehr Einblick

in mogliche Themen zeigen

Ubergeordnete Schwerpunkte

Schwerpunkte

Kleinere Schwerpunkte

Forderung der Entwicklung von
Nachhaltigkeit in der Gesellschaft

Beteiligungsmodelle

Schutz der Artenvielfalt

Silver society gerechtes Bauen

Bauen nach dem Vorsorge-
prinzip

Solidaritat und Integration
von lokal Benachteiligten

Lebenszyklusgerechtigkeit der
Planung

Behindertengerechtes Bauen

Identitats- und Gemein-
schaftsbildung

Komfort und Gesundheit

Materialeinsatz

Haushalterischer Umgang
mit dem Boden

Energie und Atmosphére

Energieumgang

Reinigungs- und Instandhal-
tungsfreundlichkeit

Ressourcenschonung

Instandhaltungsfahigkeit

Wasser

Innovation in Planung und Umset-
zung

Versorgungssicherheit

Betriebsoptimiertes Bauen

Langlebigkeit

Zeitgeist als Teil des Baupro-
jektes

Vernetztes Bauen (Bildungs-,
Informations- und Wissens-
gesellschaft)

Qualitatvolles Bauen

Schadstoffreduziertes Bauen

Nachhaltige Wirkung in der
Siedlung

Nutzungsflexibilitat / Nut-
zungsneutralitat

Gebdaude-Bewirtschaftung
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Ubergeordnete Schwerpunkte Schwerpunkte Kleinere Schwerpunkte

Wiederverwendung von
Bauteilen

Konstruktive und bioklimati-
sche Konzepte

Nutzung erneuerbarer Ener-
gien

Ruckbaugerechtes Bauen

Abb. 89 Ergebnisse des Brainstormings fir Schwerpunktsetzungen an einem kirchlichen Projekt

Dabei kann als zentrale Vorgaben fiir eine Schwerpunktsetzung gelten, dass alle drei
Saulen der Nachhaltigkeit durch den Schwerpunkt beeinflusst werden missen und keine
der Saulen eine signifikante Sonderstellung im Rahmen des Schwerpunktes hat (z.B.
Investitionskostenreduzierte Umsetzung):
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Abb. 90: Beispielhafte Darstellung der Verortung von Schwerpunkten in den ,Saulen der Nachhaltigkeit® im
Zusammenhang mit Zieldefinitionen und Leitgedanken
Quelle: ee concept GmbH

Wie aus Abb. 91 zu erkennen bedarf es dabei nicht zwingend eines alleinstehenden
Leitgedankens fur die Planung. Vielmehr missen die Leitgedanken in den Schwerpunkten
eindeutig wirken kénnen. Insofern ist die Maximalzahl der Leitgedanken gleichzusetzen
mit der Anzahl der gewahlten Schwerpunkte. Eine Reduzierung der Leitgedanken fuhrt
aber dazu, dass die Gewichtung der einzelnen Schwerpunkte untereinander leichter
erfolgen kann. Es ist daher zu empfehlen, mdglichst wenige Leitgedanken zu formulieren
und diese auf die Pragnanz in allen Schwerpunkten zu tberprufen.

F.3.3 Ausgangspunkt fur die Projekt- und Schwerpunktentwicklung
Es gilt den 6kologischen, 6konomischen und soziokulturellen Zusammenhang im Kontext
des Gebaudes zu erfassen und in der Folge alle Projektbeteiligten — z.B. Bauherr, Pfarrer,
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F.3.3.1

Gemeinde und Fachplaner - mit einzubeziehen. Ausgangspunkt fur eine erfolgreiche
Einbindung christlicher Sozialethik im Bauwesen ist die Definition von Anforderungen, die
sich aus dem und fir das Projekt ergeben.

Um Themen der Nachhaltigkeit erfolgreich auf verschiedenen Ebenen eines Planungs-
und Bauprozesses integrieren zu kdnnen, bedarf es einer friihzeitigen Analyse von pro-
jektspezifischen Bedarfen und Zielen. Diese wird verschriftlicht, bildet die Basis fir die
fortschreitende Planung und wird etappenweise angepasst oder konkretisiert. Die Beteilig-
ten verpflichten sich auf die Bertcksichtigung des Dokumentes.

Bedarfs- und Zielplanung

Zur systematischen Erfassung projektspezifischer Bedarfe und Ziele stehen einige Hilfs-
mittel zur Verfigung u.a. ,Bedarfsplanung im Bauwesen nach DIN 18205%, ,Zielsetzung
nach SIA 112/1 Nachhaltiges Bauen®, ,Bedarfsbeschreibung, kleine und grol3e Bedarfs-
planung nach BNB* sowie das ,DNQ-System*. Hieraus lassen sich Themen und Schwer-
punkte ableiten, die im Zuge einer Bedarf- und Zielplanung als ausschlaggebend
erscheinen und sowohl 6kologische, 6konomische als auch sozio-kulturelle Aspekte be-
leuchten.

Die folgende Aufstellung versteht sich als grundlegende Struktur, die individuell erganzt
oder abgeandert werden kann.

Projektbeschreibung

Eine erste Projektbeschreibung bildet die wesentlichen Merkmale, die Aufgabestellung
und den Zweck der Bauaufgabe ab. Es werden Angaben zu Nutzungsart, Grundstiicks-
merkmalen, finanziellem Rahmen sowie eine anvisierte Terminschiene bertcksichtigt.
Angaben zum Projekthintergrund und historische Einfliisse geben den Beteiligten die
Moglichkeit sich Uber den Zweck des Projekts ein Bild zu verschaffen. Dariliber hinaus
findet sich bereits hier Raum um finanzielle und zeitliche Risiken friihzeitig zu analysieren,
zu bewerten sowie geeignete MalRnahmen fir deren Eintreten zu diskutieren.

Projektorganisation

Eine Aufstellung aller Planungsbeteiligten wie Bauherr, Nutzer, Planer, Gutachter, Bera-
ter, Baufirmen und weiterer Beteiligter mit der jeweiligen Funktion sowie deren Kontaktda-
ten tragt zur Transparenz bei und klart Zustandig- und Verantwortlichkeiten. Auch
erscheint es sinnvoll eine externe oder Ubergeordnete Kontrollinstanz zur Qualitatssiche-
rung an dieser Stelle zu benennen. Der organisatorische Rahmen und seine frihzeitige
Festlegung sind von Ubergeordneter Bedeutung, da die weitere Planung darauf grindet.

Einflisse

Im Planungs- und Bauprozess stehen Projekte stdndig unter Einfliissen, die durch externe
Einrichtungen oder Vorschriften an sie herangetragen werden. Eine friihzeitige Transpa-
renz Gber maRRgebliche gesetzliche Anforderungen, Richtlinien und Benchmarks, die
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Interessen der Offentlichkeit oder Anwohnern sowie die Vorgaben von Eigentiimern
schafft Klarheit im Prozess und steigert die Akzeptanz fur das Projekt. Unnétige Pla-
nungsschleifen kénnen vermieden werden.

Effekte durch das Gebaude

Insbesondere bei 6ffentlich zuganglichen Gebauden bildet die beabsichtigte Interaktion
zwischen verschiedenen Nutzern (einer Gemeinde) und dem Gebaude die Basis fur die
Bauaufgabe. Um dartber hinaus auch stadtrdumlich einen hohen Wiederkennungsfaktor
zu entwickeln sowie identitatsstiftend zu wirken sind die Effekte, die ein Gebaude auf
Nutzer und den stadtebaulichen Kontext entwickelt mdglichst detailliert zu beschreiben.
Das Vorhaben ist dabei stets auch unter dem Aspekt der Angemessenheit zu bewerten.

Gesellschaft

Im kleineren MalR3stab wird daraufhin die angestrebte Wirkung des Gebaudes auf den
Nutzer analysiert. Uber die Frage mit welchen MaRnahmen sich beispielsweise Integrati-
on und Durchmischung in Raumen herbeiftihren lasst wird diese Wirkung untersucht.
Hierfur sind in einem ersten Schritt projektspezifische Ziele fir die Wirkung des Gebaudes
auf den Nutzer zu benennen um daraufhin architektonische Mittel fir deren Umsetzung im
Gebaude zu finden. Ablaufe und zukinftige Nutzungen muissen dafir detailliert beschrie-
ben und ausgewertet werden. Einzelne Nutzungsprofile geben Auskunft tiber Art und
Zweck, Haufigkeit und Dauer, Nutzerzahl und beispielsweise die erforderliche Ausstat-
tungsqualitat von Bereichen.

Finanzrahmen

Erlauterungen zur Finanzierung und einzelnen Budgets geben Aufschluss daruber, wie
die angesetzten Kosten zu decken sind und angestrebte MaRnahmen realisiert werden
kénnen. Die laufenden Kosten - fur Unterhaltung und Nutzungskosten - kénnen unter
Berlicksichtigung einer hohen angestrebten Lebensdauer des Projekts den Grol3teil der
Projektgesamtkosten aus. Eine vergleichende Lebenszyklus-Kosten-Berechnung kann
somit mafRgeblich bei der Entscheidungsfindung helfen. Dartiber hinaus sind Recherchen
zur potentiellen Finanzierung von MalBhahmen tber Forderprogramme durchzufiihren.

Grundstuck

Besonders flr die Themen der Integration und Durchmischung spielt der AuRenraum eine
entscheidende Rolle. In wieweit und wann soll das Grundsttick 6ffentlich begehbar sein?
Wie kann ein Schutz vor Vandalismus erreicht und unsachgemaflRem Gebrauch der R&u-
me entgegengewirkt werden? Zudem sollten Zugangs-, Verkehrs-, und Parkmoglichkeiten
abgeklart werden. Besonderer Aufmerksamkeit bedurfen hier auch Anforderungen, die
sich aus einer Barrierefreiheit ergeben kénnen.

Infrastruktur
Neben der Besucherfiihrung auf dem Grundstlck ist auch die Anbindung des Geb&udes
an die die Ver- und Entsorgung friihzeitig zu planen. Dies bezieht sich in einer Linie auf
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die 6ffentliche Versorgung mit anliegenden Medien wie Strom, Gas, Fernwarme oder
Ahnlichem, deren Verfugbarkeit fur die Entwicklung eines Energiekonzeptes von zentraler
Rolle ist, als auch auf Anlieferung und Abtransport von Gutern oder Mull.

Daruber hinaus spielt im Zusammenhang mit dem Grundstiick die Wasserver- und Ent-
sorgung eine entscheidende Rolle. Ein Konzept zum Umgang mit anfallendem Regen-
wasser sowie zur Reduktion des Frischwasserbedarfes ist forderlich.

Gebéaude

Die Beschreibung der Bedarfe und Ziele fir das Gebaude wird zu Beginn der Aufstellung
noch schematisch ausfallen und sich mit zunehmender Planungstiefe starker prézisieren.
Im ersten Schritt sind daher allgemeine Aussagen zum statischen System sowie zur
Gebaudehdille sinnvoll. Daruiber hinaus geben friihzeitige Uberlegungen zur gewiinschten
Flexibilitat bei zukiinftigen Anderungen wichtige Hinweise auf sowohl Primér- als auch
Ausbaustruktur. Es kénnen im Zuge dessen beispielsweise variable Nutzungskonzepte
und Methoden zur Schaltbarkeit einzelner R&ume bis hin zu Umnutzungsszenarien
durchgespielt werden.

Gebé&udebetrieb: Bauwerk

In der weiteren Differenzierung des Baukdrpers sowie in der Festschreibung von Materi-
alqualitéaten und Oberflachen sind in einem n&chsten Schritt auch Aussagen zum erwarte-
ten Lebensdauer eines Gebaudes wiunschenswert. Auf Basis dessen kann der Betrieb —
Uber die Art der Reinigung als auch tber die Instandhaltung und Zugénglichkeit von Bau-
teilen sowie TGA-Komponenten — geplant werden. Der Gedanke an den Riickbau des
Gebaudes erscheint zum Zeitpunkt der Bedarfsplanung eines neuen Projektes noch
verfriht, die Ruckbaufreundlichkeit fungiert jedoch auch als Indikator fir dessen Instand-
setzungs- und Anpassungsfahigkeit und somit fur die Wertstabilitat im Betrieb und den
bewussten Umgang mit natiirlichen Ressourcen.

Geb&udebetrieb: Energie

Die Betriebskosten, die an einem Gebaude anfallen, werden neben Reinigung und In-
standhaltung in erster Linie durch seinen Energieverbrauch bestimmt. Der angestrebte
energetische Standard bildet hierflir eine allgemein vergleichbare Basis bei der Entwick-
lung eines Energiekonzeptes. Sollten bereits jetzt Technologien fur die Bereitstellung von
Warme oder Kalte favorisiert werden, so sind diese hier zu benennen. Dariiber hinaus
erlauben Nutzungsszenarien und prognostizierte Ausstattungen Riickschliisse auf tat-
sachliche Verbrauche aul3erhalb der gesetzlichen Normung.

Wohlbefinden und Gesundheit

Bei der Erstellung eines Energiekonzeptes und der Wahl einer Technologie zur Deckung
der Bedarfe spielen auch die gewiinschten Qualitdten im Innenraum eine entscheidende
Rolle. So steht der Fensterflachenanteil beispielsweise in direktem Zusammenhang mit
der Tageslichtversorgung im Innenraum, ein hoher Offnungsanteil bedingt jedoch auch
hohe Warmeeintrage im Gebaude die in Bezug auf eine sommerliche Uberhitzung be-
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ricksichtigt werden missen. Ebenso wird die Qualitat der Raumluft unter Umstanden
durch den Anteil an 6ffenbaren Fenstern beeinflusst, eine Raumlufttechnische Anlage
sichert hier Qualitaten unabhangig vom Nutzerverhalten und kann einen schallschutz-
technischen Mehrwert mit sich bringen. Die angestrebten Qualitaten in den Innenrdumen
sind somit mdglichst detailliert zu beschreiben um architektonisch und mit Mitteln der
Gebaudetechnik bereits friihzeitig die flr das Projekt beste Losung verfolgen zu kénnen.

Baustoffe

Zum bewussten Umgang mit Rohstoffe und zur Vermeidung von Umweltwirkungen durch
Herstellung und Betrieb des Geb&udes sind bereits frihzeitig Zielstellungen in Bezug auf
die zum Einsatz kommenden Materialien zu formulieren. Die Untersuchung von Baustof-
fen kann dabei durch die Mittel einer Okobilanz im Hinblick auf Emissionen in Herstellung,
Betrieb und Recycling (beispielsweise Treibhausgas) erfolgen. Darliber hinaus besteht die
Moglichkeit Materialien — in erster Linie im Innenraum — im Vorfeld auf potentiell schadli-
che Emissionen in die Innenraumluft zu untersuchen und hier gezielte Optimierungen
herbeizufuhren.

Schwerpunkte

Einzelne Schwerpunkte im Projekt kdnnen sich aus der beschriebenen Bedarfs- und
Zielplanung ergeben und im Laufe der Planung dauerhaft weiterentwickeln. Dartiber
hinaus birgt auch die Bauaufgabe selbst ein solches Potential. So bildet sich fur Kinder-
garten beispielsweise die Moglichkeit einen Schwerpunkt in der Barrierefreiheit, fir Sport-
statten in innovativen Tragwerken zu beschreiben.

Die variable Entwicklung der Schwerpunkte bedingt dabei auch, dass sich diese Struktur
und die einmal in der Bedarfs- und Zieldefinition bestimmten Parameter &ndern lassen
und diese Anderungen nachverfolgt werden mussen. Spatestens mit dem Wettbewerb
kénnen dabei alle Schwerpunkte fir ein Projekt definiert werden.

Projektbezogener Richtungsentscheid

Der Zeitpunkt der ersten Uberpriifung der Aspekte der Nachhaltigkeit kann durch einen
Architektur-Wettbewerb unterstiitzt werden. Um einen deutlichen Startpunkt der gemein-
samen Projektentwicklung zu gestalten, wird dabei fir kirchliche Projekte empfohlen,
einen Planungswettbewerb auszuschreiben.

Als im Sinne der Nachhaltigkeit ergdnzende Methoden und gleichzeitig friilheste bekannte,
integrale Bewertung von Nachhaltigkeitsaspekten von Planungen kénnen dabei Systeme
zur Bewertung von Wettbewerbsbeitrdgen im Bauwesen angesehen werden. Sie erfassen
wettbewerbsrelevante Kriterien, teilweise auch in Anlehnung an bestehende Zertifizie-
rung- und Bewertungssysteme wie das Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen fir Bun-
desgebéude. Bemerkenswert ist dabei, dass die meisten Systeme dabei mit einer
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spezifischen Kriteriengliederung arbeiten, die tUber Ubergeordnete Kategorien herausstellt
um Schwerpunkte an Planungen erkennen zu kénnen. Es erscheint daher sinnhaft anzu-
nehmen, dass solche Kategorien mit potenziellen Schwerpunkten an einem Projekt
gleichgesetzt werden kdnnen.

Eine der Forderungen aus den Erfahrungen mit der Schwerpunktbildung am Projekt St.
Trinitatis, Leipzig ist: ,Leitgedanken und Schwerpunkte missen schon zu Beginn der
Planung sichtbar sein.“ Diese Forderung lasst gleichzeitig den Schluss zu, dass eine
Bewertbarkeit von Leitgedanken und Schwerpunkten im Sinne der Nachhaltigkeit von
Beginn an untersucht werden kann (vergl. (SIA, 2004)). Diese sind z.B.

e ,soziale Umweltvertraglichkeit bzw. lokale Umweltfolgen auf3erhalb der eigenen Hand-
lungsreichweite von Baustoffen

¢ Belastung des Innenraums mit Schadstoffen

e Ruckfihrung der Materialien eines Gebaudes in den Materialkreislauf

Gleichzeitig kommt z.B. der Autor des Systems LeNA (Fuchs, Leitfaden Nachhaltige
Architekturwettbewerbe - LeNA, 2011) zu dem Schluss, dass die ,,Auswahl einzelner
Kriterien und Indikatoren von Gebaudezertifizierungssystemen (lUberwiegend nach
DGNB), die oftmals nicht mit den Fragestellungen von Wettbewerben einhergehen” nicht
forderlich fur die Wettbewerbsergebnisse ist. Empfohlen wird hier:

Zunéchst ist bei der Bestimmung der Wettbewerbsaufgaben und -ziele zu prifen, inwie-
weit die Rahmenbedingungen mit den Nachhaltigkeitszielen zu vereinbaren sind. Es
empfiehlt sich schon in dieser friihen Phase, auch als Basis fir die weiteren Bearbei-
tungsschritte, die pragenden Projektanforderungen zu bestimmen. Hierzu kann die
»,Checkliste Wettbewerbsvorbereitung”“ herangezogen werden. Je nach Aufgabenstellung,
Standort und geplanter Nutzung umfassen die diesbezlglichen ersten Zieldefinitionen
beispielsweise den Grad der 6ffentlichen Zuganglichkeit, Schallschutzanforderungen oder
die baulichen Voraussetzungen fiir einen wirtschaftlichen Betrieb.

Da die Energieeffizienz einen entscheidenden Baustein der Nachhaltigkeitsqualitat von
Gebauden darstellt, miissen Benchmarks bei allen Verfahren bereits friihzeitig festgelegt
werden. Dazu zahlen:

e Energiestandard (z.B. Unterschreitung der EnEV 2009 um -30%)
¢ Anteil erneuerbarer Energien (z.B. 100% erneuerbare Energieversorgung)

Wettbewerbsbewertung nach SNAP

Die frei verfigbare Systematik fir Nachhaltigkeitsanforderungen in Planungswettbewer-
ben — SNAP (www.nachhaltigesbauen.de/leitfaeden-und-arbeitshilfen-
veroeffentlichungen.html) verbindet verfahrenstibliche Beurteilungskriterien von Entwurfs-
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beitragen mit den wesentlichen BNB-Nachhaltigkeitskriterien (Bundesinstitut fir Bau-,
Stadt- und Raumforschung BBSR (Hrsg.), 2013). Sie eignet sich besonders fiir eine Pla-
nung mit Schwerpunktsetzung, da hier eine hohe Durchgéangigkeit der vorhandenen Be-
wertungsgrof3en besteht.

Sie versucht dabei, vermehrt planungsbezogene Kategorien zu bilden. Dazu untergliedert
das Bewertungssystem 15 vorentwurfsrelevante Kriterien in die vier Themen Funktionali-
tat, Komfort und Gesundheit, Wirtschaftlichkeit und Ressourcen und Energie. Die Unter-
scheidung in sieben ,Basis-Kriterien® und acht ,erweiterte Kriterien“ gewahrleistet eine
Spezifikation in Bezug auf den jeweiligen Wettbewerbsgegenstand und erméglicht die
Auswahl aufgabenspezifischer Indikatoren.

Spalte ,M.“ (Merkmal): @ = Basis-Kriterien / ® = erweiterte Kriterien
Thema Nr. M. Kriterium
Funktionalitat 01 ErschlieBung
02 Offentliche Zugéanglichkeit
03 Barrierefreiheit
04 Kommunikationsférdernde Flachen und Raume
Komfort und Gesund- 05 Sicherheit
heit
06 Schallschutz
07 @ Tageslicht
08 @® Raumklima
Wirtschaftlichkeit 09 @ Flacheneffizienz
10 Nutzungsflexibilitat
11 @ Lebenszykluskosten
Ressourcen und 12 Flachenversiegelung

Energie

13 @ Baustoffe
14 @ Energiebedarf
15 @ Energiebedarfsdeckung

Abb. 91: Vorentwurfsrelevante Kriterien nach SNAP (sieben ,Basis-“ und acht ,erweiterte Kriterien*)

Laut den Autoren des Forschungsberichtes erscheint dabei die ,BNB-Untergliederung in
Okologische Qualitdt, 6konomische Qualitét usw. [...] nicht zielfiihrend, da diese teilweise
Doppelungen beinhaltet (z. B. Fldcheneffizienz), eine ,wirkungsbezogene* Gliederung (z.
B. GWP) sich kaum auf Entwurfsentscheidungen tbertragen lasst und zudem nicht der
Denk- und Arbeitsweise von Architekten im Gestaltungsprozess entspricht.“
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Als Ergéanzung zu den erweiterten Kriterien besteht auch die Méglichkeit der vertieften
Erfassung einzelner Themen Uber externe Tools. Dabei konnte fir die Bereiche Energie
und Lebenszykluskosten eine tragfahige friilhe Bewertungsgrundlage ermittelt und in die
Bewertungsstruktur integriert werden.

Erfahrungen mit der Bewertung nach SNAP in Wettbewerbsverfahren haben dabei ge-
zeigt, dass diese konkreten Kriterien als Einstiegsfaktoren mitunter hilfreich sind, um den
Diskurs um die Nachhaltigkeit eines Projektes zu beginnen. Sie kann daher fir die An-
wendung in kirchlichen Projekten besonders empfohlen werden

Hinweise aus Wettbewerbsbewertungssystemen fur die Schwerpunktsetzung
Ausgehend von der Untersuchung der verschiedenen Bewertungssysteme haben sich
unterschiedliche Ansétze gezeigt, die besonders forderlich oder nicht forderlich fur die
Entwicklung eines Schwerpunktes sind. Dabei lassen sich in inhaltliche, methodische und
Verfahrenstechnische Rickschlisse unterscheiden:

Inhaltlich

1. Neben den genannten Kriterien werden einige Fragestellungen angesprochen, die im
Wettbewerbsverfahren nicht geldst werden kdnnen, trotzdem jedoch die Dimension
eines Schwerpunktes haben kénnen. Dies ist u.a. die ,soziale Umweltvertraglichkeit®
bzw. lokale Umweltfolgen auRerhalb der eigenen Handlungsreichweite von Baustof-
fen. Dies bedeutet, dass es Uber die Kriterien von Wettbewerbsbewertungssystemen
hinausgehende Schwerpunktthemen geben muss.

2. Beiden Kiriterien Belastung des Innenraums mit Schadstoffen und die Ruckfiihrung
der Materialien eines Gebaudes in den Materialkreislauf kommen die meisten Bewer-
tungssysteme zu dem Schluss, dass diese geeignet sind, Bewertungsgrundlagen und
Schwerpunkte zu bilden.

3. Bewertungen eines Schwerpunktes dirfen durchaus zunéchst auf Einschatzungen
basieren. Dies fordert mitunter einen diskursiv gestalteten Auseinandersetzungspro-
zess mit den entsprechenden Themen.

Verfahrenstechnisch

4. Wettbewerbsbewertungssysteme zielen darauf ab, die Vielfalt von Losungen so
wenig wie mdglich zu beeintréachtigen. Um den diskursiven Charakter eines Schwer-
punktes zu stlitzen, sollten diese Forderungen auch fir Schwerpunkte an einem Pro-
jekt gelten.

5. Die Forderung der Uberschneidungsfreiheit mit Blick auf die Gesamtbewertung lasst
sich fur die Bewertung im Wettbewerbsverfahren sinnhaft darstellen. Leichte Uber-
schneidungen kdnnen jedoch forderlich sein, um Verknipfungen im Sinne der Nach-
haltigkeit aufzudecken und verstandlich zu machen. Die Forderung nach der
Uberschneidungsfreiheit muss daher nicht fiir einen Schwerpunkt gelten.
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6. Pauschale Forderungen ohne weitere Konkretisierung, Heraushebung einzelner
Kriterien und Indikatoren oder zu frihe, detaillierte Berechnungen kénnen aufgrund
der noch hohen Unscharfe in einem Projekt kontraproduktiv sein.

7. Verschiedene Losungen mit ,Basis-Kriterien“ und ,erweiterten Kriterien® deuten an,
dass die bestehenden Methoden in der Lage sind, auch den erweiterten Zielen eines
Schwerpunktes gerecht zu werden.

8. Die Bindung an absolute Kennwerte sollte weitgehend zugunsten von relativen Be-
wertungen vermieden werden. Alternativ konnen diese Kennwerte an Ubergeordnete
Zielwerte gebunden werden, um weiterhin eine Vielfalt der Losungen zuzulassen.

Methodisch

9. Nachhaltigkeitsziele — und damit auch Schwerpunkte - eines Projektes sollten mog-
lichst schon im Wettbewerbsverfahren definiert werden (vgl. (Fuchs, Leitfaden
Nachhaltige Architekturwettbewerbe - LeNA, 2011)).

10. Die meisten bestehenden Wettbewerbsbewertungssysteme versuchen, eine Validie-
rung der getroffenen Annahmen zu leisten. Dabei werden drei unterschiedliche Vor-
gehen beschrieben:

a. Analyse von Risikofaktoren (z.B. Bauordnungsrecht und Planungsrecht fur die
Frage der Umsetzbarkeit; Plausibilitatskontrolle und Analyse besonderer Kosten-
risiken bei den Baukosten im System der (AMEV, 2011))

b. Externe Tools zur Analyse (Energie bei dem System der (AMEV, 2011); LCA,
LCC und Energie im System SNAP)

c. Gutachter (z.B. die Wettbewerbs-Jury im Kriterium Gestaltung des Systems Le-
NA)

Die Analyse von Risikofaktoren und die Nutzung von Tools zur jeweiligen Bewertung sind
dabei notwendig, um in einem Schwerpunkt zu einer Entscheidungsfindung zu kommen.
Sie eignen sich daher nicht, um eine gesonderte Validierung der Planung vorzunehmen.
Daher bleibt fir die methodische Unterstitzung und Validierung eines Planungsprozesses
vor allem eine erganzende gutachterliche Position.

Umfang der Schwerpunktsetzung

Aktuelle Forschungsprojekte die sich mit dem Motiv der Nachhaltigkeit in Bezug auf Kir-
chenbauten auseinandersetzen zeigen deutlich, dass die Wissensgenerierung bisher
vorwiegend auf den Denkmalschutz von Bestandsgebauden ausgerichtet ist. Kernfrage
dabei ist, wie sich die Gebaudestrukturen hinsichtlich ihrer Konstruktion, aber auch im
Dekor wie etwa bei Kirchenfenstern, fur kiinftige Generationen erhalten lassen und auch
energetischen Anforderungen, insbesondere der Senkung der Heizbedarfe, Rechnung
tragen. Allerdings sind damit lAngst nicht alle Nachhaltigkeitspotentiale ausgeschopft.

Anhand einer Projektbezogenen Untersuchung aktuell umgesetzter, im Sinne der Nach-
haltigkeit besonderer Projekte wurde dazu eine Analyse der bisher schon untersuchten
Nachhaltigkeitsaspekten durchgefiihrt und diese mit den im Projekt St. Trinitatis gewahl-
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ten Schwerpunkten verglichen. Dabei kann festgestellt werden, dass zu allen Schwer-
punkten auch in anderen Projekten besondere Fragen bestanden und diese in der Pro-
jektbearbeitung auch einen gesonderten Stellenwert bekamen, der der Dimension eines
Schwerpunkts ahnelte.

Potentiale von Bestand und Neubau

Es muss klar zwischen den Mdglichkeiten von Bestandskirchen und Neubauten differen-
ziert werden. Die Mdglichkeiten der Malinahmen im Bestand sind, auf den ersten Blick,
stark durch die Denkmalpflegerischen Anforderungen eigeschrankt. In der Praxis bedeutet
dies, dass das Hauptaugenmerk auf der Instandhaltungsfahigkeit der Kirchen liegt und
weitestgehend versucht wird den Ursprungszustand wiederherzustellen, ohne dabei un-
bedingt einen Mehrwert zu erzielen.

Bei Neubauten hingegen, lasst sich durch den heutigen Kenntnisstand beguinstigt, bereits
im Vorfeld ein breites Spektrum von Nachhaltigkeitskriterien planen. Sowohl die Dauerhaf-
tigkeit des Gebaudes, als auch die energetischen Bedarfe kénnen dabei weit besser
bertcksichtigt werden als es friher der Fall war.

Am Beispiel der Sonnenkirche St. Franziskus in Wels (O) wird aufgezeigt, wie samtliche
energie- und nachhaltigkeitsspezifischen Faktoren zur Anwendung kommen. Dieses sog.
~Kraftwerk Gottes" ist als Passivhaus konstruiert und kann sich zu 100% mit regenerativen
Energien selbst versorgen.165m? Photovoltaik- sowie 32m? Solarthermie-Flache generie-
ren zudem einen Uberschuss an elektrischer Energie, der direkt in das Stromnetz einge-
speist wird.
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Wasser

Versorgungssicher-

heit

Instandhaltungsféa-

higkeit

Komfort + Gesund-

heit

Energie

Material

Katharinenkirche, Frohnleiten (O)

Fassadenrestaurierung und Aul3en-
raumsanierung
(Kohldorfer, 2013)

Pfarrkirche, Breitensee

Erneuerung der Au3enfassade
Renovierung Turmanbau
(Initiative Pfarrkirche Breitensee, 2013)

Oberkirche, Arnstadt e.V.

Sanierung des Kreuzgangs
(Pfeiffer, 2011)

e.v. Kirche, Neuluf3heim
Neubau Gemeindezentrum
zur energetischen Versorgung des
angrenzenden Kirchenbaus
Grauwassernutzung
Synergieeffekt mit Bestandsgebaude
(Baunetz Wissen - Heizung, 2014)

Sonnenkirche St. Franziskus, Wels (O)
"Kraftwerk Gottes"
100% reg. Energie, 165 m2 Photovoltaik,
32mz Solarthermie, Geothermie
85 KW Pelletheizkessel
(Baunetz Wissen - nachhaltiges Bauen,
2014) (Osterreichischer Stadtebund,
2009)

Abb. 92: Auswahl beispielhafter Projekte zum Thema Nachhaltigkeit der Kirche in den letzten Jahren sowie
Zuordnung der MaBnahmen zu Schwerpunkten im Vergleich zum Projekt St. Trinitatis

Quelle: ee concept GmbH
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Ausgehend von den untersuchten Projekten zeigt sich, dass die Wahl eines einzigen
Schwerpunktes nicht zu einer Komplexitat fuhrt, die im Sinne der Systematik der Schwer-
punkte forderlich ist. Es wird daher empfohlen, bei der Wahl der Schwerpunkte mindes-
tens drei Schwerpunktthemen auszuwahlen. Ferner wird aus den Erfahrungen des
Projektes St. Trinitatis empfohlen, nicht mehr als sechs Schwerpunkte auszuwahlen, da
dies eine nicht mehr Schwerpunkts gemale Bearbeitung zur Folge haben wiirde.

Erfassung der Schwerpunkte

Schwerpunktthemen kdnnen entweder aus der Fragestellung der Bauaufgabe oder aus
dem Entwurf heraus entstehen. Daher kénnen sich Schwerpunkte schon in der Bedarfs-
planung herausbilden oder in der Folge als Teil des im Wettbewerb ausgezeichneten
Projektes entwickeln. Am Projekt St. Trinitatis wurden beispielsweise schon in der Wett-
bewerbsauslobung einige Schwerpunkte angesprochen (z.B. Energieeffizienz). Weitere
entwickelten sich aus den Ideen der Planer zum Objekt (z.B. Versorgungssicherheit,
Wasser).

Spéatestens mit der Beendigung des Wettbewerbs sollten daher die flr ein Projekt relevan-
ten Schwerpunkte benannt werden kénnen und diese durch erste Zuordnung von Metho-
den strukturiert werden. Ab diesem Zeitpunkt bedingen Sie Anderungen in den
Zielstellungen oder in der Projektgestaltung. Vorstellbar ist auch die Einbindung der Wett-
bewerbsjury in die Fragestellung der Auswahl der Schwerpunkte.

Verfolgung von Schwerpunktthemen
Fur die Verfolgung bietet sich eine Erfassung nach Leistungsphasen an. Dabei sollten pro
Schwerpunkt folgende Aspekte dokumentiert werden:

e Zielstellung
¢ Methode zur Bewertung und Indikatoren als Messgrof3e
e Ergebnisse

Es ist dabei zu erwarten, dass sich die Zielstellung nur in seltenen Fallen verandert. Bei
den Methoden ist zu erwarten, dass sich diese mit Verlauf des Planungsverlaufs bei der
Anwendung von quantitativen Indikatoren ebenso wenig verandern. Bei qualitativen Indi-
katoren sind hingegen Anderungen zu erwarten, da hier die Bewertungsmethode der
hoheren Kornigkeit der Planung folgen muss. Fiur Ergebnisse ist zu erwarten, dass hier
dauerhaft Anderungen eintreten.

Mit einem Phasenubergang nach HOAI sollte eine umfassende Erfassung der bisherigen
Entwicklungen erfolgen. Dabei sollte auch untersucht werden, ob Anderungen in Ziel,
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Methode oder Ergebnis Auswirkungen auf die Planung allgemein und die anderen

Schwerpunkte hat.

Es ist forderlich, dass die Verantwortung fir die Dokumentation und Entwicklung in den

Schwerpunkten nicht durch die Planer selbst sondern durch eine nicht in der Bearbeitung
befindliche Person tibernommen wird. Die dadurch gewahrleistet Neutralitat der Bearbei-
tung ist dabei forderlich um nicht z.B. aus einem einzelnen Losungsproblem eine Zielan-

derung abzuleiten. Diese konnte entweder durch den Nachhaltigkeitsplaner oder durch

die Projektsteuerung. Dabei wird empfohlen, diese Position schon zu Beginn der Planung
festzulegen, damit fur die Entwicklung des Projektes die notwendige Kontinuitdt und Rou-

tine entstehen kann.

ZIELDEFINITION

e ettt

LP 1 |

LP 2

itterativer Prozess

LP 3

LP 4

()

(Indikator )

LP 5
LP 6
LP7

Indikator

Indikator

LP 8

LP9

\4 v v

integraler Prozess

Projektspezifische Definition von Nachhaltigem Bauen

Abb. 93: Darstellung der Entwicklungen der Schwerpunkte Uiber den Planungsprozess mit Aufwand und

Prifindikatoren
Quelle: ee concept GmbH
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Die Anforderungen bildet die Basis fur das beschrieben ,SNAP-Shot-Tool* zur Nachver-
folgung von Bedarfen und Zielen, zukinftigen Veranderungen sowie dem gegenwartige
Planstand tGber den Planungsverlauf in einem gemeinsamen Diskurs (s. S. 193). Das Tool
wurde auch exemplarisch fir das Projekt St. Trinitatis erarbeitet (siehe Anlage F1).

Begleitung des Prozesses durch Wissenstransfer von aul3en

Aus den Schlussfolgerungen zu Planungswettbewerben und ihrer Bewertung geht hervor,
dass es zur Uberpriifung der Planung einer gutachterlichen Position bedarf (s. S. 184).
Allerdings wirkt eine gutachterliche Position in der Regel weniger konstruktiv als beschrei-
bend.

Um die Aspekte der gutachterlichen Uberpriifung und der konstruktiven Weiterentwicklung
zusammenzufihren wird daher empfohlen, fir alle Schwerpunkte einen Gremium zu
bilden der einerseits den aktuellen Planungsstand bewertet und zweitens weitere Ideen
fur die Bearbeitung bereitstellen kann. Sie sollen unterstiitzend auf die Planung einwirken
koénnen. lhre Einschatzung hilft, dass die Planer die Qualitdten und Problemstellungen der
gestellten Ziele im Kontext der Gesamtaufgabe leichter erfassen und ggf. bei Richtungs-
entscheidungen zu einer komplexeren Bewertungsgrundlage kommen. Ferner kann das
angelagerte Gremium sich ohne detaillierte Kenntnis der aktuellen Zwange der Gesamt-
planung freier in den Losungsoptionen bewegen, so dass angenommen werden kann,
dass solche Gremien bei der Findung untypischer Lésungen eine besondere Hilfestellung
bieten kdnnen.

Fur die Projektentwicklung wird dabei empfohlen, dass mindestens einmal im Planungs-
prozess pro Schwerpunkt ein solches Gremium einberufen wird. Als Form wird dazu eine
zeitlich begrenzte Veranstaltung mit folgenden Ablaufpunkten vorgeschlagen:

Vorab

¢ Versendung von Planunterlagen, Berichte anderer Gremien mit Ansprechpartnern fir
Ruckfragen und Benennung der am Termin Teilnehmenden

Sitzung des Gremiums

e Wahl eines Gremiumsvorsitzenden

¢ Vorstellung des Gesamtprojektes mit Darstellung schon erfolgter Gremien

o Vorstellung der bisherigen Ziele, Methoden, Kennwerte und Projektergebnisse durch
die Planer

o Diskussion um die Ziele, Methoden, Kennwerte und Projektergebnisse

e Sammlung der Vorschlage fir den Gremiumsbericht

Im Nachgang des Gremiums

¢ Zusammenstellung des Berichts durch den Gremiumsvorsitzenden

e Freigabe durch die weiteren Mitglieder des Gremiums
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| o
LP1 _ Wettbewerbsjury |

Architektur und ggf. TGA

LP2 /\
LP 3
Gremium
LP4 — Schwerpunkt 1 \

LP 5 Indikator (s;;ﬁwgr:unkt 2

LP6 — g;ﬁwiaur:‘unkt 1
LP7
LP 8
LP9

Wissensweitergabe ———» !

Abb. 94: Darstellung einzelner Gremien innerhalb des Planungsprozesses mit Weitergabe des Know-Hows
zum Projekt von Gremium zu Gremium
Quelle: ee concept GmbH

-

T
\/

Expertengremium: Beurteilung von Zielstellung,
BewertungsmalRstab und entstandener Qualitat

Um im Projekt Personen entsprechenden Wissenstandes fir die Besetzung der Gremien
gewinnen zu kénnen ist es férderlich, fir die Mitarbeit Anreize zu schaffen. Diese kdnnen,
neben den typischen wirtschaftlichen Anreizen auch in emotionalen oder strukturellen
Reizen liegen. So sind z.B. Patenschaften fur ein Projekt von besonderen Personlichkei-
ten denkbar.

Da in den Gremien ein beidseitiger Lernprozess von Projektbearbeitung und Gremiums-
mitgliedern zu erwarten ist, erscheint auch eine Anerkennung der Leistungen tiber Kam-
mern moglich. Es wird daher empfohlen, die Moglichkeiten einer solchen Umsetzung vor
Anwendung des Systems bei lokalen Kammern und Verb&nden abzufragen.
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F.5.3

F.5.3.1

Nachhaltige Entwicklung durch Aktivierung der Basis

Die Aktivierung der Basis erfolgt im Sinne der Nachhaltigkeit heute z.B. Uber Beteili-
gungsmodelle - bisher in der Regel bei Entwicklungsprojekten in einer stadtebaulichen
Dimension. Im Verkehrswesen, bei der Entscheidung fur Energietrassen oder bei Bauli-
chen Entwicklungen grofRen Maf3stabs finden diese Prozesse Anwendung. Durch die
Vielzahl der schon abgelaufenen Beteiligungen kann dabei jedoch festgestellt werden,
dass neben der positiven Befdrderungskultur, die aus solchen Modellen entstehen kann,
auch eine eigenen Protestkultur entstanden ist, die dann nicht zu einer Steigerung der
lokalen Qualitaten fuhren sondern zu einem Hemmnis von positiven Entwicklungen wird.

Es ist also dartiber nachzudenken, in welcher Form solche Beteiligungsmodelle ablaufen
kénnen und wie die Interaktion aus Beteiligung und Planungsentwicklung klar definiert
ablaufen kann. Hilfreich ist dabei, wenn die Beteiligung Uber die Position der Kritik hin-
ausgeht und nicht rickwirkend, sondern vorwartsgewandt ablauft. Allerdings muss bei
einem solchen Prozess neben der offenen Beteiligung auch ein hohes Mal3 an Qualifikati-
on der Beteiligten erfolgen, damit die getroffenen Richtungsentscheidungen auch préazise
in der fir einen geordneten Planungsprozess notwendigen Weise getroffen werden kon-
nen. Es kann daher bei einem standardisierten Planungsprozess nicht das Ziel sein, eine
maglichst breite Integration von Beteiligten zu erzielen.

Vielmehr sollten sich die Erfahrungen des nachhaltigen Bauens Uiber einen dezidierten
Auswahlprozess der Beteiligten und eine Wissensweitergabe im Rahmen der Gemeinden,
Diozesen , Kirchenprovinzen oder auf der ibergeordneten Ebene durch den Verband der
Diozesen Deutschlands (VDD) und das Zentralkomitee der deutschen Katholiken (ZdK)
Zu erreichen.

Methoden zur Aktivierung der Basis

Trotzdem lassen sich — z.B. im Vorfeld einzelner Gremien fiir Schwerpunkte - Schnittstel-
len fir die Einbindung der Offentlichkeit ausbilden und damit zu einer verstarkten lokalen
Verwebung des Projektes beitragen. Grundsatzlich stehen dazu verschiedene Mdglichkei-
ten zur Verfligung, von denen als Anregung einige aus Sicht der Autoren besonders
geeignete genannt werden:

Methoden Beispiele fur weiterfiihrende Quellen
Aktivierende Befragung http://www.buergergesellschaft.de
Thematische Ausstellung http://www.buergergesellschaft.de
Diskursive Versammlung http://www.buergergesellschaft.de
Kompetenzwerkstatt http://www.buergergesellschaft.de
Runder Tisch http://www.buergergesellschaft.de

Themenvortrag (B6hm, 2011)
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F.6

F.6.1

Methoden Beispiele fiir weiterflihrende Quellen

Themenwoche in bestehenden Strukturen (z.B.  (B6hm, 2011)
Woche der Flache)

Thematische Veranstaltung vor Ort auf3erhalb (B6hm, 2011)
bestehender Strukturen (z.B. Kasernenfrihling)

Beirat (B6hm, 2011)

Abb. 95 Darstellung moglicher Techniken fiir die Aktivierung der Basis

Wichtig in diesem Zusammenhang ist die immer wieder stattfindende Riickkopplung von
Planung, angelagerten Gremien und Offentlichkeit.

Dokumentation

Fur die Dokumentation stehen unterschiedliche Hilfestellungen bereit. Diese beziehen
sich auf die Wettbewerbsphase, die Projektentwicklung und die schlussendliche Doku-
mentation &hnlich einer Zertifizierung.

Systematik fur Nachhaltigkeitsanforderungen in Planungswettbewerben (SNAP)
Das in F4.1 (s. S. 181) beschriebene Tool ist als externe Quelle frei verfugbar und kann
fur die Dokumentation des Wettbewerbsverfahrens genutzt werden. Das System basiert
auf einem Forschungsprojekt des Bundes, besteht dabei aus verschiedenen Arbeitshilfen
und verfolgt dabei die nachgenannten Ziele (BBSR, 2014):

Das "Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen fir Bundesgebaude (BNB)" bzw. das "Deut-
sche Glutesiegel Nachhaltiges Bauen (DGNB)" bilden derzeit den weltweit umfassendsten
Kriterienkatalog zur Beurteilung der Nachhaltigkeit von Gebauden ab. Von den Kriterien
dieser Zertifizierungssysteme sind ein Teil bereits im Vorentwurf, andere Aspekte erst in
spateren Leistungsphasen bzw. nach Fertigstellung zu beachten. Auf Grundlage des
BNB-Systems erfolgte die Bestimmung vorentwurfsrelevanter Nachhaltigkeitskriterien, -
indikatoren und Benchmarks, die konsistent in den jeweiligen Wettbewerbsphasen (u.a.
Auslobung, Vorpriifung und Preisgericht) zur Anwendung gelangen. Zudem wurde eine
wettbewerbstaugliche Struktur entwickelt, die eine Zusammenfihrung mit verfahrensuibli-
chen Beurteilungskriterien und die Definition aufgabenspezifischer Indikatoren ermdglicht.

1. Broschire "Empfehlungen”

2. "Endbericht" mit Hintergrundinformationen und Herleitung der Methodik

3. Excel-basiertes "Vorprifungs-Tool" (3a) zur Beurteilung der Nachhaltigkeitsanforde-
rungen, zzgl. "Erfassungsbogen Energie und Nachhaltigkeit" (3b) und "LCC-Tool" (3c)

4. "Benutzerhinweise zum Vorprifungs-Tool"
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F.6.2 Das SNAP-Shot Tool
Das SNAP-Shot Tool (Systematik flir Nachhaltige Architektur-Planung) dient der Festhal-
tung und Nachverfolgung von Bedarfen und Zielen im Planungsprozess. Ziel ist die Opti-
mierung der Planungsergebnisse durch eine frihzeitige Bedarfsplanung, der Analyse der
Schwerpunktsetzung und deren stetiger Uberpriifung wahrend seiner Umsetzung. Dazu
werden die Entwicklungen des Projektes nach Leistungsphasen erfasst und Anderungen
in bestehenden Bedarfen und Zielen angezeigt.

Zunachst werden im Tool die Grundlagen der Bedarfsplanung zusammengefasst (LP 1).

LEISTUNGSPHASE 1 - GRUNDLAGENERMITTLUNG

Projektbeschreibung

Projektaufgabe (Zweck), Histo- Neubau der katholischen Propsteikirche und Pfarrzent-

rie rum in Leipzig

Projektbezeichnung, Nutzungs- Propsteikirche St. Trinitatis

art

Standort Leipzig

Grundsticksgrof3e 2950 m2

Nutzflache 1020 m2 Kirche + 429 m? Gemeinderaume + 180 m?2
Verwaltung + 114 m2 Wohnung fiir Propst + 65 m2 Woh-
nung fur Kaplan, 82 m3 Wohnung fir Hausmeister, 22 mz
Wohnung fir Gaste, 114 m2 Wohnung fur Weihbischof,
215 m2 Funktionsrdume - Gesamt: 1844 m? + 397 m?
(Wohnungen)

Abb. 96: Darstellung beispielhafter Aspekte zur Bedarfsplanung im SNAP-Shot-Tool

Ferner bietet das Tool die Mdglichkeit einzelne Schwerpunkte aus der Analyse abzuleiten
und im weiteren Verlauf deren Umsetzung zu verfolgen. Dazu werden Ziel und Methode
zu dessen Umsetzung definiert, sowie schon erreichte Ergebnisse erfasst.

Energie D |Ziel: Energieeffizienz (flacheneffizient und ressourcen-
sparend)
wurden die Abhéangigkeiten Methode: Wettbewerbsauslobung. Kennwert: Juryaus-
Uberprift? wahl
Ergebnisse: Kompakter Baukérper

Abb. 97: Darstellung der Schwerpunkte im Rahmen des SNAP-Shot-Tools

Jeder Schwerpunkt wird dabei mit einem Buchstaben versehen, der den Bedarfen und
Beschreibungen zugeordnet wird, die durch den Schwerpunkt beeinflusst werden.

In den nachsten Schritten werden im Laufe der folgenden Leistungsphasen die Bedarfe
konkretisiert (Vorentwurfsparameter LP 2 — Entwurfsparameter LP 5 etc.). Durch die
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Zuordnung von Buchstaben zu den Schwerpunkten kdnnen ermittelte Abhangigkeiten von
einzelnen Faktoren markiert und so fiir eine spatere Uberprifung bei Anderungen von
Zielen oder Umsetzung leicht erfasst werden.

| LEISTUNGSPHASE 2 - VORPLANUNG

Projektbeschreibung

Projektaufgabe (Zweck), Histo- A | Neubau der katholischen Propsteikirche und Pfarrzent-

rie rum in Leipzig

Projektbezeichnung, Nutzungs- Propsteikirche St. Trinitatis

art

Standort Leipzig

Grundstiicksgrof3e ACD | 2950 m2

Nutzflache ACD | 1217,5 m2 Kirche + 559,5 m? Gemeinderdume + 198 m?
Verwaltung - Gesamt: 1975 m2 + 411,5 m2 Wohnungen

Abb. 98: Darstellung der Markierungsfunktion bei Planungséanderungen

Im Tool werden dabei Anderungen bzw. Ergéanzungen zur besseren Ubersicht farbig
markiert. So liefert das Tool einen schnellen Uberblick tiber die zu prifenden Abhéngig-
keiten und sorgt dafiir, einmal erfasste Abhangigkeiten nicht tiber den Fortschritt des
Planungsprozesses zu Ubersehen. Die steigende Komplexitat im Planungsprozess bildet
sich damit auch dadurch ab, dass die entsprechenden Aspekte mit immer mehr Aspekten
der Planung verknupft werden.

Stadtebauliche Einbindung C | Ziel: Stadtebauliche Einbindung
wurden die Abhangigkeiten ja | Methode: Wettbewerbsauslobung. Kennwert: Juryaus-
Uberpruft? wahl
Ergebnisse:
Energie D |Ziel: Energieeffizienz (flacheneffizient und ressourcen-
sparend)
wurden die Abhangigkeiten ja | Methode: Wettbewerbsauslobung. Kennwert: Juryaus-
Uberpruft? wahl
Ergebnisse: Kompakter Baukorper

Abb. 99: Darstellung der Funktion fiir die Uberpriifung der Ergebnisse und Abhéngigkeiten bei Ubergang in
eine weitere Leistungsphase

Diese Projektvorbereitung mit Hilfe des SNAP-Shot Tools kann so Einfluss auf die spatere
Qualitat der Planung und dokumentiert die Grundlage fur alle wichtigen Entscheidungen
im Projekt. Trotzdem ist eine Uberfiihrung der Ergebnisse in anderslautende Schwerpunk-
te moglich. Mit der Uberprifung der Abhangigkeiten am Ende jeder Leistungsphase kann
diese methodisch abgeschlossen werden und in die ndchste Gbergegangen werden. Das
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Toll Gberfuhrt alle bisherigen Ziele in die nachste Leistungsphase. Neue Eingaben flhren
wiederum zu einer farblichen Heraushebung.

In der Ergebnisdarstellung werden alle Planungsphasen auf einem Blatt dargestellt. Hier
werden dauerhafte oder kurzzeitige Bearbeitung, wichtige Entwicklungen und Auswirkun-
gen besonders offensichtlich.

Unterstitzung der Schwerpunktwahl

Im Register ,Schwerpunktserfassung® ist als Unterstiitzung bei der Erfassung madglicher
Schwerpunkte eine Struktur dargestellt, welche Informationen fiir potenzielle Schwerpunk-
te vorliegen mussen. Hier konnen erste Ideen vor Auswahl erfasst und gesammelt wer-
den.

Es hat sich im Zuge des Forschungsberichts dabei herausgestellt, dass sich zur Bestim-
mung der Schwerpunkte die Vester-Methode als geeignetes Instrument anbietet. Mit Hilfe
der Vester-Methode kann der Einfluss der einzelnen Schwerpunkte untereinander bewer-
tet werden. Dabei sollte bei der Wahl der Schwerpunkte darauf geachtet werden, dass
sich in der Summe ausgewahlten Schwerpunkte nicht ein einzelner Schwerpunkt mit einer
herausragend hohen Aktivsumme oder Passivsumme befindet. Sollte ein Schwerpunkt
eine relativ gesehen hohe Aktivsumme haben, so ist anzunehmen, dass einzelne kleinere
Schwerpunkte als Teilsumme dieses Schwerpunktes gelten kdnnen. Diese kdnnten dann
in diesen integriert werden. Eine hohe Passivsumme deutet wahrscheinlich an, dass es
sich um einen nachgeordneten Schwerpunkt handelt. Hier ist zu Uberlegen, ob der
Schwerpunkt wirklich die notwendige Dimension eines Schwerpunktes erreicht. Verstell-
bar ist eine hohe Passivsumme aber z.B. bei einem Schwerpunkt ,Optimierung der Le-
benszykluskosten der Planung®. In einem solchen Fall sollte Gberpruft werden, ob der
Schwerpunkt eine Leitfunktion im Rahmen der Projektentwicklung tbernehmen kann und
wie die geeignete Methode dazu sein kdnnte.

Eine detaillierte Beschreibung zur Anwendung kann auch in der Masterthesis von (Geibel,
2014) nachgelesen werden, die sich im Rahmen des Projektes St. Trinitatis mit der Sensi-
tivitatsanalyse der Okobilanz des Gebaudes beschéftigt hat.

Unterstitzung und Dokumentation der Riickmeldungen der schwerpunktseigenen
Gremien

Zusatzlich wurde in dem SNAP-Shot Tool ein Blatt zur Rickmeldung eines Gremiums fur
einen spezifischen Schwerpunkt erstellt. Es stellt zunachst im Kopf des Blattes eine Kurz-
fassung des aktuellen Standes im Schwerpunkt dar. Damit kann auch sichergestellt wer-
den, dass bei einer Weitergabe des Dokuments an Dritte der jeweilige Planungsstand
offensichtlich wird.
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F.6.3

Ferner wurde versucht, mdglichst ergebnisoffen Informationen und Fragestellungen zum
Schwerpunkt zu sammeln, um den Planern tber die Auseinandersetzung des Gremiums
Hinweise flr eine weitere Bearbeitung zu geben.

Schwerpunkt Energie

Vorgehen in der Pla-

nung Ziel: Energieeffizienz (flacheneffizient und ressourcensparend)
Methode: Vergleich mit alternativen Energiekonzepten hinsicht-
lich Amortisierung

Weiterverfolgung des Schwerpunktes unter "Energie": Minimie-
rung des Endenergiebedarfs, Nutzung erneuerbarer Energien

Kann das anvisierte Ziel aus Sicht des Beirats erreicht werden? Mussen die Ziele ggf.
noch klarer formuliert werden?

[...]

Erscheint die Methode zur Untersuchung angemessen in Bezug auf das gestellte Ziel?
[...]

Wie ist das bisherige Vorgehen einzuschatzen? Wo liegen Starken und wo Schwachen?
[...]

Liegen im Rahmen des Schwerpunktes aus lhrer Sicht Vorschlage fiir ein weiteres Vor-
gehen vor?

[.]

Wurden alle wichtigen Abhéngigkeiten des Schwerpunkts erkannt oder erscheinen noch
weitere Zusammenhange relevant?

[.]

Welche besonderen Fragestellungen ergeben sich Uber die bisher gestellten Fragen
hinaus durch die bisherige Bearbeitung?

[...]

Abb. 100: Beispielhafte Darstellung der Vorlage fiir die Rickmeldungen aus einem Schwerpunktbeirat im
Rahmen des SNAP-Shot-Tools

Dokumentation der Schwerpunkte

Ziel der Dokumentation der Schwerpunkte ist die Wissensweitergabe. Sie sollten daher
fur Personen, die nicht im Projekt involviert waren, verstandlich sein und ihnen eine Hilfe-
stellung fur die Bearbeitung eigener Projekte liefern.

Es sollte daher darauf geachtet werden, dass auch kritische Punkte in der Bearbeitung
angesprochen werden und nicht nur positiv das Ergebnis im Schwerpunkt herausgestellt
wird. Dazu kann als Empfehlung fur die Dokumentation folgende Methode empfohlen
werden:
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F.6.4

Zielstellung
e Welche Ziele wurden gewahlt?
o Wie veranderte sich die Zielstellung mit Fortgang des Projektes?

Vorgehen und Ergebnisse im Schwerpunkt

Welche Methoden wurden zur Bewertung genutzt?

Welche planerischen Abhangigkeiten und Zwéngen ergaben sich?
Wie kam eine Entscheidungsfindungen (Art, Umfang) zustande?
Warum wurden ggf. Zielstellungen aufgegeben oder abgeandert?
Welche konkreten Qualitaten wurden erzielt?

Erfahrungen aus dem Schwerpunkt

¢ Welche Ergebnisse kdnnen aus den Schwerpunkten abgeleitet werden?

¢ Welche Fragestellungen konnten nicht beantwortet werden und aus welchem Grund?
¢ Wo besteht weiterer Forschungsbedarf?

Beispielhaft konnen die Beschreibungen der Schwerpunkte innerhalb dieses Forschungs-
berichtes herangezogen werden.

Zusammenfihrung anhand eines Zertifizierungssystems

Trotz dem Aufwand der im Rahmen der Schwerpunkte aufgewendet wird, stellt sich die
Frage, wie neben diesem Beispielhaften auch eine Grundqualitat der Nachhaltigkeit ftr
das Gebaude gesichert werden kann. Durch die freie Wahl der Schwerpunkte und die
Nutzung tbergreifenden Methoden wie der Okobilanzierung und der Lebenszykluskos-
tenberechnung ist es zwar unwahrscheinlich, dass gréf3ere Bereiche der Nachhaltigkeit
nicht betrachtet werden, es kann jedoch auch nicht ausgeschlossen werden.

Es ist daher anzunehmen, dass es zur Grundsicherung der Qualitat eines Projektes die
Ausbildung eines eigenen oder die Dokumentation entsprechend eines bestehenden
Zertifizierungssystems bedarf. Empfehlenswert sind dabei je nach Profil der Bauaufgabe
die Profile DGNB Versammlungsstatten (z.B. fur Kirchen und Gemeinderdume) und
DGNB/BNB Bildungsbauten (z.B. fur Kindertagesstétten). Dokumente zu den Profilen sind
bei der DGNB (www.dgnb.de) oder auf der Homepage des Bundes zum Nachhaltigen
Bauen (www.nachhaltigesbauen.de) verflugbar. Da die Anwendung des Zertifizierungssys-
tems insgesamt um eine Sicherung der Grundqualitdt handelt, kann dabei auf die tatsach-
liche Einreichung zur Zertifizierung verzichtet werden. Es geht vielmehr um eine
Dokumentation des Projektes gemaf der Gesamtmethodik.

Zunéchst sollten von Beginn der Planung die Kriterien bekannt gegeben werden, die zu
einem Ausschluss der Zertifizierbarkeit fuhren kénnten und hierzu Verantwortlichkeiten
bestimmt werden. Sie stellen auch aus Sicht der DGNB / BNB zentrale Grundqualitéaten
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der Nachhaltigkeit dar (Raumluftqualitéat, Behindertengerechtigkeit und Brandschutz) und
sollten daher eine besondere Verankerung im Planungsprozess erfahren.

In Bezug auf die Qualitat der Anforderungen kdnnen diese grundséatzlich eher niedrig
gewahlt werden. Dies betrifft z.B. den Nachweis der Schadstofffreiheit, bei dem fiir die
Sicherung der Grundqualitat z.B. die Integration von Anforderungen in die Leistungsver-
zeichnisse, die Dokumentation der verwendeten Produkte und eine abschlieBende Raum-
luftmessung ausreichend erscheint. Ziel sollte es sein, mindestens eine Qualitatsstufe
Lzertifizierbar® zu erreichen.

Hier bietet es sich z.B. an, von den Planern und ausfiihrenden Firmen bzw. einem pro-
jektbegleitenden Nachhaltigkeitsplaner eine Dokumentation entsprechend eines Zertifizie-
rungsverfahrens (z.B. BNB Versammlungsstatten) abzufordern.

F.7 Vorschlag fur einen zukinftigen Ablauf

Daraus ergeben sich als Struktur fur die Projektentwicklung von kirchlichen Projekten mit
nachhaltigkeitsbezogener Schwerpunktsetzung folgende wichtige Schritte im Ablaufplan:

grof3e gemeinsame
Bedarfsplanung Zielvereinbarung
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Suchprozess
fur Schwerpunkte

Nachhaltigkeitsaspekten

Parametrisierung von
z.B. tber DGNB Kiriterien

)

Abb. 101: Schematische Darstellung des vorgeschlagenen Ablaufes in seiner Verankerung im Planungs- und
Ausflhrungsprozesses
Quelle: ee concept GmbH




H—’_\ Neubau Propsteikirche St. Trinitatis Leipzig 199

Leistungsphase 1

1.

Pobd

© N O

Einbindung der Offentlichkeit in den Zielfindungsprozess

Bedarfsplanung

Vorbereitung des Wettbewerbsverfahrens

Wahl von Wettbewerbsbetreuer und Nachhaltigkeitsbetreuer nach SNAP fiir den
Wettbewerb

Wahl der Jury fur das Projekt

Erstellung der Wettbewerbsunterlagen

Auslobung des Wettbewerbs

Bestimmung der Projektsteuerung oder eines Nachhaltigkeitsplaners fiir die Koordi-
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