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Zielsetzung und Anlass des Vorhabens
Die modellhafte energetische Sanierung des Klassentraktes der Angelaschule Osnabriick nach dem
Leitbild der CO,-Neutralitdit wurde durch das Bundesministerium flir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit auf Beschluss des Deutschen Bundestages geférdert und in 2010 umgesetzt.
Das hier beschriebene DBU-Férderprojekt verfolgt das Ziel, wissenschaftlich abgesicherte Erkenntnisse
aus der Sanierung zu gewinnen, diese der Offentlichkeit zu kommunizieren und Material fir Nachahmer zur
Verfligung zu stellen.
Daruber hinaus ist diese MalRnahme auch integraler Bestandteil der Umweltbildung an der Angelaschule.

Darstellung der Arbeitsschritte und der angewandten Methoden

Ein wesentliches Ziel der Sanierung des Klassentraktes der Angelaschule war die Erhaltung der
AuRenfassade, der typischen Stahlbetonskelett-Klinkerfassade aus den 70er Jahren, die in den ndrdlichen
Regionen weit verbreitet ist. Unklar war, wie sich die notwendige Innenddmmung auf das Raumklima der
Klassenraume und das warmetechnische Verhalten des Gebdudes auswirkt. Um ein energetisch optimiertes
Ergebnis zu erreichen, wurde ein integrierter Planungsprozess durchgefuhrt. Im Rahmen von mehrtagigen
Workshops berieten alle Beteiligten (Bauherr, Architekt, Ingenieur Elektro, Ingenieur Heizung/Sanitar/Liftung,
Nutzer, Energieberater etc.) gemeinsam, um die Ziele und die optimalen Lésungsansatze zu finden, u. a. mit
dem Ziel einer 80%igen CO,-Einsparung.

Eine intensive Bestandsaufnahme, Erfassung und ggf. Berechnung von Verbrauchs- und Energiedaten war
Ausgangspunkt fur zuklnftige Messungen und Vergleichsberechnungen. Schon friihzeitig war klar, dass die
Uberpriifung der Ergebnisse in Form einer Evaluierung, wie sie im Rahmen des hier beschriebenen
Projektes stattfand, wesentlicher Bestandteil des Prozesses sein sollte. Als externe Partner fir die
Evaluierung konnte das Bremer Energieinstitut gewonnen werden. Die Messpunkte, die in einem
vorangegangenen Forschungsprojekt des Fraunhofer Instituts gesetzt wurden, wurden in die Evaluierung
einbezogen. Die laufenden Ergebnisse wurden miteinander analysiert, Szenarien zur Optimierung bedacht
und die Handlungsschritte konsequent umgesetzt. Der Hausmeister fungiert verstarkt als ,Energiemanager*.
Die Nutzer wurden durch gezielte schriftiche Befragungen und Gesprache involviert; Mangel konnten
beseitigt werden bzw. im Dialog die Hinweise erklart werden.
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Ergebnisse und Diskussion

Die langjahrige vertrauensvolle Zusammenarbeit der Nutzer (insbesondere der Lehrerinnen und Lehrer)
mit dem Bauherrn und den lokalen Fachplanern war eine gute Voraussetzung fir den offenen Dialog mit
dem Bremer Energieinstitut wahrend der Evaluationsphase.

Die laufenden Messwerte sowie die Riickmeldungen vor Ort wurden analysiert und diskutiert, um dann
die erforderlichen Handlungsschritte einzuleiten.

Bei der Modernisierung von Schulen geht es auch um Energieeinsparung, aber eben auch um eine
Verbesserung der Lernsituation. Hierbei sind Liftung, Beleuchtung und Temperaturen wichtige Faktoren.
Auch bei hoher Energieeinsparung kann man nicht immer davon ausgehen, dass sich die Moderni-
sierung allein aus der Energieeinsparung bezahlt macht: Zu hoch ist in der Regel der Nachholbedarf in
Bezug auf die Luftqualitdt und andere Parameter der Behaglichkeit.

Das zweijahrige Monitoring an der Angelaschule hat gezeigt, dass die Raumluftsituation und die
Beleuchtungsqualitat deutlich verbessert und gleichzeitig Energie und Energiekosten eingespart werden
kénnen. Gegeniber dem unsanierten Zustand wurden der Primarenergieverbrauch und damit die
energiebedingten CO,-Emissionen um 80 % reduziert. Dank der Liftungsanlage wird der CO,-Gehalt der
Raumluft in den Betriebszeiten auch im Winter um etwa 1.000 ppm gehalten. Im unsanierten Zustand
wurden im Winter regelmafig CO,-Gehalte von tGber 3.000 ppm gemessen.

Es hat sich auch gezeigt, dass man mit heutiger Messtechnik wieder neue Ansatze zur laufenden
weiteren Verbesserung der Anlageneinstellungen gewinnt. Was die Praxis braucht sind neue
Dienstleistungen, die dazu dienen, das Beste aus den installierten Anlagen herauszuholen. Dies kdnnen
jedoch weder Planer noch Errichter unbezahlt leisten.

Offentlichkeitsarbeit und Prasentation

Die Homepage der Angelaschule sowie ein eigens eingerichtetes Weblog zum Projekt hat wahrend der
Planungs- und Umsetzungsphase die gesamte MaRnahme ausflihrlich dokumentiert.

In den Jahrblichern der Angelaschule ist das Projekt beschrieben worden.

Auf der ,Woche der Umwelt 2012“ in Berlin sowie beim Stiftertag 2012 in Osnabrick wurde die
Offentlichkeit informiert. Diverse Artikel in der Regional- und Kirchenpresse sind erschienen. Auch hat die
Fachpresse Uber das Vorhaben sowie die Ergebnisse berichtet. Zudem fanden verschiedene
Prasentationstermine in der Schule statt.

Fazit

Das ambitionierte Ziel der 80%igen CO,-Reduktion wurde im Berichtszeitraum noch Uberschritten. Damit
wurde ein konkreter Beitrag zum Klimaschutz geleistet.

Die Motivation zum verantwortungsbewussten Umgang mit den Ressourcen war in einem mehrjahrigen
Prozess beim Betreiber und den Nutzern gelegt. Die Kombination von innovativer Warmedadmmung und
optimiertem Betrieb der haustechnischen Anlage hat bei hoher Akzeptanz der Nutzer vor Ort den Erfolg
gebracht. Durch die intensive Begleitung in den ersten Betriebsjahren wurde die Anlage nunmehr optimal
eingestellt.

Die Befragung der Lehrerinnen und Lehrer hatte unter wissenschaftlichen Aspekten sicherlich noch
optimiert werden kdnnen.

Aus diesem Evaluationsprozess hat der Bewilligungsempfanger sowie das Bistum Osnabrick fir andere
Bauvorhaben profitiert und wertvolle Impulse fir die Klimaschutzinitiative geleistet.
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Zusammenfassung

Der Klassentrakt der Angelaschule Osnabriick mit 18 Allgemeinen Unterrichtsraumen wurde
nach intensiver Planung von Mai bis Oktober 2010 ganzheitlich saniert. Das Vorhaben wurde
im Rahmen der Klimaschutzinitiative der Bundesregierung als modellhafte Sanierung nach
dem Leitbild der CO,-Neutralitdt bei Gesamtkosten von Euro 2,7 Mio. mit Euro 785.000
geférdert. Mindestens 70% der CO,-Emissionen mussten zukiinftig vermieden werden.
Umfangreiche Warmedammung, moderne energieeffiziente Technologien und erneuerbare
Energien wurden innovativ verknipft. Die Rdaume sollten gestalterisch, funktional und
raumklimatisch optimiert werden, um die Nutzerzufriedenheit auf Dauer deutlich zu
verbessern. Dabei sollte die AuBenfassade des Schulgebaudes aus den 70er Jahren mit den
Klinkern mdglichst erhalten werden.

Dieses — planerisch aufwandige — Gesamtvorhaben ist ein wichtiger Baustein im Rahmen der
Energieoffensive der Schulstiftung im Bistum Osnabrick.

Bereits im integrierten Planungsprozess wurde vereinbart, dass eine intensive Begleitung
nach der Bauphase notwendig und sinnvoll ist. Wir konnten die Deutsche Bundesstiftung
Umwelt gewinnen, die Evaluation der modellhaften Sanierung zu férdern. Wir haben das
renommierte Bremer Energie Institut mit der wissenschaftlichen Begleitung und Erfolgs-
kontrolle der energetischen Sanierung flir einen Zeitraum von zwei Jahren beauftragt. Das
Jneutrale” Institut hat den Ausgangszustand sowie den modernisierten Zustand ausfuhrlich
und mit Detailangaben beschrieben. Ziel des Forderprojektes war, wissenschaftlich abge-
sicherte Erkenntnisse aus der energetischen Sanierung zu gewinnen, diese der Offentlichkeit
zu kommunizieren sowie Material fir Nachahmer zur Verfligung zu stellen. Das Projekt ist
integraler Bestandteil der Umweltbildung an der Angelaschule (mehrfach ausgezeichnete
L<Umweltschule in Europa").

Wahrend der Phase der Evaluation wurden umfangreiche Messungen und Berechnungen
durchgefiihrt und gemeinsam analysiert. Schultrager, Verantwortliche der Schulgemeinschaft
sowie die involvierten Planer standen im regelmaBigen und konstruktiven Dialog mit den
Akteuren aus dem Bremer Energie Institut. An die guten Erfahrungen aus dem integrierten
Planungsprozess konnte nahtlos angekniipft werden. Neben den Gesprachen wurden auch
die Nutzer befragt. Optimierungsbedarf hinsichtlich Raumtemperatur, Luftqualitdt und Be-
leuchtung wurden erhoben. Sonstige Anregungen und konstruktive Rlickmeldungen waren
ausdriicklich gewilinscht. Aufgezeigte Mangel wurden gepriift, Handlungsalternativen bedacht
und — sofern mdglich — stets sehr zeitnah behoben oder dialogisch geklart. Dies hat zu einer
gestiegenen Zufriedenheit im Lehrerkollegium gefiihrt. Der fachkundige Hausmeister als
~Energiemanager" hat im Zusammenspiel mit allen Beteiligten eine bedeutende Position. Das
gelebte Nutzerverhalten ist bekanntlich ein wesentlicher Garant — und damit unverzichtbar -
fur die Erzielung von Energieeinsparungen.



Das seinerzeitige ambitionierte Ziel zur Reduktion von CO, konnte noch Ubertroffen werden.
Gegeniiber dem unsanierten Altzustand konnte in beiden Jahren eine Energieeinsparung von
Uber 80 % erzielt werden. Damit konnte mit diesem geférderten Modellvorhaben ein konkre-
ter Beitrag zum Klimaschutz geleistet werden. Auch die Luftqualitdt konnte signifikant
verbessert werden. Die Untersuchungen zu einzelnen Unterrichtsraumen werden in der
Studie kommentiert.

Uber das Bauvorhaben sowie die Ergebnisse wurde in einem eigens eingerichteten Weblog
auf der Homepage der Angelaschule kontinuierlich berichtet. In verschiedenen Publikationen
wurde auf das Projekt der Evaluierung eingegangen bzw. bei Veranstaltungen prasentiert.

Die regelmaBige Uberpriifung der Messwerte mit der Nachjustierung der Einstellungen der
technischen Gebdudeausstattung sowie die Mdglichkeit der Rlickmeldungen der Nutzer zur
zeitnahen Mangelbeseitigung tragt einerseits zur Optimierung der Energieverbrduche und
andererseits zur Akzeptanz der Nutzer bei.
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Einleitung: Auf dem Weg zur 6kologischen Schule...

Fir das Forderprojekt haben wir zu Beginn der Evaluierung folgende Ziele definiert:

1. Wissenschaftlich abgesicherte Erkenntnisse aus der energetischen Sanierung in einem
Zeitraum von zwei Jahren zu gewinnen,

2. diese der Offentlichkeit mit verschiedenen Zielgruppen zu kommunizieren und

3. Material fir Nachahmer (insbesondere Schultrager) zur Verfiigung zu stellen.

Die wissenschaftliche Begleitung durch das renommierte Bremer Energie Institut geht damit
deutlich Uber unsere Mdglichkeiten als Schultrager in Zusammenarbeit mit den involvierten
Fachleuten hinaus. Die ganzheitliche und 6kologische Sanierungsplanung erfordert die
Optimierung aller umfassenden Parameter des Bauens. Diese Studie kann hierzu einen
Beitrag fir zukiinftige Vorhaben vieler Schultrager leisten. Die Forderung von Innovationen
im Bereich der energetischen Gebaudesanierung ist ein besonderes Anliegen der DBU.

Ausgangslage:

Im Rahmen einer ganzheitlichen Betrachtung der Gebaudesituation wurde planmaBig von
Mai bis Oktober 2010 der Klassentrakt der Angelaschule Osnabriick mit 18 identischen
Allgemeinen Unterrichtsraumen nebst Nebenrdumen als ,Leuchtturmprojekt™ nach dem
Leitbild der CO,-Neutralitat mit einem Kostenaufwand von rd. 2,4 Mio. Euro — davon rd.
1,6 Mio. Euro Eigenleistungen — saniert. Das Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit hat seinerzeit die bauliche Umsetzung als Modellvorhaben geférdert.
Wir haben bei der integralen Planung sowohl den Klimaschutz (Umweltentlastung, Energie-
kosteneinsparung) als auch die Nutzeranspriiche (leistungsférdernde Luftqualitat, Akustik,
Beleuchtung) durch optimiert eingesetzte Technologien beriicksichtigt. Wo immer technisch
moglich und wirtschaftlich vertretbar wurden Baustoffe nachhaltiger Herkunft eingesetzt.

Projekt-/Schultrager: Schulstiftung im Bistum Osnabrtick
(Selbstandige kirchliche Stiftung mit ffentlicher Rechtspersonlichkeit)
Domhof 2 in 49074 Osnabrtick
Projektverantwortlicher:
Georg Schomaker, Stiftungsdirektor
Tel.: 0541 318-189; Fax: 0541 318-188
E-Mail: g.schomaker@bistum-os.de
www.schulstiftung.org

Als Schultréger sind wir unter anderem verantwortlich fiir die Schulgebdude im Verbund der
Stiftungsschulen. Die Schulstiftung wurde 2001 gegriindet. Zweck der 6ffentlichen Stiftung
nach kirchlichem Recht ist die ,,Bildung und Erziehung von Kindern und Jugendlichen zu
christlicher Lebensgestaltung und Weltverantwortung auf der Grundlage des katholischen
Glaubens". Seit August 2007 wurde die Schultragerschaft ibernommen; derzeit befinden sich


mailto:g.schomaker@bistum-os.de
http://www.schulstiftung.org/

insgesamt 18 Schulen aus den Regionen Osnabriick, Grafschaft Bentheim, Emsland und
Twsitringen sowie Bremen im Verbund der Stiftung.

Projektschule: Angelaschule Osnabriick
Staatlich anerkanntes Gymnasium in Tragerschaft der Schulstiftung
BramstraBe 41a in 49090 Osnabriick
Ansprechpartner:
Karl GroBe Kracht, Oberstudiendirektor
Tel.: 0541 61094-0 Fax: 0541 683699
E-Mail: angelaschule@t-online.de
www.angelaschule-osnabrueck.de

Die Angelaschule mit {iber 100-j&hriger Tradition ist ein vierziigiges Gymnasium. Uber 1.000
Schiilerinnen und Schiiler aus Osnabrtick — Stadt und Landkreis — werden unterrichtet. Zur
Schule und zum Kloster gehdrt ein landschaftlich reizvoller Park, der von der Gemeinschaft
sehr geschatzt wird. Die Angelaschule ist ausgezeichnete Umweltschule in Europa.

Kooperationspartner: Bremer Energie Institut
College Ring 2, 28759 Bremen
Projektleiter:
Dr.-Ing. Klaus-Dieter Clausnitzer
Tel.: 0421-200-4888; Fax: 0421-200-4877
E-Mail: clausnitzer@bremer-energie-institut.de
www.bremer-energie-institut.de

heute:

Fraunhofer-Institut flir Fertigungstechnik und Angewandte Material-
forschung

Wiener StraBe 12, 28359 Bremen

Tel.: 0421-2246-0, Fax: 0421-2246-300

E-Mail: info@ifam.fraunhofer.de

www.ifam.fraunhofer.de

Die beteiligten Planer, die Stephanswerk Wohnungsbaugesellschaft mbH, das Ing.-Biro
Ostendorf und Partner, das Ing.-Bliro Jacobi & Richter sowie weitere Experten haben die
Evaluierung begleitet.

Rickblick:

Am 1. Juli 2005 hat das Bistum Osnabrlick (seinerzeit Schultrager) einen Férderantrag bei

der DBU gestellt und fiir das Vorhaben ,Modellhafte energieeffiziente Schulgebaudesanie-

rung und dkologische Weiterentwicklung eines wertvollen Schulparks im Rahmen der ,Inno-

vationsoffensive flr Deutschland™ — Konzeptionsphase" (DBU-AZ: 23386) einen Betrag in

Hdéhe von Euro 125.000 erhalten. Damit wurden drei Bereiche an der Angelaschule in

Osnabriick-Haste fokussiert:

1. einen ersten Beitrag fir eine ,energieeffizientere Schule® zu leisten,

2. die o6kologische Weiterentwicklung des Parks des Ursulinenklosters zu konzipieren und
mit Einzelprojekten die Realisierung zu beginnen und

3. die Umweltbildung im Rahmen eines padagogischen Konzeptes zu verstarken.

Seit dieser Zeit haben wir umfangreiche Konsequenzen auf dem zukunftsorientierten Weg

zur 6kologischen Schule gezogen.
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Kontext: Energieoffensive der Schulstiftung

Im Rahmen einer Energieoffensive des Bistums Osnabriick werden folgende Schwerpunkte

bei den Stiftungsschulen seit dem Jahr 2007 gesetzt:

1. Einsatz von Photovoltaik auf Schuldachern: seit 2008 wurden diverse Anlagen installiert.

2. Heizungsmodernisierung: Bisher wurden 10 Anlagen durch neue energieeffizientere
ausgetauscht bzw. modernisiert (teilweise Nutzung alternativer Energien: BHKW ’s,
Pellets-Heizkessel). Mit dem Einsatz moderner Gebdudeleittechnik ist nun ein zentrales
Controlling im Betrieb.

3. Energetische bauliche MaBnahmen: Sondermittel des Bistums wurden und werden fiir die
Schulsanierung auf Basis eines erarbeiteten Klimaschutzkonzeptes bereitgestellt und
Drittmittel gezielt und effizient eingesetzt.

Modellhafte Sanierung des Klassentraktes:

Das Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit in Berlin hat als
~Leuchtturmprojekt® nach dem Leitbild der CO,-Neutralitdt einen Zuschuss in Héhe von Euro
785.438 bewilligt. Wenn sich die Schule als ein Ort der Erziehung und Weitergabe von
Werten an die nachfolgende Generation versteht, dann sollte auch die Qualitat eines
Schulgebdudes ausdriicken, welchen Stellenwert die heutige Gesellschaft und die Kirche der
Bildung und Erziehung beimisst.

Eine Verbesserung des Raumklimas in Schulen kann grundsatzlich zur Steigerung der Lern-
und Lehrfahigkeit von Schiilern und Lehrern beitragen. Daher wurde dieser Punkt im
Rahmen der modellhaften Sanierung neben der vereinbarten CO,-Reduktion besonders
berticksichtigt. Zu den Einflussfaktoren dieses so genannten ,Indoor Environment" zdhlen:
Thermische Behaglichkeit, Luftqualitat (CO,-Konzentration in den Unterrichtsrdumen), Bau-
und raumakustische Verhaltnisse und Tages- sowie Kunstlichtqualitat.

Evaluierung:

Mit dem Abschluss der Arbeiten zur modellhaften Sanierung sollte das innovative Vorhaben
nicht beendet sein. Wir haben die umfangreichen baulichen MaBnahmen innerhalb von zwei
Jahren mit wissenschaftlicher Begleitung kritisch gewdirdigt und die Zufriedenheit der Nutzer,
also insbesondere der Schilerinnen und Schiiler als auch der Lehrerinnen und Lehrer in
einem Prozess untersucht.

Das Projekt zur Evaluierung wurde unter Beteiligung aller Akteure (Trager, Baufachleute,
Schule, Bremer Energieinstitut) ausfihrlich besprochen und durchgefiihrt.
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Hauptteil: Evaluierung

Die wissenschaftliche Begleitung erfolgte durch das renommierte Bremer Energie Institut aus
Bremen. Nach einer intensiven Vorbereitung wurden folgende Schritte vereinbart:
1. Ermittlung des Ausgangszustandes durch eine Zusammenfassung der von der
Schulstiftung und den Kooperationspartnern zusammengestellten Unterlagen
2. Bewertung des energetischen Zustands nach erfolgter Sanierung auf Basis eines von
der Schulstiftung bereitgestellten Energieausweises
3. Zusammenstellung der Kosten flr die Sanierung des Klassentraktes
4. Ermittlung und Dokumentation Uber verbleibende Schwachstellen
5. Erstellung einer ersten Dokumentation und Diskussion mit allen Beteiligten
6. Bewertung des Energieverbrauchs nach einem Jahr nach der Sanierung
7. Bereitstellung eines Fragebogens zur Befragung von Nutzern
8. Erstellung eines Zwischenberichtes und Diskussion mit allen Beteiligten
9. Bewertung des Energieverbrauchs nach dem zweiten Jahr nach der Sanierung
10. Wissenschaftlicher Abschlussbericht und Erstellung von Publikationen.

Die Autoren Dip.-Ing. Max Fette und Dr.-Ing. Klaus-Dieter Clausnitzer vom Bremer Energie
Institut haben auftragsgemaB einen Abschlussbericht ,,Wissenschaftliche Begleitung und
Erfolgskontrolle der energetischen Modernisierung der Angelaschule in Osnabriick™ vorgelegt.
Der ausflihrliche wissenschaftliche Bericht ist integraler Bestandteil des Abschlussberichtes.
Nach der Einleitung wird der Ausgangszustand ausflhrlich beschrieben und abschlieBend
bewertet. Im dritten Teil werden der modernisierte Zustand, insbesondere der Warmeschutz
sowie die Versorgung mit Heizenergie und Warmwasser sowie Liftung und Beleuchtung,
beschrieben sowie die Bau- und Baunebenkosten aufgefiihrt. Die ausfihrliche Auswertung
der Messwerte sowie die Bestimmung von Kosten-Nutzen-Relationen sowie Akzeptanz wird
im vierten Kapitel behandelt. AbschlieBend wird das Gesamtvorhaben zusammengefasst und
bewertet.

Das Ergebnis der Sanierung ist eindrucksvoll und hat dabei die seinerzeitigen Erwartungen
noch leicht tbertroffen: durch die Modernisierung wird iber 80 Prozent weniger Kohlendioxid
freigesetzt und der gesamte Energieverbrauch konnte um 80 Prozent verringert werden! Der
Anteil regenerativer Energien konnte splrbar erhdht werden. Der Warmeschutz flr dieses
Gebaude hat sich stark verbessert. Fiir die Nutzer gibt es nun eine sehr gute Lichtqualitat.
Die Raumlufttemperaturen haben sich gegenliber dem Altbestand stark verbessert. An sehr
warmen Sommertagen lag die Innentemperatur teilweise hoch; es besteht aber
Optimierungsmaglichkeit durch verénderte Betriebsweise der Liiftungsanlage in der Nacht.
Der CO,-Gehalt der Raumluft hat nun gute Werte und konnte signifikant verbessert werden.

Wahrend der mehrjahrigen Planung der modellhaften Sanierung, wahrend der Durchfiihrung

sowie wahrend der Evaluationszeit gab es eine standige und vertrauensvolle Kommunikation
zwischen dem Schultrager, der Schule sowie den vielen involvierten Fachleuten.
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Der Erhebungsbogen zur Optimierung der technischen Anlagen des Klassentakts der
Angelaschule Osnabrtick wurde allen Lehrerinnen und Lehrern zweifach zur Beantwortung
vorgelegt. Dabei wurde vor allem gefragt, welche Mangel es bezliglich der Beheizung,
Beleuchtung und Belliftung gibt. Darliber hinaus gab es aufgrund der vertrauensvollen
Zusammenarbeit stets zeitnah eine Rickmeldung zu dem mdglichen Optimierungsbedarf. Die
langjahrige Auseinandersetzung mit den energetischen Herausforderungen sowie die vielen
konkreten MaBnahmen an der Angelaschule haben dazu wesentlich beigetragen.

Die Ruckmeldungen wurden gesammelt und individuell in der Arbeitsgruppe ausgewertet.
Konstruktive Hinweise wurden dankbar aufgegriffen und ein vermerkter festgestellter Mangel
in angemessener Zeit behoben.

Bezuglich der Tafelbeleuchtung gab es unterschiedliche Ansichten. Durch den Einsatz neuer
Techniken wird dieses Thema bald der Vergangenheit angehdren, da zukiinftig verstarkt
interaktive Boards bzw. Beamer zum Einsatz im Unterricht kommen.

Bei der angemessenen Hohe der Innen-Temperatur in den Klassenrdumen gab es mehrfach
unterschiedliche Empfindungen; dies deckt sich mit anderen Erhebungen im Rahmen der
Energieoffensive der Schulstiftung im Bistum Osnabriick. Durch eine Richtlinie wurde die
Ober- und Untergrenze festgelegt.

Teilweise wurde ein zu starker Luftzug in den Allgemeinen Unterrichtsrdumen moniert. Durch
technische Optimierungen konnte teilweise Abhilfe geleistet werden; teilweise gab es aber
auch unterschiedliche personliche Empfindungen.

Nach der erfolgreichen Sanierung haben sich die Nutzer schnell an das gute Raumklima im
Klassentrakt gewdhnt und als Standard empfunden. Nur im direkten Vergleich zu nicht-
sanierten Gebauden wurde der verbesserte Zustand der raumlichen Situation ausdrticklich
hervorgehoben. Die Messergebnisse in einzelnen Unterrichtsrdumen hat einige Lehrerinnen
und Lehrer positiv beeindruckt; die Visualisierung von Ergebnissen ist dauerhaft mdglich und
soll temporar durchgefiihrt werden.

Die eindrucksvollen Ergebnisse des Bremer Energie Instituts wurden in der Fachzeitschrift
HLH in der Ausgabe 06/2013 publiziert.
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Schulstiftung im Bistum Osnabriick / Georg Schomaker Juli 2013
Evaluierung der modellhaften Sanierung des Klassentraktes Angelaschule Osnabriick

Abschlussbericht des Projektes 28527 gefordert durch die Deutsche Bundesstiftung Umwelt

Fazit

Das Forderprojekt hatte folgende Ziele:

1. Wissenschaftlich abgesicherte Erkenntnisse aus der energetischen Sanierung in einem
Zeitraum von zwei Jahren zu gewinnen.

2. Diese der Offentlichkeit mit verschiedenen Zielgruppen zu kommunizieren.

3. Material fir Nachahmer zur Verfiigung zu stellen.

Der wissenschaftliche Bericht aus dem Hause Bremer Energie Institut hat ausfiihrlich tiber
das Vorhaben sowie die hervorragenden Ergebnisse kritisch berichtet. Mit dem Einsatz
innovativer Technik und Warmedammung sowie einem umweltorientierten Nutzerverhalten
sind erhebliche Einsparungen beim Energieverbrauch zu realisieren. Dies schont dauerhaft
die Umwelt. Auch das Raumklima zum Lernen und Leben lasst sich signifikant verbessern.

Verschiedene Zielgruppen wurden iiber die Offentlichkeitsarbeit iber das Vorhaben sowie die
Ergebnisse informiert. Die lokale Presse sowie die Kirchenzeitung haben tber das innovative
Projekt mehrfach berichtet. Auch die Fachpresse hat die Untersuchung aufgegriffen. Auf der
~Woche der Umwelt 2012" war die Angelaschule prasent vertreten. Auch beim Stiftertag
2012 in Osnabriick wurde das Evaluationsprojekt vorgestellt.

Samtliche Daten wurden im Internet verdffentlicht; interessierte Personen kénnen sich
jederzeit informieren. Die Schulgemeinschaft war in das mehrjahrige Vorhaben involviert.
Verschiedene Gruppen haben sich vor Ort Gber das Projekt erkundigt. Innerhalb des Bistums
wurde das Vorhaben in verschiedenen Gremien vorgestellt.

Aufgrund der individuellen Gegebenheiten missen die Verantwortlichen (in der Regel sind
die Schultrager Kommunen) fir die sanierungsbedurftigen Schulgebaude eigene Lésungen
entwickeln. Klimaschutz wird zunehmend bei den Kommunen als wichtige Aufgabe
verstanden. Die zukunftsfahige Realisierung ist selbstverstandlich auch abhangig von den
finanziellen Moglichkeiten der Kommunen.

Die konstruktiv kritische mehrjahrige Begleitung nach der erfolgten Sanierung hat zu
weiteren Optimierungen beim Klassentrakt der Angelaschule Osnabriick gefiihrt. Die
»~Nachsorge" im Rahmen eines modernen Gebaudemanagements nach Modernisierung von
Gebauden sowie die friihzeitige Involvierung der Nutzer bei SanierungsmaBnahmen ist fester
Bestandteil in der Arbeit der Schulstiftung. Partizipative Prozesse bilden eine wichtige
Grundlage fir das Gelingen von UmweltschutzmaBnahmen. Aus Kostengriinden wird
allerdings bei der Schulstiftung auf eine externe Begleitung teilweise verzichtet. Bei einem
anderen Vorhaben der Schulstiftung wurde die Mdglichkeit geschaffen, dass ein Student Uber
die Evaluierung nach einer Gebaudesanierung seine Bachelor-Arbeit schreibt. Kreative und
zugleich finanzierbare Lésungen flir Optimierungen sind fiir die Zukunft zu suchen. Eine
gezielte Forderung durch Umweltstiftungen und Umweltvereine in diesem Bereich ware
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sicherlich eine zusatzliche Motivation flr die Durchfiihrung.

Die mittelstandigen Handwerker, die lokalen Planer und die Schulstiftung haben von der
wissenschaftlichen Begleitung wahrend der Phase der Evaluation sowie dem harmonischen
und partizipatorischen Prozess wahrend der gesamten Dauer profitiert und mehrere konkrete
Hinweise flir Folgeprojekte erhalten. Die Angelaschule wurde als Lernort begriffen.
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Gymnasium under the auspices of the school foundation
of the Diocese of Osnabriick. Though, the project is a
success: since 2006, the school is restored by and by,
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the Fraunhofer Institute for Building Physics as also various
parent, student and teacher initiatives. The gym, the
auditorium and a classroom wing appear in renewed
splendor.

Energy consumption significantly reduced
The class wing got an inside insulation from ecological
materials. A new ventilation system in the ceiling of the
classrooms regulates both temperature and air intake. An
elaborate light control and a sunscreen provide an ideal
learning environment. The measures reduced the energy
consumption of the building significantly, leading to less
carbon-dioxide emissions by over 70%.

A barefoot path, a ropes course, a traditional orchard
and a »Green Classroom« make the five-acre park both a
learning and a living environment. Even in the
curricula of the various school subjects, the themes of
ecology and sustainability are firmly anchored. Because
of its strong commitment, the Angelaschule has received
several awards, such as becoming »Environmental School
in Europe« and »Agenda 21-School«, as well as getting the
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Okologische Sanierung von Park und Gebdude sowie
Einbettung der Mafsnahmen in den Unterricht, dafiir
steht die Angelaschule in Osnabriick.

Ganzheitliches Konzept

Energieeffiziente Sanierung des Schul-
gebaudes, 6kologische Umgestaltung des
Parks und Einbettung der MaBnahmen in den
Schulunterricht, so lautete die »Aufgaben-
stellung« fiir die Angelaschule, ein Gymna-
sium in der Tragerschaft der Schulstiftung des
Bistums Osnabriick.

Die Losung der Aufgabe gelang: Seit dem
Jahr 2006 wird die Angelaschule Stiick fur
Stiick saniert. An dem grof angelegten Projekt
sind neben kirchlichen und kommunalen
Partnern sowie dem Fraunhofer Institut fur
Bauphysik (Holzkirchen) auch verschiedene
Eltern-, Schiler- und Lehrer-Initiativen be-
teiligt. Die Turnhalle, die Aula und ein
Klassentrakt, die aus den 1960er- und
1970er- Jahren stammen, wurden bereits
saniert oder generaluberholt.

Energieverbrauch deutlich
gesenkt

Der sogenannte Klassentrakt — das Gebaude,
in dem sich ein Grol3teil der Klassenrdaume
befindet —erhielt eine Innendammung mit
okologischen Baustoffen. Von auBen betrach-
tet blieb die Klinkerfassade unverandert. Eine
neue Liiftungsanlage unter der Zimmerdecke
der Klassenraume regelt sowohl die Raum-
temperatur als auch die Luftzufuhr, wobei
fir eine optimale Warmenutzung auch die
Korperwarme der Gebaudenutzer beriick-
sichtigt wird.

Eine ausgefeilte Lichtsteuerung und ein
Sonnenschutz komplettieren die fir eine
ideale Lernatmosphare konzipierte Gebaude-
ausstattung. Durch die Malinahmen wurde
der Energieverbrauch des Gebaudes deutlich
gesenkt, sodass sich der Kohlendioxid-Ausstol3
um Uber 70 Prozent reduziert.

Der Naturpark wurde als Lebensraum bewahrt und
als Lernraum fiir die Schulgemeinschaft erschlossen.

Natur erleben mit allen Sinnen auf dem BarfufSpfad

Park als Lern- und Lebensraum

Im fuinf Hektar groBen Schulpark mit altem
Baumbestand wurden ein kleiner Flusslauf
und ein See 6kologisch saniert und zahlreiche
seltene Tiere angesiedelt. Ein BarfulRpfad,
ein Seilgarten, eine Streuobstwiese und ein
»Grines Klassenzimmer« machen den Park
auch fur die Schilerinnen und Schiiler zu
einem Lern- und Lebensraum. In den Curricula
der einzelnen Schulfacher sind die Themen
Okologie und Nachhaltigkeit fest verankert.
AufRerdem wurde ein Umweltmusical
eingelibt und bei regelmaRigen Umwelt-
Aktionstagen realisieren Schiiler, Eltern und
Lehrer handwerkliche Projekte, die vorher

in Arbeitsgruppen geplant wurden. Wegen
ihres groBen Engagements wurde die Schul-
gemeinschaft wiederholt ausgezeichnet,
beispielsweise als »Umweltschule in Europa«
und »Agenda 21-Schule« sowie mit dem
«Eco-Schools-Award«.

o ——
Projektthema

Modellhafte energieeffiziente Schul-
gebdudesanierung und 6kologische
Weiterentwicklung eines wertvollen
Schulparks im Rahmen der »Innovations-
offensive fiir Deutschland« — Konzeption,
wissenschaftliche Begleitforschung
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