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Zielsetzung und Anlass des Vorhabens

Die verstarkte Nutzung von Holz als nachwachsendem Rohstoff und Energietrager fiihrt zu hdheren
Entzigen von Biomasse und Nahrstoffen aus dem Wald, die auf manchen Standorten zu negativen
Nahrstoffbilanzen fihren kénnen. Ziel des Projektes war es, fir definierte Standorte die Zusammenhéange
von Biomassenutzung und Nahrstoffentziigen quantitativ darzustellen. Grundlage daflr sind die im Rahmen
des Projektes neu entwickelten Biomasse- und Nahrstoffmodelle. Durch die Datenerhebung anhand von finf
Baumarten und Uber eine breite Standortsamplitude haben die Modelle auch eine Uberregionale Gultigkeit
und schaffen so zukiinftig eine neue Entscheidungsgrundlage fur Wissenschaft und Forstpraxis.

Darstellung der Arbeitsschritte und der angewandten Methoden

In Rheinland-Pfalz und Bayern wurden auf ausgewdhlten, flichenmaBig bedeutsamen Waldstandorten
B&dume der Baumarten Fichte, Kiefer, Douglasie, Buche und Eiche geféllt und kompartimentsweise
(ober-irdisch) zur Bestimmung der Biomassen vermessen. Dabei wurden in der Regel pro Standort aus den
Alters—bereichen ,jung”, ,mittel“ und ,alt“ immer finf Stdmme beprobt. Zusatzlich zu den Aufnahmen vor Ort
wurden auch Messungen, insbesondere Gewichtsbestimmungen im frischen und darrtrocknen Zustand, im
Labor durchgefiihrt. Neben den Biomassen wurden die Nahrelementgehalte kompartimentsweise bestimmit.
Auf Grundlage der in diesem Projekt erhobenen Daten in Verbindung mit Daten aus anderen Projekten,
welche nach dem gleichem Beprobungsschema erhoben worden sind, wurden Modelle zur Berechnung der
Biomassen und N&hrelementgehalte der einzelnen Kompartimente der Baumarten in Abhé&ngigkeit von
Baumdimensionen (Bhd, Héhe, Kronenlange, Kronendurchmesser) sowie der Standorte erstellt. Anhand von
reprasentativen, virtuellen Bestande, die mit dem Wuchsmodel SILVA generiert worden sind, konnten so
unterschiedliche Holznutzungsszenarien und die damit verbundenen Nahrstoffentziige auf Basis einzelner
Stdmme und ihrer Kompartimente berechnet werden. Um eine vollstandige Input-Output-Bilanz darstellen zu
kénnen, wurden SchatzgréBen fur die atmogene Deposition, die Mineralverwitterung in den Béden und den
Nahrstoffaustrag mit dem Sickerwasser entwickelt. Hierflr wurde u.a das Modell PROFILE verwendet. Die
Nahrstoffentziige mit der Holzernte und die Bilanzen wurden Uber Vergleiche mit den N&hrstoffvorraten im
Boden bewertet. Anhand von Szenarioanalysen konnten Empfehlungen und Hinweise fiir die forstliche
Praxis bezlglich mdglicher Gefahren einer hinsichtlich der Nahrstoffvorrate/-versorgung bei bestimmten
Baumarten-Standortskombinationen nicht nachhaltigen Bewirtschaftung abgeleitet werden.
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Ergebnisse und Diskussion

Mit Gber 850 Baumen der Baumarten Fichte, Kiefer, Douglasie und Kiefer, zu denen detaillierte Biomasse- und
Nahrstoffdaten zusammengefasst in einer Datenbank vorliegen, steht ein wertvoller Datensatz zur Verfligung,
dessen wissenschaftliches Potenzial im Rahmen dieses Projektes sicher bei weitem noch nicht ausgeschopft
wurde. Es ist davon auszugehen, dass die Uber ein weites Alters-/Dimensions- und Standorts—spektrum
erstellten kompar-timentsweisen Biomasse- und Nahrelementgehaltsmodelle fur sehr groBe Bereiche
zutreffende Schatzungen liefern und damit vielfaltig einsetzbar sind.

Die Beprobung von funf Baumarten Uber verschiedene, flachenmaBig bedeutsame Standorte in zwei
Bundeslandern ermdglicht jetzt einen breiten Vergleich von Néhrstoffentziigen in Abhangigkeit von Baumart,
Altersphase, Standort und Nutzungsszenario. Das letztendlich entscheidende sind die abschlieBenden
Nahrstoffbilanzen der unterschiedlichen Szenarien. Diese wurden im Rahmen des Projektes berechnet und
liefern wichtige Hinweise auf bezlglich der Nahrstoffnachhaltigkeit kritische Standorts-Baumarten-
Nutzungs—kombinationen. Die dafir notwendigen Herleitungen des Eintrags Uber die atmogene Deposition,
des Nahrstoffaustrags mit dem Sickerwasser und der Freisetzung pflanzenverfiigbarer Nahrstoffe durch
Mineralverwitterung sind beim aktuellen Kenntnisstand und der derzeitigen Datenlage jedoch immer noch mit
Unsicherheiten behaftet. Dennoch reichen die vorliegenden Befunde aus, um schon jetzt Empfehlungen fir die
forstliche Praxis erstellen zu kénnen.

Offentlichkeitsarbeit und Prasentation

Bereits im laufenden Projekt wurden im Rahmen von Workshops sowie Posterprasentationen und Vortradgen
auf Tagungen sowohl die Methoden als auch Teilergebnisse mit anderen Wissenschaftlern und Vertretern aus
der Forstpraxis intensiv diskutiert. Zudem sind verschiedene wissenschaftliche Publikationen aus dem Projekt
heraus entstanden. Die Ergebnisse finden schon jetzt Verwendung bei der Erstellung aktueller Richtlinie zur
Sicherung der Néhrstoffnachhaltigkeit im Rahmen der Waldbewirtschaftung.

Fazit

Die Projekiziele waren sehr ehrgeizig gewahlt und konnten nicht alle in vollem Umfang erfullt werden.
Insbesondere die Beprobung der Baume im Wald und die daran anschlieBenden Analysen im Labor waren
sehr zeitaufwendig und komplex. Doch der entstandene Datenpool und die daraus entwickelten Modelle zur
Schatzung von Biomassen und der darin enthaltenen N&hrelementmengen fiir die Baumarten Fichte, Kiefer,
Douglasie, Buche und Eiche sind im Hinblick auf das breite Standortsspektrum und die groBe Probebaum-
anzahl einzigartig und setzen neue Qualitatsstandards fur die Quantifizierung von N&hrstoffentziigen aus
unseren Waldern. Fur eine verlasslichere Bilanzierung des Nahrstoffhaushaltes in unseren Wéldern besteht vor
allem noch Forschungsbedarf bezlglich der Quantifizierung der Austrdge mit dem Sickerwasser und der
Freisetzung Uber Mineralverwitterung, vor allem fiir das Element Phosphor.
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7 ANHANG

Anhang 1: Ergebnisgrafiken zu Biomasse- und Nahrstoff-
entzliigen nach Bodensubstarten

Biomasse- und Nahrstoffentziige fir die untersuchten Bodensubstrate in Bayern und
Rheinland-Pfalz differenziert nach Baumart, Derbholznutzung (mit Rinde) — Vollbaum-
nutzung, bessere Wuchsleistung (WL) — schwéachere Wuchsleistung; Die Kalkulationen
beziehen sich bei allen Baumarten auf Reinbestadnde und einen Kalkulationszeitraum von
jeweils 100 Jahren (Entzige bei Durchforstungen bis Alter 100 zuzlglich virtueller Nutzung
des 100-jahrigen Bestandes).
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Anhang 2: Ergebnisgrafiken zu Biomasse- und Nahrstoff
entziigen nach Bestandestypen

Biomasse- und Nahrstoffentzlige bei unterschiedlicher Bestockung auf den jeweils
untersuchten Substraten in Bayern und Rheinland-Pfalz differenziert nach Derbholznutzung
(mit Rinde) - Vollbaumnutzung sowie bessere Wuchsleistung (WL: bes) - schwéachere
Wouchsleistung (WL: schl); Die Kalkulationen beziehen sich bei allen Baumarten auf
Reinbestdnde und einen Kalkulationszeitraum von jeweils 100 Jahren (Entzige bei
Durchforstungen bis Alter 100 zuzuglich virtueller Nutzung des 100-jahrigen Bestandes).
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Léss-Lehm, N, Vollbaum, WL: bes
20,0
15,0
o
k]
<
Z 10,0
2 16,61
15,45 v
5,0 10,11
6,03
0 T T
Ki Ei Bu Fi
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Léss-Lehm, P, Derbholz, WL: schl

2,0
1,5+
L
o
<
a 1,0+
2
57
.26 .27
0 T 1
Ki Ei
Léss-Lehm, P, Vollbaum, WL: schl
2,0
1,51
o]
k]
<
o 1,0
g2
5]
,70
52
,0 T T
Ki Ei Fi
Loss-Lehm, K, Derbholz, WL: schi
12,0
10,0
8,0
o
o
5 6,0
2
4,0
2.0 4,57
2,46 2,51
0 T T
Ki Fi Ei Bu
Loéss-Lehm, K, Vollbaum, WL: schl
12,0
10,0
8,0
]
o
5 6,0
2
4,0
2,0 4,34
2,69
0 T T
Ki Ei

Léss-Lehm, P, Derbholz, WL: bes

2,01
1,5
o
©
=
T 1,0
2
,57
44
28]
0 T T
Ki Ei
Loss-Lehm, P, Vollbaum, WL: bes
2,01
1,5
(0]
]
£
T 1,0
< = [l =
5
52
,0 T T
Ki Ei Fi Bu
Liss-Lehm, K, Derbholz, WL: bes
12,01
10,01
8,0
©
©
5 6,0
2
4,0
2,0 4,08
1,84
0 T T
Ki Ei

Ldss-Lehm, K, Vollbaum, WL: bes
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Léss-Lehm, Mg, Derbholz, WL: schi

Liss-Lehm, Mg, Derbholz, WL: bes
3,0 3,0
o 207 o 207
o o
< <
L2} [=]
= =
2 2
1,04 1,0
.10
64 2
43
0 T \ 0 T T
Ei Fi Ki Bu Ei Ki
Léss-Lehm, Mg, Vollbaum, WL: schi Léss-Lehm, Mg, Vollbaum, WL: bes
3,0 3,0
w 207 w 207
® ®
5 5
= =
2 g2
1,0 1,0
1,07 1,13 1,16
0 T T 0 T T
Ei Ki Ei Ki Fi
Ldss-Lehm, Ca, Derbholz, WL: schil Loss-Lehm, Ca, Derbholz, WL: bes
20,0 20,0
15,0 15,0
© (o]
o %
E 10,0 O 10,0
o o
4 -
13,42
50 8,53 ’
4,44 4,99
0 T T 0 T T
Ki Fi Bu Ei Ki Ei
Ldss-Lehm, Ca, Vollbaum, WL: schl Ldéss-Lehm, Ca, Vollbaum, WL: bes
20,0 20,0
15,0 15,0
o (]
O 10,0+ O 10,0
2 2 16,59
13,19
5,0 10,51 11,50 5,0-]
617
0 T _ T 0 T |
Ki Fi Ei Bu Ki Ei
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Ldss-Lehm, S, Derbholz, WL: schil

Liss-Lehm, S, Derbholz, WL: bes
1.5 1,51
1,0+ 1,0
M ®
[} [}
5 5
g 2
,5* ,5*
57
,30 .31 @ m 34
,0 T T 0
Ki Fi Ei Bu ' Ki 5
Ldss-Lehm, S, Vollbaum, WL: schi Loss-Lehm, S, Vollbaum, WL: bes
1,5+ 1,5
1,0 1,0
© (]
5 5
2 2
& 98 51
63 T =
[51] : 54
0 T T ) 0 T T
Ki Ei Fi Bu Ki Ei
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Biomasse tha‘a

Biomasse tha*a

kg N/ha'a

kg N/ha‘*a

Malm, Biomasse, Derbholz, WL: schl

12,0

10,0

6,0

4,0

2,0

Malm, Biomasse, Vollbaum, WL: schi

12,0

10,0

Ki i Bu

Malm, N, Derbholz, WL: schl

20,0

15,0

10,0

5,0

284

Ki Fi Dou Bu

Malm, N, Vollbaum, WL: schl

20,0

15,0

10,0

5,0

Biomasse tha‘a

Biomasse tha‘a

kg N/ha‘a

kg N/ha*a

Malm, Biomasse, Derbholz, WL: bes

12,0

Ki Fi

Malm, Biomasse, Vollbaum, WL: bes

Ki Fi
Malm, N, Derbholz, WL: bes

20,0

15,0

Ki Fi Bu

Malm, N, Vollbaum, WL: bes

20,0

15,0
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Malm, P, Derbholz, WL: schi

2,0
1,5
©
o
=
a 1,0
2
Ki Dou Bu Fi
Malm, P, Vollbaum, WL: schl
2,0
1,5+
o
©
=
o 1,04
2
57
0 T
Ki Dou Fi Bu
Malm, K, Derbholz, WL: schl
10,0
8,0

Ki

Dou Fi Bu

Malm, K, Vollbaum, WL: schi

Malm, P, Derbholz, WL: bes

2,0

,26

|
Ki

Bu Dou

Malm, P, Vollbaum, WL: bes

2,0+

Dou Bu

Malm, K, Derbholz, WL: bes

Malm, K, Vollbaum, WL: bes

10,0

Dou Fi Bu
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Malm, Mg, Derbholz, WL: schl

Malm, Mg, Derbholz, WL: bes

3,0 3,0
2,5 2,5
o 2,07 o 2,0
© ®
S 5
= 1,57 = 1,5
2 2
1,0‘ 1,0_
57 57 e
23 = 48 :
0 ) T 0 T
Dou Ki Dou Ki Fi Bu
Malm, Mg, Vollbaum, WL: schi Malm, Mg, Vollbaum, WL: bes
3,01 3,0
2,5 2,5
® 207 @ 207
£ 2
= 1,57 = 1,5
2 2
1.07 1,0
51 79 51 1,02
0 T, 0 T
Dou Ki Ki Dou Bu Fi
Malm, Ca, Derbholz, WL: schl Malm, Ca, Derbholz, WL: bes
30,0 30,0
25,0 25,0
o 20,0 < 20,0
i %‘
§ 15,0 O 15,0
2 2
10,0 10,0
5,0 5,0
3,38 4,38
0 0 T
Dou Ki
Malm, Ca, Vollbaum, WL: schl Malm, Ca, Vollbaum, WL: bes
30,0 30,0
25,0 25,0
o 20,0 < 20,0
O 15,0 O 15,0
o> o
= -
10,0 10,0
5,0 5,0
532
,0 T ,0 T
Ki Ki
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Malm, S, Derbholz, WL: schl

2,0

Malm, S, Derbholz, WL: bes

2,0

Ki Fi Bu Dou
Malm, S, Vollbaum, WL: schl
2,0
1,5
2]
‘®
<
A 1,0
o
=
5
48
0 T
Ki Fi Rn Nan

Bu Fi Dou
Malm, S, Vollbaum, WL: bes

2,0
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Biomasse t/ha*a

Oberkreide, Biomasse, Derbholz, WL: schl

2,96

T
Kie

Bu Fi Dou

Oberkreide, Biomasse, Vollbaum, WL: schil

12,0

10,0

8,0

Biomasse tha*a

3,47

T
Kie

Fi Bu Dou

Oberkreide, N, Derbholz, WL: schi

20,0

15,0

kg N/ha‘a

2,97

T
Kie

Fi Bu Dou

Oberkreide, N, Vollbaum, WL: schi

20,0

15,0

kg N/ha*a

Bu Dou Fi

Oberkreide, Biomasse, Derbholz, WL: bes

12,0
10,0
o
@ 8,0
S
&
@ 6,0
£
9
2 4,07
207 3,40
0 T
Kie Bu Fi Dou
Oberkreide, Biomasse, Vollbaum, WL: bes
12,0
10,0
o
w 8,0
S
Q
@ 6,0
£
.2
@ 4.0+
20
0 T
Kie Bu Fi
Oberkreide, N, Derbholz, WL: bes
20,0
15,0
©
k]
<
< 10,01
2
5,0
3,34
0 T
Kie Bu
Oberkreide, N, Vollbaum, WL: bes
20,0
15,0
©
]
<
Z 10,0
2
5,0
5,57
0 T
Kie
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Oberkreide, P, Derbholz, WL: schi

2,01
1,5
]
]
<
o 1,01
g2
57
.29
0 T
Kie i Bu
Oberkreide, P, Vollbaum, WL: schl
2,0
1,54
o
‘s
<
2 1,0
o
£4
57
,57
,0 T
Kie Fi Dou
Oberkreide, K, Derbholz, WL: schl
12,0
10,0
8,0
©
o
5 6,0
o
X
4,0
2,0
1,77
0 T
Kie
Oberkreide, K, Vollbaum, WL: schl
12,0
10,0
8,0
[u]
o
S 60
2
4,0
2,0
2,99
0 T
Kia Nan Fi R

Oberkreide, P, Derbholz, WL: bes

2,0
1,51
[u]
o
=
o 1,0
o
="
57
,32
0 1
Kie Bu Fi Dou
Oberkreide, P, Vollbaum, WL: bes
2,0
1,571
©
o
<
o 1,0
2
,5
0 T
Kie Bu Fi Dou
Oberkreide, K, Derbholz, WL: bes
12,0
10,0

1,99

T
Kie Dou Fi Bu

Oberkreide, K, Vollbaum, WL: bes
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Oberkreide, Mg, Derbholz, WL: schl

Oberkreide, Mg, Derbholz, WL: bes

2,0

2,0
1,5
o
©
5
= 1,01
2
57
52
35
0 T
Dou Kie Fi Bu
Oberkreide, Mg, Vollbaum, WL: schl
2,0
1,57
o]
o
S
= 1,01
2
57
.75
0 T
Kie Dou Fi Bu
Oberkreide, Ca, Derbholz, WL: schl
20,0
15,0
©
g
O 10,0
o
-
5,0
5,71
o= ezl 2 =
0 T
Dou Kie Fi Bu
Oberkreide, Ca, Vollbaum, WL: schi
20,0
15,0
]
g
O 10,0
2
5,0
5,40
0 T
Kie

T
Kie Dou Fi
Oberkreide, Mg, Vollbaum, WL: bes
2,0
1,51
[}
®
)
= 1,0
(=]
x
]
0 T
Kie Dou Bu
Oberkreide, Ca, Derbholz, WL: bes
20,0
15,0
©
2
o 10,0
23]
-
5,0
4,42
0 T
Kie Dou Bu
Oberkreide, Ca, Vollbaum, WL: bes
20,0
15,0
o
£
O 10,0
2
5,0
5,76
0 T
Kie
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Oberkreide, S, Derbholz, WL: schl

Oberkreide, S, Derbholz, WL: bes

2,0 2,0
1,51 1,5+
o ©
- -
= =
@ 1,0-] @ 1,0
2 2
51
29
,0 T
Kie Fi Bu Dou Kie Bu Fi Dou
Oberkreide, S, Vollbaum, WL: schi Oberkreide, S, Vollbaum, WL: bes
2,0 2,0
1,5 1,5
]
©
<
3 1,0
2
.5
46 48
0 T T
Kie Kie
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Gneis, Biomasse, Derbholz, WL: schl

Gneis, Biomasse, Derbholz, WL: bes

12,0 12,0
10,0 10,0
o o
*Ni 8,0_ *m 8,0_
s s
2 2
e 6,07 @ 6,0
£ £
2 S
% 4,07 D 4,0
2,0+ 296 2,0 3.39
0 T 0 T
Ki Ki Bu Fi Dou
Gneis, Biomasse, Vollbaum, WL: schi Gneis, Biomasse, Vollbaum, WL: bes
12,01 12,0
10,0 10,0
] ©
‘m 8,0—‘ ‘o 8,0—
s S
2 2
B 6,07 @ 6,0
£ £
2 o
“ 40 @ 4,0
2,0+ 341 2,0 3,80
,0 T ,0 T
Ki Fi Bu Ki Fi
Gneis, N, Derbholz, WL: schl Gneis, N, Derbholz, WL: bes
15,0 15,0
10,0 10,01
© ©
- ]
< <
2 2
2 2
5,01 5,01
2,54 2,85
0 T 0 T
Ki Fi Dou Ki Fi Bu Dou
Gneis, N, Vollbaum, WL: schil Gneis, N, Vollbaum, WL: bes
15,0 15,0
10,0 10,0
o ©
s s
2 2
5,01 5,0
5,14
0 1 =G I
Ki Ki Fi Bu Dou
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Gnheis, P, Derbholz, WL: schl

Gneis, P, Derbholz, WL: bes

2,0 2,0
1,54 1,5
(] (]
o 1,01 a 10
2 2
,5 5
.26
,0 T 0 T
Fi Ki Ki Fi Bu Dou
Gneis, P, Vollbaum, WL: schl Gneis, P, Vollbaum, WL: bes
2,0 2,0
1,51 1,5+
©
©
<
o 10+
2
5
0 T T
Ki Fi Dou Bu Ki Fi Bu Dou
Gneis, K, Derbholz, WL: schi Gneis, K, Derbholz, WL: bes
10,0 10,0
8,0 8,0
5 6,0 o 6,0
2 2
4,0 4,0
2,0 2,0~
1,43 1,61
,0 T 0 T
Ki Ki
Gneis, K, Vollbaum, WL: schi Gneis, K, Vollbaum, WL: bes
10,0 10,0
8,0
«g 6,0
g2
4,0
2,0
2,46 2,56
0 T T
Ki Fi Nan Rii Ki
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kg Ca/ha'a

Gneis, Mg, Derbholz, WL: schl Gneis, Mg, Derbholz, WL: bes

kg Caha*a

3,0 3,0
2,5 2,5
o 2,0 s 2,07
- o
5 5
= 1,5 = 1,5+
o o
4 4
1,0 1,0
5 .5
E ,76 EE
.51
,0- T ,0 T
Dou Fi Ki Bu Ki Dou Fi
Gneis, Mg, Vollbaum, WL: schl Gneis, Mg, Vollbaum, WL: bes
3,0 3,01
2,5+
o 2,0
®
5
= 1,5
2
1,0
5 1,06
0 T
Ki
Gheis, Ca, Derbholz, WL: schl Gnheis, Ca, Derbholz, WL: bes
20,0 20,0
15,0 15,0
©
£
10,0 O 10,0
2
5,0 5,0
4,54
283 4,04,
0 T 0 T
Dou Ki Bu Fi Ki Dou Bu
Gnheis, Ca, Vollbaum, WL: schl Gheis, Ca, Vollbaum, WL: bes
20,0 20,0
15,0 15,0
]
2
10,0 O 10,0
o
3
>0 8,80 5.00 0
5,44 5,51 5,88
,0 T .0 T

Dou Ki Fi Bu
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2,0

Gneis, S, Derbholz, WL: schi

Gneis, S, Derbholz, WL: bes

Gneis, P, Vollbaum, WL: schi

2,0

1,5

1,0

,5

,0 T
Ki

2,0
1,5
o
‘o
<
“ 1,0
2
] 89
56| 60|
,27
0 T
Ki Fi Bu Dou
Gneis, S, Vollbhaum, WL: bes
2,0
1,54
1,0
51
46
,0 T
Wi
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Granit, Biomasse, Derbholz, WL: schi

Granit, Biomasse, Derbholz, WL: bes

Bu Fi Dou

Granit, Biomasse, Vollbaum, WL: bes

Bu Fi

Granit, N, Derbholz J, WL: bes

Granit, N, Vollbaum, WL: bes

12,0 12,0
10,0 10,0
(o] o
= 8,0_‘ ‘o 8,0
s s
3 3
@ 6,0 @ 6,0
£ £
2 K]
D 40 @ 401
2,0 207 2,0 3.40
0 T 0 T
Ki Fi Bu Dou Ki
Granit, Biomasse, Vollbaum, WL: schl
12,0 12,0
10,0 10,0
(o] ©
© B,D_ ‘© 8,0—
s S
@ [
w 0
& 6,0 g 6,0
5 5
= 4,07 0 40
2,0 348 2,0 3,87
0 T 0 T
Ki Fi Bu Dou Ki
Granit, N, Derbholz, WL: schl
15,0 15,0
o 10,0 . 10,0
o k]
s s
2 2
5,0 5,0
3,40 3,16
10 I ,G T
Ki Fi Ki
Granit, N, Vollbaum, WL: schl
10,0 15,0
8,0
° o 10,0
‘m 6,07 o
< <
4 4
o o
- 4
4,0
5,0
5,82
2,0
0 T 0 T
Ki Ki
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kg K/ha'a

kg K/ha'a

Granit, P, Derbholz, WL: schi Granit, P, Derbholz, WL: bes

2,0 2,0
1,5 1,54
o
2
1,0_‘ o 1’0_
2
5 .5
,31 34
0 T .0 :
Ki Ki
Granit, P, Vollbaum, WL: schl Granit, P, Vollbaum, WL: bes
2,0 2,0
1,5 1,51
©
o
= 104
1,0 u 1,0
E4
5 o
71 72
,0 T 0 I )
Ki Fi Dou Bu Ki Bu ki Dou
Granit, K, Derbholz, WL: schl Granit, K, Derbholz, WL: bes
10,0 10,0
8,0 8,0
6,0 «: 6,01
2
4,0 4,0
2,0+ 2,0+
1,75 1,97
0 T ) 0 T
Ki Fi Dou Bu Ki
Granit, K, Vollbaum, WL: schil Granit, K, Vollbaum, WL.: bes
10,0 10,0
8,0 8,0
6,0 & 6,07
2
4,07 4,0
207 3,35 2,04 3,45
,G T ,G T
Ki Fi Dou Bu Ki
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Granit, Mg, Derbholz, WL: schl

Granit, Mg, Derbholz, WL: bes

Fi Dou Bu

Granit, Mg, Vollbaum, WL: bes

Granit, Ca, Derbholz, WL: bes

Granit, Ca, Vollbaum, WL: bes

Dou Bu Fi

2,0 2,0
1,54 1,51
o o
= 1,0 = 1,07
2 2
57
64 67
T ,0 T
Dou Fi Ki Bu Ki
Granit, Mg, Vollbaum, WL: schl
2,0 2,0
1,64 1,57
o o
‘o ‘o
% S
= 1,07 2 107
o o
3 -
,5 m 94 ,97 m .5
0 T 0 T
Fi Ki Bu Dou Ki
Granit, Ca, Derbholz, WL: schl
20,0 20,0
15,0 15,0
o] klU
*N! o
=
E 10,04 O 10,0
2 2
5,0 5,0
4,03 4,54
,0 T 0 T
Ki Ki
Granit, Ca, Vollbaum, WL: schl
20,0 20,0
15,0 15,0
o [
o ©
S
§ 10,0 ¢ 10,0
2 2
5,0 5,0
5,70 6,07
.0 T 0 T
Ki Dou Fi Bu Ki

Dou Bu Fi
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Granit, S, Derbholz, WL: schl

Granit, S, Derbholz, WL: bes

1,5
1,0
o
®
&=
]
o
-
,571
,25
0 .
Ki
Granit, S, Vollbaum, WL: schi
1,5
1,0
[
k]
<
%]
2
57
49
0 T
Ki Fi Bu Dou

1,5
1,0
o
'
<
(7]
2
1571
,28
,0 T
Ki Bu Fi Dou
Granit, S, Vollbaum, WL: bes
1,5
1,0
[
©
=
7]
o
=
5
,0
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Biomasse to/ha‘a

Biomasse to/ha'a

kg N/ha‘a

kg N/ha'a

Devon |, Biomasse, Derbholz, WL: schl

12,0

10,0

2,98

T T
Ei Ki Bu Fi
Devon |, Biomasse, Vollbaum, WL: schl

Dou

12,0

10,0

8,0

3,43

|
Ei Ki Fi Bu
Devon |, N, Derbholz, WL: schl

Dou

20,0

15,0

10,0

Devon I, N, Vollbaum, WL: schi

20,0

15,0

10,0

Biomasse to/ha*a

Biomasse to/ha‘a

kg Nha‘a

kg N/ha*a

Devon |, Biomasse, Derbholz, WL: bes

12,0
10,0
8,0
6,01
4,0
2,0
2.85 3,42
0 T T
Ei Ki Bu Fi Dou
Devon |, Biomasse, Vollbaum, WL: bes
12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0 3,72 3,83
,0 T T
Ei Ki Bu Fi Dou
Devon |, N, Derbholz, WL: bes
20,0
15,0
10,0
5,0
2,98
0 T T
Ki Fi Ei
Devon |, N, Vollbaum, WL: bes
20,0
15,0
10,0
5,0 11,35
6,12
0 l T
Ki Ei Bu Fi Dou
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Devon |, P, Derbholz, WL: schl

2,01

,38 m

T
Ki Fi Bu Ei Dou
Devon |, P, Vollbaum, WL: schi

2,0
1,5+
o
‘m
=
o 1’0_
o
-
5| 1,10
! EE ,88) ,88
53
,0 T T
Ki Bu Fi Ei Dou
Devon |, K, Derbholz, WL: schl
10,0
8,0
©
*;é 6,0
2
4,0
2,0
3.08 3,84
,0 T T
Ki Fi Dou Ei Bu
Devon |, K, Vollbaum, WL: schl
10,0
8,0
L]
*g 6,0
j=)]
-
4,0
5,03
2,0
3,23
0 T T
Ki Ei Fi Bu Dou

Devon |, P, Derbholz, WL: bes

2,0

T
Ki Fi Bu Ei
Devon |, P, Vollbaum, WL: bes

Dou

Dou

Bu

2,01
1,5
1]
©
=
o 1’0_
2
. T02 1.15
.63
0 T T
Ki Bu Ei Fi
Devon |, K, Derbholz, WL: bes
10,0
8,0
-]
éﬂ 6,0
2
4,0
4,65
2,0
2,08
.0 T T
Ki Fi Ei Dou
Devon |, K, Vollbaum, WL: bes
10,0
8,0
©
*g 6,0
2
4,0
712
207 3.36
0 T T
Ki Ei Bu Fi

Dou
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Devon |, Mg, Derbholz, WL: schi

2,0
1,5
o
‘©
oy
= 1,07
2
57 0] 91
sol ol | s
,0— T T
Dou Fi Ei Ki Bu
Devon |, Mg, Vollbaum, WL: schl
2,0

1,44
1,26 1,35
T
Fi Dou Ki Bu Ei
Devon I, Ca, Derbholz, WL: schl
12,0
10,0
o 807
g
O 6,0
2
4,0
- 5,12
= 3,26
,0- T T
Dou Ki Bu Fi Ei
Devon |, Ca, Vollbaum, WL: schl
12,0
10,0
o 8.0
g
o 6,04
o
=
4,0
5,30
2,0
,0 T T
Ki Bu Fi Dou Ei

Devon I, Mg, Derbholz, WL: bes

2,0
1,51
o]
©
ey
= 1,0
2
5 W9 1,00
0- T T
Dou Ki Ei Fi Bu
) Devon I, Mg, Vollbaum, WL: bes
2,0
1,5
o
o
S
= 1,09
e 1,89
1,34
57
0 T T
Ki Ei
Devon |, Ca, Derbholz, WL: bes
14,0
12,0
10,0
*m
% 8,0
O
2 6,0
4,0 8,4
6,0] 6,4
2,0 4,1
0 T T
Ki Bu Dou Ei Fi
Devon |, Ca, Vollbaum, WL: bes
14,0
12,0
10,0+
«"U
1]
8,0
=
]
31 6,0 12,56
4,0
5,67
2,0
0 T T
Ki Bu Dou Fi Ei
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Devon |, S, Derbholz, WL: schl Devon |, S, Derbholz, WL: bes

2,0
1,51
]
®
£
@ 1,0
2
5
48 2L
32 [35] 39| : 34
T T .0 0 ‘-
Ki Fi Ei Bu Dou Ki Ei
Devon |, S, Vollbaum, WL: schl Devon |, S, Vollbaum, WL: bes
2,0
1,5
]
®
£
@ 1,0
2
= i 122 57 94
T T 0 T T
Ki Ei Bu Fi Dou Ki Ei
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Devon lI, Biomasse, Derbholz, WL: schi

12,0

-
¥l o
o o
1 1

BioMasse to/ha‘a
o
o
|

2,95

|
Ei Ki Bu Fi Dou

Devon ll, Biomasse, Vollbaum, WL: schl

12,0

-
R o
o [=]
l 1

o
o
1

BioMasse to/ha‘a

o [ 2 ) T

2,48

Ei Ki Fi Bu Dou

Devon i, N, Derbholz, WL: schi

20,0

15,0

10,0

kg N/ha*a

5,0

a52| [l4.80

T
Ki Dou Fi Ei Bu
Devon I, N, Vollbaum, WL: schl

20,0

15,0

10,0+

kg N/ha*a

5,0

Ki Ei Fi Dou Bu

BioMasse to/ha*a

BioMasse to/ha*a

kg N/ha*a

kg N/ha*a

Devon Il, Biomasse, Derbholz, WL: bes

12,0+

10,0

8,0

6,0

4,0

2,88

T
Ei

Devon Il, Biomasse, Vollbaum, WL: bes

T
Ki

Bu Fi Dou

12,0

10,0

8,01

3,76

I
Ei

Devon I, N, Derbholz, WL: bes

T
Ki

Bu Fi Dou

20,0

15,0

10,0

5,0

4,40

7.28

[
Ki

Devon I, N, Vollbaum, WL: bes

|
Ei

Bu Fi Dou

20,0

15,0

10,0+

5,0

12,49
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Devon I, P, Derbholz, WL: schl Devon I, P, Derbholz, WL: bes

2,0 2,0+
1,5 1,54
© =
«m [}
<
& 1,0 2 1,0
2 2
5 .5
57
32 ,36 35
0 T T =G 1 |
Ki Ei Bu Fi Dou Ki Ei Bu Fi Dou
Devon Il, P, Vollbaum, WL : schl Devon I, P, Vollbaum, WL: bes
2,0 2,0
1.57 1,54
© ©
o 1,0 o 1,0
i 2 1,73 E
1,26
51 5] 97
62 .73 63
0 T T 0 T T !
Ki Ei Fi Bu Dou Ki Ei Bu Fi Dou
Devon ll, K, Derbholz, WL: schl Devon ll, K, Derbholz, WL: hbes
10,0 10,0
8,0 8,0
g 6,0 £ 60
o o
= 4,0 = 40
204 4,53 5,02
= 3,44 2.0
1,76 1,98
-0 ' L 0 T T
Ki Ei Bu Ki Fi Ei Dou Bu
Devon Il, K, Vollbaum, WL: schi Devon ll, K, Vollbaum, WL.: bes
10,0 10,0
8,0 8,0
©
«é, 6,01 6,0
2
4,0 4.0 7,39
512
2,0 2,0
5,07
0 T T 0 T T
Ki Ei Fi Dou Bu Ki Ei
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Devon Il, Mg, Derbholz, WL: schl

Devon Il, Mg, Derbholz, WL: bes

2,01 2,5
2,0
1,5
] ©
© o 1.5
oy £
= 1,07 =
o o
4 X 1’0_
5_
’ L8 5] vo7]  |[112
47 .75
0 T T 0 T T
Ei Ki Ei Dou Ki
Devon Il Mg, Vollbaum, WL: schi Devon ll, Mg, Vollbaum, WL: bes
2,01 2,51
2,0
1,5
5 S 15
: .
= 1,0 =
1,27 137
5 1,28 .
o
0 T 1 .0 T T
Ei Ki Dou Fi Bu Ei Ki Dou Bu Fi
Devon Il, Ca, Derbholz, WL: schl Devon I, Ca, Derbholz, WL: bes
15,0 15,0
® 10,0 o 10,0
© ©
)
8 8
2 2
5,0 5,0
6,86
3,77 4,30 4,32 4,84
0- T T ,0 T T
Dou Ki Ei Bu Fi Ki Ei Bu Dou Fi
Devon I, Ca, Vollbaum, WL: schl Devon ll, Ca, Vollbaum, WL: bes
15,0 15,0
P 10,0 o 10,07
™ ©
%
8 ;
2 2
. 11,51
| ssef |7 >
5,94 6,33
0 T X T 0 T T
Ki Fi Ei Ki Fi Ru Nou Fi
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Devon II, S, Derbholz, WL: schi

2,01
1,5
o
©
=
“ 1,0
2
5
,35 ,35 ,38
0- T T
Fi Ki Ei Bu Dou
Devon ll, S, Vollbaum WL: schi
2,0
1,5
o
©
<
3 1,0
2
57
62 73
0 T T
Ki Ei Fi Bu Dou

Devonl I, S, Derbholz, WL: bes

Fi Bu Dou

Devon II, S, Vollbaum WL: bes

2,0
1,5
1,0
.5
62
40
0 T T
Ki Ei
2,0
1,564
1,01
5
64
0 T T
Ki Ei

Bu Fi Dou
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Biomasse to/ha‘a

Biomasse to/ha*a

kg N/ha‘a

kg N/ha'a

Devon lll, Biomasse, Derbholz, WL: schi

12,0

10,0

8,0

6,0

4,0

2,0

Devon lll, Biomasse, Vollbaum, WL: schl

12,0

10,0

8,0

2,43

T
Ei
Devon lll, N, Derbholz, WL: schl

20,0

15,0

10,0

5,0

Ei

Devon lll, N, Vollbaum, WL: schi

20,0

15,0

10,0

Biomasse to/ha*a

Biomasse to/ha*a

kg N/ha‘a

kg N/ha‘a

Devon lll, Biomasse, Derbholz, WL: bes

12,01
10,0
8,0
6,01
4,0
2,0
2,79
,0 T
Ei Bu
Devon lll, Biomasse, Vollbaum, WL: bes
12,0
10,0
8,0
6,0
4,01
2,0 3,63
0 T
Ei
Devon lil, N, Derbholz, WL: bes
20,0
15,01
10,01
5,0
6,20
0 T
Ei
Devon il N, Vollbaum, WL: bes
20,0
15,0
10,0
5.0 11,28
,0 T
Fi
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Devon lil, P, Derbholz, WL: schl

2,0
1,5
o
©
£
o 1,0
2
.57
- 40} 46}
0 T
Ei Fi Bu
Devon i, P, Vollbaum, WL: schl
2,0
1,54
[
©
<
a 1,0
2
57
63|
,0 T
Ei Fi Bu
Devon lll, K, Derbholz, WL: schi
12,0
10,0
8,0
o
©
5 6,0
2
4,0
2,0
2,47 3.27
.0~ .
Fi Ei
Devon lll, K, Vollbaum, WL: schl
12,0
10,0
8,0
©
©
s 6,01
2
4,0
2,0
,0 T
Ei

Devon lil, P, Derbholz, WL: bes

2,04
1,5
o
®
i
o 1,0
2
.6
42
0 T
Ei
Devon lll, P, Vollbaum, WL: bes
2,01
1,5
(o]
©
=
a 1,0
2
,5
,82)
0 T
Ei Bu
Devon lll, K, Derbholz, WL: bes
12,0
10,0
8,0
o
o
5 6,0
2
4,0 8,62
5.00 5.30
2,0
T
Fi Ei Bu
Devon lll, K, Vollbaum, WL: bes
12,0
10,0
8,01
o
g
2 60 11,386
9,52
4,07 7,66
2,0
0 T
Ei Fi Bu
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kg Catha‘a

Devon lll, Mg, Derbholz, WL: schi

Devon lll, Mg, Derbholz, WL: bes

4,0

3,0

kg Mg/ha*a

4,0
3,0
o
©
S
= 2,0
2
1,01
64 65|
,0 T
Ei Fi Bu
Devon lll, Mg, Vollbaum, WL: schl
4,0
3,01
o
o
S
= 2,01
o
-
129
0 T
Ei Fi Bu
Devon lll, Ca, Derbholz, WL: schi
20,0
15,0
10,0
6,37
T
Ei
Devon lll, Ca, Vollbaum, WL: schl
20,0
15,0
10,0
5,0 5,05, 1025
,0- .
Fi Fi Ru

1,00

T
Ei

Devon Ill, Mg, Vollbaum, WL: bes

4,0

3,0

kg Mg/ha‘a

Ei Fi

Devon lil, Ca, Derbholz, WL: bes

20,0

15,0

10,0

kg Ca/ha’a

5,0

10,07

Devon lll, Ca, Vollbaum, WL: bes

20,01

14,16 15,12
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Devonllll, S, Derbholz, WL: schl

2,0
1,5
1,0
57
31
,0— T
Fi Ei
Devonllll, 8, Vollbaum, WL: schl
2,0
1,5
1,04
5]
,75
.0 T
Ei

Devon lll, S, Derbholz, WL: bes

Bu

2,0
1,54
1,0
;57
,62
,0- T
Fi Ei
Devon lll, S, Vollbaum, WL: bes
2,0
1,54
1,0
5 1,02
0 T
Ei
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Biomasse to/ha'a

Biomasse to/ha‘a

kg N/ha*a

kg N/ha'a

Buntsandstein, Biomasse, Derbholz, WL: schl

12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
2,98
0 T T
Ei Ki Bu Fi Dou
Buntsandstein, Biomasse, Vollbaum, WL: schl
12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,09 348
2,36
0 T T
Ei Ki Fi Bu Dou
Buntsandstein, N, Derbholz, WL: schi
20,0
15,0
10,04
5,0
2.21 3,29
0 T T
Ki Ei Dou Fi Bu
Buntsandstein, N, Vollbaum, WL: schi
20,0
15,0
10,0
5,0
6,62
4,98
0 T T
Ki Fi Nou Fi Ru

Buntsandstein, Biomasse, Derbholz, WL: bes

12,0
10,0
«m
w -
3z 8,0
2
Q
o 6,04
(o]
£
=]
@ 4,0
2,0
2.85 3,41
0 T T
Ei Ki Bu Fi Dou
Buntsandstein, Biomasse, Vollbaum, WL: bes
12,0
10,0
*lﬂ
o —
2 8,0
8
Q
& 6,0
(o]
£
=]
@ 40
2,0 3,57
0 T T
Ei Ki Bu Fi Dou
Buntsandstein, N, Derbholz, WL: bes
20,0
15,0
o
©
<
< 10,0
2
5,0
5,34
2,45
Ki Ei Dou Fi
Buntsandstein, N, Vollbaum, WL: bes
20,0
15,0
o
o
<
Z 10,0
2
507 8,91
5,01
0 T T
Ki Ei Bu Dou Fi

48



kg Kha'a

Buntsandstein, P, Derbholz, WL: schl

1,5+
1,0
o]
©
<
o
o
-
51
16 25
0 T T
Ki Ei Bu Dou Fi
Buntsandstein, P, Vollbaum, WL: schl
1,5+
1,0+
o
©
<
o
2
o 50
sl R
e
,0 T T
Ki Ei Bu Dou Fi
Buntsandstein, K, Derbholz, WL: schl
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0+
2,20
145 2,07 ,
.0 T T
Ki Dou Ei
Buntsandstein, K, Vollbaum, WL: schl
10,0
8,0
6,0
4,0
2,07 3.44
2,58
,0 T T
Ki Fi Fi Nan Rn

kg Kha*a

Buntsandstein, P, Derbholz, WL: bes

1,5+
1,0
o
‘o
<
o
2
61
0 T
Ei Bu Fi Dou
Buntsandstein, P, Vollbaum, WL: bes
1,5
1,0
(]
©
£
o
2
,57
67
.0 T T
Ki Ei Bu Dou Fi
Buntsandstein, K, Derbholz, WL: bes
10,0
8,0
6,0
4,0
2.0 3,57
1,63
0 T T
Ki Ei Dou Fi Bu
Buntsandstein, K, Vollbaum, WL: bes
10,0
8,0
6,0
4,0
5} 4,90)
2,66
0 T T
Ki Ei Dou Bu Fi
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) Buntsandstein, Mg, Derbholz, WL: schl

2,0
1,5
©
o
oy
= 1,0
2
,5
73 ,79
£
0- T T
Dou Ei Fi Ki Bu
Buntsandstein, Mg, Vollbaum, WL: schl
2,0
1,5+
o
o
oy
= 1,0
2
1,26
5 57 1,03 1,10}
,82
,0- T T
Dou Ei Ki Fi Bu
Buntsandstein, Ca, Derbholz, WL: schl
16,0
12,0
o]
g
O 8,01
2
4,0
3,69
2,27 2,84
,0— T T
Dou Ei Ki Bu Fi
Buntsandstein, Ca, Vollbaum, WL: schl
16,0
12,0
o
2
O 8,0
2
4,0
5,04 5,33 576
0 T T
Ki N Fi

Buntsandstein, Mg, Derbholz, WL: bes

2,0
1,5
o
©
ey
= 1,04
2
51
72
0- T T
Dou Ei Ki Fi Bu
Buntsandstein, Mg, Vollbaum, WL: bes
2,0
1,5
©
m
S
= 1,01
o
x
1,27
o [
0- T T
Dou Ki Ei
Buntsandstein, Ca, Derbholz, WL: bes
16,0
12,0
8,0
4,0
452
,0 T T
Ki Ei Dou Bu Fi
Buntsandstein, Ca, Vollbaum, WL: bes
16,0
12,0
8,0
4,01 7,62
0 T T
Ki Fi Nan Rt Fi
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Buntsandstein, S, Derbholz, WL: schl

2,0+
1,5
(o]
o
=
w 1,0
2
51
32 33 33 E m
0- T T
Fi Ei Ki Bu Dou
Buntsandstein, S, Vollbaum, WL: schil
2,01
1,5
o
‘o
<
9 1,0
o
-
,51
.0 T T
Ki Ei Fi Bu Dou

Buntsandstein, S, Derbholz, WL: bes

2,0

Ki Ei Fi Bu Dou

Buntsandstein, S, Vollbaum, WL: bes

2,0

Ki Ei Bu Fi Dou

o1



Biomasse to/ha‘a

Biomasse to/ha*a

kg N/ha'a

kg N/ha'a

Rotliegendes, Biomasse, Derbholz, WL: schl

12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
1,7
0 T
Ei
Rotliegendes, Biomasse, Vollbaum, WL: schl
12,01
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
2,5
0 .
Ei Bu Dou
Rotliegendes, N, Derbholz, WL: schl
20,0
15,0
10,04
5,01
4.4 4,5
,0— T
Dou Ei
Rotliegendes, N, Vollbaum, WL: schl
20,0
15,0
10,0
>0
,0 T
Fi Nan Riu

Rotliegendes, Biomasse, Derbholz, WL: bes

12,0
10,0
«m
i -
Z 8,0
2
(]
& 6,0
(o]
£
2
D 4,0
2,0
2,9
0 T
Ei Bu Dou
Rotliegendes, Biomasse, Vollbaum, WL: bes
12,0
10,0
‘5\1
o |
. 8,0
2
[
& 6,0
[u]
£
=]
0 4,01
2,0 3,7
0 T
Ei Bu Dou
Rotliegendes, N, Derbholz, WL: bes
20,0
15,0
(0]
o
<
< 10,0
2
5.0 o4
e 8.9)
0 T
Ei Dou Bu
Rotliegendes, N, Vollbaum, WL: bes
20,0
15,0
o
o
<
< 10,0
2
12,0
5,0
,0 T
Fi R Nan
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Rotliegendes, P, Derbholz, WL: schi

2,0
1,5+
o
©
<
o 1,0
2
51
E
0 T
Ei Bu Dou
Rotliegendes. P, Vollbaum, WL: schi
2,0
1,5+
(0]
‘©
<
a 1,0
2
1,45
1 1,19}
5 .93
.0 T
Ei Dou Bu
Rotliegendes, K, Derbholz, WL: schl
12,0
10,0
8,0
(o]
©
S 60
2
4,0
5,22
2,0 3,14 3,76
,0— T
Dou Ei Bu
Rotliegendes, K, Vollbaum, WL: schi
12,0
10,0
8,0
o
©
2 6o
2
4,0
2,0+
,0 T
Fi Nau Ru

kg Pha’a

Rotliegendes, P, Derbholz, WL: bes

2,0

1,5

63 .69

T
Ei Bu
Rotliegendes, P, Vollbaum, WL: bes

2,0

1,51

1,0

1571

T
Ei Bu
Rotliegendes, K, Derbholz, WL: bes

15,85 6,07

Dou Ei Bu

Rotliegendes, K, Vollbaum, WL: bes
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Rotliegendes, Mg. Derbholz, WL: schi

Rotliegendes, Mg, Derbholz, WL: bes
2,54 2,5+
2,04 2,0
© o
w 1,5 ® 1,564
< <
(o)) [=)]
= =
o =)
= 1.0+ = 1,0
o 1,18 n
71
139 45
,0— T ,0 T
Dou Ei Bu Ei Dou Bu
Rotliegendes, Mg, Vollbaum, WL : schi Rotliegendes, Mg, Vollbaum, WL: bes
2,54 2,54
2,0 2,0
515 o
597 ‘o 1.5
= =
2 o
1,0 = 1,01
1,80 10
1,27
.57 ,97 1,00 51
.0 T ,0 T
Ei Dou Bu Ei Dou
Rotliegendes, Ca, Derbholz, WL: schl Rotliegendes, Ca, Derbholz, WL: bes
25,0 25,0
20,0 20,0
o] o
& 15,0 ‘o 15,0
= I
O (6]
o o
2 10,04 = 10,0
13,7]
5.0+ = o5 5,01 & 8.9
,0- T 0= T
Dou Bu Ei Dou Bu Ei
Rotliegendes, Ca, Vollbaum, WL: schl Rotliegendes, Ca, Vollbaum, WL: bes
25,0 25,0
20,0 20,0
o
‘w 15,0
5
O
£ 100+ 204
15,0
5.0 oo 11,6}
,0— T T
MNaAn =17 ci Nan R Fi
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Rotliegendes, S, Derbholz, WL

Rotliegendes, S, Vollbaum, WL:

2,01
1,51
(]
©
<
@ 1,0
2
571
39
0 T
Ei
2.0
1,51
]
©
<
3 1,01
2
51
73
0 T
Fi

42

Bu

Rotliegendes, S, Derbholz, WL: bes

Dou

Rotliegendes, S, Vollbaum, WL: bes

2,0
1,54
=
"
<
a3 1,0
2
,57]
0 T
Ei
2,0
1,5
o
k]
=
B 1,0
2
5]
,0 T
Ei
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Biomasse to/ha’a

Biomasse to/ha*a

3,0+

Schwemmsande, Biomasse, Derbholz, WL: schi

3,0

»
T

-
[=]
|

|
Ki

Schwemmsande, Biomasse, Vollbaum, WL: schi

l.
Ki
Schwemmsande, N, Derbholz, WL: schl

3,01

T
Ki

Schwemmsande, N, Vollbaum, WL: schil

Biomasse to/ha*a

Biomasse to/ha*a

kg N/ha'a

kg N/ha*a

Schwemmsande, Biomasse, Derbholz, WL: bes

4,0

2,0+

T
Ki
Schwemmsande, Biomasse, Vollbaum, WL: bes

2,0+

T
Ki
Schwemmsande, N, Derbholz, WL: bes

5,0

4,0

3,0

2,0+

T
Ki

Schwemmsande, N, Vollbaum, WL: bes
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Schwemmsande, P, Derbholz, WL: schli

kg P/ha‘a

|
Ki

Schwemmsande, P, Vollbaum, WL: schl

4

kg Pha'a

37

27

T
Ki

Schwemmsande, K, Derbholz, WL: schi

4,0

1,0

T
Ki

Schwemmsande, K, Vollbaum, WL: schl

4,0

Schwemmsande, P, Derbholz, WL: bes

kg P/a*a

Schwemmsande, P, Vollbaum, WL: bes

.67

571

4]

kg P/ha‘a

T
Ki
Schwemmsande, K, Derbholz, WL: bes

1,0

I
Ki

Schwemmsande, K, Vollbaum, WL: bes

4,0

57




Schwemmsande, Mg, Derbholz, WL: schl

kg Mg/ha*a

T
Ki

Schwemmsande, Mg, Vollbaum, WL: schi

T
Ki

Schwemmsande, Ca, Derbholz, WL: schl

7,0
6,01

5,0

*
©

'ﬁ 4,0

2 3,04

P~
[+]
al

T
Ki

Schwemmsande, Ca, Vollbaum, WL: schl

7,0
6,0

5,0}
5404
% »

D2 304

2,0+

kg Mg/ha*a

©

3

)

o

3

o
e

2 3,04

Schwemmsande, Mg, Derbholz, WL: bes

T
Ki
Schwemmsande, Mg, Vollbaum, WL: bes

T
Ki

Schwemmsande, Ca, Derbholz, WL: bes

7,0

6,0

5,0

4,0

2,0

T
Ki
Schwemmsande, Ca, Vollbaum, WL: bes

7.0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0

1,0
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kg Sha‘a

kg Sha*a

Schwemmsande, S, Derbholz, WL: schl

Schwemmsande, S, Derbholz. WL: bes

,7_ ,7_
,6_ ,6_
,5_ ,5_
«N
4 = 4
w
o
3 = 34
] 33 ] :38
217 A
.0 T 0 T
Ki Ki
Schwemmsande, S, Vollhaum, WL: schl Schwemmsande, S, Vollbaum, WL: bes
T T
.67 .61
,5_ ’5_
«M
4 = 4
w
5 2 3
,2- !2_
RE 1]
0 T .0
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kg Nha*a

kg N/ha*a

Biomasse to/ha*a

Biomasse to/ha*a

Bims, Biomasse, Derbholz, WL: schi

Bims, Biomasse, Vollbaum, WL: schl

Bu

Bims, N, Derbholz, WL: schl

14—

12+

10+

Bims, N, Vollbaum, WL: schl

kg N/ha‘a

kg N/ha‘a

Biomasse to/ha‘a

Biomasse to/ha*a

Bims, Biomasse, Derbholz, WL: bes

Bu

Bims, Biomasse, Vollbaum, WL: bes

Bu
Bims, N, Derbholz, WL: bes

Bims, N, Vollbaum, WL: bes
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kg Pha*a

kg P/ha’a

kg K/ha*a

kg K/ha*a

Bims, P, Derbholz, WL: schi

Bu
Bims, P, Vollbaum, WL: schl

Bu

Bims, K, Derbholz, WL: schl

Bims, K, Vollbaum, WL: schl

12

10

8—

kg P/ha‘a kg P/ha'a

kg K/ha‘a

kg Kha*a

Bims, P, Derbholz, WL: bes

Bu

Bims, P, Vollbaum, WL: bes

Bu

Bims, K, Derbholz, WL: bes

124

10

8

Bu

Bims, K, Vollbaum, WL: bes

»
=



kg Ca/ha*a

2,0

Bims, Mg, Derbholz, WL: schi

Bu
Bims, Mg, Vollbaum, WL: schl

Bu
Bims, Ca, Derbholz, WL: schl

Bims, Ca, Vollbaum, WL: schl

8-

2

kg Caha’a

kg Ca/ha*a

2,0

Bims, Mg, Derbholz, WL: bes

Bu
Bims, Mg, Vollbaum, WL: bes

Bu
Bims, Ca, Derbholz, WL: hes

10+

Bu

Bims, Ca, Vollbaum, WL: bes
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kg S/ha‘a

kg S/ha'a

Bims, S, Derbholz, WL: schl

Bu

Bims, S, Vollbaum, WL: schl

Bims, S, Derbholz, WL: bes

kg S/ha‘a

Bu

Bims, S, Vollbaum, WL: bes

kg Sha*a
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kg N/ha‘a

kg N/ha'a

Biomasse to/ha*a

Rhyolith, Biomasse, Derbholz, WL: schl

o
o
1

4,0

Biomasse to/ha*a

n
o
|

Rhyolith, Biomasse, Vollbaum, WL: schl

o
[=)]
1

4,0

N
[=]
|

Bu

Rhyolith, N, Derbholz, WL: schl

20,0

15,0

Rhyolith, N, Vollbaum, WL: schi

20,0

15,0

kg N/ha*a

kg N/ha*a

Biomasse to/ha*a

Biomasse to/ha*a

Rhyolith, Biomasse, Derbholz, WL: bes

6,0

Bu
Rhyolith, Biomasse, Vollbaum, WL: bes

Bu
Rhyolith, N, Derbholz, WL: bes

20,0

15,0

10,0-

5,0

Bu

Rhyolith, N, Vollbaum, WL: bes

20,0

15,0

10,0~

5,0




kg K/ha'a

kg P/ha*a

Rhyolith, P, Derbholz, WL: schl

1,57

kg P/ha‘a

57

Bu

Rhyolith, P, Vollbaum, WL: schl

Bu
Rhyolith, K, Derbholz, WL: schl

10,0

Rhyolith, K, Vollbaum, WL: schi

10,0

kg K/ha'a

Rhyolith, P, Derbholz, WL: bes

Bu
Rhyolith, P, Vollbaum, WL: bes

Bu
Rhyolith, K, Derbholz, WL: bes

10,0-

Bu

Rhyolith, K, Vollbaum, WL: bes

10,0~

o1




Rhyolith, Mg, Derbholz, WL: schl

Rhyolith, Mg, Derbholz, WL: bes

2,5 2,5
2,0 2,0
) 15 515
w 1,57 @ 1,57
5 5
= =
[2)] (=]
= 1,0- = 1,0
57 57
,0-
Bu
Rhyolith, Mg, Vollbaum, WL: schi Rhyolith, Mg, Vollbaum, WL: bes
2,5+ 25+
2,0 2,0
© o
4i\i 1,5‘ o 115_
5 5
= =
(=] o
=~ 1,0 = 1,0
,57 5
Bu Bu
Rhyolith, Ca, Derbholz, WL: schi Rhyolith, Ca, Derbholz, WL: bes
15,0 15,0
12,5- 12,5
o 10,07 o 10.07
s %
E 7,5 O 7.5
2 2
5,0 5,0
2,5 2,5
,0-
Bu
Rhyolith, Ca, Vollbaum, WL: schl Rhyolith, Ca, Vollbaum, WL: bes
15,0 15,0
12,5 12,5-
o 10,07 o 10.07
i %
§ 7,5 O 7.5
2 2
5,0 5,0
2,5 2,5+
,0- ,0-

(@)
»



kg Sha‘a

kg S/ha‘a

Rhyolith, §, Derbholz, WL: schl

1,2

1,0

Bu

Rhyolith, S. Vollbaum, WL: schl

kg Sha*a

kg S/ha‘a

Rhyolith, S, Derbholz, WL: hes

1,24

1,01

Bu

Rhyolith, S, Vollbaum, WL: bes
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Anhang 3: Nahrstoffbilanzen bei unterschiedlicher
Bestockung in Rheinland-Pfalz

Nahrstoffbilanzen bei unterschiedlicher Bestockung auf den jeweils untersuchten Substraten

in Rheinland-Pfalz differenziert nach Derbholznutzung (mit Rinde) - Vollbaumnutzung sowie

bessere Wuchsleistung (WL: bes) - schwéchere Wuchsleistung (WL: schl); Die Kalkulationen

beziehen sich auf ,mittlere” Verhaltnisse in Rheinland-Pfalz (vgl. Kap. 3.8.4.1)

kg Nha*a

kg Nha'*a

Devon |, Nutzung: Derbholz, WL: schi

18,0

14,0

10,0

2,0

-2,0-

12,65| (12,75

10,60

T T
EiBu Ei

T T T T
Bu Kie Bu Kie Dou Fi

Devon |, Nutzung: Vollbaum, WL: schi

18,0

14,0

10,0

6,0

|

2,0

-2,0-

[ Hs2m

T 1 T T T T T
Bu KieBu Kie EiBu Dou Ei Fi

kg Nha'*a

kg N/ha'*a

Devon |, Nutzung: Derbholz, WL: bes

18,0

14,0

10,0

2,0

-2,0

10,36/ (10,41

T T T T T T T
Bu Kie Bu Dou Ei EiBu Kie Fi

Devon |, Nutzung: Vollbaum, WL: bes

18,0

14,0

10,0

6,0

I

2,0

-2,0

T 1
Bu Dou F

T T 1 T
i KieBu EiBu Ei

Kie
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Devon Il, Nutzung: Derbholz, WL: schl

12,0

kg N/ha*a

10,14

kg N/ha*a

Devon Il, Nutzung: Derbholz, WL: bes

12,0

==

.
o1—e-

-4,0- -4,0-
T T T T T T T T T T T T T T
Bu Kie KieBu Ei Ei Bu Fi Dou Bu KieBu Ei Kie EiBu Dou Fi
Devon II, Nutzung: Vollbaum, WL: schi Devon II, Nutzung: Vollbaum, WL: bes
12,0-] 12,07
8,0
8,0
]
o i [
| 3,70 |14.68
E’ 4,0 E‘ 12
.0
4,0 -8,0
T T T T T T T T T T T T T T
Bu KieBu Kie EiBu Dou Fi Ei Bu Fi Dou KieBu Ei Ei Bu Kie
Devon lll, Nutzung: Derbholz, WL: bes Devon lll, Nutzung: Derbholz, WL: schi
12,0 12,0
8,0 8.0
54,0 ® 40 8,21 8,25
[v]
e ool | E7g | | BT :
2 2
N ? o] iz
-4,0 -4,0
-8,0 -8,0
T T T T T T T T
Bu Fi Ei Ei Bu Bu Ei Ei Bu Fi
Devon lll, Nutzung: Vollbaum, WL: schi StaO_txt: Devon Ill, Nutzung: Vollbaum, WL: bes
12,0 1204
8,0 8,0
& 4,0 o 407
'Em 4,28 E
o 228 ’ 2
> 0 = 2
= 407
-4,0-]
-8,0
-8,0
T T T T T T T T
Bu Fi Ei Bu Ei Bu Fi Ei Ei Bu
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kg N/ha'*a

12,0

4,0

Buntsandstein, Nutzung: Derbholz, WL: schl

12,68 |13.15

m 10,68

12,0

T T T T I T T
Bu Fi  Kie Bu Dou Kie EiBu Ei

Buntsandstein, Nutzung: Vollbaum, WL: schl

10,78
8,74

-4,0
T T T T T T T
Bu Fi Dou KieBu Kie EiBu Ei
Rotliegendes, Nutzung: Derbholz, WL: schl
14,0+
10,0
15,79
6.0 11,87
2,0 4,21
2,0
-6,0-
T T T T
Bu Ei Bu Ei Dou
Rotliegendes, Nutzung: Vollbaum, WL: schl
14,0
10,0
6,0
8,02 5.11] £z
2,0
2,0} -2,45
-6,0
T T T T
Bu Ei Bu Dou Ei

Buntsandstein, Nutzung: Derbholz, WL: bes

o
2 10,52| [11,08] [11,05|
2
-4,0
T T T T T T |
Bu Fi Dou Kie Bu EiBu Ei Kie
Buntsandstein, Nutzung: Vollbaum, WL: bes
12,0+
8,0
o
2
2 40+ 8,34 |8,82
2
.0
-4,0-
T T T T T T T
Fi Bu Dou Kie Bu EiBu Ei Kie
Rotliegendes, Nutzung: Derbholz, WL: bes
14,0~
10,0
«N
E 6,0
2 912
2
2,0
-2,0-
-6,0-
T T T T
Bu Ei Ei Bu Dou
Rotliegendes, Nutzung: Vollbaum, WL: bes
14,0
10,0
547
T T T T
Bu Dou Ei Bu Ei
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Schwemmsande, Nutzung:

Derbholz, WL: schi

Schwemmsande, Nutzung: Derbholz, WL: bes

12,0 12,0
§ 80~ 5 8.0~
% 13,63 % P
o : E) 12,63
4,0 4,0
.0 ,0
T T T T
Kie Bu Kie Kie Bu Kie
Schwemmsande, Nutzung: Vollbaum, WL: schi Schwemmsande, Nutzung: Vollbaum, WL: bes
12,0 12,0
o
& 8,0 S 80
£ 5
o o
B _ -
19,79 [11,01]
4,0 4,0
0 0
T T T T
Kie Bu Kie Kie Bu Kie
Bims, Nutzung: Derbholz, WL: schl Bims, Nutzung: Derbholz, WL: bes
2,0— 2,0_
o .49 0
-2,07
& 2,0 8 -2,0
[} [}
< <
=4 2
o o
= 4,0- = 4,0
-6,0- -6,0-
-8,0 -8,0
T T
Bu Bu
Bims, Nutzung: Vollbaum, WL: schl Bims, Nutzung: Vollbaum, WL: bes
2,0_ 2’0_
,0
;2,0 & -2,0
E ©
s s
o
= 40~ 2 a0~
-6,0 -6,0-
-8,0— -8,0

71



Rhyolith, Nutzung: Derbholz, WL: schl

-2,0
«: -6,0‘
<
2
2
-10,0—
-14,0—
T
Bu
Rhyolith, Nutzung: Vollbaum, WL : schi
-2,0
o
w -6,0—
<
=
2
-10,0—
-14,0—
T
Bu
Devon |, Nutzung: Derbholz, WL: schl
4,0
2,0
*m
o
S 0]
o
£
-2,0-
-4,0
T T T T T T T
Bu Ei EiBu Kie Bu Dou Kie Fi
StaO_txt: Devon |, Nutzung: Vollbaum, WL: schli
4,0

T T T T 1 T
Bu EiBu Dou Ei Fi  Kie Bu

T
Kie

2,0+
©
5 60—
=
=2
2
-10,0—
14,0+
-2,0
o
‘w -6,0—
<
2
2
-10,0—
14,0+

Rhyolith, Nutzung: Derbholz, WL: bes

Bu

Rhyolith, Nutzung: Vollbaum, WL: bes

Bu

StaO_txt: Devon I, Nutzung: Derbholz, WL: bes

[2,21]
-4,0-
T T T T 1 T T
Bu Ei EiBu Dou Fi Kie Bu  Kie
Devon |, Nutzung: Vollbaum, WL: bes
4,0

[1,84

T T T T
Bu Dou Fi Ei EiBu Kie Bu Kie
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Devon Il, Nutzung: Derbholz, WL: schi

2.0 4,17
2,50|| |[2,51

kg K/ha'*a
©
|
©
N

-2,0

-4,0-

-6,0

T T
Bu Ei

T T T
EiBu Kie Bu Dou Fi

Devon II, Nutzung: Vollbaum, WL: schl

T
Kie

6,0

4,0

2,0

kg Kha'a
o
|
g
-~
2

-2,0

-4,0-1

-6.0

T T T T T
Bu EiBu Dou Ei Fi Kie Bu

Devon lll, Nutzung: Derbholz, WL: schl

T
Kie

20,0

16,0

kg K/ha*a

14,80

16,71

I I I
Bu Ei Bu Ei

Devon lll, Nutzung: Vollbaum, WL: schl

20,0

16,0

kg K/ha'*a

12,58 13,29

Devon I, Nutzung: Derbholz, WL: bes

6,0
4,01
201 e
s
S o 3k a0 [1o2]
2 | Lot | T
]
-2,0-
-4,0-
-6,0
T T T T 1 T T
Bu Ei EiBu Dou Fi Kie Bu  Kie
Devon I, Nutzung: Vollbaum, WL: bes
6,0
4,0
3,66
-6,0
T T T T T T T
Bu Dou Fi Ei Bu Ei Kie Bu Kie
Devon lll, Nutzung: Derbholz, WL: schi
20,0
16,0
& 12,0
S
o
= B8 14,52 14,80
11,89
4,0
.0
T T T T
Bu Ei Bu Ei Fi
Devon lll, Nutzung: Vollbaum, WL: bes
20,0
16,0
o
$
2
10,68 10,98
T T T T
Bu Fi Ei Bu Ei
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Buntsandstein, Nutzung: Derbholz, WL: schl Buntsandstein, Nutzung: Derbholz, WL: bes

o4
Wikt 1S
—

-6,0 -6,0
T T T T T T T T T T T T T T
Bu Ei Bu Ei KieBu Kie Fi Dou Bu Ei Ei Bu Fi Kie Bu Dou Kie
Buntsandstein, Nutzung: Vollbaum, WL: schi Buntsandstein, Nutzung: Vollbaum, WL: bes
4,0 4,0
2,0_ 2,0_
&0 &0 fot-
é é 1,49
2 -2,0 2 -2,0
-4,0 -4,0-
-6,0 -6,0—
T T T T T T T T T T T T T T
Bu Ei Bu Ei Kie Bu Fi Dou Kie Bu Fi Ei Bu Ei Dou Kie Bu Kie
Rotliegendes, Nutzung: Derbholz, WL: schl Rotliegendes, Nutzung: Derbholz, WL: bes
6,0 6,0
3,0 3,0
4.81]
& 2,71 &
o o
s 0 S o —{2a— 70
o o
= =
-3,01 -3,0-
-6,0- -6,0-
T T T T T T T T
Bu Ei Ei Bu Dou Bu Ei Ei Bu Dou
Rotliegendes, Nutzung: Vollbaum, WL: schi Rotliegendes, Nutzung: Vollbaum, WL: bes
6,0 6,0
3,0 3,0
o o
Z s e [ ] Il |2
= 2 5
-3,0 -3,0
-8,0 -6,0

T T T
Bu Ei Bu Ei Dou Bu Ei Ei Bu Dou




Schwemmsande, Nutzung: Derbholz, WL: schl

Schwemmsande, Nutzung: Derbholz, WL: bes

,0 ,0
-2,0— -2,0—
w © )
2 2
-4,0 -4,0
-6,0-] -6,0-]
T T T T
Kie Bu Kie Kie Bu Kie
Schwemmsande, Nutzung: Vollbaum, WL: schi Schwemmsande, Nutzung: Vollbaum, WL: schi
,0 0
-2,0 -2,0
o o
u : 5
S -5,82 5 -5,82
2 2
4,0 4,0
-6,0 -6,0
T T T T
Kie Bu Kie Kie Bu Kie
Bims, Nutzung: Derbholz, WL: schi StaO_txt: Bims, Nutzung: Derbholz, WL: bes
60,0 60,0
50,0 50,0
40,0 40,0
. o
o “m
S 30,0 S 30,01
2 2
20,0 20,0
10,0 10,0
.0 ,0
T T
Bu Bu
Bims, Nutzung: Vollbaum, WL: schi StaO_txt: Bims, Nutzung: Vollbaum, WL: bes
60,0 60,0
50,0 50,0
40,0 40,0
m o
o *‘“
S 30,0~ S 30,0
2 2
20,0 20,0
10,0 10,0
.0 ,0

Bu
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0
-4,0
o o
2 2
-8,0 -8,0
-12,0 12,0
T
Bu
Rhyolith, Nutzung: Vollbaum, WL: bes
,07 0
-4,0 -4,0—
o o
2 2
-8,0 -8,0
-12,0— -12,0—
T
Bu
Devon |, Nutzung: Derbholz, WL: schl
2,0

kg Ca/ha*a

kg Ca/ha‘a

Rhyolith, Nutzung: Derbholz, WL: schl

Rhyolith, Nutzung: Derbholz, WL: bes

Rhyolith, Nutzung: Vollbaum, WL: schl

Devon |, Nutzung: Derbholz, WL: bes

I 1 I 1 I [ I
Ei Ei Bu Bu Fi Dou Kie Kie Bu

Devon |, Nutzung: Vollbaum, WL: bes

-4,0—
-6,0
-8,0 -8,0
-10,0— -10,0—
T T T T T T T
Ei EiBu Bu Kie KieBu Fi Dou
Devon |, Nutzung: Vollbaum, WL: schl
2,0 2,0
,0
2,0
o
2
3 -4,0-
2
-6,0—
-8,0 -8,0- L |
-10,0— -10,0—
T

T T T 1 1 T
Ei EiBu Bu Dou Kie Fi  Kie Bu

T T T T T T T
Ei Ei Bu Fi Bu Dou Kie Bu Kie
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Devon Il, Nutzung: Derbholz, WL: schi

Devon I, Nutzung: Derbholz, WL: bes
2,01
*N *N
@ -40 o]
: 3
o -6,0- o
2 L3
-8,0 -8,0
-10,0 -10,0
-12,0 -12,0-
T T T T T T T T T T T T T
Bu Ei EiBu Kie KieBu Fi Dou Bu Fi Ei EiBu Dou Kie Kie Bu
Devon I, Nutzung: Vollbaum, WL: schl Devon Il, Nutzung: Vollbaum, WL: bes
2,0_ 2,0_
0
2.0
*ﬂ «m
©w -4,0- o
: 3
o -6,0- o
- =
-8,0
-10,0
-12,0 -12,0
T T T T T T T T T T T T T T
Bu EiBu Ei Dou Fi Kie Bu Kie Fi Bu Dou Ei Ei Bu Kie Bu Kie
Devon lll, Nutzung: Derbholz, WL: schl Devon lll, Nutzung: Derbholz, WL: bes
,0 - 24 ,0
(3,84
-6,30
-4.0- 4,0 7,45
o o
© ®
3 3
(&) (&)
2 2
-8,0 -8,0
-12,0 -12,0
T T T T T T T T
Ei Bu Ei Bu Fi Ei Bu Ei Bu Fi
Devon lll, Nutzung: Vollbaum, WL: schl Devon lll, Nutzung: Vollbaum, WL: bes
,0
« 47 -
‘w = -10,23
3 2
(&) (8]
2 2
-8,0-
-12,0 -12,0
T T T T T T
Bu Ei Bu Ei Fi Bu Fi Ei Ei Bu
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Buntsandstein, Nutzung: Derbholz, WL: schl

o
‘o
¥
[&]
2
-8,0
-12,0
T T T T T T T
Bu EiBu Kie Ei KieBu Fi Dou
Buntsandstein, Nutzung: Vollbaum, WL: schi
4,0
01 T
o
£
- -4,0
o
&
-8,0
-12,0
T T T T T T T
Bu Ei Bu Fi Ei KieBu Kie Dou
Rotliegendes, Nutzung: Derbholz, WL: schl
,0
ol |2
o
‘o
:
° -8,0-
-12,0
-16,0
T T T T
Ei Ei Bu Bu Dou
Rotliegendes, Nutzung: Vollbaum, WL : schi
,0
-4,0
. -10,26] -9.70
© 8
;
o 8.0
&
-12,0
-16,0
T T T T
Ei Ei Bu Bu Dou

kg Ca/ha‘a

kg Catha*a

kg Ca/ha‘a

-8,0

-12,0

Buntsandstein, Nutzung: Derbholz, WL: bes

T
Bu

T
Fi

1
Ei Bu

T
Ei

T T
Kie Bu Kie

T
Dou

Buntsandstein, Nutzung: Vollbaum, WL: bes

4,0

-4,0-

-8,0

-12,0-

Fi

T
Bu

I
Ei Bu

T
Ei

T T
Kie Bu Dou

Rotliegendes, Nutzung: Derbholz, WL: bes

T
Kie

-10,84 -
-12,0
-16,0
T T T T
Ei Ei Bu Bu Dou
Rotliegendes, Nutzung: Vollbaum, WL: bes
0
-4,0
-13,75
8,0
-12,0
-16,0
T T T T
Ei Ei Bu Bu Dou
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Schwemmsande, Nutzung: Derbholz, WL: schl

Schwemmsande, Nutzung: Derbholz, WL: schi
,0] ,0
2,51 [2,51
-2,0 -2,0
o o
o m
5 5
Q [&]
2 2
4,0 4,0
-6,0 -6,0
T T T T
Kie Kie Bu Kie Kie Bu
Schwemmsande, Nutzung: Vollbaum, WL: schi Schwemmsande, Nutzung: Vollbaum, WL: bes
.0 0
-2,0
-2,0- —
© ] -6,01
8 8
o o -4,0]
3 -
-4,0-
-6,0—
-6,0
T T T T
Kie Kie Bu Kie Bu Kie
Bims, Nutzung: Derbholz. WL: schi StaO_txt: Bims, Nutzung: Derbholz, WL: bes
8,0
6,0
o
2
5 40
2
20—

Bims, Nutzung: Vollbaum, WL: schi Bims, Nutzung: Vollbaum, WL: bes

8,0— 8,0—

6,0 6,0
] o
3 40 S 40
2 g2

2,0_ 2,0_

.0 0
I
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Rhyolith, Nutzung: Derbholz, WL: schl Rhyolith, Nutzung: Derbholz, WL: bes

,0
9,55 b
o et
5 80
S
6]
212,04
-16,0 -16,0-
-20,0— -20,0—
T T
Bu Bu
Rhyolith, Nutzung: Vollbaum, WL: schl Rhyolith, Nutzung: Vollbaum, WL : bes
,07 ,0
-4,01 -4,0—
o —] o -
5 80 5 80
5 3
[¢) [¢]
2 -12,0- 2 12,0
-16,0- -16,07
-20,0— -20,0—
T T
Bu Bu
Devon |, Nutzung: Derbholz, WL: schl Devon |, Nutzung: Derbholz, WL: schl

-1,5_ _1’5_
2,0 -2,0-
T T T T T T T T T T T T T T
Bu Ei Kie EiBu KieBu Fi Dou Bu Ei Kie  EiBu Kie Bu Fi Dou
Devon |, Nutzung: Derbholz, WL: schl Devon |, Nutzung: Derbholz, WL: schl
5 5

-1,5_ _1’5_

-2,0 -2,0

T T T T T T T T T T
Bu Ei Kie EiBu KieBu Fi Dou Bu Ei Kie  EiBu Kie Bu Fi Dou



Devon Il, Nutzung: Derbholz, WL: schi

-1,5-
-2,0
T T T T T T T
Bu Kie EiBu Fi Kie Bu Ei Dou
Devon I, Nutzung: Vollbaum, WL: schl
.5

Devon Il, Nutzung: Derbholz, WL: schi

-1,5-
-2,0
T T T T T T T
Bu Kie EiBu Fi Kie Bu Ei Dou
Devon Il, Nutzung: Vollbaum, WL: bes
.5

™

-1,5" _1’5_
-2,0 -2,0-
T T T T T T T T T T T T T T
Bu Fi Dou EiBu Kie KieBu Ei Bu Fi Dou EiBu KieBu Ei Kie
Devon lll, Nutzung: Derbholz, WL: schl Devon lll, Nutzung: Derbholz, WL: bes
4,0 4,0
3.0 3,0
o
2
Ecn 2,0
g 3,07
260 , |
1,0
1,67
.07
T T T T T T T T
Bu Ei Bu Ei Fi Bu Fi Ei Bu Ei
Devon lll, Nutzung: Vollbaum, WL: schl Devon lll, Nutzung: Vollbaum, WL: bes
4,0 4,0
3,0 3,0+
2,58
e 2,08 2,17
T T T 1 T T 1
Bu Fi Ei Bu Ei Bu Fi Ei Bu Ei
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Buntsandstein, Nutzung: Derbholz, WL: schl

Buntsandstein, Nutzung: Derbholz, WL: bes

.0 .0
1.47) [1a8] F1.44f £132 =
04 L -1,0 :
«m 2’10 . «m
=Em E -2,60
[=)] [=)]
= =
2 2
-2,0 -2,0-
-3,0 -3,0
T T T T T T T T T T T T T T
Bu Ei Bu Ei Kie Kie Bu Fi Dou Bu Ei EiBu Kie Bu Kie Fi Dou
Buntsandstein, Nutzung: Vollbaum, WL: schi Buntsandstein, Nutzung: Vollbaum, WL: bes
,0_ ,0_
-1,71| |-1.68
] -1,85) ! : - -1,92
-1,0 -1,0 - :
5 g 204
‘o -2,53 ‘®
< <
o [=)]
= =
2 2
-2,0 -2,0
-3,0 -3,0-
T T T T T T T T T T T T T T
Bu Ei Bu Ei Kie KieBu Fi Dou Bu Fi Ei EiBu Kie Bu Kie Dou
Rotliegendes, Nutzung: Derbholz, WL: schl Rotliegendes, Nutzung: Derbholz, WL: bes
,5_ ,5_
,0 T ,0 - 0G|
= [ £ |
-5 -5
q -1,15 @ -
Ecn -1,0- g -1,0-
2 2
-1,5- -1,5-
-2,0- -2,0-
-2,5- -2,5-
T T T T T T T T
Bu Ei Bu Ei Dou Bu Ei Bu Ei Dou
Rotliegendes, Nutzung: Vollbaum, WL: schi Rotliegendes, Nutzung: Vollbaum, WL: bes
,5— ,5_
,0 ,0
-51 29
-, 73 :
-5 -5 1,02 I
«m «m
o (o]
-1,70
§= 1,0 é -1,0-
o o
2 3
-1,5- -1,5-
-2,0- -2,0-
-2,5- -2,5-
T T T 1 T T T
Bu Ei Bu Ei Dou Bu Ei Bu Ei Dou
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-1,0

Schwemmsande, Nutzung: Derbholz, WL: schl

Schwemmsande, Nutzung: Derbholz, WL: bes

2

T T
Kie Kie Bu

-3,0
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kg Sha*a

kg Sha*a

Rhyolith, Nutzung: Derbholz, WL: schl

-3,0

-4,0

Rhyolith, Nutzung: Derbholz, WL: bes

Rhyolith, Nutzung: Vollbaum, WL: schl

-1,0

-4,0-

-4,0-

Rhyolith, Nutzung: Vollbaum, WL : bes

Devon |, Nutzung: Derbholz, WL: schl

-2,0

-4,0-

-6,0]

-8,0-
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T
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Kie
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Ei Bu
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Fi

Devon |, Nutzung: Vollbaum, WL: schl
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Dou
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-4,33

-3,99

T
Bu
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Kie Bu
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Kie

I
Ei Bu

1
Ei

Fi

T
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-4,0-

Devon |, Nutzung: Derbholz, WL: bes
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Devon Il, Nutzung: Derbholz, WL: schi
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Schwemmsande, Nutzung: Derbholz, WL: schl
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kg Sha‘*a
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Anhang 4: Ergebnisdarstellungen auf Karten (Beispiele)

Anhang 4.1: Nahrstofflibersichtskarten fiir das ForestClim-
Untersuchungsgebiet Osthunsriick - Taunus

K Vorrate [kg/ha]

ForeStClim-Untersuchungsgebiet

Osthunsriick - Taunus
Forst09_STOKApWald_base
K_KG_HA

nicht bestimmt

I 1-100  Kikgha
| 101-250 K [kg/ha]
P 251-500 K [kg/ha)
.~ 501-1000 K [kg/ha]
I 1001 -2000 K [kg/ha)

et
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Ca - Vorrite [kg/ha]

ForeStClim-Untersuchungsgebiet
Osthunsriick - Taunus
nicht bestimmt
- 100 Ca [ka/ha]
[ 101-250 Ca [kg/ha]
I 251-500 Ca [kg/ha)
| 501-1000 Ca [kg/ha]
I 1001 - 2000 Ca [kg/a]

Mg Vorrite [kg/ha]

ForeStClim-Untersuchungsgebiet
Osthunsriick - Taunus
Forst09_STOKApWald_base
MG_KG_HA
nicht bestimmt
I 1-100 Mg [ka/hal
| 101-250 Mg [kg/ha]
I 251-500 Mg [kg/ha)
.~ 501-1000 Mg [kg/ha]
I 1001 -2000 Mg [kg/hal
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K - Verwitterungsrate [kg/hala]

ForeStClim-Untersuchungsgebiet
Osthunsriick - Taunus
nb
Il ©- 1kgihaia
1- 3 kg/hala
[0 3- Bkgrhala
I 5- 9kgihala
I 9-20kg/hala
Bl - 20kghala

Ca - Verwitterungsrate [kg/hala]

ForeStClim-Untersuchungsgebiet
Osthunsriick - Taunus
nb
Il ©- 1kgihaia
1- 3 kg/hala
[0 3- Bkgrhala
I 5- 9kgihala
I 9-20kg/hala
Bl - 20kghala

20 Kilemeter
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Mg - Verwitterungsrate [kg/hala]

ForeStClim-Untersuchungsgebiet
Osthunsriick - Taunus
nb
B 0- 1kgthala
1- 3kg/hala
0 3- Bkghala
I 5- 9kgthala
I 9-20 kg/hala
Bl - 20kghala

AL ' v ' A~
£ s ¥ 3 X : 10 bl ] o 10 . 20 Kilemeter -

K - Sickerwasser [kg/ha/a)
ForeStClim-Untersuchungsgebiet
Osthunsriick - Taunus
nb A o I G - . ;
B o- 1 kgihala 5 fi - L Nl ot R
B 1 - 3kgiara ~ai [+ PR N S '
B :- 6kghala
0 8- 9kghala
9- 20 kg/hala
B - 20kghala

20 Kilorneter
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Ca - Sickerwasser [kg/hala]
ForeStClim-Untersuchungsgebiet
Osthunsriick - Taunus
nb
I ©0- 1kgihala
I 1- 3kghala
B 3- 6kgihala
0 8- 9kgihala
9 - 20 kg/hala
Bl - 20kghala

20 Kilormeter

Mg - Sickerwasser [kg/ha/a]
ForeStClim-Untersuchungsgebiet
Osthunsriick - Taunus
nb
I ©0- 1kgihala
I 1- 3kghala
B 3- 6kgihala
0 8- 9kgihala
9 - 20 kg/hala
Bl - 20kghala

20 Kilormeter
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nb

ForeStClim-Untersuchungsgebiet
B 0 1kghaia

Osthunsriick - Taunus

K - Entzug [kg/hala]
Derbholz m.R.

P 1- 3kgata

B 3- Gkghala

[ 8- Skohala

9-20 kg/hala

Bl > 20kg/hala

nb
I 0- 1kgihala
B 3- Gkghala

ForeStClim-Untersuchungsgebiet
P 1- 3kgihala

K- Entzug [kg/hala]
Osthunsriick - Taunus

Vollbaumnutzung

9-20 kg/hala

I 8- 9kglhala
Bl > 20kg/hala
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e

Ca - Entzug
Derbholz m.R.
ForeStClim-Untersuchungsgebiet
Osthunsriick - Taunus
nb
B 0- 1kghala
P 1- 3kamala
I :- skghala
I 6&- 9kgmhala
9- 20 kg/hala
B - 2o0kghala

Ca - Entzug [kg/hala]
Vollbaumnutzung
ForeStClim-Untersuchungsgebiet
Osthunsriick - Taunus
nb

B 0- 1kghala

P 1- 3kamala

I :- skghala

I 6&- 9kgmhala

9- 20 kg/hala

B - 2o0kghala
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Mg - Entzug [ka/hala]
Derbholz m.R.

ForeStClim-Untersuchungsgebiet
Osthunsriick - Taunus

nb
B o- 1kghaia
[ 1- 3kohala
I :- skghala
I 8- 9kghaia
9-20 kg/hala
B - co0kghala

Mg - Entzug [kg/hala]
Vollbaumnutzung

ForeStClim-Untersuchungsgebiet
Osthunsriick - Taunus

nb
B o- 1kghaia
[ 1- 3kohala
I :- skghala
I 8- 9kghaia
9-20 kg/hala
B - co0kghala
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K - Bilanz [kg/ha/a]
Derbholz m.R.
ForeStClim-Untersuchungsgebiet
Osthunsriick - Taunus

[_Jnb

B <20 kohaa 3

I -20- -5 kghaia

B <- ¢ kahala

[ -6--3 kgmhata

[ ]-3--1 kalhala

[]-1- 1 kgmara

[ 1- 3 kgihala

B s- 6 komala

Bl s- @ kghala

I 9-20 kgihala

Bl 20 kghaia

K - Bilanz [kg/ha/a]
Vollbaum
ForeStClim-Untersuchungsgebiet
Osthunsriick - Taunus

[_Jnb

B <20 kohaa 3

I -20- -5 kghaia

B <- ¢ kahala

[ -6--3 kgmhata

[ ]-3--1 kalhala

[]-1- 1 kgmara

[ 1- 3 kgihala

B s- 6 komala

Bl s- @ kghala

I 9-20 kgihala

Bl 20 kghaia
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Ca - Bilanz [kg/hala]
Derbholz m.R.

ForeStClim-Untersuchungsgebiet

Osthunsriick - Taunus

[Inb

B <-20 kghaia
B 20 - -9 komala
Bl 9--6 kghaia
[0 -6--3 kg/hala
[ -3--1 kgihata
[ 1-1- 1 kghala
[0 1- 3 kahasa
B :- 6 Kkghaia
B c- 5 kohala
I 9-20 kgihala
Bl - 20 kothala

Ca - Bilanz [kg/hala]
Vollbaumnutzung

ForeStClim-Untersuchungsgebiet

Osthunsriick - Taunus

0

nb

Il --20 kgiasa
I -20- -9 kgmara
B <- ¢ kahala

]

1

[ 1- 3 kghala
B s- 6 komala
Bl s- @ kghala
I 9-20 kgihala
B 20 kghaia
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Mg - Bilanz [kg/hala]
Derbholz m.R.

ForeStClim-Untersuchungsgebiet

Osthunsriick - Taunus

[_Jnb

B <20 kghala
B 20--9 kghala
B <- ¢ kahala
[ -6--3 kgmhata
[ -3--1 kathala
[]-1-1 kamasa
[ 1- 3 kghala
B s- 6 komala
Bl s- @ kghala
I 9-20 kgihala
Bl 20 kghaia

Mg - Bilanz [kg/hala]
Vollbaumnutzung

ForeStClim-Untersuchungsgebiet

Osthunsriick - Taunus

[_Jnb

B <20 kghala
B 20--9 kghala
B <- ¢ kahala
[ -6--3 kgmhata
[ -3--1 kathala
[]-1-1 kamasa
[ 1- 3 kghala
B s- 6 komala
Bl s- @ kghala
I 9-20 kgihala
Bl 20 kghaia



Anhang 4.2: Nahrstoffflurkarten fiir das ForestClim-
Untersuchungsgebiet Osthunsrick - Taunus

K Vorrite [kg/hal

ForeStClim-Untersuchungsgebiet
Osthunsriick - Taunus
Forst09_STOKApWald_base
K_KG_HA
nicht bestirmmi
I 1-100  Kikghal
© 101-250 K [kg/ha]
I 251-500 K [kg/hal
501-1000 K [kg/ha]
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Ca Vorrate [kg/ha]

ForeStClim-Untersuchungsgebiet
Osthunsriick - Taunus
nicht bestimmt
P 1-100  calkgha)
[ 101-250 Ca[kg/a]
I 251-500 cCa[kgiha]
| 501-1000 Ca [kg/ha]

Mg Vorrite [kg/ha]

ForeStClim-Untersuchungsgebiet |
Osthunsriick - Taunus

Forst09_STOKApWald_base

MG_KG_HA

nicht bestimmt

B 1-100  wg koal

00 101-250 Mg kg/ha)

B 251-500 Mg [kg/a)

| 501-1000 Mg [ka/a]

I 1001 - 2000 Mg [kgma]

¥

b
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.000

g ey
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— v —r

. Mg - Verwitterungsrate [kg/hala] '

| ForeStClim-Untersuchungsgebiet 7\ .-
] Osthunsriick - Taunus
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; Ca - Sickerwasser [kg/hala]

ForeStClim-Untersuchungsgebiet 1 ¥
Osthunsriick - Taunus

nb

Bl - 1kghaa

I 1- 3kgihaia

B - 6kghala

- 9kg/hala

; Mg - Sickerwasser [kg/ha/a]
ForeStClim-Untersuchungsgebiet 1 ¥
Osthunsriick - Taunus
nb

Bl - 1kghaa
I 1- 3kgihaia
B - 6kghala
| &- 9kghala
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nb
Bl 0- 1kghaia
B 1- 3kgmhara
B :- 6kghaia
[ 6- 9kghala

A — A\
K - Entzug [kg/hala]
Derbholz m.R.
ForeStClim-Untersuchungsgebiet
Osthunsriick - Taunus

N FoEm/ |

C L VR SN Y
K - Entzug [kg/hala]
Vollbaumnutzung
ForeStClim-Untersuchungsgebiet
Osthunsriick - Taunus

nb

Bl 0- 1kghaia

B 1- 3kgmhara

B :- 6kghaia
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A A\ T

Ca - Entzug [kg/hala]
! Derbholz m.R.

ForeStClim-Untersuchungsgebiet

TR o R Sl A S Y

Ca - Entzug [kg/ha/a]
~ Vollbaumnutzung
=~ ForeStClim-Untersuchungsgebiet
Z Osthunsriick - Taunus
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C R A S Y

Mg - Entzug [kg/hala]
! Derbholz m.R.

ForeStClim-Untersuchungsgebiet
Osthunsriick - Taunus
nb
Bl 0- 1kghaia
B 1- 3kgmhara
B :- 6kghaia
[ 6- 9kghala

Ly FIE

Mg - Entzug [kg/hala]
Vollbaumnutzung
ForeStClim-Untersuchungsgebiet
Osthunsriick - Taunus
nb

Bl 0- 1kghaia

B 1- 3kgmhara

B :- 6kghaia

[ 6- 9kghala

.

L\ FAEE/ |
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K - Bilanz [kg/hala)
f Derbholz m.R.

ForeStClim-Untersuchungsgebiet
; Osthunsriick - Taunus

LLLLLEL L

{

rK - Bilanz [kg/hala]

! Vollbaumnutzung

- ForeStClim-Untersuchungsgebiet
; Osthunsriick - Taunus

LI )
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; Ca - Bilanz [kg/hala]
! Derbholz m.R. X
- ForeStClim-Untersuchungsgebiet 7

; Osthunsriick - Taunus
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| Mg - Bilanz [kg/hala]
! Derbholz m.R.

- ForeStClim-Untersuchungsgebiet ——
; Osthunsriick - Taunus

LTI )

| Mg - Bilanz [kg/hala]

! Vollbaumnutzung )
- ForeStClim-Untersuchungsgebiet ——=
; Osthunsriick - Taunus 4

nb
<-20 afa
-20 - -9 kghala
' -9--6 kghala
: 6--3 kghala
) -3--1 ala
-1- 1 kg/hala
i 1- 3 ko/hala
i 3- 6 kghala
G- 9 kg/hala
9- afa
> 20 kgthala
i~ | \
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