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Zielsetzung und AnlalR des Vorhabens
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xFur die Erhaltung der mageren Offenlandschaften auf ehemaligen Truppentbungsplatzen irbBrgrdesthen bisher
keine hinreichenden Konzepte. Dies liegt zum einen an der Munitionsbelastung, amemamdden begrenzten finanzielle
Ressourcen fir LandschaftspflegemalRnahmen. Im Rahmen des Projektes sollen deshalb innovative Strategiem flir
gang mit der Munitionsbelastung entwickelt werden, die auf der Erprobung des Verfahrens der Aerosondierungrder
entwicklung munitionsgeschutzter Technik und der Beriickigicht der rechtlichen Rahmenbedingungen beruhen. Di
notwendige Landschaftspfie soll mit Verfahren wirtschaftlicher Nutzung praktiziert werden. Dazu wird eine neuarti
Kombination von Beweidung, Mahd und Energieholzgewng unter Praxisbedingungen erprobt und weiterentwickelt
Das Projekt méchte Naturschutzziele mit wirtschelfigir Entwicklung und Mehrwerterzeugung in Zusammenhang bring
Dabei sollen kleine und mittelstandige Unternehmen und umweltschonende Technologien speaelitgedtden. Das
Projekt will aufzeigen, dass sich bei dem Schutz und der Erhaltung von &ieldehaften Bturschutzziele und regionale
Wertschopfung nicht behindern, sondern erganzen und gegenseitig stitzen.

Darstellung der Arbeitsschritte und der angewandten Methoden
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x Die Erprobung und EntwickIl ung

erfolgt auf der Hei
schutzwerte verfugt und Bestandteil des Nationalen Naturerbes ist. Hier werden beispielhaft fir eine Heitedistckear
schen Tiefland Stofffliisse untersucht. Dabei werden die essentiellen PflanzennahrstaftefSfiditrat, Ammonium),
Phosphor, Kalium und Magnesium analysiert und quantifiziert. Untersucht werden dien8tiffeimit dem Niederschlag,
die Nahstoffakkumulation in der Biomasse, der Nahrelementspeicher in den durchwurzelten Bodenhorizonten und d
stoffaustrage in Abhangigkeit von unterschiedlichen Bewirfsaehgsverfahren. Auf der Grundlage der Ergebnisse kénn




Managementmalinahmen optintiend Fehler im Management vermiederraen.
Fir die Anpassung der MalBnahmen wirtschaftlicher Nutzung an die Naturschutzziele werden natursctivézizatiein zur
Vegetation und zu den Tiergruppen der Végel und der Schmetterlinge erhoben, damit eetgeélgmitoring fir einen
guten Erhaltungszustand entwickelt werden kann.
x Der Erprobung von MaBnahmen der Heidepflege geht eine Aerosondierung zur Einschatzung des Gefatiaésgurch
Munition voraus. Die Ergebnisse werden mit einem konventiongkgfahren der Munitionssondierung verglichen. Fig- G
holze, die spontan in die Heideflachen einwandern, ist eine energetische Nutzwesgiveng Fir diese Nutzung werden di
nachhaltig verfliigbaren Mengen abgeschéatzt und optimale Aufarbeitungiserrémtvickelt. Technik, die bereits jetzt in de
Landschaftspflege eingesetzt wird, soll weiterentwickelt und vor Munitionseinwirkungen geschiem we

x Heidemahdgut besitzt bereits heute einen ein guten Markt. Fur diese Nutzung werden die MindestkritbeiéMifiir

schaftlichkeit des idahrens unter den konkreten Bedingungen der Flache ermittelt.

Die Beweidung soll sinnvoll mit den anderen Verfahren der Heidenutzung kombiniert werden, sodassesiamireig
wirtschaftliches Modell ergibt. Dazu sind eiAealyse der fir die Beweidung nutzbaren Futterressourcen und eineiBeu
lung des Leistungsvermodgens der Tiere unter den Bedingungen der Heide erforderlicieAufess eine Bewertung der
Pflegeleistung erfolgen. Im Einzelnen werden folgende Faktoremawaht: Lebendmasseentwicklung und Fruchtbakeit
leistung der Mutterschafe, Mastnd Schlachtleistung der Lammer, Abgangsursachen und Tiergesundheit, Biomassegq
durch die Beweidung und Verdrangungswirkung auf Gehdlze, Verwertbarkeit der Aufwiictise $dhafe, Mdlichkeiten

zur Steigerung der Wirtschatftlichkeit.
x Auf der Grundlage der Projektergebnisse werden Empfehlungen fir die 38 anderen offen zu haltenden ehemaiigel
flachen Brandenburgs entwickelt.
Durch eine geeignete Offentlichkeitsaitosollen die Ziele und Ergebnisse des Projektes bekannt gemacht und dag-Be
sein fur den Naturschutzwert magerer Offenlandschaftenmdgtonerden.
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1. Zusammenfassung

Anlass und Zielstellung: Heidelandschaften sind typische vorindustrielle Kulturland-

schaften Europas. Wegen ihres hohen Naturschutzwerts wurden sie in das Europai-
sche Schutzgebietsnetzwerk Natura 2000 aufgenommen. In Brandenburg liegen

heute alle Heidegebiete auf ehemaligen oder aktiven Militarflachen. Mit 9.630 ha

geme|l deter Flache des Lebensraumt y pRchtli#i€ 30 ATr

verfligt das Land bundesweit Uber den grof3ten Anteil dieses Lebensraumtyps und
hat deshalb eine besondere Verantwortung fur dessen Erhaltung. Wegen der Muniti-
onsbelastung existierten dafir bisher keine ausreichenden Konzepte. Im Rahmen
des Projektes wurden Verfahren und Strategien fir das Management von Heiden auf
munitionsbelasteten Flachen entwickelt. Dabei wurde eine Kombination von Bewei-

dung, Energieholznutzung und Mahd eingesetzt.

Das Projektgebiet: Das im Zentrum des Naturparks Niederlausitzer Heidelandschaft

gel egene Naturschutzgebiet AForsthausi-
scher Nutzung hervorgegangene Offenflachen. Die gemeinsam mit der Konversion
dieser Flachen entwickelte Idee zum Aufbau eines Naturparks, fihrte bereits Anfang
der 1990er Jahre zu einer naturschutzorientierten Pflege. Im Rahmen des Projektes
konnte eine systematische Pflege entwickelt werden, die auch zu einer grof3flachigen
Zuruckdrangung von Verbuschungen und Vorwaldern gefiihrt hat. Dadurch ist die
Entwicklung einer ehemals von militdrischer Nutzung gepragten Landschaft zu einer

Erholungslandschaft gut vorangekommen.

Munitionssondierung und Munitionsraumung: Fur die kostengtinstige Munitionsson-

dierung und Raumung wurde zunachst das Verfahren der Aerosondierung mit einer
in ein Flugzeug bzw. auf ein Quad montierten Sondiertechnik erprobt. Dieses Verfah-
ren musste jedoch wegen zu geringer Ubereinstimmung mit konventionell sondierten
und geraumten Testfeldern verworfen werden. Stattdessen wurde eine nutzungsori-
entierte Munitionssondierung und R&umung entwickelt.

Fir die GrunderschlieBung wurde eine differenzierte Wegerdumung auf einem We-
genetz von ca. 16 km Lange und 7,1 ha Flache durchgefihrt, gegliedert in 7 km
Hauptwege und 9 km Nebenwege. Auf den Hauptwegen erfolgte eine komplette

Raumung von allen Stoérkorpern bis 1 m Bodentiefe. Dies ermoéglichte ein Betreten

Pr o9san
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und Befahren ohne Splitterschutz. Die Nebenwege wurden von Storkorpern ab 5 kg
Masse bzw 0,7 | Volumen aufwarts bis 1 m Bodentiefe gerdumt. Sie konnten mit
Fahrzeugen, die gegen Splitter geschutzt sind, befahren werden. An die Nebenwege
wurden 4 m breite Rickegassen angebunden, die im Abstand von 20 m zueinander
verlaufen und mit dem gleichen Standard berdumt wurden wie die Nebenwege. Ins-
gesamt wurden in 51,6 ha groRen Vorwaldbestanden Rickegassen mit einer Ge-
samtlange von 23,5 km und einer Flache von 9,3 ha angelegt.

Die geraumten Hauptwege ermdglichen die Kontrolle der Beweidungsférderung im
Rahmen eines mit EU-Mitteln kofinanzierten Kulturlandschaftspflegeprogramms. Das
gesamte Wegesystem einschliel3lich der Ruckegassen schafft Voraussetzungen fur

die Beseitigung von Gehdlzen mit munitionsgeschutzter Technik.

Mit Hilfe des Konzepts fur eine nutzungsorientierte Sondierung und Raumung wur-
den eine Gesamtflache von 21,4 ha geraumt, die sich auf 7,1 ha Wege, 9,3 ha
Ruckegassen und 5 ha Testfelder verteilt. Damit konnten 50 ha Vorwalder fur die
Energieholzgewinnung und 250 ha Heideflache fur die Schafbeweidung erschlossen

werden. Bezogen auf die Pflegeflachen lasst sich mit diesem Verfahren eine erhebli-

che Hebelwirkung erzielen. Die Vorwalmder schl

stellung der Forderfahigkeit fur die Schafbeweidung tber betretbare Wege ca. 80
a/ ha.

Die Kosten einer Munitionsraumung sind im Vorfeld nur schwer zu kalkulieren. Wir
empfehlen deshalb die Anlage von Testfeldern oder die Proberdumung von Wege-
abschnitten fur die Kalkulation. Das Untersuchungsgebiet ist hinsichtlich seines
Fundspektrums vermutlich nicht reprasentativ, wohl aber hinsichtlich der Anzahl der

Storpunkte.

Entwicklung munitionsgeschutzter Technik: Fur die Energieholznutzung wurde ein

munitionsgeschitztes Schwachholzerntesystem aus einem splittergeschtitzten Har-
vester, einem Rickezug und einem Antriebsschlepper fur den Hacker entwickelt. An
der Kabinenunterseite erfolgte eine Aufpanzerung auf 11 mm Stahldicke, wobei vor-
handene Bauteile addiert und nur ergdnzend verstarkt wurden. Hierflr erwies sich im
Maschinenbau Ublicher Feinkornstahl als ausreichend. Bewegliche Teile der Kabine
wurden mit Textiigummimatten (10 mm Transportbander) abgedeckt. Die dem Ar-
beitseinsatz zugewandte Scheibe wurde durch Makrolon Hygard 20 mm Scheiben

ersetzt:
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beim Harvester vorne und seitlich,

beim Forwarder je nach Fahrtrichtung vorne und seitlich,

beim Antriebsschlepper fir den Hacker hinten.
Die Bundesanstalt fir Materialprtifung in Berlin (BAM) hat diese Schutzeinrichtungen
begutachtet und bescheinigt, dass die getroffenen Malinahmen einen hohen Schutz
bei gleichzeitiger Wirtschaftlichkeit und Praktikabilitat gewahrleisten.

Energieholzernte: Bei der Heidepflege anfallende Gehdélze, die bisher ungenutzt blie-

ben oder sogar als Abfall behandelt wurden, sollten kiinftig energetisch genutzt wer-
den.

Im Rahmen des Projektes wurde Energieholzgewinnung sowohl auf starker ver-
buschten Heideflachen, als auch in jungen Dickungskomplexen, die zur Entwicklung
gestufter Wald-Heide-Ubergange aufgelichtet wurden, erprobt und bilanziert. Um die
Energieholzgewinnung kostendeckend oder annédhernd kostendeckend zu gestalten,
muss die zu bearbeitende Flache einen Massenanfall von mindestens 1000
Schuttraummetern bieten und einen mittleren Brusth6hendurchmesser (BHD) von
groer als 10 cm gewahrleisten. Bei der Massenermittlung ist zu bertcksichtigen,
dass die tatsachlich anfallenden Mengen meistens deutlich Gber denjenigen liegen,

die mit forstlichen Schatzverfahren errechnet wurden.

Beweidung: Die Heideflachen des Untersuchungsgebiets wurden mit Heidschnucken
beweidet. Die geschlossene Weideperiode erstreckte sich von Mitte Mai bis Ende
Oktober. Das Untersuchungsprogramm umfasste den Biomasseentzug und die Wir-
kung des Verbisses auf die Calluna - Heide bzw. die Gehdlze. Weiterhin wurden die
N&ahrstoffgehalte in verschiedenen Heidepflanzen ermittelt und den Ansprichen der
Heidschnucken gegenibergestellt. Abschlie3end erfolgte eine betriebswirtschaftliche

Analyse.

Der Biomasseentzug bezogen auf Landreitgras variierte zwischen 200 kg/ ha bei ei-
ner Besatzdichte von 5 Schafen je ha und einer Beweidungsdauer von 42 Tagen
(Hutehaltung) sowie 1088 kg/ha bei eintdgiger Beweidungsdauer mit 1134 Schafen
je ha (Koppelhaltung). Die Beweidung fihrte zur Verjingung der Calluna-Heide.
Nach 4 Jahren lag der Anteil griiner Triebe an Dauerbeobachtungsflachen bei 54,2
% im beweideten gegenuber 42,2% im unbeweideten Bereich. Scharfe Beweidung
auf Stockausschlage fiihrte zur nachhaltigen Schadigung von Birke und Espe. Uber

die Wahl des Beweidungsverfahrens (Koppeln oder Huten), des Beweidungszeit-



13

punkts und der Besatzdichte kann die Intensitat des Verbisses sehr variabel gesteu-
ert und so an unterschiedliche Erfordernisse im Rahmen der Heidepflege angepasst

werden.

Die Tageszunahmen der Lammer waren mit 55 g sehr gering. Dies widerspiegelt die
geringen Nahrstoffgehalte, die hinsichtlich Energie, Protein und Mineralstoffen ge-
funden worden sind. Sie reichen aus, um den Erhaltungsbedarf und den Bedarf von
hochtragenden Muttern noch abzudecken. Fir sdugende Muttern sind sie jedoch
unzureichend. Es wird die Beweidung von Landreitgras im friilhen Vegetationsstadi-
um empfohlen. Hier sind die Nahrstoffgehalte und die Attraktivitat der Pflanze fir die
Schafe hoch. Landreitgras ist jedoch nicht Gberall vorhanden und geht bei intensiver
Beweidung zurlck. Die Zufutterung von Mineralstoffmischungen ist auf der Heide

unumganglich.

Die Heidepflege mit Schafen wird erst durch die Einnahmen aus dem Kulturland-
schaftspflegeprogramm KULAP 2007 wirtschaftlich tragfahig. Méglichkeiten zur Er-
hohung der Erldse aus dem Lammerverkauf ergaben sich durch die im Rahmen des
Projektes eingeleitete Direktvermarktung an ortliche Gaststatten. Entscheidend fir
die Fortfihrung der Heidepflege mit Schafen wird die finanzielle Ausstattung ent-

sprechender Agrar-Umweltprogramme nach der kommenden GAP-Reform sein.

Mahd: Heide, die zu lang wird und verholzt, wird von Schafen nicht mehr gefressen.
Solche Heidebestande kénnen durch Mahd verjiingt werden. Im Rahmen des Projek-
tes wurde anhand eines Beispiels gezeigt, dass die MalRnahme durch den Absatz
des Mahdguts an die Biofilterindustrie kostendeckend gestaltet werden kann. Biofilter
aus Heidekraut finden bei der Bindung von Gertichen und Abluftchemikalien Ver-
wendung. Die Biofilterindustrie stellt besondere Anspriiche an die Beschaffenheit des
Mahdguts. Das Heidekraut sollte l&anger als 40 cm und gut verholzt sein. Auf den
Mahdflachen ist eine relativ homogene Struktur der Calluna-Bestande erforderlich,

mit hohen Holz- und geringen Grinanteilen.

Heidemahd ist auf solchen Flachen mdglich, die nicht munitionsbelastet sind. Auf
Flachen, die nur an der Oberflache berdumt sind, kann mit munitionsgeschutzer

Technik gemaht werden, die fur dieses Verfahren bereits existiert.
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Dynamik essenzieller Pflanzennéhrstoffe: Die Stoffeintrage mit dem Niederschlag

betragen weniger als die Hélfte der in der Lineburger Heide gemessenen Werte.
Eine N-Eutrophierung der Heidetkosysteme ist damit aufgrund der sehr geringen
Depositionseintrage nicht zu beflirchten. Das ist ein wesentlicher Unterschied ost-
deutscher Heiden zu den mehr atlantisch gepragten Heidetkosystemen und eroffnet
Gestaltungsspielrdume beim Management, insbesondere bei der Beweidung.

Die Calluna-Biomasse in der Prdsa ist aufgrund groRRerer Lickigkeit mit 3,5 - 5 t/ha
um mehr als ein Drittel geringer als in der Lineburger Heide.

Der Biomasse- und Nahrelemententzug bei der jahrlichen Kopplung auf dem Cala-
magrostis-dominierten Areal war ergiebig. Diese Mal3Bhahme ist besonders im Friih-
jahr effektiv und sollte fortgeflhrt werden.

Die standige Nutzung eines zentralen Nachtpferches hat eine starke lokale Eutro-
phierung des Oberbodens zur Folge. Das durfte mittelfristig zu Heide-untypischen
Vegetationsformen an dieser Stelle fihren. Zudem ist die Exkrement-Akkumulation
auch tierhygienisch bedenklich. Es empfiehlt sich, das Nachtpferch-Konzept zu tber-
arbeiten.

Beweidung auf Silbergras-Flachen ist zwar ernahrungsphysiologisch wenig effizient,
fuhrt jedoch zu einer Erh6hung der Nahrstoffvorréte, weil der Eintrag durch Exkre-
mente der Schafe den Nahrstoffentzug durch Futteraufnahme Ubersteigt. Dies durfte
mittelfristig dazu fuhren, dass diese besonders nahrstoffarmen Flachen etwas eutro-
phiert werden. Damit wirden sich die Voraussetzungen zur Ansiedlung von Calluna
vulgaris verbessern.

Betrachtet man die Auswirkungen des Managements auf das N-P-Verhaltnis, so
kommt es bei Mahd, Energieholznutzung und auch bei Beweidung zu einem leichten
Phosphor-Export, da die N-P-Verhaltnisse der entzogenen Biomasse kleiner als 15
sind. Mittelfristig muss also auch in Lausitzer Heiden mit einer Phosphor-Limitierung
im Heide-Okosystem gerechnet werden, wie es bereits in der Luneburger Heide fest-
gestellt wurde. Lediglich mit den Rickeintragen durch Schafkot wird vermehrt Phos-
phor in das Okosystem importiert. Eine Hinzurechnung des analytisch nicht erfassten

Urins der Schafe kénnte jedoch diesen Effekt etwas relativieren.

Naturkundliche Untersuchungen: Die Wirksamkeit der durchgefiihrten Mal3nahmen

kann am besten anhand der Veranderung der Flachenanteile der einzelnen Biotopty-
pen nachgewiesen werden. Hierfur eignet sich die Biotoptypenkartierung nach den

fur Brandenburg verbindlichen Standards. Im Rahmen dieses Verfahrens wurden
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auch die Erhaltungszustande der FFH-Lebensraumtypen nach einheitlichen Kriterien
eingestuft. Zusatzlich wurde die Vitalitat der Calluna-Pflanzen und die Machtigkeit
der Humusauflage untersucht. Die Biotoptypenkartierung erfolgte am Beginn des
Projekts im Jahr 2008 und wurde 2010 wiederholt. FFH-Lebensraumtypen hatten
sich infolge der PflegemalRnahmen auf 2,5 ha, Biotoptypen auf 79,5 ha geéndert.

Fur die Gruppe der Brutvogel wurden die Daten aus drei Untersuchungen der Jahre
2000, 2008 und 2010 analysiert. Die beiden im Rahmen des Projektes durchgefiihr-
ten Kartierungen umfassten 14 ausgewahlte Vogelarten. Dazu zéhlten die Leitarten
der Trockenen Sandheide und Charakterarten der Agrarlandschaft. Einige Arten ha-

ben von den Pflegemalinahmen profitiert.

Fur Schmetterlinge wurde im Rahmen des Projektes eine geeignete Untersu-
chungsmethodik entwickelt und auf sechs Flachen erprobt. Die in den Jahren 2008
und 2010 vorgenommenen Bestandsaufnahmen fuhrten zum Nachweis von 18 spe-
zialisierten Heideschmetterlingsarten. Das Ergebnis unterstreicht die hohe Bedeu-
tung der Heidebiotope fur den Artenschutz der Schmetterlinge und stellt gleichzeitig
die Existenz unterschiedlich ausgepragter Heidegesellschaften als wertgebendes

Kriterium heraus. Es wurden Vorschlage fir die Optimierung der Methodik entwickelt.

Leitbildentwicklung, Zielkonzepte und EinzelmaRnahmen: Fir das Untersuchungs-

gebiet wurde ein landschaftsplanerisches Leitbild entwickelt und hergeleitet, inwie-
weit bei der Ausstattung mit Lebensrdumen und Arten der Ist-Zustand vom Soll-
Zustand abweicht. Die Entwicklung von Zielkonzepten erfolgte fur die Einzelmal3-
nahmen Beweidung, Mahd, Energieholznutzung, Gestaltung der Wald-Heide-

Ubergange und Artenschutzmanagement.

Konzept fir ein Monitoring: Um die Pflege- und Bewirtschaftungsmafnahmen mag-

lichst gut auf die Naturschutzziele abzustimmen, ist ein naturkundliches Monitoring
erforderlich. Uber das sehr bewéahrte Verfahren der Biotopkartierung lassen sich fla-
chenhafte Verdnderungen der Biotoptypen und Verdnderungen des Erhaltungszu-
stands der FFH-Lebensraumtypen erfassen. Es empfiehlt sich die fir Heidelebens-
raume sehr aussagekraftige Gruppe der Vogel mit einzubeziehen. Zusatzlich eignen
sich Schmetterlinge. Sie liefern wegen ihrer speziellen Einnischung wichtige Informa-

tionen Uber die Entwicklung kleinrAumiger Habitate. Die Heideschmetterlinge sind
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besser als viele andere Gruppen der Schmetterlinge untersucht. Umfangreiche
Kenntnisse tber ihre Verbreitung, Biologie und Okologie liegen vor.
Das Monitoringkonzept entwickelt Vorschlage fur einen Zyklus der Erfassungen und

teilt die dafur erforderlichen Kosten mit.

Handlungsempfehlungen: Aus den Ergebnissen des Projektes wurden grundsatzli-

che Handlungsempfehlungen fiur die Heiden Ostdeutschlands abgeleitet.

Empfehlungen fir die Gesamtflache der Heiden auf ehemaligen Militarflachen in

Brandenburg: Auf der Grundlage der Projektergebnisse werden Empfehlungen fir

die anderen Heidegebiete Brandenburgs gegeben. Betrachtet wurden 39 NATURA-
2000 Gebiete mit einem Potenzial von insgesamt 18.287 ha. Davon sind 4.823 ha
(26,4%) bereits in Nutzung bzw. ist eine Nutzung geplant. Als munitionsbelastet gel-
ten 12.830 ha in 12 von 39 Gebieten. Zur Vorbereitung ihrer Nutzung sind Munitions-
beraumungen auf insgesamt 1.285 ha notwendig. Die Kosten fur die Beraumung die-
ser Flachen liegen zwischen 3.503.630 und 10.741.764 Euro. Sie sind damit deutlich
niedriger als die bisher veranschlagten Summen. Bezogen auf die so erschlossene
Gesamtflache von 12.830 ha liegen die Kosten zwischen 273 und 837 Euro pro Hek-
tar. Die Beweidung mit Schafen ist auf 18 der 39 Flachen bei einem Weideflachenpo-
tenzial von 8.676 ha moglich. Die hierfur tGber das KULAP (Kulturlandschaftspro-
gramm) bereit zu stellenden Mittel liegen bei 2.429.280 Euro, von denen das Land
607.320 Euro (25%) aufbringen miusste. Der aktuelle Férdersatz liegt bei 280 Euro
pro ha und Jahr.

Das Gesamtkonzept fur das Land Brandenburg basiert auf einem System von Kern-
gebieten, Trittsteinen und Verbundsystemen. Es wurden insgesamt 12 Kerngebiete
definiert, die jedoch nur teilweise Uber Trittsteine sinnvoll miteinander verbunden
werden kdnnen. Moglich ist dies in den zwei in Stidbrandenburg gelegenen Ver-
bundsystemen ANi ederer Fl amingd und ALausiteer Enk
rer geeigneter Gebiete in der Bergbaufolgelandschaft. Eine landestbergreifende
Vernetzung mit Gebieten in Sachsen-Anhalt, Sachsen und Polen bietet sich an meh-
reren Stellen an. Entscheidungsbedarf besteht bei der Klarung von naturschutzfach-
lichen Zielkonflikten sowie Nutzungskonflikten zur Schaffung von Planungssicherheit

auf rund 42% der betrachteten Flachen.
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Offentlichkeitsarbeit: Durch die Beteiligung an Veranstaltungen des Ostdeutschen

Heidenetzwerks, den Austausch mit zwei parallel laufenden DBU-Projekten zur Of-
fenlandpflege, einer im Rahmen des Projektes ausgerichteten Fachtagung und meh-

reren Publikationen konnte ein breites Fachpublikum erreicht werden.

Die Offentlichkeit in der Region wurde durch insgesamt 18 Zeitungsartikel tiber das
Projekt informiert. Als besonders publikumswirksam erwiesen sich ein Heidebier, das
auf Anregung des Projekts gebraut wurde, sowie eine im Rahmen einer Vermark-
tungskampagne fir Heidschnuckenprodukte mit dem Naturpark Niederlausitzer Hei-

delandschaft entwickelte Schnuckenfibel.

2. Anlass und Zielstellung des Projekts

Fur das atlantisch und subatlantisch gepragte Europa war die Heidelandschaft eine
typische und weit verbreitete vorindustrielle Kulturlandschaft. Als Folge der Industria-
lisierung der Landwirtschaft und der Internationalisierung der Markte wurde die Hei-
debauernwirtschaft, die diese Landschaft hervorgebracht hatte, unrentabel. Auch
Ostdeutschland hatte Anteil an der kulturhistorischen Heidelandschaft. Nach Graeb-
ner (1923) lagen Calluna-Heidegebiete u. a. in der Lausitz und im Hohen Flaming.
Wahrend ein grof3er Teil der Heiden durch Kultivierung von Ackerflachen, durch Auf-
forstung und natirliche Bewaldung verloren gegangen ist, haben sich Reste dieser
Landschaft in einigen Gebieten durch Weiterfihrung historischer Nutzungen erhal-
ten. Daneben wurden Heiden als Militargelande, grol3rdumige Jagdgebiete und
schlie3lich auch als Erholungsgebiete umgenutzt. In Ostdeutschland und Westpolen
sind noch in der zweiten Hélfte des 20. Jahrhunderts neue Heidelandschaften auf
Truppenubungsplatzen entstanden (Lehmann 2003). Im Land Brandenburg erreichte
der Anteil der Militarflachen wegen seiner geopolitischen Lage wahrend des Kalten
Kriegs 7 % der Landesflache (Deutsche Rat fur Landespflege 1992).

Heidegebiete und mit ihnen verbundene Sandtrockenrasen beherbergen heute einen
hohen Anteil seltener, bedrohter Arten und Lebensraumtypen und sind deshalb viel-
fach Bestandteil des europdischen Schutzgebietsnetzwerks Natura 2000 geworden.
Mit 9.630 ha gemeldeter Flachendes Lebensr aumtyps 4030 ATrock
der FFH-Richtlinie verfigt Brandenburg bundesweit Gber die grof3te Flache dieses
Lebensraumtyps und damit tber eine besondere Verantwortung fir dessen Erhal-

tung (vgl.Ssymank et. al. 1998 ).
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Fir die Erhaltung der Heidegebiete auf ehemaligen Truppenibungsplatzen in Bran-
denburg, bestanden dafiir jedoch bisher keine ausreichenden Konzepte. Dies lag
zum einem an der Munitionsbelastung, zum anderen an den begrenzten finanziellen

Ressourcen fiur LandschaftspflegemalRnahmen.

Im Rahmen des Projektes sollten deshalb innovative Strategien fir den Umgang mit
der Munitionsbelastung entwickelt werden, die auf der Erprobung des Verfahrens der
Aerosondierung, der Weiterentwicklung munitionsgeschitzter Technik und der Be-
ricksichtigung der rechtlichen Rahmenbedingungen beruhen. Die notwendige Land-
schaftspflege sollte mit Verfahren wirtschaftlicher Nutzung praktiziert werden. Dazu
wurde eine neuartige Kombination von Beweidung, Mahd und Energieholzgewinnung

unter Praxisbedingungen erprobt und weiterentwickelt.

Die Erprobung und Entwicklung erfolgte auf
Pr°o°safi- im Naturpar k Nieder | aandendurg,edre Ubdrei del a
hohe Naturschutzwerte verfigen und Bestandteile des Nationalen Naturerbes sind.

Hier sollten beispielhaft fir eine Heideflache im ostdeutschen Tiefland Stoffflisse

untersucht werden, um auf Grundlage der Ergebnisse ManagementmalRnahmen zu

optimieren und Fehler im Management zu vermeiden.

Um die Verfahren wirtschaftlicher Nutzung den Naturschutzzielen anzupassen, soll-
ten naturschutzfachliche Daten zur Vegetation und zu den Tiergruppen der Vogel
und Schmetterlinge erhoben, ein Leitbild entwickelt und ein geeignetes Monitoring
abgeleitet werden, damit in regelmafigen Abstadnden der Erhaltungszustand der Fla-

chen Uberpruft werden kann.

Auf der Grundlage der Projektergebnisse sollten konkrete Empfehlungen fir die 38
anderen als FFH-Gebiete gemeldeten Militarflachen in Brandenburg abgeleitet wer-
den. Die Ergebnisse kdnnen auch auf magere Offenlandschaften der Braunkohleta-
gebaufolgelandschaft sowie ehemalige und aktive Truppenibungsplatze anderer

Bundeslander tbertragen werden.

Das Projekt sollte Naturschutzziele mit wirtschaftlicher Entwicklung in Zusammen-
hang bringen und dadurch eine nachhaltige Erhaltung magerer Offenlandschaften
ermoglichen. Dadurch kénnen regionale Verwertungssysteme und kleine und mittlere

Unternehmen gefordert werden.
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Durch eine geeignete Offentlichkeitsarbeit sollten die Ziele und Ergebnisse des Pro-
jektes bekannt gemacht werden, um das Bewusstsein fur den Naturschutzwert ma-

gerer Offenlandschaft zu férdern.

Das Projekt ist ein Eigenprojekt des Naturschutzfonds Brandenburgs und wurde
durch die Deutsche Bundesstiftung Umwelt (DBU) finanziell unterstiitzt. Das umfang-
reiche Arbeitsprogramm wurde in Zusammenarbeit mit dem Leibniz-Zentrum fur Ag-
rarlandschaftsforschung (ZALF) e.V., der Natur & Text GmbH, der Bundesanstalt fir
Immobilienaufgaben, Bundeshauptstelle Lausitz, dem Naturpark Niederlausitzer Hei-
delandschaft und dem Landesamt fur Verbraucherschutz, Landwirtschaft und Flur-
neuordnung, Referat Tierzucht, Tierhaltung und Fischerei als Kooperationspartnern
durchgeflihrt. Weiter Kooperationspartner waren die Schaferei Mockel und die Ener-

gieholzfirma Wonneberger GmbH.

3. Das Projektgebiet

Das Projektgebiet I iegt im Naturschutagebiet
turparks Niederlausitzer Heidelandschaft. Das NSG umfasst eine Flache von rund
3.695 ha. Seine Unterschutzstellung im Jahre 1996 (MUNR 1996) diente unter ande-
rem dem Schutz und Erhalt militéarisch bedingter Offenflachen innerhalb eines gro3en
zusammenhangenden Waldgebietes. Die in diesem Raum dokumentierten Lebens-

raume und Arten fUhrten zur spateren Meldung als FFH-Gebiet und SPA-Gebiet.

Legende

m Naturparkgrenze

NSG Forsthaus Prosa

w
m Projektgebiet 1

Abb. 1: Ubersichtskarte des Projektgebietes

PR,




20

3.1 Landschaftsgenese

Es handelt sich um eine saaleglaziale Hochflache des Niederlausitzer Altmoranen-
gebietes, die aus einer Grundmorénenplatte mit einem aufgesetzten Endmoranenzug
bestent und als Rulckzugsstaffel der Saalekaltzeit (Saale 1) interpretiert wird
(Hanspach et al. 2001, LAGS 1996). Das Grund- und Endmoranenmaterial besteht
Uberwiegend aus Geschiebesanden und Geschiebelehm. Das Eis des jlungsten saa-
lezeitlichen EisvorstoRes (Warthe-Stadium) erreichte das heutige Naturparkgebiet
nicht mehr. Nach dem Eem-Interglazial bestimmten periglaziale Klimaverhaltnisse
die Landschaftsentwicklung.

Im sidlichen Teil des Projektgebietes findet si ch mi t dem AThur mber

U.NN) ein zusammenh&ngender Dunenzug.

Abb. 2: Die sudliche Offenflache im Projektgebiet (ehemaliges Taktikgelande) vor Projektbeginn mit
dem bewal deten D¢nenzug AThurmber)fd im Zentrum (Foto



Abb. 3: Die noérdliche Offenflache (ehemaliger Schiel3platz) mit angrenzenden Traubeneichenwaldern
vor Projektbeginn (Foto D. Rosenhahn)

3.2 Klima

Das Projektgebiet liegt im Bereich des ostdeutschen Binnenlandklimas. Es herrscht
ein Ubergangsklima von maritim zu kontinental vor. Dies driickt sich insbesondere in
starkeren Differenzen zwischen Jahreshochst- und Jahrestiefstwerten aus. Die vor-
herrschende Windrichtung kommt aus Stdwest, West bis Nordwest. Mit einer mittle-
ren Jahressumme der Niederschlage von 561 mm/a unterscheiden sich die Nieder-
schlagsverhéltnisse im Projektgebiet sehr stark von denen der Heidegebiete Nord-
westdeutschlands (LAGS 1996).

3.3 Nutzungsgeschichte

Die im Projekt naher betrachteten Offenflachen sind Resultat einer in den 60er Jah-
ren des vorigen Jahrhunderts einsetzenden militarischen Nutzung. Dazu wurden die
Flachen vom damaligen staatlichen Forstbetrieb an die Nationale Volksarmee Uber-
geben und zwischen 1961 und 1963 zwei rdumlich getrennte Offenflachen als
Ubungsplatze durch Rodung der dort wachsenden Walder angelegt. Nach heutigem
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Kenntnisstand sind die mehrere Tausend Hektar umfassenden Waldbereiche der
urspre¢englichen ALiebenwerdaer Heidedn, die di
alter Wald anzusehen. Das bedeutet, dass hier in der geschichtlich bekannten Zeit

keine Rodungen stattgefunden haben (Hanspach et al. 2001, LAGS 1996). Mit der
Einrichtung des Truppen¢gbungspl atzes e-AHoher
bietes von der Zivilbevolkerung nicht mehr betreten werden.

Die siidliche Offe nf | 2 che wurde als so genanntes ATak:
mit Panzern genutzt und wies daher zum Zeitpunkt der militdrischen Nutzungsauflas-
sung keine Vegetationsdecke und eine stark verdichtet Bodenstruktur auf. Bei den
Boden handelt es sich noch immer um gekappte Profile ohne ausgepragten A-
Horizont. Daraus leitet sich auch die eher verzégerte Sukzession mit vom Rand her
einwandernden Gehdlzen ab (siehe Abb.2). Aktuell werden die dominierenden Sil-

bergrasfluren von den Randern her durch Calluna-Heiden abgelost.

Auf der nordlichen Offenflache, dem eigentlichen Schiel3platz, fanden von einer fes-
ten Schiel3bahnbasis aus, Schiel3ibungen auf verschiedene Ziele in bis zu 1000 Me-
ter Entfernung statt. Dabei wurde Uberwiegend auf vorgegebenen Bahnen gefahren.
Im gesamten Gelande finden sich militarisch bedingte Bodenveranderungen (Walle,
Graben, Fundamente, Vergrabungen etc.). Die im Verhaltnis zum Taktikgelande et-
was besseren Standortverhdltnisse und die geringere Belastung durch Kettenfahr-
zeuge spiegeln sich in einer deutlich rascheren Wiederbewaldung, sogar unter Betei-
ligung der Traubeneiche, und einer nahezu flachendeckenden Calluna-Heide wieder
(siehe Abb. 3).

et ™ T

Abb. 4: Fahribungen auf dem Taktikgelande (ohne Jahresangabe, Naturparkarchiv)
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Im Zuge der deutsch-deutschen Abriustungspolitik erfolgte die Einstellung der milita-
rischen Nutzung bereits 1988. Mit der politischen Wende 1989 wurde im Zuge der
Konversion des Truppenibungsplatzes in der Region die Idee zur Griindung eines
Naturparks geboren. Die Unterschutzstellung der Flachen war Teil der Aufbauleis-

tung fur den im Jahre 1996 ausgerufenen Naturpark Niederlausitzer Heidelandschatft.

Nach 1990 wurde das Gebiet an das Bundesvermdgensamt bzw. die heutige Bun-
desanstalt fur Immobilienaufgaben Ubertragen und vom Bundesforstbetrieb Lausitz
betreut und bewirtschaftet. Teile der ehemals rund 1000 ha Offenflachen wurden

aufgeforstet oder bewaldeten durch naturliche Einwanderung von Gehdlzen.
3.4 Naturschutzorientierte Heidepflege nach 1990

Eine naturschutzfachlich und landschaftsédsthetisch orientierte Pflege der Heidefla-
chen erfolgte bereits seit Anfang der 90er Jahre unter fachlicher Anleitung und Be-
treuung der Naturparkverwaltung. Diese konzentrierte sich auf die manuelle Entnah-

me von Gehdlzen und die Beweidung mit Schafen.

Kleinere Teilflachen mit Besenheide (Calluna vulgaris) wurden bereits Anfang der
90er Jahre gemaht und geplaggt. Als Resultat der kontinuierlichen Pflege durch
Schafbeweidung auf rund 400 ha Heideflachen ist insbesondere die Auflésung von
Landreitgras (Calamagrostis epigejos) - Dominanzbestanden durch gezielte Steue-

rung der Tiere (Besatzdichte und Verweildauer) im Hutebetrieb hervorzuheben.

So konnte dieser Pflegeeffekt auf dem ehemaligen Taktikgelande im Rahmen eines
Monitorings der Naturparkverwaltung auf den 1998 eingerichteten Dauerbeobach-
tungsflachen in Form von 7 Transekten mit jeweils 3 bis 7 Aufnahmequadraten (3 x
3m) durch regelméRige Vegetationsaufnahmen dokumentiert werden (ROCKMANN
2011).

Entwicklung von Calamagrostis epigejos

Mittlere Deckung in %

|| ||| ||I ||| I
ol e The

1998 1999 2000 2002 2003 2004 2006 2008 2010

m Transekt 1 mTransekt2 mTransekt3 mTransektd m Transekt5 = Transekt6 o Transekt7

Abb. 5: Veranderung der prozentualen Deckung von Calamagrostis epigejos aus ROCKMANN 2011
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Entwicklung von Calluna vulgaris
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Abb. 6: Veranderung der prozentualen Deckung von Calluna vulgaris aus ROCKMANN 2011

Allerdings konnte die Einwanderung und Etablierung von Gehdlzen durch die alleini-
ge Schafbeweidung nicht verhindert werden. Insbesondere die Munitionsbelastung
der Flachen machte ab Ende der 90er Jahre die notwendige Entnahme von Gehol-

zen aus Haftungsgriinden nahezu unmaglich.

Geholzentwicklung, mittlere Deckung aller Transekte

Deckung in %

1998
1999
2000
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2003
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M Betula pendula B Pinus sylvestris Populus tremula B Quercus petraea

Abb. 7: Veranderung der prozentualen Deckung der Geholze aus ROCKMANN 2011

Im Zuge der Ubertragung von Bundesflachen als Nationales Naturerbe an die Bun-
deslander bzw. an von diesen benannte Stiftungen, ist die bundeseigene Liegen-
schaft Prosa mit dem Projektgebiet der Deutschen Bundesstiftung Umwelt (DBU)
zugeordnet worden. Die 0Ortliche Betreuung durch den Bundesforstbetrieb Lausitz

erfolgt nunmehr mit neuer Zielsetzung im Auftrag fur die DBU Naturerbe GmbH.

Neben den wissenschaftlichen Zielstellungen des Projektes haben insbesondere die
grof3flachigen Entbuschungsmalinahmen und die Uber den eigentlichen Projektinhalt

hinausgehenden MalRhahmen, wie die Gestaltung eines aufgelichteten Verbindungs-
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korridors zwischen den beiden Offenflachen mit Hutewaldcharakter oder die weitgrei-
fende Gestaltung von Ubergangsbereichen zum geschlossenen Wald, eine deutlich
erkennbare Verbesserung des Pflegezustandes der Heideflachen bewirkt.

Deren positive Auswirkung auf die Lebensgemeinschaften der Heiden konnte im pro-
jektbegleitenden avifaunistischen Monitoring bereits belegt werden, ist aber auch fur
die Erholungseignung der Flachen und die naturtouristischen Angebote des Natur-
parks von enormer Bedeutung. Der Anfang der 90er Jahre mit der Konversion dieser
Flachen eingeleitete Entwicklungsprozess von einer militarisch genutzten Flache zu
einer aus naturschutzfachlichen und naturtouristischen Gesichtspunkten gepflegten
Landschaft wurde entscheidend vorangebracht.

4. Darstellung der Arbeitsschritte, der angewandten Methoden

und Ergebnisse

4.1. Nutzungsorientierte Munitionssondierung und -r&umung

Die Untersuchungen zur Munitionssondierung und i rAumung wurden auf dem Ge-
lande des 250 ha groRen ehemaligen Schiel3platzes im Nordteil der Présa durchge-
fuhrt.

4.1.1 Aerosondierung

Am Projektbeginn war die Historie des Ubungsplatzes die einzige Grundlage fiir die
Abschatzung des Risikos durch Munitionsreste. Da die grof3flachige Sondierung mit
Handsonden zu zeitaufwendig erschien, wurde nach einem Verfahren mit einer még-
lichst hohen Flachenleistung je Zeiteinheit gesucht. Ein praktikables Verfahren
schien die Sondierung mittels eines Kleinflugzeugs, beziehungsweise eines mit Son-
den ausgerusteten Quads auf den Wegen und Riickegassen zu sein. Um die nétige
Flugtiefe von 2 Metern zu erreichen, wurden durch den Forstbetrieb Lausitz auf rund
90 ha Baume mit einer Hohe Uber 2 Meter entnommen. Die Aerosondierung ergab
eine hohe Stdrpunktdichte. Um die Funde zu verifizieren wurden Testfelder einge-

messen und die Funde der Aerosondierung uberprft.

Ergebnisse der Testfeldsondierung

Die Testfeldraumung zielte darauf ab, die tatsachliche Munitionsbelastung abzu-
schatzen, das Fundspektrum kennenzulernen und die Ergebnisse der Aerosondie-

rung zu verifizieren. Auf 7 Testfeldern mit einer Flachengréf3e von 5,0 ha wurden
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Verdachtspunkte der Aerosondierung mit Handsonden nachgesucht. Dabei konnte
nur etwa ein Viertel der Verdachtspunkte aufgeklart werden. Objekte bis 30 cm unter
der Gelandeoberkante (GOK) wurden geborgen. Wegen des geringen Anteils aufge-
klarter Storpunkte wurde ein Vergleichstestfeld von 1000 m2 neu sondiert und beide
Ergebnisse wurden verglichen. Anschlielend erfolgte eine parallele RAumung. Die
Ubereinstimmung betrug hier erneut nur knapp 20 %, dabei befand sich kein Objekt
in der GroRRenklasse von 10 kg und gréf3er. Die Ergebnisse der Aerosondierung wur-
den daraufhin verworfen und das Verfahren als ungeeignet bewertet. Die Auswer-
tung von Testfeldern in der Tangersdorfer Heide ergab &hnlich schlechte Ergebnisse

und fuhrte auch hier dazu, dass die Aerosondierung verworfen wurde.

Die Testfeldraumung ergab neue Erkenntnisse zur Munitionsbelastung. Die Belas-
tung war demnach in der Stiickzahl erheblich niedriger als nach den Ergebnissen der
Aerosondierung eingeschatzt und stimmte bei dem Fundmaterial mit dem, was hin-
sichtlich der historischen Nutzung der Flache erwartet werden konnte, Uberein. Bei
knapp 90 % der Funde handelte es sich um Schrott und alte Infrastruktur. Munitions-
schrott hatte einen Anteil von 7 %, der Anteil der Munition betrug 5 %. Davon war
wiederum der GroRteil Ubungsmunition wie 23 mm Granaten ohne Sprengwirkung

und Panzerfaustschrott. Zwei gefundene Granaten stammten aus dem 2. Weltkrieg.

1 Handwaffenmunition 90
2 Nahkampfmittel 6
5 Granaten bis 5 cm Durchmesser 1.448
12 Raketen 25
14 Sonst. Spreng-zindfahige Kampfmittel 3
15 Waffen 1

Tab. 1: Gliederung der aufgefundenen Munitionstypen
4.1.2 Konzept der nutzungsabhangigen Sondierung und Raumung

Es wurde jetzt ein Verfahren entwickelt, das sich auf eine konventionelle Sondierung
am Boden stitzt, jedoch wegen der Orientierung an der kiinftigen Nutzung wesent-

lich kostengtinstiger ist, als eine Komplettraumung.
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Im Rahmen dieses Verfahrens wurde zunéchst das vorhandene Wegenetz geraumt,
das ca. 16 km umfasst. Hauptwege, die eine ausreichende Grunderschliel3ung dar-
stellen, haben einen Anteil von 7 km. Sie wurden komplett von allen Storkdrpern bis
1 m Bodentiefe gerdumt, um eine nutzungsabhangig Freigabe fur Betreten und Be-

fahren ohne Splitterschutz zu erreichen.

Die cirka 9 km Nebenwege wurden von Storkérpern von 5 kg Masse oder 0,7 | Volu-
men aufwarts bis 1 m Bodentiefe geraumt. Ziel war hier eine nutzungsabhangige

Freigabe fur die Befahrung mit gegen Splitter geschutzte Fahrzeugen.

Wahrend bei der Aerosondierung das MARS-Verfahren zum Einsatz gekommen war,
erfolgte die erneute Sondierung mit dem MAGNETO-Verfahren. Dabei ergab sich
wiederum eine erhebliche Abweichung in der Lage der Stérkorper. Die Uberschnei-
dung der Stérpunkte lag nur bei 18 %, teilweise waren ganze Wegeabschnitte nur

nach einem Verfahren belastet.

Die MAGNETO-Kartierung wurde durch ein hohes Fundergebnis von tber 95 % be-
statigt. Zum bisherigen Fundspektrum kamen 10 Funde von 45 mm Granaten hinzu.
Damit wurde der Nachweis von sprengkréaftiger Munition aus dem Ubungsbetrieb er-
bracht. Die Funde lagen alle am westlichen Ende der Schie3bahn. Ein hoch belaste-
tes Wegestiuck wurde elektromagnetisch untersucht. Bei der R&umung wurde festge-
stellt, dass es sich um grof3flachige Bauschuttvergrabungen und Betonplatten im

Wegekorper handelte, die im Boden belassen wurden.

Auf den Hauptwegen waren etwa 2/3 aller Funde alte Bauwerke und Schrott, 1/3 da-
gegen Munitionsschrott und Munition. Bei den Nebenwegen, wo nur Storkorper ab 5
kg gerdumt wurden, waren 95 % Bauwerke und Schrott und nur 5 % waren urspring-
lich Munition. Dieser gro3e Unterschied beim Fundspektrum liegt vor allem an dem
hohen Anteil an gefundener Kleinmunition wie 23 mm Granaten auf den Hauptwe-
gen. Diese wurden auf den Nebenwegen nur vereinzelt geklumpt geborgen, die we-
nigen groReren Objekte wurden dagegen vollstandig entfernt. Der qualitative Unter-
schied der Raumintensitat zwischen Haupt- und Nebenwegen bedeutet also, dass
Munition von 23 mm und kleiner im Boden geblieben ist, wahrend alle grél3eren Ob-
jekte geraumt wurden. Im Zusammenhang mit dem bekannten Fundspektrum kann
also davon ausgegangen werden, dass auch die Nebenwege mit hoher Wahrschein-

lichkeit frei von sprengkréftiger Munition sind.
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Insgesamt wurden in 6 Vorwaldbestande von insgesamt 51,6 ha Grof3e Ruckegas-
sen fur die Energieholznutzung im Abstand von 20 m gelegt, was eine Gesamtlange
von 23,5 km und eine Flache von 9,3 ha ergab. Die Riickegassen wurden vor Beginn
der Raumung terrestrisch mit Kompass und Fluchtstdben eingemessen. Die Muniti-
onsbergung wurde als Kombination von handischem Absuchen und anschliel3ender
Ra&umung durchgefihrt. Die zuvor im Rahmen der Aerosondierung untersuchten
Gassen wurden nach der schlechten Ubereinstimmung im Bereich der Testfelder und
der Wege verworfen und nicht weiter Uberprift. Nach der Raumung wurden die

Ruckegassen mittels DGPS lagegenau eingemessen.

Die Kosten der R¢ckegassenr2umung beli-efen s
ten dauerten ca. 2 Wochen. Die Kosten der Wegeraumung beliefen sich auf 15.400

s

a . Die Gel&2ndearbeiten erhenreckten sich ¢ber

Sondierung 7.500,-
R&aumung 5.900,-
Nebenkosten 2.000,-
Summe 15.400,-

Tab.2: Raumkosten Wege (39,5 km Lange)

Lange (m) 6.837 7.765
Flache (m?) 27.348 31.060
Funde absolut (N) 565 328
Funde/ha 206,6 105,6
Sondi erung/ ha ( 710 710
Punktr2umung/ hg 1.600 820
Gesamt kosten/ hg 2310 1.530

Tab. 3: Vergleich der Fundmengen und Kosten nach Raumintensitat von Haupt- und Nebenwegen.

Bauwerk 295 279 52,2 85,1
Schrott 94 34 16,6 10,4
Munitionsschrott 32 11 57 34
Munition 144 4 25,5 1,2
Summe 565 328 100 100

Tab. 4: Vergleich des RAumspektrums von Haupt- und Nebenwegen, absolut und relativ in %.
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Flache ca. Kosten Flache Kost en 0/ h
Wegenetz 41.000, 000|126 ha 3.250, 00 (
Ruckegassen 34.000, 00| 53ha 6415, 00 u
Freiflachen 179.200, 040439ha 4082, 00
Gesamt 254. 200, 0(¢618ha 4113,00 ¢

Flache Gesamtkosten Flache Kosten 4/ H
Wege 15.400,00 G 7,1 ha 2.200, 00 (
Rickegassen 18.200, 00 9,3 ha 2.000, 00 (
Testfelder 12.100, 00 5,0 ha 2.400, 00 (
Summe 45.700, 00 |214ha 2,100, 00 (

Tab. 5: Vergleich der Ausgangslage nach Aerosondierung mit Ergebnissen des Raumkonzepts

Arbeitsschritt Kosten
Magneto-Sondierung 600, 00 u
Oberflachenrdumung 1.000, 00 {
Ruckegassenrdaumung 1.500, 00 {

Arbeitsschritt Kosten

Baustelleneinrichtung

Such- und Raumtrupp 350,00
zuséatzl. Bagger 875,00 u
Dokumentation 750, 00 ¢

Tab. 6: Flachenbezogene und fixe Kosten der Munitionsraumung

4.1.3 Nutzungsorientierte Freigabe

Die Munitionsbergungsfirma trifft in ihrer Stellungnahme zu einer nutzungsorientier-
ten Freigabe folgende Aussagen:

AEs wur den ralte Elyebrssenamsadem Jahr 2009 Uberprift und ausge-
wertet. Bei den Raumungsarbeiten auf dem ehemaligen Schiel3platz Hohenleipisch
(gemeint ist das Untersuchungsgebiet) wurden sehr viele Munitionskor-
per/Munitionsreste unterschiedlicher Art und Kaliber gefunden. Es geht von Projekti-
len, die wir z. B. auf dem Hauptweg 1 gefunden haben, tber die 23 mm und 45 mm

Panzergranaten bis hin zum ganzen RPG&Ss

legten Anlage sind diese Funde aufgezeichnet. Weiter wurden in den Testfeldern 02

(Par
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und 22 und im Waldbestand 4 grof3e Menge Hulsen ausgegraben. Im Waldbestand
la wurden neben den RPG6s auch Waffen/ Waffen

Aus der Geschichte des ehemaligen Schiel3platzes Hohenleipisch ist bekannt, dass
die Ziele sich in der westsudwestlichen Seite befanden und aus der ostnorddéstlichen
Seite geschossen/gefeuert wurde. Diese Darstellung wurde durch Munitionsfunde
und bei mehrmaligen Ortsbegehungen oberflachig liegend gesichtet sowie durch An-
lagen/Anlagenreste bestatigt. Wir haben die Hauptwege von Munition/Munitionsreste
so berdaumt, dass diese fir die Bevolkerung freigangig wurden. Die Nebenwege und
die Ruckegassen wurden nur von Munition/Munitionsreste grof3er als 23 mm be-
raumt. In diesen Flachen darf nur mit geschitzter Technik gearbeitet werden. Grund-
satzlich kbnnen wir nur die von uns kartierten und beraumten Flachen freigeben. Das
bedeutet die Testfelder und die Hauptwege ohne Beschrankung sowie die Ricke-
gassen und die Nebenwege mit den oben genannten Beschrankungen (die Flachen
sind nicht fur die Offentlichkeit frei begehbar, dort darf nur mit geschitzter Technik
gearbeitet werden).

Auf Grund unserer Kartierungs- und Berdumungsarbeiten und den mehrmaligen Be-
gehungen auf dem Gelande haben wir eine Grenze erstellt, die das Gelande des
ehemaligen Schiel3platzes Hohenleipisch in zwei Arealen teilt. Die Heideflache dst-
lich dieser Grenze konnte mit geschutzter Technik bearbeitet/gemaht werden. In
diesem Bereich ist die Wahrscheinlichkeit, Munition gré3er als 23 mm zu finden, ge-
ring, aber nicht auszuschlieBen. Die Flache westlich der Grenze kann nur nach einer

systemati schen Ber2umung freigegeben werden.
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Abb. 8: Zonierung nach der nutzungsabhangigen Raumung auf dem ehemaligen Schief3platz
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4.1.4 Zusammenfassung der Ergebnisse und Schlussfolgerungen

Die Pflegeflachen des Schiel3platzes werden durch das abgestuft geraumte Wege-
system sehr gut erschlossen. Der ErschlieRungsgrad betragt bei den Hauptwegen 26
Ifm/ha, hinzu kommen weitere 33 Ifm/ha Nebenwege. Die ungeschitzt betret- und
befahrbaren Hauptwege schaffen Handlungsfreiheit fir die Heidepflege. Fir die For-
derkontrolle der Schéferei ist ein sicheres Betreten und Einsehen der Weideblocke
maoglich. Fur eine begleitete touristische Nutzung wurden Routen fur Kutschfahrten
(Kremser) ausgearbeitet. Eine o6ffentliche Freigabe ist allerdings nicht mdglich, da
entlang der Wege keine Seitenstreifen berdumt wurden. Die Nebenwege erschliel3en
die Vorwaldbereiche fur die spatere Energieholznutzung und erlauben eine Anbin-

dung von geraumten Riickegassen.

Das Raumkonzept entstand auf der Grundlage der Ergebnisse der Aerosondierung
zu Projektbeginn. Da hier zunachst von einer hohen Belastung ausgegangen werden
musste, wurde ein Strategiewechsel vorgenommen. Die zu Projektbeginn vorgese-
hene Konzeption, hoch belastete Teilflachen bei der Pflege und Bewirtschaftung der
Heideflachen auszusparen und die Erprobung der Managementverfahren auf gering-
flgig belasteten Teilflachen durchzufthren, lie sich nicht aufrecht erhalten, da sol-

che Flachen nicht gefunden wurden.

Stattdessen wurde ein differenziertes nutzungsorientiertes Munitionsbergungskon-
zept entwickelt. Die Aerosondierung wurde durch die Raumung von Testfeldern

uberpruft und wegen zu geringer Ubereinstimmung verworfen.

Auf der Grundlage eines jetzt entwickelten Konzeptes der nutzungsorientierten Son-
dierung und Raumung wurde ein Hauptwegenetz so geraumt, dass es ungeschutzt
betreten und befahren werden kann. Damit konnten unter anderem die Vorausset-
zungen fur die Forderkontrolle der Kulturlandschaftspramie in Brandenburg erreicht
werden, von der die Schéferei in Heidegebieten existentiell abh&ngt. Nebenwege und

Ruckegassen wurden teilberaumt.

Der Kampfmittelbeseitigungsdienst Brandenburg beurteilte dieses Verfahren folgen-
dermalden:

Eine TeilberAumung (bis zu einer bestimmten Tiefe oder nur bestimmter Munitionsty-
pen) entspricht keiner Freigabe, sondern wird in der Regel nutzungsorientiert durch-

gefuhrt. Diese MalBhahmen kodnnen nur fachkundige Firmen, Personen und der
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KMBD einschatzen, im Wissen um die zu erwartenden Gefahrdungen. Die Zonierung
durch die Firma Rohll, die die Sondierung und Berdumung durchgefuhrt hat, wird als

brauchbare Grundl age einer nutzungsorientier

Damit ist ein wesentliches Ziel des Heideprojektes erreicht und die Offenhaltung der
Heideflachen beziehungsweise deren Mahd durch technikgestutzte Arbeitsverfahren
langfristig moglich.

Die Umsetzung des R2umkonzeptes ergab Kost el
beraumter Gesamtflache. Mit dieser Investition wurden 50 ha fir die Energieholzern-
te und 250 ha fg¢gr die Beweidung erschl ossen
gegenuber, die fur eine vollflachige Tiefenberaumung von 50 ha nach den Standards
fur eine uneingeschrankte Betretbarkeit erforderlich gewesen wéaren. Durch die Be-
raumung der Testfelder wurde dartber hinaus nachgewiesen, dass lediglich die
durch die Historie des Ubungsplatzes belegte Ubungsmunition der NVA eingesetzt
wurde, deren Uberreste weitgehend ungefahrlich sind. Nach der Beraumung der
groReren Anomalien ist das Risiko der Betretung und Befahrung der Wege und der
Ruckegassen mit entsprechender Technik somit minimiert. Die vorstehende Karte
der Munitionsbergungsfirma zeigt die Aufteilung des Schiel3platzes in einen Bereich,
der mit munitionsgeschutzter Erntetechnik befahren werden kann und einen andern,
westlich anschlielBenden Bereich, der erst nach weiterer Beraumung fir etwaige

Pflegemalinahmen in Frage kommt.

4.1.5 Ubertragbarkeit des Raumkonzepts auf andere Truppeniibungsplatze

Die Kosten einer Munitionsrdumung sind im Vorfeld nur schwer zu kalkulieren. Das
liegt im Wesentlichen an der unterschiedlichen Belastungsintensitat, den Raumver-
fahren und der Raumtiefe. FlUr VollrAumungen wurden bisher in Brandenburg 12.000
i25. 000 0 gewendeh da astalint es nicht, dass die Bereitschaft, weitere

Flachen zu raumen, so gering ist.

Das Projektgebiet ist aufgrund seiner NVA Historie und der eher geringen Belastun-
gen moglicherweise nicht reprasentativ fir Ra&umaufgaben auf intensiver genutzten
Ubungsplatzen der Truppen der ehemaligen UdSSR. Das mag insbesondere fir das
Fundspektrum zutreffen. Bei den sondierten Fundpunkten waren zwischen 100 und
200, in Teilbereichen mehr als 400 Stérpunkte je Hektar zu tberprifen. Mit dieser

Anzahl der Stoérpunkte liegen durchaus vergleichbare Werte fir andere Truppen-
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Ubungsplatze vor. Die Tabelle 2 zeigt die Nettopreise und Leistungen fir Sondier-
und Raumaufgaben.

Die Flachen- und Fixkosten sind gut Ubertragbar. So war die Magneto Sondierung
mit 6 Cent/m?2 relativ guinstig. Die Oberflachenraumung war aufgrund der geringeren
Réaumtiefe glnstiger als die Raumung der Rickegassen. Die Kosten fur die Baustel-
leneinrichtung variieren in Abhangigkeit vom Aufwand. So ist eine aufwéandigere Lo-
gistik, bei der ein Bagger eingesetzt wird, entsprechend teuerer. Die Gesamtkosten

hangen dabei stark vom Auftragsvolumen und der Flachengréf3e ab.

Die Raumkosten konnten fur die Raumung nach einer Sondierung durch eine Fremd-
firma und nach einer Sondierung durch die Raumfirma selbst verglichen werden. Da-
bei wird deutlich, dass die Fremdsondierung héhere Raumkosten verursacht. Je
nach Belastungshohe variieren die Raumkosten erheblich. Fir eine genaue Kalkula-
tion ist die vorherige magnetische Sondierung zu empfehlen. Danach besteht mit den
vorher festgelegten Raumzielen eine gute Entscheidungsgrundlage, hoch belastete

Bereiche zu raumen oder auch nicht.

Die Kosten je Hektar gerdumter Flache lagen beica. 2300 G4 b e eieer mi
lastung von 200 Storkorpern je ha. Insgesamt bietet der hier aufgezeigte Ansatz viel-

faltige Anpassungsmadglichkeiten fur unterschiedlich belastete Flachen mit der M6g-

lichkeit, abgestuft Handlungsfreiheit fur Pflegeverfahren zu erhalten, die schrittweise
aufeinander aufgebaut werden kdnnen. Munitionsrdumung auf Naturschutzflachen

verliert damit hoffentlich den Nimbus der Unbezahlbar- und damit Undurchfiihrbar-

keit.

4.1.6 Entwicklung munitionsgeschitzter Technik

Ein weiterer wesentlicher Bestandteil des Projekts und Grundvoraussetzung fir die
Umsetzung der Offenhaltung der Heideflachen war die Entwicklung eines munitions-
geschitzten Holzerntesystems, welches eine effiziente Energieholzernte zur Ein-
dammung der Gehoblzsukzession auf Heideflachen von gerdumten Riickegassen aus

ermoglichen soll.

Entwicklungsziel war ein einsatzfahiges Schwachholzerntesystem, bestehend aus
einem gegen Munitionssplitter geschuitzten Harvester, einem Rickezug fur die Ener-
gieholzernte sowie einem Antriebsschlepper fur den Hacker.
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Zunachst wurden die Anforderungen an geschuitzte Technik ermittelt. Die Empfeh-
lungen fur den Munitionsschutz beruhen auf dem Stand der Technik fur gepanzerte
Fahrzeuge sowie dazu passende Normen wie BGI 833 (Handlungsanleitung zur Ge-
fahrdungsabschatzung und Festlegung von Schutzmalinahmen bei der Kampfmittel-
raumung) und fur Widerstandsklassen fir Schutzglas wie Makrolon. Danach ist Pan-
zerglas geeignet, wenn es dem direkten Beschuss mit Kaliber 9 mm Pistolenmunition
widersteht. Das reicht nach empirischen Erfahrungen der Bundeswehr aus, Splitter

aus umgesetzten Granaten sicher abzufangen.

Auf aktiven Ubungsplatzen werden bei der regelmaRig durchgefiihrten Blindganger-
raumung grofRe Granaten Uber 10 kg gefunden, alle kleineren dagegen nicht. Damit
besteht eine vergleichbare Situation zu teilgeraumten Altlastflachen wie im Heidepro-
jekt. Aktiv werden unter dieser Geschossklasse Sprenggeschosse der Kaliber 20
mm, 30 mm und 40 mm verschossen. Bei einer Explosion entwickeln die Splitter eine

Energie wie ein Pistolengeschoss 9 mm x 19 im Direktbeschuss (ca. 700 Joule).

Daraus ergibt sich fur das Entwicklungsvorhaben ein Stand der Technik fir die Si-
cherheitsverglasung mit 20 mm Makrolon. Bagger in der Munitionsraumung werden

analog ebenfalls mit 20 mm Makrolon Frontscheiben geschiitzt.

Fur die Fahrerkabinen der Fahrzeuge im Erntesystem wurden unter den oben ge-
nannten Aspekten folgende MalRnahmen getroffen, um sie vor Splittern aus umge-
setzter Kleinmunition zu schitzen: Die Kabinenunterseite wurde auf 11 mm Stahldi-
cke aufgepanzert, wobei vorhandene Bauteile addiert und nur erganzend verstarkt
wurden. Hierflr ist im Maschinenbau Ublicher Feinkornstahl ausreichend. Bewegliche
Teile der Kabine wurden mit Textilgummimatten (10 mm Transportbénder) abge-
deckt.

Die dem Arbeitseinsatz zugewandte Scheibe wurde durch Makrolon Hygard 20 mm
Scheiben ersetzt:

beim Harvester vorne und seitlich,

beim Forwarder je nach Fahrtrichtung vorne und seitlich,

beim Antriebsschlepper fir den Hacker hinten.

Die Schutzeinrichtungen wurden dokumentiert und ihr Schutzgrad von der Bundes-

anstalt fir Materialprtfung in Berlin in Augenschein genommen.
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Fur die Entwicklung des Holzerntesystems konnte die Firma Biomassehof Wonne-
berger Gmbh als Partner gewonnen werden. Der Munitionsschutz wurde auf einen
neuen Harvester Preuss 84/4 gebracht, die vorhandenen Forwarder und Antriebs-

schlepper fur den Hacker wurden ebenfalls umgerustet.

Abb. 9. Munitionsschutz an der Kabine des Harvesters

Abb. 9 zeigt den zusatzlichen Munitionsschutz. Auf dem linken Bild sieht man deut-
lich, wie die ehemals konvexe Frontscheibe mit dem weniger elastischen Makrolon
umbaut wurde. Auf der rechten Abbildung erkennt man die Textiigummimatten, wel-
che den Spalt vorne und seitlich der Kabine abdecken. Die Schutzverglasung sollte
ursprunglich als Wechselverglasung ausgefuhrt werden, welche zwischen Harvester
und Forwarder ausgetauscht werden kann. Aufgrund verschiedener Kabinengeomet-

rien war das jedoch nicht méglich.

Kosten des Munitionsschutzes
Die Umr¢stung der Harvesterkabine kostete r

% der gesch?2tzten Gesamtkosten des Harveste
kost en wur de die Fir ma durch das Proj ekt mit
rastungen von Forwarder und Antriebschlepper wurden durch die Firma Wonneber-

ger allein getragen.
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Stellungnahme zu baulich ertiichtigten Holzerntemaschinen durch die Bundesanstalt
fur Materialforschung (BAM)

Die im Erntebetrieb bereits eingesetzten munitionsgeschitzten Fahrzeuge wurden
von der Bundesanstalt fir Materialprifung bei einem Ortstermin in Augenschein ge-
nommen. Anschlieend wurde eine Stellungnahme zur baulichen Ertichtigung der
Maschinen verfasst, die im Folgenden referiert wird:

Der Kranausleger des Harvesters arbeitet in einem Bereich zwischen 3 und 10 m.
Die Kabine besteht aus einem Stahlgehause mit einer Dicke von 5 mm. Auf der dem
Ausleger abgewandten Seite befindet sich der Motor. Zur Ertlichtigung der Bediener-
kabine wurden samtliche geschlossenen Flachen mit 6 mm starken St 52 Stahlplat-
ten versehen, so dass die Verkleidung insgesamt eine Dicke von 11 mm aufweist.
Alle Scheiben T mit Ausnahme des Ruckfensters i wurden durch Polycarbonat-
scheiben (Makrolon Hygard® BR 750) ersetzt. Die Riuckscheiben wurden nicht zu-
satzlich erttichtigt, da von einer frontalen Gefahrdung ausgegangen wird. Der Zwi-
schenraum zwischen der Kabine und dem Unterbau des Harvesters wurde durch

stabile Gummimatten verhangt.

Beim Umgang mit der Holzerntemaschine sitzt der Bediener in der Fahrerkabine.
Aul3erhalb der Kabine sind keine standigen Arbeitsplatze vorgesehen. Die haupt-
sachlich befahrenen Rickegassen sind geraumt. Allerdings sind einige Heideflachen
weder gerdumt noch sondiert, so dass es ungewiss ist, mit welcher Fundmunition zu
rechnen ist. Daher ist eine sichere Aussage Uber mdglichen Belastungen unmdglich.

Vielmehr muss abgeschatzt werden, ob der Schutz des Bedieners akzeptabel ist.

Grundsatzlich muss man von zwei verschiedenen Gefdhrdungen ausgehen:

A LuftstoCwirkung

A S prwirkung e

Die LuftstoBwirkung lasst sich relativ einfach abschatzen. Die Wirkung wird durch die
Explosivstoffmasse und den Abstand bestimmt. Als Luftstol3belastung, die fir den
Menschen akzeptabel eingestuft wird, wird die 1prozentige Wahrscheinlichkeit eines
Trommelfellrisses angenommen. Diese Drucksto3belastung betragt 24 kPa. In 3 m
Entfernung entspricht dies einer Nettoexplosivstoffmasse (NEM) von 130 g, bei 10 m
Abstand 5 kg. Da der Arbeitsplatz in der Fahrerkabine durch die Bauweise des Wa-

gens zusatzlich geschutzt ist, werden die Wirkungen kleiner sein als hier angegeben.
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Diese Massen entsprechen durchaus Ublichen Mengen in Munition kleineren Kali-
bers. Eine exakte Beschreibung der Splitterwirkung ist, da die Bildung und Verteilung
der Splitter u. a. ein statistisches Ereignis ist, wesentlich schwieriger und im vorlie-
genden Fall unmdglich. Die Splitter kbnnen abhangig von der Munition verschiedene
Massen und Abgangsgeschwindigkeiten besitzen. Fur diese Stellungnahme muss
ausgehend von Literaturangaben und aus vergleichbaren Szenarien friherer Stel-

l ungnahmen ein Akritischerfi Splitter def

mit einer Masse 10 g und einer Geschwindigkeit von 1000 m/s betrachtet. Makrolon
Hygard BR 750 ist widerstandsfahig gegentiber dem Durchschuss eines Projektils
vom Kaliber 9 mm (Masse ca. 8 g, Geschwindigkeit 358 m/s, 3 Schisse). Fir einen
grof3en Teil der moglichen Splitter ist das Glas widerstandfahig, gegeniber dem de-
finierten Akr it i(Stebuhgeanmie VBrgang BAM 8.3/320641 %k Seite 4
von 5.)

Zur Bewertung des Sicherheitskonzepts muss zunachst Uberlegt werden, wie wahr-
scheinlich ein Ereignis mit Fundmunition sein kann. Die Arbeiten werden an der
Oberflache durchgefihrt, beim Fallen der Baume finden keine grél3eren Erdbewe-
gungen statt. Ein Auslésen durch Erschitterung bzw. durch das Aufschlagen von

Stdmmen scheint unwahrscheinlich, aber nicht ausgeschlossen. Fur den sehr un-

ni e

wahr scheinlichen Fal I wur de di e Fahrerkabin

Splitter wird von den Polycarbonatscheiben, die als schwéachste Komponente in der
Ertlichtigung angesehen werden, nicht aufgehalten. Dennoch wirde ein Grof3teil ent-
standener Splitter abgehalten werden, bzw. grof3ere oder schnellere Splitter ge-
bremst. Aul3erdem ist es ebenfalls unwahrscheinlich, dass ein Splitter direkt die Fah-
rerkabine und die Scheibe trifft. Durch die groR3flachige Ertlichtigung wurde ein Mald
an Schutz erreicht, bei dem gleichzeitig auch die Praktikabilitat gewahrleistet ist. Po-
lycarbonatscheiben mit héheren Schutzgraden waren signifikant schwerer, so dass z.
B. die Tur des Harvester gar nicht oder nur unter grof3ten Anstrengungen zu 6ffnen
ware. Die grofte Unsicherheit in dieser Betrachtung ist das fehlende Wissen tUber die
mogliche Fundmunition. Gegen die Wirkung kleinerer Kaliber bietet der so ertiichtigte
Harvester einen akzeptablen Schutz sowohl gegentber der LuftstoBwirkung als auch
der Splitterwirkung. Arbeiten in einem munitionsbelasteten Gebiet sind immer mit
einem gewissen Risiko verbunden, dass es zu minimieren gilt. Die Gutachter kom-
men zu dem Schluss, dass bei der Ertichtigung des Harvesters viel Wert auf einen
maoglichst hohen Schutz bei gleichzeitiger Wirtschaftlichkeit und Praktikabilitat gelegt
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wurde. Es wird darauf hingewiesen, dass es unmaglich ist, einen absoluten Schutz

Zu erreichen.

4.1.7 Schlussfolgerungen

Durch die munitionsberdumten Riuckegassen in Kombination mit den beschriebenen
Ertlichtigungen der Erntetechnik und der sehr geringen Wahrscheinlichkeit eines Un-
fallereignisses ebenso wie der geringen Gefahrlichkeit die von der Munition des
Fundspektrums ausgeht, ist ein hohes Mali an Sicherheit fur die Maschinenfuhrer
erreicht worden. Diese Einschatzung spiegelt sich in den Stellungnahmen der Bun-
desanstalt flr Materialforschung ebenso wie in den Schreiben des Munitionsber-
gungsdienstes und der Munitionsbergungsfirma. Die technischen Mdglichkeiten Ern-
tetechnik mit grol3erer Reichweite einzusetzen, ertffnet zusatzlich die Moglichkeit
den Abstand des Fahrers zu etwaigen Gefahrenquellen zu erhéhen. Somit ist die
Erhaltung der Heidelebensraume mit entsprechender Erntetechnik langfristig mog-
lich.

4.2  Offenlandpflege durch Energieholzernte

4.2.1 Flachenauswahl und Vorratsschatzung

Zielbestande
Energieholzernted
2009

Abb. 10: Flachen fur die Energieholzernte 2009 auf dem ehem. Schief3platz
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' tikge ande

- Zielbestande

Enerleholzernte 2009 :

Abb 11: Flachen fir die Energieholzernte 2009 auf dem ehemaligen Taktikgelande

Fur die Bestandsinventur wurden die Vorwalder komplett begangen und die Uber-
schirmungsgrade eingeschatzt (Conrad et al. 2010). Diese Einschatzung wurde mit
Uberschirmungsdaten aus einem Monitoring mit Quickbird Satellitendaten fir aus-
gewahlte Heidegebiete 2008, (bereitgestellt mit freundlicher Genehmigung durch das

Landsumweltamt Brandenburg) abgeglichen.

Die Satellitenauswertung und die terrestrische Einschatzung der Uberschirmung
stimmten in hohem MalRe Uberein. Abweichende Flachenausformungen erklarten
sich daraus, dass die Flachenabgrenzung bei der terrestrischen Vorwaldinventur auf
aktuellen Luftbildern basiert, wahrend die Spektralanalyse auf die Biotopgrenzen von
1995 zurtckgreift.

Die Uberschirmungssituation bot die Grundlage der Flachenauswahl fiir die Energie-
holzernte. Vorwalder ab 50 % Uberschirmung wurden vorrangig ausgewahlt. Auf
dem Schiel3platz sollten zun&chst die von Ost nach West laufenden Bestéande aufge-
|6st werden, um so eine zusammenhangende Heideflache zu schaffen.

Dabei wurden Bestéande mit unterschiedlichem Uberschirmungsgrad erfasst. Zur Kal-
kulation der anfallenden Holzmenge wurde in zwei Bestdnden eine Vorratsschatzung
durchgefuhrt. Forstliche Vorratstabellen stehen fir so junge Bestéande, mit einem Al-
ter von bis zu 20 Jahren, nicht zur Verfigung. Die Vorratsermittiung wurde deshalb
mit dem 6-Baum-Stichprobenverfahren durchgefihrt.
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Dabei werden entlang eines Transekts in regelmafigen Abstanden Stichprobenpunk-
te ausgewahlt, an denen die 6 nachsten Baume zur Ermittlung ihres Brusthdhen-
durchmessers (BHD) gekluppt werden. Der am weitesten entfernt stehende Baum
bildet den Radius zum Stichprobenmittelpunkt. Durch variable Probekreisflachen
verandern sich die Baumzahlen im Verhaltnis zur Flache. Daher kdnnen unterschied-
lich dichte Bestandsituationen sehr gut erfasst werden. An jedem Punkt wird eine
Baumhohe gemessen. Das Verfahren liefert damit eine Schatzung von Baumarten-
verteilung und Vorrat. Der Vorrat wird von BHD, H6he und Bestandsdichte abgeleitet.
Die Anzahl der Stichproben hangt dabei von der Heterogenitat der Bestandesstruktu-
ren ab. Auf dem Schiel3platz wurden einmal 14 (Bestand 1) und einmall8 (Bestand

3) Probekreise aufgenommen. Tab. 7 zeigt die Ergebnisse der Vorratsermittlung.

10 ha Ki 5.2 10,6 17,3 5.8 14,4
Ei 1,7 35 9.8 0.6 1,5
Summe | 48,7 100 9.8 17,5 438

18,4ha Ki| 22,5 23,6 12,3 12,6 315
Ei | 18,9 19,8 11,4 9,1 22,8

Aspe | 3,6 3,8 12,4 2,1 51

Summe | 95,4 100,0 10,6 40,2 100,5

Tab. 7: Bestandsdaten der Vorratsinventur 2008auf dem ehemaligen Schief3platz

Beide Bestande unterschieden sich in ihrer Baumartenzusammensetzung und in den

Holzvorraten. Der Vorrat ist im Bestand 3 mehr als doppelt so hoch wie im Best. 1.
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Hier wirkt sich im Wesentlichen der héhere Uberschirmungsgrad aus, der bei Be-
stand 3 50-70 % betrug, bei Bestand 1 dagegen nur 30-50 %. Die mittleren Brustho-
hendurchmesser liegen bei beiden Bestanden um 10 cm. Diese Baumstérke ermoég-
licht bereits eine maschinelle Holzernte, ohne dass dabei allerdings unbedingt die

Kostendeckung der Maflinahme erreicht wird.

Auch auf dem Taktikgelande stimmten die Ergebnisse der Spektralanalyse und der
Vorwaldinventur gut tGberein. Hier sollte die knapp 4 km lange, durch den Thurmberg
unterbrochene, aber oft nur 400 m breite zentrale Offenflache optimiert werden. Da-

fur wurden drei verschiedene Ansatze verfolgt:

Im Westen war die Sukzession im Seitenschutz der nordlich angrenzenden Kiefern-
dickung weit vorangeschritten und begann sich zu schlie3en. Hier sollte eine Ruck-
entwicklung zu Offenland in stark heterogenen texturierten Vorwaldstadien mit lUcki-

ger bis gedrangter Verteilung der Baume vorgenommen werden.

Abb. 12: Ausgangslage mit dem Ziel halboffene Heide (Foto Conrad)

Sudlich des Thurmbergs sollte eine Verbindung zwischen westlicher und o6stlicher
Offenflache entwickelt werden. Daflr mussten geschlossene, Laubholz dominierte
Vorwaldbereiche bearbeitet werden. Diese Flache schliel3t an einen bereits im Jahr
2006 entkusselten gleichartig strukturierten Bereich an.

Im Nordosten der Flache sollte ein halboffener Vorwaldbereich mit 10 -30 % Uber-
schirmung entstehen, unter dem Calluna gut gedeihen kann. Ziel war es, die hier

besonders zahlreich vorkommenden Traubeneichen zu erhalten.
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Abb.13: Ausgangslage mit dem Ziel offene Heide (Foto Conrad)

Die nordlich gelegenen Dickungsbereiche wurden zunéchst nicht einbezogen. Sie
sollen zu einem spéateren Zeitpunkt schrittweise zu halboffenen Kiefernheiden entwi-
ckelt werden. In den ausgewahlten Energieholzbestanden wurden ebenfalls Be-
standsinventuren vorgenommen. Im Bestand 2 wurden in zwei unterschiedlich stark
Uberschirmten Bereichen wieder 6-Baum Stichproben durchgefihrt und daraus Vor-

rate ermittelt, s. Tab 8

2, stark Bi 141,1 71,3 9,3 54,2 1354
tber- Ki 52,7 26,7 10,7 21,1 52,8
schirmt
Ei 2,6 13 9,5 0,9 2,2
Aspe 13 07 12 0,7 18
Gesamt 197,8 100,0 10,1 76,9 192,1
2, locker Bi 7.8 10,4 9,3 18 4.4
Ki 66,9 89,6 8,2 11,8 29,6
Gesamt 74,7 100,0 9,2 16,7 41,6

Tab. 8: Inventuren unterschiedlich stark Gberschirmter Flachen im Bestand 2 des Taktikgelandes.

Der stark iberschirmte Teil des Bestands 2 hatte einen Uberschirmungsgrad von 70-
100 %. Hier wurden die hochsten Vorratswerte Uberhaupt ermittelt. Der lockere Be-

standsteil hatte dagegen eine mittlere Uberschirmung von 30 %, wies erheblich nied-
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rigere Vorratswerte auf und erreichte in etwa das Vorratsniveau des Bestands 1 auf

dem Schiel3platz, wenngleich mit héherer Stammzahl.

Die aus dem Bestockungsgrad der einzelnen Bestande hergeleiteten Erntemengen
wurden Uberwiegend um ein Drittel Gbertroffen. Das liegt vermutlich daran, dass die
Kronenholzanteile bei den gangigen forstlichen Schatzverfahren unterreprasentiert
sind. Aul3erdem unterscheiden sich die Wuchsformen von im Engverband aufge-
wachsenen Baumen in klassischen Waldbestanden stark von denen der Baume auf
Freiflachen. Ahnliche Unterschatzungen der anfallenden Hackschnitzelmengen sind
auch aus anderen Landschaftspflegeprojekten, die auf der Nutzung von Energieholz

basieren, wie beispielsweise die der Naturstiftung David, bekannt.

Das beschriebene Verfahren ist nicht fur Bestande geeignet, bei denen die B&dume
stark verstreut, in groCena Abst2nden
Verhéltnisse konnte im Rahmen des Projektes kein geeignetes Inventurverfahren

gefunden werden.

4.2.2 Ergebnisse der Energieholznutzung 2008/09 auf dem ehemaligen Taktik-

gelande

Es wurden zwei verschiedene Holzernteverfahren eingesetzt.
1. Motormanuelle Holzernte
2. Holzernte mit einem Schwachholzhavester, der auf einem Radbagger mit kur-
zer Kranweite von ca. 6, 5 m basierte. Er war mit einem Fall-Sammel-Kopf mit
hydraulischer Schere ausgeristet. Das Holz wurde in Rauhbeugen vorkon-
zentriert auf der Flache abgelegt. Wegen der geringen Kranreichweite muss-
ten ca. 40 % der Flache befahren werden.
Die Ruckung erfolgte mit einem konventionellen Forwarder. Der Aufwand variierte
stark durch zerstreuten oder vorkonzentrierten Holzanfall.
Das Hacken erfolgte zentral auf einem Polterplatz, in einem Fall auch mobil auf der

Flache.

Gehackt wurde Uberwiegend auf zentralen Polterplatzen. Hier zeigte sich eine kon-
stant hohe Leistung von 55 srm je Stunde. Die Leistung sank beim mobilen Hacken
wegen der langsameren Holzzufuhr und der Fahrtzeiten auf 17 srm/ha ab. Beim mo-

oder

k
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bilen Hacken ergab sich zudem das Problem, dass die Schittgutanh&nger nicht ro-
bust genug fiir Fahrten auf frisch entkusselten Flachen mit Stubben und Asten wa-
ren, was zu Ausfallen fuhrte. Andererseits konnen beim mobilen Hacken die Ricke-
kosten eingespart werden. Im Projekt wurde ein Jenz-Hacker HEM 581Z eingesetzt.
Fur mobiles Hacken sollten kiinftig auch andere Typen getestet werden, die fur diese
Arbeit bessere Voraussetzungen bieten.

Fiur die okonomische Bewertung der Holzernte wurden die angefallenen Holzmen-
gen, die Arbeitsstunden und die Kosten der Arbeitsverfahren herangezogen. Folgen-

de Maschinen- und Arbeitskosten wurden angesetzt, s. Tab. 9

Bagger 65,-
Ruckezug 81,-
Hacker 95,-
Waldarbeiter 20,-

Tab. 9: Kostensatze nach Angaben der Fa. Wonneberger

Die Kostensatze wurden von der Firma Wonneberger angegeben und bildeten die
Grundlage fur die Bewertung der Verfahrensvarianten. Die Erntemenge der ersten

Projektphasen zeigt die folgende Tabelle:

2 1.619
3 1.248
1 643
Gesamt 3.510

Tab. 10: Gesamtmenge Hackschnitzel auf dem ehem. Taktikgelande in Schittraummeter (srm) nach
Fa. Wonneberger
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Waldarbeiter |3 TF 2 17 195 5,75
3TF3,5 24 585 12,2
3TF 4,6 22 234 5,3
Mittelwert 21 338 8,05

Bagger Mittelwert 174 2.359 13,6

Ruckezug 3 89,9 1.248 13,9
2 66 1.619 24,5

Tab.11: Leistung von Holzernte und Riickung nach Fa. Wonneberger

Die Kosten des Baggerverfahrens lagen in Abhangigkeit vom Grad der maschinellen
Vorkonzentration der angefall enen Geho®rl ze z\

tormanuelle Verfahren wurden durchschnitt | i che Kosten von 12 0/ s

Die oben genannten Kostensatze sind allerdings sowohl fur die Maschinen als auch

fur die Waldarbeiterstunden sehr niedrig angesetzt. Zudem erscheinen die fir die
Waldarbeiter angegebenen Leistungen als besonders hoch.

Markpreise fur Hackschnitzel frei Werk lagen 2010 bei 137 14 G/ sr m. de den

gerverfahren ware demnach ein erntekostenfreier Erlocsvon 21 4 0/ srm und bei

motormanuellen Aufarbeitungvon 1 -2 G4/ srm m°glich gewesen. S
Waldarbeite r st unde st at't 20 U den realistimscheren
tekosten des motormanuell en Verfahrens bei 1

gunstigen Fall gerade noch die Kosten.

4.2.3 Holzernte auf dem ehemaligen Schiel3platz 2010/11

Der ehem. Schiel3platz ist gekennzeichnet durch das Vorkommen von Munitionsres-
ten zwischen den gerdumten Wegen, Testfeldern und Riickegassen. Dadurch ist die
Energieholzernte ausschlie3lich mit munitionsgeschuitzter Holzerntetechnik von zu-
vor gerdumten Ruckegassen und Wegen aus mdglich. Die motormanuelle Holzernte
ist aus Grunden der Sicherheit ohne Feurwerker verboten.

Die Energieholzernte wurde mit den im vorausgegangenen Kapitel beschriebenen
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munitionsgeschutzten Maschinen durchgefuihrt. Die aufgelaufenen Geholze wurden
auf 6 verschiedenen Flachen, deren Bestockung sehr unterschiedlich war, entfernt.
Die Gesamtausdehnung betrug etwa 75 ha. Samtliche Bestande waren aus Natur-
verjingung entstanden und im Mittel 25 Jahre alt. Es handelte sich um Mischbestan-
de aus Kiefer, Birke, Aspe und Traubeneiche mit Bestockungsgraden zwischen 0,5
und 1,1. Dabei sind 4.466 Schittraummeter Hackschnitzel angefallen. Das sind im
Mittel 60 Schittraummeter/ha oder 24 Festmeter/ha. Nach Aussagen der ausfiihren-
den Firma ist der Einsatz der Maschinen generell ab einem Anfall von mehr als 1000

Schuttraummetern Hackschnitzel lohnend.

Fur die Schwelle der Wirtschaftlichkeit bei der Bestockung lassen sich lediglich grobe
Durchschnittswerte herleiten. Bei einem nahezu kompletten Abtrieb waren demnach

Flachen von mind. 20 ha mit Brusthohendurchmessern ab 10 cm wirtschaftlich.

Abb.14: Schiel3platz zu Projektbeginn. Anflugrichtung: West. Foto RANA
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Abb.15: SchieRplatz nach Projektabschluss. Anflugrichtung: Siid. Foto Appelfelder
4.2.4 Ehemaliges Taktikgelande 2010/11

Das Taktikgelande ist nicht munitionsbelastet. Dadurch konnte ein Grol3teil der Ener-
gieholzflachen mit ungeschitzter Erntetechnik und vollflachig befahren werden.

Insgesamt wurde auf dem Taktikgelande 75 ha Heidelebensraum mitd e m Z if-e | ao
fenl and6 sowie 30 ha Kieferndickung zur Ent.yv
i Offenland mittels Energieholz gepflegt

Abb. 16: Taktikgelande zu Projektbeginn. Anflugrichtung aus Nordost. Foto RANA
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Abb.17 Taktikgelande nach Projektabschluss. Anflugrichtung aus Ost (Foto Appelfelder)

4.2.5 Ubergangsbereiche Wald - Offenland

Der Bundesforstbetrieb Lausitz hat, angeregt durch das DBU Heide-Pr oj ekt AFoTr
haus Pr°san, im Forstwirtschaftsjahr 2010 de
Taktikgelande gepflanzten und damit heute 21-jahrigen Kiefernbesténde stark aufzu-

lichten. Durch die langjahrige militarische Nutzung als Ubungsgeléande sind die Bo-

den stark humusverarmt. Die Standorterkundung hat diese Béden 1998 als Sonder-

standort auf Grund der nachhaltigen Veranderung durch anthropogenen Substratab-

und Substratauftrag ausgewiesen. Der Standort ist gekennzeichnet durch arme,

ziemlich arme und mittlere N&hrkraft im Verhaltnis 40- 40- 20 mit mittelfrischer, auf

den Kuppen auch trockener Stammfeuchte.

Im Einzelnen handelt es sich um Bestande in den Abteilungen 49 a*, 50 a* und 51 a*

mit einer Gesamtflache von ca. 30 ha. Diese Flachen werden weiterhin dem Wald

zugeordnet und nach den Waldentwicklungskategorien der DBU Naturerbe GmbH

behandelt. Da in derartigen Bestanden eine dauerhafte Entwicklungssteuerung not-
wendig ist, sollten sie der Kategorie ASA ( S
Ob und in welchem Umfang weitere Ubergangsbereiche geschaffen werden, ist dem
Naturerbeentwicklungsplan fir die DBU-Liegenschaft Prosa vorbehalten.
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Ziel der Eingriffe ist es, den abrupten Ubergang vom Offenland zum Wald aufzubre-
chen und gleitende Ubergange zu schaffen. Die starke Auflichtung soll langfristig er-
halten werden sowie die Entwicklung einer Laubholzbeimischung begunstigen. Tier-
und Pflanzenarten des strukturierten Offen- und Halboffenlandes sollen geférdert
werden. Vorhandene Ansatze der Zwergstrauch- und Silbergrasfluren kénnen sich
weiter entwickeln.

Waldbereich
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Abb. 18 Schematische Darstellung der Strukturierungsmaf3nahme

Die eingesetzte Holzerntetechnik bestand aus herkdmmlicher, nicht munitionsge-
schitzter Technik.

— Bagger mit Schnittgriffel

— Valmet Traktor mit SAgeaggregat

— Sennebogen718 mit Fallsammelaggregat und einer Reichweite von 13 m

— Valmet Schwachholzharvester mit Fallsammelaggregat

Ruckezlige

Die Erntemaschinen Valmetschlepper und der umgeristete Bagger hatten jeweils
eine Stundenleistung von etwa 7,5 Schittraummetern, der Sennebogen 718 kam
hingegen auf eine Stundenleistung von circa 20 Schittraummetern.

Zur besseren Strukturierung der Bestdnde wurden unterschiedliche Eingriffsstarken
gewahlt, teilweise wurden auch kleinere Bereiche nicht aufgelichtet, und der Bestan-
desaufschluss erfolgte vom Offenland in Richtung Wald.

Das im Zusammenhang mit der Strukturierung anfallende Energieholz wurde gertickt

und an zentraler Stelle vor Ort gehackt. Dabei sind folgende Mengen angefallen:
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Abteilung srm fm Flache fm/ha
49 al 3.005 1.202 12,8 94
50 al 2.450 980 8,0 123
51 al 3.435 1.374 9,4 146
Summe 8.890 3.556 30,2 118

Tab 12: Erntemengen Ubergangsbereich Wald-Offenland

4.2.6 Chancen durch technischen Fortschritt

Zum Ende der ErntemalBnahme kam die aus einem Materialumschlaggerat entwi-
ckelte Erntemaschine Sennebogen 718 zum Einsatz. Durch die Kranldnge von 13 m
ist ein Ruckegassenabstand von 25 m mdglich. Bei diesem Ruckegassenabstand
konnten auf munitionsbelasteten Flachen die Sondier- und Raumungskosten um %4
gegenuber dem herkdbmmlichen Gassenabstand von 20 m reduziert werden. In struk-
turreichen Bestanden bietet die hohenvariable Fahrerkabine eine bessere Ubersicht.
Durch die grof3e Kranreichweite kann von einem Standort aus eine grofRe Flache be-
arbeitet werden, was den Treibstoffverbrauch senkt. Das Ernteaggregat (Firma Bra-
cke) kann mehrere geerntete Baume biindeln, bevor es sie ablegt. Die geschéatzte
Stundenleistung liegt bei 20 Schittraummetern und ist damit in Jungbestanden na-

hezu doppelt so hoch, wie jene umgerusteter Kleinbagger und Schwachholzharves-

ter.

Abb.19: Neue Energieholzerntemaschine mit 13m Reichweite (Foto Appelfelder)
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Abb. 21: Aufgelockerter Kiefernbestand nach Abschluss der Arbeiten.(Foto Appelfelder)

4.2.7 Vergleich der Kosten fiir die Energieholzgewinnung bei unterschiedli-

chen Arbeitstiefen der Erntemaschinen

Bei den bisher erfolgten Kalkulationen wurde von einer Arbeitstiefe des Harvesters
von 10 m ausgegangen. Das bedeutet, dass alle 20 m eine Arbeits- oder Riickegas-
se von 4 m Breite angelegt werden muss. Geht man davon aus, dass neuere Ener-
gieholzerntemaschinen eine Arbeitstiefe von 13 m haben, missen nur noch alle 26 m
Rickegassen angelegt werden. Mit der Verringerung der notwendigen Flache fur die
Rickegassen verringern sich auch automatisch die Kosten fiir die Munitionsberau-
mung bzw. die vorherige Herstellung der Sondierfahigkeit. Am Beispiel des FFH-
Gebietes Heidehof-Golmberg, das zu den Flachen gehort, fiir die die Ubertragung
der Projektergebnisse gepruft wird, ist die Veranderung der Kosten bzw. das Ein-
sparpotenzial dargestellt.
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Pauschal kann man hinsichtlich der Rickegassen von einer Flacheneinsparung und

damit auch einer Kosteneinsparung von 20 % ausgehen.

Herstellen Bers Kosten G .
. eraumun osten Gesam
Flache  |5ondierfahigkeit J
(m?)
Min. Max.  |Min. Max. Min. Max.
Haupttrassen 342.000 |0 0 171.000[273.000 |171.000 |273.000
Ruckgegassen je 1.520.00
1.600.000 192.000{720.000[240.000[800.000 [432.000
20 m 0
Zauntrassen 444.000 |10.600 |40.000 |66.600 [222.000 [77.200 |262.000
Kontrollwege 244.000 [5.900 [22.000 (36.000 |73.200 |41.900 [95.200
1.368.20 2.150.20
Gesamt 2.630.000 208.500782.000513.6000 722.100 0
Ruckgassen je 26 1.216.00
1.280.000 |153.600576.000{192.000/640.000 [345.600 .
m
Kosten in % zu 20
80 80 80 80 80 80 80
m

Tab. 13:Vergleich der Kosten beim Einsatz von Harvestern unterschiedlicher Arbeitstiefe im FFH-
Gebiet Heidehof-Golmberg

4.2.8 Schlussfolgerungen

Das beschriebene Inventurverfahren findet seine Grenzen bei Flachen, auf denen
Geholze nur verstreut oder kleinrAumig gedrangt auftreten. Die eingeschatzten Men-
gen lagen um bis zu einem Drittel unter den tatsachlich geernteten Mengen, vermut-
lich deshalb, weil der Kronenanteil mit den géngigen forstlichen Inventurverfahren

unterschéatzt wird.

Fur die Holzernte auf nicht munitionsbelasteten Flachen ist sowohl der Einsatz von
Kleinbaggern mit Schnittgriffel, als auch der Einsatz motormanueller Verfahren még-
lich. Innerhalb des Projektes war das Verfahren mit dem Bagger etwas kostengunsti-

ger als die motormanuellen Verfahren. Das Hacken am zentralen Ort hat sich ge-




54

genuber dem mobilen Hacken als kostengunstiger erwiesen. Andererseits lassen

sich bei mobilem Hacken die Rickekosten einsparen.

Auf munitionsbelasteten Flachen, auf denen die Holzernte von teilberdumten Ricke-
gassen aus erfolgen muss, ist der Einsatz eines Prozessors fir die Holzernte erfor-
derlich. Die Erntemaschine Sennebogen 718 ermoglicht dabei eine maximale Reich-
weite von 23 m. Beim Einsatz dieser Maschine reicht ein Rickegassenabstand von
25 m. Wenn man sich nicht auf diese Maschine festlegen will, sind Rickegasseab-

stande von 20 m erforderlich.

Das Projekt hat gezeigt, das die Energieholzernte gute Mdglichkeiten zur wirtschaftli-
chen Beseitigung von Geholzen in der Offenlandpflege bietet.

Wo die Grenze der Kostendeckung liegt, lasst sich auch am Projektende nicht genau
sagen. Insbesondere die Entfernung zur Verwertungsstatte ist ein fur jede Flache
unterschiedlicher Kostenfaktor. Damit eine Energieholzernte in die Nahe der Kosten-
deckung gerat, missen ein Massenanfall von mindestens 1000 Schuttraummetern

und ein mittlerer Brusthéhendurchmesser (BHD) von > 10 cm gewahrleistet sein.

Weitere Daten zur Wirtschaftlichkeit der Energieholznutzung bei der Pflege magerer
Offenlandschaften werden zurzeitindem DBU-Pr oj ekt AEner gi ehol z un
i die Nutzung von Energieholz als Ansatz zur Erhaltung und Entwicklung national
bedeut samer Lebensr@2umefi der Naturstiftung D

4.3 Beweidung
4.3.1 Material und Methode
4.3.1.1 Herdenmanagement und Beweidungsplan

Beweidet wurden im NSG Présa jeweils das ehemalige Taktikgelande (Sandtrocken-
rasen, Anteile mit Calamagrostis epigejos) sowie der ehemalige Schiel3platz (vorwie-
gend Calluna vulgaris). Die erstgenannte Flache ist in 3, die letztgenannte in 2 Wei-
degebiete unterteilt worden. Als Beweidungsbeginn wurde jeweils Mitte Mai ange-
strebt. Die Weideperiode endete Ende Oktober/ Anfang November. Abweichungen
hiervon waren in Abhangigkeit von den Witterungsbedingungen und dem damit ver-
bundenen Futteraufkommen mdglich. Das Beweidungskonzept sah eine zweimalige
Nutzung eines jeden Weidegebietes vor (Tab.14). Wahrend der gesamten Bewei-

dungsperiode erfolgte keine zusatzliche Beweidung aul3erhalb der Heideflachen.
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Beweidungszeitraum Gebiet WG
ab ca. 10.05 6 Wochen )

Taktikgelande 12,3
ab. ca. 20.06 6 Wochen )

SchieRplatz 5,6
abca. 10.08 6 Wochen )

Taktikgelande 1,2,3
ab ca. 21.09
bis ca. 31.10 6 Wochen Schief3platz 5,6

Tab.14: Beweidungsplan fiir die Heideflachen im NSG Forsthaus Préosa (WG= Weidegebiet)

Fer dioe stand eine Herde von
He i
Gruppe von 10 - 20 Ziegen erganzt. Herdengrdl3en und Weidebesatz sind aus Ta-

belle 15 ersichtlich.

Bewei dung

dschnuckehnd nebst L2 mmer n zur

GV-Schlussel 2008 2009 2010

(GVI/ Tier) Anz. Tiere |GV Anzahl Tiere GV Anzahl Tiere GV
Muttern 0,10 600 60,0 600 60,0 572 57,2
Lammer 0,05 250 12,5 350 17,5 352 17,6
Ziegen 0,10 20 2,0 18 1,8 20 2,0
Gesamt 870 74,5 968,0 79,3 944,0 76,8
Besatz
pro ha 2,0 0,17* 2,2 0,18* 2,1 0,17*

Tab. 15: Ubersicht zu HerdengroRen, Tierbesatz bzw. Weidebesatzstarke*
dungsperiode*

Weidebesatzstarke: Anzahl GroRvieheinheiten pro ha jahrlich einbezogener Pflegeflache
(1Mutterschaf = 0,1 GV, 1 Lamm = 0,05 GV)

Im ersten Versuchsjahr wurde das Beweidungskonzept der Vorjahre fortgefinhrt.

wahrend der Bewei-

Hierbei wurde nahezu ausschlie3lich die Hutehaltung angewendet. Die Tiere ver-
brachten im ersten Versuchsjahr die Nacht in 4 dezentralen Pferchen. Diese befan-
den sich innerhalb der zu pflegenden Flache und wurden durch die Naturparkverwal-
tung zugewiesen. Nicht zuletzt aufgrund der Wolfsproblematik ist man ab dem 2.
Versuchsjahr Gbereingekommen, einen zentralen, wolfssicheren Pferch einzurichten.
Fur das am weitesten entfernten Weidegebiet sah man einen zweiten Nachtpferch-
standort vor.

Neben dem Hiiten ist in den Folgejahren speziell auf Landreitgras - Dominanzflachen

bzw. auf Stockausschlagen bei hoher Besatzdichte gekoppelt worden.

Mut t €

Verf ¢ggung.
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4.3.1.2 Untersuchungen zu Biomasseverzehr und Pflegewirkung der Schafe

In den Weidegebieten wurden insgesamt 8 Dauerbeobachtungsflachen (8 x 8 m) einge-
richtet, die umzaunt und somit von der Beweidung ausgeschlossen waren. Jahrlich
einmal Anfang Juni ermittelten die Projektbearbeiter Aufwuchshéhe und Aufwuchsmen-
ge (jeweils Mittelung von 3 Beprobungsstellen inner- und auf3erhalb). Der Vergleich der
Entwicklung der Vegetation innerhalb und auf3erhalb des umz&unten Bereiches sollte

den Einfluss der Schafbeweidung Uber mehrere Jahre verdeutlichen.

Der Biomasseverzehr konnte mittels zweier unterschiedlicher Methoden geschéatzt wer-
den. Zum einen wurden in den Weidegebieten Transekte eingerichtet, innerhalb deren
mehrere Stellen vor und nach der Beweidung beprobt und aus den Differenzen der Bi-
omasseverzehr errechnet worden ist. Zum anderen sind Weidekorbe auf die Weidege-
biete verteilt worden (siehe auch Punkt 4.5.4.1.). Hierbei war pro Weidekorb jeweils ein
Flachenausschnitt von 1,0 m2 von der Beweidung ausgeschlossen. In unmittelbarer
Nachbarschaft wurde zu Beweidungsbeginn eine Teilflache beerntet. Nach Bewei-
dungsabschluss erfolgte ebenfalls eine Beerntung im Bereich unmittelbar am Weide-
korb und unter dem Weidekorb (siehe auch Erlauterungen unter Punkt 4.5.4.1.) Im Un-
terschied zur ersten Methode wird hierbei der Zuwachs berticksichtigt. Die verzehrte

Biomasse ergab sich dann folgendermalfien:

Verzehr =@ Ertrag Auftrieb + 0 Ertragszuwachs ~ 1%} Ertrag Abtrieb

(Zuwachs = @ Ertrag Weidekorb Abtrieb - @ Ertrag Auftrieb)

Abb.22: Weidekorb in einem Areal mit Landreitgras
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Um einen Bezug der gewonnenen Daten zur Intensitat der Beweidung herstellen zu
kénnen, fihrte der Schafer ein Weidetagebuch, in welchem Weidedaten, wie Her-
dengrofRe und Dauer der Beweidung des betreffenden Weidegebietes, dokumentiert

wurden.

4.3.1.3 Bewertung der Futterqualitat

Die zusammengestellten Mischproben wurden einer Weender Futtermittelanalyse
unterworfen. Hierbei wird die organische Substanz in die Fraktionen Rohprotein,
Rohfett, Rohfaser und sogenannte N -freie Extraktstoffe zerlegt. Die ermittelten Da-
ten sind Grundlage fir weitere Berechnungen zum Futterwert. Weiterhin wurden
Mengenelemente, wie Ca, P, K und Mg sowie die Spurenelementgehalte bei Cu und
Se untersucht. Die Berechnung der umsetzbaren Energie erfolgte auf Basis der
Rohnahrstoffe und deren Verdaulichkeitskoeffizienten.

ME= 0,0312* g DXL + 0,0136 * g DXF+ 0,0147* g(DOS-DXL-DXF)+ 0,00234 * g XP
ME= Umsetzbare Energie (MIJME/kg TS)

DXL= verdauliches Rohfett (g/ kg TS)

DXF= verdauliche Rohfaser (g/ kg TS)

DOS= verdauliche Organische Substanz (g/ kg TS)

XP = Rohprotein (g/ kg TS)

Die Verdaulichkeitskoeffizienten wurden den Angaben von Alert (2005) entnommen
(Tab. 17). Die entsprechenden Werte lagen allerdings nur fur Landreitgras und Be-
senheide vor. Deshalb konnten in den vorliegenden Untersuchungen die Energiewer-

te lediglich fir diese beiden Pflanzenarten ermittelt werden.

Rohfaser Rohfett Org. Masse
Landreitgras 39,9 55,1 48,6
Heidekraut 55,3 69,5 55,4

Tab.16:Verdaulichkeiten (%) fur Rohfaser, Rohfett und Organische Substanz bei Land-

reitgras und Besenheide (Alert ,H.-J. 2005)

Es existieren keine Nahrstoffbedarfsnormen fir Landschafrassen. Basis fur die Er-

mittlung der notwendigen Nahrstoffkonzentrationen zur Bedarfsdeckung in den ver-
schiedenen Reproduktionsstadien waren die Empfehlungen von Spykers und Menke
(1997). Di ese geldsanhaffésir veoinn 7A0S t kBgi Alaveib e n d ma

chungen werden Zu- bzw. Abschlage empfohlen. Fur Heidschnucken wurde in vor-
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liegenden Untersuchungen eine Lebendmasse von 45 kg zugrunde gelegt. Die Ab-
schlage im gusten und hochtragenden Stadium betrugen beziiglich der umsetzbaren
Energie 2,25 MJ ME und beim Rohprotein 25 g/ Tier und Tag.

Die Bedarfswerte im sdugendem Stadium ergaben sich aus der Zunahmeleistung der
Lammer, dem N&ahrstoffoedarf des Lammes, dem Nahrstoff- und Energiegehalt der
Milch, der notwendigen Milchleistung zur Erzielung dieser Zunahmen und den Nahr-
stoffbedarfsnormen fur das Mutterschaf zur Erzeugung von Schafsmilch.

Tageszunahmen bei einem Einlingslamm:

Energie |Rohpr.

(MJME) ((9)
Nahrstoffbedarf fir Lamm bei 200 g LTZ (Quanz, 2003) 7,60 110,00
Gehaltswerte Schafmilch (Maurer et.al. 2006) 4,75 56,10
Anteil umsetzb. Energie (%) (Schlolaut und Wachendorfer 1992) 90,00
notw. Milchaufn. zur Erzielung von 200g TZ (I) 1,78 1,78
Bedarfsnormen zur Erzeugung von 1| Milch (Quanz, 2003) 8,00| 140,00
taglicher Energie- und Proteinbedarf fur Milcherzeugung 14,22| 249,20
taglicher Energie- und Proteinbedarf fir Erhaltung 7,65 55,00
Tagesnahrstoffbedarf Mutterschaf gesamt 21,87 304,20

Tab. 17: Ableitung der Bedarfsnormen fiir ein 45 kg schweres Mutterschaf zur Erzielung von 200 g
Der Tagesbedarf an Mengenelementen wurde den Angaben von Behrens et.al. 1993
fur Heidschnucken entnommen. Fir die Spurenelemente Cu und Se wird kein Ta-
gesbedarf sondern der Mindestgehalt in der Futtertrockensubstanz angegeben. Als
untere Grenze fur den Se- Gehalt wurden 0,1 mg/kg TS, fur Cu 5,0 mg/kg TS ange-
nommen (Kirchgef3ner, 1992). In Bezug auf den Cu- Gehalt musste zusatzlich die
zulassige Obergrenze von 10,0 mg/ kg TS bei der Bewertung beriicksichtigt werden
(Behrens, 1987 1 Tab. 5).

Tabelle 18 gibt eine Ubersicht zum taglichen Energie- und Nahrstoffbedarf in Ab-

hangigkeit vom Reproduktionsstadium

maximale Energiebedarf Proteinbedarf Ca P Mg
TS - Aufnahme MJ/Tag g/Tag g/Tag g/Tag g/Tag
1,20 7,65 55 8,5 6 1
1,37 10,15 120 15 7,5 1,5
2,00 21,9 300 20 10 3

Tab. 18: Tagesbedarf an Energie, Rohprotein und Mengenelementen fir ein 45 kg schweres Mutter-
schaf mit Einlingslamm
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Aus den Angaben zur maximalen Trockensubstanzaufnahme und dem taglichen
N&ahrstoffbedarf erfolgte die Errechnung der notwendigen Mindestkonzentration, um

den Nahrstoffbedarf des Mutterschafes in den jeweiligen Reproduktionsstadien zu

decken (siehe Tab. 19)). Ausgehend von der festgestellten Trockensubstanzaufnah-

me im gusten Stadium von 1,2 kg / Tier und Tag bei der Heidschnucke (Fischer et.

al . 2004) wurden die Werte fg¢r di eaus8enadi en
Verhéltnissen beim 70 kg -Standardschaf abgeleitet (glst zu hochtragend bzw. zu

saugend 1,14 bzw. 1,57).

Reproduktions-[Energie [Rohprotein |Ca P Mg Se Cu Cu
stadium Untergr.[Obergr.
(MIME) |(9) (9) (9) (9) (mg) [(mg) [(mg)
gust/niedertr. 6,4 45,8 7,1 5,0 0,8 >0,1 5,0 10,0
hochtragend |7,4 87,6 10,9 5,5 1,1 >0,1 5,0 10,0
saugend 11,0 150,0 10,0 5,0 1,5 >0,1 5,0 10,0

Tabelle. 19: Mindestkonzentrationen je kg Trockensubstanz bezuglich Energie, Protein und Mineral-
stoffe fur ein 45 kg schweres Mutterschaf mit Einlingslamm

4.3.1.4 Tierleistungen

Die Besonderheit des Einsatzes der Schafherde bei der Heidepflege im vorliegenden
Projekt bestand darin, dass diese ohne Unterbrechung wéahrend des gesamten Ve-
getationsabschnitts in der Heide verblieben. Die Ernahrung der Schafe erfolgte aus-
schlie3lich Uber das in der Heide zur Verfligung stehende Futterspektrum. Lebend-
masseveranderungen in diesem Zeitabschnitt bildeten die N&hrstoffverhaltnisse auf
der Heide ab. Fir die Kontrollwdgungen sind 100 Muttern gekennzeichnet worden.
Zusatzlich wurden aus der jahrlichen Ablammung jeweils 40 LA&mmer in die Wagun-
gen einbezogen. Als wirtschaftlich bedeutendsten Parameter ermittelten die Schéafer
die Produktivitatszahl.

4.3.1.5 Untersuchungen zur Wirtschaftlichkeit der Schafbeweidung

Im Projekt wurde im ersten Schritt eine Wirtschaftlichkeitsanalyse durchgefiihrt. Basie-
rend auf betrieblichen Unterlagen sind Kosten und Erlése ermittelt worden. Zum Ver-
gleich konnte auch auf andere Brandenburger Heidebetriebe zurtickgegriffen werden, in
welchen Uber den Kontroll- und Beratungsring Lammermast des LKV Sachsen-Anhalt

betriebswirtschaftliche Daten erhoben werden. In einem zweiten Schritt sind alternative
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Bewirtschaftungsverfahren konzipiert und deren Kosten- und Erldsrelationen gegen-
Ubergestellt worden.

4.3.2 Ergebnisse

4.3.2.1 Biomasseentzug

Die Tabellen 20 und 21 enthalten die Daten zur Beweidung in den Transekten in
Arealen mit Landreitgras und Besenheide.

Weide- Flachen- | Koppel- | Beweidungs- |Bew.- |Besatzd. | Biomasse Verzehr
bezeich- | groRe beginn Dauer (kg
nung (Tage) | (GV/ha) |vor Bew. nach Bew. TS/
Verfahren (kg TS/ha) | (kg TS/ha) ha) (%)
Koppeln Cal.-Dom. 4,7 28.07.08 5 15,7 5.160 4.250 910 |17,6
Koppeln Cal.-Dom. 0,7 14.05.09 1 113,4 2.800 1.712 1.088 | 38,9
Koppeln Cal.-Dom. 0,7 18.05.10 1 109,6 753 383 370 [49,1
Hiten WG1 91,0 19.05.09 16 0.9 2.960 1.967 993 |[33,6
Hiten WG1/MWG2 | 164,4 18.09.09 42 0,5 1.553 1.353 200 (12,9
Hiten Schlag 14,0 08.08.10 6 55 1.052 230 822 |78,1
2024
Mittel 45,9 12 41,4 2.380 1.649 731 |38,4
s 61,8 14 50,9 1.491 1.328 329 (21,6

Tabelle. 20: Ubersicht zu Daten zur Beweidung sowie zum geschatzten Trockensubstanzverzehr in
den Transekten auf Landreitgras (TS=Trockensubstanz)

Die TS-Ertrage bei jeweiligem Auftrieb variierten in Abhangigkeit von der Pflanzenart,
dem Weidegebiet sowie der Saison. Der Trockenmasseertrag beim Landreitgras
schwankte im Bereich der Transekte erheblich (753 kg/ ha und 5.160 kg/ ha). Die
groRen Differenzen resultierten aus der unterschiedlichen Pflegeintensitat der im
Versuch beweideten Flachen in den Jahren vor Versuchsbeginn. Beispielsweise
wurden einerseits kleinere Landreitgrasdominanzflachenflachen in die Untersuchun-
gen einbezogen, welche in den Vorjahren nur unregelméanig gehitet wurden und ei-
nen hohen Trockenmasseertrag aufwiesen (Abb.23 und 24). Andererseits sind grofie
Landreitgrasareale beweidet worden, welche bereits seit mehr als 10 Jahren regel-
mafig gehitet worden sind und in denen das Landreitgras bereits mit Erfolg zu-
rickgedrangt wurde (Abb. 25).

Der Biomasseverzehr pro ha war bei eintdgiger Kopplung und einer Besatzdichte von
113,4 GV/ha (1134 Mutterschafen/ha) ungefahr so hoch wie bei 5-tdgigem Koppeln
bei einer Besatzdichte von 15,7GV/ha (157 Muttern/ ha) oder auf einer anderen Fla-
che beim 16-tagigen Hiten und einer Besatzdichte von 0,9 GV/ ha (9 Muttern/ ha,
Tab.22).
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Das Beweidungsmanagement wurde entsprechend des Zustandes der jeweiligen
Flache angepasst. Zur Offnung der Landreitgrasdominanzflache wurde bei der ersten
Beweidung im Jahr jeweils scharf beweidet (Kopplung, hohe Besatzdichte i 600
Schafe mit Lammern fir 8 h auf 0,7 ha, Beweidungsdauer 1 Tag - Tab.23) Anschlie-
Rend wurde wiederholt locker Uberhitet. Dabei ist zunachst Uberstandiges, fir die
Schafe unattraktives Gras eingetreten worden. Hierdurch verbesserten sich In den
Folgejahren die Bedingungen fir das Nachwachsen von jungem Landreitgras. Die-
ses ist rohfaserarmer, energie- und proteinreicher (Abb.26) und wird von den Scha-
fen sehr gut verbissen (Abb.24). Innerhalb von 3 Jahren konnte auf diese Weise das
Landreitgras auch aus den Dominanzbereichen deutlich zurtickgedréngt werden.

Abb.23: Calamgrostis i Dominanzflache vor der ersten Kopplung (28.07.2008- links) und der nach-
folgend Kopplung m Mai 2009 (rechts

iy

Abb. 24: Calamagrostis epigeios-Dominanzvegetation vor (links) und nach (rechts) einer achtstundi-
gen Kopplung
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Abb. 25: Dauerbeobachtungsflache auf Landreitgras am 07.06.2010 nach 3 Versuchsjahren in einem
seit ca. 10 Jahren gehiiteten Weidegebiet
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Abb. 26:. Entwicklung von Rohproteinkonzentration, Rohfasergehalt und Trockenmasseertrag auf der
Calamagrostis - Dominanzflache von 2008 bis 2010

Im Vergleich zu den Landreitgrasarealen variierte der Trockenmasseertrag auf den
Flachen mit Besenheide geringer. Im Mittel betrug die beerntete Trockenmasse hier
4.180 kg/ ha (Variationsbreite von 3.883 1 4.964 kg/ ha, siehe Tab.21). Bezogen auf
den fressbaren Anteil schwankte der Trockenmasseertrag zwischen 1.126 und 2.176
kg/ha.

Auf den Besenheideflachen wurde ausschlief3lich gehitet. Die Beweidungsintensitat
variierte zwischen 6-tagiger Beweidungsdauer bei einer Besatzdichte von 5,6 GV/ ha
(56 Mutterschafe/ ha) und 34-tagiger Beweidung bei einem Tierbesatz von 0,6 GV/ha
(6 Mutterschafen /ha).



63

Weide- Flachen- Koppel |Beweid.- |Bew.- |Besatzd. |Biomasse Verzehr
Verfahren | bezeichn. grolRe [ Beginn Dauer vor (kg [ nach(kg
(Tage) |(GV/ha) |TS/ha) |TS/ha) |kg/ha |%

Huten WG1 91,0 13.05.09 |22 0,9 4.964 2.762 2.202 44,4
Huten WG3 85,9 25.06.09 |20 0,9 3.638 3.034 604 16,6
Huten WG4 82,4 15.07.09 |29 1,0 4.467 4.256 211 4,7
Huten WG5 134,4 14.08.09 |34 0,6 3.883 2.903 980 25,2
Huten Schlag 2024 14,0 08.08.10 |6 55 4.110 3.046 1.064 25,9
Huten Schlag 2002 108,0 10.08.10 |38 0,7 4.707 4.532 175 3,7
Huten Schlag 1012 21,0 20.09.10 (7 3,6 4.275 3.017 1.258 29,4
Mittel 74,3 22,0 2,0 4.180 3.465 715 17,6

43,6 12,9 1,9 355 663 417 10,2

Tabelle. 21: Ubersicht zu Daten zur Beweidung sowie zum geschatzten Trockensubstanzverzehr in
den Transekten auf Besenheide (TS=Trockensubstanz)

Untersuchungen an Weidekdrben

Anhand der Datenerhebungen innerhalb und im unmittelbaren Auf3enbereich der
Weidekdrbe konnte die Entwicklung der Besenheide bei ungestértem Wachstum und
unter dem Einfluss des Verbisses durch die Schafe Uber jeweils eine Weidesaison
untersucht werden. In Tabelle 22 sind die Trockenmassen und der Anteil fressbarer

Pflanzenanteile in den beiden Bereichen dargestellt.

Nullbepr. * 2. Beprobung** 3. Beprobung**
2009 08.05.09 14.07.09 29.10.09
Zuwachs Anteil
Trockenm. | Anteil | Trockenm. Zuwachs Anteil Trockenm. rel fressb.
fressb. rel. zur fressb. zur Null-
g/ m?) % (9/ m?) Nullbepr.(%) | % (9/ m?) bepr(.%) %
innen | Mittel 584 41,5 672 15,1 66,0 902 54,5 57,5
s 12,5 9,3 90 8,2 95 8,7
aufRen | Mittel 584 41,5 583 -0,2 44,7 631 8,0 56,9
S 12,5 9,3 181 2,8 179 21,3
2010 18.05.10 08.07.10 29.10.10
innen | Mittel 636 34,0 674 6,0 43,2 896 40,9 43,3
S 52 10,9 67 4,0 63 8,9
aufien | Mittel 636 34,0 658 3,5 42,7 725 14,0 32,7
S 52 10,9 149 7,0 178 3,0

Tab. 22: Ubersicht zur Entwicklung von Trockenmasse und Anteil fressbaren Pflanzenteilen (griine Triebe, Blu-

ten, Samen) an Weidekdrben in Arealen mit Besenheide (Calluna vulgaris). Die Mittelwerte wurden aus den Da-

ten an 3 Weidekaafigen errechnet. (Ainnenfi = gesch¢tzten Be
ausgenommen, Aa u GeBefeich aukernalb der Weidekiifige unter Beweidungseinfluss )
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* Beprobung vor Beginn der Beweidungssaison, hierbei Auswahl der Standorte fiir die Weidekéfige

und deren Beprobung noch ohne Beweidungseinfuluuss (de
Cenn

** Die Weidekérbe  wurden zwischen Mai und Juli bzw. zwischen Juli und Oktober jeweils einmal

bestoRRen.

In beiden dargestellten Versuchsjahren nahm die Gesamt-Trockenmasse uber den
gesamten Beweidungszeitraum zu (+ 54,5% 2009 bzw. + 40,9 % 2010 innerhalb der
Weidekdrbe). In der Phase von Mai bis Juli ging dies besonders auf die Zunahme
der Masse an griinen Trieben zuriick (siehe steigenden Anteil des Fressbaren von
Mai bis Juli - innen). Von Juli bis Oktober stieg der Anteil des Fressbaren nicht mehr
an bzw. fiel 2009 wieder ab. Aul3erhalb der Weidekdrbe waren die Trockenmasseer-
tradge erwartungsgemal in Folge der Beweidung geringer im Vergleich zu dem inner-
halb der Weidekéfige. Die im Untersuchungszeitraum praktizierte Beweidungsintensi-
tat erlaubte der Besenheide noch eine Massezunahme (+8,0% 2009 bzw. + 14,0%
2010) i auf3en). Der Anteil an Trieben blieb ausreichend hoch, um weiterhin geni-
gend assimilieren zu kénnen. 2009 wurde zum Ende der Beweidungssaison sogar
wieder der Anteilswert wie innerhalb der Weidekdrbe erreicht. Die Entwicklung der
Heide ist von der Haufigkeit der Beweidung abhangig. Dies wird besonders an den
Messwerten deutlich, die einerseits an einem Weidekafig unmittelbar an der Trift und
einem weiteren am Rande eines Weidegebietes ermittelt worden sind. Wahrend ers-
terer 56 mal bestoRen wurde, kam es am letzteren nur zu einer einmaligen Bewei-
dung. Wéahrend beim Weidekéfig an der Trift sowohl die Trockenmasse als auch der
Anteil an fressbaren Pflanzenanteilen bis zum Saisonende absinkt (Abb.27), steigen
beim einmaligen Besto3en vor Mitte Juli die Werte bis zu Saisonende wieder an
(Abb. 28).

Untersuchungen an Dauerbeobachtungsflachen

Die Abbildungen 29,30 veranschaulichen die Auswirkungen des angewendeten Be-
weidungsregimes auf die Besenheide Uber den gesamten Versuchszeitraum von 4
Jahren auf der Grundlagen von Messungen an den Dauerbeobachtungsflachen. Die
Beprobungen wurden jeweils einmal pro Jahr vor der ersten Beweidung (Anfang Ju-
ni) durchgefihrt. Die Aufwuchshdhe im beweideten Bereich (aul3en) ist gegenuber
der im umzaunten Bereich (innen) reduziert. Allerdings zeigt der Anstieg von 2009 zu
2010, dass die beweidete Heide weiter wuchs (Abb.29).
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Abb. 27: Entwicklung von Trockenmasse und Anteil fressbaren Pflanzenteilen (griine Triebe, Bliten,
Samen) an einem Weidekéafig an der Trift. Dieser wurde 56 mal bestoRen.
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Abb.28: Entwicklung von Trockenmasse und Anteil fressbaren Pflanzenteilen (griine Triebe,Bliten,
Samen) an einem Weidekéfig an der Trift. Dieser wurde ein mal (vor dem 14. Juli )bestol3en
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Abb. 29: Entwicklung der Aufwuchshdhen innerhalb und auRerhalb der Dauerbeobachtungsflachen in
Arealen der Besenheide (Datenpunkte =Mittelwerte von jeweils 4 Dauerbeobachtungsflachen)
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Abb.30: Entwicklung der Aufwuchshdhen innerhalb und auRerhalb der Dauerbeobachtungsflachen in
Arealen der Besenheide (Datenpunkte =Mittelwerte von jeweils 4 Dauerbeobachtungsflachen)

Ebenso ist der Anteil fressbarer Pflanzenbestandteile nach Reduzierung in Folge der
Beweidung im ersten Versuchsjahr bereits im Jahre 2009 wieder auf dem Niveau des
nichtbeweideten Bereiches (innen) angelangt. Anscheinend war die Besenheide un-
ter den Bedingungen des angewendeten Weideregimes ausreichend vital, um genu-
gend neue Triebe ausbilden zu kénnen. Bei Transektbeprobungen innerhalb einer
Weidesaison wurde deutlich, dass die Beweidung den fressbaren Anteil reduzierte
(Tab.23), jedoch wurde das untere noch mdgliche Limit nicht unterschritten. Nach
Grant et.al. (1982) sollten zumindest bei Altheide nicht mehr als 80% der vorhande-
nen jungen Triebe abgefressen werden. Ansonsten leidet die Regenerationsfahigkeit

in diesem Altersstadium.

Flachen- Flachen- |Beweidungs- |Bew.- |Besatzd. |Anteil fressb.%

bezeichn. grofze beginn Dauer unteres Limit
(ha) (Tage) | (GV/ha) vor Be-| nach Be-|(20% zu vor

weid. weid. Bew.)

WG1 91,0 13.05.09 22 0,9 47,9 36,8 9,6

WG3 85,9 25.06.09 20 0,9 47,0 34,8 9,4

WG5 134,4 14.08.09 34 0,6 57,1 48,1 11,4

WG4 82,4 15.07.09 29 1,0 61,5 49,6 12,3

Schlag 2024 (14,0 08.08.10 6 5,5 334 29,4 6,7

Schlag 2002 | 108,0 10.08.10 38 0,7 46,2 34,1 9,2

Schlag 1012 (21,0 20.09.10 7 3,6 50,4 34,7 10,1

Mittelwert 74,3 22,0 1,9 49,3 38,5

s 43,6 12,9 1,9 8,9 7,6

Tabelle. 23: Ubersicht zu Daten zur Beweidung im Bereich der Transekte auf Besenheide sowie
zum Anteil an fressbareren Pflanzenanteilen vor und nach der Beweidung (TS=Trockensubstanz)

In Bezug auf den Frischmasseertrag ergaben sich deutlich auseinanderdriftende Ent-
wicklungsrichtungen. Wéahrend dieser innerhalb weiter anstieg, war aul3erhalb 2010
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im Vergleich zu 2009 eine deutliche Abnahme zu verzeichnen. Dies steht scheinbar
im Widerspruch zu den weiter oben gemachten Ausfihrungen. Méglicherweise liegt
diesem starken Auseinanderdriften der Werte auch eine Wechselwirkung zwischen
Behandlung (Beweidung/Nichtbeweidung) und den Witterungsverhaltnissen zugrun-
de. Der vorangegangene Winter war relativ streng. Das Fruhjahr 2010 war heif3 und
trocken. Es ist denkbar, dass die beweidete Vegetation in Folge geringerer Beschat-
tung Uber deutlich geringere Wasserressourcen verfligte und dementsprechend in
der Entwicklung zurtckblieb
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Abb.31: Entwicklung der Frischmasseertrage innerhalb und au3erhalb der Dauerbeobachtungsflachen
in Arealen der Besenheide (Datenpunkte =Mittelwerte von jeweils 4 Dauerbeobachtungsflachen)

4.3.2.2 Verhiss an Gehdlzen

In den Untersuchungen wurden ebenfalls die Verbisswirkungen an Gehdlzen beriick-
sichtigt. Insbesondere Birken und Aspen waren in einigen Bereichen des Projektge-
bietes gehauft betroffen. Die Auswirkungen der Schafbeweidung sind fotografisch

dokumentiert worden.

Birke
2008 wurde versucht, mit hoher Besatzdichte bei Koppelhaltung die Birken zu scha-

digen (Abb. 30). In den darauffolgenden Jahren ist auf der Flache gehutet worden.



Abb.32: Verbiss von Birkenstockausschlagen in Koppelhaltung nach scharfer Beweidung © Conrad
(Tage Kopplung in Kombination mit stundenweisem Huten aufl3erhalb der Koppel, Besatz : 600 Heid-
schnucken + 250 Lammern +18 Ziegen auf 5,\0 ha, Zeitraum 03.09. i 15.09.08

Abb.33:: Birkenstockausschlag am 22.04.2009 vor Auftrieb der Schafe (links im Vorjahr gehuteter
Bereich rechts im Vorjahr gekoppelter Bereich)

Entgegen anderslautenden Aussagen in der Literatur werden Birken auch von Grau-
en Gehornten Heidschnucken verbissen. Die Birkenstockausschléage zeigten auch im
Folgejahr vor Auftrieb der Schafe noch deutliche Wirkung (Abb.33). Allerdings konn-
ten die Birken mit dem hier praktizierten Beweidungsregime nicht nachhaltig zurtck-
gedrangt werden. Mdglicherweise ware die Wirkung bei jahrlicher Wiederholung der
intensiven Kopplung héher gewesen. Hochstwahrscheinlich waren die Birken in der
Entwicklung bereits zu weit fortgeschritten (bis 2,5 m hoch). Aus der Reichskreutzer
Heide wird Uber eine erfolgreiche Bekdmpfung der Birke bei intensiver Beweidung im
Stadium des jungen Stockausschlages berichtet.

Aspe
Erfolgreicher war die Beweidung in Bezug auf die Espe. Das Espenlaub wurde stér-

ker als das der Birke von Schafen gefressen. Der angebotene Stockausschlag ist zu

100 % entlaubt worden, obwohl in dem betreffenden Areal nicht gekoppelt sondern
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ausschlief3lich gehutet wurde (Abb.34). Scheinbar ist die Espe im Vergleich zur Birke

fur die Schafe deutlich attraktiver.

Abb 34: Espenstockausschlag vor der Beweidung durch die Schafe am 15. 09.2009 und nach der
Beweidung am 23.09.2009

Abb. 35: Espenstockausschlag vor den Beweidung am 18.05.11 (links) und nach der Beweidung am
07.09. (rechts). Es wird deutlich, dass Stockausschlage so geschadigt wurden, dass diese im Mai
2011 nicht mehr austreiben.

Es wird deutlich, dass Stockausschlage so geschadigt wurden, dass diese im Mai
2011 nicht mehr ausgetrieben haben. Abzuwarten bleibt, wie sich unter dem Einfluss
langjahriger Beweidung, die Fahigkeit zu erneutem Stockaustrieb bei der Aspe ent-

wickelt.
4.3.2.3 Futterwert der Heidevegetation

In die Untersuchungen zu den Nahrstoffgehalten wurden hauptséachlich die Besen-
heide, das Landreitgras und die Blatter von Birke und Aspe einbezogen. Bei der Be-
senheide wurden ausschliel3lich die abgetrennten fressbaren Anteile (griine Triebe,

Samen und Bluten) in die Nahrstoffanalysen einbezogen.

Anteil an fressbaren Pflanzenteilen

Der Anteil an fressbaren Pflanzenteilen variierte mit der Jahreszeit und dem Alter
(Hohe) der Besenheide (siehe Werte vor der Beweidung in Abb.34). Die geringsten
Anteile wurden mit 40 % im Winter (Februar), die héchsten mit 72% im Sommer (Ju-
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li) gemessen. Mit zunehmendem Alter (H6he) nahm der Anteil an fressbaren Pflan-
zenteilen in der Tendenz ab (Abb.37).
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Abb 36: Anteil fressbarer Pflanzenteile bei der Besenheide (Calluna vulgaris) in Abhangigkeit von der
Saison
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Abb.37: Anteil fressbarer Pflanzenteile bei der Besenheide (Calluna vulgaris) in Abhéangigkeit von der
Hoéhe der Pflanzen

Enerqie-, Rohprotein und Rohfasergehalt

Die Energiegehalte im fressbaren Anteil der Calluna-Heide erfullen wahrend der
Weideperiode von Mai bis Ende Oktober die Anspriche einer hochtragenden Heid-
schnucke bzw. den Bedarf einer sdugenden Heidschnucke mit geringer Leistung
(Abb. 38). Das Landreitgras (Calamagrostis epigejos) reicht nur bis an das Niveau fur
den Leistungsabschnitt Hochtrachtigkeit heran. Beim Rohprotein hingegen stellt das
Landreitgras im frihen Vegetationsstadium eine gute Ergdnzung zur Besenheide dar

(Abb.39). Die Konzentration an Rohprotein nimmt jedoch mit fortschreitendem Vege-
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tationsstadium schnell ab und die der Rohfaser zu (Abb.35). Die Analyseergebnisse
von im Februar beprobtem Heidekraut machen deutlich, dass die Pflanze auch in
den Wintermonaten gentgend Energie fur die Absicherung des Erhaltungsbedarfs
der Tiere bereitstellt. Jedoch ist die Proteinversorgung auf der Heideflache im NSG

AForsthaus Pr°safi dann besonders probl emati s

,U?lZ
* Heidekraut
F 11
g
— 10 A | Landreitgras
LU
E ° ‘ 0’ ,“ ‘ ¢ ® o0 = = = =Mindestkonz. giist
S8 - s -
E 7 - T =" -:- -I_I- ST - = = =Mindestkonz. hochtr.
% .........................
o)) 61 = = Mindestkonz.s&ug.100 g
st Tageszun.
O 5 A
LI(—] 4 Mindestkonz. sé&ug.200 g
' ' ' T T T Tageszun.
7.1 26.2 17.4 6.6 26.7 14.9 3.11

Beprobungstermin

Abb.38: Konzentrationen an Umsetzbarer Energie in der Besenheide (Calluna vulgaris) und im Land-
reitgras (Calamagrostis epgejos) in Abhangigkeit vom der Saison
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Abb.39: Konzentrationen an Rohprotein in der Besenheide (Calluna vulgaris) und im Landreitgras
(Calamagrostis epgejos) in Abhéngigkeit vom der Saison

Als sehr interessant unter dem Aspekt der Proteinversorgung erscheinen die Blatter
von Birke und Aspe. Die Birke enthalt Proteinkonzentrationen weit oberhalb der not-

wendigen Gehaltswerte fir ein hochtragendes Mutterschaf, die Espe gar oberhalb
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der fur eine saugende Heidschnuckenmutter. Es ist jedoch zu beachten, dass diese
Blatter jeweils nur eine Erganzung zum Nahrstoffangebot der anderen Heidepflanzen
darstellen kénnen. Zum einen werden sie aufgrund des bitteren Geschmacks nur
begrenzt aufgenommen (Birke). Zum anderen wirde deren ausschlie3liche Aufnah-

me in Folge des geringen Rohfasergehaltes zu Verdauungsproblemen fuhren.
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Abb.40: Konzentrationen an Rohfaser in der Besenheide (Calluna vulgaris) und im Landreitgras
(Calamagrostis epgejos) in Abhangigkeit vom der Saison

Mineralstoffe und Spurenelemente

Totale Unterversorgung besteht hinsichtlich der Mengenelemente, deren Gehaltswer-
te nicht einmal fir den Erhaltungsbedarf ausreichend sind. Stellvertretend fir die
Mengenelemente wird dies am Beispiel des Phosphors deutlich (siehe Abb.41). Eine

Zufutterung von Mineralfutter ist zwingend erforderlich.
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Abb. 41: Konzentrationen an Rohprotein in der Besenheide (Calluna vulgaris) , im Landreitgras
(Calamagrostis epgejos) und in Blattern der Gehdlze in Abhangigkeit vom der Saison



73

Gunstiger erscheint die Versorgung mit den Spurenelementen Selen und Kupfer.
Hier wird das notwendige Mindestniveau deutlich Uberschritten (Abb.42, siehe auch

Anlage Beweidung, Teil 3).
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Abb. 42: Konzentrationen an Rohprotein in der Besenheide (Calluna vulgaris) , im Landreitgras
(Calamagrostis epgejos) und in Blattern der Gehdlze in Abhangigkeit vom der Saison

Aus der Sicht der Nahrstoffversorgung der Schafe ist eine moglichst frihe Nutzung
des Heideaufwuchses zu empfehlen. Insbesondere das junge Landreitgras hat dann
noch hohe Protein- und geringe Rohfasergehalte. Dieses Gras ist in der friihen
Wachstumsphase fir die Schafe attraktiv er, wird besser gefressen und erfolgreicher

zurickgedrangt.

4.3.2.4 Tierleistungen

Fruchtbarkeit

Obwonhl die neue Herde relativ kurzfristig aus Tieren mit schlechterer Kondition und
einer ungunstigeren Alterstruktur zusammengestellt werden musste, war die Frucht-
barkeit hoher im Vergleich zu den vorangegangenen Jahren. Bei der Bewertung der
Produktivitatszahl ist zu bertcksichtigen, dass hier auch die Jungschafe mit einge-
flossen sind, welche i.d.R. noch eine geringe Fruchtbarkeitsleistung aufweisen. Bei
Nichtbertcksichtigung der Jungschafe wirde die Produktivitatszahl bei 105 % und
damit fir eine Heidschnuckenherde in der Landschaftspflege relativ hoch liegen. Be-
kannt ist, dass die meisten der zugekauften Tiere aus einem Betrieb stammen, in
welchem ebenfalls Heideflachen gepflegt wurden. Detaillierte Informationen zur

Herdenbewirtschaftung im Herkunftsbetrieb lagen nicht vor.
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Jahr | Muttern zur Deckz. aufgez. La. Produktivitatszahl** (%)
(Stiick) (Stlick)

2008 | 600 250 41,7

2009 | 600 350 58,3

2010 [ 450 (daraus 120|348 77,3
Jungsch.)

Tabelle 24: Hohe der Produktivitatszahl* in der Heidschnuckenherde Herde 2008 - 2010**

** Zahl abgesetzter / aufgezogener L4.*100

Anzahl Muttern vor dem Bock )
* 2008/2009 erste Herde, ab 2010 Herdenwechsel

Lebendmasseentwicklung

Tabelle 25 enthélt die Angaben zur Lebendmasseentwicklung der Mutterschafe. In
den beiden ersten Versuchsjahren kam es zu einer Verringerung der Lebendmasse.

Wie weiter oben dargestellt, erfillen die Nahrstoffgehalte der Hauptbestandsbildner
in der Heide nicht die Anforderungen fur die Nahrstoffversorgung einer sdugenden
Heidschnucke. Der Lebendmasseabbau fiel im Jahre 2009 mit 10.5 kg im Mittel um
7 kg hoher aus im Vergleich zu 2008.

Eine Ursache durfte in der um ca. 3 Wochen langeren Weideperiode in der Heide
liegen. Eine weitere Ursache ist vermutlich die Umstellung vom dezentralen auf ei-
nen zentralen Nachtpferchbetrieb. Dies war mit langeren Treibwegen und kirzeren

Fresszeiten verbunden.

In den Jahren 2010 und 2011 nahmen die Mutterschafe innerhalb der Weideperiode
zu. Allerdings waren die Muttern der neu zusammengestellten Herde bei Weideauf-
trieb 2010 um ca. 17 kg leichter im Vergleich zur Vorgangerherde 2009. Von diesem
geringem Lebendmasseniveau ausgehend reicht das Nahrstoffangebot scheinbar

aus, um neben dem Erhaltungsbedarf noch Kérpermasse anzusetzen.

Bei den schwereren Lebendmassen in den Vorjahren dagegen musste Korpersub-

stanz eingeschmolzen werden, um den Energiebedarf zu decken.
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Versuchsjahr | Beweidungs- | vor Auftrieb nach Abtrieb Differenz
zeitraum (ko) (kg) (kg)

2008 (n =36) | 09.06. -151,2 47,7 -3,5
30.10.

2009 (n=39) 26.05. -154,4 43,9 -10,5
29.10.

2010 (n=60) 25.05. -137,2 41,9 +4,7
28.10.

2011 (n=54) 31.05. -142,6 43,8 +1,2
26.10.

Tabelle 25: Lebendmasseentwicklung der Mutterschafe in den Jahren 2008 bis 2010

Vermutlich ist die Saugeleistung in allen 3 Versuchsjahren relativ gering gewesen.
Die Tageszunahmen der La&mmer lagen in allen Jahren unabhangig vom Lebend-

masseniveau der Mutterschafe auf einem ahnlich niedrigen Niveau (Tab.26)

Versuchsjahr |vor Auftrieb  |nach Abtrieb | Differenz Tageszunahme
(ka) (kg) (kg) (9/ T+T)

2008 (n=37)
20,1+/- 5,45 |25,3+/- 4,75 52 45+/- 22

2009 (n= 27) |14,8+/- 3,89 |[24,0+/- 4,29 9,2 59+/- 23

2010 (n=37) |22,8+/-3,96 |31,7+/-4,28 8,9 56+/- 16

2011 (n=25) |23,9+/-2,51 |31,5+/-3,31 7,2 55+/- 15

Tabelle 26: Mittelwerte und Standardabweichungen der Lebendmasse der Lammer

Innerhalb der Weideperiode konnten nur wenige vermarktungsféahige Lammer (Mas-
tendmasse ca. 35 kg). erzeugt werden. Um diese Lebendmasse zu erreichen, miss-
ten die LA&mmer mindestens 100 g Tageszunahmen erreichen. Frihere Untersu-
chungen zeigen, dass Heidschnucken aul3erhalb der Heide 200 g Tageszunahme
erreichen konnen. Die im Rahmen einer Kalkulation fir ein Vermarktungskonzept

zugrunde gelegte Schlachtkdrpermasse (14 -15 kg) wurde deutlich unterschritten
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(Tab. 27). Ausschlie3liche Heidebeweidung im NSG Prdsa bietet nicht die erforderli-
chen Néahrstoffe fur die Lammer.

Anzahl Schlachtkor- Schlachtmasse mittlere Schlachtm.
Lammer pergewicht(kg) gesamt (kg) (kg/ Lamm)
2 8 16
3 9 27
9 10 90
13 11 143
2 12 24
1 15 15
1 18 18
31 333 10,7

Tabelle .27.: Schlachtkdrpermassen aus einer ersten Probeschlachtung

4.3.3 Wirtschaftlichkeit des Pflegeverfahrens Schafbeweidung
Betriebswirtschaftliche Untersuchungen wurden erst nach dem Herdenwechsel
durchgefiihrt, so dass die Datenerhebungen aus dem letzten Versuchsjahr die
Grundlage fur die betriebswirtschaftlichen Berechnungen bilden. Bei der Interpreta-
tion der Einnahmen aus der tierischen Erzeugung ist davon ausgegangen worden,
dass die Leistungen in der neuen, aus verschiedenen Bestanden erstellten Heid-
schnuckenherde im ersten Jahr noch unterdurchschnittlich war. Die Tiere stammen
aus verschiedenen Bestanden, verbunden mit unterschiedlichem tiergesundheitli-
chem Status. Nach standortspezifischer Anpassung und Konsolidierung der Herde ist
mit steigenden Leistungen zu rechnen. Deshalb basieren die betriebswirtschaftlichen
Kalkulationen fir eine konsolidierte Herde auf einer h6heren Produktivitatszahl.
Tabelle 28 enthalt die Angaben zu Leistungen und Kosten in der Heidschnuckenher-
de im Wirtschaftsjahr 2010/2011 und nach der Herdenkonsolidierung. In der Tabelle
1 in der Anlage zur Beweidung sind Daten von Erhebungen in 4 verschiedenen Hei-
deschafereien in den Neuen Bundeslandern Ende der neunziger Jahre dargestellt
(Prochnow und Schlauderer 2002). Weiterhin enthalt die Tabelle Ergebnisse zu ei-
genen Erhebungen in 3 Brandenburger Heidebetrieben basierend auf der Datenbasis
des Kontroll- und Beratungsringes LAmmermast des LKV Sachsen i Anhalt.
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2010/11 nach Konsolidierung
pro Mu des JDB | pro ha pro Mu JDB | pro ha

Anzahl Mutterschafe (Stuick) 579 1,32 600 1,37
Produktivitatszahl % 78,9 0,18 90,2 0,21
Bestandserganzung % 20,0 0,05 26,0 0,06
verwertbare LAmmer (Stiick) 457 1,04 541 1,23
verkaufte Lammer (Stlck) 331 0,75 421 0,96
Verkauf Merzschafe 124 0,28 120 0,27
Preis L2mmer (0/ Stg¢c 30,0 30,0

Preis Merzschafe (u/ 10,0 10,0

Ertrage

Lammer 17,17 22,62 21,05 28,77
Altschaf 2,67 3,52 2,00 2,73
Schurwolle 0,00 0,00 0,00 0,00
Bestandsénderung -3,32 -4,37 -1,70 -2,32
KULAP 212,48 280,00 204,87 280,00
Ausgl.-Zul. Benacht. Geb. 14,43 19,02 13,92 19,02
Summe Ertrége 243,43 320,79 240,13 328,20
Futterzukauf 21,09 27,80 21,09 28,83
dar. Kraftfutter 6,65 8,77 6,65 9,09
dar. ZR/Rubenschnitzel 9,46 12,46 9,46 12,93
dar. Heu/Stroh 0,68 0,89 0,68 0,93
dar.Sonstiges 0,68 0,89 0,68 0,92
dar. Mineralstoffgemisch 3,63 4,78 3,63 4,96
Grundfuttererz. 26,29 34,65 26,29 35,93
Schur 1,68 2,22 1,68 2,30
Tierarzt/Medikamente 10,78 14,20 10,78 14,73
Tierseuchenkasse 1,26 1,67 1,26 1,73
Kleinmaterial 1,88 2,48 1,88 2,57
Weidetechnik 3,23 4,25 3,23 4,41
Léhne u. Gehéalter 22,41 29,53 21,61 29,53
Summe variable Kosten 88,63 116,79 87,82 120,03
Deckungsbeitrag 154,81 204,00 152,31 208,17
Wirtschaftsgebaudeunterhaltung 5,89 7,76 5,68 7,76
Wirtschaftsgeb&udeabschreibung 0,00 0,00 0,00 0,00
Maschinenabschreibung 20,31 26,77 19,58 26,77
Betriebsversicherungen 3,27 4,31 3,16 4,31
Berufsgenossenschaft 0,58 0,77 0,56 0,77
Betriebssteuern u. andere Abgaben 2,28 3,01 2,20 3,01
Aufwand fur Mieten 1,80 2,37 1,73 2,37
Aufwand fir Pachten 11,41 15,03 11,00 15,03
Sozialabgaben 13,33 17,56 12,85 17,56
Zinsansatz aus der Investition 2% 1,61 1,63 1,19 1,63
sonstiger Betriebsaufwand 6,81 8,97 6,56 8,97
Summe der Festkosten 67,29 88,17 64,51 88,17
Kosten gesamt 155,92 204,96 152,34 208,21
Gewinn 87,52 115,82 87,80 120,00

Tabelle 28: Ubersicht Rahmendaten, Ertragen und Kosten in der Heidschnuckenherde bei der Beweidung des NSG Forsthaus

Prosa
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Ertréage
Pro Mutterschaf fallen lediglich 28,-u0 ¢ ber den L2 mmerver kauf an
dem Altschafverkauf werden I ediglich t31, 4740

spricht 9,6% der Gesamteinnahmen (Abb. 43). Der grofdte Anteil der Einkinfte
kommt mit 85,3 % aus der Bezahlung der Pflegeleistung tber KULAP 2007 (Kultur-
landschaftspflegeprogramm des Landes Brandenburg).

5,8% 9,6%

@ Tierverkauf
O KULAP
O Ausgl.-Zul. benacht. Geb.

85,3%

Abb.43: Prozentuale Zusammensetzung der Einnahmen in der Heidschnuckenherde im NSG Forst-
haus Présa nach Herdenkonsolidierung (Summe Einnahmen: 328,-0 / h a )

Bei den Kosten rangieren an erster Stelle mit ca. 31 % der Gesamtkosten die Auf-
wendungen fur das Futter. Lohnkosten und Maschinenkosten bilden mit 12,4 bzw.
12,9 % zwei weitere grol3ere Kostenpositionen, gefolgt von Sozialabgaben und Pacht
(Abb. 44).

B restl. var. Kosten

10,1% 12,4% & Lohn
7,2% Futter .
8. 4% 14,2¢ m Gebaude
*** T;*;*; B Maschinen
N :
4}*4}*******4}*4}**1&* O Sozialabgaben
B Pachten
12,9% 0O andere Festkosten
3,7% 31,1%

Abb.44: Prozentuale Zusammensetzung der Kosten in der Heidschnuckenherde im NSG Forsthaus
Prosa nach Herdenkonsolidierung (Summe Einnahmen: 208,-G / h a )
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Die ermittelten Werte liegen innerhalb der Variationsbreite der Untersuchungsergeb-
nisse von Prochnow und Schlauderer (2002) - siehe Tab. 1 in Anlage Schafbewei-
dung. Im Vergleich zu den 3 Brandenburger Heidebetrieben im KBR Lammermast
weichen die Présaer Werte jedoch z.T. deutlich ab. Dies ist begriindet durch héhere
Besatzstarken, andere Rassen und andere Mastverfahren in diesen Betrieben. So
variierte die Besatzstarke in der Stichprobe zwischen 2,21 und 4,39 Mutterscha-
fen/ha im Vergleich zu 1,36 Mutterschafen/ha in der Présa. Es wurden z.T. grof3rah-
migere Landschafrassen wie das Bentheimer Landschaf eingesetzt bzw. Heidschnu-
cken mit anderen Rassen zwecks Erzeugung wichsigerer Lammer gekreuzt. Diese
sind mittels Kraftfutter bei Stallhaltung ausgemastet worden. Die genannten Faktoren
bedingen héhere tierische Leistungen aber auch héhere Kosten. Der Gewinn pro ha
Pflegeflache ist in der Prosaer Herde am hdchsten. Verursacht ist dies nicht zuletzt
durch die h°heren Pfleges2tze. 2009 wurde di

Moglichkeiten zur Erhdhung der Einnahmen aus der tierischen Erzeugung

Einerseits mussten hierzu die tierischen Leistungen (Fruchtbarkeit der Muttern, Mast-
und Schlachtleistung der Lammer erhdht werden, Kosten gesenkt und/ oder neue

Vermarktungswege erschlossen werden.

Die vergleichsweise geringen Leistungen haben zwei Ursachen. Die fur Heidepflege
bevorzugten kleinen Landschafrassen, wie die Heidschnucke, haben eine geringere

Fleischleistung. AuRerdem zeigen die Ergebnisse, dass das Nahrstoffangebot auf
der Heide fur hohe Tierleistungen nicht ausreicht (siehe Punkte 4.3.1.3 bzw.
4.3.1.4). Insbesondere durch den Umstand, dass die Tiere nahezu die gesamte Ve-
getationsperiode geschlossen in der Heide verblieben, hatten die LAmmer geringe

Lebendmassezunahmen und bei Weideabtrieb geringe Schlachtkérperqualitaten.
Eine Verbesserung der Leistungen ware tber folgende Wege maoglich:

e Zufutterung der LAmmer
e zusatzliche Beweidung von besseren Standorten aul3erhalb der Heide.
e Einsatz von Fleischschafb6cken zur Verbesserung des Fleischansatzvermégens

der Lammer

Die Entscheidung, eine geschlossene Beweidungsperiode vorzugeben, wurde unter

der Zielstellung getroffen, einen Nahrstoffeintrag tber auRerhalb der Heide durch die
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Schafe aufgenommenes Futter zu verhindern und die Aushagerung weiter voranzu-
bringen. Die Ergebnisse unter Punkt 4.5..4. zeigen, dass der N&hrstoffentzug durch
die Beweidung, die Eintrage bei weitem Ubersteigt. Eine begrenzte Zufutterung der
Lammer mit Kraftfutter im Nachtpferch wirde nicht dazu fuhren, dass der Eintrag
den Austrag Ubersteigt. AuRerdem wirde ein erheblicher Teil der dann zusétzlich
uber Kot und Harn abgegebenen Nahrstoffe im Nachtpferch bzw. am folgenden Mor-
gen auf den Triften zu den Pflegeflachen verbleiben. Allerdings wéaren bei dieser Art
der Zufutterung zusatzliche Investitionen in Futterautomaten notwendig. Mdglicher-
weise wirden steigende Getreidepreise die Wirtschaftlichkeit der MaRnahme eben-
falls in Frage stellen.

Eine andere Mdglichkeit ware, die Lammer frih abzusetzen, und diese im Stall aus-
schlie3lich mit Kraftfutter auszuméasten. Insbesondere bei dieser Form der Mast wéare
anzuraten, einen Teil der Heidschnuckenmuttern mit Fleischschafbdcken anzupaa-
ren. Die Kreuzungslammer nutzen aufgrund des hoheren Wachstumsvermdgens das
Kraftfutter effektiver (um 80 g hohere Tageszunahmen, nur die Hélfte des Futterauf-
wandes der reinrassigen Heidschnuckenlammer - Jurkschat, M. 2002). Solche
Lammer konnten zu hoéheren Mastendgewichten bei vergleichsweise geringer Ver-
fettung vermarktet werden. Auch bei dieser Variante konnen hohe Kraftfutterpreise
und die Stallkosten das Verfahren unwirtschaftlich machen.

Das hohere Wachstumsvermdégen der Kreuzungslammer kénnte auch auf besseren
Weidestandorten auf3erhalb der Heide ausgenutzt werden. In o. g. Untersuchungen
realisierten Kreuzungslammer aus Suffolk - Bocken und Heidschnuckenmuttern auf
Grinland Tageszunahmen von 231 g und erreichten innerhalb der Weidesaison das
erforderliche Vermarktungsgewicht. Mehraufwendungen ergaben sich hier durch In-
vestitionen in zusatzliche Zaunung und erhéhtem Arbeitsaufwand. Letzterer ware
Folge der Notwendigkeit zur Betreuung einer zusatzlichen Tiergruppe. Beim gemein-
samen Huten von Muttern und Lammern bei der Heidepflege ist nur eine Herde zu
betreuen. Allerdings kénnte bei Anwendung des Koppelns bei der Heidepflege aus-
reichend Arbeitszeit freigesetzt werden, um die zusatzliche Mastlammgruppe auf
dem Grinland zu koppeln. Aufgrund der deutlich negativen Bilanz zwischen Nahr-
stoffeintrag und Nahrstoffaustrag ware auch ein nachtliches Verbleiben der Mutter-

schafe auf der Heideflache zumindest auf einem Teil der Flachen moglich. Der tagli-
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che Triebweg vom Nachtpferch zu den Pflegeflachen und zurlick wirde entfallen,

was zu weiterer Arbeitszeiteinsparung beitriige.

Als letzte Option bliebe die Mdglichkeit, das Prinzip der geschlossenen Beweidungs-
periode auf der Heide aufzugeben und aufRerhalb der Heideflachen stundenweise
zuzuhuten. Da Grunlandflachen des Herdenbewirtschafters z. T. direkt an die Heide-
flachen grenzen, und die Wege zu einem Teil der Heideflachen relativ kurz sind, bie-
tet sich dies in den kommenden Jahren fir die Verbesserung der Nahrstoffversor-
gung der Schafherde an. Die Risiken des Zukaufs von zusatzlichem Kraftfutter oder
der Zusatzaufwand fur die Betreuung einer Mastlammgruppe auf einer Extra 1 Koppel
entfallen hierbei.

Direktvermarktung

Im Rahmen einer Bachelorarbeit wurde geprift, inwiefern eine Direktvermarktung zur
Erh6éhung der Einnahmen beitragen kénnte und welche Wege hierzu im Falle des
NSG Prosa beschritten werden mussten (Voss und Otte 2010). Ziel der Direktver-
marktung ist es, Uber Umgehung des Lebendtierhandels hohere Erzeugerpreise zu
erzielen. In der Luneburger Heide ist es gelungen, tber Jahrzehnte hinweg das Pro-
dukt AHei dschnuckef zu einer Marke zi
ten der Vermarktung der Lammer in einer touristisch attraktiven Region wurde eine
effektive Infrastruktur von der Erzeugung uber die Schlachtung und Verarbeitung bis
zu Restaurants entwickelt. Hier werden am Ende der Kette entsprechend hohe Prei-
se realisiert, die an den Erzeuger weitergegeben werden kénnen. So werden flr
Heidschnucken Erzeugerpreise erzielt, wie sie fur Wirtschaftsrassen Ublich sind.
Uber den Lebendtierhandel werden nur geringe Preise erzielt. Der Lebendtierhandler
verkauft die Lammer an Schlachtereien. Diese haben i. d. Regel keinen Zugang zu
einem exklusiven Absatzmarkt sondern bedienen den Durchschnittsverbraucher zu
normalen Preisen. Fur diese sind Mindestschlachtkérpermassen, hohe Schlachtaus-
beuten und ein hoher Anteil an wertvollen Fleischteilstiicken bei geringer Verfettung
entscheidend fur eine wirtschaftliche Schlachtung und Verarbeitung. Heidschnucken
erfillen bis auf geringe Verfettung diese Kriterien nicht. Aufgrund geringerer
Schlachtkérpermassen entstehen vergleichsweise hohe Schlachtkosten. AuRerdem
sind Fleischigkeit und Anteil wertvoller Fleischteilstiicken verhéltnismalig gering. Die
Preise je kg Lebendmasse liegen um 20 i 30 % unterhalb der fir Wirtschaftsrassen.
Hinzu kommt das geringere Vermarktungsgewicht, so dass die Erlése fur ein Heid-

ent wi
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schnuckenlamm im Lebendtierhandel oft unter 50% derjenigen fir ein Wirtschafts-

rasselamm liegen.

Erster Schritt zum Aufbau alternativer Absatzwege fur die Lammer war die Erschlie-
Bung potentieller Abnehmer. Hierzu bestehen in der Region seit Jahren glnstige
infrastrukturelle Voraussetzungen. Die Verwaltung des Naturparks Niederlausitzer
Heidelandschatft ist aktiv an der Vernetzung regionaler Erzeuger und Vermarkter be-
teiligt. So wurden 2 Schlachtereien und 10 Restaurants dazu gewonnen, sich ver-
suchsweise an Schlachtung und Verarbeitung bzw. Aufnahme von Heidschnucken-
|l amm in eine ARagite®nialzay Dpediesd i gen . AuCer de
ckenfibelfi sowie Werbeposter ent wi cke-lt, we
l ammiA auf merksam machen und entsprechtende |

teln (siehe Anlage Beweidung).

Bei der Frage, wie die Schlachtung und Verarbeitung der LAmmer zu gestalten sei,

kamen die Autoren der 0.g. Arbeit in ihren Untersuchungen zu dem Schluss, dass es
sich fur die Schaferei im NSG Présa aufgrund begrenzter arbeitszeitlicher und finan-
zieller Kapazitaten empfiehlt, Schlachtung und Zerlegung auszulagern. Die Verant-
wortlichkeit des Schafers endet in der Kette vom Erzeuger bis zum Verbraucher beim

Fleischer, der die Tiere schlachtet und fur die beteiligten Restaurants zubereitet.

Die Aufgabe des Schéfers ist es, qualitativ gute Heidelammer zu erzeugen, vorzusor-
tieren und dem Schlachtbetrieb anzuliefern. Der Mehraufwand fur den Schéfereibe-
trieb besteht in der Vorsortierung und in der Anlieferung. Der vereinbarte LA&mmer-
preis liegt mit 50,-um 20,-0 ¢ ber dem, der ¢ber otemwirdd ebendt |

Tabelle 29 zeigt auf, welche Mehrerlgse tber Direktvermarktung méglich waren.

Bei dem vereinbarten L@2mmerpreis k°nnten di e
proJahrgesteiger t wer den. Al l erdings m¢gssten f¢or e
Uber den beschriebenen Weg weitere Abnehmer (gegebenenfalls lGber die Region

hinaus) gefunden werden.
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100 % Lebendhan- . '
del 50 % Direktv. 100 % Direktv.
Erlése |Anzahl |Erlése |Anzahl |Erlose
AnzahlLa |[( 0) La (a) |La (a)
Lebendh. 420| 12.600 210| 6.300 0 0
Direktverm 0 0 210| 10.500 420| 21.000
Gesamt 420| 12.600 420 16.800 420| 21.000
Mehreinnahmen 4.200 8.400

Tabelle 29: Mégliche Mehreinnahmen bei Direktvermarktung von 50 % bzw. 100
% der zu verkaufenden Lammer

4.3.4 Zusammenfassung und Schlussfolgerungen

Die Untersuchungen zeigten, dass die Schafbeweidung ein Pflegeverfahren darstellt,
das den unterschiedlichen Anforderungen der Heidepflege auf vielfaltige Weise ge-
recht wird. So kann Uber Wahl des Beweidungsverfahrens (Hiten oder Koppeln),
Uber die Einstellung der Besatzdichte, durch die Wahl des Beweidungszeitpunktes
oder die Einstellung der Beweidungsdauer die Intensitat von Verbiss und Tritt an be-
liebiger Stelle im Pflegeareal gesteuert werden. Eine Landreitgrasdominanzflache
konnte bei intensiver Beweidung bei hoher Besatzdichte gedtffnet werden. Espe und
Birke wurden intensiv verbissen. Die Espe ist hierbei nachhaltig geschadigt und zu-
rickgedrangt worden. Die Beweidungsintensitat auf den Besenheideflachen mit Be-
satzdichten zwischen 5 und 55 Schafen/ ha fihrte bei der Hutehaltung zu keiner
Uberbeanspruchung der Besenheide. Die Schafe befraRen selektiv griine Triebe,
Blliten oder Samen. An den Weidekéfigen konnte eine Massezunahme und die Zu-
nahme der griinen Triebe im Zeitraum nach der Beweidung festgestellt werden. Es
wird eingeschétzt, dass die Schafbeweidung insbesondere fur die Erhaltung groRRer
zusammenhangender Besenheideareale im langjahrigen Wechsel mit der Mahd das
beste Pflegeverfahren darstellt. Der Einsatz von Pferden und/ oder Rindern auf aus-
schlie3lichen Calluna-Heiden ware aufgrund des geringen N&hrstoffangebotes nicht

anzuraten.

Der Aufwuchs in der Heide ist ausreichend, um den Energie- und Nahrstoffobedarf
einer Heidschnucke in der gusten, und im frihen Vegetationsstadium auch in der
Phase der Hochtrachtigkeit zu decken. Giinstig aus der Sicht der Nahrstoffversor-
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gung ist die Beweidung von Heidekraut in Kombination mit Heidegrasern. Beide
Pflanzen erganzen sich aus Sicht der Nahrstoffversorgung komplementéar. Wéhrend
das Heidekraut gute Energiewerte aufweist und nur geringe Mengen an Rohprotein
bereitstellt, ist dies beim jungen Landreitgras umgekehrt. Die Schafe sind auf der
Heide hinsichtlich der Versorgung mit Mengenelementen generell unterversorgt. Die
Zufutterung von Mineralstoffmischungen ist auf der Heide unumganglich.

Die Nahrstoffsituation widerspiegelt sich in der Lebendmasseentwicklung der Mutter-
schafe und der Lammer. Die Tagezunahmen lagen bei 50 g. Bis zum Ende der Be-
weidungsphase Ende Oktober konnten keine vermarktungsfahigen Lammer erzeugt

werden.

Die Heidepflege mit Schafen wird erst durch die Einnahmen aus dem Kulturland-
schaftspflegeprogramm KULAP 2007 wirtschaftlich tragfahig. Lediglich 9,6% der Ein-
nahmen kamen in der Prosaer Herde Uber die Lamm- bzw. Schaffleischvermark-
tung. Es wurden verschiedene Mdoglichkeiten zur Erhéhung des Einkommens uber
die Lammfleischerzeugung dargestellt. Eine bessere Nahrstoffversorgung tber Zuhu-
ten auf besseren Standorten auf3erhalb der Heide in Kombination mit einer Direkt-
vermarktung unter Nutzung regionaler Strukturen der Schlachtung/Verarbeitung er-
scheinen als umsetz bar e Opti on. M gl iche Mehrei
Jahr wirden jedoch bei weitem nicht ausreichen, eventuelle Einbul3en beim Forder-
programm KULAP auszugleichen. Die Zukunft der Heidepflege mittels Beweidung

hangt in hohem Mal3e von den Entscheidungen der kommenden GAP-Reform ab.

nnahme
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Materialien zur Beweidung

achen und Triften im Untersuchungs-

Dauerbeobachtungsfl

Ausdehnung der Weidegebiete

zeitraur.n ab 2008

45

Abb
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Diagramme zur Entwicklung der Vegetation an den Dauerbeobachtungsflachen
Von 2007 bis 2010

Landreitgras Heidekraut
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Abb.46: Entwicklung der Aufwuchshohen innerhalb und auf3erhalb der Dauerbeobach-
tungsflachen (Datenpunkte =Mittelwerte von jeweils 4 Dauerbeobachtungsflachen)
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Abb.47: Entwicklung der Frischmasseertrage innerhalb und auf3erhalb der Dauerbeobach-
tungsflachen (Datenpunkte=Mittelwerte von jeweils 4 Dauerbeobachtungsflachen)
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Abb.48: Entwicklung des Anteiles an fressbaren Pflanzenbestandteilen (griine Triebe, Bliiten,
Samen ) bei der Besenheide innerhalb und auBerhalb der Dauerbeobachtungsflachen
(Datenpunkte=Mittelwerte von jeweils 4 Dauerbeobachtungsflachen
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Rahmendaten Herde Présa nach Kon- | Brandenb. Heidebetr.06/07 Prochnow /Schlaude-
solid. Daten KBR LA&mmermast SA* rer 2003
Flache (ha) 439 166 - 841 kKA.
Muttern (Stuck) 600 728 -1.279 k.A.
Weidebesatzst. (Mu/ ha) 1,36 2,21 - 4,39 1,0-15
pro pro Mu. pro pro
pro Mu JDB | ha JDB ha pro Mu.JDB | ha

Leistungen
Mastlammverkauf 21,05 28,77 22,13 - 66,08 48,79 - 377,49 9,0-15,0 13,0 - 36,0
Altschaf 2,00 2,73 1,32 -2,74 2,98 - 7,99
Schurwolle 0,18 - 1,48 0,39 - 6,52 0 0
Spezialertrag T Schafe 21,35 29,18 26,53 - 100,33 58,50- 440,27 9,0-15,0 13,0 - 36,0
Ausgl-Zul. Benacht. Gebiet 13,92 19,02 0,11 -17,33 0,24 - 41,68 50-7,0 7,00
KULAP 204,87 280,00 41,99 - 113,45 180,4 - 250,17 69,0 - 183,0 |101,0-266,0
Leistungen gesamt 240,13 328,20 140,29 - 163,49 309,4 - 743,93 110 -120,0 172, - 280,
Kosten
Futterzukauf ges. 21,09 28,83

dar. Kraftfutter 6,65 9,09 7,74 - 50,52 17,16 - 228,92 5,0-10,0 5,0- 15,0

dar. Mineralstoffgemisch 3,63 4,96
Tierzukauf 1,0-6,0 1,0-10,0
Schur 1,68 2,30 2,0-3,0 2,0-4,0
Tierarzt/Medikamente 10,78 14,73 3,64 - 14,07 8,75 - 61,63 2,0-4,0 3,0-4,0
Tierseuchenkasse 1,26 1,73
Kleinmaterial 1,88 2,57
Weidetechnik 3,23 4,41
Spezialaufwand Schafe 39,93 54,57 14,91 - 76,07 35,86 - 333,9 20,0-56,0 20,0-82,0
Aufwand fur Léhne u. Geh. 21,61 29,53 4,18 - 62,52 18,0 - 138,0
Treib- u. Schmierstoffe 10,82 14,78
Maschinen-Unterhaltung 13,65 18,66
Saat- u. Pflanzgut 1,82 2,49
Festkosten
Wirtschaftsgebaudeunterh. 5,68 7,76 0- 452 0-19,79 12,0- 35,0 12,0 - 54,0
Wirtschaftsgeb&udeabschr. 2,24 -5,48 4,95 - 24,04
Maschinenabschreibung 19,58 26,77 2,72-14,13 6,00 - 48,00 56,0 - 102 73-133
PKW-Kosten gesamt 3,70 - 6,08 9,72 - 16,22
Betriebsversicherungen 3,16 4,31 0,04 - 2,68 0,09 - 11,75
Berufsgenossenschaft 0,56 0,77 0,30-0,38 0,71-1,45
Betriebssteuern u. Abg. 2,20 3,01
Aufwand fir Mieten 1,73 2,37 0 -2,58 0 -6,21
Aufwand fir Pachten 11,00 15,03 4,79- 14,06 15,0- 31,0
Sozialabgaben 12,85 17,56
sonstiger Betriebsaufwand 6,56 8,97
Summe der Festkosten 86,12 117,71 56,32 - 91,05 193,8 - 247,13 46,0-1250 |67,0-194,0
Kosten gesamt 152,34 208,21 122,50 - 174,57 294,7 - 766,03 176 -247 1761 384,
Gewinn des Unternehmens 87,80 119,99 -15,93 -36,47 -35,13 -87,74 k.A. k.A.

Tab.30: Ubersicht zu betriebswirtschaftlichen Daten aus Heideschéafereien

* Kontroll- und Beratungsring Lammermast im LKV Sachsen-Anhalt
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Niederlausitzer Heidelamm

‘Wir servieren Thnen heimischen Heidschnuckenbraten in verschiedensten
Variationen. Probieren Sie dieses fettarme, zarte, wildbretartige Fleisch.
Guten Appetit!

Nacurpark
Niederlausitzer

Heidelandschaft

49: Poster zur Bewerbung des

ANiederl ausit
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4.4 Mahd

Fur die Heidemahd wurden geeignete Flachen auf dem mit Munition unbelasteten

Taktikgelande ausgewabhit.
4.4.1 Verwendung von Heidemahdgut in Biofiltern

Heidemahdgut wird in Biofiltern als Strukturmaterial verwendet, das eine gute Durch-
luftung/Durchstromung des Tragermaterials aus Torf oder Humussubstrat ermaoglicht.
Dabei bildet der Holzteil die grobe Struktur, die eine gute Durchliftung des Filters
ermdglicht. Der griine Anteil dient zusammen mit dem Torf als saures Substrat fur
die bioaktiven Kulturen. Diese sind in dem verwendeten Materialmix aus Heide-
mahdgut und Torf bereits vorhanden. Da das Material frisch verarbeitet wird, reicht
die enthaltene Feuchtigkeit zusammen mit der Abluftfeuchtigkeit und dem guten
Wasserspeichervermdgen des Torfs daflir aus, dass der Filter ohne zusatzliche Be-
wasserung auskommt. Die Lebensdauer eines Filters betragt rund drei Jahre. Sie
wird Uber den Abbau organischer Substanz durch Bakterien sowie durch Setzungs-

erscheinungen beim Filtermaterial begrenzt.

Die Filter werden in der Industrie zur Bindung von Geriichen und Abluftchemikalien,
insbesondere von schadlichen wie geruchsintensiven SO, und NOy Verbindungen

benutzt.

Neben Heidemahdgut kommen zahlreiche andere Materialien zum Einsatz. Wurzel-
restholz und Baumrinde haben &hnliche Strukturen, sind als Tragersubstrat ver-
gleichsweise sauer und gunstig in groBer Menge zu bekommen. Die Filterstandzeiten
liegen vergleichbar bei etwa 3 bis maximal 5 Jahren. Kokosfasern sind ebenfalls ge-
eignet und ermdglichen langere Standzeiten von bis zu 10 Jahren. Weiter werden in
Biofiltern auch Steingranulate sowie Papier- oder Holzfaserpellets verwendet. Diese

haben aber den Nachteil, dass die Bakterien aktiv feucht gehalten werden muissen.
4.4.2 Ernteverfahren und Wirtschaftlichkeit

Es existieren mehrere Verfahren fur die Heidemahd, die alle aus der Landwirtschaft
stammen. Balken- und Kreiselmé&her schneiden das Heidekraut, ohne es zu zer-
schlagen. Die Aufnahme des Mahgutes erfolgt vorzugsweise in lockerer Form durch

Heuwagen, es werden aber auch Ballenpressen eingesetzt.
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Das Heidekraut sollte langer als 40 cm und gut verholzt sein. Die Heideflache sollte
homogen sein, mit gleichmaRiger Struktur, einem hohen Holzanteil und geringen

Griunanteilen.

Vielfach wird die Heidemahd als Selbstwerbung mit Uberlassung des Mahdgutes ge-
gen die Landschaftspflegeleistung angeboten. Dies ist angesichts der Knappheit von
inlandischem Heidemahdgut wenig zufriedenstellend. In der Prosa wurden vormals

Preisevon0,50-0/ mj er zi el t .
4.4.3 Absatzmarkte und Kapazitat

Die hohen Erwartungen in den Absatzmarkt Biofilter haben sich nicht bestétigt. Die
Absatzmenge an Biofilterhersteller ist tatsachlich sehr begrenzt. Die Firma Stork ver-
arbeitete in den vergangenen 2 Jahren jeweils 1600 srm Heidemahdgut, die auf etwa
8 ha Mahdflache gewonnen wurden. Auf kontinentalen Brandenburger Heiden sind
zwischen 200 7 300 srm Mahdgut je ha zu gewinnen. Bisher waren auch Biofilterher-
steller in anderen Bundeslandern und im Ausland an Heidemahdgut aus Branden-
burg interessiert.

Als neue Moglichkeit der Verwendung von Heidekraut wurde die Verwendung in
Pflanzmatten erkundet. Ein entsprechender Kontakt wurde zur Firma Angerminder
Matten aufgebaut, die Pflanz- und Erosionsschutzmatten herstellt. Heidekraut soll
hier als umweltfreundliche Alternative zu den sonst tblichen Polypropylennetzen ein-
gesetzt werden. Aus der laufenden Mahd wurde Mahdgut nach Angerminde zur Er-

probung geliefert. Hier besteht die Bereitschaft, das Material zu bezahlen.

Es wird angeregt, kinftig auch die energetische Verwertung von Heidemahdgut aus-
zuprobieren. Fir die Beerntung sollte der Einsatz des Biobalers weiter erprobt wer-
den, einer Kombination aus Mulcher und Rundballenpresse. Dieser arbeitet boden-
schonend und halt den Sandanteil, der bei den Heizwerken negativ bewertet wird,
gering. Eine Kopplung von Energieholzernte und Mahd zur bestmoéglichen Auslas-

tung der Erntelogistik, ist denkbar.
4.4.4 Durchfuhrung der Heidemahd

Zwei Altheidebestande von 11 und 4,5 ha Gréf3e wurden geméaht. Abnehmer war die
Firma Stork, die als Selbstwerber auch die Mahd organisiert hat. Dem Flacheneigen-
tumer sind keine Kosten entstanden. Fir die Durchfiihrung der Mahd wurde die Fir-
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ma OCS Kubisch GmbH aus Hoyerswerda beauftragt. Die Firma hat einen Einachs-
Schwadmaher und einen Heuwagen eingesetzt. Vorteil eines solchen Mahwerks ist
eine niedrige Schnitttiefe, bei der das Heidekraut in voller Lange geworben werden
kann. Nachteilig wirkt sich die geringe Gelandegangigkeit und Robustheit des Mah-
gerats aus. Aus Sicht der Offenlandschaftspflege ist die Mahd sehr zufriedenstellend.
Neben der flachigen Verjungung verbleiben gentigend Altheidereste um Sandhiigel,

Graben, Baume und Baumgruppen. Anderseits wurden kleine Offensandbereiche

freigelegt. Dadurch entstand auf der Heideflache eine abwechslungsreiche Struktur.
(s.Abb.:45)

Abb.50: Gemahte Heideflache, Taktikgelande 2009.

4.5. Dynamik essentieller Pflanzennahrstoffe

Fur die Entwicklung und Bewertung von Pflegestrategien fir Heidetkosysteme ist die
Kenntnis der Speicherung und Dynamik essentieller Pflanzennahrstoffe (N, P, K, Mg)
eine unabdingbare Voraussetzung. Denn das Ziel aller vorgesehenen Pflegemal3-
nahmen in der Heide ist die Erhaltung der typischen Nahrstoff- und Humusarmut.
Eine Uberm&Rige Heidenutzung wirde dieses auf niedrigem Niveau bestehende
Nahrstoffgleichgewicht im System ebenso destabilisieren wie eine ganzliche Ver-
nachlassigung der Pflege. Untersuchungen dazu fanden bisher in atlantisch geprag-
ten Heiden statt (Heil & Diemont 1983, Hardtle 2004) und sind damit auf die Verhalt-
nisse der Prosa nur bedingt Ubertragbar.

In den drei Nutzungsvarianten Beweidung, Mahd und Energieholznutzung wurden

deshalb jeweils die Eintrage mit der Niederschlagsdeposition, die Austrdge mit dem
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nutzungsbedingten Biomasseentzug und die Speicherung in Humus und durchwur-
zeltem Oberboden ermittelt. Sickerwasseraustrage wurden aufgrund Nahrstoffarmut
und vergleichsweise geringer Niederschlage als vernachlassigbar angesehen und
hier nicht untersucht. Die Ergebnisse der Untersuchungen werden im Folgenden
dargestellt. Ein besonderer Stellenwert kommt dabei den Erhebungen im Zusam-
menhang mit der Beweidung zu, wobei auch nach unterschiedlichen Vegetationsty-
pen (Heidekraut, Sandrohr, Silbergras) differenziert wurde. Diese Aspekte stehen

zudem in unmittelbarem Zusammenhang mit den Ausfihrungen in Kapitel 4.3.

4.5.1 Nahrstoffeintrage durch Deposition
4.5.1.1 Methoden

Im Untersuchungsgebiet der Prosa wurden 11 LWF-Niederschlagssammler (Typ
RS200, 314 cm? Auffangflache) stationiert. Davon wurden je drei auf den Standorten
zu Beweidung und Mahd installiert und dort mit Vogelvergramungsringen ausgestat-
tet. Die restlichen finf Sammler wurden bestandesreprasentativ in einer Energie-
wald-Parzelle verteilt, davon einer unter Birke, einer unter Kiefer, zwei in mittlerer
und einer in grélRerer Baumentfernung. Im wdchentlichen Rhythmus wurden die
Sammler entleert, der Niederschlag gemessen und Proben zur spateren Analyse
eingefroren. Vierteljahrlich wurden alle Regensammler grundlich gereinigt, bei Bedarf
auch ofter.

Die Analyse der Wasserproben erfolgte im Zentrallabor des ZALF (Mincheberg)
nach Nanox-Aufschluss fir Nitrat- und Ammonium-Stickstoff am SAN (Skalar) und
Magnesium und Kalium an einem Atomabsorptionsspektrometer (Unicam). Der pH-

Wert wurde radiometrisch am TitraMaster85 bestimmt.
4.5.1.2 Stoffeintrage und pH-Wert des Niederschlags

Trager der Deposition ist das Niederschlagswasser. Mit 812 mm Niederschlag war
das Jahr 2010 wesentlich feuchter als die beiden Vorjahre (2008 mit 577 mm und
2009 mit 611 mm). Bedeutsam fur die Vegetationsentwicklung war allerdings die jah-
reszeitliche Verteilung. Wéahrend in 2008 davon nur 20% auf die Hauptwachstumszeit

zwischen Mitte April und Mitte August entfielen, waren es in 2009 mehr als 40%.
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Die Eintragsrate essentieller Pflanzennahrstoffe liegt in allen drei Jahren auf stabil
niedrigem Niveau (Abb.46). Die Eintrage an Gesamtstickstoff erreichen Werte zwi-
schen 7 und 10 kg/ha, das ist weniger als die Halfte der N-Eintrage in der Linebur-
ger Heide (Hardtle 2004). Erhebungen im Rahmen des Level II-Programms in Wald-
gebieten Sudbrandenburgs ergaben eine durchschnittiche N-Belastung von 13
kg/ha/Jahr zwischen 1991 und 2000 (Einert & Barth, 2002). Diese niedrigen Stick-
stoffeintradge wirken sich stabilisierend auf die nahrstoffarmen Heidedkosysteme aus.
Lediglich auf dem Mahd-Standort zeichnete sich eine leichte Erh6hung der Ammoni-
um-Eintrage ab, welche offenbar durch mehrfache Vogelkot-Eintréage, die trotz Nut-
zung von Vogelvergramungsringen in die Bulk-Behalter gelangt waren, verursacht
wurde. Besonders 2009 wurden dort mehrmals Verunreinigungen mit Vogelkot im
Regenmesser registriert, was auch Einfluss auf den P-Eintrag hatte. Die Ammonium-
Erh6hung in 2009 steht zudem offenbar mit dem Mahdtermin (Januar 2009) auf die-
sem Standort in Zusammenhang. Ferner sind 2010 erhthte Kaliumwerte im Ener-
giewald auffallig. Dabei kdnnte es sich um vermehrte Blatt- bzw. Nadelauswaschun-
gen handeln, also Nahrstoffe, die im Okosystem nur umgelagert wurden und nicht als

echte Eintrdge anzusehen sind.
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Abb.51: Nahrelementeintrdge mit dem Niederschlag in der Prosa in kg pro Hektar und Jahr in den
Jahren 2008 (links), 2009 (mitte) und 2010 (rechts) auf den Beweidungs-, Mahd- und Energiewald-
standorten.
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Abb. 52: pH-Wert des Niederschlags im Jahresgang 2009

Der Sauregrad im Niederschlag unterscheidet sich zwischen den drei Varianten
kaum. Er betragt im Jahresmittel 5,74 bei Beweidung, 5,58 bei Mahd und 5,57 im
Energiewald. Er unterlag jedoch im Jahresverlauf erheblichen Schwankungen, die
sich aber meistens bei allen drei Nutzungsvarianten gleichermal3en zeigten (Abb.47).
Die Nennung detaillierter Ursachen bleibt im Einzelnen spekulativ. Eine wesentliche
Rolle spielt die GroRwetterlage und die Hauptwindrichtung. Auch kénnte regionaler
Hausbrand wahrend der Heizperiode einen Einfluss haben. Im Energiewald bewirken

zudem leaching-Prozesse den pH-Wert in der Baumtraufe.
4.5.2 Nahrelementspeicherung im Auflagehumus und im Oberboden
4.5.2.1 Methoden

Als Grundlage zur Bestimmung der Nahrelementspeicher im Boden mussten zu-
nachst bodenphysikalische Parameter erhoben werden. Fir den durchwurzelten Auf-
lagehorizont des Bodens (0-20 cm Tiefe) ist das die Lagerungsdichte, welche aus
den Trockengewichten der Bodeninhalte von volumendefinierten Bodenzylindern fir
die Bodentiefen 2-8 cm und 12-18 cm bestimmt wurde. Fur den Auflagehumus ist
neben dessen Dichte auch noch die Humusdicke von Belang, welche jeweils als Mit-

telwert aus 4 bis 5 Messungen am Bodenzylinderrand errechnet wurde.

Vor der Analytik wurden die Proben trocken auf 2 mm gesiebt. Die Ci und Ni-
Analysen erfolgten mittels TrusSpecCNS (LECO). Pflanzenverfiigbarer Phosphor
wurde nach Extraktion mit Calciumlaktat (pH 3,6) photometrisch mit dem AT200
(OLYMPUS) und Kalium nach derselben Extraktion flammenphotometrisch tber
Atomabsorptionsphotometer Solar (UNICAM) bestimmt. Pflanzenverfigbares Mag-
nesium wurde nach Extraktion mit 0,0125 m Calciumchloridlosung am AAS Solar
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(UNICAM) analysiert. Der pH-Wert wurde in 0,2mol/l KCI- oder 0,01mol/l CaCl,-

L6sung mit TitraMaster85 (Radiometeranalytik) gemessen.
4.5.2.2 Humusmaéchtigkeit und Lagerungsdichte des Oberbodens

Besonders die Humusqualitat unterscheidet sich in Abhangigkeit der sie pragenden
Vegetation. So ist beispielweise der Humus auf dem Energieholzstandort am lockers-
ten und auf dem Silbergrasstandort, sofern dort iberhaupt vorhanden, drei-mal dich-
ter als im Energiewald. Die Dicke der Humusauflage schwankt auf den baumlosen
Heidestandorten zwischen 7 und 22 mm. Im Energiewald werden 15 bis 32 mm er-
reicht. Unter Sandrohr ist die Humusbeschaffenheit aufgrund der intensiven Durch-
wurzelung schwerer anzusprechen, es wurden Dicken zwischen 4 und 15 mm ermit-
telt. Die Lagerungsdichte des Oberbodens ist bei den verschiedenen Vegetationsty-

pen vergleichsweise ausgeglichen. Sie liegt zwischen 1,2 und 1,6 g/cm? (Abb.46).
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Abb.53: Dichte des oberen Bodenhorizonts bis 20 cm Tiefe (links oben), der Humusauflage (rechts
oben) und Dicke der Humusauflage unter verschiedenen Vegetations- und Nutzungsformen im Unter-
suchungsgebiet AForsthaus Pr°sai
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Wiederholungsmessungen der Humusdicke zeigen deutlich eine Humus-
Degradierung nach der maschinellen Heidemahd auf. Am 14. Méarz 2008 wurde auf
der Mahd-Flache noch eine Humusdicke von 1,90 +/- 0,57 cm ermittelt. Im Januar
2009 erfolgte die Mahd. Die Humusdicke verringerte sich bis zum 1. April 2009 auf
1,43 +/- 0,59 cm. Am 19. November 2009 wurden nur noch 1,18 +/- 0,46 cm gemes-

sen.
4.5.2.3 Nahrelement-Vorrate, C/N- und N/P-Verhaltnisse

Die Nahrelement-Vorrate im durchwurzelten Oberboden bis 20 cm Tiefe unterschei-
den sich zwischen den Vegetations- und Nutzungstypen nur wenig. Etwas grof3er
sind die Unterschiede im Nahrelementgehalt der Humusauflage (Abb.47). Mit Aus-
nahme von Magnesium sind die Vorrate im Humus stets bei den Beweidungsflachen
am geringsten. Besonders auffallig ist das fur Phosphor. Es mag sein, dass dieser
Befund eine Folge der teilweise starker verwischten Grenzen zwischen Humus- und
A-Horizont ist, ein Zustand, der auf den Beweidungsflachen haufig vorgefunden wur-
de. Mit der Humusdegradierung infolge der maschinellen Heidemahd reduzierte sich
im Auflagehumus auch der Speicher aller untersuchten Nahrelemente um etwa ein
Drittel. Lediglich die Phosphorverluste waren geringer, was offenbar mit der Zunah-

me an Eintragen durch Vogelkot zusammenhangt.

A-Horizont 0-20cm Humusauflage

kg/ha O Beweidung O Mahd OEnergiewald kg/ha O Beweidung OMahd OEnergiewald
1000000 100000
100000 - 1 10000 - HE
10000 4
§ 1000 -
1000 -
100 4
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1 1 1 T 1+—F—+—+—+—+ e
N C P K Mg N (o} P K Mg

Abb.54: Nahrelementvorrat an Gesamtstickstoff, Kohlenstoff, Pflanzenverfigbaren Phosphor, Kalium
und Magnesium im Auflagehorizont bis 20 cm Tiefe (links) und in der Humusauflage (rechts). Proben-
ahme: auf Mahd- und Energiewaldflache jeweils am 01.04.2009 (n=10), auf diversen Beweidungsfla-
chen zwischen 13.05. und 29.10.2009 (n= 45)

Kaum Unterschiede gibt es auch im C/N-Verhaltnis: der grof3te Wert wurde fur den
A-Horizont im Energiewald mit 27,1 errechnet, der niedrigste Wert ergibt sich mit

20,9 bei Mittelung aller Daten (n=45) von der Humusauflage der Beweidungsflachen
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(einschlie3lich unter Silbergras). Beim N/P-Verhaltnis sind die Unterschiede grolier,

wobei diese sowohl in der Humusauflage als auch im A-Horizont im Energiewald am

engsten und auf den Beweidungsflachen am weitesten waren (Tab.30).

C/N- Verhaltnis N/P- Verhaltnis

A-Horizont Humusauflage | A-Horizont Humusauflage
Beweidung 22.9 20.9 191 276
Mahd 24.3 24.9 86 154
Energiewald | 27.1 23.7 50 111

Tab.31: Verhaltnisse von Kohlenstoff, Stickstoff und Phosphor im Oberboden bis 20 cm Tiefe und in
der Humusauflage bei Beweidungs-, Mahd- und Energiewald-Standorten.

Boden-pH-Werte Humusauflage-pH-Werte

‘ OBeweidung OMahd O Energiewald @Beweidung OMahd OEnergiewald

—
w
3

—

3.0 3.0

Abb.55: Bodensauregrad im Horizont 0-20 cm und im Auflagehumus von Beweidungsflachen (Mittel-
wert) sowie Calluna-Mahd-Flache und Energieholzflache

Der pH-Wert des Oberbodens ist im Energiewald am geringsten, was aufgrund des
Kiefernanteils und der damit verbundenen sauren Nadelstreu zu erwarten war. Die
Standortheterogenitat der beprobten Beweidungsflachen hat auch beim deren Bo-
den-pH-Werten eine grol3ere Streubreite zur Folge. Die Humusauflage ist jedoch nur
auf den Beweidungsflachen etwas saurer als der Oberboden. Bei Mahd- und Ener-
giewaldflache gibt es diesen Unterschied nicht (Abb.50).

4.5.2.4 Nahrelementspeicherung und i eintrag im Oberboden des

Nachtpferches

Im Jahr 2010 wurde gepruft, ob und wie stark der Oberboden in den Nachtpferchen

der Schafe durch die konzentrierte Tierhaltung an dieser Stelle eutrophiert wird.

Da es schwierig ist, in diesem durch Schaftritt aufgewlhlten Boden, dessen Dichte
zu bestimmen, was fir Bilanzen aber notwendig ware, wurden die Untersuchungen

auf der Ebene der Elementkonzentrationen ausgewertet. Diese Daten wurden im Mai
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und im Juli jeweils getrennt nach zwei Bodentiefen (0-10 cm und 10-20 cm) erhoben.
Als Vergleich wurden zudem in Abbildung 51. die N&hrstoffkonzentrationen im
Oberboden (0-20 cm) von der Calamagrostis-Dominanzflache angegeben. Es wird
deutlich, dass der Oberboden im Nachtpferch schon im Mai vergleichsweise hohe
Elementkonzentrationen aufweist, welche noch der Nutzung im Vorjahr zuzurechnen
sind. Sie erreichen bei Stickstoff den doppelten, bei Phosphor den vierfachen Wert
im Vergleich zum Boden bei Calamagrostis-Dominanzvegetation. Bei allen vier un-
tersuchten N&hrelementen kommt es in beiden Bodentiefen bis Juli zu einer weiteren
Konzentrationserhéhung, welche aber nur leicht, lediglich fur Kalium in der oberen
Bodenschicht starker ausfallt.
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Abb. 56. Nahrelementkonzentationen im Oberboden des Nachtpferches der Schafe in zwei Tiefen und
der Calamagrostis-Dominanzflache zum Vergleich
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4.5.3 Heidemahd und Energieholzbeerntung

Im Winter 2008/09 fand auf dem Taktikgelande fast ebenerdig die maschinelle Mahd
einer geschlossenen Altheideflache statt. Zur Abschatzung des damit verbundenen
Nahrstoffentzugs wurde von 5 Stellen je 1 m2 Biomasse entnommen, das Erntegut

getrocknet und eine Mischprobe auf essentielle Nahrelemente analysiert.

Die auf die Flache hochgerechneten Ergebnisse sind in Tabelle 32 dargestellt. Sie

stimmen recht gut mit den Daten aus der Lineburger Heide tberein. So wurden dort
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nach der Heidemahd Uber einen Biomasseentzug bei Ericaceen von 1296 g/m? so-
wie Uber Nahrelementverluste von 96,3 kg/ha bei Stickstoff, 7,0 kg/ha bei Phosphor,
36,3 kg/ha bei Kalium und 8,3 kg/ha bei Magnesium berichtet (Sieber et al., 2004).
Die Auswertung zeigt, dass die Nahrstoffverluste erst nach fast zehn Jahren durch

Niederschlagseintrage kompensiert werden.

Fressbar Nicht fressbar
Biomasse [g/m?] 499 (170) 761 (227)
Stickstoff [kg/ha] 54,7 (15,4) 34,7 (8,7)
Phosphor [kg/ha] 3,8 ( 1,0) 3,1 (1,3)
Kalium [kg/ha] 13,9 ( 4,5) 8,9 (2,1)
Magnesium [kg/ha] 4,2 ( 1,3) 2,4 (0,7)

Tab.32: Biomasse- und Stoffentzug bei maschineller Heidemahd, Mittelwerte und Standardabwei-
chung (in Klammern), n=5.

Ferner erfolgte in verschiedenen Bereichen des Taktikgelandes eine maschinelle
Beerntung von Energieholz. Die Erntemenge im westlichen Areal betrug 34,4 srm/ha
Hackschnetzel. Eine Mischprobe davon wurde getrocknet und analysiert. Zur Ab-
schatzung der Trockenmasse eines Schittraummeters an Hackschnetzeln wurde im
Labor deren Lagerungsdichte ermittelt. Sie betrug 172 +/- 12 kg/m3. AulRerdem wur-
de der Wassergehalt berticksichtigt. Im Ergebnis der Analyse wurden mit den Hack-
schnetzeln pro Hektar 8,8 kg Stickstoff, 1,1 kg Phosphor, 4,7 kg Kalium und 1,1 kg
Magnesium aus dem Okosystem entfernt. Damit betrug der Nahrstoffverlust durch
Energieholzernte nur etwa 15-20%, bei Stickstoff nur etwa 10% von dem der Heide-
mahd. Dies resultiert jedoch aus den konkreten Verhaltnissen des Bestockungsgra-
des an Energieholz bzw. der Calluna-Deckung und ist somit nicht zu verallgemei-

nern. Generell aber enthélt Calluna mehr Nahrelemente als Baumholz.

Eine Abschatzung potentieller N&hrelementverluste bei Vollbeerntung der verhalt-
nisméRig dichten Energieholzparzelle im Umfeld der finf Niederschlagsmesser ergibt
deutlich hohere Werte (Tab. 32). Die Berechnungen basieren auf den Erhebungen
zur Bestandesstruktur (Baumzahlung nach Arten getrennt und Bestimmung des
Brusthohendurchmessers der Baume auf einer Flache von 0,23 ha) und Ganzbaum-
beerntung von reprasentativen Artenvertretern aus dem Bestand (drei Birken, zwei

Kiefern und eine Aspe) am 11.12.2008. Von Mischproben wurden nach Trocknung
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und Zerkleinerung der Biomasse anschlieRend Nahrelementanalysen durchgefihrt,
wobei diese getrennt nach den proportionierten Kompartimenten (Stamm, Aste, Na-

deln) erfolgten.

Baumart Stamm- Grund- Schaft- Nahrelementgehalt [kg/ha]
zahl flache volumen
[1/ha] [m?] [m3] N P K Mg
Birke 1.413 7,86 5,78 66,23 5,16 8,98 4,36
(17,96) (1,40) (2,44) (1,18)
Kiefer 283 4,01 3,04 60,55 5,20 16,14 4,45
(7,76) (0,67) (2,07) (0,57)
Aspe 34 0,10 0,06 0,71 0,07 0,18 0,07
(0,17) (0,02) (0,04) (0,02)
gesamt 1.730 11,97 8,89 127,49 10,42 25,30 8,88
(25.89) (2,08) (4,55) 1,77)

Tab.33: Forstliche Strukturdaten und potenzieller Nahrelemententzug bei Vollbeerntung der Energie-
waldparzelle im Umfeld der Depositionssammler (Standardabweichung in Klammern).

4.5.4 Beweidung
4.5.4.1 Methoden

Biomasseerhebungen erfolgten stets vor und nach einer Beweidungsperiode durch
Vollbeerntung von jeweils vier 0,25 m2 -Arealen im Umfeld von zehn Weidekafigen
zur Ermittlung des Entzugs durch die Schafe. Die Weidekafige grenzten jeweils 1 m?2
von der Beweidung aus. Sie wurden zur Ermittlung des Vegetationszuwachses eben

falls nach der Beweidung vollstandig beerntet.

Abb. 57: Die Mittelpunkte von zwei strukturgleichen Vegetationsquadraten werden vor der Beweidung
mit Erdnégeln (gelb in Bild) markiert.

o
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Aus den Erfahrungen des ersten Untersuchungsjahres ergab sich im zweiten Jahr
die Notwendigkeit einer Optimierung der Probenahmestrategie. So erfolgte nun be-
reits vor Auftrieb der Herde die Auswahl mehrerer strukturgleicher Vegetations-
quadrat-Paare, welche vor und nach der Beweidung zu beernten waren und deren
Mittelpunkte durch Erdnagel markiert und eingemessen wurden.

Ferner wurden die Weidekdrbe, welche zur Ermittlung des Vegetationszuwachses
genutzt werden, nicht mehr wie im ersten Jahr nach jedem Beweidungszyklus umge-
setzt. Im Jahr 2009 wurden 10 Weidekorbe entlang vorher festgelegter Triftstrecken
aufgestellt. Sie verblieben dort Uber die gesamte Vegetationsperiode. In dieser Zeit
erfolgten mehrere Zwischenprobenahmen mit den 0,25 m2-Rahmen. Auch hier wur-
den die Quadrate schon zu Beginn auf Strukturanalogie innerhalb und au3erhalb der
Weidekdrbe ausgewahlt und markiert. Dabei wurden jedoch vegetationsarme und -

freie Areale in der sehr heterogenen Struktur des Heidekraut-Bewuchses zu wenig

Abb. 58.: Transekt-Beprobung auf Calluna-Flache

berticksichtigt, was bei einer Hochrechnung der Daten auf Gesamtbiomasse pro
Hektar zu einer starken Uberschatzung fiihrt. Aus diesem Grunde wurden 2010 die
Biomassedaten aller im Vorjahr untersuchten Beweidungsareale mit Calluna-
Vegetation noch einmal in Form einer Transekt-Beprobung erhoben, bei welcher
konsequent auch unterdurchschnittliche Vegetationsdeckung Berilcksichtigung fand.
Die so ermittelten Biomassedaten wurden mit den Ergebnissen aus dem Vorjahr ver-
glichen und jeweils Korrekturfaktoren bestimmt. Diese Faktoren lagen fir die fressba-
ren Anteile des Heidekrauts zwischen 2,2 und 3,5.

Fur die Daten aus dem Vorjahr gilt nun nach der Korrektur:

1 kg/ha = 10 g/m? / Faktor.
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Im dritten Untersuchungsjahr wurden im Beweidungsgebiet des Taktikgelandes ins-
gesamt funf Weidekorbe aufgestellt und daneben jeweils 12 strukturgleiche 0,25 m? -
Vegetationsquadrat-Paare festgelegt und markiert. Die Beerntungen erfolgten vor
Beweidungsbeginn am 18.05., als Zwischenbeprobung am 08.07. und nach dem En-
de der Beweidung am 29.10. Drei Weidekorbe befanden sich auf Calluna vulgaris

und jeweils einer auf Corynephorus canescens und Calamagrostis epigeios.

Calluna-Biomasse wurde zunéchst in ihre fressbaren und nicht fressbaren Anteile
aufgetrennt. Nach Trocknung, Wagung und Zerkleinerung des Ernteguts wurde je-
weils eine Teilmenge zur chemischen Analyse abgezweigt und mit einer Scheiben-
schwingmuhle feingemahlen.

Die Makroelementbestimmung erfolgte im Labor nach Kjeldahlaufschluss mit Selen-
schwefelsaure fir N und P mittels AT 200 (Olympus) und fur K, Mg, Ca und Na mit-
tels Atomabsorptionsphotometer (AAS) Solar (UNICAM). Der Gehalt an Kupfer und
Selen wurde nach Druckaufschluss mit Salpetersdure mittels ICP ULTRAC 138
(Jobin Yvon) bestimmt. Ca, Na, Cu und Se wurden nicht im Rahmen der Nahrele-
mentdynamik bilanziert. Diese Elemente sind jedoch unter dem Aspekt der Schafer-

nahrung von Bedeutung (siehe Kapitel 4.3).

4.5.4.2 Biomasse- und Nahrelemententzug durch Beweidung

Die Ergebnisse zeigen, dass im Jahr 2009 die Beweidung deutlich effizienter war als
im Vorjahr. Insgesamt wurden acht Hitungs- und eine Kopplungsperiode ausgewer-
tet (Tab. 34). Im Durchschnitt verwertete die Herde in jedem Beweidungszeitraum

etwa ein Drittel der fressbaren Biomasse.

Eine Ausnahme stellt die Calluna-Vegetation im Weidegebiet 2 dar, wo nach der HU-
tung eine hohere fressbare Biomasse ermittelt wurde als vorher. Hier mag ein me-
thodischer Fehler zugrunde liegen. Andererseits handelt es sich dabei um die
Hauptwachstumszeit von Calluna. Mit der Weidekorbmethode wurde ein Zuwachs

von etwa 20% ermittelt, der dem Fraf3anteil entgegenstenht.
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Zeitraum Weidegebiet | Vegetation Fressbare Biomasse [g/m?] Fral3
vor Hutung | nach Hitung
13.05. Kopplung Calamagrostis 280 171 39%
13.05.-03.06. |1 Calamagrostis | 296 197 34%
13.05.-03.06. |1 Calluna vulg. [390 209 46%
03.06.-24.06. |2 Corynephorus | 92 63 31%
03.06.-24.06. |2 Calluna vulg. |332 401 -21%
24.06.-14.07. |3 Calluna vulg. |395 253 36%
14.07.-13.08. |4 Calluna vulg. |487 371 24%
13.08.-15.09. |5 Calluna vulg. |503 306 39%
15.09.-29.10. |1 Calamagrostis | 155 135 13%

Tab.34: Biomasse-Entzug durch Beweidung im Jahr 2009 (Lageskizze der Weidegebiete siehe im

Anhang)

Weide- |Vegetation Gesamt-Biomasse [kg/ha]

korb 18.05. 29.10. 18.05. - 29.10.
vorher innen |auflRen |Zuwachs |Fraf

1 Calamagrostis epigeios 673 1.052 230 379 822

2 Calluna vulgaris 3.304 4.110 |3.046 805 1.064

3 Corynephorus canescens | 437 532 337 95 195

4 Calluna vulgaris 3.170 4.707 |4.532 1.536 175

5 Calluna vulgaris 2.814 4.275 |3.017 1.461 1.258

Tabelle 35.: Gesamtbiomassen vor und nach der Beweidung sowie Zuwachs und Fraf3 auf Bewei-
dungsarealen im Jahr 2010

Tabelle 34. zeigt die ermittelten Gesamtbiomassen vor und nach der Beweidung so-

wie Zuwachs und Frafd aus den Untersuchungen im Jahr 2010. Auch diese Daten

wurden bei Heidekraut entsprechend mit den jeweiligen Faktoren korrigiert. Ein Ver-

gleich mit Angaben von Fottner et al. (2007) aus der Luneburger Heide, welche fur

Heidekraut in eingezdunten Arealen 8307 kg/ha und in beweideten Arealen 6278
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kg/ha fanden, zeigt, dass die in der Présa vorhandene Calluna-Biomasse wesentlich

geringer ist.

60 - 60 -

Calluna vulgaris Hitung Calamagrostis

50 1 13.05.- 03.06.2009 501 13.05. - 03.06.2009
40 - 40
2 2
EQO Eﬁo

20 1 20

— =

o = . R - B

N P K Mg N P K Mg
D Né&hrelementverlust durch FralR 6 -
Corynephorus

[ ] . ° 03.06. - 24.06.2009
Restnahrstoffe nach Beweidung

[kg /ha]
w2

(3%

Abb.59: Nahrstoff-Entzug durch Beweidung bei

den fressbaren Anteilen unterschiedlicher Pflanzen- |

arten im Frihsommer 2009 (Calluna-Daten korrigiert j
—

auf Basis der Transektbeprobungen) 0
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Noch deutlicher zeigen sich die Auswirkungen der Beweidung beim Nahrelementent-
zug. Allerdings gibt es auch hier je nach Pflanzenart und Jahreszeit groRe Unter-
schiede. Wéahrend bei Calamagrostis epigeios nur sehr geringe Reste an den vor der
Beweidung vorhandenen Né&hrstoffen Gbrig blieben, wurde dem fressbaren Anteil von
Calluna vulgaris nur etwa die Halfte des N&ahrstoffvorrats entzogen. Vom ohnehin nur
sehr sparlich vorkommenden Silbergras, dessen Nahrstoffspeicher vor der Bewei-
dung nur etwa ein Dreil3igstel von dem der Heide oder des Sandrohrs betrug, wurde
immerhin durch die Schafe noch etwa ein Drittel entzogen (Abb.54). Auch 2010 wur-
den mehr als zwei Drittel der Nahrstoffe bei Calamagrostis durch die weidenden
Schafe entzogen, etwa die Halfte betrug der Entzug bei Calluna und immerhin noch
etwa ein Drittel bei der deutlich sparlicheren Silbergras-Deckung (Abb. 55). Das ent-

spricht auch etwa den Ergebnissen von 2009.
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Abb. 60: Nahrelement- Entzug durch Beweidung (Hitung) 2010 im Artenvergleich
O Néahrelementverlust durch Frag [ 1] Restnéahrstoffe nach Beweidung

Setzt man den Nahrelement-Entzug einer Beweidungsperiode mit den Eintragen
durch Niederschlage ins Verhaltnis, so waren die Jahreseintrage bereits nach 10-12
Tagen Beweidung dieser Intensitat vollstandig entzogen worden. Von den Exkremen-
ten der Schafe, welche einen Rickeintrag in das Heidedkosystem darstellen, konnte
nur der Kot analysiert werden. Uber Eintrage durch Urin kann nur anhand von Litera-
turwerten spekuliert werden. Nach Untersuchungen von Brenner (2001) zur Aus-
scheidung auf Magerrasen gehiteter Schafen (getrennt mit Kotsammelgeschirren
und Urinsammlern) erfolgen die N-Ausscheidungen zu 56% mit dem Kot und zu 44%
mit dem Urin. Phosphor hingegen wird zu 99% mit dem Kot ausgeschieden und ist
im Urin kaum vorhanden. Die Kot-Eintrage der Schafe im Untersuchungsgebiet
AFdrhsaus Pr°sadle3peaisket. i n Tab

Zeitraum Weidegebiet Vegetation Masse N P K Mg
[9/m?] [g/ha]

13.05.-03.06. 1 Calamagrostis 2,07 418 63 49 30
13.05.-03.06. 1 Calluna vulg. 2,33 366 60 54 27
03.06.-24.06. 2 Corynephorus 5,33 940 126 38 55
03.06.-24.06. 2 Calluna vulg. 5,47 949 112 27 59
24.06.-14.07. 3 Calluna vulg. 4,70 729 99 61 71
14.07.-13.08. 4 Calluna vulg. 4,13 607 95 41 45
13.08.-15.09. 5 Calluna vulg. 4,96 731 121 69 76
15.09.-29.10. 1 Calamagrostis 0,56 107 11 3 7

Tab.36: Trockenmasse und Nahrelementgehalt von Rickeintragen durch Schaf-Kot wahrend der Beweidung
2009 (eine Lageskizze zu den Weidegebieten befindet sich im Anhang)






