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Zusammenfassung

Ziel der vorliegenden Studie war die Erarbeitung eines Konzepts zur wirtschaftlichen
Biomassenutzung bei gleichzeitiger Berticksichtigung naturschutzfachlicher Gesichtspunkte.
Die Grundlage dafir lieferte die Datenerhebung fiir die Abschatzung des Ertragspotenzials,
der Biomasseuberschusse und deren Nutzungsmoglichkeiten.

Sowohl die positive Reaktion der meisten Landwirte aus dem deutschen und dem
tschechischen Teil des Untersuchungsgebietes als auch ein Interesse seitens potenzieller
Abnehmer der Substrate verdeutlichen die Aktualitat dieser Untersuchungen.

Die Berechnungen besitzen Modellcharakter und sind auf andere Rahmenbedingungen
anwendbar.

Im Rahmen der naturwissenschaftlichen Untersuchungen wurde ein Modell entwickelt, das
eine Abschatzung des flachendetaillierten mittleren Ertragspotenzials aus allgemein
verfugbaren Geodaten erlaubt. Zusatzlich kdénnen gebietsspezifische Informationen
bericksichtigt werden. Die Nutzung eines Geoinformationssystems gestattet sowohl die
Visualisierung des Ertragspotenzials als auch die Ergebnisse der betriebswirtschaftlichen
Analyse im Untersuchungsgebiet.

Durch die rasterbasierte Arbeitsweise kdnnen die Ertrage je nach Bedarf unterschiedlich
aggregiert werden: betriebsspezifisch, feldblockspezifisch oder es werden Flachen beziiglich
betriebswirtschaftlicher KenngréRen zusammengefasst (Clusterbildung) und hierflr die
Ertragswerte ermittelt. Witterungs- und diingungsbedingte Schwankungen wurden in dieser
Studie nicht bericksichtigt, konnen aber z. B. Uber die Definition von maximalen und
minimalen Ertragswerten bzw. durch eine Nahrstoff-Ertragsfunktion kinftig in die Analysen
einbezogen werden. Lediglich eine organische Dingung zum Erhalt des Nahrstoffstatus
wurde vorausgesetzt. Die potenziellen Ertrage flieBen in die betriebswirtschaftliche Analyse
ein.

Das ermittelte Ertragspotenzial und die Auswertung der Fragebdgen zeigen, dass 81 % (22
von 27) der ausgewerteten Landwirtschaftsbetriebe (entspricht 79 %  der
Dauergriinlandflache dieser Betriebe) eine Offene Reserve, d.h. einen potenziellen
Uberschuss an Biomasse zur Verfligung haben. Dieses bisher ungenutzte Potenzial
belauft sich auf 4.375t TS/a, d. h. auf ca. 50 % der theoretisch verfugbaren Biomasse. Es
wird gegenwartig entweder als Silage bzw. Heu gelagert, bleibt auf den Flachen in Form von

Mulch oder die Wiesen und Weiden werden nicht vollstandig genutzt.

Mittels Clusterbildung wurden die Flachen, die tber dhnliche Eigenschaften (Flachengréle,

Schnitthaufigkeit) verfligen zu sog. Clustern zusammengefasst und flir diese eine
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betriebswirtschaftliche Rechnung durchgefiihrt. Die Ergebnisse der naturwissenschaftlichen
sowie betriebswirtschaftlichen Analyse wurden in einer verdichteten Form, d. h. mittels
Clustern in einer Karte dargestellt. Alle Informationen sind digitalisiert und den Flachen sind
in der Attributtabelle alle vorhandenen Kenngréf3en zugeordnet, so dass diese je nach

Bedarf grafisch dargestellt werden kénnen.

Die Produktionskosten pro Hektar sowohl der Silage als auch des Heus steigen mit hdherer
Schnittanzahl und sinken bei steigender Bewirtschaftungsflache. Trotz der Grofienvorteile
werden die Stlickkosten stark durch die Schnitthaufigkeit und die Ertrage beeinflusst.

Der groBte Uberschuss an Biomasse ist der Clustergruppe 80ha_2X CZ (FlachengroRe
80 ha, zwei Schnitte pro Jahr, tschechisches Gebiet) zuzuordnen. Diese Clustergruppe
umfasst 47 % der Gesamtflache und 75 % der gesamten Offenen Reserve im
Untersuchungsgebiet. Die Berechnung der kritischen Mengen sowie der Deckungsbeitrage
wurden fur diese Clustergruppe durchgefihrt. Im Fall der Silageerzeugung sind die
Grenzpreise, die aus dem Verkauf der Silage zu erwirtschaften sind, sehr niedrig, d. h. um
einen Gewinn zu erwirtschaften, muss mindestens ein Preis in Hohe von 95 EUR/A TS
(31 EUR/t TS nach Berucksichtigung der neuen Fordermittel (FM 11)) erzielt werden. Bei der
Heuerzeugung gestaltet sich die Situation sehr ahnlich, mit dem Unterschied, dass die
Bewirtschaftungskosten pro Hektar und demzufolge die Stlickkosten sowie die kritischen
Preise und Mengen hoher ausfallen als bei der Silageerzeugung. Deshalb ist der
Silageerzeugung der Vorzug zu geben.

Fir diese Clustergruppe mit der hdochsten Offenen Reserve ist es wirtschaftlich sinnvoll,
die Uberschissige Biomasse zu verkaufen. In fast allen Fallen bei samtlichen Clustergruppen
Uberschreiten die Stiickkosten nicht den héchst moglichen Preis. Eine Ausnahme sind die
Sonderfalle mit 4-maligem Schnitt, d.h. kleine Gemeindeflachen, Flachen des
Landschaftspflegeverbandes oder des Naturschutzzentrums Zittauer Gebirge, die mit sehr

hohen Bearbeitungskosten bewirtschaftet werden muissen.

Die Rechnungen zeigen deutlich, dass eine hohe Qualitat des Substrates sowie die
Fordermittel flr die Landwirtschaft wichtige Faktoren sind, die zur Wirtschaftlichkeit der
Silageerzeugung beitragen. Je besser die Qualitat des Substrates ist, desto hdhere Preise
fur Silage kdnnen erzielt werden. Demzufolge sind die Landwirte aus 6konomischer Sicht bei
ungendgender Qualitdt und damit verringerten Preisen weniger bereit, Biomasse in den
niedrigen Preisintervallen zur Verfigung zu stellen.

Die positiven Stlckdeckungsbeitrage bei der Clustergruppe 80ha_2X CZ bei jeder
Preisvariante bedeuten, dass die Produktion zur Gewinnerzielung vorteilhaft ist. Damit lohnt

es sich kurzfristig, d. h. solange die Fixkosten nicht abgebaut werden, Silage zu erzeugen



Endbericht zum DBU- Projekt Nr. 609341 10

und zu vermarkten. Ohne den Silageverkauf ware das Betriebsergebnis um die

Deckungsbeitrage niedriger.

Unter der Annahme, dass die Fordermittel Il zur Verfugung stehen, kann von einem positiven
Jahresergebnis bei jeder Preisvariante im Falle der Silageerzeugung sowie in fast allen
Fallen bei der Heuerzeugung ausgegangen werden. Demzufolge ist es in jedem Fall
okonomisch sinnvoll, die Flachen zu bewirtschaften und die Biomasse als Silage oder Heu
zur Verfligung zu stellen.

Eine intensive Bewirtschaftung ist wegen der haufigeren Schnitte mit hdéheren
Bewirtschaftungskosten pro Hektar und im weiteren mit héheren Stiickkosten verbunden.
Demzufolge ist beim Silageverkauf im Fall einer extensiven Bewirtschaftung mit einem
hoheren Jahresergebnis zu rechnen. Der spate Schnitt kann aber ein Problem wegen der
ungenigenden Griingutqualitat darstellen. Die Eignung der Biomasse aus der extensiven

Nutzung zur stofflichen und/oder energetischen Verwertung ist noch zu prifen.

Die Ergebnisse der Machbarkeitsstudie zeigen, dass das vorhandene Potenzial an Biomasse
o6konomisch und o6kologisch sinnvoll verwertet werden kann. Durch eine regelmalige
Mahd (2x jahrlich) tragen die Landwirte zum Erhalt des Offenlandes und der Kulturlandschaft
und damit zum Erhalt der Biodiversitat in der Region bei. Gleichzeitig besteht durch den
Verkauf der Biomasse die Mdglichkeit, diese Bewirtschaftung attraktiver flr die Landwirte zu
gestalten und einen 6konomischen Nutzen zu erzielen.

Die praktische Umsetzung der Ergebnisse ist demzufolge anzustreben.
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1. Einfiihrung

Grinland ist nicht nur eine wesentliche Futtermittelquelle, es spielt als Offenland fir den
Erhalt der Artenvielfalt und den Biotopschutz eine wichtige Rolle. Es schafft vielfaltige
Raumstrukturen und tragt zur touristischen Attraktivitat der Region des Zittauer und Lausitzer
Gebirges bei. Die Erhaltung der Grinlandflachen als Produktionsflachen ist gerade unter
dem Gesichtspunkt der immer starkeren Nachfrage nach Biomasse und Futtermittel ein
wesentliches Anliegen (Schubert 2003). Um den Zielen des Naturschutzes und der
Wasserrahmenrichtlinie gerecht zu werden, sollte die Nutzung der Flachen jedoch extensiv
bzw. mit Einschrankungen bezlglich des Einsatzes von Bioziden erfolgen (Richert et al.
2007, Rode et al. 2005).

Die politischen und wirtschaftlichen Entwicklungen des letzten Jahrhunderts trugen dazu bei,
dass viele Wiesenflaichen des Zittauer und Lausitzer Gebirges aufgrund fehlender
Rentabilitdt aus der gezielten Bewirtschaftung durch Landwirte bzw. Eigentumer
herausfielen. Die Herausforderung besteht nun aber darin, durch regelmaRige extensive
Nutzung diese typische Wiesenlandschaft zu erhalten und sie gleichzeitig gewinnbringend zu
nutzen (Riehl et al. 2007, Pistrich & Wytrzens 2005).

Der Strukturwandel in der Landwirtschaft in Sachsen zeichnet sich durch einen Riickgang
der Viehwirtschaft und der Milchproduktion bei gleichzeitiger Steigerung der Milchleistung
aus und fuhrt gegenwartig zur Zunahme nicht mehr bewirtschafteten Griinlands bzw. zu
einem Uberschuss an Biomasse (LfL 2003, 2006a). Diese Tendenzen stellen die Abb. 1
sowie Abb. 2 dar.

= 1u] \'

20 \Ik

R

NS
L

Kiihe

—_—
Rinder
a0
\ Scheine
s S
40

20

20

10

L4 T T T T T T T T T T T T T T 1
S000 00+ 02 S003 1004 2005 008 007 008 S0 SN0 SO0 N2 A0S 0 B0

Abb. 1: Entwicklung der Viehbestéande im Freistaat Sachsen 1990 bis 2005 (aus SLFS 2006)
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Abb. 2: Durchschnittliche Milchleistung je Kuh und Jahr in Sachen ab 1990 (aus SLFS 2006)

Gleichzeitig kann der Grinlandschnitt als Rohstoffquelle fir Energietrager (z.B. Biogas,
Festbrennstoffe) oder zur stofflichen Nutzung (Milchsaure als Grundstoff flir Kunststoffe,
Lésungsmittel, Lebensmittelindustrie; Proteine als hochwertiges Tierfuttermittel oder Fasern
fur Dammstoffe, Bauplatten, Materialien flir den Gartenbau) Verwendung finden (Scheffer,
2000, Riehl et al. 2007). Die bisherigen Prognosen fiir eine stoffliche Verwertung der
Uberschissigen Griinlandbiomasse weisen einen positiven Trend auf und werten die
Bedeutung vom Grinland auf. Das spiegelt sich z. B auch im Impulsprogramm ,Nachhaltig
Wirtschaften des Bundesministeriums fir Verkehr, Innovation und Technologie Osterreichs
(BMVIT 2006) wider.

Im Rahmen dieses Projektes erfolgten gemeinsame betriebswirtschaftliche und
naturwissenschaftliche Untersuchungen fur ein Konzept der nachhaltigen Nutzung von
Grunlandflachen im Zittauer und Lausitzer Gebirge (Abb. 3). Das Untersuchungsgebiet
erstreckt sich Uber eine Flache von 175,5 km? auf deutschem und tschechischem Gebiet
(Kap. 3). Davon sind 3773 ha (22,5 %) Grunland, das von 28 bauerlichen Betrieben und
Vereinen bewirtschaftet wird und aufgrund unterschiedlicher Standortbedingungen und
Bewirtschaftungsarten unterschiedlich hohe Ertrage liefert. Wie bereits dargestellt, wird auch
in diesem Gebiet nur ein Teil dieser Biomasse noch als Futter bendtigt. Der Uberschuss
stinde einer anderweitigen Nutzung =zur Verfugung. Aufgrund der Anfrage von
Anlagenbetreibern sowie potenziellen Abnehmern kommen sowohl eine energetische als
auch die stoffliche Nutzung der Biomasse in Frage. In der Region des ,Dreilanderecks steht

insbesondere die grenzuberschreitende Nutzung im Mittelpunkt. Das Interesse an einer
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Nutzung von Biomasse als alternativer Energietrdger wurde bereits in einer
landerlibergreifenden Studie (IWR 2005) im Rahmen eines INTERREG-Projekts deutlich.

Darstellung unter Verwendung der TK 50 und der TK-Tschechiens (RZM 10, Zabaged) sowie
0 1 2 4 Km unter Verwendung von thematischen Ebenen mit Genehmigung des Landratsamtes des
N Landkreises Lébau-Zittau, Hochwaldstr. 29, 02763 Zittau vom 22.05.2006.

Kartenbearbeiter: Matthias Kandler, Internationales Hochschulinstitut Zittau

Abb. 3: Ubersichtskarte des Untersuchungsgebiets mit den Probenahmestellen fiir die
Ertragsbestimmung
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2. Agrarpolitische und 6konomische Rahmenbedingungen
Infolge der Novellierung des Erneuerbare-Energien-Gesetzes (EEG) zum 01.08.2004

wurden die energiepolitischen Rahmenbedingungen der Biomassenutzung bedeutend
verbessert. Die Einspeisung der erneuerbaren Energien ins Stromnetz wird durch die
festgelegten und garantierten Preise flr 20 Jahre bezuschusst. Dies soll eine Erleichterung
der Markteinflhrung und Massenproduktion sein sowie zur Schaffung einer verldsslichen
Grundlage fir die Investitionsentscheidungen der Hersteller und Betreiber der Anlagen
dienen (BMU 2006).

Darlber hinaus hat sich der Freistaat Sachsen das Ziel gesetzt, den Anteil erneuerbarer
Energietrager mittelfristig (2005-2010) auf 5 % (derzeit 0,9 %, hauptsachlich Windenergie)
des Endenergieverbrauches zu erhéhen. Beim Ausbau kommt der Biomasse eine
entscheidende Bedeutung zu (LfL 2006b). Diese Tendenz nimmt im Hinblick auf die

steigenden Preise der fossilen Rohstoffe (Abb. 4) an Relevanz zu.
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Abb. 4: Preisentwicklung 2005-2008 auf dem Weltmarkt fiir Rohdl (www.tecson.de 2006)
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Strom aus regenerativen Energietragern ist von der Stromsteuer, welche mit dem Gesetz
zum Einstieg in die 6kologische Steuerreform vom 24. Marz 1999 (BGBI. | S. 378) eingeflihrt
wurde, befreit mit der Vorraussetzung, dass er aus Netzen enthommen wird, die
ausschlief3lich mit solchen Energietragern gespeist werden. Vor diesem Hintergrund kann
Biogas als Energietrager an Bedeutung gewinnen. Mit der Okosteuer wird der Verbrauch
fossiler Energien teurer und demzufolge der durch viele Marktanreizprogramme unterstiitzte
Ausbau erneuerbarer Energien attraktiver (BMU 2006).

Die EU-Agrarreform sieht die Entkopplung der Direktzahlungen in Deutschland soweit wie
maoglich vor, d.h. die Abschaffung des Zusammenhangs zwischen ihnen und der Art bzw.
dem Umfang der landwirtschaftlichen Produktion. Die bis 2013 geltende Kombination aus
Flachenpramien und betriebsbezogenen Pramien wird in eine einheitliche Flachenpramie
umgewandelt, die sowohl fir Ackerland als auch fir Dauergrinland das Forderinstrument
darstellt (BMELV 2007). Die nationale Umsetzung der Reform in Tschechien sieht ebenfalls

Einzelzahlungen auf Flache sowie betriebsbezogenen Pramien voraus (Besta 2007).

Fir das Gebiet des Lausitzer Gebirges ist das Forderprogramm ,Einzelzahlung auf die
Flache* (SAPS) von Bedeutung, was eine Basisférderung fur die Landwirtschaft darstellt
sowie weitere Zusatzférderungen wie bei der Viehzucht oder speziellen Pflanzen
Erganzungszahlungen (Top-up-Zahlung); Agroenvironment- Programme als Teil des
Forderprogramms zur Entwicklung des landlichen Raums sowie das ,Operationelle
Programm Entwicklung des landlichen Raums und multifunktionelle Landwirtschaft* (Besta,
2007).

Fir den Freistaat Sachsen ist das Entwicklungsprogramm fiir den ldandlichen Raum
Sachsens 2007-2013 (EPLR) und die Forderrichtlinie  (bisher  Entwurf)
AgrarumweltmalBnahmen und Waldmehrung (AuW) und insbesondere die geplante
Forderung der AgrarumweltmaRnahmen (UW) fir das Grinland im Zittauer Gebirge von
Bedeutung. Mit der Forderung der landwirtschaftlichen Produktionsverfahren, die auf die
Erhaltung der Kulturlandschaft in ihrer Vielfalt und ihren Erholungswert bezogen ist, soll die
nachhaltige Entwicklung unterstiitzt werden (SMUL 2007).

Im Rahmen der EU- Agrarreform wurde eine sog. Beihilfe fiir Energiepflanzen eingeflihrt,
welchen ebenfalls einen Anreiz zum Ausbau der Erneuerbaren Energien darstellt und in der
nationalen Umsetzung in Deutschland ein Fdrderinstrument zur Verfigung stellt. Fir einen
Anbau von Energiepflanzen auf nicht stillgelegten Dauergrinlandflachen kénnen Landwirte
im Rahmen eines Sammelantrags eine Beihilfe in Hohe von 45 €/ha beantragen (BMELV
2007). Auf dem tschechischen Teil des Untersuchungsgebiets fand diese EU-Regelung
bisher keine praktische Umsetzung (Besta 2007).



Endbericht zum DBU- Projekt Nr. 609341 16

Diese Regelungen schaffen finanzielle Anreize flr den Einsatz regenerativer Rohstoffe und
dementsprechend auch fur Grinland als Energiequelle. Im Zuge der Agrarreform bekommen
die Landwirte fir die naturschutzgerechte Nutzung und Pflege von Grinland einen noch
hdéheren Bonus als bisher, wodurch einerseits ein Beitrag zur Erhaltung der Kulturlandschaft
und andererseits zur Verbesserung der Wirtschaftlichkeit der bauerlichen Betriebe geleistet
werden soll, wenn sie diese Pflegemalinahmen tbernehmen.

Bisherige Erfahrungen mit dem grenziberschreitenden Biomassehandel im Raum Zittau—
Liberec sind positiv zu bewerten. Aus rechtlicher Sicht gibt es keine Probleme, weil die
verschiedenen Biomassearten ebenso wie andere Produkte und Waren behandelt werden
und deren spezifischen Bestimmungen unterliegen. GemaR der Aussage des
Regierungsprasidiums Dresden (Beer 2007) ist eine Genehmigung nur notwendig, wenn die
Abprodukte unter Abfalle der EG-Abfallverbringungsverordnung 1013/2006" Anhange Il und
IV fallen und somit eine Notifizierung erforderlich wird. Dies gilt nicht fir Gras, Grassilage

oder Heu.

3. Natiirliche Randbedingungen des Untersuchungsgebiets
Klimatisch gesehen ist das Untersuchungsgebiet stark kontinental beeinflusst. Es weist eine

grole Temperaturamplitude zwischen Sommer und Winter auf. Fir die Station Zittau
(234 m NN) ergibt sich flr die 10jahrige Reihe 1996-2005 eine mittlere Temperaturamplitude
zwischen Januar (-0,5 °C) und August (17,9 °C) von 18,4 K. Wegen des schroffen Anstiegs
des Gebirges Uber sein Vorland wachsen die Niederschlage mit zunehmender Hohe rasch
an. An der Station Zittau fallen im Mittel 630 mm Niederschlag, wahrend es in Jonsdorf
(670 m NN) etwa 900 mm sind und auch Varnsdorf im Westen des Lausitzer Gebirges
(333 m NN 850 mm Niederschlag (unkorrigierte Werte) erhalt. Abbildung 5 zeigt das
Klimadiagramm fur die Station Olbersdorf an der Nordabdachung des Zittauer Gebirges. Im
Zittauer Gebirge wird die Niederschlagsabnahme infolge zunehmender Kontinentalitdt zum
Teil durch verstarktes Auftreten von Vb-Wetterlagen, die Aufgleitniederschlage aus dem
Mittelmeerraum heranfiihren, kompensiert. Aufgrund der Luv- und Leeeffekte der
vorgelagerten Gebirge ist die Niederschlagszunahme mit der Héhe mit ca. 60 mm / 100 m

kleiner als in Westsachsen (Goldberg et al. 2007).

' VERORDNUNG (EG) Nr. 1013/2006 DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES
vom (14. Juni 2006) Uber die Verbringung von Abfallen
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Abb. 5: Klimadiagramm fiir die Station Olbersdorf

Sachsen wird in Abhangigkeit von Klima, Boden und Naturrdumlicher Gliederung in 11 sog.
Vergleichsgebiete VG (LfL 1999) der landwirtschaftlichen Produktion (Bericksichtigung
unterschiedlicher Produktionsfaktoren und der Ertragsfahigkeit eines Standorts) differenziert.
Das Zittauer Gebirge gehdrt zum Vergleichsgebiet 3. Fir die Gebiete werden
Landwirtschaftliche Vergleichszahlen (LVZ) angegeben, die die Wertigkeit der natirlichen
Standortverhaltnisse im Acker und Grinlandbereich (wie z. B. Boden, Grundwasser-
verhaltnisse, Gelandegestaltung, Klima usw.) beurteilen. Auf den Verwitterungslagen der
Mittelgebirge sind die schlechtesten Bedingungen vorzufinden. Der LoRgurtel bietet beste
Standortvoraussetzungen. Verwitterungslagen sind im Untersuchungsgebiet weit verbreitet,
im noérdlichen Randbereich kommen auch ldssbeeinflusste Standorte vor. Die LVZ im
Zittauer Gebirge variieren deshalb stark und liegen zwischen 29 und 66, wobei die kleinen
Werte fir die Verwitterungsstandorte (V7) der Gebirgslagen gelten, im 16Rgepragten
nérdlichem Vorland (L64 und L66) (Kundler 1989, S. 67) dagegen die hohen. Fir den
tschechischen Teil des Untersuchungsgebiets liegen leider derartige Detailinformationen
nicht vor. Die Bodéden des Lausitzer Gebirges gehéren jedoch zu den
Verwitterungsstandorten, so dass mit ahnlichen Kennzahlen fir das Griinland zu rechnen ist.
Charakteristisch fir das gesamte Gebiet ist, dass die starkeren Hanglagen und die
ortsnahen Flachen mit geringer Bodenqualitat als Griinland bewirtschaftet werden.

Besonders in den Hohenlagen des Versuchsgebiets finden sich je nach
Standortbedingungen artenreiche Wiesen mit geschitzten Pflanzenarten wie z. B. Arnica
(Arnica montana) oder breitblattriges Knabenkraut (Dactylorhiza maijalis). Fir derartige

Wiesen ist eine eingeschrankte Bewirtschaftung notwendig.
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4. Ausgangssituation und Zielstellung der Analyse
Im Rahmen dieser Projektstudie wurden durch eine gemeinsame naturwissenschaftliche und

betriebswirtschaftliche Untersuchung die Nutzungspotenziale der Bergwiesen ermittelt
sowie diverse Nutzungsformen auf ihre Wirtschaftlichkeit hin untersucht. Als Basis flr die
betriebswirtschaftliche Analyse war es notwendig, die Ertrage flachendetailliert zu ermitteln.
Daflr wurde ein Ertragsmodell erstellt.

Zur Wirtschaftlichkeitsrechung gehort die Beantwortung der Fragen nach der Relation
zwischen Input und Output, zwischen Einsatz von Produktionsfaktoren und der Ausbringung
von Wirtschaftsgitern (Moews 2002, S.7). Zu dieser Analyse wurde eine wertmaBige
Definition der Wirtschaftlichkeit? gewahlt.

Es wurde analysiert, ob die bisherigen Nutzungsformen der Wiesen (Viehhaltung mit Fleisch-
und Milchverkauf) durch andere Bewirtschaftungsformen ergénzt werden kénnen, wie z.B.:

e Grinschnitt zur energetischen Nutzung in einer Biogasanlage (Strom, Warme);

e Stoffliche Biomassenutzung - sog. ,Griine Raffinerie> mit Erzeugnissen wie Milchséure
(Verwendung u.a. in Lebensmittelindustrie, Metallurgie, chemischer Industrie),
Aminosaure (Verwendung u.a. in Lebensmittel- und Kosmetikindustrie), Fasern, Farben
u.a. sowie Biogas als Nebenprodukt;

e Sonstiges, z.B. Touristik, u.a. Bergwiesenfeste, die zum Teil schon als eine
erganzende Einnahmenquelle durchgeflhrt werden. Diese Erlése/Kosten sind schwer
zu erfassen, stellen nur eine erganzende und nicht eine notwendige Erléskomponente
dar und sind demzufolge nicht Bestandteil dieser Analysen.

Abbildung 6 stellt das Nutzungsschema des Griinlands graphisch dar.

Trocknung
Pflege Schnitt Heu ————
_,| Biogas-
N Aufbereitung und kraftwerk
Gras Griinschnitt Cleferung
’ Griine
Silage . .
Silierung Bioraffinerie

Abb. 6 Wirtschaftliche Nutzung der liberschiissigen Griinlandflachen

% eine wertmaRige Definition der Wirtschaftlichkeit liegt vor, wenn Input und Output eine wertmaBige
Relation abbilden, d.h. wenn sie mit tatsachlichen Preisen bewertet werden (Moews 2002 S.7).

® Griine Bioraffinerie ist eine Technologie, die wie eine Erddlraffinerie den Rohstoff Biomasse vom
Grunland in einer einzigen Verarbeitungsanlage mdglichst vollstdndig und ohne Abfalle
weiterverarbeiten soll (BMViT 2006).
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Das Nutzungskonzept fir Bergwiesen wurde als Erganzung zu den traditionellen
Nutzungsformen betrachtet, d.h. es wurde von der Nutzung der Uberschiisse von
Grunlandflachen ausgegangen.

Die Methodik zur Ermittlung des Potenzials wird im Kap. 5.1 erlautert.

Das Konzept der alternativen Nutzung von Griinland wird unter Berlicksichtigung von
qualitativen sowie quantitativen Aspekten untersucht. Qualitativ wirkt sich die Nutzung durch
Maharbeiten (Wiesenpflege) bzw. die Beweidung (Tierbesatz) auf die Artenzusammen-
setzung und den Ertrag je nach Nutzungsform und -haufigkeit sowohl positiv als auch
negativ aus. Eine qualitative Bewertung ist z.B. anhand von Vegetationsanalysen und
entsprechenden Biodiversitatsindizes (Richert et al. 2007) maoglich, die jedoch im Rahmen
dieser Machbarkeitsstudie nicht durchgefiihrt werden konnten.

Die quantitative Beurteilung erfolgt mit Hilfe mathematischer Modelle, welche an die
Gegebenheiten angepasst wurden, auf bestimmten Annahmen basieren sowie
Unsicherheiten bertcksichtigen. Auf die quantitativen Modelle wird im Folgenden

eingegangen.

Ziel der Analyse ist eine flachendetaillierte Ertragsbestimmung unterschiedlicher
Grinlandarten und Bewirtschaftungsformen fir die betriebswirtschaftlichen Berechnungen,
die mit dieser Grundlage betriebsspezifisch bzw. flr spezifische Nutzungskategorien
durchgefiihrt werden kénnen. Daflur werden die Preisuntergrenze (PUG) flr die Produkte der
Grasverarbeitung, d.h. Silage und Heu bestimmt, so dass die periodenspezifischen Kosten
nicht die periodenspezifischen Erldse Uberschreiten. Alternativ wird bei einem bekannten
Preis (sog. Targetpreis), der von den Marktverhaltnissen ausgeht, eine Gewinnspanne, d.h.
die Erldse- Kosten Differenz ermittelt.

Es erfolgt eine Vorteilhaftigkeitsprifung des Nutzungskonzeptes als Kosten- und
Leistungsrechung sowie eine Ermittlung des Jahresergebnisses. Des Weiteren wird ein
Kosten- Nutzenvergleich zwischen extensiver und intensiver Bewirtschaftungsform

vorgenommen.
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5. Methodische Vorgehensweise
Zu den wichtigsten Inhalten einer Machbarkeisstudie gehéren sowohl formale Aspekte, wie

die Festlegung der Randbedingungen zur Ermittlung der Biomassemengen sowie nicht
Okonomische Aspekte, wie die Bewertung der Akzeptanz oder Prifung der
Genehmigungspflicht als auch eine Wirtschaftlichkeitsabschatzung mit Berlcksichtigung der
Férdermdglichkeiten*, die im Kap. 7 der Studie dargestellt werden.

Um zusatzliche Informationen zu bekommen, wurde ein Fragebogen (im Anhang Tab. 1)
entworfen, der auch in die tschechische Sprache Ubersetzt wurde. Die von den deutschen
und tschechischen Landwirten ausgeflllten Fragebdgen lieferten relevante Auskinfte Uber
die gegenwartige und geplante Nutzung der Wiesen, den Tierbestand, die technische
Ausstattung etc. Aufgrund dieser Informationen sowie durch die Ergebnisse der
naturwissenschaftlichen Analysen wurde als erster Schritt der betriebswirtschaftlichen
Analyse das technisch verfugbare Potenzial an Biomasse, die sog. Offene Reserve (OR)
ermittelt. Diese war die Grundlage flr alle weiteren betriebswirtschaftlichen Untersuchungen

und Szenariorechnungen.

5.1 Die Abschatzung des flachendetaillierten potenziellen Ertrags
Ein wesentliches Ziel des naturwissenschaftlichen Projektteils war die flachendetaillierte

Abschatzung der potenziellen Biomasseertrdge von Grinland in der Untersuchungsregion
als Basisinformation fiir die betriebswirtschaftliche Analyse. Ertrage sind von vielen Faktoren
abhangig, wobei die zeitlich weitgehend konstanten topografischen und bodenkundlichen
eine bedeutende Rolle spielen. Diese Informationen konnen flachendetaillierten digitalen
Daten entnommen werden, die fir Mitteleuropa weitgehend verfligbar sind, allerdings haufig
landerspezifische Klassifikationen und unterschiedliche raumliche Aufldsung aufweisen, so
dass eine Aufbereitung der Daten als einheitliche Bewertungs- und Berechnungsgrundlage
sehr aufwandig ist (Seidler & Merta 2007). Zusatzliche Informationen zur Ableitung des
Ertragsmodells lieferten die Daten aus den Feldblécken und aus den Fragebdgen, die von
den Landwirten auf tschechischer und deutscher Seite ausgefiillt wurden sowie eine
intensive Literaturrecherche. Unterstiitzend wurden im Jahr 2006 (Juli) und im Jahr 2007
(Juni) stichprobenhaft von 44 Flachen Ertrage bestimmt (Kap. 5.1.3).

Als mathematische Grundlage wurde eine Methode der Kiinstlichen Intelligenz (KI) genutzt,
ein Wissensbasiertes System (Lusti 1990), das anhand logisch verknlpfter Regeln und einer

Datenbank zu den flachenspezifischen Ertragswerten fiihrt. Das System arbeitet mit

4 Vgl. Machbarkeitsstudien, Zusammenfassung RegioSustain, S.5.
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allgemein verfligbaren Geodaten und kann jederzeit durch spezifische Regeln erganzt bzw.
erweitert werden, so dass eine Ubertragung auf andere Regionen méglich ist.
Fir das Untersuchungsgebiet standen die in Tab. 1 zusammengestellten digitalen Geodaten

fur den deutschen und den tschechischen Teil der Untersuchungsregion zur Verfuigung.

Tab. 1: Digitale Geodaten fiir das Zittauer (Deutschland) und Lausitzer (Tschechien) Gebirge

Information/ Quelle Deutschland Tschechien
Digitales Gelandemodell | DGM 10 ZABAGED® 1:10 000
(DGM) (ZM 10)
Landnutzungsdaten CORINE Land Cover 2000’ Kataster RZM 10
ATKIS?
CIR® - Sachsen
Feldblécke digitales  Feldblockkataster | data pudnich blockul
Sachsens
Nutzungsarten Fragebogen der teilnehmenden Landwirte

' Community-wide Coordination of Information on the Environment (Satellitendaten)

2 Amtliches Topografisch-Kartografisches Informationssystem

® Color Infrarot-Biotoptypen- und Landnutzungskartierung (Befliegungen, Infrarotfotografie)

5.1.1 Die Abhangigkeit des Ertrags von Umweltfaktoren

Der Grinlandertrag wird durch eine Reihe von Faktoren beeinflusst. Topographische
Faktoren, die keine zeitliche Variabilitat aufweisen wie Hohenlage, Hangneigung, Exposition
oder Gelandeausformung sind ebenso wirksam wie pedologische (Bodentyp, Grindigkeit,
KorngréRenverteilung) und klimatische Faktoren (Temperaturverlauf, Niederschlagsmenge,
Lange der Vegetationsperiode). Zeitlich extrem variabel sind die Witterungsbedingungen, die
den tatsachlichen Jahresertrag erheblich beeinflussen. Des Weiteren spielen
Artenzusammensetzung und Bewirtschaftungsstrategien eine bedeutende Rolle. Die
Artenzusammensetzung hangt einerseits von Standortfaktoren wie Boden und Klima
andererseits aber auch von der Bewirtschaftung ab. Mit unterschiedlichen
Bewirtschaftungsstrategien kann der Ertrag gezielt beeinflusst werden. Zum Erhalt
artenreicher Wiesen (Naturschutzpotenzial) und der Minimierung von Nahrstoffiiberschiissen
in Boden und Wasser (Wasserdargebots- und Bodenschutzpotenzial), ist eine starker
extensive Nutzung des Griinlandes anzustreben.

Aus allgemein verfigbaren digitalen Geodaten stehen flachenhafte Informationen zu

Hoéhenlage, Boden und fir den deutschen Teil auch Biotoptypen (CIR-Daten) als
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Informationsquelle zur Landnutzung zur Verfliigung (Tab. 1). Fir den deutschen Teil wurden
die CIR-Daten als Grundlage genutzt, da sie eine entsprechende raumliche Auflésung
aufweisen, so dass auch kleine Flachen (100 m?) erfasst werden. Die CORINE-Daten sind
zwar fur Deutschland und Tschechien zuganglich und einheitlich, aufgrund der geringen
raumlichen Auflésung (erst Flachen ab einer GroRe von 25 ha werden dargestellt) allerdings
fur diese Untersuchung nicht geeignet. Wenig zweckmalig sind auch die ATKIS-Daten, die
zwar im Bereich Siedlungsflachen und Infrastruktur sehr aktuell sind und eine grofle
raumliche Auflésung aufweisen, im Bereich der Vegetationsflachen nur wenig gegliedert sind
(Seidler & Merta 2007). Fir den tschechischen Teil standen die bezlglich der Vegetation
wenig detaillierten aber raumlich genauen Daten des Katasters RZM 10 zur Verfligung, was
den deutschen ATKIS-Daten entspricht. Hier waren die zusatzlichen Informationen aus den
Feldblécken und den Fragebdgen sowie der Bodenkarte zur Abschatzung der Ertrage
hilfreich.

Aus der Hoéhenlage kann auf die Lange der Vegetationsperiode, Temperatur- und
Niederschlagsverhaltnisse geschlossen werden (Tab. 2). In den héheren Mittelgebirgslagen
sind flachgriindige, skelettreiche Boéden mit geringer Wasser- und Nahrstoffkapazitat typisch.
Die Vegetationsperiode verklrzt sich mit zunehmender Hbhe, deshalb nimmt i. A. der Ertrag

mit zunehmender geodatischer Hohe ab.

Tab. 2: Wirkung der Hohenlage auf Griinlandertrage (aus Bergmann 2004, veréandert)

Anderung mit der Hohe Wirkung

Abnahme der mittleren Lufttemperatur | « Verspatung des Vegetationsbeginns
* Verkiurzung der Vegetationsperiode

Zunahme des Niederschlags * Bessere Wasserversorgung des
Pflanzenbestandes

» Zunahme der Flachgrindigkeit der Béden

* Forderung der Bodenerosion

* Zunehmende Nahrstoff- und Basenarmut

Zunahme der Strahlungsintensitat *  Wuchsbeschleunigung
* rasche Erwarmung nach der Schneeschmelze
Zunahme der Schneedeckendauer * Zunahme von Pilzkrankheiten

* Verkiurzung der Vegetationsperiode

Bei der Ableitung eines Regelwerks zur Abschatzung der Ertrage muissen alle Faktoren in
einer bestimmten Rangfolge beriicksichtigt werden.

Aufgrund der Datensituation wird der gréfte Einfluss in diesem Zusammenhang dem
Biotoptyp und der HOoOhenlage eingerdumt. Der Biotoptyp verkorpert integrativ die
Standortbedingungen (Boden, Klima, Wasserverfugbarkeit). Die Hohenlage beeinflusst den
Wachstumsverlauf durch entsprechend kirzere Vegetationsperioden und schlechtere

Bodenbedingungen (Bergmann 2004). Abbildung 7 zeigt die rdumliche Verteilung der
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Bodentypen im Untersuchungsgebiet. Im tschechischen Teil waren diese Informationen nur
fur Landwirtschaftsflachen verfligbar. Fir die Unterscheidung der Flachen anhand der

Hohenlage wird die Grenze bei einer geodatischen Héhe von 450 m G NN gezogen.

0 1 2 4 Km

Legende

I:I OC-Béden Rohboden liber Festgestein

I:l AhC-Bdden Uber Lockergestein
- Pseudogley Sd in Tiefen<50cm

Pseudogley Sd in Tiefen >50cm,
gute Infiltration

Pseudogley Sd in Tiefen>50cm,
geringe Infiltration

I:I Stagnogley
|:| Auenbdden
[ Jow

Braunerden Uber Festgestein flachgriindig
Braunerden Uber Festgestein tiefgrindig
Braunerden iiber Festgestein (L6B, Basalt)
Parabraunerde, Fahlerden tiber L6R
Podsole flachgriindig

Grenzen des Untersuchungsgebietes

- Anmoor-Gley Darstellung unter Verwendung der Bodenkonzeptkarte Sachsen (BKKonz) und der Bodenkarte
Tschechiens (Mapa pldnich typi-BPEJ) sowie unter Verwendung von thematischen Ebenen mit
- Hanagle Genehmigung des Landratsamtes des Landkreises Lébau-Zittau, Hochwaldstr. 29, 02763 Zittau
9g'ey vom 22.05.2006.
Kartenbearbeiter: Matthias Kandler, Internationales Hochschulinstitut Zittau

Abb. 7: Verteilung der Bodentypen im Untersuchungsgebiet (fiir den tschechischen Teil
standen die Bodentypen nur fiir landwirtschaftlich genutzte Flachen zur Verfiigung)
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5.1.2 Literaturrecherche zu Griinlandertragen

Im Rahmen der Literaturrecherche wurden Ertragswerte flr unterschiedliche Standorte und
Biotoptypen sowie Nutzungsformen von Grinland analysiert. Diese bilden neben den
eigenen Ertragsbestimmungen (Kap 5.1.3) die Basis flir das Modell zur Ertragsabschatzung
und zur Ermittlung des Biomasseuberschusspotenzials von Grinland in der
Untersuchungsregion.  Flur  die  betriebswirtschaftlichen  Betrachtungen  werden
standortabhangige mittlere Ertrage flr eine bestimmte Nutzungsform (extensiv, intensiv)
bendtigt.  Witterungs- bzw.- bewirtschaftungsbedingte (z.B. = Dilingungsvarianten)
Schwankungen werden nicht bertcksichtigt.

Fir den deutschen Teil des Gebiets werden von der Landesanstalt fur Landwirtschaft
(LfL 2006c¢) fur unterschiedliche Nutzungsformen durchschnittliche Grinlandertrage (Tab. 3)

angegeben.

Tab. 3: Mittlere Ertragswerte fiir unterschiedliche Nutzungsformen des Grinlands in der
Oberlausitz (LfL 2006c)

Nutzung Ertrag [dt TS/(ha . a)]
Dauergrinland 74
Wiesen 76
Mahweiden 81
Weiden 67
Hutungen 33
Streuwiesen 50
sonstiges Grinland 51
Brachflachen 30

Grinland kann mehrfach im Jahr geschnitten werden. Die Anzahl der Schnitte beeinflusst
den Ertrag selbst nur wenig (Abb. 8, Tab. 4), wenn nicht eine zusatzliche Diingung erfolgt
(Diepolder & Jakob 2004). Die Qualitat des Schnittguts unterscheidet sich jedoch deutlich,
wenn nicht 2 sondern 4-5 Schnitte erfolgen. Mit ansteigender Nutzungsintensitat nimmt der
Anteil des ersten Schnittes am Jahresertrag von mehr als 50 % (drei Aufwiichse pro Jahr)
Uber ca. 35 % (vier Aufwiichse pro Jahr) auf ca. 23 % (finf Aufwlchse pro Jahr) ab, wahrend
die Energiekonzentration und der Rohproteingehalt im Erntegut gegenlaufig ansteigen (z.B.
Rode et al. 2005). Diese Ergebnisse werden auch durch einen Dauerversuch fir
Grunlandertrédge im Vogtland bestatigt (LfL 2005).
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Abb. 8: Anteile einzelner Schnitte am Trockenmasseertrag des Jahres, Mittelwerte 1999-2003,
Griinland im Allgauer Alpenvorland (aus Diepolder & Jakob 2004).

Tab. 4: Landessortenversuch Sachsische Landesanstalt fiir Landwirtschaft Umweltbewusste
Griinlandbewirtschaftung (LfL 2005a) Versuchsergebnisse 2004 Christgriin (Vogtland)

Dauergriinland Ertrag [dt TS/ (ha « a)] Schnitte

5 4 3 2
Diingung
ohne 50 52 53 58
P, K, Mg nach Entzug 60 57 54 74
P, K, Mg nach Entzug, N 120 kg/ (ha- a) 72 79 91 93
P, K, Mg nach Entzug, N 240 kg/ (ha-a) 91 88 90 86

P-Phosphor, K — Kalium, Mg-Magnesium, N-Stickstoff

Bei diesem Versuch liegt bei 2 Schnitten im Jahr der Anteil des ersten Schnitts zwischen 60
und 65 %.

Weiterhin in die Analyse einbezogen wurden Informationen zu Ertragen in Abhangigkeit von
Vegetationstyp bzw. Artenzusammensetzung und Bewirtschaftung (extensiv, intensiv) sowie
weiteren abiotischen Faktoren (Boden, Héhenlage etc.). Ein Versuch zur Auswirkung von
LandschaftspflegemalRnahmen (Forchheim, Mittleres Erzgebirge) ergab fir die Jahre 1999

bis 2005 die in Tab. 5 zusammengefassten mittleren Ertrage fiir Bergwiesen.
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Tab. 5: Bergwiesenertrage im Mittleren Erzgebirge bei unterschiedlichen
Bewirtschaftungsstrategien (LfL. 2006d)

Ertrag [dt TS/ (ha « a)]
Mahen 2xjahrlich 53
Mulchen 2x jahrlich 62
Mahen 2x jahrlich + Dingung 62
Mahen 1xjahrlich 48
Mulchen 1x jahrlich 50
Mahen 1x jahrlich + Dingung 50
jahrlicher Wechsel Mahen - Mulchen 48

Fir die Bewertung des Ertragspotenzials wurden zusatzlich die Grinlandzahlen
herangezogen, die fir den deutschen Teil der Untersuchungsregion vorliegen. Sehr gute
Grlnlandflachen (mindestens 45 Punkte) wird ein Referenzertrag von 80 dt TS/ha
zugewiesen, guten Grinlandflachen (35 bis 45 Punkte) ein Referenzertrag von 64 dt TS/ha,
mittleren Grinlandflachen (20 und 35 Punkte) ein Referenzertrag von 54 dt TS/ha sowie
schlechten Grinlandflachen (unter 25 Punkt) ein Referenzertrag von 36 dt TS/ha (LfL 1999).
Zusammenfassend lasst sich sagen, dass bei 3 bis 4 Schnitten pro Jahr, im ersten Schnitt 30
bis 50% des Gesamtertrags erzielt werden. Der Gesamtertrag erhdht sich bei mehr Schnitten
nur dann, wenn eine hohe Diingergabe erfolgt (Tab. 4).

Je haufiger geschnitten oder geweidet wird, desto hoéher sind die Futter- bzw.
Biomassequalitat. Eine steigende Nutzungsfrequenz erhoht die Qualitat jedoch auf Kosten
des Trockenmasseertrages, denn mehr als drei Ernten verringern i. A. den Jahresertrag
(Kéding et al. 2007). Das muss auch bei der stofflichen bzw. energetischen Nutzung der

Biomasse beriicksichtigt werden.

5.1.3 Stichprobenhafte Ertragsbestimmungen im Untersuchungsgebiet
Méglichst genaue gebietsspezifische Angaben zu Ertrdgen und Leistungen sind

unverzichtbare Kriterien flr die Beurteilung, ob es sich lohnt, die Biomasse des Griinlands
als Nachwachsenden Rohstoff (stofflich oder energetisch) zu nutzen. Neben dem intensiven
Literaturstudium und der Auswertung der Fragebdgen wurden deshalb auf Wiesen bzw.
Weiden unterschiedlicher Standorte (Hohenlage, Boden, Feuchtebedingungen,
Vegetationszusammensetzung) des deutschen und tschechischen Teils der
Untersuchungsregion in zwei Jahren (2006 und 2007) stichprobenhaft Ertragsbestimmungen
durchgefiihrt (Abb. 3, S. 13). Dabei wurde weitgehend der vom LfL (2006c) empfohlenen
Methode gefolgt, jedoch nicht nur 1 —2 m? sondern 4 m? Pflanzenaufwuchs geerntet und

jeweils 2 Proben pro Wiese an reprasentativen Stellen (subjektiv gewahlt) enthommen
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(Abb. 9). Diese Frischmasse wurde zunachst luftgetrocknet und ein Teil anschlielend bei

60 °C bis zur Massenkonstanz getrocknet, um eine definierte Basis flr den Vergleich zu

erreichen.

Abb. 9: Ertragsbestimmung auf den Griinlandflachen des Untersuchungsgebiets, links: Mahen
einer 2x2m groBen Probeflache, rechts: Lufttrocknen der Frischsubstanz

Diese Werte sind in Abb. 10 dargestellt. Insgesamt wurden 44 Proben entnommen. Die
Unterschiede in den beiden Jahren sind neben den Standortbedingungen und den
unterschiedlichen Schnittzeitpunkten vor allem auf die Jahreswitterung zurtckzufuhren. Der
Winter 2006/07 und das Frihjahr waren sehr warm, so dass die Vegetationsperiode auch im
Bergland sehr zeitig begann und ein zlgiges Wachstum aufgrund der im Boden
vorhandenen Feuchte mdglich war. Die Abbildungen 11 und 12 zeigen den
Temperaturverlauf bzw. die Temperatursummen 2006 und 2007 jeweils vom 1. Januar bis

zum 31.Juli.
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Abb. 10: Ertrage der Wiesen im Untersuchungsgebiet (griin deutscher Teil, schwarz
tschechischer Teil). Die Proben 1-24 wurden 2006, die Proben 25-44 2007 geschnitten
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Abb. 11: Temperaturverlauf Zittau Januar-Juli 2006 und 2007
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Abb. 12: Kumulative Tagestemperaturen Zittau Januar-Juli 2006 und 2007

Aufgrund der in Kap. 5.1.1 gezeigten Zusammenhange wurden fur die Datenbank des
Regelwerkes diese Ertrage verdoppelt. Der erste Schnitt liefert etwa 50-60 % des gesamten
Jahresertrags unabhangig von der Schnittanzahl, wenn kein zusatzlicher Dingemitteleinsatz
erfolgt.
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5.2 Die Ermittlung der offenen Reserve und Clusterbildung

Die durch die naturwissenschaftliche Analyse ermittelten potenziellen flachendetaillierten
Ertrage und die von den Landwirten gelieferten Informationen (Fragebdgen) waren
wesentliche Grundlage zur Ermittlung der Offenen Reserve. Die Vorgehensweise bei deren

Festlegung zeigt Abb. 13.

Theoretisches Potenzial an energetisch/ stofflich nutzbarer Biomasse (Ertrage)
- bereits genutzter Anteil (z.B. fur Tierhaltung)

- aufgrund von Restriktionen nicht nutzbarer Anteil (z.B. nicht ausreichende Qualitat)

= verfugbares technisch nutzbares Potenzial — “Offene Reserve*
(Uberschuss an Biomasse)

Abb. 13: Schema zur Ermittlung der offenen Reserve (in Anlehnung an Kaltschmitt & Wiese
1993 sowie Bemmann & Mixdorf 2006)

Einige Fragebbgen zeigten, dass kein Grinmasseuberschuss verfigbar war bzw. seitens der
Landwirte kein Interesse am Projekt bestand. Diese Flachen wurden in die weitere

Kostenrechnung nicht einbezogen, sind allerdings Bestandteil der Ertragskarte.

Der zweite Schritt in der Untersuchung war die Clusterbildung, d.h. Flachen, welche Gber
dhnliche Eigenschaften verfiigten, wurden sog. Clustern® zugeordnet, fiir die dann eine
betriebswirtschaftliche Rechnung durchgeflhrt wurde.

Zunachst wurden Cluster unter Berlcksichtigung der FlachengroRe sowie des
Herkunftslandes gebildet und anschlieRend entsprechend der Schnitthaufigkeit zu folgenden

Clustergruppen zusammengefasst:

80ha_4X D 20ha_2X CZ
80ha_3X D 20ha_1X D
80ha_2X D 5ha_1X D
80ha_2X CZ SF 4XD
80ha_1X D SF 2XD
20ha_2X D SF_1XD

® Cluster (engl. cluster = Traube, Biindel, Schwarm, Haufen) werden in der Wirtschaft als ein
Verband von mehreren Betrieben, in Fernerkundung als eine Zusammenfassung von Pixel mit
ahnlichem oder gleichem Reflexionsgrad oder in Computerbranche als eine logische

Zusammenfassung von Festplatten-Sektoren bezeichnet (http://cluster.know-library.net/).



Endbericht zum DBU- Projekt Nr. 609341 30

Der erste Parameter bezeichnet die GroRe der bewirtschafteten Flache, der zweite die
Schnitthaufigkeit im Jahr und der dritte das Herkunftsland. Die Abklrzung SF bedeutet
Sonderfall, das sind Flachen des Landschaftspflegeverbands und Kileinflachen in
Gemeinden, die einer besonderen Bewirtschaftung unterliegen (vorwiegend Handarbeit). Die
Zuordnung war von der gesamten Dauergriinlandflache des jeweiligen Landwirts abhangig

und erfolgte wie in der Tab. 6 aufgezeigt:

Tab. 6: Zuordnung der Flachen zu Richtwerten / Clustern

Flache Dauergriinland insg. Flache - Richtwerte
[ha] [ha]
<5 5
5-50 20
>= 50 80

Bei dieser Art der Flachenaggregierung wurden nur die FlachengroRen berlicksichtigt, nicht
die Lage der Flachen und ihr potenzielles Ertragsniveau aufgrund der Standortbedingungen,
d.h. in einer Clustergruppe sind z.B. alle Flachen mit einer Gré3e von 80 ha und 3 Schnitten
zusammengefasst, unabhangig davon, auf welchen Bdden oder in welcher Hohenlage sie
sich befinden oder welchem Biotoptyp sie zuzuordnen sind. Deshalb kénnen innerhalb
dieses Clusters sehr grofe Ertragsschwankungen auftreten. Fir die Kostenrechnung ist
diese Clusterbildung aber sinnvoll. Die Bewirtschaftungskosten sind aufgrund der
Maschinenausstattung sowie den GréRenvorteilen von der FlachengréRe stark abhangig. Die

Abbildung 14 stellt die Vorgehensweise zur Clusterbildung graphisch dar.

Die Zuordnung der Flachen zu bestimmten Clustern erfolgte nach dem Kriterium
Nutzungsintensitat, die sowohl die Biomasseertrage als auch die Stlickkosten des
Substrates (Heu und/oder Silage) beeinflusst. Die Ergebnisse aus dem Ertragsmodell
stellten die Basis flr die Stlickkostenrechung sowie weitere Modellrechnungen zur

Verfligung.
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Abb. 14: Schema zur Klassifizierung der Griinlandflachen in Cluster (C.gr. — Clustergruppe, OR
— Offene Reserve, DGL - Dauergriinland)

Fur die Wirtschaftlichkeitsprifung der Projektidee d.h. einer alternativen Nutzung der
Uberschissigen Grinlandbiomasse aus dem Untersuchungsgebiet wurde die statische
Rechnung® wegen ihrer Uberschaubarkeit fiir potenzielle weitere Nutzer wie Erzeuger und
Anlagebetreiber als geeignetes Instrument gewahit.

In den nachsten Schritten der Analyse wurden die Gewinnschwellenrechnung (kritische

Mengen), eine Sensitivitatsanalyse, die Modellerstellung der Kosten-; Leistungsrechnung

® Statische Rechnung im Gegensatz zu dynamischer Rechnung ist eine Rechnung, die das
Zeitmoment ausklammert d.h. die Wertunterschiede zu verschiedenen Zeitpunkten nicht
berucksichtigt. (Eichhorn 2000).
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Deckungsbeitragsrechnung erstellt. Diese Rechnungen wurden flir eine beispielhafte.
Clustergruppe sowie den Vergleich der intensiven und extensiven Bewirtschaftung
durchgefuhrt. Auf dieser Basis wurden ein Mal3nahmenkatalog erstellt und Empfehlungen far

die Bewirtschaftung des Dauergriinlands sowie den Umgang mit der Biomasse formuliert.

Die Leistungs-Kostenrechung ist ein geeignetes Instrument, um die pflanzliche Produktion zu
planen oder Preisuntergrenzen zu ermitteln (KTBL 2006). Die vorliegende Analyse basiert
auf Kostenrichtwerten aus der Datensammlung fir die Landwirtschaft sowie auf der
Teilkostenrechnung (Goétze 2007, S. 170). Die Teilkostenrechnung, die im Unterschied zur
Vollkostenrechnung ausschlieBlich die einem Verfahren unmittelbar zuzuordnenden Kosten
enthalt, wird fir die kurz- und mittelfristige Planung in der Landwirtschaft empfohlen und ist
demzufolge Bestandteil der Analyse (KTBL 2006).
Die Teilkostenrechnung vermeidet die Mangel der Selbstkostenrechnung, in dem sie eine
Transparenz, Eindeutigkeit und Verursachungsgerechtigkeit sowie entscheidungsrelevante
Informationen liefert. Ferner bleiben die Erfolgskomponenten in der Vollkostenrechnung
unberulcksichtigt. Die Grenzkostenrechnung ermoglicht dagegen die Deckungsbeitrage fur
diverse Kalkulationsobjekte zu ermitteln, d.h. sowohl fur Produkte und Produktgruppen als
auch bspw. fur ein Marktgebiet oder Marktsegment und demzufolge auch die Rentabilitat
(Witt 1991, S. 26-27).
Die durchgeflihrte Kosten-Leistungsrechnung basiert auf Richtwerten der Landwirtschaft
(KTBL 2006) fur die Produktionsverfahren Pflege des Griinlands sowie Heu- und
Silageerzeugung. Weiter folgt die Differenzierung nach konventioneller und 6kologischer
Wirtschaftsweise mit verschiedenen Erntesystemen fiir SchlaggroRen von 5, 20, 80 Hektar
sowie nach Anbauverfahren, d.h. Bergung mit Feldhackslern, mit Ladewagen, oder als
Ballensilage (KTBL 2006, S. 325). Diese Daten wurden an die Bewirtschaftungsverfahren,
FlachengréRe sowie andere Faktoren flir das Untersuchungsgebiet angepasst und es
wurden dementsprechend folgende Annahmen getroffen:
* organische, keine mineralische Dingung
* Kostenrichtwerte (KTBL 2006) fur das deutsche (D) und tschechische (CZ) Gebiet
(evtl. Anpassung im KL-Modell mdglich) in Abhangigkeit von:
o Flache Dauergrinland (DGL)
o Maschinenpark; im Sonderfall: Handarbeit
o Bodenbearbeitungswiderstand: mittel
* Unterschied bei der Bewirtschaftung (Pflege, Mahd, Silage / Heu Erzeugung) CZ und
D: CZ keine Nachsaat

* Fremdarbeit unter 20 ha Dauergriinland Flache (Richtwerte)
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* Senkung der Bewirtschaftungskosten durch Fordermittel
* Forderperiode (D, CZ) sowie Energiepflanzenbeihilfe (D)
* Ergebnisse aus dem Ertragsmodell (in dt TS /ha fir Feldblécke und Cluster)

Bei der Berechnung der Bewirtschaftungskosten wurden auferdem die in Tab. 7 und Tab. 8

getroffen Annahmen berticksichtigt.

Tab. 7: In der Modellrechnung angenommene Technik in Abhédngigkeit von der bewirtschaf-
teten FlachengroRe (ha) des Dauergriinlands

Fliche - Richtwerte . Technik zur Kalkulation
Silage Heu
5 Ladewagen Ladewagen
20 Ladewagen Ballen
80 Hacksler Ballen

Die Differenzierung der Technik wurde aufgrund der am haufigsten vorkommenden Falle fiir
das Gesamtgebiet abgebildet.

Tab. 8: Kostenannahmen fiir die Modellrechnung (KTBL, 2006 S.325 ff.)

Lohnansatz €/AKH 15
Zinssatz % per a 6

% per 3 Monate 1,5
Pachtsatz €/h 105

Die Produktionskosten bestanden aus den in Tab. 9 zusammengestellten Komponenten.

Tab. 9: Bestandteile der Produktionskosten bei Erzeugung von Silage / Heu

VARIABLE KOSTEN
Saatgut, Pflanzgut

Gille

Zinssatz Feldinventar
Maschinenmiete, Lohnarbeit
variable Maschinenkosten
SUMME VARIABLE KOSTEN

FIXE KOSTEN

Egjﬁena(:i(:jﬁ)n Maschinenkosten

fixe Maschinenkosten fix variabel
SUMME FIXE KOSTEN Zinsansatz Betriebsstoffe

Abschreibung Reparaturen
Versicherung

Produktionskosten (variable + fixe Kosten)

Die Produktionskosten der Heuerzeugung setzen sich aus den Kosten fir die Pflege, d.h.

das organische Diingen (bei ausgewéhlten Fldchen), Walzen, Striegeln, Ubersaat (bei
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ausgewdhlten Flachen) und Mahen; fur die Heuerzeugung und -bereitstellung auf dem Hof’,
d.h. Wenden, Schwaden, Ballen Pressen, Transport zum Hof zusammen.

Die Produktionskosten der Silageerzeugung bestehen aus den Kosten der Wiesenpflege
sowie den Kosten flr die Silageerzeugung und -bereitstellung auf dem Hof, d.h. Wenden,
Schwaden, Anwelkqut bergen und -transportieren, Silo-Reinigen und Folienabdeckung. Das
Arbeitsverfahren Erzeugung von Heu und Silage ist im Anhang am Beispiel einer 80 ha

grofien Flache dargestellt.

6. Ermittlung der Flachen- und Ertragspotenziale

6.1 Das Ertragsmodell
Ziel der Modellentwicklung war die flachenhafte Abschatzung der mittleren Grinlandertrage

aus allgemein verfiigbaren digitalen Daten, um daraus das Uberschusspotenzial in der
Region als Grundlage fir die betriebswirtschaftliche Bewertung diese Biomasse zur
alternativen stofflichen oder energetischen Nutzung zu bestimmen. Das Modell geht von
einer eher extensiven Nutzung des Grunlands aus, lediglich eine organische Dingung zur
Erhaltung des Nahrstoffstatus wird angenommen.

Grundlage des Ertragsmodells sind flachenhafte digitale Informationen wie ein Digitales
Hoéhenmodell und digitale Karten zum Bodentyp sowie zur Landnutzung. Als Problem bei der
Realisierung des Regelwerks erwies sich die ungleiche Datenbasis in der Tschechischen
Republik und in Deutschland. Sowohl fir die Landnutzung als auch fir die
Bodenklassifizierung wird in beiden Landern eine unterschiedliche Systematik genutzt.
Deshalb waren aufwandige Angleichungen notwendig, um eine einheitliche Basis zu
schaffen. Flr beide Lander stiinde die europaweit einheitliche Landnutzungsklassifizierung
des CORINE-Land Cover-Projektes 2000 zur Verfigung. Diese hat allerdings eine zu
geringe raumliche Aufldsung fir diese Fragestellung. Flachenhafte Objekte werden erst ab
einer Grof3e von 25 ha erfasst.

Zusatzlich wurden Karten mit den Feldblocken und den Nutzungsarten (Intensiv/extensiv
bzw. unbestimmt) verwendet um das Untersuchungsgebiet besser beschreiben zu kénnen.
Das Modell arbeitet rasterbasiert, d.h. das Untersuchungsgebiet wurde in Zellen zu je
10 mx 10 m untergliedert. Im nachsten Schritt erhielt jede dieser Rasterzellen die

Informationen aus allen verfiigbaren Karten. Die Ertragsbestimmung erfolgte im letzten

" das Logistikkonzept basiert darauf, dass Heu- oder Silagegut direkt vom Hof abgeholt werden
kdnnen (Gesprache mit potenziellen Abnehmern). Dadurch kdnnen die Anlagebetreiber ihre eigene

Transporttechnik sowie die GréRenvorteile nutzen.
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Schritt an Hand des Regelwerkes. Als Ergebnis entstand eine Karte, die flir jede Rasterzelle
einen Ertragswert enthalt. Fir die weitere Untersuchung wurden die Ertrage fir jeden

Feldblock zusammengefasst.

6.1.1 Das Regelwerk

Aus den im Kap. 5.1 dargelegten Zusammenhangen, den stichprobenhaft ermittelten
Ertrdgen und den Informationen aus den Fragebdgen und der Literaturstudie wurden
einfache  nachvollziehbare Regeln abgeleitet, um jeder Grinlandflache der
Untersuchungsregion einen plausiblen mittleren Ertragswert zuweisen zu kdénnen. Das
Regelsystem wurde so gestaltet, dass es bei ahnlicher Datengrundlage auch auf andere
Regionen Ubertragbar ist.

Fur die Ableitung der Regeln wurden die 44 stichprobenhaft ermittelten Ertrdge aus dem
gesamten Untersuchungsgebiet (Abb. 3, S.13) zunachst ihrer geodatischen Hbhe
gegenlbergestellt. Fir Hohenlagen Gber 450 m ergab sich eine tendenzielle Abnahme des

Ertrages (Abb. 14), was mit den Aussagen in Kap. 2.1 Ubereinstimmt.
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Ertrag [dt TS ha ']
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Abb. 15: Abhdngigkeit der Griinlandertriage im Untersuchungsgebiet von ihrer geodatischen
Hohe, Probennahme im Juni/Juli 2006 auf deutscher (2006_dt) sowie im Juni 2007 auf
tschechischer (2007_cz) und deutscher (2007_dt) Seite.
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Daraus resultieren 3 Ertragsklassen. Fur H6hen von 450 bis 550 m wird ein Ertrag von 25,
zwischen 550 und 600 m von 20 und tiber 600 m von 10 dt TS ha™ angegeben. In den Lagen
unterhalb von 450 m ist kein Einfluss der H&he erkennbar, es dominieren andere
Einflussfaktoren wie Bodeneigenschaften und Artenzusammensetzung. Auf deutscher Seite
ist flr die Landnutzung die sehr ausfiihrliche Biotoptypenkartierung (Seidler & Merta 2007)
verflugbar, die den Probeflachen eine Landnutzungskategorie zuweist. In Tab. 10 sind fir die
im Untersuchungsgebiet beprobten Flachen mit den entsprechenden Vegetationstypen

ermittelte Ertrage und den aus der Literatur entnommenen dargestellt.

Tab. 10: Nutzungskategorien von Griinland im Untersuchungsgebiet mit den stichprobenhaft
ermittelten sowie den der Literatur enthommenen Ertragen und dem Ertrag, der im Modell
dieser Kategorie zugewiesen wurde.

ermittelte Ertrage Angaben aus der zugewiesener
Nutzungsform von Probeflachen Literatur Ertrag

(ein Schnitt)

[dt TS/(ha-a)] [dt TS/(ha-a)] [dt TS/(ha-a)]
Dauergranland 50 75-100 100
Fettwiese, intensiv 57,5 100 -130 115
Fettwiese, extensiv 20 30-75 40
Weide extensiv 30-75 60
Saatgrasland 40 - 60 60
Nasswiese (0.Dlingung) 8,5 10-20 17
Magerrasen 4 9-30 8
Griin-und-Freiflachen 12 30 24
Dauergranland 50 75-100 100

Fir den tschechischen Teil liegen derart detaillierte Informationen nicht flichenhaft vor, es
musste auf die Angaben in den Feldbldcken zur Nutzungsart ausgewichen werden.

Zunachst werden die digitalen Karten Uberlagert. Das entstehende Flachenmosaik mit
Rasterzellen unterschiedlicher Eigenschaftskombinationen (geodatische Hohe, Bodentyp,
Nutzung, Hangneigung etc.) wird anschlieRend mit Regeln bewertet. Jeder Rasterzelle wird
der entsprechende in der Datenbank enthaltene Ertragswert zugewiesen. Anschlielend
kénnen alle Rasterzellen mit gleichem Ertrag aggregiert und daraus der feldblockbezogene
Ertrag berechnet werden.

Das Regelwerk beginnt mit der Abfrage nach der geodatischen Hohe (Abb. 16).
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Abb. 16: Ubersicht iiber den Ablauf des Regelwerks im Modell

Ist diese gleich oder gréRer als 450 m, erfolgt eine hohenabhdngige Ertragszuweisung.
Liegen die Flachen unterhalb 450 m, wird nach dem Biotoptyp bzw. nach der Nutzungsart
und nach dem Bodentyp gefragt. Aus dieser Kombination ergibt sich der Ertrag fur diese
Rasterzelle.

Die Ertrage fur jeden Feldblock kdnnen entsprechend der rasterbezogenen Werte individuell
berechnet werden (Abb. 17). Alle Walder sowie Siedlungs- und Wasserflachen wurden nicht

bewertet.

10m

Abb. 17: Rasterbezogene Festlegung des
Ertrags fiir einen Feldblock. Die einzelnen
Farben dokumentieren unterschiedliche
Ertragsniveaus in den Rasterzellen. Diese
partiellen Ertrdge werden zu einem
Feldblockertrag summiert.
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6.1.2 Modellergebnisse

Im Ergebnis der Modellanwendung entsteht eine Karte, mit einem Ertrag fir jede bewertete
Rasterzelle (Abb. 17). Fur die betriebswirtschaftliche Analyse interessieren jedoch die
Ertrage pro Feldblock oder fir einen landwirtschaftlichen Betrieb. Diese Ertrage werden
durch das Summieren der betreffenden Rasterzellen ermittelt. Damit ist fiir jeden Feldblock
der konkrete Ertrag festgelegt (Abb. 18).

Darlber hinaus ist es mdglich, Schutzgebiete auszuweisen, wenn in diesen Restriktionen bei
der Bewirtschaftung z. B fir die Schnitthaufigkeit vorliegen. Dies wirkt sich auf die
Bewirtschaftung und die zu erwartenden Ertrage und die zeitliche Verfiigbarkeit der
Biomasse aus.

Flachen konnen aufgrund der Bodenbedingungen und Hangneigungen schnelle
Abflusskomponenten generieren und werden deshalb als Hochwasserentstehungsflachen
ausgewiesen (Walther et al. 2006) Auch aus diesem Grund ist eine extensive Nutzung des
Grlnlands zu empfehlen, um eine weitere Bodenverdichtung und damit eine Erhéhung der
schnellen Abflusskomponenten (Seidler et al. 2004) zu vermeiden. Das vermindert
gleichzeitig den Eintrag von Nahrstoffen in die FlieR- und Stillgewasser des
Untersuchungsgebietes und damit in den Olbersdorfer See und dient somit einem Erhalt
oder einer Verbesserung der Wasserqualitat.

Eine restriktive Bewirtschaftung ist ebenso auf naturschutzrelevanten Flachen erforderlich
Abb. 19). Diese Flachen unterliegen einem besonderen Schutzstatus und primares Ziel ist
hier die Bewahrung des gegenwartigen Zustands zum Erhalt der Biodiversitat. Wenn die
entsprechenden Bewirtschaftungseinschrankungen beachtet werden, ist auch eine Nutzung
dieser Biomasse (energetisch oder auch stofflich) moglich. Weitere Untersuchungen zur
Qualitat des Mahgutes (evtl. sehr spater Schnitt) und seiner bevorzugten Nutzung sowie
seiner Wirtschaftlichkeit sind erforderlich. Es handelt sich i. A. um kleinere Flachen in steilen
Lagen bzw. Feuchtflachen, so dass die Bewirtschaftung unter erschwerten Bedingungen

erfolgt.
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Darstellung unter Verwendung der TK 50 und der TK-Tschechiens (RZM 10, Zabaged) sowie
unter Verwendung von thematischen Ebenen mit Genehmigung des Landratsamtes des
Landkreises Lébau-Zittau, Hochwaldstr. 29, 02763 Zittau vom 22.05.2006.

Kartenbearbeiter: Matthias Kandler, Internationales Hochschulinstitut Zittau

Abb. 18: Mit dem Ertragsmodell bestimmte mittlere Ertragswerte fiir das Griinland des Zittauer
und Lausitzer Gebirges



Endbericht zum DBU- Projekt Nr. 609341 40

A

Legende | o 1 2 4Km
I .
Schutzzonen Feldblocke

1 - kein Interesse
2 - offene Reserve

I:] 3 - keine offene Reserve
= Grenzen des Unter-
- 4 /% Intensiv genutzt D suchungsgebietes

. Darstellung unter Verwendung der TK 50 und der TK-Tschechiens (RZM 10, Zabaged) sowie unter Verwendung von
FFH- Gebiete thematischen Ebenen mit Genehmigung des Landratsamtes des Landkreises Lébau-Zittau, Hochwaldstr. 29, 02763 Zittau vom
22.05.2006.

Darstellung unter Verwendung des "Digitalen Feldblockkatasters von Sachsen”, Sachsische Landesanstalt flir Landwirtschaft,
Stand August 2006.

Kartenbearbeiter: Matthias Kandler, Internationales Hochschulinstitut Zittau

Abb. 19: Naturschutzrelevante Flachen im Untersuchungsgebiet ( 1 — wenig veranderte
Qkosysteme, 2 — Okosysteme mit teilweise verinderter Artenstruktur, 3 — erheblich verinderte
Okosysteme, 4 — urbanisierte Flachen)

6.2 Das freie Biomassepotenzial von Grunlandflachen
Die Berechnungen basierten auf der Befragung von zweiundzwanzig deutschen und funf

tschechischen Landwirten. Die Zusammenarbeit mit den tschechischen Landwirten wurde
wahrend eines Workshops in Hefmanice am 15.02.07 angeregt. Sowohl von den deutschen
als auch von den tschechischen Erzeugern kamen positive Reaktionen auf die Befragung
(Abb. 20).
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Abb. 20: Interesse an dem Projekt seitens befragter Landwirte (Eigene Berechnungen anhand
der Fragebogen)

Unter den 27 befragten Erzeugern fanden 5 kein Interesse an dem Projekt, in einem
Landwirtschaftsbetrieb wird die erzeugte Biomasse vollstandig verbraucht.

Die Ergebnisse der Analyse lassen die Aussage zu, dass 81% (22 von 27) der
ausgewerteten Landwirtschaftsbetriebe (entspricht 79 % der Dauergrinlandflache) bei
Annahme der simulierten Ertrage eine offene Reserve zur Verfligung haben, die allerdings

witterungsbedingt zeitlich stark variieren kann.

Das theoretische Biomassepotenzial ergibt sich aus dem Ertragsmodell und ergibt sich aus
den Ertragen pro Hektar multipliziert mit der Bewirtschaftungsflache des Dauergriunlands im
Untersuchungsgebiet. Der Tierbedarf sowie die Offene Reserve sind betriebsspezifisch und
wurden fir jeden Landwirt separat ermittelt und den bestimmten Clustern zugeordnet
(Anhang Tab. 2).

Wenn die Gesamtflache im Untersuchungsgebiet liegt, lasst sich die offene Reserve
unproblematisch ermitteln. Bei einigen Landwirten ist dies nicht der Fall, d.h. ein Teil ihres
Grlnlandes, von dessen Ertragen ebenfalls Tiere gefittert werden, liegt auRerhalb des
Untersuchungsgebietes. Demzufolge war dort eine pauschale Zurechnung des
Tierbestandes zu den Grinlandflachen im Zittauer und Lausitzer Gebirge erforderlich.

Der jahrliche Bedarf an Grundfutter je Tier wird in t TS sowie GJ NEL (Netto Energie
Laktation) ausgedriickt® und basiert auf Richtwerten fiir die Landwirtschaft (KTBL 2006). Das

durch die Landwirte im Zittauer Gebirge verwendete Grobfutter besteht durchschnittlich zu

8 Es ist bei allen Tierarten ernahrungsphysiologisch vernachlassigbar, ob die Futtermenge als

Grunfutter/Weide, Heu oder Grassilage verwendet wird (AfL vom 20.02.07).
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0 -40% aus Maissilage (Sell, 2007). Daraus resultieren unterschiedliche Verbrauche an

Gras-, Grassilage und Heu bei unterschiedlichen Tierarten (Tab. 11).

Tab. 11: Futterverbrauch unterschiedlicher Tierarten

Grobfutterverbrauch pro Jahr und .. Grassilage,
Tierart Tier Maissilage Heu,

Griinschnitt

MJ NEL GJ NEL tTS % tTS % tTS
Milchkihe 22.500,00 22,50 5,00 40%| 2,00 60%| 3,00
Aufzucht- und Mastkalber 9.723,00 9,72 2,16 20%| 0,43 80% 1,73
Aufzuchférsen 12.539,00 12,54 2,79 20%| 0,56 80%| 2,23
Mastbullen 25.802,00 25,80 5,73 20%| 1,15 80%| 4,59
Mutterkiihe 34.146,00 34,15 7,59 0%| 0,00 100%| 7,59
Mutterkiihe und Kalber 47.227,00 47,23 10,49 0%| 0,00 100%| 10,49
Schafe 2.907,59 2,91 0,65 0%| 0,00 100%| 0,65
Ziegen 2.907,59 2,91 0,65 0%| 0,00 100%| 0,65
Pferde 14.566,50 14,57 3,24 0%| 0,00 100%| 3,24

Fur das gesamte Untersuchungsgebiet ergibt sich nach Abzug des Tierbedarfs vom
theoretischen Potenzial die Offene Reserve. Unter der Annahme, dass Silage einen TS-
Gehalt von 32 % hat (Qualitdtsanforderungen der potenziellen Abnehmer), ergibt sich die

Offene Reserve in Hohe von ca. 50 % des theoretischen Potenzials wie in Abb. 21

dargestellt.
OR 4.375
Tierbedarf 4.297
gesamte Ertrage 8.672
! T T T 1
0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000
[t TS/a]

Abb. 21: Theoretisches Potenzial, Tierbedarf sowie Offene Reserve OR im Zittauer und im
Lausitzer Gebirge im Jahr (eigene Bearbeitung anhand der Fragebogen)

Das bisher ungenutzte Potenzial wird entweder als Silage bzw. Heu gelagert oder bleibt auf
den Flachen in Form von Mulch oder die Wiesen und Weiden werden nicht so haufig

genutzt.
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Das Potenzial an Biomasse aus der Offenen Reserve wurde als jahrlich produzierte Menge
Silage oder Heu dargestellt und entspricht einer jahrlichen Erzeugung von 5.469 t Heu oder
13.672t Silage (Abb. 22). Der tatsichliche Uberschuss an Biomasse wird allerdings

witterungsbedingt als Heu oder Silage verarbeitet.

16.000

14.000 13.672

12.000

10.000
8.000

t/a

6.000 4 5.469

4.000
2.000
0

Silage 32 % TS Heu 80 % TS

Abb. 22: Mégliche Produkte aus Offener Reserve in t /a

Die fur die einzelnen Clustergruppen ermittelten Kennzahlen weisen den gréften
Uberschuss auf dem tschechischen Gebiet auf, wie die Abb. 22 darstellt, und sind der
Clustergruppe 80ha und 2mal Schnitt zuzuordnen. Diese Clustergruppe umfasst 47 % der
Gesamtflache sowie 75 % der gesamten Offenen Reserve im Untersuchungsgebiet. Bei
dieser Clusterung wurden Ertragsunterschiede innerhalb eines Clusters nicht bertcksichtigt.

Es wurde mit einem mittleren Ertrag fur den jeweiligen Cluster gerechnet.

Clustergruppe
SF_1XD
SF_2XD
SF_4XD

5ha_1XD
20ha_1XD
20ha_2XCZ
20ha_2XD
80ha_1XD
80ha_2XCz
80ha_2XD
80ha_3XD
80ha_4XD

@ Offene Reserve

B Tierbedarf

B das theoretische
Potenzial

0 1000 2000 3.000 4000 5000 6000 tTS/a

Abb. 23 Theoretisches Potenzial, Tierbedarf und Offene Reserve
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Die Zuordnung der Flachen zu den Clustergruppen erfolgte aufgrund der gleichen
Bewirtschaftungskosten, die die Flachen innerhalb einer Clustergruppe charakterisieren. Die
Zusammenfassung der Ertrage und Ermittlung der Mittelwerte fir jeweilige Clustergruppe
erwies sich als notwendig, um die Stickkosten der Biomasse (Heu und Silage) zu

berechnen.

6.3 Clusterbildung und Visualisierung der Kennzahlen

Die Ergebnisse der naturwissenschaftlichen sowie betriebswirtschaftlichen Analyse werden
in einer verdichteten Form, d.h. mittels Clustern in einer Karte dargestellt (Abb. 2). Alle
Feldblocke aus dem Untersuchungsgebiet sind eingetragen und mit einer umfangreichen
Attributtabelle (eine Art Datenbank) unterlegt. Dies stellt somit eine umfangreiche
Informationsquelle dar. Den einzelnen Flachen kénnen z.B. Ertrage und Kosten als Attribute

zugewiesen werden.

Die Offene Reserve sowie Unterscheidung nach extensiver und intensiver
Bewirtschaftungsform wurde in der Abb.2 im Anhang dargestellt.

Der Einsatz eines GIS erlaubt die Visualisierung diverser Kennzahlen, wie die Zuordnung der
Flachen zu Clustergruppen, die Bewirtschaftungsintensitat, welche die Gesamtkosten
beeinflusst, die Ertrdge u.a. Dieses Instrument unterstiitzt die innovative Idee der
Verknupfung von naturwissenschaftlichen sowie 6konomischen Analyseergebnissen und
bietet eine gute Entscheidungsgrundlage fir die Verwertung der Uberschissigen Biomasse

aus dem Untersuchungsgebiet.
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Darstellung unter Verwendung der TK 50 und der TK-Tschechiens (RZM 10, Zabaged) sowie unter Verwendung von
thematischen Ebenen mit Genehmigung des Landratsamtes des Landkreises Lobau-Zittau, Hochwaldstr. 29, 02763 Zittau vom
22.05.2006.

Darstellung unter Verwendung des “Digitalen Feldblockkatasters von Sachsen”, Sachsische Landesanstalt fir Landwirtschaft,
Stand August 2008.

Kartenbearbeiter: Matthias Kéndler, Internationales Hochschulinstitut Zittau

Abb. 24: Geographische Verteilung der Clustergruppen im Untersuchungsgebiet
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7. Beispielhafte betriebswirtschaftliche Modellrechnungen fur
Anbau und Bereitstellung des Substrates

7.1 Kosten- Leistungsrechnung
In Rahmen der Analyse wurde ein Modell der Kosten- Leistungsrechnung erstellt, das als

betriebswirtschaftliches Instrument individuell von jedem Landwirt zur Kosten-;
Erlésermittiung eingesetzt werden kann (Tab. 12). Nach einigen betriebsspezifischen
Angaben, wie bewirtschaftete Flache, gewahrte Fordermittel fir die Bewirtschaftung des
Dauergriinlands sowie zusatzliche Angaben wie Ertrage an Gras im Jahr pro Hektar kénnen
individuell die Gesamtproduktionskosten sowie Stlickkosten ermittelt werden.

Fur diese Analyse wurde das Berechnungsmodell eingesetzt, um Gesamtproduktionskosten
fur Silage und Heu sowie Stiickkosten der Silage- und Heuproduktion fiir alle Clustergruppen

zu berechnen.
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Tab. 12: Beispiel des Kosten- und Leistungsrechnung

Leistungen/Kosten Silage
LEISTUNGEN Menge
Fliche [ha] 957
Schnitthaufigkeit mal im Jahr 2
TS Gehalt [%] 32%

D = Deutschland fovi
Land CZ = Tschechien

80ha_2X
Menge
[t FM] [t TS]
Produktionsmenge 15.313 4.900
Offene Reserve 10.238 3.276
Foérdermittel [EUR/ha]
FM | (bisherige Férdermittel) 350
FM 1l (neue Foérdermittel ab 2007) 350
Energiepflanzenbeihilfe 0
Produktionsstiickkosten Betrag
[EUR/t FM ] [EUR/tTS]
ohne Fordermittel 31 95
mit Fordermittel | 9 27
mit Fordermittel Il 9 27
mit EB und FM Il 9 27
KOSTEN Betrag
[EUR/ha]

VARIABLE KOSTEN
Direktkosten
Saatgut, Pflanzgut 0,00
Dungemittel 0,00
Gille 0,00
Zinssatz Feldinventar 0,00
Summe Direktkosten 0,00
variable Kosten des Arbeiteinsatzes 0,00
Maschinenmiete, Lohnarbeit 0,00
variable Maschinenkosten 153,28
Summe var. Kosten des Arbeiteinsatzes 153,28
SUMME VARIABLE KOSTEN 153,28
FIXE KOSTEN
Personalkosten 71,28
Flache (Pacht) 105,00
fixe Maschinenkosten 158,58
SUME FIXE KOSTEN 334,86
Produktionskosten (variable + fixe Kosten) 488,14
Produktionskosten mit FM | 138,14
Produktionskosten mit FM Il 138,14
Produktionskosten mit FM Il und EB 138,14

Die Tab. 13 zeigt Unterschiede in den Produktionskosten pro Hektar, die sich aus der Grole
der bewirtschafteten Flache und dem entsprechend eingesetzten Maschinen sowie der
Schnitthaufigkeit ergeben. Die folgende Tabelle bildet ausschlieRlich die Variante ab, die in

dem Untersuchungsgebiet vorkommen.
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Tab.: 13 Produktionskosten fiir Silage und Heu in [EUR/ha]

Schnitthaufigkeit Produktionskosten (variable + fixe) Silage [EUR/ha]
[mal/ Jahr] 5 ha 20haD |20haCZ| 80haD | 80haCZ | SF10ha
1 450 208 . 380 . 251
2 3 557 521 523 488 478
3 ; ; ; 655 ; ;
) . 5 : 787 5 970
Schnitthaufigkeit Produktionskosten (variable + fixe) Heu [EUR/ha]
[mal/ Jahr] 5 ha 20haD | 20haCZ | 80haD | 80haCZ | SF 10 ha
1 505 460 : 210 : 675
2 - 711 674 584 549 1350
3 . : : 743 : -
) . 5 5 903 : 970

Die Produktionskosten pro Hektar sowonhl fiir Silage als auch Heu steigen mit einer héheren
Schnittanzahl und sinken bei einer steigenden Bewirtschaftungsflache.

Bei den Sonderfallen (grin markiert) handelt sich aufgrund der fehlenden Kapazitaten zur
Silageerzeugung ausschlief3lich um Produktionskosten flir Griinschnitt oder fir Heu.

Wegen sehr hoher Kosten bei der Heuproduktion sowie zum Teil nicht bestehender
technischer Einrichtungen zur Silageerzeugung, wird in der weiteren Analyse fliir den

Sonderfall Grinschnitt als Endprodukt angenommen.

Auf der Basis der fiir das gesamte Dauergriinland® des jeweiligen Landwirts ermittelten
Produktionskosten, wurden die Stuckkosten der Silage- und Heuerzeugung berechnet. Es
wurden ebenfalls Szenarien abgeleitet, welche die Stickkosten fur das jeweilige Verfahren
mit und ohne Beriucksichtigung von Fordermitteln fur die Bewirtschaftung des

Dauergriinlands untersuchen.

Die Abb. 24 und 25 stellen dar, wie sich die Stlickkosten in Abhangigkeit von gewahrten und
potenziell zu erzielenden Fordermitteln gestalten. Zu den bisher mdglichen Férdermitteln
gehdren Flachenpramien sowie Pramien fiir die Bewirtschaftung des Dauergriinlands wie im
Rahmen des Fdérderprogramms Umweltgerechte Landwirtschaft im Freistaat Sachsen
insbesondere den Teilprogrammen Extensive Griinlandwirtschaft (KULAP) sowie
Naturschutz und Erhalt der Kulturlandschaft (NaK) auf der deutschen Seite oder in
Tschechien die Einzelzahlung auf die Flache (SAPS), die Ergdnzungszahlung (Top-up-

Zahlung), Agroenvironment-Programme aus dem Programm fiir Entwicklung des ldndlichen

%im Untersuchungsgebiet und aulRerhalb des Gebietes (in EURO/ha), weil die Kosten je nach

SchlaggréRe differenzieren und sich bei groReren Flachen Kostenvorteile ergeben kénnen.
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Raums (HRDP) sowie das Operationelle Programm'. In der vorliegenden Analyse der
bisherigen Mittel wurden Durchschnittswerte zur Kalkulation angenommen und als
Fordermittel | bezeichnet (FM ). Fur die anschlieBende Foérderperiode, d.h. 2007 — 2013

gelten neue Fordermittel fir die Dauergrinlandbewirtschaftung sowie Flachenpramien.

Fur diese Forderperiode wurden bestimmte Annahmen zur Kalkulation der Mittel (FM 1)
getroffen: Die. Flachenpramie wird wie bisher gezahlt und zusatzlich eine Grundférderung
aus dem Programm AgrarumweltmalBnahmen und Waldmehrung (AuW) Foérderrichtlinie
2007-2013 mit einer Grundférderung in Hohe von 108 EUR/ha auf dem deutschen Teilgebiet
sowie aus dem Programm Agroenvironment- Programme flir Dauergriinland aus dem Plan
fur die Entwicklung des ldndlichen Raums fiir den Zeitraum 2007-2013 eine Grundférderung
in Hohe von 120 EUR/ha fir den tschechischen Teil. Als zusatzliche Variante wurde die
Energiepflanzenbeihilfe (EB) in Hohe von 45 EUR/ha berticksichtigt. Die Tab. 14 enthalt die
Fordermittel der bisherigen sowie der neuen Periode im Uberblick. Die vollstidndige

Aufstellung der Fordermittel befindet sich in Tab. 25 im Anhang.

Tab. 14: Bisherige (FM I) und neue Foérdermittel (FM Il) fir Dauergriinland sowie
Energiepflanzenbeihilfe (EB) nach Clustergruppen

Fordermittel
Clustergruppe FM I FM II EB
[EUR/ha] [EUR/ha] [EUR/ha]
80ha 4X D 162 111 45
80ha 3X D 162 111 45
80ha 2X D 183 219 45
80ha 2X CZ 350 350 0
80ha 1XD 206 218 45
20ha 2X CZ 335 377 0
20ha 2X D 161 151 45
20ha 1XD 117 111 45
5ha 1XD 145 182 45
SF 4XD 0 0 0
SF 2XD 296 219 45
SF_1XD 628 219 45

Die grau markierten Felder beziehen sich auf Clustergruppen, die vorwiegend intensiv
bewirtschaftet werden. Bei der neuen Foérderung zeichnet sich eine Tendenz zur héheren
Forderung zugunsten extensiver Bewirtschaftung ab. Diese Unterschiede werden im Kap. 8

vertieft.

'%In der bisherigen Forderperiode bekamen die Landwirte EU Flachenpramien, sowie eine spezielle

Foérderung fur Dauergriinland
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Nach Berucksichtigung von potenziellen Ertrdgen pro Hektar, die sich aus dem
Ertragsmodell fir jede Flache und als Mittelwert fir jede Clustergruppe berechnen lassen,
wurden Stlckkosten der Silageproduktion ermittelt. Die Abb. 24 und die Abb. 25 stellen

diesen Zusammenhang dar.

Clustergruppe
5ha_1XD
20ha_1XD
20ha_2XD @ mit FM llund EB

EmitFM I

20ha_2X CZ o mit EM |

80ha_1XD B ohne FM
80ha_2X CZ
80ha_2XD
80ha_3XD
80ha_4XD

6 56 160 150 260 250 300 FEURATS

Abb. 25: Stiickkosten der Silageproduktion nach Clustergruppen

Abbildung 25 verdeutlicht, dass trotz der GrolRenvorteile die Schnitthaufigkeit und die
potenziellen Ertrage die Stlickkosten stark beeinflussen. Im Falle der Clustergruppe 80 ha
mit 3-maligem Schnitt sind die Stlickkosten wegen der geringeren Ertrage (Tab. 17) hdher
als in der Clustergruppe 80 ha mit 4-maligem Schnitt, trotz geringer Produktionskosten pro
Hektar.
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Tab. 15: Durchschnittliche Ertrage nach Clustergruppen

durchschnittliche
Clustergruppe Ertrage in
[t TS/ ha / Jahr]
5ha 1XD 5,19
20ha_1X D 6,09
2200hha_22)z(C|:DZ ;gg durchschnittliche
a_ 2 Ertrage in
80ha 1X D 4.85 Clustergruppe g
80ha 2X D 5,42 SF 4XD 0,67
80ha 3X D 3,55 SF _2XD 3,73
80ha_4X D 7,75 SF_1XD 2,44
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Bei den Sonderfallen ist es wirtschaftlich sinnvoll, die Biomasse als Grinschnitt zur
Verfugung zu stellen, ausgenommen Gemeindeflachen, wo die Gesamtproduktionskosten
deutlich die potenziellen Ertrage Ubersteigen. Die Abb. 26 stellt den beschriebenen

Zusammenhang graphisch dar.

Clustergruppe

SF_1X
o mit FM llund EB
SF 2XD m mit FM Il
B m mit FM |
m ohne FM
1 T 1 T 1
-500 0 500 1.000 1.500 2.000 EUR/t TS

Abb. 26: Stiickkosten der Griinschnittproduktion fiir Sonderfille

In dem Sonderfall (SF_4X D) wurden die Bereitstellungskosten des Grinschnitts flur
Kleinflachen in Gemeinden sowie bei dem Landschaftspflegeverband (SF_1X D sowie
SF_2X D) berechnet. In den ersten beiden Fallen sind die Bewirtschaftungskosten fir
Grinschnitt relativ niedrig und nach Bericksichtigung von Férdermitteln sogar im negativen
Bereich. Im Gegensatz dazu gestalten sich die Produktionskosten fiir Kleinflachen in
Gemeinden, weil hier mit sehr hohem Aufwand fir vier Schnitte aber gleichzeitig mit sehr

geringem Aufkommen an Biomasse zu rechnen ist.
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Die potenziellen Erlése aus dem Verkauf von Heu oder Silage ergeben sich aus den
Verkaufsmengen der offenen Reserve, welche mit dem potenziell zu erzielenden Preis
(Tab.8 S.25) bewertet wurden. Im Rahmen einer Sensitivititsanalyse werden
unterschiedliche Verkaufspreise angesetzt und Szenarien gebildet.

Tabelle 16 stellt die als Basis flr die Analyse angenommenen Preise sowie ihre Ableitung

aus der Literatur dar.

Tab. 16: Potenziell zu erzielende Preise Frei Hof"’

P':::(TI:EI::‘E Literatur Quelle
[EUR/ TS] [EUR/t TS]
bis 70 keine
ab 70 - 90 70 -90 [Vorhaben ,Grune Bioraffinerie (Tirsch 2007)
"Griine Bioraffinerie
90-110 95-98 |Integrierte Grasnutzung als Eckstein einer nachhaltigen
Kulturlandschaftsnutzung" (Kromus et al. 2002)
110 und mehr 148 "Graskraftwerk Seifhennersdorf" (Korf et al. 2005)
150 "Wann rechnet sich Grassilage" (Sacher 2007)

Die Preise sind von weiteren Faktoren, wie Entfernung Hof —Biogasanlage, Silageerfolg,
Qualitat des Substrates sowie Artenzusammensetzung abhangig. Die Untersuchung soll eine
Basis flr ein Umsetzungskonzept schaffen und kann nicht alle Aspekte vollstandig
betrachten, welche sich erstmalig in der praktischen Umsetzungsphase ergeben. Bei der
Ermittlung der Preise ohne Beriicksichtigung von Transportkosten zwischen dem jeweiligem
Landwirt und einer Verwertungsstelle, spielt die Silage- bzw. Heuqualitat eine entscheidende
Rolle. Tabelle 17 stellt ein Instrument zur Beurteilung sowie Bewertung der Qualitat des

Substrates dar.

Tab. 17: Schema zur Bewertung der Silage nach Qualitatskriterien (in Anlehnung an
Steinhoéfel&Sacher 2007)

Konservierungserfolg sehr gut - gut maBig ungeniigend untauglich
Code-Nr. 1 2 3 4
Korrekturfaktor | 1 | 0,75 | 0,5 | 0

Der so genannte Korrekturfaktor dient zur Wertminderung der Silage oder des Heus, in
Anhangigkeit vom erreichten Konservierungserfolg, welcher von den potenziellen Kaufern,

d.h. Anlagebetreibern definiert werden muss. Diese Preisbeeinflussung wird ebenfalls

" Die Logistikkosten LW-Betrieb — Anlage noch nicht beinhaltet (wirtschaftliche Transportentfernung

laut Graskraftwerk Seifhennersdorf -Studie max. 15 km)
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untersucht (Kap.7.2). Der Konservierungserfolg wird durch die Entnahme von Stichproben
mit anschlielRender Laboranalyse festgestellt und mit Punkten von 1 bis 4 bewertet. Dieser

Korrekturfaktor stellt dementsprechend einen Faktor zur Beeinflussung des Preises dar.

Die potenziellen Abnehmer von Gras in Form von Silage zeigen ein grol3es Interesse am
Ergebnis dieser Studie. Die Uberschiissige Menge an Gras kdnnte sowohl stofflich in einer
Griinen Bioraffinerie' als auch energetisch verwertet werden. Das logistische Konzept zur
Verwertung der Biomasse ist in groRem Malie von den Ergebnissen der Analyse abhangig,
d.h. die Ergebnisse der Studie liefern eine Basis, um eine weitere Analyse durchzufiihren

sowie die Standortfrage einer Griinen Bioraffinerie zu eruieren.

Derzeit befinden sich im Landkreis Lobau-Zittau drei funktionierende Anlagen, die Gras
verwerten konnen: das Graskraftwerk Seifhennersdorf, die Firma BioTec Olbersdorf und die
Firma Agratec Zittau.”> Die Gesprache mit einem Unternehmensverbund zeigten, dass es
seitens anderer Anlagenbetreiber und Investoren ebenfalls Interesse an der Grasverwertung
gibt, falls es genug hochwertigen Uberschuss an Biomasse auf dem Markt gibt, der zu einem
wirtschaftlichen Preis gekauft und kontinuierlich geliefert werden kann. Dieser
Unternehmensverbund wird durch das Technische Planungsbiro Tirsch Zittau vertreten und
ist sowohl an der energetischen als auch stofflichen Grasverwertung interessiert (Tirsch
2007).

Fir die potenziellen Abnehmer sind nicht nur die kontinuierlich zu liefernden Mengen an
Silage von Bedeutung, sondern auch die Qualitat des Substrates. Bei groRen Mengen wirde
die Qualitatsprufung als Prifungsverfahren einem externen Labor in Auftrag gegeben

werden.

'? Eine Griine Bioraffinerie oder Gras- Raffinerie stellt ein Verwertungskonzept fiir Uberschiisse an
Grunlandbiomasse mit Milchsauren, Proteinprodukten, Faserprodukten sowie Biogas/ Griiner Strom
als Hauptprodukte dar, welches z.B. in Osterreich sowie der Schweiz erfolgreich eingesetzt wurde.
'3 die Fa. Agratec betreibt die Anlage hauptsachlich mit Maissilage, Gras kénnte dort ebenfalls

verwertet werden.
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7.2 Break-Even-Anaylse

Als nachster Schritt in der Modellrechnung wurde eine sog. Gewinnschwellenanalyse
(Break-Even-Menge') am Bsp. der Silageerzeugung durchgefiihrt. Die kritische Menge
bedeutet eine Absatzmenge, welche erforderlich ist, damit die Landwirte beim Verkauf der
Biomasse einen Gewinn erwirtschaften. Bei einer Produktart wird eine gewinnbezogene
kritische Menge bestimmt, indem der Gewinn (G) gleich Null oder Umsatz und Kosten

gleichgesetzt werden, nach Gotze (2007, S.192) gilt:

x=AM
G=p-x—k,-x-K,=0
GK =k, -x+K,

p-x=k,-x+K,/x

p :kstck
Xppp = GK(AM) + p
Py, =GK(AM) +x

mit x — Absatzmenge (AM) = Offene Reserve (OR), p — Preis, k, — variable Kosten, K; — fixe

Kosten sowie GK — Gesamtkosten.

Diese Untersuchung wurde am Beispiel einer Clustergruppe durchgefiihrt, die das grofite
Aufkommen und die hdchste Offene Reserve aufweist, die Clustergruppe 80ha_2X CZ (Abb.
22). Darlber hinaus wurde eine Sensitivitatsanalyse (Seicht 1995, S.241) durchgefihrt, in
dem untersucht wurde, wie sich die Gewinnschwelle bei der Grasverwertung andert, wenn
bestimmte Einflussfaktoren variieren, zu den wichtigsten bereits diskutierten gehoéren:

— Foérdermittel fur Dauergranlandbewirtschaftung

— Energiepflanzenbeihilfe

— Potenziell zu erzielende Preise

— Qualitat des Substrates

Auf dieser Grundlage wurden Szenarien gebildet. In den Tabellen 18, 19 und 20 sind

beispielhaft alle GroRen fir die Clustergruppe 80ha_2XCZ aufgeflhrt.

'* Break-Even-Menge bedeutet die Menge, ab welcher eine Produktart einen Gewinn erzielt.
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Tab. 18: Eingangsdaten fiir die Break-Even-Analyse Clustergruppe 80ha_2X CZ

Eingangsdaten Einheit Silage Heu
Flache [ha] 958 958
Produktionsmenge (PM) [t TS] 4.900 4.900
Offene Reserve (OR) [t TS] 3.276 3.276
OR/PM [%] 67% 67%
kv (PM) [EUR/ha] 153 196
kv stck.(PM) [EUR/t TS] 30 38
Kfix (PM) [EUR/ha] 335 356
Kfix (PM) [EUR] 320.930 341.048
GK (PM) [EUR/ha] 488 552
GK (PM) [EUR] 467.504 528.816
GKstc. [EUR/t TS] 95 108
FM | [EUR/ha] 304 304
FMII [EUR/ha] 327 327
GK FM | (PM) [EUR/ha] 184 248
GK FM Il (PM) [EUR/ha] 161 225

Tab. 19: Potenziell zu erzielende Preise bei Heu-, bzw. Silageverkauf in Abhangigkeit vom
Konservierungserfolg

Preise min max
Konservierungserfolg [EUR/t TS]
sehr gut 90 150
makig 68 113
ungentigend 45 75

Tab. 20: Bisher erhaltene sowie potenziell in Frage kommende Fordermittel fiir
Dauergriinlandbewirtschaftung Clustergruppe 80ha_2X CZ

FM I FM I EB+ FMII
Cluster Nr. Summe Summe Summe
EUR/ha EUR/ha EUR/ha
23 169 246 291
24 366 370 415
26 376 364 409
Mittelwert 303,69 327,02 372,02

Aus der Kostenrechnung resultieren die in Tab. 21 und 22 vorgestellten Ergebnisse fiir die
Clustergruppe 80ha_2XCZ.
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Tab. 21: Kritische Preise fiir Silage Clustergruppe 80ha_2X CZ
kritische
. GK (PM) OR/PM GK (OR) OR Preise
Variante i
Silage
[EUR] [%] [EUR] [t TS/a] | [EUR/t TS]
ohne FM 467.504 67% 312.560 3.276 95
mit FM | 176.566 67% 118.047 3.276 36
mit FM Il 154.219 67% 103.106 3.276 31
Tab. 22: Kritische Mengen fiir Silage Clustergruppe 80ha_2X CZ
kritische Mengen bei Preisen
. GK (OR) : sehr gut . malig gngenugend
Variante min max min max min max
90 150 68 113 45 75
[EUR] [t TS] [t TS] [t TS] [t TS] [t TS] [t TS]
ohne FM 312.560 3.473 2.084 4.596 2.766 6.946 4.167
mit FM | 118.047 1.312 787 1.736 1.045 2.623 1.574
mit FM Il 103.106 1.146 687 1.516 912 2.291 1.375

Im Fall der Silageerzeugung sind die Grenzpreise, die aus dem Verkauf der Silage zu

erwirtschaften sind, sehr niedrig, d.h. um einen Gewinn zu erwirtschaften, muss mindestens
ein Preis in Hohe von 95 EUR/ t TS und bis 31 EUR/ t TS und Bertlicksichtigung der neuen

Fordermittel (FM 1l) erzielt werden. Die rot markierten kritischen Mengen sind Mengen,

welche die Offene Reserve im Jahr Uberschreiten, also nicht in der Hohe zur Verfligung

stehen. Die Ergebnisse zeigen deutlich die Bedeutung der Qualitat, in dem z. B. in der

Variante ohne Férdermittel héhere kritische Mengen bei schlechterem Preis auftreten und

demzufolge bei ungenigender Qualitdt mehr als bei guter oder maRiger Qualitat der Silage

verkauft werden muss, bis der Gewinn erwirtschaftet wird.

Die Tabelle 23 und 24 zeigen die kritischen Preise und Mengen fur Heu fur diese

Clustergruppe.

Tab. 23: Kritische Preise fir Heu Clustergruppe 80ha_2X CZ

kritische
Variante GK (PM) OR/PM GK(OR) OR Preise Heu
[EUR] [%] [EUR] [t TS/a] | [EUR/t TS]
ohne FM 528.816 67% 353.551 3.276 108
mit FM | 237.878 67% 159.039 3.276 49
mit FM 1l 215.531 67% 144.098 3.276 44
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Tab. 24: Kritische Mengen fiir Heu Clustergruppe 80ha_2X CZ

kritische Mengen bei Preisen
_ GK (OR) . sehr gut . maéakig qngem’]gend
Variante min max min max min max
90 150 68 113 45 75

[EUR] [t TS] [t TS] [t TS] [t TS] [t TS] [t TS]
ohne FM 353.551 3.928 2.357 5.199 3.129 7.857 4.714
mit FM | 159.039 1.767 1.060 2.339 1.407 3.534 2.121
mit FM Il 144.098 1.601 961 2.119 1.275 3.202 1.921

Bei der Heuerzeugung gestaltet sich die Situation sehr ahnlich, mit dem Unterschied, dass

die Bewirtschaftungskosten pro Hektar und demzufolge die Stiickkosten sowie die kritischen

Preise und Mengen hoher ausfallen als bei der Silageerzeugung.

Aus der Analyse ist zu entnehmen, dass es fur diese Clustergruppe, welche die meiste

Offene Reserve reprasentiert, wirtschaftlich sinnvoll ist, die Uberschissige Biomasse zu

verkaufen.

In fast allen Fallen bei den sonstigen Clustergruppen Uberschreiten die Stlickkosten

ebenfalls nicht den héchstmdglichen Preis, wie die Abb. 27 und 28 zeigen.

Clustergruppe

5ha_1X D

20ha_1X D

20ha_2XD

20ha_2X CZ
80ha_1XD

80ha_2X CZ

80ha_2XD

80ha_3X D

80ha_4XD

0 50

100 1

50 200

250

der potenziell max. zu erzielende Preis 150 [EUR/ t TS]

der potenziell min. zu erzielende Preis 45 [EUR/ t TS]

300

EmitFMII
B mitFM |
B ohne FM

EURA TS

Abb. 27: Stiickkosten der Silageerzeugung [EUR/ t TS] sowie minimal und maximal zu
erzielende Preise

@EmitFM llund EB
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Clustergruppe

SF_1X
@ mit FM llund EB
SF_ZX D m mit FM I
m mit FM |
m ohne FM
SF_4XD
1 I I T 1 T 1
-500 0 500 1.000 1.500 2.000 EUR/t TS

der potenziell max. zu erzielende Preis 150 [EUR/ t TS]

der potenziell min. zu erzielende Preis 45 [EUR/ t TS]

Abb. 28: Stiickkosten der Griinschnittproduktion sowie min. und max. zu erzielende Preise
Die Abb. 27 und 28 verdeutlichen, dass die hohe Qualitdt des Substrates sowie die
Fordermittel flr die Landwirtschaft wichtige Faktoren sind, die zur Wirtschaftlichkeit der

Silageerzeugung beitragen.

In Abhangigkeit von der Qualitdt des Substrates sowie nach Berucksichtigung der neuen
Fordermittel (FM 1) kdnnen aus dem gesamten Untersuchungsgebiet folgende Mengen an
Silage bereitgestellt werden, wie die Abb. 29, 30 und 31 darstellen.

Preise =
Stiickkosten
[EUR/ t TS]

110 und mehr | 4.374

90 - 110 |4.123

70 - 90 | 3.969

bis 70 3.729

3.400 3.600 3.800 4.000 4.200 4.400 4.600

OR kumuliert
[t TS]

Abb. 29: Kumulierte Offene Reserve bei Stiickkosten mit FM Il und guter Qualitat der Silage
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Preise =
Stiickkosten
[EUR/t TS]

82 und menr R - 5 ¢

67-52 | 3.729
53-67 | 3.692

bis 5 | 3429

0 1.000 2.000 3.000 4.000 2,000

umuliert
[t TS]

Abb. 30 Kumulierte Offene Reserve bei Stiickkosten mit FM Il und maRiger Qualitéat der Silage

Preise=
Stiickkosten
[EURM TS]
45 - 55 3.429

bis 35 3.429

0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000
OR kumuliert
[t TS]

Abb. 31: Kumulierte Offene Reserve bei Stiickkosten mit FM Il und ungeniigender Qualitat der
Silage

Je besser die Qualitat des Substrates ist, desto hdhere Preise kdnnen fur Silage angeboten
werden. Demzufolge sind die Landwirte aus 6konomischer Sicht bei ungentigender Qualitat
sowie verringerten Preisen bereit, weniger Biomasse in den niedrigen Preisintervallen zur

Verfligung zu stellen.
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7.3 Erfolgskontrolle mittels einstufiger Deckungsbeitragsrechnung
(DBR) am Beispiel der Clustergruppe 80ha_2X CZ

Das Verstandnis der Deckungsbeitragsrechnung (DBR) setzt die Definition des
Deckungsbeitrages (DB) voraus. Der DB eines Kostentragers ist als die Differenz zwischen
Stlickpreis und variablen Stiickkosten oder Grenzkosten zu verstehen und wird allgemein als
Bruttogewinn interpretiert (Daumler & Grabe 1997, S. 571f.).

In dieser Analyse wurde die Definition der Deckungsbeitragsrechnung nach Daumler &
Grabe (1997) verwendet, die DBR als eine Bruttogewinnrechnung bezeichnet, bei der den
Kostenstellen sowie den Kostentragern nur Teile der Kosten zugerechnet werden.

Demzufolge kann diese Rechnung als Teilkostenrechnung bezeichnet werden.

Die sich aus der Aufschlisselung der Gemeinkosten auf die Kostenstellen und —trager
ergebenden Ungenauigkeiten der Kalkulation wachsen mit zunehmendem Anteil der
Gemeinkosten an den Gesamtkosten. In vielen Dienstleistungsunternehmen sind die
Gesamtkosten durch einen hohen Anteil an Gemeinkosten gekennzeichnet, welche
Uberwiegend Fixkosten sind und bei kurzfristigen Beschaftigungsanderungen unverandert
bleiben.

Im Falle der Vollkostenrechnung, die nicht zwischen variablen und fixen Kosten
unterscheidet und beide Kostenarten den Kostentragern zurechnet, wird der Fixkostenblock
bei ricklaufiger Beschaftigung auf eine immer kleiner werdende Leistungsmenge verteilt.
Daraus resultieren steigende Selbstkosten pro Einheit, d.h. das Produkt wird teurer mit
sinkender Beschaftigung. Wenn die Preisbildung auf den Selbstkosten basiert, steigt damit
der Angebotspreis. Demzufolge sinkt die abgesetzte Menge, was eine Steigerung der
Fixstliickkosten verursacht. Als Konsequenz kalkuliert sich das Unternehmen selbst aus dem
Markt. In dem Fall bietet die Teilkostenrechnung eine Problemlésung an, welche die flr
kurzfristige Entscheidungen relevanten Kosten aufweist, d.h. die Kosten, deren Hohe durch
die Entscheidung selbst beeinflusst wird. Wenn z. B. bei ausreichenden Kapazitaten ein
zusatzlicher Auftrag angenommen werden soll, entfallen sowohl zuséatzliche Einzelkosten als
auch variable Gemeinkosten. Es lohnt sich den Auftrag zu realisieren, wenn der erzielbare
Preis bzw. Erlés die entscheidungsrelevanten Kosten Ubersteigt und dadurch ein positiver
Beitrag zur Deckung der Fixkosten und zur Erzielung eines Gewinns eingebracht wird. Eine
solche Teilkostenrechnung wird im Hinblick auf den Deckungsbeitrag der Kostentrager als
Deckungsbeitragsrechnung und die entscheidungsrelevanten Kosten als Grenzkosten
bezeichnet (Schmidt 2001, S.151-153).

Fir die Analyse des potenziell zu erzielenden Erfolgs wurde die einstufige

Deckungsbeitragsrechnung gewahlt, die als Grenzkostenrechnung oder Direct Costing
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bezeichnet wird. Als eine Zeitraumrechnung stellt sie monatlich, quartalsweise oder jahrlich
den Umsatz den variablen Kosten gegenlber. Die variablen Kosten werden auf die
Kostentrager verrechnet, der Fixkostenblock wird dagegen abschlieRend vom
Gesamtdeckungsbeitrag aller Produkte subtrahiert. So wird das Ergebnis des gesamten
Unternehmens berechnet (Schmidt 2001, S. 159).

Die Ermittlung eines Stiickdeckungsbeitrags' erfolgt entsprechend den Gleichungen nach
Gotze (2007, S. 155):

DB =pxx—k ., xx

oder
db=p—k.

mit DB — Deckungsbeitrag, db — Stickdeckungsbeitrag, p — Preis, x — Absatzmenge und

kystiick — variable Stlickkosten.

Um das Jahresergebnis zu ermitteln, wird von den Deckungsbeitrdgen noch der
Fixkostenblock subtrahiert (Tab. 25).

Tab. 25: Einstufige Deckungsbeitragsrechnung (In Anlehnung an Moews 2002, S.208)

Erzeugnis: Silage/Heu
Verkaufserlose

- |variable Kosten

= | Deckungsbeitrage

- Fixe Kosten

= | Periodengewinn

Fur die Clustergruppe, welche die hochste Offene Reserve ausweist, wurden
Deckungsbeitrage (DB) sowie das potenziell zu erzielende Jahresergebnis ermittelt. Die
Ergebnisse dieser Rechnung stellen die Abb. 32 und Abb. 33 dar.

1 Stlickdeckungsbeitrag ist ein Betrag, der mit einer verkauften Einheit einer Produktart zur Deckung

der Fixkosten sowie zusatzlich zur Gewinnerzielung erwirtschaftet wird.
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140 120
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38 45
g 60 30 30 30 mdb
w, 40 - 15
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0 ™
45 75
min max min max min max
sehr gut manig ungentgend
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Abb. 32: Stiickdeckungsbeitrage fiir die Clustergruppe 80ha_2X CZ Silageerzeugung
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Abb. 33: Stiickdeckungsbeitrage fiir die Clustergruppe 80ha_2X CZ Heuerzeugung

Die positiven Stlckdeckungsbeitrage bei jeder Preisvariante, die u.a. von der Qualitat der
Silage abhangig sind, bedeuten, dass die Produktion zur Gewinnerzielung vorteilhaft ist.
Damit lohnt es sich kurzfristig, d.h. solange die Fixkosten nicht abgebaut werden, die Silage
zu erzeugen und zu vermarkten. Ohne den Silageverkauf ware das Betriebsergebnis um die
Deckungsbeitrage niedriger.

Langfristig missen aber die Verkaufserlose nicht nur die variablen Kosten Ubersteigen,

sondern auch zusatzlich die durch die Produktion verursachten Fixkosten (Moews 2002,

S.208).

Nach Bericksichtigung des Fixkostenblocks sowie dessen Ergdnzung um die Verwaltungs-
und Vertriebskosten, die in der bisherigen Analyse nicht beriicksichtigt wurden, wurde das
potenziell ~zu erzielende Jahresergebnis ermittelt. Als  Verwaltungs- und

Vertriebsgemeinkosten wurden Kosten fiir das sog. Outsourcing angenommen, d.h. Abgabe
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der Vertretungs- und Verwaltungsaufgaben an Dritte'. Diese Ldsung ware vorteilhaft
einerseits flr die Zeitplanung im landwirtschaftlichen Betrieb und andererseits wegen der
Kooperationsvorteile. Es wurden pauschal 400 EUR/Monat Personalkosten sowie 200
EUR/Monat Reisekosten angenommen. Nach der Aufteilung der sich im Jahr auf 7.200 EUR
(600 EUR/Monat x 12 Monate) belaufenden Kosten, ware jeder Landwirt mit Kosten in Hohe
von 327 EUR/Jahr beteiligt (22 Landwirtschaftsbetriebe, die Interesse und eine OR
aufweisen, siehe Abb. , S. 40). Fir die Clustergruppe 80ha_2X, die sich aus drei Landwirten
zusammensetzt, belaufen sich die Verwaltungs- und Vertriebskosten auf 982
EUR/a/Landwirt und beeinflussen den Periodengewinn ebenso wie die sonstigen Fixkosten
und Fordermittel. Das potenzielle Jahresergebnis fir diese Clustergruppe stellen die Abb. 34
und 35 dar.
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Abb. 34: Potenziell zu erzielendes Jahresergebnis der Silageproduktion in der Clustergruppe
80ha_2X Cz

'® Diese Stelle kénnte in Form von einem Vertreter von den Landwirten oder einer externen Person
agieren. Es ist in der nachsten Zeit eine Rohstoffagentur fur den neuen Landkreis Gorlitz geplant, die
Landwirte u.a. in der Fragestellung Kauf/Verkauf der Biomasse unterstitzen soll, die eine alternative

Lésung ware.
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Abb. 35: Potenziell zu erzielendes Jahresergebnis der Heuproduktion in der Clustergruppe
80ha_2X Cz
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Das potenziell zu erzielende Jahresergebnis ist im Fall der Heuerzeugung geringer. Die

Differenz ist aus hdheren Produktionskosten bei der Heuaufbereitung abzuleiten.

Die Abb. 34 und 35 zeigen deutlich, dass gute Qualitat der Silage und des Heus sowie die

Fordermittel entscheidende Faktoren bei der Gewinnerzielung sind und das Jahresergebnis

deutlich steigern. Unter der Annahme, dass alle Landwirte die Férdermittel in gleicher Héhe

wie in der letzten Periode (FM 1) oder etwas geringere erhalten, wie voraussichtlich in der

neuen Forderperiode 2007-2013 (FM Il), kann von einem positivem Jahresergebnis bei jeder

Preisvariante im Falle der Silageerzeugung sowie in fast allen Fallen bei der Heuerzeugung

ausgegangen werden. Demzufolge ist es in jedem Fall 6konomisch sinnvoll, die Flachen zu

bewirtschaften und die Biomasse als Silage oder Heu zur Verfligung zu stellen.
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8. Intensive vs. extensive Bewirtschaftung — Beispielhafter
Vergleich der Kosten, Fordermoglichkeiten sowie deren
Vorteilhaftigkeit

Wie die Abb. 2 Anhang zeigt, werden die Flachen im Zittauer und Lausitzer Gebirge
vorwiegend extensiv genutzt. Entsprechend den Fragebdégen werden nur 18 % der

Dauergrunlandflache intensiv genutzt, d.h. 3-4-mal im Jahr.

Eine intensive Nutzung des Grunlands ist sowohl aus Sicht des Naturschutzes als auch des
Schutzes der Wasserressourcen nicht wunschenswert. Folgende Rechnung zeigt am
Beispiel eines Landwirtschaftsbetriebs mit intensiver Flachennutzung, welche Vor- und

Nachteile im Vergleich zu einer extensiven Bewirtschaftung daraus resultieren.

Nach der Umstellung der intensiven auf extensive Bewirtschaftung, wirden sich die Ertrage
fast nicht oder nur unwesentlich andern, wenn gleichzeitig eine weitere organische Dingung
unterstellt wird. Fur diese Flachen wurde als Ertragswert bei 2-mal Schnitt im Jahr ein
Mittelwert in Hohe von 5,3t TS/ha'” fiir eine Clustergruppe 80ha_2X angenommen, die
ausschlieBllich extensiv bewirtschaftet wird. Die realen und potenziell bei der Umstellung zu
erzielenden Ertrage stellt die Abb. 35 dar.

Tab. 26: Ertrage, Offene Reserve sowie Fordermittel bei der alternativen, extensiven
Bewirtschaftung des Referenzlandwirts

bisher intensive Bewirtschaftung
u Kosten- . Teil der
Cluster Nr. Flache kategorie Ertrag N.t.JtzEmgs.- ?ch'nltt-. Gesamtertrage | Tierbedarf Offene FMI FMII
haufigkeit | haufigkeit " 3 Reserve
fur Schnitte

[ha] [ha] [t TS/a] [mal / a] [mal/a] | [%] [t TS/a] [tTS/a] | [t TS/a] [[EUR/ha]|[EUR/ha]
3.2 65 80 231 4 3 75% 173 197 34 51 0
34 33 80 192 4 4 100% 192 164 28 51 0
Summe / Mittelwert 98 - 423 - 365 361 62 51 0

' Der Mittellwert wurde bei allen Flachen des Beispiellandwirts mit einer Ausnahme angenommen.
Eine Flache weist einen niedrigeren Ertragswert aus, als der allgemeine Durchschnitt und demzufolge
wurde der reale Wert zur Kalkulation angenommen ( Anhang Tab.13).
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Abb. 36: Ertrage bei dem Referenz-Landwirt - extensive sowie intensive Nutzung

Die hohere Schnitthaufigkeit bei intensiver Bewirtschaftung ist mit hdéheren
Bewirtschaftungskosten pro Hektar und im weiteren mit héheren Stickkosten verbunden
(Anhang Tab.14). Demzufolge ist beim Silageverkauf im Fall der extensiven Bewirtschaftung

mit einem hdheren Jahresergebnis zu rechnen, wie die Abb. 37 darstellt.
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Abb. 37: Vergleich der potenziell zu erzielenden Ergebnisse bei einer extensiven bzw.
intensiven Bewirtschaftung
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Die Unterstitzung in Form von Fdérdermitteln fir die Dauergrinlandbewirtschaftung ist zur

Erzielung eines positiven Ergebnisses essentiell.

Ein Problemfeld bei der Nutzung der Biomasse in Form von Silage oder Heu kann der spate
Schnitt sein. Wenn die Flachen zu spat gemaht werden, weist die Biomasse hohe Anteile an
Lignin und weiteren héhermolekularen schwer zerlegbaren Substanzen auf und entspricht
demzufolge nicht mehr den Qualitdtsparametern fir die energetische oder stoffliche Nutzung
(Taschner, 2007). Die Frage, ob die Biomasse aus der extensiven Nutzung und spaten
Schnitten flir eine weitere Verwertung geeignet ist, kann erst nach einer Untersuchung der

technischen Eignung beantwortet werden (Tirsch, 2007).
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9. Schlussfolgerungen und Ausblick
Die Landschaft der Untersuchungsregion zeichnet sich durch eine groRe strukturelle Vielfalt

aus. Wiesen und Weiden sind wesentliche Strukturelemente. Sie sind durch den Menschen
geschaffene Okosysteme und werden nur durch regelméBige Nutzung im Gleichgewicht
gehalten (Wegener et al. 1998), d. h. fir den Erhalt des Offenlandes und der Biodiversitat in
der Region ist eine Bewirtschaftung des Grunlands unerldsslich. Deshalb sollten Naturschutz
und Wirtschaftlichkeit bei der Nutzung eine Funktionseinheit bilden. Fur bauerliche Betriebe,
Landeigentimer und Vereine darf die Bewirtschaftung des Grinlands nicht nur eine
finanzielle Last sein, sie muss einen Beitrag zur Steigerung der Attraktivitat des
Dauergriinlandes durch zusatzliche Erlése aus dem Biomasseverkauf leisten. Eine stoffliche
und/oder energetische Nutzung der nicht als Futter bendtigten Biomasse ist deshalb
anzustreben (LfL 2007, Rdsch et al. 2004, Elsaflier 2003).

Die Analyse der potenziellen Ertragsbedingungen im Untersuchungsgebiet anhand der
Standortverhaltnisse zeigt, dass Biomassetlberschisse auf den Grinlandflachen vorhanden
sind, die stofflich oder energetisch genutzt werden kénnen. Dabei ist eine extensive Nutzung
der Flachen vorzuziehen, um die Biodiversitdt zu erhalten und den Schutz des Bodens und
der Wasserressourcen zu gewahrleisten (Riehl et al. 2007, Pistrich & Wytrzens 2005,
Diepolder & Jakob 2004, Wegener et al. 1998).

Im Rahmen dieser Studie wurden zunachst mittlere Ertrage aufgrund gegebener Standort-
und Bewirtschaftungsbedingungen ermittelt. Unterschiede, die durch die Witterung oder
Dingung entstehen, wurden nicht bericksichtigt. Es ist aber mdglich, diese Faktoren in den
Entscheidungsbaum einzubeziehen und damit eine Schwankungsbreite von Ertragen zu
ermitteln. Daflr sind jedoch weitere gebietsspezifische Informationen notwendig. Aus den
umfangreichen Informationen zur Abhangigkeit der Grunlandertrage von der Dingung (z. B.
Kading et al. 2005, LfL 2006, LLH 2007) kdnnen ebenso Regeln abgeleitet werden, wie z. B.
von der Artenzusammensetzung (z. B. Wachendorf & Taube 2001). Die Witterung kann
durch Extremjahre (trocken, nass) berlcksichtigt werden. Das Ertragsmodell basiert auf
logisch verknipften Regeln zur Ableitung des Ertrags in Abhangigkeit von gegebenen
Standortfaktoren und ist deshalb auch auf andere Regionen Ubertragbar.

Das entwickelte Ertragsmodell erlaubt eine rasterbasierte (10x10 m) Bestimmung des
Ertrags, so dass es mdoglich ist, die Ertrdge raumlich sehr detailliert zu ermitteln, wenn die
notwendigen Daten in der entsprechenden raumlichen Auflésung vorliegen. Flr die
anschliefende betriebswirtschaftliche Analyse ist eine betriebsspezifische
Zusammenfassung der Ertrage sinnvoll. Randbedingungen wie Flachengrofie und
Schnitthaufigkeit sowie Transportentfernungen fliihren zu einer Aggregierung der

Grinlandflachen zu Clustern und Clustergruppen.
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Aus der betriebswirtschaftlichen Analyse ergibt sich, dass im Untersuchungsgebiet die
Clustergruppe 80ha_2x CZ, die hochste Offene Reserve reprasentiert. Fir diese Betriebe ist
es wirtschaftlich sinnvoll, die Uberschissige Biomasse zu verkaufen.

Das erarbeitete Modell zeichnet sich durch eine Flexibilitdt aus, die Anpassung an
veranderbare Rahmenbedingungen wie Ertrage, bewirtschaftete Flache oder finanzielle
Subventionen fur die Landwirtschaft zul&sst.

Es ist ebenfalls moglich, die Flache nach anderen Kriterien wie geographischer Lage oder
Ertragshdhe in andere Kategorien/ Clustergruppen zu klassifizieren, allerdings wird die
Kostenbetrachtung der Biomassebereitstellung durch die Vielzahl der Einflussfaktoren

deutlich erschwert.

In fast allen Fallen bei samtlichen Clustergruppen Uberschreiten die Stiickkosten nicht den
hochst moglichen Preis. Eine Ausnahme sind die Sonderfalle mit 4-maligem Schnitt zur
Pflege, d. h. kleine Flachen in schwierigen Lagen, die mit sehr hohen Bearbeitungskosten
bewirtschaftet werden mussen.

Die Berechnungen zeigen deutlich, dass eine hohe Qualitat des Substrates sowie die
Fordermittel fur die Landwirtschaft wesentliche Faktoren sind, die zur Wirtschaftlichkeit der
Silageerzeugung beitragen. Je besser die Qualitat des Substrates ist, desto hdhere Preise
werden fir Silage geboten.

Bei der Bereitstellung der Biomasse durch die Landwirte sind zur Nutzung von
Synergieeffekten Kooperationen zu empfehlen. Darlber hinaus muss die geforderte hohe
Qualitdt des Substrates gewahrleistet werden, um die Anforderungen der Verwerter zu
erfillen und um einen attraktiven Preis zu erzielen. Dafir kann es notwendig sein, die
Bewirtschaftungsstrategien (Schnittzeitpunkte, Schnitthaufigkeit) zu verandern. Hierbei
mussen sowohl biologische und naturschutzfachliche als auch dkonomische Auswirkungen
beriucksichtigt werden. Die stoffliche oder energetische Nutzung der Biomasse aus
PflegemalRnahmen z. B. von naturschutzfachlich relevanten Flachen ist aufgrund der
Qualitatsparameter (spater Schnitt, hoher Anteil schwer zerlegbarer Substanzen wie Lignin)
eingeschrankt. Eine probeweise Verarbeitung mit einer neuen Technologie soll Aufschluss
Uber Nutzungsmoglichkeiten geben (Tirsch 2007).

Fur die raumlich und zeitlich verteilt anfallende Biomasse ist ein Okologisch-6konomisch
tragfahiges Logistikkonzept zu erarbeiten.

Die Verdichtung der Ergebnisse und Zuordnung zu bestimmten Clustergruppen stellt kein
Hindernis dar, das Modell der Kosten- Leistungsrechnung betriebsspezifisch, d.h. fir jeden
Landwirt oder Betrieb anzuwenden. Bei einem weiterem Ausbau sowie eine Anpassung soll

es moglich sein, die entwickelte Methodik der gemeinsamen naturwissenschaftlich-
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betriebswirtschaftlichen Analyse auf andere &hnliche Gebiete in Gebirgslage Ubertragen zu
kdénnen.

Die Ergebnisse der Studie zeigen, dass es empfehlenswert ist, das vorhandene Potenzial an
Biomasse 6konomisch und 6kologisch sinnvoll zu verwerten. Durch die regelmafige
2 bis 3malige jahrliche Mahd tragen die Landwirte zum Erhalt des Offenlandes und der
artenreichen Wiesen in Gebirgslagen bei und leisten damit einen wertvollen Beitrag zum
Erhalt der Biodiversitat und der Kulturlandschaft. Gleichzeitig besteht die Méglichkeit, diese
Bewirtschaftung durch den Biomasseverkauf attraktiver zu gestalten und einen

okonomischen Nutzen zu erzielen.

Die Biomasse ist bereits ein wichtiger erneuerbare Energietrager in Deutschland. Die
effiziente und nachhaltige Biomassenutzung zur Energiegewinnung wird stark im Rahmen
der Umweltziele durch die Bundesregierung gefordert (Gabriel 2007). Dabei missen sowohl
auf der internationalen als auch nationalen Ebene 6kologische Leitlinien und bestimmte
Standards beachtet werden, damit negative Auswirkungen auf die Umwelt bei Anbau und
Nutzung von Biomasse vermieden werden (SRU 2007).

Angesicht der aktuellen Entwicklungen der Umweltpolitik in Deutschland sowie Ergebnissen
der Studie kann geschlussfolgert werden, dass die praktische, nachhaltige Umsetzung des

Bergwiesenmanagements, anzustreben ist.

Fir das im Rahmen dieser Studie betrachtete Projektgebiet wird daher ein konkretes
Umsetzungskonzept zu entwickeln sein, das der Deutschen Bundesstiftung Umwelt in Kiirze

mit der Bitte um Unterstiitzung vorgelegt wird.
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Zusammenarbeit der Projektpartner sowie Offentlichkeitsarbeit

Die aktive Zusammenarbeit der deutschen Projektpartner war die Voraussetzung flr eine
qualitativ _hochwertige Realisierung des Projektes. Die Kommunikation zwischen den
Projektverantwortlichen fir den naturwissenschaftlichen sowie den betriebswirtschaftlichen
Teil verlief kontinuierlich und konstruktiv und wurde stets vom Projektkoordinator unterstutzt.

Ein wesentliches Anliegen des Projekts war eine umfangreiche Information der Landwirte auf
deutscher und tschechischer Seite. Einbezogen in die Arbeit wurden auch das Staatliche
Amt fur Landwirtschaft, der Landschaftspflegeverband sowie biomasseverarbeitende
Betriebe. Auf tschechischer Seite waren es insbesondere die Tschechische Gesellschaft fur
Naturschutz sowie der Verein ,Freunde des Lausitzer Gebirges (OSPLH)“. Die
Zusammenarbeit mit den tschechischen Projektpartnern erfolgte trotz anfénglicher
Hindernisse ebenfalls sehr gut. Wahrend regelmaliger Abstimmungstreffen wurden
bendtigte Karten sowie Informationen zu den Foérdermitteln fir die tschechische
Landwirtschaft Ubergeben. Im Rahmen eines Workshops in Hefmanice wurden die
tschechischen Landwirte ausfihrlich Uber die Zielstellung des Projektes informiert. In der
anschliefienden Diskussion wurden ihre Fragen beantwortet und aufierdem die Fragebdgen
verteilt. Fir weitere Fragen in Bezug auf die ausgeflillten Fragebégen sowie zum Thema der
neuen Fordermittel in der Landwirtschaft standen die tschechischen Partner immer gern zur
Verfligung.

Die fruchtbare Kommunikation mit den Partnern und Praxisbetrieben schuf die Basis fur die

planmaRige Realisierung der Projektschritte.

Bisher wurde das Projekt im Rahmen der folgenden Veranstaltungen bzw. Publikationen

der Offentlichkeit vorgestellt:

— Vorstellung der Zielstellung des Projektes im Rahmen des 2. sachsisch-
nordbéhmischen Arbeitstreffens ,Zusammenarbeit in der Umweltbildung“ in Bad
Schandau am 14.12.2006 Sachsische Landesstiftung Natur und Umwelt www.lanu.de;

— Vorstellung des Projektes wahrend eines Workshops, Diskussion und Feedback von
tschechischen Landwirten — Vortrag am 15.02.07 in Hefmanice (CZ) Publikation auf
dem Internet-Portal ,Haus der Wirtschaft*;

— V. Interregionaler REGIOSUSTAIN - Workshop am 23./24.Marz 2007 im ,Kleinen
Dreieck®, mit dem Fokus Zukunft der Erneuerbaren Energien in Deutschland, Polen
und Tschechien — Vorstellung des Bergwiesenprojektes und erster Ergebnisse;

— Vorstellung des Projektes und der Ansprechpartner ;
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— Publikation auf dem Portal ,Haus der Wirtschaft;
http://lwww.wirtschafts3eck.de/wirtschaft-zi.php?lg=de&whl=11000000;

— Publikation im Landkreis Journal Lobau-Zittau Ausgabe Nr. 265/2007;

— Publikation im Wirtschaftsdienst Ausgabe Nr. 4/07 www.dresden.ihk.de , S. 24;

— Publikation in der Sachsischen Zeitung am 26.06.07 sowie am 20.09.07;

— Vorstellung der Endergebnisse der Studie wahrend eines Workshops am 27.09.07 in
Oybin;

— Vorstellung des Projektes wahrend der Naturschutzhelfertagung am 10.11.07 in
Ebersbach.

Geplant sind weitere Veroffentlichungen u.a. im ACC-Journal, einer Plattform der
Universitdten und Hochschulen im Dreilandereck Deutschland-Polen-Tschechien. Die
Publikation soll dreisprachig erfolgen, so dass die Ergebnisse der Machbarkeitsstudie auch
in den Nachbarlandern zuganglich sind. Erste Kontakte zu den Herausgebern sind

eingeleitet.
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Anhang

Tab. 1: Fragebogen zur Befragung der Landwirte des Untersuchungsgebietes (entwickelt durch

Buro fiir Projektmanagement Andy Paul))

7

Machbarkeitsstudie "Nachhaltiges Bergwiesenmanagement im Lausitzer u. Zittauer Gebirge"” 2006-2007

Erhebungsbogen Wiesenflachen LW-Nummer :

Flachennummer

Allgemeines
1 Gemeinde / Gemarkung
2 Grole (ca) ha
3 |ggf. Gebietsbezeichnung
1 Feuchtwiese, 2 Frischwiese, 3 Trockenrasen, 4 Brache, 5
4 |Typ Intensivgriinland
Nutzung
bestehende (2005-2006) geplante (2007-2008
5 |Mahd - Silage 15 Mahd - Silage
6 |Mahd - Heu 16 Mahd - Heu
7 |Mahd - Grinfutter 17 Mahd - Grunfutter
8 Mahd - Kompost 18 Mahd - Kompost
9 Mulchen 19 Mulchen
10 |Weide - Jungrinder 20 Weide - Jungrinder
11 |Weide - Mastrinder 21 Weide - Mastrinder
12 |Weide - Schafe 22 Weide - Schafe
13 |Weide -Pferde 23 Weide -Pferde
14 |Weide - Ziegen 24 Weide - Ziegen
Diingung
Organische Diingung Mineralische Diingung
25 |Tierbesatz / Arbeitsart 33 Arbeitsart
26 |Menge (dt/ha) oder (m*ha) 34 Menge (dt/ha)
27 |Dungerart 35 Dangerart
28 |N (kg/ha) 36 N (kg/ha)
29 |P (kg/ha) 37 P (kg/ha)
30 |K (kg/ha) 38 K (kg/ha)
31 |Mg (kg/ha) 39 Mg (kg/ha)
32 |CaO (kg/ha) 40 CaO (kg/ha)
41 [NH4 kg/ha 0-15 cm 44 NO3 kg/ha 0-15 cm
42 |NH4 kg/ha 15-30 cm 45 NO3 kg/ha 15-30 cm
43 |NH4 kg/ha 30-60 cm 46 NO3 kg/ha 30-60 cm
Pflanzenbestand
47 |Graser % 49 Krauter %
48 |Leguminosen % 50 Verbuschung %
51 |Neuansaat (J/N) wenn Saat: Mischung/Sorte
52 |Nachsaat (J/N) 54
53 |Ubersaat (J/N) 55 wenn Saat: Menge kg/ha
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Machbarkeitsstudie "Nachhaltiges Bergwiesenmanagement im Lausitzer u. Zittauer Gebirge" 2006-2007

Erhebungsbogen Landwirte / Landnutzer LW-Nummer

Allgemeines

-

Landwirt / Unternehmen

Strasse

PLZ/Ort

Tel./Fax

eMail

Art des Betriebes* * 1 Nebenerwerb, 2 Haupterwerb, 3 ZusammenschluB, 4 Verein

Betriebsflachen in ha

Ackerflache 13 Forstw. Nutzflache

© o NJljo o A w N

Dauergrunland 14  Sonst.Betriebsflache

-
N

Landw.gen.Flache 15 dar. Hof- u. Geb.-Flache

-
D
N

Milchreferenzmenge kg 8020

Produktion des Betriebes
Pflanzenproduktion Umfang ha Ertrag dt/ha? AKh/ Einheit?

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

Tierproduktion Leistung (Erl. 1) Stiick? AKh/ Einheit? AKh/Gesamt?

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38
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Obst-/Gartenb. 4200-4267 ha Stiick? AKh/ Einheit? AKh/Gesamt?
39
40
41
42
43
Betriebsumsatz? % (insgesamt 100) Arbeitskrafte?
44 |Pflanzenproduktion 55 |Betriebsleitung
45 [Milchkuhhaltung 56 [nicht entl. Fam.-Voll-AK
46 |Rindfleischerzeugung 57 |entlohnte Familien-Voll - AK
47 |Schweinehaltung 58 |Fremd-Voll-AK
48 |Eier- u. Gefliigelhaltung 59 [sonstige
49 |Obst-/Gartenbau
50 |Direktvermarktung Betriebsorientierung % (insgesamt 100)
51 |Urlaub a.d.Bauernhof 60 |Traditionelle Landwirtschaft
52 |Sonst. Dienstleistung 61 |Okologische Landwirts.
53 |Landschaftspflege
54 |alternative Energie
Zusammenarbeit im Rahmen des Projektes Ja/Nein / nach Absprache
62 |Mitarbeit Arbeitsgruppe / Workshop (voraussichtlich 2x jéhrlich)
63 |Erlaubnis, Erfassung Boidiversitét auf den Fldchen
64 |Bereitstellung Probenmaterial / Schnittgut
65 |Einrichtung Dauererprobungsflachen
66 |Betriebswirtschaftliche Auswertung / Modellrechnung
67 |Mitarbeit Umsetzungs, Erprobungsprojekt - Bewirtschaftung
68 |Mitarbeit Umsetzungsprojekt - Biomasseagentur

Unterschriftsfeld flr gewiinschter Zusammenarbeit)

Datum Name Unterschrift

Erlauterungen 2
Milchkiihe-kg Milch/ Kuh

Zuchtsauen- aufgezogene Ferkel/ Sau

Mutterschafe-Ladmmer/ Mutterschaf

Legehennen-Eier/ Henne und Jahr

Mastrinder-Euro/kg Schlachtgewicht

Mastschweine-Euro/kg Schlachtgewicht

Angaben nicht unbedingt erforderlich
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Forderungen
KULAP NAK
56 |Reduzierter Mitteleinsatz 61 Normalfall (nur Mahd)
57 |Verzicht auf Dingung 62 Mahd in schw. Lagen
58 |Extensive Weide 63 Streuobstwiese
59 |extensive Wiese 64 SOW Baumzahl ca.
60 |Okologische Giinlandw.
sonstige was
65 UNB
66 andere
Maschieneneinsatz
Eigene Technik Fremdleistung
67 |Wiesenpflege Mulcher
68 |Wiesenpflege Schlepper
70 |Schnitt Balkenméher
71 | Schnitt Trommelmaher
72 | Schnitt Scheibenmé&her
73 |Hilfstechnik Wender
74 |Hilfstechnik Schwader
75 |Hilfstechnik Presse
76 |Hilfstechnik Hackser
77 |Hilfstechnik Ladewagen
78 |Transport
79 Lagerung_j

Sonstiges / Notizen
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Tab. 2: Arbeitsverfahren der Silage-; Heuerzeugung
Arbeitsverfahren Bsp. Fiir 80 ha
Pflege
Glille ausbringen
Walzen Grinland
Striegeln
Ubersaat von Gras pneum. mit Striegel
Summe Pflege
Nutzung Heu Nutzung Silage
Mahen Mahen
Wenden Wenden
Schwaden Schwaden
Quaderballen pressen, Bodenheu Anwelkgut bergen - Feldhacksler
Quaderballentransport, Bodenheu Silo reinigen qnd mit Folie
verschlielen
Summe Nutzung und Transport Summe Nutzung und Transport
Summe: Pflege und Nutzung Heu Summe: Pfleg!e und Transport
Silage
Tab. 3: Theoretische Potenzial, Tierbedarf sowie Offene Reserve nach Clustergruppen
.. Anteil der | gesamte . .
Clutergruppe Flache Fliche Ertrige Tierbedarf OR Anteil OR
[ha] [%] [t TS/a] [t TS/a] [t TS/a] [%]

80ha 4X 219 13% 1.695 1.455 240 5%
80ha 3X 65 4% 231 197 34 1%
80ha 2X D 29 2% 159 71 88 2%
80ha_2X Cz 957 59% 4.900 1.624 3.276 75%
80ha 1X 151 9% 731 556 175 4%
20ha 2X D 52 3% 364 174 190 4%
20ha 2X CZ 37 2% 216 66 150 3%
20ha_1X 36 2% 219 105 114 3%
Sha 1X 17 1% 89 49 40 1%
SF 4X 42 3% 28 0 28 1%
SF 2X 10 1% 37 0 37 1%
SF 1X 10 1% 3 0 3 0%
Summe 1.625 100% 8.672 4.297 4.375 100%
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Tab. 4: Tierbedarf an Grundfutter (KTBL, S. 384; AfL )

Grobfutterverbrauch pro Jahr und .. Grassilage,
Tierart Tier Maissilage Heu,

Griinschnitt

MJ NEL GJ NEL tTS % t TS % tTS
Milchkiihe 22.500,00 22,50 5,00 40%| 2,00 60%| 3,00
Aufzucht- und Mastkalber 9.723,00 9,72 2,16 20%| 0,43 80% 1,73
Aufzuchfarsen 12.539,00 12,54 2,79 20%| 0,56 80%| 2,23
Mastbullen 25.802,00 25,80 5,73 20%| 1,15 80%| 4,59
Mutterkiihe 34.146,00 34,15 7,59 0%| 0,00 100%| 7,59
Mutterkiihe und Kalber 47.227,00 47,23 10,49 0%| 0,00 100%| 10,49
Schafe 2.907,59 2,91 0,65 0%| 0,00 100%| 0,65
Ziegen 2.907,59 2,91 0,65 0%| 0,00 100%| 0,65
Pferde 14.566,50 14,57 3,24 0%| 0,00 100%| 3,24
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Legend
I
7
- kein Interesse % intensive Bewirtschaftung
- Grenzen des Unter-
offene Reserve suchungsgebietes
- keine offene Reserve

Darstellung unter Verwendung der TK 50 und der TK-Tschechiens (RZM 10, Zabaged) sowie unter Verwendung von
22.05.2006.

Stand August 2006.

Kartenbearbeiter: Matthias Kéndler, Internationales Hochschulinstitut Zittau

thematischen Ebenen mit Genehmigung des Landratsamtes des Landkreises L&bau-Zittau, Hochwaldstr. 29, 02763 Zittau vom

Darstellung unter Verwendung des “Digitalen Feldblockkatasters von Sachsen”, Sachsische Landesanstalt fir Landwirtschaft,

Abb. 1: Ergebnisse der Befragung der Landwirte als GIS- Karte
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Tab. 5: Beispiel des Kosten-, Leistungsmodell

Leistungen/Kosten Silage

LEISTUNGEN Menge
Flache [ha] 17
Schnitthufigkeit mal im Jahr 1
TS Gehalt [%] 32%
D = Deutschland

Land CZ = Tschechien [D

20ha_1X

Menge
[t FM] [t TS]
Produktionsmenge 156 50
Offene Reserve 125 40
Fordermittel [EUR/ha]
FM | (bisherige Fordermittel) 51
FM Il (neue Fordermittel ab 2007) 108
Energiepflanzenbeihilfe 45
Produktionsstiickkosten Betrag
[EUR/t FM ] [EUR/tTS]
ohne Fordermittel 44 139
mit Fordermittel | 39 121
mit Fordermittel Il 33 102
mit EB und FM Il 28 87
KOSTEN 4 SCHNITTE Betrag
[EUR/ha]

VARIABLE KOSTEN
Direktkosten
Saatgut, Pflanzgut 29,40
Dingemittel 0,00
Giille 0,00
Zinssatz Feldinventar 0,44
Summe Direktkosten 29,84
variable Kosten der Arbeitserledigung 0,00
Maschinenmiete, Lohnarbeit 0,00
variable Maschinenkosten 100,56
Summe var. Kosten der Arbeitserledigung 100,56
SUMME VARIABLE KOSTEN 130,40
FIXE KOSTEN
Personalkosten 55,68
Flache (Pacht) 105,00
fixe Maschinenkosten 116,63
SUME FIXE KOSTEN 277,31
Produktionskosten ( variable + fixe Kosten) 407,71
Produktionskosten mit FM | 356,71
Produktionskosten mit FM Il 299,71
Produktionskosten mit FM Il und EB 254,71
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Tab. 6: Fordermittel bis 2007 (FM 1) sowie 2007-2013 (FM 1) fiir die Clustergruppe 80 ha

Clustergruppen fiir FMI Slll:nn;lr:!e Flache Summe FM Il Sl::r“r;lrre Flache Summe
Flache 80ha |- \2/ha) [EURMa] [EURMa] [ha]  [EUR] |[EURMa] [EURMa] [EURMa] [ha]  [EUR]
1. 2. 1+2 1. 2. 1+2

2.1 111 153 264 49 12936 111 108 219 49 10731

1X 3.1 111 51 162 45 7290 111 108 219 45 9855

6.1 111 80 191 55 10505 11 108 219 55 12045

10.1 111 51 162 2 324 111 0 111 2 222

Summe / Mittelwert 206 151 31055 218 151 32853

3.3 111 51 162 1 162 111 108 219 1 219

2XD 6.2 111 80 191 21 4011 111 108 219 21 4599

10.2 111 51 162 7 1134 111 108 219 7 1533

Summe / Mittelwert 183 29 5307 219 29 6351

23 126 43 169 118 19961 126 120 246 118 29043

2X CzZ 24 250 116 366 58 21252 250 120 370 58 21487

26 244 131 376 782 293653 244 120 364 782 285015

Summe / Mittelwert 350 958 334865 350 958 335545

3X 3.2 111 51 162 65 10554 111 0 111 65 7232
me / Mittelwert

2.2 111 51 162 185 29988 111 0 11 185 20547

4X 3.4 111 51 162 34 5466 111 0 111 34 3745

Summe / Mittelwert 162 219 35454 111 219 24292

Tab. 7: Fordermittel bis 2007 (FM I) sowie 2007-2013 (FM Il) fiuir die Clustergruppe 20 ha

Clustergruppen fiir FM I S:r;lrre Fliche Summe FMII SI;nh;Te Fliche Summe
Flache 20 ha o )2 /ha] [EURha] [EURMa] [ha]l  [EUR] | [EUR/ha] [EURMa] [EURMa] [ha]  [EUR]
T. 2. T+2 T. 2. T+0

41 11 51 162 4 693 1 0 111 4 475
1X 14.1 111 0 111 32 3520 111 0o 111 32 3520
Summe / Mittelwert 117 36 4213 111 36 3995
4.2 11 51 62 1 1706 11 08 219 1 2306
5. 111 69 180 5 944 111 108 219 5 1150
8.3 111 0 111 3 362 111 108 219 3 714
2X D 11 111 51 162 33 5293 111 0o 111 33 3626
Summe / Mittelwert 161 52 8304 151 52 7796
25 279 0 279 5 4220 279 120 399 5 6032
2X CZ 27 241 133 374 22 8088 241 120 361 22 7810
Summe / Mittelwert 335 37 12308 377 3/ 13842

Tab. 8: Fordermittel bis 2007 (FM I) sowie 2007-2013 (FM Il) fiir die Clustergruppe 5 ha

Clustergruppen fiir FM I Sllirlclrre Fliche Summe FM I SI::rIUITe Flache Summe
Flache 5 ha
[EUR/ha] [EUR/ha] [EUR/ha] [ha] [EUR] |[EUR/ha] [EUR/ha] [EUR/ha] [ha] [EUR]
1. 2. 1+2 1. 2. 1+2
15 111 0 111 6 648 111 0 111 6 648
1X 16 111 51 162 11 1.831 111 108 219 11 2475
Summe / Mittelwert 145 17  2.479 182 17 3.123
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Tab. 9: Férdermittel bis 2007 (FM I) sowie 2007-2013 (FM Il) firr die Clustergruppe Sonderfall
(SF)

Clustergruppen fiir

Sondortallt Pliche FMI s‘l‘:'lu"l'e Fliche Summe FMII SL":H"I‘G Fliche Summe
ca. 10 ha [EUR/ha] [EUR/ha] [EUR/ha] [ha] [EUR] |[EUR/ha] [EUR/ha] [EUR/ha] [ha] [EUR]
1. 2. 1+2 1, 2. 1+2
1X 1.1 111 517 628 1 628 111 108 219 1
2X 1.2 111 185 296 10  2.960 111 108 219 10
18 0 0 0 12 0 0 0 0 12
19 0 0 0 10 0 0 0 0 10
20 0 0 0 10 0 0 0 0 10
4X 22 0 0 0 10 0 0 0 0 10
Tab. 10: Stiickkosten Grassilage sowie Griinschnitt (griin markiert) nach Clustergruppen
Stiickkosten Grassilage TS
Flache OR ]
Clustergruppe ohne FM | mitFM1 | mitemn | MitFMII
und EB
[ha] [t TS/a] | [EURATS] | [EURA TS] | [EURA TS] | [EUR/ TS]
80ha_4X 219 240 102 81 87 81
80ha_3X 65 34 246 185 143 85
80ha 2X D 29 88 95 62 55 47
80ha 2X CZ 957 3.276 95 27 27 99
80ha_1X 151 175 154 71 66 48
20ha_2X CZ 37 150 89 32 25 25
20ha_2X D 52 190 152 108 111 99
20ha_1X 36 114 129 92 94 79
5ha_1X 17 40 154 105 92 76
SF_4X 42 27 1.456 1.456 1.456 1.456
SF 2X 10 37 128 49 69 57
SF_1X 1 3 103 -155 13 -5
Summe 1.615 4.374
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Tab. 11: Deckungsbeitragsrechnung Silageproduktion Clustergruppe 80ha_2X CZ

Preise
Kosten / Erlose Silage 80ha_2X Einheit sehr gut maRig ungentigend
min max min max min max

Preise Variante [EUR/t TS] 90 150 68 113 45 75

ky [EUR/ TS] 30 30 30 30 30 30
db [EUR/ TS] 60 120 38 83 15 45
OR [t TS] 3.276 3.276 3.276 3.276 3.276 3.276
DB [EUR] 196.845| 393.405| 124.773 272.193 49.425| 147.705
Ksx (PM) [EUR] 320.930( 320.930| 320.930 320.930 320.930f 320.930
Verwaltungs- und Vertriebkosten [EUR] 982 982 982 982 982 982
OR/PM [%] 67% 67% 67% 67% 67% 67%
Ksx Gesamt [EUR] 321.912 321.912] 321.912 321.912 321.912 321.912
Ksx (OR) Gesamt [EUR] 215.221| 215.221| 215.221 215.221 215.221 215.221
Jahresergebnis ohne FM [EUR] -18.376] 178.184| -90.448 56.972 -165.796 -67.516
FM | (PM) [EUR] 290.938] 290.938] 290.938 290.938 290.938] 290.938
FM 1 (OR) [EUR] 194.513] 194.513] 194.513 194.513 194.513 194.513
Jahresergebnis mit FM | [EUR] 176.136] 372.696| 104.064 251.484 28.716] 126.996
FM Il (PM) [EUR] 313.285| 313.285| 313.285 313.285 313.285| 313.285
FM Il (OR) [EUR] 209.454] 209.454| 209.454 209.454 209.454]  209.454
Jahresergebnis mit FM Il [EUR] 191.077| 387.637| 119.005 266.425 43.657| 141.937

Tab. 12: Deckungsbeitragsrechnung Heuproduktion Clustergruppe 80ha_2X CZ

Preise
Kosten / Erlése Heu 80ha_2X Einheit sehr gut maBig ungentigend
min max min max min max

Preise Variante [EUR/t TS] 90 150 68 113 45 75

ky [EUR/t TS] 38 38 38 38 38 38
db [EUR/t TS] 52 112 30 75 7 37
OR [t TS] 3.276 3.276 3.276 3.276 3.276 3.276
DB [EUR] 169.304 365.864 97.232 244.652 21.884 120.164
Ksx (PM) [EUR] 341.048 341.048 341.048 341.048 341.048 341.048
Verwaltungs- und Vertriebkosten [EUR] 982 982 982 982 982 982
OR/PM [%] 67% 67% 67% 67% 67% 67%
Ksx Gesamt [EUR] 342.030 342.030 342.030 342.030 342.030 342.030
Kix (OR) Gesamt [EUR] 228.671 228.671 228.671 228.671 228.671 228.671
Jahresergebnis ohne FM [EUR] -59.368 137.192 -131.440 15.980 -206.788| -108.508
FM | (PM) [EUR] 290.938 290.938 290.938 290.938 290.938 290.938
FM |1 (OR) [EUR] 194.513 194.513 194.513 194.513 194.513 194.513
Jahresergebnis mit FM | [EUR] 135.145 331.705 63.073 210.493 -12.275 86.005
FM 1l (PM) [EUR] 313.285 313.285 313.285 313.285 313.285 313.285
FM 1l (OR) [EUR] 209.454 209.454 209.454 209.454 209.454 209.454
Jahresergebnis mit FM Il [EUR] 150.086 346.646 78.014 225.434 2.666 100.946
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Tab. 13: Ertrage, Offene Reserve sowie Foérdermittel bei der bisherigen intensiven
Bewirtschaftung des Beispiellandwirts
bisher intensive Bewirtschaftung
o Kosten- . Teil der
Cluster Nr. Flache kategorie Ertrag N.t.JtzEmgs.- ?ch'nltt-. Gesamtertrage | Tierbedarf Offene FMI FMII
haufigkeit | haufigkeit " ) Reserve
fiir Schnitte

lha] Thal [tTS/a] [mal/ a] Imal/a] | (%] | [tTS/a] | [tT1S/a] | [tTS/a]|[EURMa]| [EUR/MaE]
3.2 65 80 231 4 3 75% 173 197 34 51 0
3.4 33 80 192 4 4 100% 192 164 28 51 0
Summe / Mittelwert 98 - 423 - 365 361 62 51 0
Tab. 14: Ertrage, Offene Reserve sowie Fordermittel bei der alternativen, extensiven

Bewirtschaftung des Beispiellandwirts

alternativ extensive Bewirtschaftung
. . Teil der
Cluster Nr. Flache Ertrag N.l:ItZElngS.- ?‘:h.mtt-. Gesamtertrdage Offene FMII
haufigkeit | haufigkeit .. . Reserve
fiir Schnitte
[ha] [tTS/a]| [mal/a] [mal / a] [%] [t TS/a] [t TS/ a] [EUR/ha]
3.2 65 231 2 1 50% 116 34 108
3.4 33 175 2 1 50% 87 11 108
Summe / Mittelwert 98 406 - 203 45 108
Tab. 15: Vergleich der extensiven und intensiven Bewirtschaftung am Beispiellandwirt
Bewirtschaftung Differenz
Kategorie intensive 3 - 4X extensive 2X Nutzung, O— -
Nutzung, O-Diingung Diingung mtens“_’/
extensiv
Nutzungshaufigkeit [mal / a] 3-4 2
Flache [ha] 98 98
Ertrage [t TS / a]
Gesamte Ertrage 423 406 17
Ertrag Schnitte 365 203 162
Offene Reserve 62 45 17
Fordermittel [EUR/ha]
Flachenpramie 111 111 0
Dauergrinland spezifisch 51 -
bisherige (FM 1) Durchschnitt 162 111 51
neue Foérderperiode 2007-2013 (FM II) 111] 219| 108
durchschnittliche Bewirtschaftungskosten [EUR/ha]
ohne Fordermittel 655 380 275
mit Férdermitteln | 442 - -
mit Férdermitteln Il 544 187 357
Stiickkosten Silage [EUR/ t TS]
ohne Foérdermittel 176 183 8
mit Férdermitteln | 119 -
mit Férdermitteln I 146 90 56
Preis 148 148 0
potenzielles Ergebniss [EUR]
Erlose 9176 6645 2531
Erlése - Kosten ohne Férdermittel -1717 -1590 128
Erlése - Kosten mit Férdermitteln | 1826 - -
Erlése - Kosten mit Férdermitteln Il 129 2593 2464
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