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Zielsetzung und Anlass des Vorhabens

Ziel des Vorhabens ist die Entwicklung und Erprobung einer standortgerechten naturnahen Abwasser-
reinigung mit Pflanzenklaranlagen im Biospharereservat ,Ostkarpaten”.

Anhand von Bau, Betrieb und Demonstration zweier speziell entwickelter Musterpflanzenklaranlagen soll
in der Region das Vertrauen von Einwohnern, Gemeindevertretern und Behoérden in die Pflanzenklaran-
lagentechnologie gesteigert und die Realisierung einer dezentralen Wasserwirtschaft basierend auf na-
turnahen, wartungsarmen und kostengunstigen Pflanzenklaranlagen angeregt werden. Dadurch soll die
Region, die durch zwei Nationalparks und das auf drei Lander (Polen, Slowakei, Ukraine) Ubergreifende
Biosphérereservat ,Ostkarpaten” als Ursprung von mehreren Flissen und die Heimat vieler vom Aus-
sterben bedrohter Tier- und Pflanzenarten gepragt ist, trotz beschrénkter finanzieller Mittel kurz- und mit-
telfristig einen regional adaptierten Lésungsweg zur Entlastung der Wasser- und Abwassersituation fin-
den.

Darstellung der Arbeitsschritte und der angewandten Methoden

Im Verbundvorhaben des BDZ, der SDK und des UFZ wurden zwei Modell-Pflanzenklaranlagen, so ge-
nannte ,Garten fir sauberes Wasser”, im Biospharenreservat Ostkarpaten errichtet, um zur Verbesse-
rung der Abwassersituation beizutragen.

Die Konzeption der Anlagen orientierte sich an den Erfordernissen der Standorte und erzielt durch ein
besonderes ,landscaping” der Filteroberflache einen zusatzlichen 6konomischen, dkologischen oder &s-
thetischen Nutzen. Die klassische Bepflanzung mit Reed wurde durch landschaftliche Gestaltungsmittel
wie naturnahe Biotope und Ziergéarten ersetzt. Dadurch werden zum einen die Ressourcen schonende
Wiedernutzung von Abwasser und Nahrstoffen demonstriert und zum anderen fuhrt die naturnahe Integ-
ration der Anlagen in das Naturschutzgebiet zu einer Erh6hung der Akzeptanz bei Entscheidungstragern
und potentiellen Nutzern. Bauarbeiten und Monitoring wurden durch ein spezielles Trainings- und Wei-
terbildungsprogramm flankiert.

Im einzelnen wurden folgende Arbeitsschritte durchgefinhrt:

—Standortauswabhl, Vorplanung der Behandlungsanlagen, Genehmigungsgrundlagen, Bau von zwei De-
monstrationsanlagen, Betrieb und Monitoring der Demonstrationsanlagen

—Wissenschaftliche Begleitung des Betriebs der Demonstrationsanlage

—Entwicklung und Durchfiihrung einer SchulungsmafRnahme zum dezentralen Abwassermanagement

—Informationskampagne zu Pflanzenklaranlagen
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Ergebnisse und Diskussion

Anfang 2007 wurden in einer Vorauswahl drei potentielle Standorte im Biosphérenreservat Ostkarpaten
identifiziert.eine Pferdefarm ,eine Pension sowie eine Grundschule, die sich im slowakischen Teil des
Reservates befindet. Fir alle drei Standorte wurden eine Vorplanung durchgefuhrt, die Genehmigungs-
grundlagen ermittelt sowie eine Kostenabschatzung und ein detaillierter Finanzierungsplan aufgestellt.

Aufgrund des begrenzten Budgets und der raumlichen Nahe zueinander wurden die Standorte ,Pension*
in Chmiel und ,Pferdefarm*” in Polana ausgewahlt, um die Modellanlagen zu errichten.

Der ,Clean Water Garden” fir den Standort ,Pension” wurde mit einem hydraulischen Bemessungswert
von 30 EW dimensioniert. Hier existierten ein Hausanschluss und eine Drei-Kammer-Absetzgrube, die
zu klein dimensioniert war und erweitert werden musste. Das Bodenfiltersystem wurde stufenférmig mit
ca. 120 m? Flache errichtet. Der ersten vertikal beschickten biologischen Filterstufe schlie3en sich zwei
Horizontalfilter an. Das geklarte Abwasser wird danach tber eine Drainage in den Untergrund versickert.
Bau- und umweltrechtlich reichte eine fristgeméafRe Anzeige bei der zustdndigen Gemeindeverwaltung.

Fur den Standort der ,Pferdefarm” wurde ein Bemessungswert von 12 EW ermittelt und eine Filterober-
flache von ca. 50 m? kalkuliert. Es wurde ein Hybridfilter gebaut, der im ersten Filterbereich vertikal be-
schickt wird. Der vertikalen folgt eine horizontale Filterpassage. Ein Schénungsteich dient als zusatzliche
Nachklarung und Biotop. Vorhandene Drei-Kammer-Absetzgrube und Hausanschluss wurden 2006 vom
Eigentimer installiert und 2008/9 in die Anlage als Vorklarung integriert. Auch diese Anlage ist aufgrund
ihrer geringen GréRe nicht genehmigungs- sondern nur anzeigepflichtig bei der Gemeindeverwaltung.

Nach Fertigstellung der ,Clean Water Gardens* wurden Reinigungsleistung und allgemeine Funktions-
weise Uber einen Zeitraum von einem Jahr Uberwacht. Die Anlagen wurden monatlich beprobt und die
Parameter BSBs, CSB, NH4-N, Nges, Pges, TSS and E. coli von einem lokalen Labor untersucht.

Beide Anlagen erfiillten voll die polnischen Anforderungen fiur die nachfolgende Verrieselung des Ab-
wassers im Untergrund (100%ige Einhaltung der Grenzwerte fiir BSBs, CSB und TSS-Konzentration).

Darlber hinausgehende weitergehende Reinigungsergebnisse (100%ige GW-Einhaltung) bzgl. Pges er-
reichte die 12 EW Anlage Pferdefarm in Polana (Ablauf nach Teich). Der Stickstoffabbau dagegen
brachte an den zwei Systemen nur zeitlich begrenzte Effekte. Mittlere NH,4-N-Ablaufkonzentrationen von
41 mg/L bei beiden Anlagen zeigen eine nicht optimale O2-Versorgung der Filtersysteme an. Dadurch
sind statt der beabsichtigten aeroben (Vertikalfilter) eher anaerobe (Horizontalfilter) Abbauvorgange zu
vermuten. Die anaeroben Bedingungen und die noch nicht vollstdndig optimierte Hydraulik (héhere Auf-
enthaltszeiten und hydraulische Ruhezonen erforderlich) sind als Hauptursachen fur die begrenzte Hy-
gienisierungseffizienz anzusehen. Bei einer Reduzierung der Keimzahlen von E. coli um im Mittel zwei
Log-Stufen wird der EU-Grenzwert (RL 2006/7/EG) von 1000 KBE E. coli / 100 mL fur gutes Badewas-
ser nur vereinzelt eingehalten. Damit ist eine weitergehende Hygienisierung nicht erreicht. Die Optimie-
rungsreserven diesbezuglich wurden im Projektzeitraum jedoch noch nicht voll ausgeschopft.

Nach Ricksprache mit Behérdenvertretern und den zukinftigen Eigentiimern der Anlagen vor Ort wurde
eine Schulungsmalnahme konzipiert. Im vorhergehenden Berichtszeitraum wurde vom BDZ ein Schu-
lungs- und Trainingsprogramm fur Behdrdenvertreter und Entscheidungstradger aus dem Biosphéaren-
Reservat Ostkarpaten konzipiert. Das Ziel der MaBnahme war es die Grundlagen der dezentralen Ab-
wasserbehandlung und die zugrundeliegenden technischen Konzepte aber auch Anforderungen an Be-
trieb und Wartung zu vermitteln. AuBerdem wurden deutsche Finanzierungsmodelle vorgestellt und Ex-
kursionen zu existierenden Anlagen durchgefihrt.

Der Kurs wurde vom 25.09.07 bis zum 27.09.07 am BDZ in Leipzig durchgefuhrt. Die schriftlichen Schu-
lungsunterlagen sowie die Schulungen und Exkursionsfiihrungen wurden aus dem Deutschen ins Polni-
sche Ubersetzt.

Die Evaluierung der fachlichen und organisatorischen Durchfihrung wurde im Anschluss der Schu-
lungsmalRnahme durch Bewertungsbégen in polnischer Sprache erhoben. Die SchulungsmafRnahme
wurde von den Teilnehmern im Hinblick auf Organisation, Praxisteil, Seminare und Referenten vorwie-
gend mit ,sehr gut* bewertet.

Offentlichkeitsarbeit und Prasentation
Das Projekt wurde bisher auf zwei internationalen Konferenzen vorgestellt

Fazit

Die Pilottechnologien erfillen die polnischen Anforderungen fiir die nachfolgende Verrieselung des Ab-
wassers im Untergrund. Bei der Etablierung von Bodenfiltertechnologien in abgelegenen Regionen im
Ausland wurden die wesentlichen baulichen Konzepte und eine gute Betriebsfihrung konsequent umzu-
setzen.

Deutsche Bundesstiftung Umwelt © An der Bornau 2 © 49090 Osnabriick © Tel 0541/9633-0 © Fax 0541/9633-190 © http://www.dbu.de




INHALT

ZUSAMMENFASSUNG ...ttt e s s s s s e s s e e s s s s e s e e s mmn s s s s e e e e nnnmnnssnnssennns 1
ZIELSETZUNG ... iiiiiccciis s rrrieess s s e s e e e s s s s s e e e e s e s mnsssss s e e e s e e s mansssss s eesennnnnnssnnssnnnns 8
Allgemeine ZielSetZUNG ... s 8
ANDERUNGEN DER ZIELSETZUNG UND DES ARBEITSPROGRAMMS.................... 8
Kostenneutrale Verlangerung .........coceeiiumerinisisiissssissss s s s sssssss s ssssssss s sssssss s ssssssss e 8
ALLGEMEINE BESCHREIBUNG DER TECHNOLOGIE .............coiiieemcceie e 10
ALLGEMEINE BESCHREIBUNG DER REGION ...t e 15
Biospharenreservat Ostkarpaten........ccccocccccceiiiiiiiccccssccrrr e e e 15
Okonomische CharakteriSIErUNG...........ccoceereeereeeseesesiesssesseseesessssessssessssesssssessssssssssenssssssssenns 17
Klima und Hydrologie ..o s s s s s s s 18
Yo =T T ' 19
Derzeitige Praxis der Abwasserbehandlung ........ccccccminnimmminnimnses e, 19
RECHTLICHER RAHMEN ......... e rrscess s s e e s e s s s e e e e e mmm s e e e 20
[ 1] =T L= T (=11 0] o SRR 20
== 10T 1= = T 4T 0T T =T o 23
L E= 1T o3 11 T 0o R 24
Dung 27
STANDORTAUSWAHL.......o ettt r s s s s e s e e s s s s e e e e e e mnn s s s e e e e nnnmnns 29
FiSChMUSEUM ...ttt m e e e e mn e mmn e s 30
L€ W T K=o o 11 | 34
o (=1 0 1= = 1 ¢ o 38
GASTENAUS ... e mnn e e ne e nnnnn e 41
Verfahren der Standortauswahl ... e 45
VORPLANUNG DER MODELLANLAGEN.............. s 46
Besondere ANfOrderung ......cccccvicccccceeemeriiissccssssceres e ssssssssssmsse e e s e s sss s s sssne e s e s sassssssmsnssensssssssssnnnnnes 46
Vorplanung Standort ,,Grundschule®............cccoiiiiiini 49
8.1.1 Eckdaten Standort ,,Grundschule®..............oo i 49
8.1.2 Anlagenbeschreibung fiir den Standort ,,Grundschule“..............ccccccnrernn. 50
Vorplanung Standort ,,Pferdefarm®......... ... 55
8.1.3 Eckdaten Standort ,,Pferdefarm® ............cccoimeeciiiiiiiimmeiin e sasanes 55
8.1.4 Anlagenbeschreibung fiir den Standort ,,Pferdefarm“............cccccovvrrnrrrnnnn. 56



Vorplanung Standort ,,GAstehaus ..........cccooiiiiicccisimiirr s ssnn e nnan 60
8.1.5 Eckdaten Standort ,,Gastehaus’ ............cccceemeeiiiiiiiiremee e e nana—e 61

8.1.6 Anlagenbeschreibung fiir den Standort ,,Gastehaus“...............ccceeveerrnrennn. 62

9 BAU DER KLARANLAGEN .....cceiitieetieeieeeeeesssssesssesssssssssssssssssessssssssssessssssssnssanssnnes 67
Detaillierte Planung und Baugenehmigungen..........cccccciimiiiiniiiiemmnnnsese s 67
Bau der Klaranlagen am Standort ,,Pferdefarm®..........ccccoo i 67
Bau der Klaranlagen am Standort ,,Gastehaus®...........cccccceiiiiccimrmrniinnsccsssserr e ee e 67

10 MONITORING DER REINIGUNGSLEISTUNG UND BEWERTUNG DES

REINIGUNGSPROZESSES .......cccoo i e e s s e s s e e e e e e 67
Reinigungsleistung der Klaranlage am Standort ,,Pferdefarm® ............ccooommriiiiiiiciiiicnnnenn. 67
Reinigungsleistung der Klaranlage am Standort ,,Gastehaus‘............ccccceeeerrrrrccerrnsccennnnes 73
AbschlieRende Besichtigung und Bewertung der Klaranlagen..........ccccccecemireeceersncsnensnenes 79
Hygienisierung bei realisiertem Bau und Betrieb - 11.08.2009.............cccoermrrrrrrriccssneeeeenennns 80

10.1.1 ,,Pferdefarm® POLANA ... oeecciiiiirrreeeerr e s rsssss e s e s e s s ssnaaa s s e e s s s nnasssnnsenenes 82

10.1.2 ,,Gastehaus® CHMIEL ...........ooccocimiiccer e e e e e ssms s mn e e mn e e 84

11 AUSBAU DER KAPAZITATEN ......cccoiiiiecieiirecsessssssessssss s sssssssssssssesssssssssssssssssnssnes 88
Beratung fiir lokale BehOrden ............coocioiiiceieiricee e e sssssr e s s e s e e s s smn e e e mnn e nenns 88

85T o2 4 0] 1013 T 1] o -1 o PSSR 88

12 INFORMATIONSKAMPAGNE ........ccooiiiiiicciiecirettrre e ee e s e e e e e e s e e e e e e s s e s s s s s s s s s nnnnnnnnnns 96
L0 =Y g 1= =T =Y 1 (=1 o 96
Informationsheft UNd CDs......... s e 96

Lo =TT =] o] 41 1= =Y o 97
RS-0 011 T Ll oY 1 =T =Y o2 97
Teilnahme an AUuSStellUNGEN ... e e e e e e e e ees 97

13 SCHLUSSFOLGERUNGEN UND EMPFEHLUNGEN .........ccooiiiiieiieeeeeeeeeeveeeeeeeeeeeeeeees 929
ANHANG 1: BEGRUNDUNG DER PROJEKTVERZOGERUNG ........cceovrmrrmernernesnnnnennns 102
ANHANG 2: PROTOKOLL DER PROJEKTTREFFEN..........cccrrirrrrrrrrrrrrccccccans 104
ANHANG 3: STANDORTFRAGEBOGEN FISCHMUSEUM.............cccoiirrirrirrrccrcrcrreenneen, 11
ANHANG 4: STANDORTFRAGEBOGEN GRUNDSCHULE...........cccoiiirirrrrrrrrcrrrerncceeean, 118
ANHANG 5: STANDORTFRAGEBOGEN PFERDEFARM.............oo s 126
ANHANG 6: STANDORTFRAGEBOGEN GASTEHAUS .........cooeiiirereeeeeeesesessenas 133



ANHANG 7: GRUNDLEGENDE BEWERTUNG DES STANDORTES

»GRUNDSCHULE® ...t

ANHANG 8 GRUNDLEGENDE BEWERTUNG DES STANDORTES

»PFERDEFARM ...t

ANHANG 9 GRUNDLEGENDE BEWERTUNG DES STANDORTES

wGASTEHAUS .......cortrrreerirerese e sas e seens



Abbildungen

Abbildung 1

Abbildung 2
Abbildung 3
Abbildung 4
Abbildung 5
Abbildung 6
Abbildung 7
Abbildung 8
Abbildung 9
Abbildung 10
Abbildung 11

Abbildung 12

Abbildung 13
Abbildung 14
Abbildung 15
Abbildung 16
Abbildung 17
Abbildung 18
Abbildung 19
Abbildung 20
Abbildung 21
Abbildung 22
Abbildung 23
Abbildung 24
Abbildung 25
Abbildung 26
Abbildung 27
Abbildung 28
Abbildung 29
Abbildung 30
Abbildung 31
Abbildung 32
Abbildung 33

&

Vorplanung des ,Garten fir sauberes Wasser* fir den Standort ,Grundschule®

(074 ol a0 18] o [N = ) T PSURT SRR 2
Vorplanung des ,Garten flur sauberes Wasser* fiir den Standort ,Pferdefarm®.......... 3
Ausflhrung des ,Garten fir sauberes Wasser* fir den Standort ,Pferdefarm®.......... 4
Vorplanung des ,Garten fur sauberes Wasser® fur den Standort ,Gastehaus” .......... 5
Ausfiihrung des ,Garten fiir sauberes Wasser* fir den Standort ,Gastehaus” .......... 5
Praktische Schulungsmaflnahme zu dezentralen Abwassertechnologien ................. 7
Angepasster ArbeitSpIan ... 9
Beispielhafte Funktionszeichnung eines ,Garten fiir sauberes Wasser“.................. 12
Referenzstandort eines ,Garten fiir sauberes Wasser* (Ziergarten) ........................ 14
Lage des Biospharenreservats Ostkarpaten..........ccccccoooviiiiiiiii e, 15
Landschaftseindricke in der Nahe von Polana im Biospharenreservat

(OS] 1= Ty o F= 1 (= o RPN 16
Lage der potenziellen Standorte (1=Fischmuseum, 2=Grundschule,

3=Pferdefarm, 4=GAStENAUS).....cccceiri i 29
Fischteichkomplex Przereb nahe Zator (Standort Fischmuseum, roter Pfeil)........... 30
Fischteich in der Nahe des geplanten Fischmuseums ............cccoiiinniiinee, 31
Lageplan des MUSEBUMS ........uiiiiiiiiiiiie et e e e e e e e e nneee s 32
Altes Gebaudes, das in ein Museum umgebaut wird.............cccccceviiiiiieiiiiien e, 32
Vorhandene Drei-Kammer-Absetzgrube ..., 33
Potenzieller Bauort 1 ........ouuiiiiiie e 33
Potenzieller BauOrt 2............ooiiiiiiee e s 34
Karte des Dorfs PEoliné mit Lage der Schule (roter Pfeil)..........cccoceiiiiiiininne 36
Lageplan der SChUIE ... 36
Potenzieller Bauort 1 fur den ,Garten fir sauberes Wasser............cccoceeiiienennnn 37
Potenzieller Bauort 2 fir den ,Garten flr sauberes Wasser”.............ccccceeveeeneeenn 37
Alte ADSELIZGIUDE ... ... 38
Karte der Pferdefarm in der Nahe des Dorfes Polana ............ccoccceeviiiiiiiiiencnieee 39
Lageplan der Pferdefarm............ooc oot 39
Pferdefarm mit Stall...........oooiiiiii 40
Pferdefarm Hauptgebaude .............evviiiiiii e 40
Potenzieller Bauort fur den ,Garten flr sauberes Wasser”............ccccoocviiinieenn 41
Karte des Gastehauses in der Nahe des Dorfes Chmiel ............cccoooviiiiiiiiiinnnen. 42
Lageplan des GEStEhaUSES...........coiiiiiii e 42
GASIENAUS ...t 43
Potenzieller Bauort fiir den ,Garten fiir sauberes Wasser”..............ccccoooiiviinieenn 43



Abbildung 34
Abbildung 35
Abbildung 36
Abbildung 37
Abbildung 38
Abbildung 39

Abbildung 40
Abbildung 41
Abbildung 42
Abbildung 43

Abbildung 44
Abbildung 45

Abbildung 46

Abbildung 47
Abbildung 48

Abbildung 49

Abbildung 50
Abbildung 51

Abbildung 52
Abbildung 53
Abbildung 54

Abbildung 55

Abbildung 56

Abbildung 57

Abbildung 58

Abbildung 59

Abbildung 60
Abbildung 61
Abbildung 62

Vorhandene ADSEtZGruben ............ooiiiiii i
Uberflllte ADSEIZGIUDE...........cveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et aeaes
Vorplanung des ,Garten fir sauberes Wasser‘ am Standort ,,Grundschule® ...........
Lageplan des ,Garten fiir sauberes Wasser” am Standort ,Grundschule“...............
Lageplan des ,Garten fiir sauberes Wasser* am Standort ,Pferdefarm”..................

Vorplanung Variante ,hill levels® des ,Garten fir sauberes Wasser® am
Standort ,Pferdefarm® ... ...

Vorplanung des ,Garten flir sauberes Wasser“ am Standort ,Pferdefarm®..............
Lageplan des Standortes ,Gastehaus® ...
Vorplanung des ,Garten fir sauberes Wasser‘ am Standort ,Gastehaus® ..............

Reduzierung BSB5 im ,Garten fir sauberes Wasser®* am Standort
B =Y (0 1= = g o SRR

Reduzierung CSB im ,Garten fUr sauberes Wasser“ am Standort ,Pferdefarm®......

Reduzierung NH4-N und Nges im ,Garten flr sauberes Wasser‘ am Standort
o (Y (0 =Y £ o OSSP P PR

Reduzierung Pges im ,Garten fir sauberes Wasser* am Standort

e 1=T o = =1 0 SRS
Reduzierung TSS im ,Garten fir sauberes Wasser am Standort ,Pferdefarm®......
Reduzierung E-coli im ,Garten fir sauberes Wasser® am Standort

I g 1=T o= =1 0 S USRPRPRR
Reduzierung BSB5 im ,Garten fir sauberes Wasser®* am Standort

711 (Y o = U
Reduzierung CSB im ,Garten fir sauberes Wasser“ am Standort ,,Gastehaus®......

Reduzierung NH4-N und Nges im ,Garten fur sauberes Wasser* am Standort
WGASIENAUS™ ... e

Reduzierung Pges im ,Garten fur sauberes Wasser” am Standort ,Gastehaus®.....
Reduzierung TSS im ,Garten fir sauberes Wasser am Standort ,Gastehaus” ......

Reduzierung E-coli im ,Garten fir sauberes Wasser®* am Standort
€= ] (Y T T 1=

Reduzierung Escherichia coli im ,Garten fir sauberes Wasser” am Standort
I (=T (0 [ 7= o o R

Reduzierung Stickstoff im ,Garten fir sauberes Wasser am Standort
I g (Y o [ =1 o o

Reduzierung Escherichia coli im ,Garten fir sauberes Wasser® am Standort
WGASTENAUS" L. o e

Reduzierung Stickstoff im ,Garten fir sauberes Wasser® am Standort
pGASTENAUS" ...

Reduzierung Escherichia coli und CSB im ,Garten fir sauberes Wasser* am
Standort ,GASIENAUS ........ooi e

Programm des BDZ-Trainingskurses “Dezentrales Abwassermanagement”...........
Theoretischer Schulungsteil im BDZ............oooiiiiiiiiiii e

Praktischer Schulungsteil im BDZ.............coooiiiiiiii e

Vi



Abbildung 63
Abbildung 64
Abbildung 65
Abbildung 66
Abbildung 67

Abbildung 68

Abbildung 69
Abbildung 70
Abbildung 71

Exkursion im Wasserzweckverband ,Saale-Fuhne-Ziethe“..........c..cccoovvvvivveeeienns 92
Theoretischer Schulungsteil im Wasserzweckverband ,Saale-Fuhne-Ziethe“ ......... 92
Exkursion zu dezentraler Pflanzenklaranlage (200 EW)........cccoocoiiiiiiiiinien e 93
Exkursion zu einem dezentralen Tauchscheibenreaktor (200 EW)...........ccceeveeeee. 93
Teilnahmezertifikat fur den BDZ-Trainingskurses “Dezentrales

Abwassermanagement” ... ... 94
Bewertungsbogen fiir die Evaluierung des BDZ-Trainingskurses “Dezentrales

AbWaSsSSErmManagemENT” .........coiuiiiiiiiiiieeeeee et e e e e e e s st e e a e e e e neeas 95
Hauptseite der Website www.oczyszczalnieogrodowe.pl ..........cccceeeeiieieiiiiene e, 96
Stand des Abwassergartens auf der POleko-MeSSe ..........ccevveieieieeiiiicciiiiieeee e 98
Modell des Abwassergartens auf der Farma-MessSe.........cccccveeeevvcciiiieeee e 98

Vii



Tabellen

Tabelle 1

Tabelle 2

Tabelle 3

Tabelle 4
Tabelle 5

Tabelle 6

Tabelle 7
Tabelle 8

Tabelle 9

Tabelle 10

Tabelle 11
Tabelle 12
Tabelle 13
Tabelle 14
Tabelle 15
Tabelle 16
Tabelle 17
Tabelle 18
Tabelle 19
Tabelle 20
Tabelle 21

&

Maximale Grenzwerte flr die direkte Einleitung von behandeltem Abwasser in

GeWASSEr UNA BOGEN ......oiiiiiiiiie ettt st e e et e e e anneee s 21
Bedingungen fir die Verwendung von behandeltem Abwasser in der
LandWirtSChaft...........oooiii e e s 22
Lage der Gerate und Installationen fir die Sammlung und Vorbereitung des
Abwassers zur Verwendung in der Landwirtschaft: .............cccooiiiiii 23
Maximale Schwermetallkonzentrationen in kommunalen Klarschldmmen (8 2.1).......... 24

Maximale Schwermetallkonzentration in Bdden, die fir einen Schlammeintrag
geeignet sind (Landwirtschaft und Landgewinnung fir landwirtschaftliche Zwecke)...... 25

Maximale Schwermetallkonzentration in Bdden, die fir einen Schlammeintrag
geeignet sind (ausgeschlossen: Landwirtschaft, Kompostproduktion und

BOdENVEIDESSEIUNG) ...ttt e e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e e eannraaeeeaeas 25
KIArSChIamMUAOSIS. .......eiiiiiiiiie e 26
Entscheidungsmatrix zur Auswahl geeigneter Standorte in Polen bzw. der

SIOWEAKEI ...ttt ettt e e e bt e e e s b e e e e ab e e e e s b e e e e anreeeeae 45
Deutsche und polnische Grenzwerte fur die direkte Einleitung von behandeltem

Abwasser in Gewasser UNd BOAEN ...........ooiiiiiiiiiiie e 47
Potenzielle Pflanzenarten fir die Gestaltung der Vegetationsdecke des ,Garten

fUr SAUDEIES WaSSEI™ ... ..ttt e e e e ntae e e e e e e ente e e e eneeas 48
Zusammenfassung der Eckdaten fiir den Standort ,Grundschule”................ccccevernnnnn. 50
Komponenten des ,Garten flir sauberes Wasser“ am Standort ,,Grundschule“.............. 51
Zusammenfassung der Eckdaten fir den Standort ,Pferdefarm® ...................cccooinnnn. 56
Komponenten des ,Garten flr sauberes Wasser“ am Standort ,Pferdefarm®................. 59
Zusammenfassung der Eckdaten fir den Standort ,Gastehaus®............ccccccceeevviiinnnn. 62
Komponenten des ,Garten fir sauberes Wasser‘ am Standort ,Gastehaus®................. 64
Probenahmeergebnisse vom Standort ,Pferdefarm®..............ccoooiii e 68
Probenahmeergebnisse am Standort ,,Gastehaus®...........cccocoiiiiiii 74
CSB-Verhaltnisse im VergleiCh ...........oooo i 86
Teilnehmer am BDZ-Trainingskurs “Dezentrales Abwassermanagement”.................... 89
Evaluierung des BDZ-Trainingskurses “Dezentrales Abwassermanagement”............... 95

viii



Clean Water Gardens DBU Contract Number AZ 21118-23

1 ZUSAMMENFASSUNG

Die Wasserverschmutzung infolge unzureichender Abwasserreinigung ist derzeit eines der
groten Probleme des Umweltschutzes in Polen. Der Anschlussgrad der Bevdlkerung an
zentrale Klaranlagen ist mit 60,2 % sehr niedrig. In stadtischen Gebieten sind 84,5 % der
Bewohner angeschlossen, wohingegen die Iandliche Bevdlkerung nur zu 19 %

angeschossen ist.

Im Verbundvorhaben des ,Bildungs- und Demonstrationszentrums fir dezentrale
Abwasserbehandlung e.V.“ (BDZ), der Gesellschaft ,Das Erbe der Karpaten® (SDK) und des
Helmholtz-Zentrums  fir Umweltforschung (UFZ) war vorgesehen, zwei Modell-
Pflanzenklaranlagen, so genannte ,Garten flr sauberes Wasser’, im Biospharenreservat

Ostkarpaten zu errichten und dadurch zur Verbesserung der Abwassersituation beizutragen.

Die Konzeption der Anlagen orientiert sich an den Erfordernissen der Standorte und erzielt
durch ein besonderes ,landscaping”“ der Filteroberflache einen zusatzlichen 6konomischen,
Okologischen oder asthetischen Nutzen. Die klassische Bepflanzung mit Schilf wird durch
landschaftliche Gestaltungsmittel wie naturnahe Biotope, Ziergarten oder Obstgarten ersetzt.
Dadurch werden zum einen die Ressourcen schonende Wiedernutzung von Abwasser und
Nahrstoffen demonstriert und zum anderen fuhrt die naturnahe Integration der Anlagen in
das Naturschutzgebiet zu einer Erhdhung der Akzeptanz bei Entscheidungstrdgern und
potenziellen Nutzern. Flankiert werden die Bau- und Monitoringarbeiten durch ein spezielles

Trainings- und Weiterbildungsprogramm.

Im Februar 2007 wurden die vier vom polnischen Partner SDK vorgeschlagenen Standorte
besucht und die speziellen Gegebenheiten anhand eines Fragebogens erfasst. In einer
ersten Vorauswahl wurden drei potentielle Standorte identifiziert, die alle im
Biospharenreservat Ostkarpaten liegen. Dabei befinden sich zwei auf der polnischen und ein
Standort auf der slowakischen Seite des Reservats. Bei den Standorten handelt es sich um
eine slowakische Grundschule, eine Pferdefarm und ein Gastehaus. Fir alle drei méglichen
Standorte wurden eine Vorplanung durchgefiihrt, die Genehmigungsgrundlagen ermittelt

sowie eine Kostenabschatzung und ein detaillierter Finanzierungsplan aufgestellt.

Zur Auslegung der AnlagengrofRe fur den Standort Grundschule wurden 48 Einwohnerwerte
zugrunde gelegt. Eine vorhandene Sickergrube kann aufgrund des baulichen Zustandes
nicht als funktionale Einheit in die Malinahme integriert werden. Der Grubenraum wird daher
genutzt um die Vor- und Nachklarung zu installieren. Die Nachklarung ist als Horizontalfilter

mit einer Flache von ca. 50 m? ausgefilhrt. Die Fliche des Vertikalfilters der ersten
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biologischen Reinigungsstufe ist mit 144 m? kalkuliert (Abbildung 1). Die Anlage ist nicht
genehmigungspflichtig, die zustédndige Behdrde muss jedoch vor dem Bau Uber das
Vorhaben in Kenntnis gesetzt werden. Dazu sind ein Lageplan, sowie eine

Anlagenbeschreibung notwendig.

Aufgrund des begrenzten Budgets und der Lage wurde die Ausfihrung der BaumafRnahme

fir den Standort ,Grundschule” nicht realisiert.

central sewer pump tank Septic Tank - 3 Chambers
from school & houses sewage lifting mechanical pretreatment Horizontal soil filter
control pit 2nd biological treatment
2. monitoring point /N (Clean Water Garden)
outflow second stage
1.chamber  2.chamber  3.chal
OFG
surface
Vi h e
with rock refiled ol Seq&:—ﬂ.k vollme 200 r?
Overflow — M H P
in case of 2.00m 200m
A pump damage 200m ™
Vertical soil filter
1st biological treatment
(Clean Water Garden) control pit
1.monitoring point
| e 24,84 m =| outflow first stage
3 o iy, shilld O st f £ A 0n OFG
1 i 5 illu el i ll" I'.'-ll' b i ".' il 1t "i." surface
I
; to the river
150 mm Bypass rain water _b
150 mm Bypass damage case
B 100 mm Qutflow 2nd stage

Abbildung 1 Vorplanung des ,,Garten fiir sauberes Wasser* fiir den Standort ,,Grundschule*
(Zeichnung A+B)
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Fir den Standort der Pferdefarm wurde ein maximaler Bemessungswert von 16 EW ermittelt
und eine Filteroberflache von ca. 50 m? kalkuliert. Es wurden zwei Designvarianten (,falling
levels® und ,hill levels®) entwickelt, die beide als Vertikalfilter ausgelegt sind. In beiden Fallen
schlie3t sich ein Schoénungsteich als zweite biologische Behandlungsstufe an (siehe
Abbildung 2 und Abbildung 3 ).

Die vorhandene Drei-Kammer-Absetzgrube mit dem Hausanschluss wurde im Jahre 2006
vom Eigentumer installiet und kann ohne nennenswerte Veranderung in die
Anlagenkonzeption als Vorklarung integriert werden. Auch diese Anlage ist nicht

genehmigungs- sondern nur anzeigepflichtig.

Design "falling levels"

slugde composting

4,50
Septic Tank N S 0 60
3 Chambers | distribution I Q | , m
incl. outl-filter : syphon ]
pond biotop
wetland 0560 m

13T T T Ny bo bl o |
| E i & ﬂ* ‘ leach drain
I f
New filter | %% * 13.00 m S e
| ca. 15 m .—..‘ Q
: ! L distribution o) 5, 50 m
system (pipes min 32 mm) ©

Design "hill levels"

slugde composting

pond biotop
wetland

infiltration

ditribution :
} system

Abbildung 2 Vorplanung des ,,Garten fiir sauberes Wasser“ fiir den Standort ,,Pferdefarm“
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Abbildung 3 Ausfiihrung des ,,Garten fiir sauberes Wasser“ fiir den Standort ,,Pferdefarm*

Der ,Garten fir sauberes Wasser® fur den Standort ,Gastehaus® wurde mit einem
hydraulischen Bemessungswert von 30 EW dimensioniert. Der Vertikalfilter ist stufenférmig
ausgefiihrt und hat eine GréRe von 90 m?. An diese erste biologische Behandlungsstufe

schliel3t sich ein Horizontalfilter zur Nachklarung an (Abbildung 4 und Abbildung 5).

Auch an diesem Standort existieren ein Hausanschluss und eine Drei-Kammer-Absetzgrube,
die jedoch fur die anfallende Abwassermenge zu klein dimensioniert ist und daher erweitert
werden muss. Wie die anderen Standorte auch, bedarf es vor Baustart nur einer Anzeige bei

der zustandigen Gemeindeverwaltung.
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Mechanical pretreatment

2nd Biological treatment
(Hygienization)
wetland (planted sail filter)

1st Biological treatment
wetland (planted soll filters)

6,00 m
0" ??;”'hﬁrﬂll distribution || il ‘ slugde composting 1+ Monitoring
B incl. outl-filter siphon i il filter 600m L 4.00
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it Lal e | ! *”WM | L] horizontal filter o
280m ‘ " New Sphon | : LH 1 ft Cohuedl Monlt‘orlng
0 I L, tank i S/ i # ‘ leach drain
! N i arti™ A 1,305.1{ 600m | L ' '
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20,00 m
Abbildung 4 Vorplanung des ,,Garten fiir sauberes Wasser* fiir den Standort ,,Gastehaus“

Abbildung 5 Ausfiihrung des ,,Garten fiir sauberes Wasser“ fiir den Standort ,,Gastehaus*
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Nach Fertigstellung der ,Garten fir sauberes Wasser® wurden Reinigungsleistung und
allgemeine Funktionsweise Uber einen Zeitraum von einem Jahr Uberwacht. Die Anlagen
wurden monatlich beprobt und die Parameter BSBs, CSB, NH4-N, Nges, Pges, TSS and E. coli

von einem lokalen Labor untersucht.

Beide Anlagen erfiillen die polnischen Anforderungen fiir die nachfolgende Verrieselung des
Abwassers in den Untergrund. Hinsichtlich P-Eliminierung unterschreiten die Ablaufwerte der
Anlage ,Pferdefarm® in Polana (Ablauf nach Teich) die Grenzwerte zur Direkteinleitung. Der
Stickstoffabbau dagegen brachte an den zwei Systemen nur zeitlich begrenzte Effekte.
Mittlere NH;-N-Ablaufkonzentrationen von 41 mg/L bei beiden Anlagen zeigen eine nicht
optimale O,-Versorgung der Filtersysteme an. Dadurch sind statt der beabsichtigten aeroben
(Vertikalfilter) eher anaerobe (Horizontalfilter) Abbauvorgange zu vermuten. Die anaeroben
Bedingungen und die noch nicht vollstandig optimierte Hydraulik (héhere Aufenthaltszeiten
und hydraulische Ruhezonen erforderlich) sind als Hauptursachen fir die begrenzte
Hygienisierungseffizienz anzusehen. Bei einer Reduzierung der Keimzahlen von E. coli um
im Mittel zwei Log-Stufen wird der EU-Grenzwert (RL 2006/7/EG) von 1000 KBE E. coli /
100 mL fur gutes Badewasser nur vereinzelt eingehalten. Damit ist eine weitergehende
Hygienisierung nicht erreicht. Die Optimierungsreserven diesbezlglich wurden im

Projektzeitraum jedoch noch nicht voll ausgeschdpft.

Zur Unterstitzung der Technologieimplementierung wurden vom BDZ praxisnahe
Ausbildungsinhalte im Themenfeld der dezentralen Abwasserbehandlung erarbeitet.
Abgestimmt auf den Bedarf der im Biospharenreservat betroffenen Akteure wurden eine
Schulungsmalinahme und eine Exkursion in Deutschland durchgefihrt. Die behandelten
Themen waren dezentrale Abwasserbehandlungstechnologien (mit Schwerpunkt
Pflanzenklaranlagen), = Genehmigungsverfahren, Einbaurichtlinien, = Abwasserhygiene,
Anlagensicherheit, Qualitatskontrolle des Abwassers, Wartungs- und Entsorgungskonzepte,

gesetzliche Regelungen sowie Betreibermodelle.
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Abbildung 6 Praktische SchulungsmaBnahme zu dezentralen Abwassertechnologien

Die Schulung wurde vom 25.09.07 bis zum 27.09.07 am BDZ in Leipzig durchgefuhrt
(Abbildung 6). Die schriftichen Schulungsunterlagen sowie die Schulungen und
Exkursionsfuhrungen wurden aus dem Deutschen ins Polnische Ubersetzt. Die Evaluierung
der fachlichen wund organisatorischen Durchfihrung wurde im Anschluss der
SchulungsmalRnahme durch Bewertungsbdgen in polnischer Sprache erhoben. Die
Schulungsmallinahme wurde von den Teilnehmern im Hinblick auf Organisation, Praxisteil,

Seminare und Referenten vorwiegend mit ,sehr gut* bewertet.
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2 ZIELSETZUNG

Allgemeine Zielsetzung

Ziel des Projektes ist es, Methoden des ,Ecological Engineering” fir den Umweltschutz in
Naturreservaten anzuwenden. Es wird eine spezielle Pflanzenklaranlagentechnologie
entwickelt und zwei Modellanlagen werden im Biospharenreservat Ostkarpaten errichtet. Die
Anlagen, sogenannte ,Garten fur sauberes Wasser®, basieren auf den speziellen
Bedingungen der Pflanzenwelt vor Ort. Bei der technischen Gestaltung werden die lokalen
klimatischen Gegebenheiten und die Anforderungen an die Hygienisierung in Polen
berucksichtigt. Der technische Teil des Projekts wird durch MaRnahmen zur Weitergabe der
Informationen und durch Schulungen erganzt, um eine weitere Verbreitung der Technologie

der Pflanzenklaranlagen in Naturreservaten zu erreichen.

3 ANDERUNGEN DER ZIELSETZUNG UND DES ARBEITSPROGRAMMS

Die folgenden Anderungen an der Zielsetzung und am Arbeitsprogramm wurden
vorgenommen.

Kostenneutrale Verlangerung

Urspriinglicher Beginn des Projekts war der 1. Mai 2006. Aufgrund von Schwierigkeiten bei
der Bestimmung geeigneter Standorte im Jahr 2006 und Verzégerungen beim Bau im Jahr
2007 wurde das Projekt bis Ende November 2009 verlangert.

Ein entsprechend angepasster Arbeitsplan ist in der folgenden Abbildung 7 zu sehen.
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Arbeitsplan

Offizieller Projektbeginn: 01.05.2006 verschoben auf 01.11.2006
Projektende: 30.04.2008 kostenneutral verliingert auf

Position 2006 2007

Koordination des

Gesamtvorhabens

Standertauswahl,
Genehmigungsverfahren

Bemessung, Planung

Bau der Demonstrationsanlagen

Eetrishskontrolle

Reinigungsleistung {BSB, CSE, N,
il

Kontrolle Hygisnisierung

Anlagenoptimierung

Erarbeitung der
Schulungskonzepte

Erarbeitung der
Schulungsunterlagen

Durchfiihrung von
Schulung/Beratung lokaler
Entscheidungstrager

Exkursionen zu verschiedenen
naturnahen Pllanzenklaranlagen
in Deutschland

Internetseiten von
Pflanzenkldranlagenprojekten

Informationsbroschiren und CDs

Pressekonferenzen

Anwenderkonferanz

Seminare

POLEKD-M=sse

POLAGRA-Messe

-

W Bildungs- und Demonstrationszentrum fiir dezentrale Abwasserbehandlung BDZ e.V.
B Gesellschaft — Das Erbe der Karpaten
Umweltforschungszentrum — Umweltbiotechnologisches Zentrum

05.07.09

Lk

Abbildung 7 Angepasster Arbeitsplan

BDZ Training- and Demonstration Centre for Decentralised Sewage Treatment 9
"‘“‘g Torgauer StralRe 76 - D-04318 Leipzig - tel 0341-235 1848, fax 0341-235 1830



Clean Water Gardens DBU Contract Number AZ 21118-23

4 ALLGEMEINE BESCHREIBUNG DER TECHNOLOGIE

Die Entwicklung eines nachhaltigen Abwassermanagement ist weltweit eine der wichtigsten
Aufgaben fur die Zukunft (WHO und UNICEF 2004). Im Prinzip kann Abwasser so gereinigt
werden, dass jede bestehende gesetzliche Auflage, oder sogar Trinkwasserqualitat, erreicht
wird. Die GroéRe der Abwasserbehandlungsanlagen kann von Anlagen fir einzelne Haushalte
bis zu solchen fir eine mehrere Millionen Personen reichen. Die Gréfle von
Abwassersystemen ist daher keine Frage der Technik sondern hangt von dem kommunalen

Bedarf und den Ressourcen ab.

Die Europaische Wasserrahmenrichtlinie und die Verpflichtung zu deren Umsetzung in
nationale und regionale Gesetzgebung fiihrten zu einem bedeutenden Schritt hin zur
Realisierung dezentraler Wasserbewirtschaftungskonzepte und eréffneten Mdéglichkeiten zur
Einfihrung kleiner und mittelgroRer Klaranlagen. Die dezentrale Bewirtschaftung bietet oft
besonders flr landliche und abgelegene Regionen wirtschaftlich und &kologisch

(standortspezifisches Design) geeignete Losungen fiir die Abwasserbehandlung.

Seit einigen Jahren wird die Technologie der Pflanzenklaranlagen zur Behandlung
verschiedener Abwassertypen zunehmend genutzt und stellt ein wirtschaftlich attraktives
Modul der dezentralen Abwasserwirtschaft dar (Vymazal 1998, Jorgensen 2002, Geller und
Honer 2003). In Polen ist die Technologie der Pflanzenklaranlagen im Prinzip bekannt.
Besonders auf Seiten der Verwaltung und der Entscheidungstrager herrscht jedoch

Unsicherheit bezuglich deren Zuverlassigkeit.

Pflanzenklaranlagen kénnen in drei Gruppen klassifiziert werden: Bodenfilter mit vertikalem
Durchfluss, horizontalem Durchfluss oder einer Kombination der beiden Mdoglichkeiten.
Meistens werden die Systeme als mit Schilf bepflanzte Bodenfilter ausgefuhrt. Sie bestehen
aus einer Absetzgrube, einem Bodenfilter und einem Ablauf (Verrieselung oder Einleitung in
offenes Gewasser). Fir die Filter wird die Erde ausgehoben, der Grund versiegelt und
anschlielend werden Kies- und Sandschichten aufgefillt. Beim Durchlaufen des Filters
erfahrt das Abwasser eine physikalische, chemische und biologische Behandlung. Das
wichtigste Klarungsprinzip beruht auf der aeroben Biomasse, die das Filtermaterial besiedelt.
Die Sauerstoffversorgung geschieht hauptsachlich Gber Konvektion und Diffusion. Die
Sauerstoffmenge, die Uber Pflanzenwurzeln und Rhizome zur Verfligung gestellt wird, ist in
Relation zu dem Bedarf der Bakterien vernachlassigbar. Die am haufigsten verwendete
Pflanzenart ist Schilfrohr (Phragmites australis), da es ein schnelles Wachstum und schnelle

Wurzelausbildung aufweist und widerstandsfahig gegeniber der Wassersattigung des
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Bodens ist. Als Eindruck fir die Abbauleistung der Technologie kdnnen folgende Werte
angegeben werden: BSBS < 25 mg/L, CSB < 90 mg/L, TSS < 30 mg/L und TKN < 10 mg/L.

Die technischen Vorteile ergeben sich aus den niedrigen Betriebskosten, dem geringen
Energieverbrauch (wenn durch Schwerkraft betrieben), der einfachen Bedienung und dem
geringen Schlammanfall. Aulerdem passen sich Pflanzenklaranlagen gut an saisonale
Schwankungen der Bevodlkerungszahlen (z. B. Camping, abgelegene Hotels) an, was diese
Technologie besonders interessant fir die Projektregion des Biospharenreservats

Ostkarpaten macht.

Ein wesentlicher Nachteil der klassischen Pflanzenklaranlagentechnologie besteht in dem
grolien Flachenbedarf und der Gestaltung als Schilf-Monokultur, die nicht immer in die
umgebende Landschaft passt. Normalerweise steht der Bereich dieser Bodenfilter nicht flr
andere Anwendungen zur Verfigung. Da Abwasser oder behandeltes Abwasser als Wasser-
und Nahrstoffressource betrachtet werden kann, ist es prinzipiell moglich und technisch
machbar, einen Mehrwert zu erzeugen, indem das Abwasser wiederverwendet und die
Reinigungsfunktion der Anlage mit einer Anbauflache oder einem Nutzgarten kombiniert

wird.

Ein wesentlicher Unterschied zwischen den klassischen mit Schilf bepflanzten Bodenfiltern
und den ,Garten fUr sauberes Wasser® liegt daher in der Vegetationsdecke der Filter. Bei
einem ,Garten fur sauberes Wasser” wird die Behandlung des Abwassers in einem einzigen
Schritt mit dessen Wiederverwendung kombiniert. Wahrend die Behandlung des Abwassers
vor allem im Bodenfilter unter der Erdoberflache geschieht, dient die Oberflache als

Anbauflache mit 6konomischem, 6kologischem und asthetischem Mehrwert.

Technisch gesehen sind ,Garten fir sauberes Wasser” eine Kombination aus horizontal und
vertikal durchflossenem Filter. Einerseits zeichnen sich vertikal durchflossene Filter durch
optimale Behandlungseigenschaften, wie Hygienisierung und weniger Flachenbedarf, aus.
Diese Technologie wurde am UFZ entwickelt und stellt einen neuen technologischen Ansatz
fur eine innovative Verbesserung der Leistungsfahigkeit von Pflanzenklaranlagen dar.
Andererseits ermoglicht die Kombination von Vertikal- und Horizontaldurchfluss die
Entstehung von Mikrohabitaten flir eine Kombination verschiedener Pflanzenarten (Nelson et
al. 2006). Bezlglich der Hygienisierung sind diese Kombinationen in der Lage, coliforme
Bakterien um bis zu 5 Log-Stufen und mehr zu reduzieren (Baeder-Bederski et al. 2004,

Stottmeister et al. 2003). In der folgenden Abbildung 8 ist eine schematische Darstellung
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eines ,Garten fir sauberes Wasser® zu sehen.

Die einzelnen FlieBrichtungen der

Filterelemente und die Mikrohabitate fir spezielle Arten sind markiert.

16,77 m
- |
6,61m
—f -—
A J— - -
: |
(&) L
n >
& ] 1
| 1[1[1[1.;'[1 ol
' '(l — . Z, : ‘,i"?‘
B g - Vert al, : %
< nia an\, R =t
— |l ’ rp p | v “g’-—, -v—:
3 Ny
' T ’ it Vg :'a:gf“ “r—
\ ] ‘ i o |
= St)rl ﬁlter (2 é.{age) anrrgauora’fleld foTwater reuse ‘; 5 ?—J
A Omenal,plan1 (extended waste water-garderi)- | i
(S " egonomic plants consunie water and, n|utne|nts \
' | |
v_\lllllllllll
Cover layer
 Distribution layer
. 257cm P Filter layer
- 603 cm ._ " Drainage- and storage layer
7~ _minimal water level for supply of 2.stage
.- Filter or soil layer
AN
AL LSS

Abbildung 8 Beispielhafte Funktionszeichnung eines ,,Garten fiir sauberes Wasser“

Zusatzlich zu technischen und Okologischen Aspekten kommt bei der Gestaltung der
Anbauflache als dritte Disziplin die Landschaftsarchitektur hinzu. Dies betrifft auch die
Gesamtgestaltung, die Befestigung und die Eingliederung der Anlagen in die Umgebung. Fir
die Bepflanzung stehen zahlreiche Baume, Zierpflanzen und bodenbedeckende Pflanzen zur
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Verfugung. Da jedoch alle Pflanzen bestimmte Wachstumsbedingungen und einen gewissen
Pflegeaufwand bendtigen, sollten sie mit Sorgfalt ausgewahlt werden. Bei der strukturellen
Gestaltung der ,Garten fur sauberes Wasser” sollten die makroklimatischen Bedingungen
der Region, das Mikroklima des genauen Standorts sowie die physiologischen
Anforderungen der spezifischen Pflanzenbiozénose, welche die Anbauflache bildet,

berlcksichtigt werden.

Im Folgenden werden einige Vorteile der Wiederverwendung von Abwasser und der

Anbauflachen genannt:

e Naturnahe Landschaftsgestaltung: Besonders in Naturreservaten kann die
Landschaftsgestaltung genutzt werden, um zusatzliche naturnahe
Landschaftselemente zu schaffen, mit deren Hilfe SURwasserreserven geschutzt und

Einleitungsbereiche fur Abwasser aufgewertet werden kdnnen.

e Hotelparks: Im Tourismusbereich kénnen ,Garten fir sauberes Wasser‘ zu einem
positiven 6kologischen Image der Einrichtung und einer attraktiven Umgebung mit

zusatzlichen Erholungsbereichen beitragen.

e Ziergarten oder kommerzieller Gartenbau: Die Gestaltung von Ziergarten und
kommerziellen Garten bezieht sich hauptsachlich auf einzelne Privathaushalte, wo
.Garten fir sauberes Wasser” die Lebensqualitat steigern kénnen. Indem Obst oder
Blumen zum Verkauf angebaut werden, kdnnen ,Garten fur sauberes Wasser” sogar

zusatzlich zum Einkommen des Haushaltes beitragen.

Diese Grinde und die natlrliche Erscheinung und Schoénheit der ,Garten flr sauberes
Wasser* kénnen die Akzeptanz dezentraler Abwasserbehandlungstechnologien, besonders
in abgelegenen Gegenden, erhéhen (Abbildung 9). Diese Okotechnologie erweitert so die
Méglichkeiten fliir eine Abwasserbewirtschaftung und -regulierung und Entscheidungstragern
und der Offentlichkeit wird demonstriert, das dezentrale Technologien eine effektive,
praktikable und sichere Komponente zum Schutz der Umweltqualitat geschutzter

Naturreservate sind.
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Abbildung 9 Referenzstandort eines ,,Garten fiir sauberes Wasser* (Ziergarten)
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5 ALLGEMEINE BESCHREIBUNG DER REGION

Biosphérenreservat Ostkarpaten

Die Ostkarpaten bilden den grofdten Teil des Gebirges der Karpaten, das sich Uber 1.500 km
tiber das Gebiet von sieben Landern erstreckt: Osterreich, Tschechien, Polen, Slowakei,
Ungarn, Ukraine und Rumanien. Das nordwestliche Ende der Ostkarpaten befindet sich auf
dem Gebiet Polens, der Slowakei und der Ukraine. Auf dem Gebiet Polens und der Ukraine
befindet sich der ,Ostbeskiden“ genannte Teil der Gebirgskette, einschlie3lich der polnischen
Gebirgslandschaft Bieszczady (Abbildung 10). In der Slowakei wird das Gebirge ,Bukovske
Vrchy“ genannt. Der geobotanische Charakter dieses Teils der Karpaten ist gleichmafig und
Flora und Fauna unterscheiden sich deutlich vom restlichen Teil der Gebirgskette,

insbesondere der Westkarpaten.
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Abbildung 10 Lage des Biospharenreservats Ostkarpaten

Starkes wissenschaftliches Interesse an diesem Teil der Karpaten hat zu einem
umfangreichen Schutz der Gebirgskette beigetragen, wobei der momentane Grad des
Schutzes von Flora, Fauna und Landschaft in den verschiedenen Landern unterschiedlich
ist. In Polen wurde der Nationalpark Bieszczady 1973 eingerichtet. Er ist Teil eines
Netzwerkes aus etwa 20 Naturschutzgebieten. In der Slowakei wurden 15 Reservate
eingerichtet, die einen wichtigen Teil des Landschaftsschutzgebietes Ostkarpaten bilden
(Chranena Krajinna Oblast Vychodne Karpaty — 67.000 ha). In der Ukraine gibt es seit
mehreren dutzenden Jahren das Naturreservat Stuzica als Weiterfihrung des slowakischen

Reservats mit demselben Namen. Diese Reservate verlaufen entlang der Grenze und bilden
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eine natlrliche Gesamtheit. Die drei Grenzen treffen sich am Gipfel Krzemieniec (1.221 m
Uber N.N.).

Das Reservat umfasst den Nationalpark Bieszczady (27.064 ha), zwei angrenzende
Landschaftsparks im Westen (46.025 ha) und den Landschaftspark San-Tal (35.835 ha)
nordlich des Bieszczady in Polen; den vorgeschlagenen Nationalpark Ostkarpaten
(40.601 ha) in der Slowakei; und das Reservat Stuzica (2.542 ha) mit einer Schutzzone
(etwa 1.708 ha) in der Ukraine. Die Gesamtflache des Biospharenreservats betragt 153.775
ha. Im November 1992 wurde das polnisch-slowakische Reservat von der UNESCO

anerkannt. Die Aufnahme des ukrainischen Teils befindet sich noch in der Vorbereitung.

Die Region verfligt Gber eine einzigartige Tier- und Pflanzenwelt, Landschaft (Abbildung 11)
sowie folkloristische Besonderheiten. Es handelt sich hierbei um das einzige
Biospharenreservat zum Schutz von Europas grofiten natirlichen Buchenwaldbestand sowie
der Bergweiden der Ostkarpaten (Potoniny). Viele geschiitzte Tier- und Pflanzenarten,
einschliellich endemischer Arten der Ostkarpaten, sind in dem Reservat zu finden. Das
Reservat umfasst eines der groRten Gebiete in Europa fur grofle Waldtiere, wie Braunbar
(Ursus arctos), Wisent (Bison bonasus), Rotwild (Cervus elephus), Luchs (Lynx lynx) und
Wildkatze (Felis silvestris). Durch das Reservat werden die Genpools bedrohter Vogelarten
und domestizierter Tiere, wie den Huzule-Ponys (Equus caballus huculensis), einer lokalen

Attraktion, geschitzt.

= L T ST

Abbildung 11 Landschaftseindriicke in der Nahe von Polana im Biospharenreservat
Ostkarpaten
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Innerhalb des Biospharenreservats ist die Vegetation der Ostkarpaten durch spezifische
Hohenstufen charakterisiert. Anders als in den Westkarpaten, gibt es in den Ostkarpaten nur
drei Stufen: die Stufe der Gebirgsauslaufer (bis zu 500 m), die untere Waldstufe (500 bis
1.100 oder 1.150 m) und die Stufe der Bergwiesen, die als alpin bezeichnet wird (liber 1.100
bis 1.150 m). Der fir die obere Waldstufe typische Fichtenwald ist nicht vorhanden, ebenso
auch nicht die Stufe der Zwergkiefern, die typisch fir die Westkarpaten ist. Es wird
angenommen, dass die Zwergkiefern durch Grinerlen (Alnus viridis) ersetzt werden, die
oberhalb der Baumgrenze vorkommen. Die Baumgruppen sind ein einzigartiges Phanomen

dieser Region.

Die Region hat eine faszinierende Geschichte und Folklore, geschaffen von den
Volksgruppen, die hier siedelten und lernten, unter rauen Bedingungen fernab von Europas
Kommunikations- und Handelsrouten zu leben. Alte Siedler, vor allem Lemken im Westen
und Bojken im Osten, bauten ihre Hauser und Kirchen aus Baumstdmmen mit einfachen
Schnitzereien und gemalten Verzierungen. Trotz umfassender Zerstorung im 2. Weltkrieg
und unmittelbar danach sind viele Reste der alten bauerlichen Architektur noch erhalten. Die
altesten holzernen Baudenkmaler, die sich auf das Jahr 1658 zuriickdatieren lassen,
befinden sich in Bodruzal, Slowakei. Ahnliche Uberreste (obwohl nicht ganz so alt) sind in
den polnischen Bieszczady zu finden. Holz wurde lange Zeit nicht nur als Baumaterial und
Brennstoff benutzt, sondern auch zur Herstellung von Holzkohle. Buchenholz eignet sich am
besten fir diesen Zweck. Aus alten Chroniken und Dokumenten geht hervor, dass bereits
im 15. und 16. Jahrhundert in der Region Holzkohle produziert wurde. Die steigende
Nachfrage nach Holzkohle entstand durch die Entwicklung des Huittenwesens. Fir den
Transport von Holz und Personen wurden Schmalspurbahnen gebaut, die heute noch
betrieben werden. Die traditionelle Art der Holzverkohlung in einfachen Meilern und

moderneren Retorten ist noch immer erhalten.

Okonomische Charakterisierung

Der Uberwiegende Teil der Bevolkerung arbeitet in der Forstwirtschaft. Obwohl sich mehr als
die Halfte der Walder in Privatbesitz befinden, werden sie immer noch durch staatliche
Unternehmen verwaltet. Etwa 23.334 ha der Gesamtwaldflache dienen vor allem der
Holzproduktion, wahrend 1.178 ha, meist an steilen Hangen, zum Schutz gegen
Bodenerosion vorgesehen sind. Die restlichen 7.391 ha umfassen Gebiete, wie Fragmente

des Urwaldes, die von grofter Bedeutung fir den Naturschutz sind. Diese letztgenannten
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~Walder mit besonderem Nutzen* umfassen auch Walder in der Trinkwasserschutzzone des
Starina-Stausees. Die landwirtschaftlich genutzte Flache betragt 6.480 ha. Aufgrund des
Klimas basieren die landwirtschaftlichen Aktivitaten vor allem auf der Produktion von
Futtermitteln. Weizen, Roggen, Gerste und Hafer werden ebenfalls angebaut und die
traditionelle Saatpflanze ist Buchweizen. Die Kultivierung auf privaten Dorfackern uber viele
Generationen fihrte zu einem Mosaik kleiner Felder und Wiesen, die der Landschaft ein
einzigartiges Muster geben. Landwirtschaftliche Unternehmen sind weiterhin aktiv in dem

Gebiet, jedoch aufgrund der Reprivatisierung in der Slowakei im Rickgang.

Tradition und die Produktion vor allem von Futtermitteln waren Hauptgriinde daflir, dass
Landwirte im Biospharenreservat Rinder und Schafe geziichtet haben. Der Starina-Stausee
und dessen Trinkwasserschutzzone haben die landwirtschaftlichen Tatigkeiten eingegrenzt.

Grolie Weideflachen sind jetzt verlassen, Uberwuchern und die Biodiversitat nimmt ab.

Das Internationale Biospharenreservat in den Ostkarpaten dient nicht nur dem Erhalt des
Kultur- und Naturerbes in der Region, sondern auch als Gebiet fir lokalen und
internationalen Tourismus. Es gibt ein gut entwickeltes Netzwerk guter StralRen und
Touristenpfade, besonders im Nationalpark Bieszczady (wo sich die héchsten Berge
befinden). Obwohl die Voraussetzungen flr den Tourismus gut sind, insbesondere fir das
Wandern, Reiten, Radfahren, den Skilanglauf und Naturfotografie, spielen Tourismus und
Sport noch eine geringe 6konomische Rolle. Bei einem weiteren Ausbau kénnen sie in der

Zukunft jedoch eine wichtige Rolle als Einkommensquelle fir die lokale Bevdlkerung spielen.

Klima und Hydrologie

Das Biospharenreservat Ostkarpaten hat ein Gebirgsklima mit kontinentaler Pragung. Es
zeichnet sich durch groRe Temperaturunterschiede am Tag und in der Nacht aus. Die
mittlere Jahrestemperatur der Luft sinkt mit der Héhe von 7,5 °C bei 300 m auf 5,9 °C bei
530 m und 4,9 °C bei 840 m Uber N.N. Der warmste Monat ist Juli (mittlere Temperatur 15,3
bis 17,4 °C) und die kaltesten Monate sind Januar und Februar (mittlere Temperatur -4,0 bis
-7,4 °C). Die niedrigste gemessene Temperatur lag bei -40 °C in Ustrzyki Gorne, und die

hochste Temperatur bei 31 °C, gemessen in Sianki nahe der polnisch-ukrainischen Grenze.

Die jahrliche Regenmenge reicht in diesem Gebiet von 800 mm in unteren Hohen bis zu
1250 mm in den héchsten Gebirgsgegenden. Der meiste Regen fallt im Sommer, wobei Juli
der feuchteste Monat ist. Die Schneedecke halt 90-140 Tage pro Jahr, bei einer Starke von

40-80 cm und einem Maximum bis zu 150 cm, je nach Hohenlage.
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Dieser Teil der Ostkarpaten spielt eine wichtige hydrologische Rolle als Wasserquelle fiir
zwei Einzugsgebiete: dem der Ostsee und dem des Schwarzen Meeres. Drei wichtige Flisse
haben hier ihre Quelle: der San, der Dnister und die Usch. Die Quellen liegen nah
beieinander in der Nahe der polnisch-ukrainischen Grenze. Der San sammelt das Wasser
aus zahlreichen Bachen und Flissen der nordlichen Hange, fliet dann in die Weichsel und
die Ostsee. Der Dnister flieBt nach Osten und mindet direkt in das Schwarze Meer. Im
Siden flieRen kleinere Flisse, wie Ulicka und Zbojsky Potok, in die Usch, die wiederum in

Theil® und Donau flie3t und schliellich das Schwarze Meer erreicht.

Bevolkerung

Das Reservat umfasst Gebiete mit einer sehr geringen Bevolkerungsdichte von 5-20
Personen pro Quadratkilometer. Im Jahr 1991 lebten 3.721 Menschen in den zehn Dérfern
im Osten des Biospharenreservats. Jedes Dorf hat zwischen 200 und 500 Einwohnern. Im
westlichen Teil wurden sieben Dorfer (Starina, Velka Polana, Ruske, Smolnik, Ostroznica,
Dara und Zvala) wahrend des Baus des Starina-Stausees umgesiedelt. Das 6konomische
und kulturelle Zentrum der Region ist die Stadt Uli¢ (1.200 Einwohner). Der grofite Teil der
lokalen Bevolkerung arbeitet in der Land- und Forstwirtschaft innerhalb des

Biosphéarenreservats. Nur wenige arbeiten in den gréferen Stadten der Umgebung.

Derzeitige Praxis der Abwasserbehandlung

Insgesamt sind 60,2 % der polnischen Bevolkerung an Kldranlagen angeschlossen.
Wahrend 84,5 % der Bevdlkerung in Stadten an das Abwassersystem angeschlossen sind,
verwenden nur 19 % der Landbevélkerung ein Abwassersystem. 89,5 % des Abwassers, das
durch die Kanalisation gesammelt wird, wird behandelt und 10,5 % des gesammelten
Abwassers bleibt unbehandelt. Der Anschluss wird meist Uber ein Abwasserrohrsystem
realisiert, es kann jedoch auch sein, dass Tankwagen das Abwasser zu den Klaranlagen
transportieren. 2,1 % aller Klaranlagen verfiigen Uber eine Vorklarung oder mechanische
Reinigung. Unter Vorklarung wird eine Behandlung durch mechanische Prozesse
verstanden, wie Sedimentation, Flotation usw. 43 % der mechanischen Anlagen haben keine
Genehmigung fir die Wiederverwendung des Abwassers. 20,8 % aller Klaranlagen verfuigen
Uber eine zweite Reinigungsstufe. Darunter wird eine Behandlung durch biologische
Prozesse mit einer zweiten Absetzstufe verstanden. 5,2 % der biologischen Anlagen haben

keine Genehmigung zur Wiederverwendung des Abwassers. 37,3 % aller Klaranlagen
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verflugen Uber eine dritte Reinigungsstufe. Die dritte, chemische Reinigungsstufe dient
hauptsachlich der Entfernung von Stickstoff und Phosphor. 1,2 % dieser Anlagen haben

keine Genehmigung zur Wiederverwendung des Abwassers.

Die dargestellten Daten spiegeln lediglich die Abwasserbehandlung in zentralen Systemen
wieder. In Polen gibt es keine statistischen Daten zur Situation der dezentralen
Abwasserwirtschaft (Rynska 2006, Srodowiska 2006).

Trotz der fehlenden quantitativen Daten zur dezentralen Abwasserbehandlung in Polen
kénnen die wichtigsten Probleme der bestehenden dezentralen

Abwasserbehandlungsanlagen wie folgt zusammengefasst werden:
e Die verwendeten Technologien sind alt und erfillen nicht die gesetzlichen
Anforderungen

o Die meisten bestehenden Anlagen werden nicht ordnungsgemafly betrieben und

gewartet

¢ Die Investitionskosten fur neue Technologien sind oft nicht tragbar fir die I&andliche

Bevdlkerung

o Es gibt einen Mangel an Informationen zu verfligbaren Technologien und geeigneten

Betreiber- und Finanzierungsmodellen

6 RECHTLICHER RAHMEN

Verschiedene Gesetze und Bestimmungen aus unterschiedlichen Ministerien regeln den Bau

und die Implementierung dezentraler Abwasserbehandlungstechnologien in Polen.

Direkte Einleitung

Bestimmungen zur Einleitung von behandeltem Abwasser in Gewasser und Boden wurden
durch den Minister fiir Umwelt (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2006) festgelegt.
§ 4.1 nennt die maximalen Grenzwerte fur ,klassische Abwasserparameter (Tabelle 1), die

nach GroRe der Anlage abgestuft sind.
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Tabelle 1 Maximale Grenzwerte fiir die direkte Einleitung von behandeltem Abwasser in
Gewadsser und Boden

Parameter Einheit Hoéchster akzeptabler Wert bzw. Mindestwert fur
Reduzierung in Prozent
| unter 2.000 EW | von 2.000 bis 9.999 EW
Biochemischer mg/L 40 25
Sauerstoffbedarf bzw.
(BSB-5) min. % - 70-90
Reduzierung
Chemischer mg/L 150 125
Sauerstoffbedarf bzw.
(CSB) min. % - 75
Reduzierung
Suspendierte mg/L 50 35
Feststoffe bzw.
(TSS) min. % - 90
Reduzierung
Gesamtstickstoff mg/L 30" 15"
(N-total)
min. % - -
Reduzierung
Gesamtphosphor mg/L 5" 2"
(P-total)
min. % - -
Reduzierung

" Diese Werte sind nur fiir die Einleitung in Seen und deren Zufliisse erforderlich.

Spezifische Anforderungen fur Abwasser, das durch einzelne Haushalte oder Bauernhofe

erzeugt und auf demselben Grundstick eingeleitet wird, werden in 8 11.5 und § 11.6

angegeben.

Fir die direkte Einleitung in das Grundwasser gelten die folgenden Kriterien (8 11.5):
e Die Menge des Abwassers darf 5 m® pro Tag nicht iibersteigen

e BSB-5 sollte mindestens um 20 % und suspendierte Feststoffe um mindestens 50 %

reduziert werden

o Der Grundwasserspiegel sollte mindestens 1,5 m betragen
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Fir die direkte Einleitung in offene Gewasser gelten die folgenden Kriterien (§ 11.6)
e Die Menge des Abwassers darf 5 m® pro Tag nicht iibersteigen

e Es gelten die Grenzwerte flr Klaranlagen mit einem Einwohnerwert von 2000 bis
9999

o Der Grundwasserspiegel sollte mindestens 1,5 m betragen

§ 14.2 legt die Bedingungen fur die Verwendung von behandeltem Abwasser in der
Landwirtschaft fest (Tabelle 2 und

Tabelle 3).
Tabelle 2 Bedingungen fiir die Verwendung von behandeltem Abwasser in der
Landwirtschaft
| Lage des Anwendungsbereichs Mindestabstand

Abstand vom Anwendungsbereich:

1) zu Wohnobjekten bei der Verteilung von Abwasser:
= durch Gravitation, 100 m
= mithilfe einer Berieselungsanlage; 200 m

2) zu offentlichen Straflen und Eisenbahnlinien bei der Verteilung von

Abwasser:
= durch Gravitation, 20m
= mithilfe einer Berieselungsanlage; 70 m

3) zu Flussufern mit einer Hangneigung von:

= 0-2%, 30 m
= 2-10%, 50 m
= >10%; 70m

4) zu Staubecken, Fischteichen und Seeufern mit einer Hangneigung von:

= 0-2%, 50 m
= 2-10%, 80m
= >10%; 100 m
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['5) zu Trinkwasserquellen 250 m "

"' Dieser Abstand kann groRer sein und héngt von dem Trinkwassereinzugsgebiet ab.

Tabelle 3 Lage der Gerate und Installationen fiir die Sammlung und Vorbereitung des
Abwassers zur Verwendung in der Landwirtschaft:

Lage des Anwendungsbereichs Mindestabstand

Abstand von Geraten und Installationen fur die Sammlung und Vorbereitung
des Abwassers zur Verwendung in der Landwirtschaft:

1) zu Wohnobjekten bei einer Abwassermenge von:

= 0-100 m*Tag, 100 m
= 100 - 5000 m*/Tag, 300 m
= >5000 m¥Tag; 500 m

2) zu Flussufern mit einer Hangneigung von:
* 0-2%, 50 m
. >2%: 80m

3) zu Staubecken, Fischteichen und Seeufern mit einer Hangneigung von:

= 0-2%, 100 m
- >2%; 150 m
4) zu Trinkwasserquellen 250 m "

" Dieser Abstand kann groRer sein und hangt von dem Trinkwassereinzugsgebiet ab.

Baugenehmigungen

Das Ministerium fir Infrastruktur legt die grundlegenden Bedingungen flr den Bau von
Klaranlagen fest (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2002). In § 31.1.4 wird der
Mindestabstand zwischen einer Trinkwasserquelle und einem Verrieselungssystem flr
biologisch behandeltes Abwasser mit 30 m festgelegt. Fur die Verrieselung von Abwasser
ohne vorherige biologische Behandlung sollte ein Mindestabstand von 70 m eingehalten
werden (§ 31.1.5).

Das Baugesetz (Ustawa z dnia 1994) schreibt Bedingungen vor, die fir den Bau von

Kleinklaranlagen eingehalten werden missen. Artikel 29, § 1.3 legt fest, dass eine hausliche
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(Einzel-) Abwasserklaranlage, deren Effizienz 7,5m%Tag nicht (berschreitet, keine
Baugenehmigung bendtigt. Es muss lediglich eine Anzeige Uber den Bau (Artikel 30, § 1.1),
eine Beschreibung der Bauarbeiten, das Datum des Baubeginns und eine geeignete Karte

des Standortes der Installation (Artikel 30, § 1.2) bei der Behodrde eingereicht werden.

Die Wiederverwendung von behandeltem Abwasser wird im Wassergesetz geregelt (Ustawa
z dnia 2001). Es legt die gebrauchlichen (Artikel 36) und die besonderen Verwendungen von
Wasser fest (Artikel 37). Eine Genehmigung zur Wiederverwendung von Abwasser wird

unter den folgenden Bedingungen bendétigt (Artikel 122, § 1.1):

e Abwasser wird in der Landwirtschaft wiederverwendet
o Die Kapazitat einer einzelnen Kléranlage tiberschreitet 5 m®Tag (Artikel 36, § 3.4)

e Die Abwasserentsorgung geschieht aulerhalb des Bereichs des Besitzers (Artikel
36, § 1) oder der Abwasserablauf wird auf dem Grundstlck gebaut (Artikel 122, §
1.3)

o Das Wasser wird flr den Betrieb eines Unternehmens verwendet (Artikel 36, § 3.3)

Das Ministerium fir Umwelt legt fest, dass kleine Klaranlagen, die keine Baugenehmigung
bendtigen (Kapazitadt < 5 m®Tag und nur zur privaten Nutzung), der Abteilung Umwelt der
entsprechenden Gemeinde gemeldet werden miissen (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z dnia 2004).

Klarschlamm

Das Ministerium fur Umwelt reguliert die Verwendung von kommunalen Klarschlammen aus
Kleinklaranlagen auf in Privatbesitz befindlichem Land (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z dnia 2002). Die Richtlinie legt Grenzwerte fur die Konzentrationen von Schwermetallen im
Boden und im Schlamm sowie die maximalen jahrlichen Mengen an Schwermetallen und
Schlamm, die in den Boden eingebracht werden koénnen, fest. Die Verwendung von
Klarschlamm ist nicht gestattet, wenn die Konzentration eines Schwermetalls oder mehrerer

Schwermetalle im Boden die unten dargestellten Grenzwerte Uberschreitet (Tabelle 4).

Tabelle 4 Maximale Schwermetallkonzentrationen in kommunalen Klarschlammen (8 2.1)
| Metall ‘ Schwermetallgehalt [mg /kg Schlammtrockenmasse] Uberschreitet nicht:
Landwirtschaft und Landgewinnung nicht fur Bodenverbesserung fur
Landgewinnung fir landwirtschaftliche kommerzielle Nutzungen wie
landwirtschaftliche Nutzung Nutzung z.B. Kompostwerke
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Pb
Cd
Hg
Ni
Zn
Cu
Cr

500 1000 1500
10 25 50
5 10 25
100 200 500
2500 3500 5000
800 1200 2000
500 1000 2500

Zusatzlich werden die folgenden Hygienestandards festgelegt:

¢ Keine Salmonellen in 100 g Schlamm fir Landwirtschaft oder Landgewinnung zur
landwirtschaftlichen Nutzung (8 2.2);

e Gesamtmenge an Ascaris sp., Trichuris sp., Toxocara sp. in 1 kg

Schlammtrockenmasse zur Verwendung fir (8§ 2.3]):
a) Landwirtschaft — 0

b) Landgewinnung — max. 300

c) Bodenverbesserung fir kommerzielle Nutzungen wie z.B. Kompostwerke — max.
300

Die Schwermetallkonzentration im Oberboden (0-25 cm), auf den kommunaler Klarschlamm

aufgebracht wird, sollte die in der Tabelle 5 und der Tabelle 6 angegebenen Grenzwerte

nicht Uberschreiten.

Tabelle 5 Maximale Schwermetallkonzentration in Béden, die fiir einen Schlammeintrag
geeignet sind (Landwirtschaft und Landgewinnung fiir landwirtschaftliche
Zwecke)
Metall Schwermetallkonzentration [mg /kg Bodentrockenmasse] uberschreitet
nicht:
| Leichter Boden | Mittlerer Boden | Schwerer Boden
Pb 40 60 80
Cd 1 2 3
Hg 0,8 1,2 1,5
Ni 20 35 50
Zn 80 120 180
Cu 25 50 75
Cr 50 75 100
Tabelle 6 Maximale Schwermetallkonzentration in Boden, die fiir einen Schlammeintrag

geeignet sind (ausgeschlossen: Landwirtschaft, Kompostproduktion und
Bodenverbesserung)
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Metall Schwermetallkonzentration [mg /kg Bodentrockenmasse] Uberschreitet
nicht:
Leichter Boden | Mittlerer Boden | Schwerer Boden

Pb 50 75 100
Cd 3 4 5

Hg 1 1,5 2

Ni 30 45 60
Zn 150 220 300
Cu 50 75 100
Cr 100 150 200

Die Schwermetallkonzentration, die mit dem Klarschlamm ausgetragen wird, sollte folgende

Werte nicht Gberschreiten (etwa innerhalb von 10 Jahren) (§ 3):

Pb
Cd
Hg
Ni

Zn
Cu
Cr

1000
20
10

200

1000

5000

1600

g/hal/Jahr;
g/hal/Jahr;
g/hal/Jahr;
g/halJahr;
g/hal/Jahr;
g/hal/Jahr;
g/hal/Jahr;

Die Dosis fur kommunale Klarschlamme ist im 4. Anhang in 8§ 4 festgelegt (Tabelle 7).

Tabelle 7 Klarschlammdosis
Zweck der Schlammverwendung Schlammdosis [mg/ha]) ‘ Bemerkungen
Landwirtschaft bis zu 10 Einfache oder doppelte
Dosen innerhalb von 5 Behandlung
Jahren
Landgewinnung Far 200 Einfache Behandlung mit
landwirtschaftliche einfachem oder
Zwecke mehrfachem
Schlammeintrag in den
Boden
Nicht flr bis zu 200 Einfache Behandlung mit
landwirtschaftliche einfachem oder
Zwecke mehrfachem
Schlammeintrag in den
Boden
Bodenverbesserung fir kommerzielle bis zu 200 Einfache Behandlung mit
Nutzungen einfachem oder
mehrfachem
Schlammeintrag in den
Boden
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Anlagen zur Kompostproduktion bis zu 250 Wiederholte Behandlung

Dosen in den ersten 3
Jahren
bis zu 10

Dosen in den folgenden
Jahren

Pflanzen, die nicht zum Verzehr und zur bis zu 250 Wiederholte Behandlung
Futtermittelproduktion dienen Dosen in den ersten 3

Jahren

bis zu 10

Dosen in den folgenden
Jahren

Die Analyse des Klarschlamms sollte alle 6 Monate durchgeflihrt werden (bei Klaranlagen
unter 10.000 EW) (8 5.2). Die Untersuchungen des Bodens, auf den der Schlamm
aufgetragen wurde, sollten einmal pro Jahr (landwirtschaftlicher Boden) bzw. alle 5 Jahre
(andere Boden) durchgefihrt werden (8 6.2).

Dung

Bestimmungen zum Austrag von Dung fur landwirtschaftliche Zwecke werden durch das
Ministerium fur Landwirtschaft und Landentwicklung (Rozporzgdzenie Ministra Rolnictwa i

rozwoju wsi z dnia 2001) festgelegt:

e Naturdinger sollte gleichmaRig Uber die gesamte Bodenoberflaiche aufgetragen
werden (§ 2.1);

e Naturdiinger kann von 1. Marz bis 30. November aufgetragen werden, mit Ausnahme

von Dunger fur abgedeckte Pflanzen (§ 2.4);

o Naturdlnger sollte nicht spater als einen Tag nach dem Eintrag bedeckt oder in den

Boden gemischt werden (§ 2.5);

¢ Naturdiingeranwendung in fester Form wahrend der Vegetationsperiode ist nur fir

Grasland und mehrjahrige Pflanzen gestattet (8§ 3.3);

e Es ist verboten, Naturdinger innerhalb der Schutzzone des Wasserzulaufs, der
Wasserquelle, des Sees und der Badestrande zu verwenden; es muss ein Abstand
von 20 m von der Schutzzone und von Oberflachengewassern eingehalten werden (8
3.6);

e Naturdinger in flussiger Form kann angewendet werden, wenn der

Grundwasserspiegel unter 1,2 m betragt (§ 3.7);
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Das Ministerium flir Umwelt legt die maximalen Stickstoffemissionen aus landwirtschaftlichen

Quellen fest (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2003):

o Es ist verboten, Naturdlinger in flissiger Form zu verwenden, wenn die Hangneigung
hdéher als 10 % ist (Gebiet ohne Abdeckung) (§ 2.3);

o Es ist verboten, Naturdiinger in Gebieten zu verwenden, die Uberschwemmt, mit

Schnee bedeckt oder gefroren sind (§ 3.1);

e Dung kann in Kuhstallen oder in Dungergruben aufbewahrt werden. Diese sollten
dicht sein und mit einem Container fur flussigen Dung ausgestattet sein (§ 5.2). Die
Kapazitat einer Dungergrube sollte fur eine 6-monatige Lagerung von Dung

ausreichen (§ 5.3); Dung sollte nicht in Haufen gelagert werden (§ 5.4);

e Naturdiingerdosen sollten 170 kg N (Reinstoff) /1 ha/ Jahr nicht Uberschreiten (das
bedeutet etwa 40 Tonnen Dunger) (§ 6.2);

Die ideale Zeit fir die Ausbringung ist zu Beginn des Frihjahrs oder im Spatherbst (§ 6.7).
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7 STANDORTAUSWAHL

Die Gesellschaft ,Das Erbe der Karpaten“ hat zusammen mit anderen NROs vier potenzielle
Standorte flir den Bau der ,Garten fur sauberes Wasser identifiziert. Drei der vier
potenziellen Standorte befinden sich innerhalb des Biospharenreservats und von diesen
befinden sich zwei auf der polnischen und einer auf der slowakischen Seite (Abbildung 12).

In diesem Bericht werden die Standorte folgendermal3en benannt:
e Fischmuseum

Grundschule

e Pferdefarm
e Gastehaus
Hadom
= Lublin
Wroctaw -
m 2
plborzych C zestochowa ""’—l";tl-‘
o o
katowice  Poland
@ p o
Rybnik® Krakowi ':\r;r:-w R-'.L‘;.{l:l..
®1
frou
stves Bielsko-Biala
B 3
L 4
2
- » Kodice
Slovakia . _
| Ukraine
Wien

Abbildung 12 Lage der potenziellen Standorte (1=Fischmuseum, 2=Grundschule,
3=Pferdefarm, 4=Gastehaus)

Die Standorte wurden besichtigt und an jedem Standort haben Vertreter der lokalen
Behorden, NROs und die Eigentliimer der Standorte an der Besichtigung teilgenommen. Die
vorhandene Infrastruktur wurde evaluiert und die potenziellen Bauorte wurden ausgewahlt. In
spateren Treffen wurden mittels eines Fragebogens und zusatzlicher Informationsquellen,
wie vorhandene Karten, Plane oder Einzelerfahrungen der Ilokalen Vertreter,
standortspezifische Informationen gesammelt. Die Ergebnisse der Besuche sind in den

Anhangen 3-6 zusammengefasst.

Im Folgenden schlief3t sich eine kurze Beschreibung der Standorte an:
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Fischmuseum

Der erste potenzielle Standort befindet sich auflerhalb der Karpaten im Karpfental (Dolina
Karpia, Region Zator und Oswiecim, westliches Kleinpolen) nahe Krakau. Das Gebiet
umfasst Fischteiche, die sich in allen Richtungen um die kleine Stadt Zator befinden und eine
Flache von 1500 ha bedecken (Abbildung 13 und Abbildung 14). Die Urspriinge der
Karpfenzucht in dieser Region reichen in das 13. und 14. Jahrhundert zuriick. Heutzutage
wird Fisch in groRem Umfang geziichtet, viele Becken sind jedoch mit Wasserpflanzen
Uberwachsen. In dem Schutzgebiet gibt es auch einige Kiesgruben mit Inseln, die von

Végeln bewohnt werden.

Mindestens 17 Vogelarten, die in Anhang 3 der Vogelschutzrichtlinie aufgelistet sind,
kommen hier vor und es werden Schutzgebiete im Rahmen des Netzwerks Natura 2000 fur
sie ausgewiesen. Es kommen auf3erdem sieben Arten aus der Roten Liste der Vdgel fur
Polen (PRDB) vor. Die Arten, die das untere Skawa-Tal (Dolina Skawy) unter den
internationalen Schutzgebieten auszeichnen, sind Nachtreiher und Zwergdommel. Deren
Brutbestdnde machen mindestens 1 % der gesamten polnischen Bestdnde aus. Die Teiche
sind auch eines der wenigen Brutgebiete der Moorente Aythya nyroca in Polen. Auch andere
bedrohte Arten in Europa briten hier: die Schwarzkopfmdéwe Larus melanocephalus, die
Weillbart-Seeschwalbe (PRDB), die Fluss-Seeschwalbe Sterna hirundo, die Rohrdommel
(PRDB), das Tupfelsumpfhuhn Porzana porzana, das kleine Sumpfhuhn (PRDB), die

Trauerseeschwalbe Chlidonias Niger und das Blaukehlchen Luscinia svecica.

Abbildung 13 Fischteichkomplex Przereb nahe Zator (Standort Fischmuseum, roter Pfeil)
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(Quelle: Google Earth)

Abbildung 14 Fischteich in der Ndhe des geplanten Fischmuseums

Die Stiftung zur Unterstitzung o&kologischer Initiativen (Fundacja Wspierania Inicjatyw
Ekologicznych - FWIE) méchte den Okotourismus im Karpfental entwickeln und dessen Wert
steigern, z. B. durch die Schaffung des Museums flir Karpfen und Nachtreiher (das erste in
Polen). Der Bau des Museums sollte 2007 beginnen. FWIE modchte aullerdem
umweltfreundliche Methoden der Wasserreinigung unterstitzen. Die experimentelle
Fischzuchtanlage Zator mdéchte umweltfreundliche (organische) Methoden der
Karpfenproduktion unterstiitzen und den ,Zator-Karpfen” als ein regionales, traditionelles und

Okologische Produkt etablieren.

Die Klaranlage konnte sich neben dem Museumsgebaude und der Greenway-Radroute
Krakau-Mahren-Wien in der Mitte des Teichkomplexes Przereb befinden (Abbildung 15,
Abbildung 16, Abbildung 17, Abbildung 18 und Abbildung 19). Die Teiche mit einer
Gesamtoberflache von fast 500 ha bilden einen der gréfiten und altesten Teichkomplexe in

Polen. Sie sind aber auch aus 6kologischer Sicht sehr interessant.

Die verantwortlichen Organisationen vor Ort sind die Stiftung zur Unterstlitzung 6kologischer
Initiativen in Zusammenarbeit mit der Experimentellen Fischzuchtanlage Zator (Rybacki
Zaktad Doswiadczalny - RZD).
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Es gibt eine sehr gute Infrastruktur und eine hohe Besucherfrequenz. Aufgrund der

Offentlichkeit wére dies ein sehr interessanter Standort.

Abbildung 16 Altes Gebaudes, das in ein Museum umgebaut wird
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Abbildung 17 Vorhandene Drei-Kammer-Absetzgrube

Abbildung 18 Potenzieller Bauort 1
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Abbildung 19 Potenzieller Bauort 2

Grundschule

Der zweite potenzielle Standort befindet sich im slowakischen Dorf P&oliné, nahe der Grenze
zu Polen und dem Landschaftsschutzgebiet Ostkarpaten (Chranena Krajinna Oblast
Vychodne Karpaty). Das Dorf liegt in der Schutzzone des Nationalparks Poloninen. Ganz in
der Nahe — 3 km dstlich — befindet sich die westliche Grenze des Biospharenreservats
Ostkarpaten. Im Rahmen des NATURA 2000-Prozesses wurde das Gebiet als
Vogelschutzgebiet vorgeschlagen. Der Fluss PcColinka fliel3t direkt durch das Dorf. In der
Umgebung von PcColiné gibt es Walder und landwirtschaftliche Flachen — Grasland, Weiden,
Wiesen und Ackerflachen. Diese verschiedenen Fragmente spiegeln den urspringlichen
Charakter der Kulturlandschaft wieder. Das Dorf verfligt Gber kein zentrales Abwassersystem

und die meisten Haushalte leiten direkt in den Fluss P¢&olinka ein.

P&oliné gehort zur Verwaltungseinheit Snina in der Region PreSov. Der potenzielle Nutzer
der Abwasseranlage ist die ortliche Grundschule mit Kindergarten (E&NSP). Der Besitzer
des Grundsticks ist die Gemeinde PcZoliné (Obec Pc&oliné). Die Birgermeisterin der
Gemeinde ist Ing. Zuzana GajdoSova und Direktorin der Schule ist Mgr. Katarina Hreberova.
Die Schule befindet sich in offentlicher Tragerschaft und kooperiert mit der lokalen

Gemeinde, anderen Schulen im Bezirk und dem Kinderheim Hostovice.
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Die bekannte slowakische Gesellschaft ,Wolf‘, die sich aktiv mit Naturschutzproblemen
beschaftigt, hatte diesen Standort vorgeschlagen. Die Gesellschaft hatte ein besonderes
Interesse an Niedrigenergiesystemen im Umweltschutz und war bereit, die Technologie der
Pflanzenklaranlagen zu unterstitzen. Die Schule sollte auch in die Verbreitung der
Projektergebnisse und der ,Garten fir sauberes Wasser” involviert sein. Die Schule stellt
eine Art Aktivitatszentrum fir das Dorf dar. Neben den Schilern und Eltern, die dort
hinkommen, gibt es auch einen Internetzugang und einen Computerclub, der fir die
Offentlichkeit zugénglich ist. An verschiedenen Tagen in der Woche werden Callanetics-
Kurse fir Frauen angeboten und die Bibliothek der Gemeinde ist ebenfalls in dem Gebaude

untergebracht.

Der Standort hatte den Vorteil, dass die slowakische Lokalregierung ein groRes Interesse an
der passiven Technologie der Abwasserbehandlung zeigte und bereit war, das Projekt zu

unterstutzen.

Fir den Bau des ,Garten flir sauberes Wasser” standen zwei potenzielle Bereiche in der
Nahe des Eingangs des Schulgebdudes zur Verfugung. Zum damaligen Zeitpunkt floss das
Abwasser durch eine 40 Jahre alte Absetzgrube. Der Behalter war gebrochen und das
unbehandelte Abwasser wurde durch eine Uberstromleitung direkt in den Fluss Pc&olinka
eingeleitet. In der Abbildung 20, Abbildung 21, Abbildung 22, Abbildung 23 und Abbildung 24

sind die Lage der Schule und die Situation vor Ort dargestellt.
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Abbildung 21 Lageplan der Schule
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Abbildung 22 Potenzieller Bauort 1 fiir den ,,Garten fiir sauberes Wasser*

i

Abbildung 23 Potenzieller Bauort 2 fiir den ,,Garten fiir sauberes Wasser*
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Abbildung 24 Alte Absetzgrube

Pferdefarm

Bei dem dritten potenziellen Standort handelt es sich um eine private Farm, die im Besitz der
Familie Myslinski ist. Die Farm gehdrt zur polnischen Gemeinde Czarna und befindet sich an
einem Hugel auRerhalb des Dorfes Polana im Biospharenreservat Ostkarpaten. Die Farm ist
hauptsachlich von Waldern und Grasland umgeben und bekannt fir die Zucht von Huzule-
Ponys. Der Besitzer Stanislaw Myslinski vertritt eine lokale Behdrde und war bereit, die

Verbreitung der Projektergebnisse zu unterstiitzen.

Auf der Farm gibt es sechs dauerhafte Bewohner und wahrend des Sommers (Juli-August)
wohnen 9 bis 10 Gaste dort. Es wird kein Restaurant betrieben und das Hauptgeschaft
besteht in der Pferdezucht und in Okotourismus im Sommer. Die Farm war nicht an ein
zentrales Abwassersystem angeschlossen und zum Zeitpunkt der Besichtigung wurde das
Abwasser in einer Drei-Kammer-Absetzgrube behandelt und in den nahegelegenen Wald
eingeleitet. Die Absetzgrube wurde 2006 gebaut und konnte problemlos als Vorbehandlung
in den ,Garten flr sauberes Wasser* integriert werden. Der geeignetste Bereich flir den Bau
des ,Gartens flr sauberes Wasser* war der Bereich nahe der Absetzgrube. In Abbildung 25,
Abbildung 26, Abbildung 27, Abbildung 28 und Abbildung 29 werden die Lage der Farm und

die Situation vor Ort dargestellt.
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Der Standort hatte den Vorteil, dass sofort mit dem Bau begonnen werden konnte, da keine
besondere Genehmigung benétigt wurde und der Besitzer eine hohe Bereitschaft zur

Unterstutzung des Projekts zeigte.

Abbildung 25 Karte der Pferdefarm in der Ndhe des Dorfes Polana

Abbildung 26 Lageplan der Pferdefarm
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Abbildung 28 Pferdefarm Hauptgebaude
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Abbildung 29 Potenzieller Bauort fiir den ,,Garten fiir sauberes Wasser*

Gastehaus

Der vierte potenzielle Standort ist ein Gastehaus und befindet sich ebenfalls auf der
polnischen Seite des Biospharenreservats Ostkarpaten. Besitzer des Gastehauses ist die
Familie Krzeszewscy. Es befindet sich auerhalb des Dorfes Chmiel, das zur Gemeinde

Lutowiska gehort.

Das Gastehaus hat Kapazitaten fur 30 Gaste in den Sommermonaten und wahrend dieser

Zeit leben acht zusatzliche Personen (Familienmitglieder und Arbeiter) vor Ort.

Zum Zeitpunkt der Besichtigung wurde das Abwasser in einer Dreikammer-Absetzgrube
einfach vorbehandelt und dann in den Wald eingeleitet. Das bestehende System
funktionierte nicht richtig, da es keine Wartung gab und die Anlage falsch dimensioniert war.
Der geeignetste Bereich flr den Bau des ,Gartens fur sauberes Wasser“ befand sich in der
Nahe eines kleinen Baches mit einem Abstand von etwa 50 m vom Hauptgebdude. In der
Abbildung 30, Abbildung 31, Abbildung 32, Abbildung 33, Abbildung 34 und Abbildung 35

werden die Lage des Gastehauses und die Situation vor Ort dargestellt.

Der Standort hatte den Vorteil, dass sofort mit dem Bau begonnen werden konnte.
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Abbildung 31 Lageplan des Gastehauses
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Abbildung 32 Gastehaus
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Abbildung 33 Potenzieller Bauort fiir den ,,Garten fiir sauberes Wasser*
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Abbildung 35 Uberfiilite Absetzgrube

44

BDZ Training- and Demonstration Centre for Decentralised Sewage Treatment
orgauer Stralle 76 - D- eipzig - te - , fax -
"‘“‘g T Stralle 76 - D-04318 Leipzig - tel 0341-235 1848, fax 0341-235 1830



Clean Water Gardens

DBU Contract Number AZ 21118-23

Verfahren der Standortauswahl

Da das Projekiziel den Bau von zwei Abwasserbehandlungsanlagen vorsah, wurde ein

Auswahlverfahren zur Standortbestimmung mittels einer Entscheidungsmatrix durchgefiihrt,

in der die Ergebnisse der Besichtigungen und der in den Anhangen 3 bis 6 dargestellten

Fragebdgen zusammengefasst waren. Bei den in der Tabelle 8 dargestellten quantitativen

Daten handelt es sich um erste Schatzungen. Vor dem Baubeginn war eine detaillierte

Analyse notwendig.

Tabelle 8 Entscheidungsmatrix zur Auswahl geeigneter Standorte in Polen bzw. der
Slowakei
| | Fischmuseum | Grundschule | Pferdefarm | Gastehaus
Vorplanung 15 EW 48 EW 12 EW 30 EW
Hausanschluss Hausanschluss | Hausanschluss Hausanschluss
(6 m), (6 m), (50 m), (30 m),
Vorbehandlung Vorbehandlung | Vorbehandlung Vorbehandlung
(5 m3), Grube + (30 m3), (5 m3), Pumpe, (20 m3), Pumpe,
Pumpe, 50 m Pumpe, 5 m 5 m Rohr, 48 m? 30 m Rohr, 120 m?
Rohr, 60 m? Rohr, 200 m? Garten hoch Garten,
Garten hoch Garten hoch gelegen, Bedienkasten,
gelegen, gelegen, Bedienkasten, Versickerungsteich
Bedienkasten, Bedienkasten, Versickerungsteich
Versickerung 30 m Rohr
unter Oberflache
50 m
Offentlichkeit, Hoch, regional- Mittel, lokal Mittel, lokale Mittel, lokal
offentliche Bedeutung national Behdrde
Dringlichkeit Nicht dringend Sehr dringend Dringend Mittlere
Dringlichkeit
Freiwillige gering hoch hoch gering-mittel
Unterstiitzung durch
Besitzer
| Involvierte Behérden | 4 | 1-2 [ 1 1
Erforderliche Topografie, Topografie, Topografie, Topografie,
Fachkenntnisse detaillierte Plane, detaillierte allgemeine allgemeine
Bodenkunde, Plane, Beschreibung Beschreibung
l"meeItbewertung, detaillierte
Uberschwemmung | Beschreibung
Genehmigungsverfahren | Teuer und Mittel, schnell Sehr einfach, Sehr einfach,
komplex schnell schnell
| Technische Aspekte | Mittel | Mittel | Einfach | Mittel
Vorhandene Nicht vorhanden, 20 %, 10% 15%
Infrastruktur komplett neu Sammler,
Einleitungsrohr
| Uberschwemmung | Leicht kritisch | Nicht kritisch | Nicht kritisch | Leicht kritisch
Informationen, Vollstandig Vollstandig, Vollstandig Vollstéandig
vorhandene Plane fiir Absetzgrube
Vorplanung entfernen
| Erste Kostenschitzung | 8000 [ 20000 [ 7000 [ 15000
Verfugbares 50% 20% 65% 15%
Eigenkapital
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| | Fischmuseum | Grundschule | Pferdefarm | Gastehaus

[ Fehlende Informationen | Uberschwemmung | Direkte ' Uberschwemmung,
Einleitung, Beteiligung
Beteiligung

| Beginn | September | Mai [ Juni [ Mai

| Ende des Baus | November | Juli [ Juni | Juni

| | | | |

| RANGFOLGE | 4 '3 1 2

Unter Berucksichtigung der Vor- und Nachteile jedes Standortes wurde eine Rangfolge flr
die Eignung der zur Wahl stehenden Alternativen festgelegt. Das Fischmuseum war weniger
geeignet als die anderen drei Standorte, da es auflerhalb der Karpaten liegt und das

Genehmigungsverfahren teuer und zeitaufwendig ist.

Am vielversprechendsten war die Pferdefarm, gefolgt von dem Gastehaus und der Schule.
Alle diese Standorte befinden sich in dem Untersuchungsgebiet und waren fir den Bau der
.Garten flr sauberes Wasser® geeignet. Aus diesem Grund wurde eine detaillierte
Kostenschatzung durchgefiihrt, die schlieRlich eine Auswahl von zwei der verbleibenden drei
Standorte ermdglichte (siehe Kapitel 8). Unter Berucksichtigung des genehmigten
Projektbudgets wurden die Pferdefarm und das Gastehaus fiur den Bau der ,Garten flr

sauberes Wasser* ausgewahilt.

8 VORPLANUNG DER MODELLANLAGEN
Besondere Anforderung

Bei der Vorplanung der ,Garten fur sauberes Wasser® muissen verschiedene

standortspezifische und allgemeine Anforderungen bertcksichtigt werden.

Zulaufqualitat: Das an den Standorten ,Grundschule®, ,Pferdefarm“ und ,Gastehaus®
erzeugte Abwasser kann als hausliches Abwasser klassifiziert werden. Es wurden keine

gewerblichen oder industriellen Abwasserquellen identifiziert.

Ablaufqualitat und Hygienisierung: In Polen werden die Anforderungen an die
Ablaufqualitat durch das Ministerium fiir Umwelt (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
2006) festgelegt, und in Deutschland durch die Abwasserverordnung vom 17.06.2004 [AbwV
2004]. In Tabelle 9 werden die Grenzwerte der klassischen Parameter flr Kleinklaranlagen

angezeigt, die in Deutschland und Polen sehr ahnlich sind.
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Tabelle 9 Deutsche und polnische Grenzwerte fiir die direkte Einleitung von behandeltem
Abwasser in Gewasser und Boden
Parameter | Grenzwert Grenzwert Grenzwert min. min.
Klaranlage Klaranlage Klaranlagen Reduzierung Reduzierung
<50 EW < 2.000 EW > 2.000 EW Klaranlagen Klaranlagen
Klassen < 10.000 EW <2.000 EW > 2.000 EW
C/N/P+H POLEN POLEN <10.000 EW
(Kleinklaranlagen) POLEN POLEN
EN 12566-3
DEUTSCHLAND
CsB | 150 mg/L | 150 mg/L | 125 mg/L | Kein Wert 75 %
BSBs 40 mg/L 40 mg/L 25 mg/L Kein Wert 70 -90 %
TSS 75 mg/L 50 mg/L 35 mg/L Kein Wert 90 %
(Klasse C)
50 mg/L
(Klasse N)
NH4-N 10 mg/L
(>10°C)
(Klasse N)
Nges-N \ \ 30 mg/L " 15 mg/L "
Pges-P 2 mg/L 5mg/L " 2mg/L "
(Klasse P)
E. coli 100 KbE
/100ml E. coli
(Klasse +H)

" Diese Werte sind nur fiir die Einleitung in Seen und deren Zufliisse erforderlich.

In beiden Landern gibt es bisher noch keine allgemeinen Hygienegrenzwerte fiir E.coli. Das
Deutsche
Klaranlagen fest, die nach DIN EN 12566-3 zertifiziert sind. Die Zertifizierung fur die
Hygienisierung (Klasse ,+H") erfordert einen Grenzwert von 100 KbE / 100 ml fur Escherichia
coli [DIBt 2006].

Institut fir Bautechnik [DIBt 2006] legt jedoch Hygieneanforderungen flr

Die vorgeplanten ,Garten flr sauberes Wasser” sind so dimensioniert, dass die polnischen
und deutschen Grenzwerte fir CSB (150 mg/L und viel geringer), BSBs (40 mg/L und viel
geringer), TSS (50 mg/L und viel geringer) und fir die meiste Zeit des Jahres NH4-N (10
mg/L Uber 12 °C Wassertemperatur) eingehalten werden. Da kein Grenzwert flr die
Hygienisierung vorgeschrieben wird, sind die vorgeschlagenen ,Garten flir sauberes
Wasser® nicht so ausgelegt, dass der Wert von 100 KbE / 100 ml E. coli dauerhaft
unterschritten wird. Es ist jedoch ein Ziel der Forschung, die Hygienisierungskapazitat der
Anlage Uuber ein Jahr zu Uberwachen. Die geplante Bodenfilterkombination kann die

hygienische Qualitadt mindestens um ein bis zwei Log-Stufen verbessern.
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Bepflanzung: Ein wesentlicher Unterschied zwischen der klassischen Technologie der mit

Schilf bepflanzten Bodenfilter und den ,Garten flir sauberes Wasser® liegt in der

Vegetationsdecke der

Wiederverwendung des

Filter. Fur

Abwassers

oder fir

einen

die Gestaltung einer

Nutzgarten

geeigneten

Flache zur

missen die

makroklimatischen Bedingungen der Region und die mikroklimatischen Bedingungen des

genauen Standortes berlcksichtigt werden. Prinzipiell kénnen die folgenden zum groften Teil

einheimischen Pflanzenarten verwendet werden (Tabelle 10).

Tabelle 10 Potenzielle Pflanzenarten fiir die Gestaltung der Vegetationsdecke des ,,Garten
fiir sauberes Wasser*
Baume Mehrjahrige Pflanzen
. . . 26. Knautia arvensis
1. Alnus incana 1. Allsmg plantla.go-gquatlca 27. Lathyrus pratensis
2. Betula pendula 2. Betonica officinalis .
. 28. Lotus corniculatus
3. Padus avium 3. Caltha laeta . . .
: 29. Lysimachia vulgaris
4. Populus tremula 4. Cardamine amara s
. . . 30. Lythrum salicaria
5. Salix alba 5. Cardamine pratensis o
. - 31. Mentha longifolia
6. Salix fragilis 6. Carex spp. e
. o 32. Menyanthes trifoliata
7. Standardobstbaume 7. Cirsium oleraceum . .
C 33. Myosotis palustris
oder 8. Cirsium palustre
Zwergformen
Straucher Mehrjahrige Pflanzen
1. Evonymus europaea 9. Cirsium rivulare 34. Phalaris arundinacea
' y P ’ . 35. Phragmites communis
2. Frangula alnus 10. Crepis paludosa -
) . o ) 36. Polygonum amphibium
3. Salix aurita 11. Epilobium hirsutum (F. terrestre)
4. Salix caprea 12. Eriophorum latifolium '
. . . 37. Ranunculus repens
5. Salix pentandra 13. Eupatorium cannabinum o
6. Salix purpurea 14. Festuca gigantea 38. Rumex obtusifolius
: or e : . 39. Sanguisorba officinalis
7. Salix viminalis 15. Festuca pratensis . .
: - . 40. Scirpus sylvaticus
8. Sambucus nigra 16. Filipendula ulmaria
: 41. Solanum dulcamara
9. Sambucus racemosa 17. Galium mollugo : .
10. Viburnum opulus 18. Geranium palustre 42. Succisa pratensis
' ’ : 43. Symphytum officinale
11. Beeren 19. Geum rivale
44. Tanacetum vulgare
20. Geum urbanum 45 Trifolium hvbri
21. Glyceria spp - rrioium ybridum
22- Heracleum sphondylium 46. Trifolium pratense
T P y 47. Typha angustifolia
23. Iris pseudacorus Z
24 Juncus effusus 48. Typha latifolia
25' Jzncﬂs Ialtcuus 49. Valeriana officinalis
’ 9 50. Veronica beccabunga
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Vorplanung Standort ,,Grundschule“

Die Vorplanung des ,Garten fur sauberes Wasser” am Standort ,Grundschule“ wurde durch
die folgenden technischen Bedingungen definiert. Der tagliche Wasserverbrauch und die
Abwasserproduktion schwanken zwischen 48 EW (EW = Einwohnerwert) an Arbeitstagen
und 8 EW an Wochenenden und Feiertagen. Fir die Vorplanung wurde die maximale
Abwasserfracht berlcksichtigt. Das bedeutet, dass die Anlage an Arbeitstagen mit gesamter
Leistung arbeitet und nur an Wochenenden mit einer hydraulischen und organischen Last
von 10 % bis 20 %. Die mechanische Vorbehandlung (Absetzgrube) war ebenfalls fir die

maximale hydraulische Last ausgelegt.

Anders als andere Technologien, reagieren Pflanzenklaranlagen auf solche Schwankungen
nicht empfindlich und funktionieren gut. Die Ruhezeiten am Wochenende dienen sogar als

Regenerierungsphase der Filterzone.

Das mdgliche Fehlen von Abwasser im Sommer wahrend der Schulferien kdnnte zu einem
Wassermangel fir die Pflanzen des ,Gartens fir sauberes Wasser® flihren. Dieses Problem
kann gel6st werden, indem das Rulckhaltevolumen (Wasserstand) in dem Filtersystem vor
der Ferienzeit erhdht wird und geeignete Pflanzen ausgewahlt werden, die kurze

Trockenperioden lUberstehen kénnen.

8.1.1 Eckdaten Standort ,,Grundschule*

Das Grundstick der Gemeindeschule befindet sich in dem Dorf P&oliné. Das Grundstiick
umfasst die Schulgebdude, einen Kindergarten, eine Turnhalle und zwei Gebaude mit
Wohnungen fur Lehrer. Diese Gebaude sind von Grunflachen mit Obstbaumen, einem
Schulgarten, einer kleinen Wiese und einer Spielwiese umgeben. Ein zentrales
Abwasserrohr sammelt das Abwasser und das Regenwasser von den Dachern dieser
Gebaude. Aus dem zentralen Abwasserrohr flieRt das gemischte Abwasser in die 40 Jahre
alte Absetzgrube mit einem Fassungsvermdgen von etwa 140 m3. Aus der Absetzgrube wird

das Abwasser Uber ein etwa 100 m langes Abflussrohr aus Beton in den Fluss eingeleitet.

Der Gesamteinwohnerwert fur die Anlagendimensionierung wird auf 48 geschéatzt. Die
wichtigsten Daten fur die Konstruktion des ,Gartens fur sauberes Wasser sind in der Tabelle
11 aufgelistet. Die detaillierte Datensammlung fiir den Standort vom 6. Februar 2007 ist in

Anhang 4 enthalten.
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Tabelle 11

Zusammenfassung der Eckdaten fiir den Standort ,,Grundschule“

Name des Standortes

,GRUNDSCHULE*

Datum der Datenerfassung

06.02.2007 (van Afferden, Czech, Mosig)

Name des Besitzers des
Standortes

Obecny urad P&oliné
Pcoline 121
06735 P¢oliné, SLOWAKEI

Potenzieller Baubereich

6 m x 20 m (8 m x 25 m erweitert)

Einwohner gesamtes Jahr

15 E (Lehrer mit Familien)

Gebaude

6 Gebaude (Schule, Turnhalle, Kindergarten, Kiche,
Wohnhaus 1, Wohnhaus 2)

Anzahl der Schiiler

82 Schdler + 7 Kleinkinder (2007) = 89 *1/3 EW = 30 EW

Anzahl Lehrer / Mitarbeiter

15 Mitarbeiter + 6 vor Ort wohnende Lehrer (9) =9 *1/3 EW =
3EW

Kiche (Kochen)

140 warme Mahlzeiten gekocht (40 fir externe Schule)

Quantitat / Qualitat des
Abwassers:

(90 Kinder / 3 = 30 EW) + (9 Mitarbeiter / 3 =3 EW) + (15 EW
Anwohner) = 30 EW + 3 EW + 15 EW

=48 EW

Weitere Beschreibung

Absetzgrube zu alt (40 a) und zu grof3 (140 m?), aufgrund der
geringen Neigung des Gebietes wird eine Pumpe bendétigt;
Trennung des Regenwassers; Standort flr Projektlogistik weit
entfernt von anderen Standorten in Polen

8.1.2 Anlagenbeschreibung fiir den Standort ,,Grundschule“

Fir den Standort ,Grundschule® wurde mit 48 EW gerechnet. Aufgrund des schlechten
Zustands konnte die vorhandene Absetzgrube nicht als Teil der Vorbehandlung in den
.Garten flr sauberes Wasser“ einbezogen werden. Deswegen wird der Grubenraum zur
Installation der neuen mechanischen Vorbehandlung (Absetzgrube) und der
Nachbehandlung (horizontal durchflossener Bodenfilter mit einer Flache von 50 m?) genutzt.
Die Oberflache des Bodenfilters flr die erste biologische Behandlungsstufe des ,Garten flr
sauberes Wasser‘ wurde mit 144 m? bemessen. Es ist keine Genehmigung flr den Bau
erforderlich, der Besitzer der Anlage muss jedoch vor dem Baubeginn die Gemeinde Uber

das geplante Projekt informieren.

Der ,Garten fir sauberes Wasser“ fir den Standort ,Grundschule“ besteht aus folgenden
Behandlungseinheiten: Absetzgrube — Vertikal durchflossener Bodenfilter — Horizontal

durchflossener Bodenfilter. Die Tabelle 12 zeigt die Hauptteile der Anlage in Richtung des
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Abwasserflusses. Die grundlegende Bewertung und Dimensionierung der Anlage ist in

Anhang 7 dargestellt:

Tabelle 12 Komponenten des ,,Garten fiir sauberes Wasser“ am Standort ,,Grundschule”
Komponente ’ Beschreibung ‘ Probenahmestelle
Abwassersammler Vorhanden, ca. 2,50 m unter der Erde, DN

150 mm (vor kurzem gemischtes Abwasser),
eingehende Abwasserleitungen von Dachern,
Hausern usw.

Abwasserpumpschacht Anheben des Abwassers auf ein hoheres
Niveau — Pumpen des Abwassers auf 2,0 m
zum Zulauf der Absetzgrube (inkl. Uberlauf mit
Umleitung zum Fluss / Entsorgungssicherheit)

Absetzgrube Drei-Kammer-Absetzgrube, 25 m* — 3 Gruben
mit DN 2000 mm, innerhalb der alten
Absetzgrube (140 m?3)

Pumpschacht Schacht mit DN 1000 mm (inkl. Pumpe) oder Probenahmestelle 1
(Kontrollschacht 1) Schacht mit DN 1500 mm (inkl.
Schwallbeschicker) fir die Beschickung /
Verteilung auf die Filter

Vertikal durchflossener ,Garten fiir sauberes Wasser“, GroRke: 144 m?,
Bodenfilter unterteilt in 3 Segmente, angehoben auf +1,0 m
Uber dem Boden

Kontrollschacht 2 Schwallbeschicker zur Beschickun__g des Probenahmestelle 2
horizontal durchflossenen Filters (Uberlauf und
Umleitung moglich)

Horizontal durchflossene | ,Garten flir sauberes Wasser“, sekundare

Bodenfilter biologische Behandlungsstufe / Hygienisierung,
GroRe: 50 m?
| Kontrollschacht 3 ’ Ablauf des behandelten Abwassers ‘ Probenahmestelle 3
| Ablaufrohr ’ Einleitung in den Fluss / vorhanden 100 m Rohr ‘

In der Vorplanung des Gartens fir sauberes Wasser wird vorgeschlagen, dass sich die
Anlage auf einer Wiese mit einer Fliche von rund 200 m? nahe der vorhandenen
Absetzgrube befindet. Diese 40 Jahre alte Betongrube verbleibt am Standort und die neue
25 m® umfassende, aus drei Kammern bestehende Absetzgrube wird in die alte Grube

eingesetzt, die anschliefiend mit Kies aufgefullt wird.

Der vertikal durchflossene Bodenfilter der ersten Stufe ist auf einer freien Wiese neben der

alten Absetzgrube geplant.

Der horizontal durchflossene Bodenfilter der zweiten Stufe befindet sich ebenfalls innerhalb

der Mauern der alten Absetzgrube. Die Geometrie des Horizontalfilters wird durch die
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Mauern der alten Absetzgrube und die neuen Absetzgruben innerhalb dieser Mauern
bestimmt. Die Abbildung 36 und die Abbildung 37 zeigen die Vorplanung und den Lageplan

des ,Garten fur sauberes Wasser® auf dem Schulgrundstuck.
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Abbildung 36 Vorplanung des ,,Garten fiir sauberes Wasser*“ am Standort ,,Grundschule*
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Abbildung 37 Lageplan des ,,Garten fiir sauberes Wasser“ am Standort ,,Grundschule“
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Vorplanung Standort ,,Pferdefarm*

Die Vorplanung des ,Garten flir sauberes Wasser am Standort ,,Pferdefarm” wird durch die
folgenden technischen Bedingungen definiert. Der tagliche Wasserverbrauch und die
Abwasserproduktion schwanken zwischen 4 EW (EW = Einwohnerwert) im Winter und 16
EW im Sommer (Juli-August). Fur die Filterdimensionierung wurde eine mittlere
Abwasserfracht von 10 EW berlicksichtigt. Das bedeutet, dass die Anlage wahrend 4 bis 6
Wochen im Sommer mit 160 % der dimensionierten hydraulischen Kapazitat arbeitet und mit
40 bis 60 % der berechneten Kapazitat wahrend des Rests des Jahres. Diese
Dimensionierung wurde gewahlt, da Pflanzenklaranlagen, anders als andere Klaranlagen,
weniger empfindlich gegeniiber Perioden der Uberlastung und unempfindlich gegeniiber

geringeren Belastungen oder Sto3belastungen sind.

Eine Wasserknappheit fur die Pflanzen der Vegetationsdecke im Sommer ist am Standort
unwahrscheinlich, da die Abwasserproduktion wahrend der Touristensaison sehr hoch ist.
Trotzdem sollte eine technische Option zur vollstdndigen oder teilweisen Beschickung des
vertikalen Bodenfilters in Betracht gezogen werden, damit die Wasserversorgung bestimmter

Bereiche des Filters verbessert werden kann.

Besonderes Augenmerk sollte aufgrund der geringen Sonnenscheindauer an dem Standort
und der geometrischen Gestaltung des ,Gartens flr sauberes Wasser® mit verschiedenen
Tiefen auf die Auswahl der Pflanzenarten gelegt werden. Fir die Vorplanung wurden auch
spezielle Schutzddamme gegen ablaufendes Wasser vom Hang auf die Pflanzenklaranlage

(besonders zur Schneeschmelze) in Betracht gezogen.

8.1.3 Eckdaten Standort ,,Pferdefarm*

Bei der Pferdefarm handelt es sich um ein einzelnes Gebaude aulerhalb und weit entfernt
vom nachsten Dorf auf einer Bergwiese umgeben von Wald. Ein Wanderpfad fihrt an der
Farm vorbei, der nur durch den Besitzer im Sommer mit dem Auto zuganglich ist. Die Tabelle
13 zeigt die Eckdaten des Standortes. Die detaillierte Datensammlung fiir den Standort vom
7. Februar 2007 ist in Anhang 5 enthalten.
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Tabelle 13

Zusammenfassung der Eckdaten fiir den Standort ,,Pferdefarm“

Name des Standortes

.Pferdefarm”

Datum der Datenerfassung

07.02.2007 (van Afferden, Czech, Mosig)

Name des Besitzers des
Standortes

Stadnina Koni Huculskich - Tabun
Hanna i Stanistaw Myslifiski
38-709 Polana 74a

Polen

Potenzieller Baubereich

6 m x 10 m plus Erweiterungsbereich (Baugrube 0,70 m tief)

Einwohner gesamtes Jahr

6 Bewohner

Gebaude

1 Farmhaus

Anzahl Gaste in der Saison

9 bis 10 Gaste (Juli - August)

Anzahl Mitarbeiter

Familie, die die Farm betreibt; keine externen Mitarbeiter

Kuche (Kochen)

Gesamtes Gastehaus fiir alle Bewohner und Gaste (Touristen)
/ kein Restaurant

Quantitat / Qualitat des
Abwassers:

12 Monatea6 E  /6*80 L/E*d = 480 L/d
2 Monate a 15 E/ 16*80 L/E*d = 1200 L/d = 16 EW

Weitere Beschreibung

Vorhandene 4,5 m?® Absetzgrube, bestehend aus 3 Kammern

(in Form separater Gruben DN 1000)
extra Grube DN 1000 fir Verteilung mit Schwallbeschicker

Pumpe nicht erforderlich aufgrund starker Neigung des
Gebietes

Einleitung in kleinen Bach oder Versickerung im Boden am
Standort

8.1.4 Anlagenbeschreibung fiir den Standort ,,Pferdefarm*

Fir den Standort ,Pferdefarm“ wurden ein maximaler Dimensionierungswert von 16 EW und
eine Bodenfilteroberflache von etwa 50 m? berechnet. Es wurden zwei mdgliche
Designvarianten vorgeschlagen (,falling levels® und ,hill levels®), beide als vertikale
Bodenfilter dimensioniert. Die Alternativen umfassen einen kleinen Teich als zweite

biologische Behandlungsstufe und einen Versickerungsabfluss.

Die vorhandene Dreikammer-Absetzgrube zusammen mit dem Abflussrohr des Hauses
wurden durch den Besitzer bereits 2006 installiert und sind in der Vorplanung als
mechanische Vorbehandlung enthalten. Der Anlagenstandort befindet sich 60 m bergab vom
Haus der Pferdefarm. Die Abbildung 38, Abbildung 40 und Abbildung 40 Vorplanung des
,Garten fur sauberes Wasser“ am Standort ,Pferdefarm® zeigen den Lageplan und die

Vorplanung des ,Garten fiir sauberes Wasser* auf dem Grundstiick.
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Abbildung 38 Lageplan des ,,Garten fiir sauberes Wasser“ am Standort ,,Pferdefarm*

Design "hill levels"

slugde composting

pond biotop
wetland

ditribution
! system

Abbildung 39 Vorplanung Variante ,.hill levels“ des ,,Garten fiir sauberes Wasser*“ am
Standort ,,Pferdefarm*
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Abbildung 40 Vorplanung des ,,Garten fiir sauberes Wasser*“ am Standort ,,Pferdefarm“
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Der ,Garten fur sauberes Wasser® fir den Standort ,Pferdefarm” besteht aus folgenden
Behandlungseinheiten: Absetzgrube (4,5 m?®) — Vertikaler Bodenfilter (50 m?) — Teich (7 m?) —

Versickerungsablauf. Die Tabelle 14 zeigt die Hauptteile der Anlage in Richtung des

Abwasserflusses. Die detaillierte Gestaltung der Anlage ist in Anhang 8 dargestellt:

Tabelle 14

Komponenten des ,,Garten fiir sauberes Wasser*“ am Standort ,,Pferdefarm“

Komponente

Beschreibung

Probenahmepunkte
zum Monitoring

Abwassersammler

50 m vorhandenes Abflussrohr vom
Haus zur Absetzgrube DN 100 mm
(Abwasser), nur zulaufender Abfluss
vom Farmhaus

Absetzgrube
4.5 m?

Dreikammer-Absetzgrube, 4,5 m* -3
Gruben mit DN 1000 mm (2006), einige
Meter oberhalb des ,Gartens fir
sauberes Wasser*

Uberlaufschacht
(Kontrollschacht 1)

Speichertank mit DN 1000 mm (2006)
inkl. Schwallbeschicker flr
Intervallbeschickung / Verteilung auf
Bodenfilter durch nattirliche Gravitation
(Hang) / 35 cm
Mindesthohenunterschied

Probenahmestelle 1

Vertikaler Bodenfilter (Terrasse)
50 m?

Garten fir sauberes Wasser
(Steingarten — Wasser — Feuchtbiotop)

Kontrollschacht 2

" Ablauf und Kontrollschacht fiir den
Bodenfilter (2. Monitoringpunkt) = Zulauf
des Teiches

Probenahmestelle 2

" Kleines Teichbiotop
7 m?

,Garten fur sauberes Wasser",
sekundare biologische
Behandlungsstufe / Hygienisierung

Kontrollschacht 3

" Ablauf und Kontrollschacht fiir den
Teich (3. Monitoringpunkt) — optional

Probenahmestelle 3

Versickerungsleitung mit
Ablaufrohr

" Ablaufrohr zur Versickerungsleitung
oder optional zum kleinen Bach

Beet fiir
Schlammkompostierung

Beet flr Schlammkompostierung inkl.

Rieselwasserriicklauf zur Absetzgrube

Ein Abflussrohr vom Haus zur Anlage ist bereits vorhanden. Im Jahr 2006 und in
Vorbereitung auf das Projekt wurden ein Abflussrohr, eine neue Absetzgrube DN 1000 (drei
Kammern) und ein separater Speichertank DN 1000 installiert. Eine kleine Terrasse flir den

Bau der Bodenfilteranlage wurde ebenfalls 2006 vorbereitet (6 m x 10 m x 0,7 m).
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Nach einem 50 m langen vorhandenen Abflussrohr vom Haus zur Absetzgrube, fliel3t das
vorbehandelte Wasser von der dritten Absetzkammer zum Speichertank (DN 1000). Dort
wird es bis zu einem festgelegten Volumen gesammelt. Wenn der maximale Wasserstand
erreicht wird, beginnt ein Schwallbeschicker oder eine Pumpe mit der Intervallbeschickung
und gibt ein festgelegtes Abwasservolumen auf den Bodenfilter. Die Vegetationsdecke des
»Garten flr sauberes Wasser* kann als Zwergobstgarten gestaltet werden, der dann in einen
kleinen Teich und schlieBlich zum Versickerungsablauf Uberleitet. Aufgrund der
Standorteigenschaften wird ein Beet zur Schlammkompostierung, einschliefdlich eines
Rieselwasserriicklaufs zur Absetzgrube, installiert. Der Schlamm aus der Absetzgrube muss

bei Bedarf manuell auf das Beet gepumpt werden.

Die wichtigsten Probenahmepunkte zum Monitoring und zur Anlagenoptimierung sind der
Speichertank und der Ablauf der Bodenfilter, obwohl es noch eine letzte, optionale
Behandlungsstufe im Teich gibt. Wenn der Teich im Winter gefroren ist, flieRt das Wasser

direkt vom Ablauf des Bodenfilters in den Versickerungsablauf.

Das verwendete Material fir die Haupffilterschichten hat eine Dicke zwischen 1 und 8 (bis zu
16) Millimeter. Als Alternative zu kommerziell erhaltlichen Baumaterialien kdnnen auch
mineralische Stoffe oder Steinmaterial mittlerer Korngréle verwendet werden, die in der
naheren Umgebung erhaltlich sind. Fir die Oberflachengestaltung kénnen entweder ganze

Steine oder zertrimmertes Steinmaterial von nahegelegenen Standorten verwendet werden.

Vorplanung Standort ,,Gastehaus*”

Die Vorplanung des ,Garten flir sauberes Wasser* am Standort ,Gastehaus” wird durch die
folgenden technischen Bedingungen definiert: Der tagliche Wasserverbrauch und die
Abwasserproduktion schwanken zwischen 4 EW (EW = Einwohnerwert) im Winter und bis zu
38 EW in der Haupttourismussaison im Sommer (Juli-August-September). Im Mai, Juni und

Oktober wird das Gastehaus von etwa 10 Gasten bewohnt, was etwa 14 EW entspricht.

Fur die Vorplanung wurden 30 EW als hydraulische Last zur Dimensionierung der
Vorbehandlung und des Bodenfilters angenommen. Diese Reduzierung von 38 EW auf
30 EW ist mdglich unter der Bedingung, dass die Absetzgrube mit einem Ablauffiltersystem
ausgestattet ist, um ein Herausschwemmen des Schlamms bei hydraulischen Spitzen zu
verhindern (z. B. Zabel Filter). AuRerdem ist der Wasserverbrauch durch die Gaste aufgrund

der Einrichtung im ,Gastehaus” (nur sieben Duschen) begrenzt.
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Der Bodenfilter am Standort arbeitet mit 100 % der dimensionierten Kapazitat wahrend der 3
Monate in der Sommersaison. In der Nebensaison arbeitet die Anlage mit etwa 50 % der
dimensionierten Kapazitat. Wahrend des Rests des Jahres variiert die Betriebsstufe
zwischen 15 % und 25 % (4 EW bis 8 EW).

Eine Wasserknappheit fur die Pflanzen der Vegetationsdecke im Sommer ist am Standort
unwahrscheinlich, da die Abwasserproduktion wahrend der Touristensaison sehr hoch ist.
Trotzdem sollte eine technische Option zur vollstandigen oder teilweisen Beschickung des
vertikalen Bodenfilters in Betracht gezogen werden, damit die Wasserversorgung bestimmter

Bereiche des Filters verbessert werden kann.

Ahnlich wie bei der Pferdefarm sollte aufgrund der geringen Sonnenscheindauer an dem
Standort und der geometrischen Gestaltung des ,Gartens flir sauberes Wasser® mit
verschiedenen Tiefen besonderes Augenmerk auf die Auswahl der Pflanzenarten gelegt
werden. Fir die Vorplanung wurden auch spezielle Schutzdamme gegen ablaufendes
Wasser vom Hang auf die Pflanzenklaranlage (besonders zur Schneeschmelze) in Betracht

gezogen.

8.1.5 Eckdaten Standort ,,Gastehaus*

Der Standort ,Gastehaus” befindet sich auerhalb des Dorfes Chmiel an einem Hugel des
San-Tales, etwa 250 m vom Fluss entfernt. Das Abwasser stammt auf den Grundstick nur
von dem ,Gastehaus®. Ein 30 m langes Abflussrohr verbindet das Haus mit der vorhandenen
5 m® umfassenden Absetzgrube. Regenwasser von den Dachern wird nicht gesammelt, der
Abfluss wird jedoch durch Versickerungswasser beeinflusst. Nach der Absetzgrube wird das
Wasser mit Versickerungsrohren in den Untergrund eines nahegelegenen Birkenwaldchens

versickert.

Die wichtigsten Gestaltungsdaten fir den ,Garten fiir sauberes Wasser“ sind in der Tabelle
15 aufgelistet. Eine detailliertere Datensammlung fir den Standort vom 7. Februar 2007 ist in

Anhang 6 enthalten.
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Tabelle 15 Zusammenfassung der Eckdaten fiir den Standort ,,Gastehaus“

Name des Standortes ,Gastehaus”

Datum der Datenerfassung 07.02.2007 (van Afferden, Czech, Mosig)
Name des Besitzers des Gospodarstwo agroturystyczne
Standortes Joanna i Ryszard Krzeszewscy

Chmiel 28, 38-713 Lutowiska

Potenzieller Baubereich 27 m (fallende Linie) x 6 m (H6henlinie)

Einwohner gesamtes Jahr 4 bis 6 Personen (4 EW)

Gebaude 1 Haus (Gastehaus “U Prezesa”), 20 Betten, 10 Schlafgaste in
Zelten, 7 Badezimmer mit Duschen

Anzahl Mitarbeiter 4 Mitarbeiter (Juli, August, September)

Kuche (Kochen) Vollverpflegung fiir 38 Bewohner

Quantitat / Qualitat des 4 EW + 4 EW + 30 EW Gaste (Sommer) = 38 EW

Abwassers: Dimensionierung hydraulische Last Vorbehandlung = 30 EW

Dimensionierung organische Last Bodenfilter = 20 EW

Weitere Beschreibung Vorhandene Absetzgrube (3 Kammern) wird erhéht auf 10 m?,
Schwallbeschicker oder Pumpe (Verteilung unter der
Oberflache, geringe Neigung am Standort)

8.1.6 Anlagenbeschreibung fiir den Standort ,,Gastehaus*”

Fur den ,Garten flir sauberes Wasser‘ am Standort ,Gastehaus” wurde ein hydraulischer
Bemessungswert von 30 EW berechnet. Flr die mechanische Vorbehandlung ist eine
Absetzgrube mit einem Volumen von mindestens 9 m® notwendig. Deswegen wird die
vorhandene Absetzgrube mit 6,5 m®* um eine neue Absetzgrube mit 5 m® erweitert. Die
Funktion der letzten Kammer der vorhandenen Absetzgrube wird von einem Absetz- zu
einem Verteilertank geandert. Letzterer sammelt das Abwasser fir eine Intervallbeschickung,

die auf den Bodenfilter gepumpt wird.

Der vertikale Bodenfilter ist mit 3 m? pro EW und 30 EW mit 90 m? dimensioniert. Die erste
biologische Behandlungsstufe ist mit einem anschliefenden Horizontalfilter mit 5 m Lange

zur weiteren biologischen Behandlung verbunden.

Die Absetzgrube befindet sich etwa 25 m vom Haus entfernt, der Bodenfilter befindet sich
weitere 25 m unterhalb der Absetzgrube auf einer Wiese, die von dem kleinen Bach und dem

Birkenwaldchen begrenzt wird (Abbildung 41).
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Der ,Garten fliir sauberes Wasser* fir den Standort ,Gastehaus® besteht aus folgenden
Behandlungseinheiten: Absetzgrube — Vertikal durchflossener Bodenfilter — Horizontal
durchflossener Bodenfilter — Versickerungsrohr. Die Tabelle 16 zeigt die Hauptteile der
Anlage in Richtung des Abwasserflusses. Die detaillierte Gestaltung der Anlage ist in

Anhang 9 dargestellt:

Tabelle 16 Komponenten des ,,Garten fiir sauberes Wasser“ am Standort ,,Gastehaus*“

Komponente Beschreibung Probenahmepunkte
zum Monitoring

Abwassersammler 40 m vorhandenes Abflussrohr vom Haus
zur Absetzgrube

Absetzgrube Dreikammer-Absetzgrube:

1. Kammer - NEU DN 2000 mm/ 5 m3,
2. Kammer - vorhanden DN 1500 Tank
3. Kammer - vorhanden DN 1000 Tank

Pumpschacht Verteilertank: Probenahmestelle 1
(Kontrollschacht 1) NEU DN 1500 Abschnitt der Absetzgrube,
H 2,0 m oder vorhandene 4. Kammer DN

1000, inkl. Pumpe oder Schwallbeschicker

Vertikal durchflossener ,Garten fUr sauberes Wasser*”

Bodenfilter unterteilt in 3 Segmente

90 m?

Kontrollschacht 2 Schwallbeschicker zur Beschickung des Probenahmestelle 2

Horizontalfilters

Horizontal durchflossener ,Garten fur sauberes Wasser*

Bodenfilter

18 m?
| Kontrollschacht 3 ‘ Ablauf des behandelten Abwassers ‘ Probenahmestelle 3
| Versickerungsrohr ‘ Versickerung in den Boden (neues Rohr) ‘

Ein Abflussrohr vom Haus zur Absetzgrube war bereits vorhanden. In Vorbereitung fir den
»Garten flr sauberes Wasser musste die alte Absetzgrube von 6,5 m® auf 10,5 m?® erweitert
werden. Dies wird durch Hinzufligen einer neuen Kammer mit einem Durchmesser von DN
2000 realisiert. Aus der alten Absetzgrube (DN 1000) beférdert eine Pumpe oder ein
Schwallbeschicker das gesammelte Abwasservolumen als Intervallbeschickung Uber ein
20 m langes Versickerungsrohr auf den Bodenfilter. Die natlrliche Gravitation

(Ho6henunterschied) unterstiitzt den Schwallbeschicker bzw. die Pumpe bei der Beschickung.
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Die Gestaltung des Gartens flir sauberes Wasser an diesem Standort kann als Feuchtbiotop
aus stufenféormigem Bodenfilter, gefolgt von einem Horizontalfiter und dem

Versickerungsrohr, charakterisiert werden.

Aufgrund der Standorteigenschaften kann ein Beet zur Schlammkompostierung,
einschliellich eines Rieselwasserriicklaufs zur Absetzgrube, installiert werden. Der Schlamm
aus der Absetzgrube muss bei Bedarf manuell auf das Beet gepumpt werden. Der
Schlammkompost kann entsprechend der relevanten polnischen Gesetzgebung eventuell

wiederverwendet werden.

Die wichtigsten Probenahmestellen zum Monitoring und zur Anlagenoptimierung sind der

Verteilertank und der Ablauf des zweiten Bodenfilters.

Ahnlich wie beim Standort ,Pferdefarm“ hat das verwendete Material fiir die
Hauptffilterschichten eine Dicke zwischen 1 und 8 (bis zu 16) Millimeter. Als Alternative zu
kommerziell erhaltlichen Baumaterialien kdnnen auch mineralische Stoffe oder Steinmaterial
mittlerer KorngroRe verwendet werden, die in der ndheren Umgebung erhaltlich sind. Fir die
Oberflachengestaltung kénnen entweder ganze Steine oder zertrimmertes Steinmaterial von

nahegelegenen Standorten verwendet werden.

Fur die Bepflanzung kdnnen typische lokale Arten verwendet werden. Die
Landschaftsgestaltung kann als Feucht- oder Bergbiotop ausgefihrt werden, um Habitate far

typische Tiere, wie Eidechse, Amphibien, Insekten, Végel und andere bereitzustellen.

Die Abbildung 42 zeigt die Vorplanung des ,Garten fiir sauberes Wasser am Standort

,Gastehaus”.
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Abbildung 42 Vorplanung des ,,Garten fiir sauberes Wasser“ am Standort ,,Gastehaus*”
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9 BAU DER KLARANLAGEN
Detaillierte Planung und Baugenehmigungen

Die Dokumente fir die Baugenehmigung wurden im August 2008 bei der lokalen Behérde
eingereicht. Im September 2008 ging die offizielle Genehmigung zum Bau der Anlagen an
zwei Standorten ein: der ,Pferdefarm® und dem ,Géastehaus”. Die Dokumentation bestand
aus einem beschreibendem Teil (allgemeine Darstellung der Technologie) und Zeichnungen

(Karte mit allen Elementen der Anlage unter Berlcksichtigung der Bauvorschriften).

Bau der Klaranlagen am Standort ,,Pferdefarm*

Der Bau begann im Herbst 2007, als die Ausgrabung stattfand und der Untergrund geformt
wurde. Aufgrund der schlechten Wetterbedingungen im Jahr 2008 konnte der Kies erst im
Spatherbst 2008 transportiert werden. Zu Beginn des Jahres 2009 wurden

Weidenschdsslinge gepflanzt. Seitdem ist die Anlage voll funktionsfahig.

Bau der Klaranlagen am Standort ,,Gastehaus*

Der Bau begann im Herbst 2007, als die Absetzgrube installiert und an den Hauptabfluss aus
dem ,Gastehaus” angeschlossen wurde. Zusatzliche Bodenarbeiten wurden im November
abgeschlossen. Im nachsten Frihjahr 2008 wurden die Ubrigen Arbeiten durchgeflhrt —
Kiestransport, Einbau der Plastikfolie und Bepflanzung. Seit dem Frihling 2008 ist die
Klaranlage voll funktionsfahig und Tests wurden durchgefihrt. Dadurch wurde die hohe

Effizienz bei der Eliminierung von Nahrstoffen nachgewiesen.

10 MONITORING DER REINIGUNGSLEISTUNG UND BEWERTUNG DES
REINIGUNGSPROZESSES

Reinigungsleistung der Klaranlage am Standort ,,Pferdefarm*
Die Reinigungsleistung der Klaranlage wurde durch die Bestimmung der Parameter BSB5,

CSB, NH4-N, Nges, Pges, TSS und E-coli ermittelt.

Das Monitoring der Klaranlage am Standort ,Pferdefarm“ begann im Mai 2009 und wurde
alle zwei Wochen bis Oktober 2009 durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind in der Tabelle 17

dargestellt.
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Parame- | E%B/f_ fn?gBlL TsS F:S/E ?n?;/sL Fn%ZISL E.coli Iy ,q |IWasser
ter Aum - oy. 0. (ML NG - [N |pp- | KEEMOO Jpegt LT
ABL |ABL ABL |ABL |ABL
Ablauft | 2395 | 18 | 50 15 | 17,9 | 189 | 1.1 700 14 11
Ablauf2 zﬁf)ﬁ'n 20 | 55 18 | 196 | 222 | 1.3 700 14,5 11
Ablauft | Jo980 | 22 | 80 15 64 | 672 | 081 700 18 14
Ablauf2 ;gége& 24 85 24 17,5 13,5
Ablauft | 2598 | 20 | o5 15 52 | 588 | 142 | 7000 | 24 15
Ablauft | JZT | 85 | 40 14 | 137 | 17 19 | 7000 | 17 14
Ablauft | 29T | 14 | 65 18 | 185 | 232 | 32 | 7000 | 21 15,5
Ablauft | 998 | 45 | 20 20 19 | 259 | 015 | 700 22 15
Ablaufz | 2998 | 6 25 22 21 15,5
Ablauf1 S 22 61 21 56 63,4 3,03 2400 19 13
2009 N ' '

Ablaufz | 2998 | 24 | 65 24 58 | 647 | 315 | 1300 | 18 13,5
Ablauft | 3OS | 145 | 55 15 51 | 672 | 13 | 7000 | 21 14
Ablauf1 225639,; 16 65 16 42 48,6 2,1 6 700 18 13
Ablauft | 04O | 20 | 95 25 | 663 | 723 | 265 | 24000 | 11 10
Ablauft | 239001 22 | 100 | 22 58 72 | 38 | 13000 | 12 10
Ablauf2 2205630,; 20 110 25 11 11

Tabelle 17 Probenahmeergebnisse vom Standort ,,Pferdefarm“

BSB5 - In der Abbildung 43 sind die Ergebnisse fir den BSB5 und die hydraulische
Belastung der Anlage graphisch dargestellt. Alle Reinigungsleistungen fir den BSB5

entsprechen den polnischen Vorschriften.

CSB - Die Ergebnisse fir den CSB sind in der Abbildung 44 dargestellt. Auch hier

entsprechen alle Reinigungsleistungen flir CSB den polnischen Vorschriften.
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Abbildung 43 Reduzierung BSB5 im ,,Garten fiir sauberes Wasser“ am Standort ,,Pferdefarm“
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Abbildung 44 Reduzierung CSB im ,,Garten fiir sauberes Wasser“ am Standort ,,Pferdefarm“
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NH4-N und Nges — Die Werte fur Gesamtstickstoff sind fur Kleinklaranlagen in Polen nicht
standardisiert. Fur die Zwecke des Projektes wurde ein Grenzwert fur Stickstoff von 30 mg/L
vorgesehen und in den Sommermonaten, als die Temperatur des Abwassers am hochsten

war, auch erreicht (siehe Abbildung 45).

@ NH4A-N [mg/l NNHA] - IN © NH4-N [mg/l NNH4] - OUT
[ Total N [mg/I N] - IN < Total N [mg/I N] - OUT
= Total N [mg/l N] - Limit womwas\Water T [oC] - OUT

=a= Hydr. Load (PE/d) - IN
1000 100

100

10

Hydraulic Load in L / Temperature in °C

NH4-Nitrogen NH4-N / Total Nitrogen N in mg/fL

Abbildung 45 Reduzierung NH4-N und Nges im ,,Garten fiir sauberes Wasser“ am Standort
,Pferdefarm®

Pges — Die Werte flir Gesamtphosphor sind fir Kleinklaranlagen in Polen nicht
standardisiert. Fiir die Zwecke des Projektes wurde ein Grenzwert fir Phosphor von 5 mg/L
vorgesehen und in allen Proben erreicht. Die Ergebnisse sind in der Abbildung 46

dargestellt.
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Abbildung 46 Reduzierung Pges im ,,Garten fiir sauberes Wasser“ am Standort ,,Pferdefarm“

TSS - Alle Reinigungsleistungen fiir TSS entsprechen den polnischen Vorschriften
(Abbildung 47)
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Abbildung 47 Reduzierung TSS im ,,Garten fiir sauberes Wasser*“ am Standort ,,Pferdefarm“

E-coli — Die Ergebnisse zur Reduktion der E-coli sind in der Abbildung 48 dargestellit.
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Abbildung 48 Reduzierung E-coli im ,,Garten fiir sauberes Wasser*“ am Standort ,,Pferdefarm*

Reinigungsleistung der Klaranlage am Standort ,,Gastehaus*
Die Reinigungsleistung wurde anhand der Parameter BSB5, CSB, NH4-N, Nges, Pges, TSS

und E-coli bestimmt.

Das Monitoring der Klaranlage am Standort ,Gastehaus” begann im November 2008 und
wurde jeden Monat bis Oktober 2009 durchgeflhrt (Tabelle 18).

BSBs |CSB NH;-N | Nges |Pges .
Parame- mg/L |[mgiL |TSS |Img/L |[mgL |[mgiL |E.CON |qLyp |TWasser
Datum [mg/L] KbE/100 [°C] -
ter Ol - 0]~ | gy~ Nuwad- \NI-P1- | Sapy |G | gL
ABL |ABL ABL |ABL |ABL
08-11-
Ablauf1 | jonoe | 34 25 <10 26 44,9 2,17 700
08-11-
Ablauf2 | ,o0ee 1,8 25 10 23 38,8 1,9 700
Ablauf1 %6232& 2,2 25 <10 32 41,2 8,15 7 000 1,5 3
Ablauf2 %6;2,:‘ 2,5 25 10 1 35
Ablauft 213631;1 67 | 25 26 44 | 569 | 163 | 24000 0 0.5
Ablauf1 g:(;gzﬁ 28 115 23 39 496 3,59 24 000 14 45
Ablauf1 21:633,; 38 145 24 38 62,7 7.7 24 000 8 1
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Parame- | [Bn?gBli. E:n?gBlL TsS F:S/E f:fgfL Eﬁ’SfL E.coli |y g |TWasser
ter aum o |ogg- (MO N - [NI- [Pp- [KDEMOO jpec [
ABL |ABL ABL |ABL |ABL
Ablauf1 213634,; 9,2 43 15 32 42,6 6,8 2100 13 10
Ablauf2 213634,; 9,5 45 16 12 10
Ablauft | JTSO8 | 56 | 25 10 38 | 654 | 7.3 700 | 19,5 13
Ablauf2 21(;’635,; 6 30 12 39,5 67,1 7,5 700 19 13
Ablauft | JoS98 | 115 | 35 | <10 | 36 | 522 | 99 | 7000 | 165 12
Ablaufz | Jos08 | 13 | 42 12 16 12
Ablauf1 21:637,; 9 20 10 34 47,8 10,9 1300 18 15
Ablauft | 2998 | 75 | 55 10 63 | 732 | 13 | 70000 | 23 17
Ablauft | S80S | 10 | 27 12 68 | 918 | 54 | 240000 | 18 14
Ablauf1 2:)%'3 g'o 6 30 10 56,5 | 77,1 11,4 | 13000 | 11,5 10
Ablauf2 2:)%'91 g'o 5 25 12 11 10
Tabelle 18 Probenahmeergebnisse am Standort ,,Gastehaus”

BSB5 - In der Abbildung 49 sind die Ergebnisse fir den BSB5 und die hydraulische
Belastung der Anlage am Standort ,Gastehaus® graphisch dargestellt. Alle

Reinigungsleistungen fir den BSB5 entsprechen den polnischen Vorschriften.

CSB - Die Ergebnisse fir den CSB sind in der Abbildung 50 dargestellt. Auch hier

entsprechen alle Reinigungsleistungen flir CSB den polnischen Vorschriften.
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Abbildung 49 Reduzierung BSB5 im ,,Garten fiir sauberes Wasser“ am Standort ,,Gastehaus“

Chemical Oxigen Demand COD in mg/L

Abbildung 50 Reduzierung CSB im ,,Garten fiir sauberes Wasser“ am Standort ,,Gastehaus*“
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NH4-N und Nges — Die Werte fur Gesamtstickstoff sind fur Kleinklaranlagen in Polen nicht
standardisiert. Fur die Zwecke des Projektes wurde ein Grenzwert fur Stickstoff von 30 mg/L

vorgesehen und nicht erreicht (siehe Abbildung 51).
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Abbildung 51 Reduzierung NH4-N und Nges im ,,Garten fiir sauberes Wasser“ am Standort
,Gastehaus*

Pges — Die Werte flir Gesamtphosphor sind fiir kleine Klaranlagen in Polen nicht
standardisiert. Fur die Zwecke des Projektes wurde ein Grenzwert fur Phosphor von 5 mg/L
vorgesehen und in einigen kalteren Monaten erreicht. Die Ergebnisse fur die Reduzierung

des Gesamtphosphors fur den Standort ,Gastehaus® sind in der Abbildung 52 dargestellt.
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Abbildung 52 Reduzierung Pges im ,,Garten fiir sauberes Wasser“ am Standort ,,Gastehaus”

TSS - Alle Reinigungsleistungen fiir TSS entsprechen den polnischen Vorschriften

(Abbildung 53).
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Abbildung 53 Reduzierung TSS im ,,Garten fiir sauberes Wasser*“ am Standort ,,Gastehaus*

E-coli — Die Ergebnisse zur Reduktion
Abbildung 54 dargestellt.
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Abbildung 54 Reduzierung E-coli im ,,Garten fiir sauberes Wasser*“ am Standort ,,Gastehaus*
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AbschlieBende Besichtigung und Bewertung der Klaranlagen

Das UFZ besuchte gemeinsam mit dem SDK als Projektpartner vor Ort am 10./11.08.2009
nach Fertigstellung beider Pflanzenklaranlagen die Demonstrationsstandorte Polana und
Chmiel. Der zu diesem Zeitpunkt aktuelle Bau- und Betriebszustand wurde in einer Vor-Ort-
Begehung ermittelt und anhand der bisherigen Beprobungs- und Analysenergebnisse
diskutiert. Dabei wurden beide Anlagen seitens des UFZ entsprechend den
Standortmdglichkeiten als generell gut bis sehr gut ausgefiihrt befunden. Mehrere Mangel
wurden festgestellt, welche die Effektivitat und Betriebsweise der Anlagen beeintrachtigten.
Die Beseitigung dieser Mangel durch kleinere bauliche und betriebliche Korrekturen wurde
vor Ort diskutiert. In den folgenden Kapiteln wird dies flir beide Anlagen konkret beschrieben.
Dem SDK wurden am 10./11.08.2009 konkrete Vorschlage des UFZ zur Optimierung des
Anlagenbetriebs Ubergeben. Bei konsequenter Umsetzung dieser Vorschlage werden mit
geringem Aufwand nutzbare Optimierungsreserven der Bau- und Betriebsweise weitgehend
ausgeschopft, um messbare Verbesserungen der Hygienisierungsleistung bis Projektende

zu erreichen.
Die am 11.08.2009 vorgeschlagenen Mallnahmen umfassen folgende Zielstellungen:

— Verbesserung der Effektivitat der Vorklarung
(Betrieb, Wartung und Kontrolle der Vorklarung, bedarfsgerechte Entschlammung der

ersten und zweiten Schachte der Vorklarung, Einbau Zabel Filter in Ablauf Vorklarung)

— Verbesserung der Oberflachen-Verteilung durch filtermaterialspezifische Schwallvolumen

(Installation Intervallbeschicker oder Pumpe zur Schwallbeschickung)

— Erhdhung der Verweilzeiten entsprechend baulicher Moglichkeiten

(Anheben der Wasserstande in Teilzonen)

— Verbesserung von Betriebskontrolle und Dokumentation

(Protokollierung aller Anderungen, Umbauten, hydraulischen Ereignisse, Starkregen)

— Intensivierte Probenahmen in der Touristensaison unter veranderter hydraulischer
Belastung

(Probenahme alle zwei Wochen bis Ende Oktober)
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Hygienisierung bei realisiertem Bau und Betrieb - 11.08.2009

Die beispielhafte aufiere Gestaltung und Anordnung der Anlagen wurde sehr gut in die

Landschaft eingepasst und ist an die mit SDK abgestimmte Vorplanung des UFZ angelehnt.

Jedoch wurde eine Abweichung der baulichen Ausfiihrung von der konzeptionellen
Vorplanung des UFZ bei beiden Pflanzenklaranlagen in CHMIEL und POLANA festgestellit.

Nicht umgesetzt wurde das vom UFZ in der Vorplanung bautechnisch auf weitergehende
Hygienisierung ausgerichtete Design. Vom UFZ vorgesehen und vorgeschlagen waren
ganzflachig beschickte vertikale Bodenfilter als erste biologische Stufe gefolgt von einer

zweiten horizontal durchstrémten biologischen Bodenfilterstufe mit Einstau.

Als umgesetztes Konzept der ,Garten flr sauberes Wasser” wurden durch das SDK und
die Bauherren jeweils horizontal durchstréomte Bodenfilter mit einer initialen vertikal
beschickten und vertikal durchstromten Verteilerzone auf max. 30% der Filterflaiche
(Hybridfilter) errichtet. Die raumliche Ausnutzung der oberen Schichten der gesamten
Bodenfilterflache ist dabei bislang nicht optimal. Durch die bis 11.08.2009 eingestellte nicht
schwallartige Beschickungsweise ist zudem die Bellftung des Abwassers schlecht. Je nach
momentaner Zuflussgeschwindigkeit sickert das vorgereinigte Abwasser an unbestimmten
Stellen mehr oder weniger diffus durch das Verteilersystems in die vertikale Bodenzone statt
durch einen Schwall das gesamte Rohrsystem gleichmafig zu flillen und auf die gesamte
Flache verteilt zu werden. Dadurch wird auch die vertikale Bodenfilterzone fast
ausschlief3lich horizontal durchstréomt. Eine Gleichverteilung auf die vertikal konzeptionierte
Filter-Oberflache von max. 30% ist damit praktisch nicht gegeben. Ohne die Einrichtung von

Beschickungsschwallen liegt die tatsachlich beschickte Oberflache noch weit unter 30%.

Die nachfolgenden horizontal durchstromten Filterbereiche wurden bis zum 11.08.2009
nur mit sehr geringer Einstauhdhe in einem Teil der Gesamtflache betrieben. Die bauliche
Gestaltung der Filtersegmente lasst an beiden Anlagen in einigen Zonen eine Erhéhung des
Wassereinstaus durch Anheben der Ablaufrohre zu. Damit kdnnte die Verweilzeit des
Abwassers schon mit geringem Aufwand signifikant erhéht und eine Verbesserung der

Hygienisierungsleistung erreicht werden.

Bis zum 11.08.2009 sind damit an beiden Pflanzenklaranlagen die installierten Filterkdrper
aufgrund der hydraulischen und baulichen Gestaltung der Anlagen noch nicht optimal als

biologisch aktive Behandlungsvolumen genutzt.
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Das eingesetzte mittelgrobe Filtermaterial wurde als lokal am besten verfugbares Material
von der SDK gewahlt. Es ist in Verbindung mit dem oben beschriebenen bisher realisierten
hydraulischen System nicht fur eine dauerhafte weitergehende Hygienisierung geeignet. Bei
Optimierung der hydraulischen Verteilung durch gleichmafRige Beschickung angepasster
Beschickungsschwalle auf eine moglichst grole Bodenfilterflache ist das Filtermaterial
dennoch gut als vertikales Bodenfiltermaterial geeignet, um weitgehenden Kohlenstoffabbau,
Sauerstoffeintrag und eine Grundhygienisierung zu erreichen. Weitere Voraussetzung daflr
sind optimaler Betrieb und Wartung der mechanischen Vorklarung, um deren Effektivitat zu

sichern und Aufkonzentrierung sowie Schlammaustrieb aus der Vorklarung zu vermeiden.

Bei Einstellung ausreichender Aufenthaltszeiten durch Erhéhung der Retentionsvolumina
(Einstauhoéhen) in den Bodenfiltern, damit verbundener hydraulischer Beruhigung der
horizontal durchstréomten Bereiche und Verbesserung der Vorreinigungseffizienz in den
Absetzstufen konnte trotz der vergleichsweise groben Filtermaterialien eine deutliche

VergleichmaRigung und Steigerung des Keimabbaus erreicht werden.
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10.1.1  ,,Pferdefarm“ POLANA

An der fur 12 Einwohnerwerte dimensionierten Anlage in Polana wurden dem SDK folgende

konkrete Verbesserungsvorschlage vom UFZ unterbreitet:
— Einbau Zabel Filter in dritten Tank

— Schwallbeschicker (oder Pumpe) fiir Intervallbeschickung (150L) des vertikal

durchflossenen Filterabschnitts

— Erhoéhung des Wasserstands von 0,25 m auf 0,40 m im horizontal durchflossenen
Filterbereich

(Erhdéhung der Verweilzeit)

Der Zabel Filter verhindert das Abtreiben von Schlamm aus der letzten Kammer der
Vorklarung in den Beschickungsschacht und wirkt als Polizeifilter, um ein Abdriften von
Schlamm in das Rohrsystem und weiter in den Bodenfilter, z.B. bei zu spater
Schlammentnahme aus der Vorklarung zu vermeiden. Der Schwallbeschicker realisiert eine
Intervallbeschickung und Gleichverteilung, verbessert damit Flachen- und Raumausnutzung
und erhéht die O2-Zufuhr ins Abwasser. Die Anhebung des Wasserstandes in der unteren

Horizontalfilterzone erhoht die Verweilzeit und beruhigt die Hydraulik des Abwassers.

Diese Maflnahmen wurden dem SDK vorgeschlagen. Uber die genaue Umsetzung wird im
Berichtteil der SDK berichtet.

Die Hygienisierungsleistung hat sich an der Anlage ,Pferdefarm“® Polana im
Uberwachungszeitraum ab August 2009 nicht verbessert, woraus zu schlieen ist, dass die
tatsachlich getroffenen MafRnahmen nicht ausreichend waren und eine weitere bauliche und
betriebliche Optimierung erforderlich ware, wenn Hygienisierung erreicht werden soll. Die
Hygienisierung konnte an dem Standort nicht beispielhaft demonstriert werden. Die
Abbildung 55 =zeigt, dass die Pflanzenklaranlage insgesamt eine bereits erhebliche
Keimzahlreduzierung von im Mittel 2 bis 3 log-Stufen erreicht, die von saisonalen Einflissen
stark beeinflusst wird. Fir eine weitergehende Hygienisierung durch die Einhaltung z.B. des
Europaischen Grenzwertes [1] von 1000 KBE Escherichia coli / 100 mL fur gute
Badewasserqualitdt fehlt eine stabile Reduzierung um weitere 1 bis 2 log-Stufen.
Badewasserqualitat wird hier angesetzt, weil jede Einleitung in ein Oberflachengewasser

oder Umgang mit hygienisierten Wasser mindestens diese Anforderungen erflllen sollte.
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[1] Richtlinie 2006/7/EG des europaischen Parlaments und des Rates vom 15. Februar 2006

Uber die Qualitat der Badegewasser und deren Bewirtschaftung
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Abbildung 55 Reduzierung Escherichia coli im ,,Garten fiir sauberes Wasser“ am Standort
,Pferdefarm*

Die Abbildung 56 zeigt anhand der NH4-Konzentrationen im Ablauf, dass die Nitrifikation in
den Saisonmonaten in Gang kommt, aber nach Rickgang der Auslastung der Anlage sofort

wieder zusammenbricht.

Insgesamt sind die Zulaufbedingungen bzgl. CSB, BSBs und N auch innerhalb der
vergleichbaren Saisonmonate so inhomogen, dass die Auswertung der Reinigungsleistung
auf ihre Ursachen bezogen erschwert ist. Bei Besichtigung der Anlage befand sich die
Vorklarung in den ersten beiden Kammern in einem katastrophal verschlammten Zustand,
der in Zusammenwirken mit den saisonalen hydraulischen Bedingungen mit daflr
verantwortlich sein kann, dass die Zulaufkonzentrationen von CSB, BSB, N teils extremen

Schwankungen und Trends unterliegen.

Die zu allen Zeiten noch vorhandenen Restkonzentrationen an NHs-N weisen darauf hin,
dass nicht ausreichend Sauerstoff im System verfligbar ist, um eine vollstandige Nitrifikation

zu ermoglichen. Gleichzeitig kbnnen die tendenziell eher anaeroben Bedingungen Ursache
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fur die begrenzte Hygienisierungsleistung sein, da allgemein beobachtet wurde, dass

Hygienisierungsvorgange in aeroben Bodenfiltersystemen bessere Ergebnisse bringen.
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Abbildung 56 Reduzierung Stickstoff im ,Garten fiir sauberes Wasser‘ am Standort
,Pferdefarm®

10.1.2 ,,Gastehaus”“ CHMIEL

An der fir 30 Einwohnerwerte dimensionierten Anlage ,Géastehaus” in Chmiel wurden dem

SDK folgende konkrete Verbesserungsvorschlage vom UFZ unterbreitet:

— Positionsanderung des vorhandenen Zabel-Filter von Tank 4 in Tank 3

(Tank 3 = letzte Kammer der Vorbehandlung, Tank 4 = Pumpensumpf fiir Verteilung)

— Verteilerpumpe fiir Schwallbeschickung (100-150 L) des vertikal durchflossenen Filters

— Erhbéhung des Wasserstands von 0,25 m auf 0,35 m im horizontal durchflossenen
Filterbereich 4

(Erhéhung der Verweilzeit)

Der Zabel Filter muss in der letzten Kammer der Vorklarung angeordnet sein. Der

Schwallbeschicker realisiert eine Intervallbeschickung aus dem 4.Schacht direkt in die
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Zulaufleitung und flllt das gesamte Verteilerrohrsystem. Er verbessert damit Flachen- und
die 02-Zufuhr

Wasserstandes im letzten Segment (Horizontalfilterzone) erhéht die Verweilzeit und beruhigt

Raumausnutzung und erhoht ins Abwasser. Die Anhebung des

die Hydraulik des Abwassers.

Diese Maflnahmen wurden dem SDK vorgeschlagen. Uber die genaue Umsetzung wird im
Berichtteil der SDK berichtet.

,Gastehaus* in Chmiel im Uberwachungszeitraum ab August 2009 nicht mehr verbessert,

Die Hygienisierungsleistung hat sich an der Anlage

woraus zu schlieBen ist, dass auch hier die tatsachlich getroffenen Malnahmen nicht
ausreichend waren. Eine weitere bauliche und betriebliche Optimierung ware erforderlich,
wenn Hygienisierung erreicht werden soll. Die Hygienisierung konnte an dem Standort nicht

beispielhaft demonstriert werden.

@ E.coli/100ml-IN O E.colicfu/100 ml - OUT
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Abbildung 57 Reduzierung Escherichia coli im ,,Garten fiir sauberes Wasser“ am Standort
,Gastehaus*

Die Abbildung 57 zeigt, dass die Pflanzenkldranlage insgesamt eine bereits erhebliche
Keimzahlreduzierung von im Mittel 2 bis 3 log-Stufen erreicht, die von saisonalen Einflissen
jedoch auch hier stark beeinflusst wird. Fur eine weitergehende Hygienisierung durch die
Einhaltung z.B. des Europaischen Grenzwertes fir ,gute” Badewasserqualitat fehlt eine

stabile Reduzierung um weitere 2 bis 3 log-Stufen.

BDZ Training- and Demonstration Centre for Decentralised Sewage Treatment 85

"'"""--g Torgauer StralRe 76 - D-04318 Leipzig - tel 0341-235 1848, fax 0341-235 1830



Clean Water Gardens DBU Contract Number AZ 21118-23

Fir die Zulaufbedingungen zum Bodenfilter gilt dhnlich wie am Standort Polana auch in
Chmiel, dass aufgrund Uberlagerungen der Einfliisse von hydraulischen Schwankungen und
Betriebsweise (Wartung und Betrieb der Vorklarung) keine eindeutige Ursachen-Analyse
moglich ist. Wie die Abbildung 58 zeigt, sind wiederholt Wachstumstrends der Nges-
Zulaufkonzentration zu beobachten.
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Abbildung 58 Reduzierung Stickstoff im ,Garten fiir sauberes Wasser‘ am Standort

,Gastehaus*

Der Verdacht von Stérungen in der Abwasserqualitat durch die Vorklarung wird weiter
verstarkt durch das in Tabelle 19 genannte ungewdhnlich niedrige CSB/N-Verhaltnis. Das
heifdt, ein im Vergleich mit statistischen Daten fur hdusliche und kommunale Abwasser sehr
hoher Gesamtstickstoffgehalt. Dessen Ursache lasst sich in einer Aufkonzentrierung durch

nicht bedarfsgerechte Entschlammung der Vorklarung vermuten.

Tabelle 19 CSB-Verhiltnisse im Vergleich

Parameter ATV A131[1] Chmiel
Verhaltnis CSB/BSB 2 2,6
Verhaltnis CSB/N 11 3,6

[1] Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.: ATV-DVWK-A 131:
Bemessung von einstufigen Belebungsanlagen, Bad Hennef, Mai 2005
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Abbildung 59 Reduzierung Escherichia coli und CSB im ,,Garten fiir sauberes Wasser“ am
Standort ,,Gastehaus*

Die Abbildung 59 zeigt abschlieRend noch, dass die CSB-Konzentrationen im Zulauf
ungewdhnlich hohen Schwankungen und Spitzen unterliegen. Bei Doppelprobenahmen
ergaben sich zudem systematisch in der zweiten Probe deutlich hdhere Werte als in der
ersten Probe, besonders deutlich beim CSB, jedoch weniger stark ausgepragt auch bei BSB
und auch TSS. Dies deutet darauf hin, dass bei der Probenahme auf unterschiedlich
konzentrierte Abwasser zugegriffen wurde, was insbesondere dann wahrscheinlich ist, wenn
nach einem ersten Klarwassertberstand mit der zweiten Probe mobilisierter Schlammanteil
entnommen wurde (hohe Schlammspiegel in der Vorklarung bei fehlender Entschlammung).
Die Probenahme September 2009 zeigt, dass bei extrem hohem CSB im Zulauf zum

Bodenfilter die Hygienisierungsleistung gegen 0 geht (1 log-Stufe).
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11 AUSBAU DER KAPAZITATEN

Beratung fur lokale Behorden

Die Standortbesichtigung wurde zur Prasentation dezentraler Abwasserstrategien und
-technologien fur lokale Entscheidungstrdger im Buro des Birgermeisters in Zator
(05.02.2007) und in P¢oliné (06.02.2007) genutzt. Es wurde die Situation vor Ort diskutiert
und alle Teilnehmer drickten ihr Interesse an der Teilnahme an einem Schulungskurs in
Deutschland aus. Besonderer Schwerpunkt des Kurses sollte ein fallstudienbezogenes
Szenario zur Kostenkalkulation flir dezentrale Abwasserbewirtschaftungslésungen sein.
AulRerdem umfasst das Konzept des Schulungskurses eine Exkursion zu bereits

umgesetzten dezentralen Klaranlagen in der Nahe von Leipzig.

Der Schulungskurs war flr September 2007 geplant.

Schulungsplan

Das Ziel der MalBnahme war es, die Grundlagen der dezentralen Abwasserbehandlung und
die zugrundeliegenden technischen Konzepte aber auch Anforderungen an Betrieb und
Wartung zu vermitteln. AulRerdem wurden deutsche Finanzierungsmodelle vorgestellt und

Exkursionen zu existierenden Anlagen durchgefuhrt.

Der Kurs wurde vom 25.09.07 bis zum 27.09.07 am BDZ in Leipzig durchgefuhrt. Die
Teilnehmer das Kursprogramm und die Foto-Dokumentation der Schulung sind nachfolgend
dargestellt. Die schriftichen Schulungsunterlagen sowie die Schulungen und

Exkursionsfuhrungen wurden aus dem Deutschen ins Polnische Ubersetzt.

Die Evaluierung der fachlichen und organisatorischen Durchfihrung wurde im Anschluss der
SchulungsmalRnahme durch Bewertungsbégen in polnischer Sprache erhoben. Die
SchulungsmalRnahme wurde von den Teilnehmern im Hinblick auf Organisation, Praxisteil,

Seminare und Referenten vorwiegend mit ,sehr gut‘ bewertet.

Die Tabelle 20 listet die Teilnehmer am BDZ-Trainingskurs auf. Die Abbildung 60 zeigt das
Programm des Schulungskurses. In den nachfolgenden Abbildungen werden verschiedene

Stationen des Kurses gezeigt.
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Tabelle 20 Teilnehmer am BDZ-Trainingskurs “Dezentrales Abwassermanagement”
First Street, Postcode,
Surname Name Company Number Town Country | Email
30-133 atominium@atominium
1| Guterch Piotr Atominium Lea 114 Krakéw Polska .com

Turbo Transit A. | Pradnicka 31-202
2 | Kaczor Jan Kawiak 69/10 Krakow Polska tt@gonet.krakow.pl

Stowarzyszenie | Uherce

dziedzictwo Mineralne 38-600 biuro@oczyszczalnieo
3 | Czech Andrzej Karpat 285 Lesko Polska grodowe.pl

Stowarzyszenie | Uherce

dziedzictwo Mineralne 38-600 ah@oczyszczalnieogro
4 | Harat Anna Karpat 286 Lesko Polska dowe.pl

Urzad Gminy Kosciuszki | 38-500 ug_sanok@gminasano
5| Szmyd Mariusz | Sanok 23 Sanok Polska k.pl

Urzad Gminy Kosciuszki | 38-500

6 | Mendyka tukasz Sanok 24 Sanok Polska gk@aminasanok.pl
Gminny Zaktad
Gospodarki
Komunalnej Sp. z
0.0. W Lutowiska 38-713
7 | Skalinski Marian Lutowiskach 14 Lutowiska | Polska gmina@Ilutowiska.pl
Urzad Gminy Krzywcza 37-755
8 | Kaszycki Robert Krzywcza 36 Krzywcza Polska ugkrzywcza@wp.pl
mariusz.matuszekO@n
9 | Matuszek Mariusz | Private Person Polska eostrada.pl
47-260
1 Urzad Gminy Raciborska | Polska
0 | Metzner Krzysztof | Polska Cerekiew |4 Cerekiew Polska ug@polskacerekiew.pl
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BDZ- training course on
decentralised wastewater management

at the BDZ-Training and Demonstration Centre for Decentralised Sewage
Treatment e V. in Leipzig. Germany

Time | subjeet |Refersnta | Locatian
1st day (25.02.07) Intreduction to decentralized wastewater technologies
8-00-5-30 Welcome Introduction and walcoms Afferden BOS
Fundamental | Wastowator (COmposition, ygenic
aspacls, limil values, analysis, sludge) and
B30 845 | Lecfurs 1 dacantralized wastewatar managamant Gioadersis BLOZ
345-10.1% | Brewk BDZ
Fundamental II: Treatment Technologies (pimany,
104521130 | | ecture 2 secondany terciany, classification of technologies) | Goedersis BLOF
Cacaniralizalion of waslewals managamani m |
Gemmnany and Furope [gensral infroduction and |
11:30- 120300 | Leciurg 3 legal aspecis) At BLL
12:30.13:30 | Lunch | IER
Practcal demanstrabon of diferant wasiowator
technologees (echmical semonstration of different
13:30 17 30 | Praclical demons rakon plants, sampling, watar anahysis) Gosderais BDZ Daemonstration Sita
2nd day {26.09.07) Case studies for decentralized wastewater management
Expariences in maintaming decentralized
8.00-2.20 Lestiure 4 waslawalar leatmant planls Fiuitay GOZ
G-A0-10-30 | Break / Depariure io Rernburg | BOF
“Ale Molkersd®,
11-:4512d5 | Lunch Bemburg
Lesciure & Decision making, Cparation and hnancing modals | Wasserwetkverband
. Umaale-Fuhne-dicthe”
12:00-17-00 Milot projects of decentralized wastewader Bock
ErcLrsion 1 freatment in Saxomy
3rd day (27.09,07) Constructed wetlands
Principles of construcied wetlands (lschnologias |
8.00-8:20 Leciure & and fiald of aoplication) | Peler Kuschk | BDZ
S30-10700 | Break G072
| agislatinn in Paland, construchon, aperation and
10001130 | Lecture 7 mamtenance Harat BOZ
11.30-12.30 | Leclure 8 Warsle Walar Gardans Haral GOZ
12-30L13-30 | Lunch 7BR
Tlayar. PEA Cuesilz,
14:30.17:00 | Excursion 2 Referenca sias of constructad wetlands in Saxomy | Hermann Umweltzantnum Dalidz

Abbildung 60 Programm des BDZ-Trainingskurses “Dezentrales Abwassermanagement”
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Abbildung 61 Theoretischer Schulungsteil im BDZ

Abbildung 62 Praktischer Schulungsteil im BDZ
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Abbildung 63 Exkursion im Wasserzweckverband ,,Saale-Fuhne-Ziethe*

Abbildung 64 Theoretischer Schulungsteil im Wasserzweckverband ,,Saale-Fuhne-Ziethe*
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Abbildung 65 Exkursion zu dezentraler Pflanzenklaranlage (200 EW)

Abbildung 66 Exkursion zu einem dezentralen Tauchscheibenreaktor (200 EW)
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Certificate of attendance

This is to certify that

Mrs. Agnieszka Haduch

attended the

BDZ- training course on
decentralised wastewater management

25 — 27 September 2007

at the BDZ-Training and Demonstration Centre for Decentralised Sewage
Treatment e.V. in Leipzig, Germany

The course comprises 20 hours of lectures and excursions and gives a broad infroductury
overview of various treatment technologies and strafegies on decentralized wastewater
management. The fraining unit consists in;

«  Wastewsaler and deceniralized wastewaler management

« Treatment Technologies
= Decentralizalion of wastewafer management in Germany and Europe

Experiences in maintaining decentralized wastewater treatment plants
Decision making, Operation and financing models

Principles of constructed wetlands

Legislation in Poland, construction, operation and maintenance

|Waste Water Gardens

= Practical demonstration of different wastewater technologies

Leipzig, 27.09.2007
BDZ e V.

Walf-Michael Hirschfeld

Chairman of the board

Abbildung 67 Teilnahmezertifikat fiir den BDZ-Trainingskurses “Dezentrales
Abwassermanagement”
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Abbildung 68 Bewertungsbogen fiir die Evaluierung des BDZ-Trainingskurses “Dezentrales
Abwassermanagement”

Tabelle 21 Evaluierung des BDZ-Trainingskurses “Dezentrales Abwassermanagement”

Auswertungen: 1= véllig unzutreffend 7= vollig zutreffend 123456 7|

Seminare

Die Seminare verliefen nach einer klaren Gliederung. 6

Die Inhalte der Seminare waren zu schwierig fiir mich. 214

Die Inhalte der Seminare waren sehr interessant. 1

Ich habe in den Seminaren inhaltlich viel gelernt. 1

Die Lehrmethoden waren abwechslungsreich. 1

[ed[&1 (6114

Es wurden ausreichende Materialien (Schulungsunterlagen) zur Vertiefung des Stoffes angeboten.

Die Dauer der Seminare waren zu kurz. 3(2]1

N

Die Dauer der Weiterbildung einschlief3lich der Praxisschulung war zu kurz. 1

OO NOO|A~WN(=

Die vermittelten Inhalte der Seminare waren zu umfangreich. 212(1(1

Referenten

Die Referenten verdeutlichten Zusammenhange zwischen Themen zu wenig. 3|3

Die Referenten erlduterten schwierige Sachverhalte verstandlich. 112

Die Referenten passten das Niveau des Seminars an den Wissensstand der Teilnehmenden an. 1 3

Die Referenten konnten adaquat auf Fragen der Teilnehmenden antworten.

QB WN=
DN |W

Die Vortragsweise der Referenten war gut strukturiert.

Praxisteil

Durch den Praxisteil wurde mein Versténdnis der theoretischen Inhalte vertieft. 1 1

Die Praxisschulung war sehr interessant. 1

Meine Vorkenntnisse im Bereich Kleinklaranlagen konnte ich gut in die Praxisschulung einbringen. 1 1

alon|=a
INFNITIFN

Das Arbeiten an den Kleinklaranlagen hat mir Spall gemacht. 101

Organisation

Die Weiterbildung war gut organisiert. 1

Der Seminarraum, die Ausstattung und Verpflegung war zufrieden stellend.

WIN|(=
[e][e][é)]

Ich habe mich wahrend der Weiterbildung gut betreut gefiihit.
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12 INFORMATIONSKAMPAGNE

Internetseiten

Verantwortlich: SDK, Dr. Andrzej Czech

Erstellung einer Projekt-Internetseite: www.oczyszczalnieogrodowe.pl

erpmombie agrdze - Cgeads da covre sy Sk iz erpmombm sgrmdoa - Dgeady da covmm sty Skamlzd
Sy e Byl
iAt)  Ocowecpiui Dmodues e
- =
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Abbildung 69 Hauptseite der Website www.oczyszczalnieogrodowe.pl

Informationsheft und CDs

Verantwortlich: SDK, Dr. Andrzej Czech
Wahrend des Projekts wurden zwei Druckwerke produziert. Es wurde ein kleines Faltblatt
und eine groRere Broschire gedruckt und auf der Website verdffentlicht. AuRerdem wurden

CDs mit Informationen und Anleitungen fur die ,Garten fur sauberes Wasser* hergestellit.
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Pressekonferenz

Verantwortlich: SDK, Dr. Andrzej Czech
SDK hat eine Reihe von Pressekonferenzen durchgefiihrt, einige an den Standorten fur den
Bau. Insgesamt nahmen 85 Personen teil und es wurden verschiedene Pressemitteilungen

herausgegeben.

Seminar/Konferenz

Verantwortlich: SDK, Dr. Andrzej Czech

Die ersten Projektergebnisse wurden als Poster bei der L2L-Konferenz ,Sustainable
Neighbourhood — from Lisbon to Leipzig through Research®, die vom 8.-10. Mai 2007 in
Leipzig stattfand, prasentiert. Das Ziel der Konferenz war, Nachhaltigkeitsforschung als
Motor fir Innovationen in Europa zu positionieren. Mehr als 700 Fachleute aus Wissenschaft

und Politik nahmen an der Konferenz teil.
Das Projekt wurde durch SDK auf zwei nationalen Konferenzen prasentiert.

Teilnahme an Ausstellungen

Vorbereitung der Messeteilnahme in Poleko (http://poleko.mtp.pl/, 27.-30. Oktober) und
Polagra (http://farma.mtp.pl/, Miedzynarodowe Targi Hodowli, Ogrodnictwa i Rozwoju
Obszarow Wiejskich FARMA 3.-5. Oktober 2008) (SDK)

Die Farma-Messe widmet sich der Entwicklung des landlichen Raumes und hatte Uber
10.000 Besucher. Die Poleko-Messe ist die grofite Messe im Bereich Okologie in Polen mit
Uber 20.000 Besuchern. Der Stand (Abbildung 70) der ,Garten fliir sauberes Wasser‘ kam
bei den Besuchern, die sich vor allem fir Bau, Betrieb und Kosten interessierten, sehr gut
an. Ein Modell (Abbildung 71) des ,Garten flr sauberes Wasser" mit einer Komposition aus
echten Pflanzen und Blumen war sehr hilfreich bei der Prasentation des Konzepts der

Klaranlage.
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Abbildung 70 Stand des Abwassergartens auf der Poleko-Messe

Abbildung 71 Modell des Abwassergartens auf der Farma-Messe
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13 SCHLUSSFOLGERUNGEN UND EMPFEHLUNGEN

Eignung der Technologie

Anhand der Projektergebnisse konnte Folgendes gezeigt werden:

1.

3.

Die Technologie ist sehr effektiv bei der Eliminierung von N&hrstoffen und der
allgemeinen Reinigung von Abwasser. Bei breiter Anwendung stellt sie eine gute
Methode zur Verbesserung der Wasserqualitat in der Region und so zum Schutz der

Wasserressourcen dar.

Der hohe asthetische Wert der Technologie gliedert sich gut in die Region ein. Die
naturliche Schonheit der Gebirgsgegend wird durch die ,Garten fir sauberes Wasser*

unterstutzt.

Auf Grundlage der gesetzlichen Anforderungen in Polen ist es empfehlenswert,
Kiesbeete geringerer Grolie zu nutzen. Die Abwasserreinigung ware ausreichend und

die Baukosten konnten erheblich reduziert werden.

Akzeptanz der Technologie

1.

Die Akzeptanz der Endnutzer und Besucher ist aufgrund des hohen asthetischen
Wertes, der nicht vorhandenen Geruchsbelastung und der ausbleibenden
Mickenplage sehr hoch. Die Garten fir sauberes Wasser erhielten sehr viel

Aufmerksamkeit durch die Medien.

Die relativ hohen Baukosten kdnnten eine Barriere fir eine breitere Anwendung
darstellen. Die Kosten konnten verringert werden, indem die Grofie der Kiesbetten
reduziert wird, horizontaler und vertikaler Durchfluss kombiniert wird oder indem
andere Material verwendet werden, da Kies relativ teuer ist. AuRerdem konnte
versucht werden, weitere Moglichkeiten der finanziellen Unterstitzung durch

Subventionen zu nutzen.
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Anhang 1:
Begrundung der

Projektverzogerung
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Carpathian Heritage Society

Uherce Mineraine 285, FL 38-600 Lesko, Paland

P N T T L LI e R T ]

Uherce, 17 January 200§
Dr. Manfred van Afferden o]
Helmholtzzentrum fiir Umweltforschung GmbH - UFZ =ingang - o
Permoserstr. 15 ) a. 1A -
04318 Leipzig 22, JAL
Germany
Dear Mr Affenden,

Please find aitached below explanntion of delay ol reelisation of praject: . Cifirten fir sauberes
Wasser™ _Clean Water Gardens” Modellhafle Abwasserreinigung mit Pllanzenklranlagen im
Bioshirenreservat Ostkarpaten — Demonstration, Schulung und Aushildung von Prinzipien der dezen-
tralen Wasserwirtschafi in Maturschutzgebieten”

Woar 2006 has been election vear for local government (elections conducted in Movember), and |ocal
leadars were not interested in undertaking decisions regarding new construction projects. Purifying of
wastewater through constructed wetlands is unknewn concept, especially in south-eastern Poland,
where project should take place, and therefore there were quile a lot of scepticism. [n order to define
projaet sites following activities have been made:

- In February 2006 and April 2006 Carpathian Heritage Society (SDK) has sent letters to all lo-
al eommunes and regional offices for environmental protection inviting proposals for potcn-
tial locations. Reswil: ro fnderesi
Similar letters have been sent in May 2006 to local farmer associations. Resuli: no interest

- In April 2006 there have been published press article and advertisement in higgest local news-
paper “Mowiny™. Result: no inferest,

- From April 2006 information about contest has been published in internet on website of Car-

pathian Heritage Society: hitpy/swww.carpathians plnews_dbuprojekt.html. No answers.

However. thanks to good networking of Carpathian Heritage Society with other NGOs there
has been identified number of potential sites what has been indicated during our mesting in Leipzig
14.11.2006, what is reflected in 1" Progress Report.

If you have any questions please do not hesitate 1o contact me,

Stowarzyszenie Dziedeictw Karpat
" {:,ffb Ueroe Mineralne Kustrysi 285, 38-600 Letk
Tel. (+43) 627 997 017

KRS: 0000239355, MIP: E76-21-28-701

Tol 48 601 91 20 65 148 607 997 917, Fax (+48 12) 29503 74
E-maii: office@corpathians pl, Strone WWW: hitp:/Ywwew carpathians pl
REGON: 351609893, NIP: 676-21-28-701
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Anhang 2:
Protokoll
der Projekttreffen
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Minutes
of the
Kick-off meeting: DBU-,,Giirten fiir sauberes Wasser™

Leipzig, 14.11.2006

Participants:

Dr. Roland Miiller, Umweltforschungszentrum Leipzig-Halle GmbH (UFZ)
Dr. Andreas Zehnsdorf, UFZ

Dipl. Ing. Perter Mosig, UFZ

Dr. Andrzej Czech, Stowarzyszenie Dziedzictwo Karpat (SDK)

Dr. Manfred van Afferden, Bildungs- und Demonstrationszentrum fiir Dezentrale
Abwasserbehandlung V. (BDZ)

Annexes:

Agenda of the meeting,
Working plan,
Draft progress report: Detailed list of work packages with defined responsibilities and deadlines.

1  General project administration

e Dr. R. Miiller proposed a change of the project leadership to the new BDZ collaborator
Dr. M. van Afferden. The DBU has to authorize the change.

e DBU has to authorize that the project language (reports, teaching material, contracts, ete.)
will be English.

2 Progress report

e Czech/SDK: Delay in site identification. Reason: Missing support of decision makers due
to elections in 2006
Work carried out: Letters to decision makers and loecal governments: No positive
response. Publication in internet: No positive response. Personal acquisition: 4 potential
sites (see: 3 Site identification).
Site selection procedure and reasons for the delay will be specified in a letter send to BDZ
by Dr. Andrzej Czech.

e van Afferden/BDZ: Not yet started. Reason: Delay of kick-off meeting and work
specification

e Mosig/UFZ: Not yet started. Reason: Delay of kick-off meeting and work specification
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3 Site identification

Within the national Park and in the surrounding region of the Carpathian Mountains 4
potential sites have been identified:

A) Hotel, in the National Park. The new park director 1s not a friend of wetlands, but he
will sign the contract for the park.

B) School in Slovakia:Great interest in passive treatment technology. The site has the
advantage that the construction could be started immediately and the local Slovakian
government supports the project.

C) Tourist centre: A new tourist centre will be constructed on an existing recreation site
in spring 2007. Site outside of the park. Very good infrastructure and high visitor
frequency. A problem might be a higher risk due to potential delays in the
construction of the visitor centre. From publicity point of view best partner.

D) One family house: Existing plant in the private house of Dr. Andrzej Czech. Build in
2006. Partners agreed that this site 1s not appropriate. A new site in a one family house
will be proposed by SDK.

Partners agreed to concentrate on site B, C and D. For final decision a decision matrix will be
prepared and uncertainties (especially of site C) clarified. (See also point 9. Equity resources).

4  First report: Responsibilities, langunage, time scale

e DProject partners agreed on the work packages specified in the annexed “Draft progress
report™.

e Language of the report should be English, so long as DBU will accept.

e Project partners defined deadlines for the individual work packages (see “Draft progress
report™.

e Dr. Andrzej Czech informed the partners that SDK will collaborate with a company that
already has experience in constructing Waste-Water Gardens. Within the project SDK has
the technical responsibility for the construction of the treatment plants. UFZ will give
technical know how input. The partners agreed that in a first step both, SDK and UFZ will
provide a pre-design of the Clean Water Gardens. In a second step the final design will be
defined in cooperation of both partners. Following adapted variants are possible: Existing
technology of Waste-Water Gardens, adapted UFZ/Okotek technology, combination of
both, according to site specific approaches

5 Extension of project period

e Due to the delay of the site selection, BDZ will inform DBU and discuss the possibility of
a cost neutral prolongation of the project (6 month) or a change in project start.

6  Training material, courses, field trips

e The partners agreed that the training courses and information campaign will be carried out
in co-operation between the Polish and German partners (SDK and BDZ)
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e The areas that should be covered by the teaching material include: decentralized water
management, decentralized treatment technologies, operating models and costs.

e BDZ and SDK agreed that SDK will provide the part of teaching material that is related to
local requirements such as Polish/Slovakian legislation and specific water management
situation.

e The partners agreed that BDZ will organize one training/teaching course in Poland, 1 in
Germany (in combination with an excursion) and one consultancy campaign in Poland.

e The target groups have been defined as follows: End-users and decision makers (Pupils in
case that school site will be selected)

e Dr. Andrzej Czech proposed that SDK will present the project on an internet site in Polish
and English. The concept of the page will be orientated to structure and content of the
reports. All partners will contribute information.

¢ The information brochure and CD prepared by SDK will be orientated to the content of
the internet site.

e Dr. Andrzej Czech proposed to present the thematic decentralized technologies as small
seminars in governmental meetings in the region.

7 Future work and deadlines

e The next meeting was scheduled for January 2007 in Poland.
e The project partners agreed on the following main deadlines:

A) Delivery of site characteristics 24.11.2006

B) Pre-design of Clean Water Gardens 24.12.2006

C) Final design of Clean Water Gardens 28.02.2007

D) First progress report: 31.03.2007

E) Construction permit for each site 30.04.2007

F) Start of construction June 2007

For details see Annex: Draft progress report

8 Cooperation contracts
o The cooperation contract BDZ-UFZ is already signed the contract BDZ-SDK is in
preparation.
e The decision if further contracts or agreements are necessary that define the utilization of
technology between the partners will be discussed with DBU and the commercial
subcontractors.

9  Equity resources

e SDK will obtain letters of intend from the site owners and operators where equity
recourses will be defined.

10 Allocation of resources (Time, Amount)

e TUFZ and SDK will define a budget allocation schedule for their work packages and send
it to BDZ
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Clean Water Gardens B Dz
DBU Contract Number AZ 21118-23 e
Minutes

Site visits in the Bieszczady-National Park (Poland, Slovakia)
05.02. - 08.02.2007

Leipzig, 12.02.2007
Participants:

Dipl. Ing. Perter Mosig, UFZ

Dr. Andrzej Czech, Stowarzyszenie Dziedzictwo Karpat (SDK)
Dr. Manfred van Afferden (BDZ)

Site owners

Local authorities

NGO representatives

Annexes:

Site questionnaires

Actualized working plan

Decision matrix for site selection in Poland/Slovakia

1 Site visits
Considering the project objective “to construct 2 demonstration plants (Clean Water Gardens)
for two different wastewater sources”, four potential sites have been visited in Poland and
Slovakia.

e Fish museum (05.02.2007)

e School (06.02.2007)

e Horse farm (07.02.2007)

e Guesthouse (07.02.2007)
At each site local representatives of authorities, NGOs and the site owners participated in the
site inspections. The existing infrastructure has been evaluated and potential construction
plots have been selected. In subsequent meetings site specific information has been collected
by applying a questionnaire and additional information such as existing maps, plans or
individual experiences was provided by the local representatives.
The results of the visits are sununarized in the Annex “Site Questionnaires”.

2 Selection of sites

For the selection of the sites a decision matrix was used that considered the most important
parameters for a successful construction of the two treatment plants (see Annex “Decision
matrix for site selection in Poland/Slovakia™).

In a first evaluation step the site “Fish Museum™ has been excluded mainly due to the
complex structure of organizations involved (owner, NGO, local residents, several levels of
authorities) and a probable time delay in construction in consequence of the complex permit
procedure required.

The site “Horse Farm™ has been chosen as the most promising site. The construction of this
treatment plant probably may be realized in June 2007. The required permit procedure is
simple and the owner demonstrated a high willingness of voluntary support.
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As the second suitable site the “Guesthouse” was chosen. The Guesthouse needs a treatment
plant for approximately 30 person equivalents, it is located close to the “Horse Farm” and the
permit procedure is quick. The construction may also be finished in June 2007.

For the site “School” the size of the treatment plant was calculated with 48 person equivalents
that makes it the most expensive treatment plant of the project. The school has an urgent need
for solving its wastewater problem that actually is collected in a 40 year old tank and
discharged to a river without treatment. The site principally fits the requirements, but it is
located in Slovakia that makes additional work necessary for translating of plans and
documents for the permit procedure.

The project partners agreed to realize the predesign for the three sites: “Horse Farm”,
Guesthouse™ and “School”. Whether all three plans will be constructed or only two (“Horse
Farm” and one of the others) will be decided after a detailed cost caleculation and the financial
contribution of the owners has been defined.

3 Consultancy for local authorities

The site visit has been used for presenting decentralized wastewater strategies and
technologies to local decision makers in the mayor's office in Zator (05.02.2007) and in
Pcoling (06.02.2007). The local situation has been discussed and all participants expressed
their interest to participate in a seminar that will be held in Germany. A special focus of the
seminar will be a scenario approach for cost calculation of decentralized wastewater
management solutions. Additionally the concept of the seminar includes an excursion to
already implemented decentralized wastewater treatment systems close to Leipzig.
September was proposed as the most suitable date for the seminar.

4 Agreements

a) The project partners agreed to the working plan that was adapted to the new
requirements (see Annex).

b) It was agreed that the UFZ prepares the technical predesign for the treatment plants at
the three sites: “Horse Farm”, Guesthouse” and “School”.

c) It was agreed that SDK is responsible for the final planning, including vegetation
cover, required permits and construction of the wastewater treatment plants.

d) A “non-warranty clause” will be included in the agreement between BDZ and SDK.
This clause excludes BDZ, UFZ and DBU from any liability claim that results from
the construction and operation of the plants.

e) It was agreed that SDK will make a final cost calculation and provide a financing plan
before starting construction of the freatment plants.

) Until end of March SDK will summarise the relevant legal framework, the required
permits and administrative procedures for the construction of the three treatment
plants.

2) SDK will provide the missing information on flooding risks for the construction plot
identified at the site “Guesthouse” and the Slovakian regulation for direct wastewater
discharge into rivers.

h) BDZ and SDK together will organize the Seminar in September in Germany

1) SDK will provide information (chapter in report) on the presentation of the project in
meetings, conferences and seminars.
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Location of sites (1=Fish museum, 2=5School, 3=Horse farm, 4=Guesthouse)
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Anhang 3:
Standortfragebogen

Fischmuseum
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Standortname:

Fischzuchtanlage Zator)

»Fischmuseum“(Experimentelle

Datum der Datenerfassung: 05.02.2007

Beteiligte Personen: Dipl. Ing. Peter Mosig, Dr. Andrzej Czech, Dr. M. van

Afferden

1. lhre personlichen Daten (personal data)

Vollstandige Adresse der juristischen oder
Privatperson:

Vorname, Name:
Stralle:

PLZ, Ort, Land:
Telefon / Fax / E-mail

2. Ort und Beschreibung des

Baugrundstiicks (Location and description of

site)

Stralle:

PLZ, Ort:

Landkreis, Gemarkung:
| Flur, Flurstiick - Nr.

3. Lage des Grundstiicks (location of
property):

o innerhalb einer Ortschaft

o aullerhalb einer Ortschaft

o Hochwasserbereich
o Wasserschutzgebiet, Zone
o Naturschutzgebiet

o Landschaftsschutzgebiet
o privater Trinkwasserbrunnen (m entfernt)

4.Trinkwasserversorgung mittels: (drinking
water supply due to / Zrédto aopatrzenia w
wode pitna):

o Zentrale Trinkwasserversorgung / Leitung
(drinking water pipe / wodociag)

o Brunnen (well / studnia)

o Brunnen (deep well / studnia gtebinowa)

Inland Fisheries Institute
Experimental Fish Farm Zator
32-640 Zator, ul. Rynek 1, Poland
Inland Fisheries Institute
Experimental Fish Farm Zator
ul. Rynek 1

32-640 Zator, , Poland

tel. (+48 033) 841 21 28

fax (+48 033) 841 05 85
E-mail: fishrzd@bielsko.man.pl
http://www.infish.com.pl/

siehe Handskizze, Lageplan, Flurkarte und
Hoéhenplan

Przyreb
Zator
0

|0

nein

auf Halbinsel innerhalb der klinstlichen
Teichlandschaft Zator

laut Angabe keine Hochwassergefahr
nein

ahnlicher Wert, Antragsverfahren lauft fir Natura

2000 (EV)
historisches Landschaftsschutzgebiet
nein, zentrale Versorgung

ja
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5. Ist ein natiirliches Gewasser in der Nahe?
(natural water body near by?)

o nein

oja (Name / Entfernung vom Standort (m):
wenn ja — Grolke des Gewassers:

Hohenlage der moéglichen / bisherigen
Einleitstelle am Gewassers

6. Wie ist der Boden beschaffen? (soil

conditions)
o Fels (rocky/ )
o Kies (gravel/ )

o Sand (piaszczysty)

o Lehm (adobe/ gliniasty)
o Ton (clay/ )
o sonstiges

7.Grundwasserspiegel (groundwater table)
Abstand: Grundwasserspiegel —
Gelandeoberkante (m):

Tiefe des maximalen GW-Spiegels (0,5 -1 m)
Tiefe des maximalen GW-Spiegels (1 —2 m)
Tiefe des maximalen GW-Spiegels (> 2 m)
Tiefe des maximalen GW-Spiegels

8. Wie groB sind die zur Verfiigung
stehenden Flachen?
o Flache 1 (Lange / Breite / Hohe min/max)

o Flache 2 (Lange / Breite / Hohe min/max)

o Flache 3 (Lange / Breite / H6he min/max)

9.Gelandegefélle an den o.g. Standorten
(incline of the above mensioned areas)
Flache 1

o0-5%

05-15%

o> 15%

Flache 2

00-5%

05-15%

o>15%

Flache 3

00-5%

05-15%

o>15%

Flache 4

Flachen aus 1 bis 4 fiir Anlage

Flachen aus 1 bis 4 fiir Versickerung

10. Ist ein Stromanschluss vorhanden? 220V
| 360V

0

Teichlandschaft, Graben, Grundwasser

Teiche, behandeltes Abwasser Versickerung ins
Grundwasser

0
ja
0
ja
0
Kiesig-lehmiger Boden

,0m bis 1,5 m

OO -~0

10 x 20 m (rechts neben Haus von Strasse
geblickt)

10 m x 20 m (gegenlber Haus auf anderer Seite
vom Fahrweg - Wiese)

20 m x 10 m (links neben Haus von Strasse
geblickt)

kein nutzbares Geféalle am Anlagenstandort
0
0

kein nutzbares Gefalle am Anlagenstandort
0
0

kein nutzbares Geféalle am Anlagenstandort
0
0

als Bau- und Konstruktionstechnisch beste Flache
scheint Flache 3 inklusive Anschluss an
Versickerung

Flachen 2 optisch am auffalligsten, bautechnische
Besonderheiten
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o nein
o ja / Entfernung vom Anlagenstandort (m):

Beschreibung des zu reinigenden Abwassers
11. Herkunft (vorhandene und zukiinftige
Abwassermengen — Planungen —
Prognosen):

o privat

o nicht gewerblich (alle Abwasser-Quellen
nennen)

o gewerblich (alle Abwasser-Quellen nennen)

12. Einwohnerzahl
Bewohner ganzjahrig (standig)

Bewohner maximal (mdégliche, Prognose)

Bewohner saisonal
Saisonale Bewohner von (Datum)
Saisonale Bewohner bis (Datum)

13. Anzahl der angeschlossenen
Wohneinheiten:

Hauser

Wohnungen

Gesamtwohnflache m?

14. Gewerbe:
Anzahl der Beschaftigen Personen

15. Gastronomie:

Anzahl der Sitzplatze im Haus

Anzahl der Sitzplatze saisonal bzw. im Freien
Anzahl der Betten

16. Schulen o. a.:
Anzahl der Schiler

Anzahl der Lehrer/Personal

Warme Mittagspeisung

Anzahl der Tagesgaste Bibliothek / Internet /
Museum

Anzahl der Tagesgaste Sport

17. Kiichenbetrieb

Kichenbetrieb in der Schule (ja / nein) bzw.
Einrichtung

Anzahl der taglich ausgegeben Speisen (Kiiche)

18. Offentliche Einrichtungen:
Tagesbesucherzahlen Aktuell
Tagesbesucherzahlen Prognosen
Ubernachtungsbesucher

19. Sonstige Bemerkungen zum
Abwasseranfall EW / Qualitat:
Abwasseranfall:

0
230 V am Haus vorhanden

4 Einwohner (Mitarbeiterwohnung Familie eines
technischen Mitarbeiters der Fischfarm)

15 Mitarbeiter / 3 = 5 EW und Prognose fir
geplantes Fischerei-Museum mit bis zu 50
Tagesbesuchern (Kalter Imbiss, Toiletten)

4 Einwohner (Mitarbeiterwohnung Familie eines
technischen Mitarbeiters der Fischfarm)

4 Einwohner (Mitarbeiterwohnung Familie eines
technischen Mitarbeiters der Fischfarm)

keine

keine

keine

2 bis 3 Hauser
2 bis 3 Wohnungen
keine Angaben

15

[eoNeNe]

25 bis 50 Schiller (Schulklassen) 1 max. 2
Klassen mit Anmeldung pro Tag wochentags
0

0

50 (Prognose oder Wunsch)

0

50
0

Ausbaugrofie Annahme 15 EW

4E+(15MA/3=5EW)+ (50 TG/5=10EW) =
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o regelmafig
o unregelmaRig (Beschreibung:)

20. Mengen (Volumen):

Abwassermenge It. bisherigem Bescheid m3/Jahr
Abgefahrener Abwasser-Schlamm aus Gruben
m3/Jahr

Trinkwassermenge It. Bescheid m3/Jahr
Trinkwasserverbrauch It. Wasseruhr m3/Jahr
Wasser aus eigenem Brunnen o. Zisterne
m3/Jahr

Gesamte abwasserrelevante Menge m?/Jahr

21. Wird zur Trinkwasserbereitung heute eine
Aufbereitungsanlage verwendet?

oja

o nein

22. Abwasserzusammensetzung falls
bekannt:

BSBS mg/L

Abfiltrierbare Stoffe mg/L
Gesamt-Stickstoff (Nges) mg/L
Gesamt-Phosphor (Pges) mg/L
pH-Wert

andere ...

lhre aktuelle Abwasserentsorgung
23. Klar- oder Sammelgrube vorhanden:
O ja o nein

o in Betrieb

24. Zustand der Klar- oder Sammelgrube:
o dicht

o nicht dicht

o nicht bekannt

o optisch gut

o Beton-Korrosion

Grubentyp / Name

Kammer — Anzahl

Kammervolumen m3

Kammeralter Jahre

25. Sonstige mechanische oder Biologische
Kldranlage vorhanden

o nein

o ja Beschreibung:

26. Anschluss an eine Kanalisation
vorhanden

O nein

o ja / Beschreibung / Lange / Endpunkt:

19 (abgerundet auf 15 EW)
Wochenende 0,4 m3/d bis 1,5 m?*d (ganzj.)
Wochenende max 1,5 m®/d (auer Winter)

[eNe]

ca 100 m?3 laut mandlicher Angabe (prifen)
anfragen (Angabe einholen)
0

0

[eoNe]

[cNeoNoNoNoNe]

3 Schachte DN 1000 a 2 m Wassertiefe
angenommen (4 Ringe laut Angabe) 4 m tief laut
Angabe, alle Schachte gleiche Einbautiefe, durch
horizontale Rohre miteinander verbunden mit
Tauchrohren, alt > 30 Jahre vermutet

als abflusslose Grube bzw. wohl eher mit
Versickerung angeschlossen, da nur Schlamm
abgefahren wird

0

nicht dicht

0

maRig

maRig

Dreikammer-Absetzgrube oder Sammelgrube
3

>6m?

vermutet > 30 Jahre

keine Kanalisation erreichbar
0
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27. Getrennte Leitungen von verschiedenen

Abwasserquellen

o nein 0

o ja / Beschreibung: nur Schmutzwasser

28. Bisherige Entsorgung des anfallenden

Abwassers:

Beschreibung: Sammlung, Mechanische Reinigung,
Versickerung durch Undichtheit, Schlammabfuhr
jahrlich,

vorhandene Abwasserleitung (Lange, Verlauf, DN 100, vermutlich KG-Rohr PVC, 5 m lang
Anfang, Ende, Durchmesser)
Entfernungen fiir neue Anlagen:

(m) Hausanschluf3) - Anlagenstandort Haus - 5 m - Vorklarung
(m) Anlagenstandort - Ablauf (Fluss) Vorklarung - 50m - Bodenfilter
(m) Anlagenstandort - Versickerung Bodenfilter - 5m bis 10m - Versickerung

29. Verfahrensauswahl und Optionen

Soll Ihre bereits vorhandene Sammel- oder
Klargrube mit der Pflanzenklaranlage kombiniert

o nein 0
Oja ja

Winschen Sie ein Vorklarverfahren, das Sie von

der Entsorgung des Fakalschlammes befreit?

o nein nein
oja 0

Fir energielose Beschickung der Anlage ist

freies Gefalle notwendig, mindestens 1,5m
Hohenunterschied zwischen Zulauf und Ablauf.

Ist dieses Gefalle vorhanden?

o nein nein
Oja 0

Brauchen Sie hygienisiertes Abwasser fur

oberirdische Bewasserung von Grinflachen,
Gartenflachen etc. (Aufpreis)?

o nein nein
oja 0

Sind am Anlagenstandort Behalter vorhanden

(z.B. Gulle-Sammelbehalter, Tanks), die als
Wasserspeicher (Zysterne) flr behandeltes

Abwasser umgenutzt werden kénnten?

o nein nein
o ja (Art, GréRe, Zustand) 0

Soll das Abwasser im Sommer weitestgehend
verbraucht durch Vegetation oder als
Bewasserungswasser verbraucht werden
(Entsprechendes Anlagendesign/Kosten)?

o nein nein, nur bedingt fir Eigenbedarf der Vegetation
auf dem "Garten fir sauberes Wasser"
oja 0

30. Sonstige Bemerkungen
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keine
31. Anlagen
1 Fotos digital
2 Luftbilder 0
3 Bauplane (Hauser) nicht erhalten
4 VVermessungsplane 0
5 Ortsplan (grofRer Malstab) detaillierte Ortskarte als Foto-Scan, sowie Gmina

Zator im Malstab 1:10.000

6 Baugrundgutachten 0

7 Wasserrechtliche Bescheide 0

8 Baurechtliche Bescheide 0

9 Historische Plane 0

10 Handskizzen 0

11 Flurkarte Katasterplane

andere: 0

12. Infomaterial Zator
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Anhang 4:
Standortfragebogen

Grundschule
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Standortname:

Kindergarten P¢&oliné)

,Grundschule*

(Grundschule und

Datum der Datenerfassung: 06.02.2007

Beteiligte Personen: Dipl. Ing. Peter Mosig, Dr. Andrzej Czech, Dr. M. van

Afferden

1. lhre personlichen Daten (personal
data)

Vollstandige Adresse der juristischen
oder Privatperson:

Vorname, Name:

Stralle:
PLZ, Ort, Land:
Telefon / Fax / E-mail

2. Ort und Beschreibung des
Baugrundstiicks (Location and
description of site)

Stralle:

PLZ, Ort:

Landkreis, Gemarkung:

Flur, Flurstiick - Nr.

3. Lage des Grundstiicks (location of
property):

o innerhalb einer Ortschaft

o aulRerhalb einer Ortschaft

o Hochwasserbereich

o Wasserschutzgebiet, Zone

o Naturschutzgebiet

o Landschaftsschutzgebiet

o privater Trinkwasserbrunnen (m
entfernt)

4.Trinkwasserversorgung mittels:
(drinking water supply due to / Zrédto
aopatrzenia w wode pitna):

o Zentrale Trinkwasserversorgung /
Leitung (drinking water pipe / wodociag)

o Brunnen (well / studnia)

Obecny urad P&oliné

Pcoliné 121

06735 P&oliné, SLOWAKIA

Zakladna Skola s materskou Skolou P&oliné Ing.Zuzana
GajdoSova (Burgermeisterin)

Pcoliné 113

Slowakia, okres Snina, PreSov Region

Tel: 057/7584251

Fax: 057/7584250

Zakladna Skola s materskou Skolou P&oliné

Pcoliné 113

067 35 Pc&oliné

Pc&oliné 113

067 35 Pc&oliné

Kreis Snina, Gemeinde Pcoliné

30 d (Gesamtanlage), inklusive Bauwerk . 81, inklusive
Grananlage A 83 (1.0Option fur Bodenfilter) , angrenzend
Schulgelande 28 d, 29 d (2.Option fur Bodenfilter)

in dichter Bebauung, umgeben von Hausern

nein

keine Hochwassergefahr

kein Wasserschutzgebiet bekannt

kein Naturschutzgebiet

kein Landschaftsschutzgebiet

Brunnen oberhalb Einleitstelle in der Flussaue / Tal
Trinkwasser fir mehrere Hauser mit Chlorung

kleiner zentraler Brunnen in Flussnahe (kleiner
Gebirgsfluss) mit Chlorung fir 23 angeschlossene
Hauser

Brunnen 1000 m3/a mit Aufbereitung (Chlorung), Tiefe
nicht angegeben

BDZ Training- and Demonstration Centre for Decentralised Sewage Treatment
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o Brunnen (deep well / studnia gtebinowa) 0

5. Ist ein natiirliches Gewasser in der
Ndhe? (natural water body near by?)

o nein

oja (Name / Entfernung vom Standort kleiner Gebirgsfluss namens R&olinka zentral im Tal
(m): durch Dorf verlaufend ca. 100 m von Standort
wenn ja — Grolke des Gewassers: > 1 m Breite, keine Angaben zur Wasserflihrung
Hohenlage der moglichen / bisherigen unterhalb Brunnen

Einleitstelle am Gewassers

6. Wie ist der Boden beschaffen? keine Versickerung vor Ort moglich, Sickerfahigkeit zu
(soil conditions) gering

o Fels (rocky/ ) ab 2 - 3 m Tiefe

o Kies (gravel/ ) 0

o Sand (piaszczysty) 0

o Lehm (adobe/ gliniasty) lehmig - felsig, schwerer lehmiger Boden braun

o Ton (clay/ ) 0

o sonstiges 0

7.Grundwasserspiegel (groundwater

table)

Abstand: Grundwasserspiegel — 0

Gelandeoberkante (m):

Tiefe maximaler GW-Spiegels (0,5-1m) 0

Tiefe maximaler GW-Spiegels (1-2 m) 0

Tiefe des maximalen GW-Spiegels (> 2 2-3 m tief Grundwasser, Hanglage, Dorf in Tal entlang
m) verlaufend

Tiefe des maximalen GW-Spiegels 0

8. Wie groB sind die zur Verfiigung

stehenden Flachen?

o Flache 1 (Lange/Breite/Héhe min/max) 6 m x 20 m (8 m x 25 m) - Wiese am Zaun (Option 1)
o Flache 2 (Lange/Breite/Hdhe min/max) 6 m x 20 m (Wiese an der Schule) - Option 2

o Flache 3 (Lange/Breite/Hohe min/max) 0

9.Gelandegefélle an den o.g.
Standorten (incline of the above
mensioned areas)

Flache 1

o00-5% kein nutzbares Geféalle am Anlagenstandort

o05-15% 0

o> 15% 0

Flache 2

00-5% kein nutzbares Gefélle bzw. sogar Steigung zum
Anlagenstandort

05-15% 0

o>15% 0

Flache 3

o00-5% 0

05-15% 0

o>15% 0

Flache 4

Flachen aus 1 bis 4 fiir Anlage 1 fur Bodenfilter (Heberbeschickung evtl. wenn
Vorklarung erhaben 1,5 m tber Gelande aufgestellt wird

Flachen aus 1 bis 4 fiir Versickerung 2 fir Bodenfilter (Pumpenbeschickung)

10. Ist ein Stromanschluss vorhanden?

220V / 360V
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o nein
o ja /Entfernung vom Anlagenstandort

(m):

11. Herkunft (vorhandene und
zukiinftige Abwassermengen —
Planungen — Prognosen):

o privat

o nicht gewerblich (alle Abwasser-Quellen

nennen)

o gewerblich (alle Abwasser-Quellen
nennen)

12. Einwohnerzahl
Bewohner ganzjahrig (standig)

Bewohner maximal (mdgliche, Prognose)

Bewohner saisonal
Saisonale Bewohner von (Datum)
Saisonale Bewohner bis (Datum)

13. Anzahl der angeschlossenen
Wohneinheiten:
Hauser

Wohnungen
Gesamtwohnflache m?

14. Gewerbe:
Anzahl der Beschaftigen Personen

15. Gastronomie:

Anzahl der Sitzplatze im Haus

Anzahl der Sitzplatze saisonal bzw. im
Freien

Anzahl der Betten

16. Schulen o. a.:
Anzahl der Schdler

Anzahl der Lehrer/Personal
Warme Mittagspeisung

Anzahl der Tagesgaste Bibliothek /
Internet / Museum
Anzahl der Tagesgaste Sport

17. Kiichenbetrieb

Klchenbetrieb in der Schule (ja / nein)
bzw. Einrichtung

Anzahl der taglich ausgegeben Speisen
(Ktiche)

0
230 V an der Schule

hausliches Abwasser aus 2 Wohnhausern (6
Personalwohnungen fir Lehrer)

Aktuell Regenwasser von Dachflachen teils in Leitung
erfasst - ist zwingend zu entkoppeln

1/2 Dachflache Schule (Strassenseite) in Abwasser
eingebunden - Riickseite entwassert frei in den
Schulgarten

hausliches Abwasser aus
Schulbetrieb/Sporthalle/Kantine mit Kiiche und
angeschlossenem Personalhaus

0

15 E (Lehrer inklusive Familien)
18 E (Lehrer inklusive Familien)
0
0
0

6 (Schule, Sporthalle, Kindergarten und Schulktiche,
Wohnhaus 1, Wohnhaus 2)

6 Wohnungen (Lehrerwohnungen)

keine Angaben

siehe unten (Lehrer und sonstige Kréafte)

0
0

0

82 Schiiler + 7 Kleinkinder (Kindergarten)

82 Schiler + 7 Kleinkinder (2007) (2005 mit 74 benannt)
=89/3 EW=30EW

15 Personal - 6 Lehrer (1 Lehrer pro Whg. ist bereits in
Bewohner registriert) =9 /3 EW = 3 EW

140 warme Speisen zubereitet (Ausgabe in anderer
Schule)

10

10-15 (2 Tage pro Woche)
140 warme Speisen zubereitet (40 Ausgabe in anderer

Schule)
100 warme Speisen in Schule ausgegeben
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18. Offentliche Einrichtungen:
Tagesbesucherzahlen Aktuell
Tagesbesucherzahlen Prognosen
Ubernachtungsbesucher

19. Sonstige Bemerkungen zum
Abwasseranfall EW / Qualitat:
Abwasseranfall:

o regelmaRig

o unregelmaRig (Beschreibung:)

20. Mengen (Volumen):
Abwassermenge It. bisherigem Bescheid
m?3/Jahr

Abgefahrener Abwasser-Schlamm aus
Gruben m3/Jahr

Trinkwassermenge It. Bescheid m3®/Jahr
Trinkwasserverbrauch It. Wasseruhr
m3/Jahr

Wasser aus eigenem Brunnen o. Zisterne
m3/Jahr

Gesamte abwasserrelevante Menge
m?3/Jahr

21. Wird zur Trinkwasserbereitung
heute eine Aufbereitungsanlage
verwendet?

oja

o nein

22. Abwasserzusammensetzung falls
bekannt:

BSBS mg/L

Abfiltrierbare Stoffe mg/L
Gesamt-Stickstoff (Nges) mg/L
Gesamt-Phosphor (Pges) mg/L
pH-Wert

andere ...

23. Klar- oder Sammelgrube
vorhanden:
O ja o nein

o in Betrieb

24. Zustand der Klar- oder
Sammelgrube:

o dicht

o nicht dicht

o nicht bekannt

o optisch gut

0
0
0

(90 Kinder / 3 = 30 EW) + (9 Personal / 3 =3EW) + (15 E
(Bewohner)) =30 EW + 3EW + 15 E =48 EW

48 EW * 100 I/ Ed = 4,8 m®/d

Wochenende 1,5 m3¥/d

wochentags 4,8 m3/d

48 EW * 100 L/Ed (Annahme) = 4,8 m3/d (kleiner 5 oder 8
m?3/d einzuhalten?)
seit Jahren keine Abfuhr erfolgt

0
angefragt

0

0

Chlorung fiir 23 Hauser plus Schule
0

nb
nb
nb
nb
nb
nb

40 Jahre alte Grube

Abmessungen 7m * 10m * 5 m

Sanierung nicht empfehlenswert /

Kosten Sanierung aktuell nicht kalkulierbar
Wasservolumen=7m*10m*2m =140 m?

ohne Schlammabfuhr, wird passiv von Abwasser und
Regenwasser durchflossen, das anschliel3end uber
Ablauf in den Fluss abflie3t

0

0

Dichtheit unbekannt, vermutlich weitestgehend dicht,
Grundung bis auf Fels, Wasserstand in Grube permanent
vorhanden, Uberlauf bzw. Ablauf zum Fluss

0
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o Beton-Korrosion
Grubentyp / Name
Kammer — Anzahl

Kammervolumen m?
Kammeralter Jahre

25. Sonstige mechanische oder
Biologische Klaranlage vorhanden
o nein

o ja Beschreibung:

26. Anschluss an eine Kanalisation
vorhanden
O nein

o ja / Beschreibung / Lange / Endpunkt:

27. Getrennte Leitungen von
verschiedenen Abwasserquellen

O nein

o ja / Beschreibung:

28. Bisherige Entsorgung des
anfallenden Abwassers:
Beschreibung:

vorhandene Abwasserleitung (Lange,
Verlauf, Anfang, Ende, Durchmesser)
Entfernungen fiir neue Anlagen:

(m) Hausanschluf3) - Anlagenstandort
(m) Anlagenstandort - Ablauf (Fluss)
(m) Anlagenstandort - Versickerung

29. Verfahrensauswahl und Optionen

Soll Ihre bereits vorhandene Sammel-

oder Klargrube mit der Pflanzenklaranlage

kombiniert
o nein

oja

Winschen Sie ein Vorklarverfahren, das

Sie von der Entsorgung des

starke Korrosion der Abdeckungen

Typenname unbekannt, Vor-Ort-Beton

unklar, Emscher-Brunnen oder andere wirksame
Absetzstufe nicht ausgeschlossen

unbekannt, mind. 3-4 Kammern vermutet

40 Jahre

[N

keine Ortskanalistation vorhanden, obwohl relativ
kompakte Bebauung, Tiefe des anstehenden Fels nicht
genau bekannt

ca. 100 m Ablaufleitung durch Grundstiicke, Strasse
kreuzend bis Einleitstelle Fluss

Auftrennung der zuflieRenden Abwasser- und
Regenwasserleitungen birgt ein Risiko flr die bei
Regenwetter zuflieRenden Wassermengen (hydraulische
Bemessung der KKA nur unter Annahme nahezu
vollstandiger Entkopplung von
Regenwasseranschlissen, undichte Leitungen auf
Gelande weiteres gewisses Risiko, das zu
berlcksichtigen ist)

Regenwasser dringend separieren, alte
Schmutzwasserleitung von Schule evtl. sanieren wegen
Fremdwassereintrittgefahr

0

nach Passage des Mischwassers aus der 40 Jahre alten,
140 m? groRen Absetzstufe aus Beton fliel3t das Wasser
nahezu ungereinigt zum Fluss oder nimmt stoRweise bei
Regen sogar vorher akkumulierte Schlammfracht auf
diverse Leitungen zwischen den einzelnen Gebauden
kommen gesammelt im Zulaufschacht an

Zulauf (Pumpenschacht) - 5m - Vorklarung
Vorklarung - Beschicker - 20 m - Bodenfilter
Bodenfilter - 10 m - Ablaufschacht

Verwendung in Nachstufe, inklusive U-Vitt UV-
Nachbehandlung ?? Option prifen / wird Fluss als
Badegewasser oder zum Spielen genutzt ?

kein Bedarf geduRert, aufgrund AnlagengréfRe ware hier
jedoch eine abschlieRende UV-Behandlung
winschenswert, die jedoch an eine zusatzliche
Ablaufpumpe oder ahnliches gekoppelt ware

bedingt
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Fakalschlammes befreit?

o nein nein, kein Platz fir Nachbehandlung, es sei denn die
Gemeinde findet Landwirt daflr

oja Andererseits jahrliche Kosten fiir Schlammabfuhr miissen
von der Schule oder Gemeinde bezahlt werden
(Haushaltsfrage)

FUr energielose Beschickung der Anlage
ist freies Gefalle notwendig, mindestens
1,5m Hohenunterschied zwischen Zulauf

und Ablauf.

Ist dieses Gefalle vorhanden?

o nein Abwasser muss zumindest einmal in die neue Vorklarung
gehoben werden, diese sollte ca. 1,5 m Wasserspiegel
Uber Gelande bieten, um dann im Anschluss per
Schwallbeschicker zu beschicken (alternativ waren 2
Pumpen zur Hebung des Abwassers bzw. Beschickung
des Bodenfilters erforderlich)

oja

Brauchen Sie hygienisiertes Abwasser flr
oberirdische Bewasserung von
Grinflachen, Gartenflachen etc.

(Aufpreis)?

o nein nachgewiesen hygienisiertes Abwasser kdnnte mit
entsprechenden Sicherheitsregeln zur unterirdischen
Bewasserung des Schulgartens verwendet werden.

oja 0

Sind am Anlagenstandort Behalter

vorhanden (z.B. Giille-Sammelbehalter,

Tanks), die als Wasserspeicher (Zysterne)

fur behandeltes Abwasser umgenutzt

werden kdonnten?

o nein nein
o ja (Art, GréRe, Zustand) 0

Soll das Abwasser im Sommer
weitestgehend verbraucht durch
Vegetation oder als Bewasserungswasser
verbraucht werden (Entsprechendes
Anlagendesign/Kosten)?

o nein nein, nur bedingt fir Eigenbedarf der Vegetation auf dem
"Garten fir sauberes Wasser"
oja 0

30. Sonstige Bemerkungen
Gebirgsdorf mit 589 Einwohner entlang des Flusses
R&olinka, 2 kleine Mineralquellen auf Landkarte erwahnt,
3344 ha Flache, 1557 erstmals erwahnt, 395 mNN,
historisch war Bienenzucht bedeutend - pragte
Ortswappen, Schule mit 100 Kindern, aus Dorf und
Nachbarorten, auch aus einem benachbarten
Kinderheim, 27 Kleinklaranlagen im Ort (auch neueren
Typs) Schule Finanzierung hauptséachlich staatlich

31. Anlagen

1 Fotos digital

2 Luftbilder keine ausreichende Auflésung verfligbar
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3 Baupléne (Hauser)

4 VVermessungsplane

5 Ortsplan (grofRer Malstab)

6 Baugrundgutachten
7 Wasserrechtliche Bescheide

8 Baurechtliche Bescheide

Schulpléne eingesehen, keine Unterlagen zur
Absetzgrube aus Beton

Mapa Registra Obnovenej Evidencie Pozemkov, Snina 7
- 1/3, Okres Snina, Obec P¢oliné, Katastralne uzemie
Pcoliné, 16.07.1999 / 18.01.1999 (Malistab 1:2000) ©
Geodet Bratislava spol.s.v.o.

Touristen Landkarte Bieszczady 1:75000, 2006,
DEMART

nicht erhalten

Durch Gemeinde oder hdhere Behdrde einzubeziehen
(lokaler End-Planer)

lokaler Endplaner national (Kosten)

9 Historische Plane 0
10 Handskizzen 0
11 Flurkarte siehe Nr.4
andere: 0
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Anhang 5:
Standortfragebogen

Pferdefarm
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Standortname:

Privathaus)

,,Pferdefarm*

(Stanistaw  Myslinski,

Datum der Datenerfassung: 07.02.2007

Beteiligte Personen: Dipl. Ing. Peter Mosig, Dr. Andrzej Czech, Dr. M. van

Afferden

1. lhre personlichen Daten (personal data)
Vollstandige Adresse der juristischen oder
Privatperson:

Vorname, Name:
Stralle:

PLZ, Ort, Land:
Telefon / Fax / E-mail

2. Ort und Beschreibung des
Baugrundstiicks (Location and
description of site)

Strale:

PLZ, Ort:

Landkreis, Gemarkung:

Flur, Flurstiick - Nr.

3. Lage des Grundstiicks (location of
property):

o innerhalb einer Ortschaft

o aulRerhalb einer Ortschaft

o Hochwasserbereich

o Wasserschutzgebiet, Zone

o Naturschutzgebiet

o Landschaftsschutzgebiet

o privater Trinkwasserbrunnen (m entfernt)

4.Trinkwasserversorgung mittels:
(drinking water supply due to / Zrédto
aopatrzenia w wode pitna):

o Zentrale Trinkwasserversorgung / Leitung
(drinking water pipe / wodociag)

o Brunnen (well / studnia)

o Brunnen (deep well / studnia gtebinowa)

5. Ist ein natiirliches Gewasser in der
Né@he? (natural water body near by?)

Stadnina Koni Huculskich - Tabun
Hanna i Stanistaw Myslinski
38-709 Polana 74a

Myslinska, Hanna & Stanislaw
Polana 74a

38-709 Polana / POLSKA
Tel. +48(0)502341699
tabun@tabun.pl

Fax.+48(0)501696325

siehe Flurkarte und Fotos

S.0.
s.0.

Ortsteil Polana / Gemeinde Czarna / Powiat:
bieszczadzki /New voivodship: podkarpackie
OT Polana / Gemarkung Czarna / alte
Wojewodschaft Krosno/ Flurstiick 431

nein

aullerhalb, Bergwiese an einem Wanderweg

nein

nein

nein

Landschaftsschutzgebiet, Biospharenreservat
privater Trinkwasserbrunnen 400 m entfernt oberhalb
des Farm-Hauses

0

0
18 m tiefer Tiefbrunnen, keine Angaben Uber
Aufbereitung, Filter etc., 400 m oberhalb
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o nein
oja (Name / Entfernung vom Standort (m):
wenn ja — Groflke des Gewassers:

Hohenlage der moglichen / bisherigen
Einleitstelle am Gewassers

6. Wie ist der Boden beschaffen? (soil

conditions)
o Fels (rocky/ )
o Kies (gravel/ )

o Sand (piaszczysty)

o Lehm (adobe/ gliniasty)
o Ton (clay/ )
o sonstiges

7.Grundwasserspiegel (groundwater table)

Abstand: Grundwasserspiegel —
Gelandeoberkante (m):

Tiefe des maximalen GW-Spiegels (0,5 — 1
m)

Tiefe des maximalen GW-Spiegels (1 —2 m)
Tiefe des maximalen GW-Spiegels (> 2 m)
Tiefe des maximalen GW-Spiegels

8. Wie groB sind die zur Verfligung
stehenden Flachen?
o Flache 1 (Lange / Breite / H6he min/max)

o Flache 2 (Lange / Breite / Hohe min/max)
o Flache 3 (Lange / Breite / H6he min/max)

9.Gelandegefélle an den o.g. Standorten
(incline of the above mensioned areas)
Flache 1

o0-5%

05-15%

o>15%

Flache 2

00-5%

05-15%

o>15%

Flachen aus 1 bis 2 fir Anlage

Flachen aus 1 bis 2 fiir Versickerung

10. Ist ein Stromanschluss vorhanden?
220V / 360V

o nein

o ja / Entfernung vom Anlagenstandort (m):

11. Herkunft (vorhandene und zukiinftige
Abwassermengen — Planungen —

0

60 m von Anlage oder Haus bis zum namenlosen
Bach, der nach ca. 500 m im Tal in den kleinen Fluss
Gluchy mindet

Gebirgsbach (keine Angaben zu Grofte und
Wasserfiihrung)

bisher Versickerung in lehmige Oberschicht am
Hang, Versickerung soll auch kiinftig letzte Stufe sein

Fels unter 1,5 m

0

0

lehmig bis 1,5 m

0

Feuchte Bergwiese in Zeitraum der
Schneeschmelze, Zufahrt mit Traktor ab Juni

0
0

0
> 3 m Grundwassertiefe
0

Zaun planen, Molchteich und Steingarten integrieren,
Vererdungsbeet planen

6 m X 10 m plus Reserveflache (Baugrube 0,70 m
tief wird vorbereitet)

0

0

Flache 1

0

0

starkes Gefalle, abschissiger Hang, Bau-Flache
selbst ist jedoch terrassenartiger ebener Bereich
0

0

0

0

Flache 1, nahe Flache 1 zusatzlich eine kleine
Flache ca. 4-6 m? fur ein bepflanztes Vererdungsbeet
erschlieRen

Versickerung nahe Flache 1 angestrebt oder
alternativ Ableitg. Zum Bach

0
220V in 30 m Entfernung am Farm-Haus anliegend
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Prognosen):

o privat ausschlieBlich hauslicher Art inkl. Reitgaste

o nicht gewerblich (alle Abwasser-Quellen nur Schmutzwasser an Kanalisation / Abwasserrohr
nennen) angeschlossen

o gewerblich (alle Abwasser-Quellen nennen) 0

12. Einwohnerzahl

Bewohner ganzjahrig (standig) 6 Einwohner

Bewohner maximal (mdgliche, Prognose) 8 Einwohner (Annahme Mosig - langerfristige
Familiengaste z.B.)

Bewohner saisonal 9 bis 10 Gaste (Juli - August)

Saisonale Bewohner von (Datum) Juli

Saisonale Bewohner bis (Datum) August

13. Anzahl der angeschlossenen
Wohneinheiten:

Hauser 1 Haus
Wohnungen 2 Bader (Duschen)
Gesamtwohnflache m? keine Angabe

14. Gewerbe:

Anzahl der Beschaftigen Personen Familienbetrieb

15. Gastronomie:

Anzahl der Sitzplatze im Haus kein Gaststattenbetrieb

Anzahl der Sitzplatze saisonal bzw. im Freien 0

Anzahl der Betten 15 Betten inkl. Familie

16. Schulen o. a.:

Anzahl der Schiiler 0

Anzahl der Lehrer/Personal 0

Warme Mittagspeisung Vollpension fiir alle Einwohner / Gaste
Anzahl der Tagesgaste Bibliothek / Internet/ 0

Museum

Anzahl der Tagesgaste Sport 0

17. Kiichenbetrieb )
Klchenbetrieb in der Schule (ja / nein) bzw.  Vollpension fiir alle Ubernachtungsgaste, keine

Einrichtung Tagesgaste, kein Gaststattenbetrieb
Anzahl der taglich ausgegeben Speisen 0
(Kiche)

18. Offentliche Einrichtungen:

Tagesbesucherzahlen Aktuell 0
Tagesbesucherzahlen Prognosen 0
Ubernachtungsbesucher 10
19. Sonstige Bemerkungen zum
Abwasseranfall EW / Qualitét:
Abwasseranfall:
o regelmafig 12 Monate a 6 E / 6*80 L/Ed = 480 L/d
o unregelmafig (Beschreibung:) 2 Monate a 15 E / 15*80 L/Ed = 1200 L/d
20. Mengen (Volumen):
Abwassermenge It. bisherigem Bescheid nb
m?3/Jahr
Abgefahrener Abwasser-Schlamm aus 0
Gruben m3/Jahr
Trinkwassermenge It. Bescheid m?®/Jahr 0
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Trinkwasserverbrauch It. Wasseruhr m3/Jahr
Wasser aus eigenem Brunnen o. Zisterne
m3/Jahr

Gesamte abwasserrelevante Menge m3/Jahr

21. Wird zur Trinkwasserbereitung heute
eine Aufbereitungsanlage verwendet?
oja

o nein

22. Abwasserzusammensetzung falls
bekannt:

BSB5 mg/L

Abfiltrierbare Stoffe mg/L
Gesamt-Stickstoff (Nges) mg/L
Gesamt-Phosphor (Pges) mg/L
pH-Wert

andere ...

23. Klar- oder Sammelgrube vorhanden:
O ja o nein

o in Betrieb

24. Zustand der Klar- oder Sammelgrube:
o dicht

o nicht dicht

o nicht bekannt

o optisch gut

o Beton-Korrosion

Grubentyp / Name

Kammer — Anzahl
Kammervolumen m?
Kammeralter Jahre

25. Sonstige mechanische oder
Biologische Kldranlage vorhanden
o nein

o ja Beschreibung:

26. Anschluss an eine Kanalisation
vorhanden

o nein

o ja / Beschreibung / Lange / Endpunkt:

27. Getrennte Leitungen von
verschiedenen Abwasserquellen
o nein

o ja / Beschreibung:

o o

o

nein
bislang keine Aufbereitung erforderlich

[oNoNoNoNoNe]

Es sollen als Eigenleistung 4 Schachte DN 1000 a 2
m Wassertiefe gebaut werden, alle Schachte gleiche
Einbautiefe, durch horizontale Rohre miteinander
verbunden, Zu- und Ablaufe Erdiiberdeckung priifen
und ggf. Frostschutz verbessern, Baujahr und
Inbetriebnahme Ende 2006

Verbindung der Schachte aktuell ca. 30 bis 50 cm
unter OK alle einfach verbunden - Tauchrohre
nachriusten !!, Versickerung in den Boden der
Bergwiese anschlieRend an mechanische
Reinigungsstufe

Ablauf wird in Bergwiese versickert
angenommen weil neu errichtet 2006

0

0

neu 2006 gebaut

0

Dreikammerabsetzgrube mit separatem
Ablaufschacht (als Pumpenschacht etc.)
4 (4 Schéachte a DN 1000)

4,5 m® Gesamtvolumen

1 Jahr

o o

keine Kanalisation erreichbar
0

nur Hausabwasser angeschlossen, Pferdestall nicht
erfasst

kein Regenwasser erfasst

nur hausliches Abwasser in Schmutzwasserleitung
eingebunden
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28. Bisherige Entsorgung des anfallenden
Abwassers:
Beschreibung:

vorhandene Abwasserleitung (Lange, Verlauf,
Anfang, Ende, Durchmesser)

Entfernungen fir neue Anlagen:

(m) HausanschluR) - Anlagenstandort

(m) Anlagenstandort - Ablauf (Fluss)

(m) Anlagenstandort - Versickerung

29. Verfahrensauswahl und Optionen
Soll Ihre bereits vorhandene Sammel- oder
Klargrube mit der Pflanzenklaranlage
kombiniert

o nein

Oja

Winschen Sie ein Vorklarverfahren, das Sie
von der Entsorgung des Fakalschlammes
befreit?

o nein

oja

Fur energielose Beschickung der Anlage ist
freies Gefalle notwendig, mindestens 1,5m
Hohenunterschied zwischen Zulauf und
Ablauf.

Ist dieses Gefalle vorhanden?

o nein

oja

Brauchen Sie hygienisiertes Abwasser fiir
oberirdische Bewasserung von Griinflachen,
Gartenflachen etc. (Aufpreis)?

o nein

oja

Sind am Anlagenstandort Behalter vorhanden
(z.B. Gulle-Sammelbehalter, Tanks), die als
Wasserspeicher (Zysterne) flr behandeltes
Abwasser umgenutzt werden kénnten?

o nein

o ja (Art, Grofde, Zustand)

Soll das Abwasser im Sommer
weitestgehend verbraucht durch Vegetation
oder als Bewasserungswasser verbraucht

3 Kammer-Absetzgrube 4,5 m3, Mechanische
Reinigung und Schlammsammlung mit ca. 350 Liter /
EW Schlammspeichervolumen und 300 Liter / EW
Gesamtvolumen bei 15 EW

DN 100, vermutlich KG-Rohr PVC, 50 m lang

Haus - 50 m - Vorklarung
Vorklarung - 5m - Bodenfilter
Bodenfilter - 5m bis 10m - Versickerung

0
Dreikammergrube nutzen, Ablaufschacht als
Beschickerschacht nutzten (alles DN 1000)

ja

0

Vererdung des Schlammes aus der
Dreikammerabsetzgrube vor Ort mdglich und
gewinscht (Schlammabfuhr Wegeproblem)

0
Gefalle reichlich vorhanden und ausreichend

Wasser in Wald einleiten zulassig ?? Bisheriger
Zustand - bzw. Wasser in Bach, der nach 200 m in
Fluss mindet

nein, wegen extensiver Bewirtschaftung keinerzeit
Wassermangel, keine Extrakosten angestrebt -
Versickerung bewirkt nachtragliche Hygienisierung
im Boden

Hygiene max. fir Bach interessant ?? Wenn nicht
versickert wirde.
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werden (Entsprechendes
Anlagendesign/Kosten)?
o nein

oja

30. Sonstige Bemerkungen

31. Anlagen

1 Fotos

2 Luftbilder

3 Bauplane (Hauser)
4 VVermessungsplane

5 Ortsplan (grofRer Malstab)

6 Baugrundgutachten

unbedeutend, nur bzgl. Eigenversorgung Garten fur
Abwasser und evtl. angeschlossener Feuchtbiotop
interessant

0

sehr gute Publikationschancen durch aktive Prasenz
des Pferdezilchters auf einschlagigen Pferde-
websites in Polen und international und regelmafiger
Veroéffentlichung in nationaler Pferdezeitschrift

digital

keine ausreichende Auflésung verfiigbar

nicht erhalten

Kabel-Inventarisierungs-und Vermessungsplan
Mafstab 1:2000 (enthalt Flurstiicksangaben, auf
Basis Flurkarte erstellter Plan)

Touristen Landkarte Bieszczady 1:75000, 2006,
DEMART

nicht erhalten

7 Wasserrechtliche Bescheide nicht erfragt

8 Baurechtliche Bescheide nicht erfragt

9 Historische Plane 0

10 Handskizzen Mosig

11 Flurkarte siehe Nr. 4

andere: 0
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Anhang 6:
Standortfragebogen

Gastehaus
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Standortname:

agroturystyczne)

,Gastehaus“(Gospodarstwo

Datum der Datenerfassung: 07.02.2007

Beteiligte Personen: Dipl. Ing. Peter Mosig, Dr. Andrzej Czech, Dr. M. van

Afferden

1. lhre personlichen Daten (personal data)

Vollstandige Adresse der juristischen oder
Privatperson:

Vorname, Name:
Stralle:

PLZ, Ort, Land:
Telefon / Fax / E-mail

2. Ort und Beschreibung des
Baugrundstiicks (Location and
description of site)

StraRe:

PLZ, Ort:

Landkreis, Gemarkung:

| Flur, Flurstiick - Nr.

3. Lage des Grundstiicks (location of
property):

o innerhalb einer Ortschaft

o aullerhalb einer Ortschaft

o Hochwasserbereich

o Wasserschutzgebiet, Zone

o Naturschutzgebiet

o Landschaftsschutzgebiet

o privater Trinkwasserbrunnen (m entfernt)

4.Trinkwasserversorgung mittels:
(drinking water supply due to / Zrédto
aopatrzenia w wode pitna):

o Zentrale Trinkwasserversorgung / Leitung
(drinking water pipe / wodociag)

o Brunnen (well / studnia)

o Brunnen (deep well / studnia gtebinowa)

5. Ist ein natiirliches Gewasser in der
Néhe? (natural water body near by?)
o nein

Gospodarstwo agroturystyczne

Joanna i Ryszard Krzeszewscy

Chmiel 28, 38-713 Lutowiska

Krzeszewscy, Joanna i Ryszard

Chmiel 28

38-713 Lutowiska / POLSKA

Tel. +48 (013) 461 08 34 konie@bieszczady.info.pl
http://konie.bieszczady.info.pl/

S.0
S.0
Ortsteil Chmiel, Gemeinde Lutowiska, Gemarkung
Lutowiska

| Angabe fehlt

nein

aulerhalb am Waldrand nahe Bach

PKA Standortes nicht absolut HW-Sicher
nicht benannt

nein

Landschaftsschutzgebiet

Brunnen > 100 m oberhalb am Waldrand tGber Weide
hinweg mit Leitung verbunden, Brunnen keine
Angaben Uber Aufbereitung

nein

eigener Brunnen (nur 1 m tief angegeben)
nein
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o ja (Name / Entfernung vom Standort (m):
wenn ja — GroRe des Gewassers:

Hohenlage der moglichen / bisherigen
Einleitstelle am Gewassers

6. Wie ist der Boden beschaffen? (soil

conditions)
o Fels (rocky/ )
o Kies (gravel/ )

o Sand (piaszczysty)

o Lehm (adobe/ gliniasty)
o Ton (clay/ )
o sonstiges

7.Grundwasserspiegel (groundwater
table)

Abstand: Grundwasserspiegel —
Gelandeoberkante (m):

Tiefe des maximalen GW-Spiegels (0,5 — 1
m)

Tiefe des maximalen GW-Spiegels (1 —2 m)
Tiefe des maximalen GW-Spiegels (> 2 m)
Tiefe des maximalen GW-Spiegels

8. Wie groB sind die zur Verfiigung
stehenden Flachen?
o Flache 1 (Lange / Breite / Hohe min/max)

o Flache 2 (Lange / Breite / H6he min/max)

o Flache 3 (Lange / Breite / H6he min/max)

9.Gelandegefélle an den o.g. Standorten
(incline of the above mensioned areas)
Flache 1

o0-5%

05-15%

o> 15%

Flache 2

00-5%

05-15%

o>15%

Flache 3

00-5%

05-15%

o>15%

Flache 4

Flachen aus 1 bis 4 fiir Anlage

Flachen aus 1 bis 4 fiir Versickerung
10. Ist ein Stromanschluss vorhanden?

220V / 360V
o nein

Bach 5 bis 10 m vom PKA Standort, Bach mindet in
150 m Entfernung in den Fluss San

Bachbett durch Wald und Wiese 0,5 bis 1,0 m breit
parallel oder unterhalb der PKA zwischen Birken
infiltrieren wie bisher oder in Bach einleiten, Gefalle
zur Ableitung vorhanden

in groRerer Tiefe (Angabe prifen)

0

0

im oberen Bereich (Angabe priifen)

0

Februar feucht wegen Charakter Bergauwiese

Angabe fehlt
Angabe fehlt

Angabe fehlt
Angabe fehlt
Angabe fehlt

Bodenfilter kann unterhalb Vorklarung auf obere oder
untere Wiese neben Bach angeordnet werden

obere Flache: 18 m (oben) x 14 m (rechts) x 10 m
(unten) X 12 m (links - am Bach)

untere Flache 4 m Abstand zu oberer Flache 27 m
(vertikal) X 6 bis 10 m (horizontal)

zu 2) eventuell Flache zu vergrofiern durch Abholzen
von max. 10 Birken am Rande des angrenzenden
Birkenwaldchens

Flache 1 (obere)
I(zléche mit Gefélle in diesem Bereich
Igléche 2 (untere)
Eléche mit Gefélle in diesem Bereich

0
0
0

2 (bietet aufgrund Entfernung ausreichend Gefalle fir
Beschickung mit Heber ab Heberschacht = 3.
Schacht der Vorklarung)

1 (kein Gefalle fiir stromlose Beschickung)
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o ja / Entfernung vom Anlagenstandort (m):

11. Herkunft (vorhandene und zukiinftige
Abwassermengen — Planungen —
Prognosen):

o privat

o nicht gewerblich (alle Abwasser-Quellen
nennen)

o gewerblich (alle Abwasser-Quellen
nennen)

12. Einwohnerzahl

Bewohner ganzjahrig (standig)
Bewohner maximal (mdgliche, Prognose)
Bewohner saisonal

Saisonale Bewohner von (Datum)
Saisonale Bewohner bis (Datum)

13. Anzahl der angeschlossenen
Wohneinheiten:

Hauser

Wohnungen

Gesamtwohnflache m?

14. Gewerbe:
Anzahl der Beschaftigen Personen

15. Gastronomie:

Anzahl der Sitzplatze im Haus

Anzahl der Sitzplatze saisonal bzw. im Freien
Anzahl der Betten

16. Schulen o. a.:

Anzahl der Schiler

Anzahl der Lehrer/Personal

Warme Mittagspeisung

Anzahl der Tagesgaste Bibliothek / Internet /
Museum

Anzahl der Tagesgaste Sport

17. Kiichenbetrieb

Klchenbetrieb in der Schule (ja / nein) bzw.
Einrichtung

Anzahl der taglich ausgegeben Speisen
(Kiiche)

18. Offentliche Einrichtungen:

Tagesbesucherzahlen Aktuell
Tagesbesucherzahlen Prognosen

Ubernachtungsbesucher

19. Sonstige Bemerkungen zum
Abwasseranfall EW / Qualitat:

Abwasseranfall:

230 V am Haus (Gastehaus) 20 m zur Vorklarung

4 Einwohner Familie ganzjahrig
4 Einwohner Familie Gaste

4 Angestellte fir 2 Monate (24 Stunden)

Bemessungsgréflle 30 EW angenommen

4 Einwohner Familie ganzjahrig

38 EW (Vollbelegung mit Familie und Angestellten)
30 Gaste (20 Betten plus 10 Pers. Zelte)

4 + 4 + 30 Juli - September Hauptsaison

4 + 10 Mai - Juni, Oktober Nebensaison

1 Haus,
5 Gastezimmer, 20 Betten plus Zelte
6 (+1) Bader mit Dusche (keine BW)

4 in nur 2 Monaten Hochsaison

Vollpension fur alle Einwohner / Gaste
0

0

Vollpension fiir alle Ubernachtungsgéste, keine
Tagesgaste, kein Gaststattenbetrieb
38 warme Speisen

Hauptgewerbe eigene Reittouristen

0 (kein Gaststattenbetrieb)

max. Kapazitat des Hauses liegt bei 30, kann durch
Zelt im Sommer noch erhoéht werden, vermutlich wird
das eine neue Bad/Dusche fur Zeltschlafer neu
eingerichtet zwecks Trennung von Hausgasten
(Angaben erfragen)

30 Betten maximal plus Aufbettung Zelte

4 + 4 + 30 Juli - September Hauptsaison = 38 EW
Kapazitat = 30 EW Hydraulik Vorklarung Mechanik =
20 EW Bodenfilter (ohne maogliche Zeltgaste)

3000 Liter/d (Annahme)
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o regelmaRig
o unregelmaRig (Beschreibung:)

20. Mengen (Volumen):
Abwassermenge It. bisherigem Bescheid
m3/Jahr

Abgefahrener Abwasser-Schlamm aus
Gruben m3/Jahr

Trinkwassermenge It. Bescheid m3/Jahr
Trinkwasserverbrauch It. Wasseruhr m3/Jahr
Wasser aus eigenem Brunnen o. Zisterne
m?3/Jahr

Gesamte abwasserrelevante Menge m?/Jahr

21. Wird zur Trinkwasserbereitung heute
eine Aufbereitungsanlage verwendet?
oja

o nein

22. Abwasserzusammensetzung falls
bekannt:

BSBS mg/L

Abfiltrierbare Stoffe mg/L
Gesamt-Stickstoff (Nges) mg/L
Gesamt-Phosphor (Pges) mg/L
pH-Wert

andere ...

23. Klar- oder Sammelgrube vorhanden:
O ja o nein

o in Betrieb

24. Zustand der Klar- oder Sammelgrube:
o dicht

o nicht dicht

o nicht bekannt

o optisch gut

o Beton-Korrosion
Grubentyp / Name
Kammer — Anzahl
Kammervolumen m3
Kammeralter Jahre

25. Sonstige mechanische oder
Biologische Kldranlage vorhanden
o nein

o ja Beschreibung:

26. Anschluss an eine Kanalisation
vorhanden

400 L/d
3000 L/d

nur Duschen - keine Badewanne
nb

1 mal jahrlich (letzte Entleerung Frihjahr 2006 -
entsprechend massive Schwimmschlammdecke
1.Kammer 1m

keine Messdaten

keine Messdaten

keine Messdaten

keine Messdaten
7 Duschen plus 1 Dusche (geplant)

nicht erfragt, keine Information

[cNoNoNeoNoNe]

3 Kammer Absetzgrube (septic tank, czamba) aus 3
verbundenen Schachten, hdhenversetzt, gemauert
mit Abschluss Betonring, GuRdeckel Mannloch 60
cm, DN1500+ DN1000 + DN1000, ca. 2,0 m Wasser-
Tiefe, Gesamtvolumen

Entleerung einmal jahrlich, jedoch mind. 2 mal
erforderlich, Schwimmschlamm Kammer 1 fest
pastds 1 m dick, 10 Monate nach angeblicher letzter
Entleerung

Ablauf in Wald geleitet - stinkt vor allem im Sommer
wahrscheinlich dicht, Ablauf in leachdrain
Fremdwasser bei Regen aus Schacht / Ltg.
schlechte/ keine Bellftung in Kammern, zu kleine und
teils verstopfte Deckellécher

guter Allgemeinzustand des Mauerwerks

Korrosion der Abdeckung

Dreikammerabsetzgrube, Mauerwerk

3 (1 Schacht @ DN 1500, 2 Schéachte a DN 1000)
6,7 m® (Gesamtvolumen)

ca. 10 Jahre

leach drain (Sickergraben)
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o nein
o ja / Beschreibung / Lange / Endpunkt:

27. Getrennte Leitungen von
verschiedenen Abwasserquellen
o nein

o ja / Beschreibung:

28. Bisherige Entsorgung des anfallenden
Abwassers:
Beschreibung:

vorhandene Abwasserleitung (Lange,
Verlauf, Anfang, Ende, Durchmesser)
Entfernungen flr neue Anlagen:

(m) Hausanschlu3) - Anlagenstandort
(m) Anlagenstandort - Ablauf (Fluss)
(m) Anlagenstandort - Versickerung

29. Verfahrensauswahl und Optionen
Soll Ihre bereits vorhandene Sammel- oder
Klargrube mit der Pflanzenklaranlage
kombiniert

o nein

oja

Winschen Sie ein Vorklarverfahren, das Sie
von der Entsorgung des Fakalschlammes
befreit?

o nein
oja

Fir energielose Beschickung der Anlage ist
freies Gefalle notwendig, mindestens 1,5m
Hoéhenunterschied zwischen Zulauf und
Ablauf.

Ist dieses Gefalle vorhanden?

o nein

oja

Brauchen Sie hygienisiertes Abwasser fir
oberirdische Bewasserung von Griinflachen,

keine Kanalisation erreichbar
0

nur Hausabwasser angeschlossen, Pferdestall nicht
erfasst

Leitung nicht dicht - Fremdwasser bei Regen wurde
beobachtet (Wassermenge)

nur Schmutzwasser angeschlossen, DN 100,
vermutlich KG-Rohr PVC

3 Kammer-Absetzgrube in Sommer Uberlastet da nur
ca. 7 m? fir 30 EW, nur Entschlammung mit
Gesamtvolumen ca. 230 Liter / EW bei 30 EW oder
ca. 220 L/EW Schlammspeicher-Volumen bei 7, 5
EW Gaste 3 Mon + 6 EW Familie = 13,5 EW
Schlammanfall)

DN 100, vermutlich KG-Rohr PVC

Haus - 20m (VK) - 10 bis 20 m - Bodenfilter
Bodenfilter - 5 m - Bach - 150 m Fluss San
Bodenfilter - 10 m - Versickerung im Wald

0

Dreikammergrube nutzen (z.B. 2 Kammern absetzen,
1 Kammer Beschickerschacht, jedoch Volumen zu
gering fur hydraulische Last im Sommer
(Schlammausschwemmag.)

Andrzej Czech will Vererdungsbeet diskutieren /
vorzuschlagen ist Rottegutausbringung auf
Dungplatte des Pferdemists aus dem Stall oder
separat - Legitimation klaren !!! (Angabe Gesetze)

0

Wunsch nicht geauf3ert / bietet sich jedoch an, da
bereits Pferdedung verwertet wird, ahnliche oder
neue separate Lésung fir Rottegut mgl., Ausbringung
des Kompost mit dem Dung (Zulassigkeit prifen)

0

Gefalle zwischen Haus und Vorklarung >> 1,5 m und
zwischen Vorklarung und Bodenfilter >= 1,5 m
moglich, Bodenfilter unterhalb Vorklarung auf Wiese
neben Bach anordnen

Wasser in Wald einleiten zulassig ?? Bisheriger
Zustand - bzw. Wasser in Bach, der nach 200 m in
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Gartenflachen etc. (Aufpreis)? Fluss mindet

o nein keine Wiederverwendung des Wassers, Eigentimer
kann keine Mehrkosten fiir Hygienisierungsstufen
(Bodenfilter oder UV tragen)

oja Hygiene max. fiir Bach interessant ??

Sind am Anlagenstandort Behalter
vorhanden (z.B. Gille-Sammelbehalter,
Tanks), die als Wasserspeicher (Zysterne)
fur behandeltes Abwasser umgenutzt werden

kdénnten?
o nein 0
o ja (Art, Grofde, Zustand) Dungplatte zur Sammlung des Stallmistes der Pferde,

der im Sommer ausgebracht wird - aus hygienischer
Sicht ist langere Kompostierung der menschlichen
Abwasserschlamme angeraten

Soll das Abwasser im Sommer

weitestgehend verbraucht durch Vegetation

oder als Bewasserungswasser verbraucht

werden (Entsprechendes

Anlagendesign/Kosten)?

o nein kein Bedarf an Bewasserungswasser, nur bzgl.
Eigenversorgung Garten fiir Abwasser und evtl.
angeschlossener Feuchtbiotop interessant bzw.
Pflanzenproduktion direkt auf dem "Garten fur
sauberes Wasser"

oja 0

30. Sonstige Bemerkungen
Abmessungen vor Ort mittels Fotos und
Ausschreiten erfasst (van Afferden, Mosig)

31. Anlagen

1 Fotos digital

2 Luftbilder keine ausreichende Auflésung verfligbar

3 Bauplane (Hauser) nicht erhalten

4 Vermessungsplane Mapa Zasadnicza 1:500 (Chmiel, Lutowiska)
Vermessungsplan des Grundstiickes, als Digitalfoto
mit MaRstab + scan ohne Malstab

5 Ortsplan (grofRer Malstab) Touristen Landkarte Bieszczady 1:75000, 2006,
DEMART

6 Baugrundgutachten nicht erhalten

7 Wasserrechtliche Bescheide nicht erfragt

8 Baurechtliche Bescheide nicht erfragt

9 Historische Plane 0

10 Handskizzen Mosig

11 Flurkarte nicht erhalten

andere: 0
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Anhang 7:

Grundlegende Bewertung des Standortes ,,Grundschule*
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School

15
48
100
4800
4,8
4,0
25
40
15
60%
60%
2,88
7,68

Grunddaten

Bemessung Vorklarung nach
aaRdT

Hydraulischer

Bemessungswert 51,2

76,8
52
10

nach DWA-A 262 fur
KKA 11-50 EW 12
0,5
42
21,0
33,0

0,635
nach DIN 4261-1:2002-

12 0,500

26,0

3.4

Auswahl Vorklarung

EW

EW

I/Ed

I'd

m3/d
m?/E
mm/m?d
mm/m?2d
mm/d

m®/d
m3d

EW

EW
EW
EW

m?3
m?3

EW

m3

m3
m3*EW

m3EW
m3

Sonnabend - Sonntag

Montag - Freitag

spezifische Wasserverbrauch

max. Schmutzwassermenge

max. Schmutzwassermenge

Bemessungsflache Bodenfilter (nach ATV A262, enthalt Reserven)
IST hydraulische Flachenlast

Bemessung hydraulische Flachenlast

Reserve hydraulische Flachenlast

Relative Reserve hydraulische Flachenlast fir Fremdwasser
Fremdwasseranteil angenommen

Fremdwasseranteil angenommen

max. Abwassermenge (Schmutzwasser plus Fremdwasser)

EW Riickrechnung aus SW+FW inklusive Fremdwasser unter Annahme 150
I/Ed
EW Rickrechnung aus SW+FW inklusive Fremdwasser unter Annahme 100
I/Ed

gewahlter Bemessungswert
Grundeinwohner nach DWA-A 262

Grundvolumen fir Grundeinwohner
Volumen Aufschlag fir jeden EW > 10 EW
zusatzliche EW

zusatzliches Volumen

Gesamtvolumen

Volumen je EW

gewahltes reduziertes Volumen je EW nach DIN 4261-1: 2002-12

reduziertes Volumen gesamt

theoretische Aufenthaltszeit bezogen auf Gesamtvolumen inkl.
Schlammvolumen

theor. Aufenthaltszeit bez. auf freies Wasservolumen (Gesamtvolumen -
Schlammvolumen)

3-Kammer-Absetzgrube 1KAG
DIN
4261
z.B. Katzenberger Faulanlagen ) Osterreich -1
Katzenberger Faulanlagen, dreikammerig, entsprechend
ONORM B 2502, mit Abdeckung, 2,5 to ohne PVC-Muffe
ONO
RM
B250
2 DIN 4261-1
Art.-Nr. Type Nutz- Bewoh- Bewoh- Bewoh- liD GTm Gew. to/Stk.
inhalt ner ner ner (EWG) m €/Stk. RG
m3 (EWG) bei (EWG) bei 0,5 m*
Tm? bei 0,3
m3
F2 20—
22070026 16 16,4 16 54 2 3,7 12,9 3.303,—
Zwei-Behélter- F2 20-
Bauweise 22070022 10 10,3 10 33 21 2 27 9,25 2.485,-
F2 20—
22070024 13 13,4 13 43 27 2 32 11,1 2.895~
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F2 20—
22070026 16 16,4 16 54 33 2 37 12,9 3.303,—
F2 20-
22070028 19 19,4 19 64 39 2 42 14,75 3.712,-
F2 25—
22070034 21 20,9 21 68 42 2,5 3,39 13,5 4.070,-
F2 25—
22070036 25 257 25 84 51 2,5 3,89 15,6 4.636,—
F2 25—
22070038 30 30,5 30 100 61 2,5 4,39 17,7 5.203,-
F2 20-
22070022 10 10,3 10 33 2 27 9,25 2.485,-
Drei-Behalter- F3 20—
Bauweise 22070044 20 20,7 20 67 41 2 32 14,75 3.836,—-
F3 20-
22070046 25 25,4 25 83 51 2 37 17,15 4.348,—
F3 25—
22070052 24 249 24 80 50 25 2,89 15,35 4.744,-
gewdhlte Vorklarung
3-Kammer-
Absetzstufe
3-Behalter-
Bauweise 22070046 F3 20-25 25,4 25 83 50,8 2 3,7 17,15 4.348,—
Behalter 1 2,00 m lichter Durchmesser erste Behalter (Kammer 1)
lichter Durchmesser zweiter Behalter (Kammer
Behélter 2 2,00 m 2)
lichter Durchmesser dritter Behalter (Kammer
Behéalter 3 2,00 m 3)
Beh. 1-3 3,70 m Gesamthdhe der Behalter
Beh. 1-3 250 m Einbautiefe
Uberstand (iber Gelénde als Voraussetzung fiir
Beh. 1-3 1,20 m Heberschwallbeschickung
Abstand zw. Kammern 05 m
Standort vorh. alte
Ausdehnung 7,00 m Betongrube
Breite 2,00 m
Bemessung HOMA TP
Bemessung Beschickung Pumpe Beispiel 50 M11
7,68 m3d Abwassermenge max. 3 min Dauer pro Schwall
0,005 m3/m?*Schwall = mm pro Schwall 341 |/min Pumpenleistung
4,0 m?E 5,7 l/isec Pumpenleistung
51,2 EW 20,48 mdh
Bemessung Verteiler / Druckhéhen /
1,024 m?3/ Schwall Rohrdimensionen
7,5 Schwalle pro Tag erganzen

Beschickungsschacht
1000
1
2,50
0,9
0,8
1,70
1,50

1,024
0,79

1,30
1,60

Zulaufhéhe Scheitel DN 150 Uber Sohle
gewahlte Einbauhdhe bezogen auf OK Gelande

prufen

drucklose Beschickung nicht sicher zu

bemessen

DN

m Durchmesser

m Schachthéhe

m Freibord Wasserspiegel

m Zulaufhéhe Scheitel von oben DN 150
m

m

m? / Schwall

m? = Liter pro mm WS

m Beschickungshohe erforderlich
m

Beschickung per Pumpe erforderlich
Vorteil fiir Pumpe - kann Vorhoéhe

nutzen

Wasserstand im Schacht bei Pumpe EIN
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0,30 m Restwasserstand im Schacht bei Pumpe AUS
0,236 m? Restvolumen im Schacht bei Pumpe AUS
Bemessung Bodenfilter DWA-A 262 bei optimaler Verteilung groRere
vertikal DWA-A 262 Anlagen
m?/E
Beetflache 4 d 3 m*Ed
Einwohner nach Frachten 48 48
Beetflache 192 m? 144 m?
vorhandene MaBe (Wiese am
gewahlte Breite 6,00 m Standort)
gewahlte Linge 24,00 m —— Flache 175 m?
gewahlte Flache 144,00 m?
Baurand inkl. Béschung Mafle im Plan
quer 1,00 m Breite 7 prifen!
Baurand + Bdschung Mafe im Plan
langs 1,00 m Lange 25 prifen !
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Anhang 8

Grundlegende Bewertung des Standortes ,,Pferdefarm*
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Horse Farm
Grunddaten 4 EW WINTER  Familie
basic data 8 EW NEBENSAISON unbestimmte Zeit (Familengaste etc.)
16 EW SAISON Juli — August
gewahlt 16 EW SAISON Juli — August
100 I/Ed spezifische Wasserverbrauch
1600 I/d max. Schmutzwassermenge
1,6 m3d max. Schmutzwassermenge
4,0 mE Bemessungsflache Bodenfilter (nach ATV A262, enthalt Reserven)

25 mm/m3d IST hydraulische Flachenlast
40 mm/m2d Bemessung hydraulische Flachenlast

15 mm/d Reserve hydraulische Flachenlast
60% Relative Reserve hydraulische Flachenlast fur Fremdwasser
30% Fremdwasseranteil angenommen
0,48 m3d Fremdwasseranteil angenommen
2,08 m3d max. Abwassermenge (Schmutzwasser plus Fremdwasser)
Bemessung Vorklarung
nach aaRdT
calculation of
pretreatment
Hydraulischer 13,9 EW EW Rickrechnung aus SW+FW inklusive Fremdwasser unter Annahme 150
Bemessungswert I/Ed
20,8 EW EW Rickrechnung aus SW+FW inklusive Fremdwasser unter Annahme 100
I/Ed
10 EW gewdhlter Bemessungswert
10 EW Grundeinwohner nach DWA-A 262
nach DWA-A 262 12 m? Grundvolumen fir Grundeinwohner (MindestgroRe DIN 4261-1 bzw. DWA-
fir KKA 11-50 A262)
EW
05 m? Volumen Aufschlag fiir jeden EW > 10 EW
0 EW zusatzliche EW
00 m? zusatzliches
Volumen
12,0 m? Gesamtvolumen
1,200 m3EW Volumen je EW 1500 Liter pro EW entspricht Ausfaulgrube mit 10 Tagen
Aufenthalt
nach DIN 4261- 0,500 m¥/EW gewabhltes reduziertes Volumen je EW nach DIN 4261-1: 2002-12
1:2002-12
50 m® reduziertes Volumen gesamt
24 d theoretische Aufenthaltszeit bezogen auf Gesamtvolumen inkl.
’ Schlammvolumen
theor. Aufenthaltszeit bez. auf freies Wasservolumen (Gesamtvolumen -
Schlammvolumen)
Auswahl
Vorklarung 3 Kammer Absetzgrube
{ﬁélaa)nden 3 verbundene Schachte, héhenversetzt, Betonringe, GuRdeckel Mannloch 60 cm
selecting DN1000+ DN1000 + DN1000, ca. 2,0 m Wasser-Tiefe, Gesamtvolumen
pretreatment

Zwei-Behdlter- o3 1y Gastehaus - Uberschlag vorhandene Vorklarung

Absetzstufe
DN D A H Vv

NEUE mm m m2 m me Alte
Verwendung Verwendung
1. Kammer 1000 1 0,79 2 1,571 Schlammsammel 1. Kammer
Absetzstufe
2. Kammer 1000 1 0,79 2 1,571 Absetzraum 2. Kammer
Absetzstufe
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3. Kammer
Absetzstufe

Zulaufschacht
Beschicker

Bemessung

Beschickung
calculation of
distribution / load
of soil filters

Beschickungs-
schacht

distribution tank

Bemessung
Bodenfilter vertikal
calculation of the
soil filters
Beetflache
Einwohner nach
Frachten
Beetflache
gewdhlte
Geometrie

1000 1 0,79 2 1,571 Absetzraum 3. Kammer
4,712 Gesamtvolumen 3KG 0,471 m3/EW
1000 1 0,79 2 1,571 max. Volumen
1000 1 0,79 0,5 0,393 Schwallvolumen
2,08 md Abwassermenge max.

0,005 m*/m>*Schwall = mm pro Schwall

4,0 mYE

14 EW
0,277 m3/ Schwall

7,5 Schwalle pro Tag

1000 DN
1 m Durchmesser
2,50 m Schachthohe
0,8 m Zulaufhéhe Scheitel von oben DN 150
1,70 m Zulaufhéhe Scheitel DN 150 Uiber Sohle
-2,50 m gewahlte Einbauhdhe bezogen auf OK Gelande prifen
0,277 m*/ Schwall 0,79 m? = Liter pro mm WS
0,35 m Beschickungshdéhe erforderlich
1,556 m Wasserstand im Schacht bei Pumpe EIN
1,20 m Restwasserstand im Schacht bei Pumpe AUS
0,942 m? Restvolumen im Schacht bei Pumpe AUS
DWA-A 262 DWA-A 262 bei optimaler Verteilung gréRere Anlagen
4 m?Ed 3 m%Ed
16 16
64 m2 48 m?

2 verbundene Beschickungsfelder 85 m x5 m

vorhandene MaRe (untere Wiese am

gewahlte Breite 5,00 m Umfang des Beetes Standort)
gewahlte Lange 10,00 m 30 m
gewadhlte Flache 50,00 m? Flache 60 m?
Baurand inkl. .
Béschung quer 1,00 m Breite 6 m
Baurand + .
Boschung langs 0,00 m Lange 10 m
Filteraufbau
construction of
the filters
Deckschicht 0,10 m
Verteiler DN 50 /
32
Verteilerschicht 0,0 m
Filterschicht 0,50 m
Stltzschicht 0,0 m
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Drainageschicht 0,20 m Material Transport Kosten Gesamt
Gesamtfilter- 1,00 m €/t €t €/t

hohe

Volumen 50,00 m? 27 tm* 135 t 8€ 15€  23€ 3.105€
Material

Angeschlossener Leach Drain /
Versickerungsrohrgraben
connected leach drain / infiltration
following soil filter
im Wald / auf
Wiese
Bemessung und Kalkulation
Czech
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Anhang 9

Grundlegende Bewertung des Standortes ,,Gastehaus*
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Giastehaus

Grunddaten 4
14

30

100

3000

4,0
25
40
15
60%
60%
1,8

4,8

Bemessung Vorklarung nach
aaRdT

Hydraulischer
Bemessungswert 32

48
30

10
n.DWA-A 262 fir 11-50
EW 12

0,5
20
10,0
22,0

0,733
nach DIN 4261-1:2002-
12 0,500

15,0

3.1

0,300

9,0

EW

EW

EW

I/Ed

I/d

m3/d
m?/E
mm/m?3d
mm/m?3d
mm/d

m3/d
m3/d

EW

EW
EW
EW

m3

m3

EW

m3

m3
m3/EW
m3EW
mS

m3EW

m3

WINTER

NEBENSAISON

SAISON

spezifische Wasserverbrauch

max. Schmutzwassermenge

max. Schmutzwassermenge

Bemessungsflache Bodenfilter (nach ATV A262, enthalt Reserven)
IST hydraulische Flachenlast

Bemessung hydraulische Flachenlast

Reserve hydraulische Flachenlast

Relative Reserve hydraulische Flachenlast fiir Fremdwasser
Fremdwasseranteil angenommen

Fremdwasseranteil angenommen

max. Abwassermenge (Schmutzwasser plus Fremdwasser)

EW Riickrechnung aus SW+FW inklusive Fremdwasser unter Annahme 150
I/Ed
EW Riickrechnung aus SW+FW inklusive Fremdwasser unter Annahme 100
I/Ed

gewahlter Bemessungswert

Grundeinwohner nach DWA-A 262
Grundvolumen flr Grundeinwohner (MindestgrofRe DIN 4261-1 bzw. DWA-
A262)

Volumen Aufschlag fir jeden EW > 10 EW
zusatzliche EW

zusatzliches Volumen

Gesamtvolumen

Volumen je EW

gewahltes reduziertes Volumen je EW nach DIN 4261-1: 2002-12

reduziertes Volumen gesamt

theoretische Aufenthaltszeit bezogen auf Gesamtvolumen inkl.
Schlammvolumen

theor. Aufenthaltszeit bez. auf freies Wasservolumen (Gesamtvolumen -
Schlammvolumen)

Grobentschlammung (z.B. Entlastung Kanalisation, Entlastung
Klaranlage)
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Bemessung Vorklarung

nach aaRdT

vorhanden
(sanieren)

Rottefilter-
Vorreinigung

3 Kammer

Absetzgrube

3 verbundenen Schachten, héhenversetzt, gemauert mit AbschluR Betonring, Gudeckel
Mannloch 60 cm

DN1500+ DN1000 + DN1000, ca. 2,0 m Wasser-Tiefe, Gesamtvolumen

nicht realisierbar (fehlende

Hohe)

Rottevolumen pro

Jahr Monate EW L/EWa L/a Beispielrechnung
3 38 200 1900 LRB 49 m? 3000 Liter/Tag
3 15 200 750 LRB 245 m? 30 EW
5 6 200 500 LRB 2 m?
LITER benétigtes
Volumen 11 3150 LRB 49 m? 0,163 m*EW
Bemessung der
EW fiir EW- Jahres-
Schlammvolumen Monate EW  Monate EW
Hauptsaison
(Sommer) 3 38 114 9,50
Nebensaison
(Winter) 3 15 45 3,75
Privatsaison (keine
Gaste) 5 6 30 2,50
EW = Schlamm-Jahresmenge entsprechend Teilauslastung
11 15,75 Gastehaus
Auswahl
Vorkldrung
Katzenberger Faulanlagen, dreikammerig, entsprechend ONORM B 2502, mit Abdeckung, 2,5 to
Beispiel ohne PVC-Muffe
von derartiger Dreikammerabsetzgrube kommt nur die 1. Kammer zum Einsatz
Art.-Nr. Type Nutz- Bewoh Bewohner Bewohner |iD GTm Gew. to/Stk.
inhalt ner (EWG) bei (EWG) bei m €/Stk. RG
m3 (EWG) 03m? 0,5 m®
bei 1 m*
F2
20—
22070022 10 10,3 10 33 2 2,7 925 2.485,00 €
nur erste Kammer Schatz
aus oben 5 1.300,00 € preis

Drei-Behalter-

Absetzstufe Site D - Gastehaus - Uberschlag vorhandene Vorklirung
Drei-Kammer-
Absetzgrube DN D A HWS) V
NEUE
Verwendung mm m m? m m? Alte Verwendung
1. Kammer
Absetzstufe 2000 2 3,14 1,7 53 nein
2. Kammer
Absetzstufe 1500 1,5 1,77 2 3,5 3,5 Schlammsammel 1. Kammer
3. Kammer
Absetzstufe 1000 1 0,79 2 1,6 1,6 Absetzraum 2. Kammer
10,4 Volumen 3KG neu 348 I/EW
Zulaufschacht
Beschicker 1000 1 0,79 2 1,6 1,6 Schwallvolumen 3. Kammer
6,7 Volumen 3KG alt
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SpitzenzufluB /
Uberschlagsrechnung
Maximale Dusc
Duschleistung 8 hen Annahme: alle Duschen zeitgleich 30 Gaste/h 8 Duschen
I/
10 I/min  pro Dusche 80 Duschbad 30 Gaste
pro Du./
80 I/min  alle Duschen 2400 I/h 3,75 h
Stund realisti
4800 I/h e 40 I/min sch
1/(10
800 min) Duschgang 2,4 mih
Belastung der Drei-Kammer-
Absetzgrube (Vorklarung)
1.Kammer 534 m?
2,4 mih
2,23 h Absetzzeit
Filter fir dritte
Kammer 100,00 I/min  erforderliche hydraulische Leistung bei minimaler Druckhéhe
Bemessung Abwassermeng HOMA TP 50
Beschickung 48 mid e max. Bemessung Pumpe Beispiel M11
Schwall- m3/m?*Schwall = mm pro Dauer pro
Volumen 0,005 Schwall 3 min Schwall
4,0 mYE 213 I/min Pumpenleistung
32 EW 3,6 I/sec Pumpenleistung
0,64 m?3/ Schwall 12,8 m*h
Schwaélle pro Bemessung Verteiler / Druckhdhen /
7,5 Tag erganzen Rohrdimensionen
Beschickungs- DN/ DN/
schacht 1000 mm 1500 mm
fur berechn.
Schwallvolumen 1T m Durchmesser 1,5 m
2,01 m Schachthéhe 1,56 m
09 m Freibord Wasserspiegel 0,9 m
Zulaufhéhe Scheitel von
0,8 m oben DN 150 0,8 m
Zulaufhéhe Scheitel DN 150
1,21 m Uiber Sohle 0,76 m
gewahlte Einbauhdhe
250 m bezogen auf OK Gelande prifen 250 m
Schwallvolumen fir 1
0,64 m? Beschickung 0,64 m?
m? =
0,79 m?=L/mm m? = Liter pro mm WS 1,77 L/mm
m Beschickungshdhe
0,81 m erforderlich 0,36 m
Wasserstand im Schacht bei
1,11 m Pumpe EIN 0,66 m
Restwasserstand im Schacht
0,30 m bei Pumpe AUS 0,30 m
Restvolumen im Schacht bei
0,236 m? Pumpe AUS 0,530 m?®
Bemessung
Bodenfilter
vertikal DWA-A 262 DWA-A 262 bei optimaler Verteilung gréRere Anlagen
Beetflache 4 m?/Ed 3 m%Ed Material Kies oder vergleichbares 2-5, 2-8 mm (Unterkorn >=1mm)
Einwohner nach
Frachten 30 30 nicht bindiges Material, begrenzter Feinanteil
Beetflache 120 m? 90 m? vorhandene Flache MaRe

gewdhlte 3 verbundene Beschickungsfelder

Geometrie a5mx6m

(untere Wiese am Standort)
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gewahlte Breite 500 m 5 Umfang Flache 150 m?
gewahlte Lange 18,00 m 3 46 Breite 6 m
gewahlte Flache 90,00 m? 15 Lange 25 m
Baurand inkl.
Bdéschung quer 1,00 m
Baurand +
Boschung langs 7,00 m 4,00 m nach Anschlu Horizontaler Filter (Clean Garden und Hygienestufe)
Filteraufbau Vertikalfilter
Deckschicht 0,10 m Schatzpreis
Verteiler DN 50 /
32 500 € pro EW
Verteilerschicht 0,70 m 15.000 € Gesamtanlage
Filterschicht 0,50 m
Stutzschicht 0,10 m
Drainageschicht 0,20 m Material Transport Kosten
Gesamtfilterho
he 1,00 m €/t €/t €/t
Volumen
Material 90,00 m?® 2,7 t/m? 243 t 8 € 15€ 23€ 5589€
Filteraufbau Horizontalfilter Folien  (90m?+45m?) 1.Stufe (+12m?+16m?) 2.Stufe
2.Stufe (im
AnschluB}) 90 45 12 16 163 m? Folie
Tiefe
Filterschicht 0,80 m gewahlt 200 m? Folie
Breite
Filterschicht 500 m
Lange
Filterschicht 3,00 m
Volumen
Material 12,00 m? 2,7 t/m? 324 t 5€ 15€ 20¢€ 648 €
2754 t 6.237 €
Angeschlossener
Versickerungsrohrgraben /
Infiltrationsstrecke
im Wald
Bemessung und Kalkulation Czech /
Natural Systems
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