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1. Einleitung

1.1 Lage der Hutte

Die 2.058 m hoch gelegene Mindelheimer Hiitte der DAV — Sektion Mindelheim befindet
sich in aussichtsreicher Lage am deutschen Teil des Hauptkamms der Allgauer Alpen.
Diese Schutzhutte der DAV Kategorie | wurde bereits 1920 erbaut. 1959 erfolgte der Bau
der neuen Hitte, die dann 1990 einen Zubau in Form der neuen Gastraume erhielt. Im
Jahre 2001 wurde noch ein neuer Winterraum anstelle einer alten, kleinen Htte errichtet.
Dieser dient nunmehr auch als Seminar- und zusatzlicher Schlafraum. Weiter unten steht
noch eine Hutte mit der Bergstation der Materialbahn, dem Aggregatsraum, dem
Batterieraum, der Speise, der Werkstatt und dem Waschraum.

Am schnellsten erreicht wird die Mindelheimer Hitte in ca. 2 Stunden Gehzeit vom
Holzgauer Haus im Lechtal aus. Von deutscher Seite aus geht man von Mitterberg in

ca. 3 h und von Obersdorf in ca. 3,5 h.

Zu den eindruckvollsten Bergtouren um die Hutte zahlt zweifelsfrei der Mindelheimer
Klettersteig sowie die Ubergange zu den benachbarten Hitten Rappenseehitte und
FidererpalRhitte. Im Winter ist die Hutte nur schwer zuganglich und dann auch nur bei sehr
sicheren Verhaltnissen und fur gute Skifahrer.

1.2 Eckdaten

Mindelheimer Hutte
DAYV - Sektion

Hittenwart

Huttenwirt

Personal

Offnungszeit
Ubernachtungsplatze
Sitzplatze in der Hutte
Versorgung

2.058 m, in den Allgauer Alpen
Mindelheim e.V.

Luxenhoferstr. 1a, D-87719 Mindelheim
Herr Helmut Gaschler

Herr Jochen Krupinski

Eschach 111, D-87474 Buchenberg
Tel.: 08378 7237, 01716728990

6 - 8 Personen

06. Juni bis 2. WE im Oktober, 112 d
198 Lager + Bodenplatze

200

mittels KFZ und Materialseilbahn 250 kg
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Tagesgaste / Ubernachtungen

der letzten 11 Jahre

Jahr | Tagesgaste | Ubernachtungen

1997 | 14.000 7.177

1998 | 13.000 6.547

1999 | 13.000 6.585

2000 | 12.000 6.725

2001 | 13.000 6.179

2002 | 15.000 7.564

2003 | 20.000 9.038

2004 | 20.000 9.161

2005 | 19.000 8.203

2006 | 19.000 8.336

2007 | 19.000 8.814
maximaler Besucheransturm 350 Ubernachtungen / 500 Tagesgaste
Speiseangebot landesubliche Speisen, Vor-Ort-

Vermarktung, keine Einzelverpackung
besondere Auszeichnung Umweltgiltesiegel des DAV e.V.

seit 1997

KUMAS - Offizielles Leitprojekt 2004

Des Kompetenzzentrums Umwelt

Ausgburg-Schwaben fur

Okologische Umgestaltung von Berg-

Schutzhitten in den Allgauer Alpen.
1.3 Gebaudebeschreibung

Die Mindelheimer Hutte ist den wachsenden Bedirfnissen und der wachsenden
Besucherzahl durch mehrere Ausbauten und VergréRerungen gerecht geworden. Die
Zubauten und z.T. Renovierungen sind sehr geschickt, zweckméaRig und doch fir eine
derart groRe Hutte noch sehr gemdatlich verwirklicht worden. Trotz der Gréf3e des Hauses
hat man immer den Eindruck in einer Gebirgshutte zu sein — so viel Mihe im Detail steckt
in diesen Um — bzw. Neubauten. Bautechnisch ist die Hitte in einem guten Zustand — wenn

auch ohne Keller und damit ohne natirliche Kuhle. Wahrend der Umbauten ist die Htte
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auch entsprechend warmeisoliert worden. 1990 wurde ebenfalls die komplette Energie

Uberarbeitet und in einem Pilotprojekt vom Frauenhofer ISE verwirklicht.

2. Ist-Zustand vor den Modernisierungsmaflinahmen

2.1  Trinkwasserversorgung

Das Trinkwasser der Mindelheimer Hutte wurde zu Anfang der Saison Uber eine ca. 3 km
lange, vergrabene Leitung von einem abschmelzenden Schneefeld gewonnen. Das Wasser
wurde in eine grof3e Wasserzisterne oberhalb der Hitte geleitet. Von hier wurde die Huitte
dann entsprechend des Bedarfs versorgt. Da das Schneefeld ab Mitte der Saison kein
Wasser mehr liefern kann (abgeschmolzen), musste bisher mit Hilfe der Materialseilbahn
Wasser in Kanistern hinaufgeschafft werden. Seit 2002 hat der Wirt nun noch 2 kleinere
Quellen gefasst. Von hier muss das Wasser jedoch entweder 24 hm und oder 64 hm hoch

gepumpt werden.

2.1.1 Daten zur Trinkwasserversorgung

Entnahmestellen Kiche, Waschraume, WC, Personaldusche,
Waschmaschinen

Rauminhalt der Trinkwasserzisterne 25 m3

Rauminhalt der Brauchwasserzisterne

(Oberflachenwasser fur

Toilettenspulung) 6 m?3 (groéRere in Planung)

Filter fir Hltte Ruckspdlfilter, Trinkwasserclorung

durchschnittlicher Wasserverbrauch ca. 6 m¥/d, ca. 100 I/U-Gast

davon Warmwassermenge 2 m¥/d
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2.2 Elektrische Installation

Die elektrische Installation ist auf 230 Vac Wechselstrom und 400 Vac Drehstrom ausgelegt.
Jeder Raum ist beleuchtet. Die Absicherung der Leitungen wird mit einem Sicherungskasten,
der in der Kiiche zugéanglich ist, sichergestellt. Alle Lampen sind mit Energiesparleuchtkérpern
ausgestattet und z.T. Uber Bewegungsmelder oder Zeitglieder gesteuert. Eine weitere
Schaltzentrale war in der Materialseilbahn, bzw. im Aggregatshaus untergebracht. Der Wechsel-
richter befand sich in der Speise, die Schaltschranke waren in der Waschkiiche untergebracht.

Der Materialseilbahnmotor lauft ebenfalls Giber einen elektrischen Antrieb.

2.3  Energieversorgung

Die elektrische Energieversorgung setzte sich aus einem Dieselaggregat und einer
Photovoltaikanlage zusammen. Gepuffert wurde die Energie der Nachladegerate und der
Photovoltaikanlage in einer 150 Ah starken Batterieanlage. Das Herzstiick der Anlage und damit
jedoch auch der Quell der Problematiken war der 5 kW Wechselrichter. Hier wurde in einem
Pilotprojekt versucht eine Wechselspannung mit pulsierender, immer auf- und absummierender
Batteriespannungen der einzelnen Blocke eine Wechselspannung herzustellen. So war auf der
Hdtte die Batterie in einen 12 Vdc, einen 24 Vdc, einen 42 Vdc, einen 84 Vdc und einen 162 Vdc
Block aufgeteilt. Die einzelnen Batterieblocke verfugten samtlich Uber eigene Photovoltaik-
laderegler sowie auch Uber eigene Batterieladegerate. Diese Gerate waren ebenfalls meist
Einzelanfertigungen — mit den damit verbundenen Problemen (z.B. Verfligbarkeit der
Ersatzteile).

Aggregat Fa. Deutz, KHD, 40 kW luftgekihlt, 20.000 h
Generator Siemens, 400 V, 65 A, cos = 8,45 kVA
Verbrauch ~ 6.000 l/a; Dieselkraftstoff ~ 60.000 kwWh, bei einem

Verstromungsgrad von ca. 10% = 6.000 kwWh =
53 kWh/d (inkl. Bahnfahren)
Laufzeit 10 h/d
Photovoltaikanlage 5,4 kWp, Fa. ASE, 108 Module zu 50 Wp
aufgeteilt in zwei Felder auf dem Haupthaus und auf

der Materialseilbahn (Nennspannung U = 12, 24, 42,

84, 162 Vdc)
Photovoltaikladerregler Fa. Uhlmann, Einschubregler fir jede Gruppe
Batterie Fa. Mittermair, Bayern-Batterie, OPzS 150, 6 V,
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54 Stiick (= max. 324 Vdc; Kapazitat von 48,6 kWh),
Juli 1999

Ladegerate fur jede Batteriegruppe einzeln

2.4  Gasversorgung

Das Gas wird Uber eine aul3en angebrachte Flissiggasanlage mittels 33 kg Flaschen in die
Hutte und von hier Uber Verzweigungen zum Kichenherd mit 10 Flammen und einem
Warmwasserbad, einer Gastherme fur Warmwasser, einer Gastherme fur die Beheizung
des Trockenraums, einer Kippradpfanne, einem Konvektomat, mehreren Gasodfen firs
Personal geleitet. Alle Gerate, die Warmwasser bendtigen (z.B. Waschmaschinen,
Geschirrspuler, Glaserspuler) wurden Uber die Gastherme und einer vorgeschaltenen

Kollektoranlage mit warmem Wasser versorgt.

Verbrauch 5 Flaschen / Woche & 33 kg
3.350 kg / Saison = 101 Flaschen

25 Holzbedarf

Der Winterraum wird mit einem Holzherd erwarmt, der gleichzeitig zum Kochen geeignet
ist. Die grol3e Gaststube wird mit einem sehr schonen und grof3en Kachelofen befeuert.

Verbrauch: ca. 10 Ster (Raummeter m3)

2.6 Warmwasserbereitung

Das Warmwasser wurde auf der Mindelheimer Hutte zuerst Gber einen alten, vom Erbauer
selbst zusammengesetzten Solarkollektor mit 16 m2 Flache in 2 Ubereinander liegenden
Viessmann Speicher erwarmt und dann Uber eine Gastherme weiter auf die notwendige

Temperatur von ca. 60 °C gebracht.

3.  Modernisierungsmalflinahmen auf der Mindelheimer Hutte

3.1 Kurzbeschreibung SanierungsmafRnahmen Wasserversorgung

Der zu erwartende Trinkwasserbedarf liegt entsprechend der ,Versorgungsstudie von
Alpenvereinshiutten® bei ca. 10 | pro Ubernachtungsgast. Die Durchschnittliche
Besucherzahl der Mindelheimer Hutte liegt bei 85 Personen Uber einen maximaler

Offnungszeitraum von ca. 140 Tagen.
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Der Brauchwasserbedarf bei ca. 80 Litern/Ubernachtungsgast (Toilette + Waschen). Der
durchschnittliche ermittelte Gesamtwasserbedarf der letzten Jahre liegt bei ca. 6,0 m3/d.
Nach dem Erschopfen des Schneefeldes ist die Versorgung der Hitte qualitativ und
quantitativ nicht gewahrleistet, so dass eine neue Regenwassersammlung erforderlich war
und das so gewonnene Wasser zu Trinkwasser aufbereitet wird. Zu diesem Zweck wurde
ein neuer Regenwasserbehalter neben der Hutte installiert. Auch der bestehende
Trinkwasserbehélter wurde neu verkleidet. Eine Trennung von Brauchwasser und
Trinkwasser wird damit erreicht. Da das Trinkwasser hauptséchlich aus Oberflachenwasser
besteht, wurde hier eine UV-Anlage mit Tribungsmessung nachgeschaltet.

Auf der Mindelheimer Hutte waren zwei Trinkwasserspeicher erforderlich um den
Unterschied zwischen Wassergewinnung und Wasserverbrauch auszugleichen,
Verbrauchsspitzen abzudecken und den bendtigten Druck aufrecht zu erhalten. Daher war
es erforderlich, den zweiten Trinkwasserbehélter mit ca. 20 cbm oberhalb der Hitte mit
einem Hohenunterschied von mindesten 25 Meter aufzustellen.

Um die Angebotsmenge zu erhéhen, wurde die Toilettenspulung abgekoppelt und nur mit
Regenwasser versorgt. Hierzu wurde ein zusatzlicher Speicher errichtet.

Der Zweck dieser MalRBhahmen war, Trinkwasser in ausreichender Menge und in hygienisch

einwandfreier Qualitat jederzeit dem Huttenbetrieb zur Verfiigung zu stellen.
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DBU-Abschlussbericht ,Mindelheimer Hiitte* 12



3.2 Sanierung des bestehenden Trinkwasserspeichers

Bei der Sanierung wird die endlos gefertigte
Stegplatte auf projektabhdngige Langen
zugeschnitten.  Die  Standardherstellbreite
betragt immer 1000 mm und ist fur die Wand-
befestigung erforderlich. Mit der Wandver-
legung wird die Sanierung begonnen. Hierzu
werden im Abstand von 1000 mm (Rastermal3)

vertikal HDPE-Leisten angedibelt. Diese

Leisten dienen als Unterkonstruktion bei der

Sanierung des bestehenden Trinkwasserspeichers

Verschweil3ung der Platten. Die hierbei
verwendeten Schrauben werden beim Verschwei3en der Platen mit Gberschweif3t und dadurch
vollstandig eingekapselt. Die Starke der Tragerleisten entspricht der Steghéhe der
Auskleidungsplatte. Die Auskleidungsplatten liegen dadurch mit den vertikal verlaufenden
Stegen plan auf der Betonwand an. Der entstehende Zwischenraum wird als Drainagesystem
benutzt. Bei der Bodenverkleidung wird entsprechend der Wandverkleidung vorgegangen. Die
fertig verlegte Auskleidung ist auch im ungefillten Zustand ein selbsttragender Behalter im
Reservoir. Saulen, Treppen und sonstiges werden komplett in die PEHD eingebunden. Die
Rohrdurchfihrungen werden in der Regel so ausgefiihrt, dass alte Leitungen mittels
Kernbohrung entfernt werden und in die entstandene Wanddéffnung ein PEHD — Rohr eingefuhrt
wird. Dieses wird in dem Schieberkammerbereich mit Losflanschen versehen. Das Ende der
Leitung wird durch eine in der Wandverkleidung erstellte Offnung geschoben und mit der
Verkleidung verschweif3t. Da die Auskleidung mit dem Betonbauwerk mechanisch verbunden ist,
spielen im Vergleich zu einer Beschichtung gegeniber dem Auskleidungssystem
Restfeuchtigkeit noch Staubbildung an den Wanden keine Rolle. Die PEHD-Schweif3naht ist
von beiden Seiten (auch auf der Betonseite) qualitativ gleichwertig und muss nicht
nachbearbeitet werden. Bei der Verarbeitung von HDPE entstehen keine schadlichen Dampfe.
Wartezeiten durch Trocknung wie z.B. bei Beschichtungen entfallen. Spatfolgen z. B. Korrosion
an nicht zugangigen Schweil3stellen wie bei Edelstahlauskleidungen kénnen nicht entstehen. Es
kann sofort nach dem verschweiRen und der Prifung die Reinigung und Desinfektion

stattfinden. Der Behalter kann somit in kiirzester Zeit wieder in Betrieb genommen werden.
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3.3  Trinkwasserversorgung auf der Mindelheimer Hutte

Um eine kinftige Versorgung mit Trinkwasser
sicher zu stellen, war die knappe Ressource
Trinkwasser vom Brauchwasser zu trennen.
AulRerdem wird das Trinkwasser hygienisch
unbedenklich an die Hitte abgegeben. Hierzu
war es notwendig, das Regenwasser der
Dachflachen in die neu errichtete, frostsichere
Reserve mit einem Nutzvolumen von ca. 20 m® =S

unterhalb der Hutte abzuleiten. Das

Regenwasser wird (ber ein Pumpwerk der

Toilettenspulung der Hutte zugefuhrt. Nicht

Links: Regenwasser-Sammelbehélter 20 m3
bendtigtes Wasser soll tber einen Uberlauf der Rechts: Trinkwasser-Sammelbehalter

mit Tribungsmesser und UV-Entkeimung

Alpwirtschaft Taufersberg zur Trankung von
Jungvieh zur Verfigung gestellt werden. Fur die Trinkwasserversorgung wird die
bestehende Versorgung Uber das Schneefeld mit zwei neu gefassten Quellen in einen
gemeinsamen Sammelschacht geleitet. In diesem Schacht wird jede der Zuleitungen
getrennt auf Tribung Uberwacht. Die Wassertribung nach der novellierten
Trinkwasserverordnung, gultig ab 1.1.2003, darf 1,0 Tribungseinheiten betragen. (alte TVO
1,5 Trubungseinheiten). Dieser Wert gilt fir den Wasserwerksausgang (hier Reservoir). Die
TVO verweist auf nephelometrische Tribungseinheiten (NTU). Bei einer Tribung von
groRer 1 FNU (Grenzwert entsprechend der neuen Trinkwasserverordnung) soll das
anfallende Wasser verworfen werden um eine geplante nachgeschaltene UV- Anlage zu
schitzen und hygienische Probleme moglichst von der Versorgung fern zu halten. Der
Einsatz einer UV-Anlage kann jedoch durch die Verwurfsteuerung nicht entfallen, da
vorhandene Krankheitstrager etc. das Verwurfskriterium passieren konnen. Die Versorgung
der Verwurfsteuerung wird Uber die Batterieanlage gesichert. Der Uberlauf des
Quellsammelschachtes wird ebenfalls der Alpwirtschaft Taufersberg zur Trénkung von
Jungvieh zu Verfugung gestellt. Der Schacht kann fur den Winterbetrieb komplett entleert
werden. Die einzelnen Schachtbauwerke wurden aus mehrlagigen HDPE mit
Trinkwasserzulassung werkseitig vorgefertigt. Dieser Bedarf ist aufgrund der erforderlichen
Statik (Schneelast bis max. 10m) und der erforderlichen Isolierung begrtindet. Die Wahl von
Kunststoffbehaltern ergibt sich auch aufgrund des geringen Gewichts im Vergleich zu
Beton, der Notwendigkeit eines Hubschraubertransportes sowie der Einbauvorteilen von

Fertigbauwerken.
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Der neue Trinkwasserbehalter

fr-n-_.‘;_.

-

- hier in der Bauphase - ist heute vollstdndig ins Erdreich eingelassen und fur die Besucher

der Mindelheimer Hutte nicht mehr sichtbar.

#» — ¥

DBU-Generalsektretar Dr.Ing.E.h. Fritz Brickwedde

mit Firmenchef A. Feil von aquatec Feil bei der Inspektion des Speichertanks
oberhalb der Mindelheimer Hiitte
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3.4 Energieversorgung

Der Hauptgrund fur die ModernisierungsmalRnahmen war, dass es bei der elektrischen
Energieversorgung der Mindelheimer Hitte im damaligen Zustand immer wieder zu
Problemen kam. Die alte Energieversorgung wurde 1989 als Pilotprojekt installiert.
Mittlerweile entsprach die damals verwendete Technik nicht mehr dem heutigen Stand der
Technik und den heutigen Vorschriften. Des Weiteren sind fur die damals verwendeten
Prototypen (Laderegler, Wechselrichter usw.) keine Ersatzteile mehr verfligbar.

Weiterhin sollte der alte Dieselgenerator durch ein modernes Raps6l betriebenes
Blockheizkraftwerk (BHKW) ersetzt werden um den problematischen Dieseltransport zu

vermeiden und zugleich die Motorabwéarme sinnvoll zu nutzen.

3.5 Energiekonzept

Die Grundlast des elektrischen Energiebedarfs wird von drei bidirektionalen
Wechselrichtern mit je 4,5 kW Leistung erbracht, die sich untereinander synchronisieren
und somit ein Drehstromnetz fur die Huttenversorgung bereitstellen. Die Wechselrichter
werden dabei von einer 48Vdc/2000Ah starken Batterieanlage versorgt. Bei
entsprechender Sonneneinstrahlung wird die Batterie von der 5,4 kWp Photovoltaikanlage
Uber drei Laderegler aufgeladen. Bei einem gréf3eren Energiebedarf oder einer niedrigen
Batteriespannung wird automatisch oder manuell das Blockheizkraftwerk (BHKW)
zugeschaltet, so dass auch der Einsatz von groReren Maschinen (Materialbahn,
Spulmaschinen usw.) gewahrleistet ist und Uber die nun als Ladegerate arbeitenden
Wechselrichter die Batterien aufgeladen werden. Das BHKW liefert dabei eine maximale
Leistung von 28 kWe und 52 kWiherm. Als Brennstoff kommt dabei reines Pflanzendl zum
Einsatz.

3.5.1 Ausfuhrung

Wahrend der Saison 2003 wurden die im Vorjahr projektierten und ausgearbeiteten
MalRnahmen zur Verbesserung bzw. Erneuerung der Energie- und der
Trinkwasserversorgung in Angriff genommen. Bis Ende der Hulttensaison waren die

elektrischen und thermischen Arbeiten bereits abgeschlossen.
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Nachfolgend sind die Arbeiten, die alle wahrend dem laufenden Betrieb auf der Hutte
durchgefiihrt worden sind, kurz aufgefuhrt:

e Umverdrahtung der bestehenden Photovoltaikanlage auf 48 Vdc Systemspannung.

e Neuinstallierung einer 48Vdc/2.000Ah Batterieanlage und Demontage + Entsorgung der
alten Anlage.

e Montage und Anschluss von 3 bidirektional arbeitenden Wechselrichtern mit je 4,5 kW
Leistung, die sich gegenseitig aufsyncronisieren und somit der Hutte wie das BHKW auch
ein Drehstromnetz zu Verfigung stellen; die Umschaltung von BHKW auf die WR wird von
den Wechselrichtern selbst gesteuert.

e Installierung eines Blockheizkraftwerks (BHKW) mit 28 kWel und 52 kWth auf
Pflanzendélbasis.

e Verlegen der elektrischen und thermischen Leitungen zu den einzelnen Abnehmern und
Installierung eines Warmwasserspeichers, einer Trockenraumheizung und eines Notkuhlers
sowie Einbindung der bestehenden Warmwasserkollektoranlage und der Heizungsanlage
im Haupt- wie auch im Nebengebaude.

e Um —und Neuverdrahtung der elektrischen Zuleitungen und der Verbraucher

STROMERZEUGUNG WARMEERZEUGUNG VERSORGUNG STROM/WARME
Solarenergie [ 10|10 Solarkollektor-
Aniage 6,0K3ip T jl 71| 7_} L] iiieos dase { K
{ DO st
2BKVA el., 52KW therm.

Notstrom- Wame- il
oo [] oot auscher e
regler |- | ' "l

1 — v |l
EBahngebiude
N W ich - Lufterhitzer
i Wemussserspeicrer [ T
Block ' e { I.Q '
14V/2000AR e > [
3Trace- |o—etmll ~
Wechsel- | BT < )
fichter L il 3 \ _ |
;ﬂr:;uq;r;a 5 KWW - = Gasdurchlauf- >
’ !?egowl erhitzer ‘
Strom- Sl
zahler L _‘ xﬁmﬂﬁ;
Warmwasser-
speicher 750 Itr. > WARMWASSER
e HAUSMNETZ STROM

Energieversorgung Mindelheimer Hiltte
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3.6 Blockheizkraftwerk

Die Beheizung des Gebaudes wird hauptsachlich mit Holz durchgefuhrt. Warmwasser wird
zum Teil Gber eine Kollektoranlage erzeugt. Dartber hinaus wird die Bereitstellung des
Ubrigen Warmwassers und Teile der Beheizung mit dem neuen Pflanzendl - BHKW
realisiert. Hierbei handelt es sich um ein Pflanzdl - BHKW Typ KWE 28P-4 SL inkl.
Schaltschrank und Schalldammhaube. Elektrische Leistung 28 kVA, thermische Leistung
ca. 43 kW. Mit dieser Leistung des BHKW ist es moglich, gleichzeitig die Alte und Neue
Mindelheimer Hitte mit Strom und Warme zu versorgen, die Materialseilbahn zu betreiben

und die Uberschussenergie in die neu installierte Batterieanlage einzuspeisen.

3.6.1 Motoren fir maximale Lebensdauer

Das Herz dieses Blockheizkraftwerkes ist ein hochwertiger, robuster Industrie-Dieselmotor
eines namhaften Grol3serienherstellers. Durch gezielte Modifikationen werden die Motoren
an den naturlichen Kraftstoff Pflanzendl angepasst.

3.6.2 Generatoren mit hohem Wirkungsgrad

Synchrongeneratoren, vom weltweit fuhrenden Hersteller Leroy Somer, mit elektronischer
Spannungsregelung erfillen hochste Anspriiche an die Stromqualitat. Durch eine
grof3ziigige Dimensionierung der Generatoren ist das Blockheizkraftwerk

unempfindlich gegen Uberlast oder Schieflast und damit bestens ausgeriistet fir den

Inselbetrieb auf alpinen Schutzhitten.

3.6.3 Die Steuerung

Die gut durchdachte BHKW- Steuerung Uberwacht, steuert und regelt den Betrieb der
Anlage und ermdglicht zusatzlich den Anschluss einer Ferniberwachung mit
Datenferntibertragung. Umfangreiche Informationen fur den Benutzer und eine einfache
Bedienung bilden neben hoher Betriebssicherheit besondere Schwerpunkte bei der
Entwicklung. Durch ein Zusatzpaket fur Inselanlagen kann das BHKW auch bei Ausfall der
Steuerung (z.B. durch Blitzschlag) im Notbetrieb weitergefahren werden. Optionen wie z.B.
Lastabwurfsteuerung, Ansteuerung von Notkuhler mit Notkiihlpumpe, Fernstartgerat usw.
runden das System ab.
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3.6.4 Optimierte Abgasstrecke

Der wartungsfreie Abgaswarmetauscher aus Edelstahl mit nachgeschalteten
Abgasschalldampfer garantiert einen hohen Wirkungsgrad bei der Warmeauskoppelung,
geringen Abgasgegendruck, und einen effektiven Schallschutz. UbermaRige Aufheizung
der Schalldammhaube wird durch das wassergekihlte Abgassammelrohr wirkungsvoll
unterbunden. Zur Aufnahme der Warmeausdehnung und zur Schwingungsentkoppelung

sind mehrere Kompensatoren eingebaut.

3.6.5 Wirkungsvolles Kihlsystem

Die Kuhlung des Blockheizkraftwerkes erfolgt Gber ein aufwendiges Zweikreiskihlsystem
mit elektrischer Kiihlwasserpumpe. Zur Systemtrennung und fir die Ubertragung der
Aggregatwarme auf das Heizungssystem ist ein Plattenwarmetauscher im BHKW-Modul

integriert.

3.6.6 Hochwirksame Schalldammhaube

Eine Hochwirksame Schalldammhaube in Kassetten-Bauweise umschliel3t das gesamte
Modul. Der Deckel und die beiden Seitenteile kbénnen fiir Wartungsarbeiten ohne Werkzeug
geodffnet bzw. entfernt werden. Die Kassetten werden in beschichteter Ausfuhrung geliefert.
Durch den 4-lagigen Aufbau der Da&mmung wird eine hervorragende Dammwirkung erreicht

und damit ein gerduscharmer Betrieb der Anlage gewahrleistet.

FUNKTIONSSCHEMA M/
BLOCKHEIZKRAFTWERK
KW Energee Technk 35 % '

schaltanlage o5 on0 on;

elekt. Energie

Strahlungswarme

Katalysator

Heizung Ricklauf

Warmeenergie

Kraftstoffleitung

Kihlw asser-
w &rrnetauscher

Abgasw drmetauscher

Heizung Vorlauf
Abgasleitung

Merluste 5.%

SAEE e B AT TN e 2 RESSS B LRI D RIS RS L AN
b UL‘;=‘ ‘:-:."- k“l AR R \\'-_. AU LS 5 -. PRI T -"\\\;r‘\w kl-’: .}i.:,.:.‘_\‘\\i.'.\ . )

Schema der Energieversorgung mit BHKW
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3.7 Gasversorgung

Die Gasversorgung fir die Mindelheimer Hutte wird weiterhin mit 33kg Flaschen
bewerkstelligt. Nur das Flaschenlager musste aus Sicherheitsgrinden zum

Seilbahngebaude verlegt werden.

3.8 Holzheizung

Bei der Holzheizung wurden keine Veranderungen vorgenommen.

3.9 Warmwasserversorgung und thermische Abwarmenutzung

Die Warmwasserbereitung erfolgt in zwei Schritten. Durch die 16 Quadratmeter grol3e
thermische Solaranlage wird das Wasser in zwei parallel geschalteten 300-Liter-
Warmwasserspeichern vorgewarmt und anschlieend in einem 750 Liter fassenden
Warmwasserspeicher durch die Abwarme des BHKW auf eine maximale Temperatur von
ca. 80 °C aufgeheizt. Falls durch das BHKW nicht gentigend Energie zugefuhrt wird, wird
das Warmwasser automatisch durch einen nachgeschalteten Gasdurchlauferhitzer auf die
notwendige Temperatur aufgeheizt. Des Weiteren wird die thermische Energie des BHKW
fur die Beheizung des Trockenraumes, der Raume des Winterhauses und mehrerer

PersonalrGume verwendet.
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4. Betriebsergebnisse und Erfahrungen

4.1 Trinkwasserversorgung

Im trockenen Jahrhundertsommer 2003 musste die Wasserversorgung der Mindelheimer
Hutte durch Herbeischaffung des Wassers aus dem Tal gewahrleistet werden. Dazu
musste Uber 4 Wochen lang bis zu 10 Stunden taglich das Wasser mit der Materialbahn zur
Hutte transportiert werden was nur unter einem erheblichen personellen und energetischen
Aufwand moglich war. Das machte deutlich, dal die Modernisierung der
Trinkwasserversorgung der Mindelheimer Hutte fiur einen verninftigen Hiuttenbetrieb
unumganglich war. Um auch den allgemeinen Wasserverbrauch zu reduzieren, wurden in
der gesamten Hitte wassersparende Armaturen installiert.

In den Folgejahren ab 2004 kam es auf Grund der erfolgten Baumal3nahmen zu keinerlei
Wasserversorgungsengpassen mehr so dafld die durchgefihrten Mallnahmen zur

Sicherstellung der Wasserversorgung als voller Erfolg gewertet werden kénnen.

4.2 Energieversorgung

Als Ergebnis der getroffenen MalRnahmen lasst sich festhalten, dass zum ersten Mal auf
der Mindelheimer Hitte eine elektrische und thermische Energieversorgung ohne
technische Stérungen und mit viel positiven Erfahrungen seitens des Huttenpersonals (z.B.
Betriebssicherheit) und der Besucher (z.B. wirklich funktionierender Trockenraum) sogar
Uber die bisher beste Saison hinweg gearbeitet hat. Die einzigen Stérungen konnten durch
Anpassen der einstellbaren Betriebsparameter einfach behoben werden. Eine
Geschirrspilmaschine wurde Uber den Winter von 230 Vac auf 400 Vac umgebaut und
damit die gelegentliche Uberlastung einer Phase noch behoben. Das BHKW lauft sehr
zuverlassig und die Steuerung der Wechselrichter zum Start desselben arbeitet ohne Zutun
des Personals. Auch konnte zum ersten Mal die Rezirkulationspumpe der Klaranlage sicher
mit Strom versorgt und damit die Reinigungsleistung der gesamten Klaranlage gesteigert
und sichergestellt werden.
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Ausgehend von der Energiestudie Ing.-Blro Berger aus dem Jahre 2002 kénnen folgende

Einsparungen festgestellt werden:

Jahr 2002 2004-2007 Veranderung in %
Diesel 6.000 Liter 4.500 Liter *), Einsparung 25 %
Gas 101 Flaschen 51 Flachen *), Einsparung 50 %

*)1: Umrechung erfolgte mit der Formel: 1 Kg Diesel = 1,2 Ltr. Diesel = 1,3 Ltr. Rapsol.

*),: Gasflasche zu 33 Kg.

Hierbei muR beachtet werden, daR die Ubernachtungs- und Tagesgastezahlen in der Zeit
vom 2002 bis 2007 um mehr als 30 % gestiegen sind, woraus naturlich ein héherer
Energieverbrauch resultiert.

4.3 Holzheizung

Der Holzverbrauch von ca. 10 Festmeter pro Saison ist seither trotz wesentlich héheren

Ubernachtungs- und Tagesgéasten konstant geblieben.

4.4  Warmwasserversorgung

Auf Grund der notwendigen taglichen Laufzeiten des BHKW’s konnte die
Warmwasserversorgung komplett sichergestellt werden, so dafRR die nachgeschaltete
Gastherme fast nie zum Einsatz kam. Im Laufe der Betriebsjahre wurde festgestellt, dai3
das BHKW deutlich mehr thermische Energie produziert als fur den Warmwasserbedarf
notwendig ware. Um die thermische UberschuBenergie besser zu nutzen, wurde 2007 einer
der 300Ltr. Warmwasserspeicher als Pufferspeicher umfunktioniert und fir die Beheizung
der Personalrdume verwendet.

Weiterhin wird bei vollem Warmwasserspeicher die thermische Energie des BHKW'’s dem
Trockenraum zugefihrt. Durch die Zwangsabkihlung des BHKW’s war es notwendig, zwei
Luftheizgerate GEA-Happel MultiMAXX MS nachzuschalten was wiederum bewirkte, dass
die nicht verbrauchte Warmluft zum Trocknen von Kleidungssticken und Schuhen
verwendet werden konnte. Fur Besucher auf der Mindelheimer Hutte wird es als sehr
angenehm empfunden, dass die Hitte einen mit dem BHKW bellfteten, warmen
Trockenraum besitzt, in dem feuchte und nasse Kleidungssticke und Bergschuhe in

kurzester Zeit getrocknet werden kénnen
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5. Wetterstation

Deutschlands sidlichste Umweltmess-/Wetterstation wurde von der Fa. EPSa in Saalfeld,
nachgebessert durch die Fa. THIES-Clima in Gottingen, neben der ,Alten MN-Hitte®,

errichtet.

Die Umweltmess-/Wetterstation ,Mindelheimer Hutte* funktioniert nach dem Umbau
hervorragend und liefert jeden Werktag um ca. 19.47 Uhr, bei bester Sendezeit im ARD 1
wahrend den Wetternachrichten im Laufband die aktuellen Werte von der Mindelheimer
Hutte. Bergwanderer werden durch ein ,Laufband“ an der Alten MN-Hutte Uber die

aktuellen Werte der Umweltmessstation, informiert.

WETTERSTATION ,MINDELHEIMER HUTTE*

Deutschland stdlichste Wetterstation von
METEOMEDIA — JORG KACHELMANN

Dank Unterstutzung der Deutschen Bundesstiftung Umwelt (DBU) Osnabriick,
dem Deutschen Alpenverein -BGS- und METEOMEDIA — J6rg Kachelmann,

konnte 2004 die Wetterstation ,Mindelheimer Hutte* erstellt werden und sendet seit dieser
Zeit taglich die auf der Mindelheimer Hiutte gemessenen Werte an die Wetterzentrale der
METEOMEDIA - Jorg Kachelmann. Dort werden die Daten ausgewertet und flieBen in die
tagliche Wettervorhersage ein.

Alle gesammelten Daten werden stiindlich per DFU via Telefon- bzw. GSM-Modem an die
Wetterzentrale gemeldet — und das an 365 Tagen im Jahr.

Die Stromversorgung erfolgt Uber die autarke Energieanlage des Winterhauses, bestehend
aus einer Photovoltaikanlage von der Fa. Fischer-Befestigungssysteme, Waldachtal, und
einer Batterieanlage mit Inselwechselrichter.
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Schema der Wetterstation
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Bei unserer Station werden folgende Werte ermittelt und gesendet:

> Windgeschwindigkeit Mb.: 0...75 m/s

> Windrichtung Mb.: 0...360 <°

> Lufttemperatur Mb.: -30...+50 °C

> Relative Luftfeuchte  Mb.: 0...100% r.F.

> Niederschlagssumme Mb.: 0...999,9 mm

> Barom. Luftdruck Mb.: 800...1060 hPa
> Niederschlagsstatus Mb.: Ja/ Nein

> Darstellung der Wetterdaten mit LED-Wetterdisplay

Sie sehen die Wetterdaten unserer Station ,Mindelheimer Hitte* werktaglich ab ca.
19.48 Uhr im Laufband der Sendung , Das Wetter im Ersten® in der ARD. Lassen Sie

sich (nicht) Gberraschen vom Wetter an der Mindelheimer Hutte.

Aktuelle Werte von der Wetterstation Mindelheimer Hitte kénnen ,online* auf der

Homepage unter www.mindelheimer-huette.de unter dem Button ,Wetterstation* abgerufen

werden.
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6. Offentlichkeitsarbeit und Préasentation

Neben bereits in der Ortlichen Presse veroffentlichten Artikeln wurden ein Flyer und die
,Mindelheimer Huttenpost* erarbeitet, die die gesamten Malinahmen darstellen. Eine
Hinweistafel mit Informationen und Darstellungen in Form eines Infoheftes tber die Technik
auf der MN-Hutte befindet sich wahrend der Saison auf der MN-Hutte. Ferner wurde die
gesamte Thematik ausfuhrlich auf der Homepage ,Mindelheimer Hutte* unter ,Technik"

sowie ,Wetterstation“ dargestellt.

Und so finden Sie uns im Internet:

www.alpenverein-mindelheim.de

oder www.mindelheimer-huette.de

oder www.mindelheimer-klettersteig.de

‘A Deutscher Alpenverein: Startseite - Microsoft Internet Explorer

Datei  Bearbeitsn  Ansicht  Favoriten  Extras 2 [T 4[=] #

ezumck - -\) B @ :_/lj psuthen *Favnriten @ 8- ,,{_; I@ - D ﬁ .‘3

adresse | &] hiep: v, perwerein-mindelheim, def v Wechselnzu Links >

Zukunft schiitzen

Deutscher Alpenverein

[ Mindelheimer Htts

HSaE8

Herzlich Willkommen beim
Alpenverein Mindelheim

Deutscher Alpenverein
gektion Mindelheim eV,
henwallerstralie 8

Roeicl
D-87719 Mindelheim

Telefon: D8261/738073
Telefax: 08261/738074

Harne | Sitemap | Impressurn | Kontakt | Suchen

@ http: ffwww. alpenverein-mindelhein. defindex. pl @ Internet

Aus den Auswertungen unserer Internetseiten (s. Anlagen) kann ein standig steigendes
Interesse an unserer Homepage festgestellt werden (s. unterschiedliche Besucher).
Zeitnahe Berichte aus den Aktivitaten unserer Sektion und auf der Mindelheimer Hutte

gewahrleisten eine standige Aktualitdt unseres Internetauftrittes.
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7. Fazit

Hervorzuheben ist, gerade bei derart frequentierten Hutten wie der Mindelheimer Hiitte,
dass die Versorgung und im Endeffekt auch die Entsorgung aus Systemen
zusammengesetzt sein soll, die Stand der Technik sind und entsprechend adaptiert auf der
Hutte eingesetzt werden kdénnen. Aus dem reinen Versuchsstadion sollte der Alpenverein
mit seiner mannigfachen Erfahrung auf dem Gebiet des Experimentierens heraus sein und
Systeme unterstitzen, die robust und zuverlassig sind und moglichst einfach und
Ubersichtlich vom Huttenpersonal zu bedienen sind. Die Demontage der alten
Systemtechnik, der Einsatz bewahrter Wechselrichtertechnik und der ausreichenden, nicht
zu knappen Dimensionierung des Blockheizkraftwerks, haben auf der Mindelheimer Hitte
ab der Saison 2003 bis heute zu einer sicheren Energieversorgung gefuhrt. Die
Installierung der neuen Trink- und Brauchwassersysteme sowie der entsprechenden
Behalter war flr den sicheren Betrieb der Hitte absolut notwendig.

Interessierte, zufriedene Bergwanderer und Huttenbesucher sind fur alle Beteiligten die
beste Bestatigung, dass die Sektion Mindelheim auf ihrer Mindelheimer Hutte den richtigen
Weg zu einer umweltgerechten Berg- und Schutzhitte gewahlt hat und wir hoffen, dass
noch viele andere Sektionen folgen.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dall im Rahmen der Demonstration
umweltgerechter Ver - und Entsorgungssysteme am Beispiel der Mindelheimer Hutte die
gesteckten Ziele voll erreicht wurden mit:

e Priméarenergieeinsparung

e Stromeinsparung

o Effektivere Nutzung der Photovoltaikanlage

e Reduzierung der Larmbelastung

e Reduzierung der Versorgungsfahrten

e Reduzierung der Gefahr der Boden- und Wasserverschmutzung

e Sichere Stromversorgung

e Arbeitserleichterung fur den Huttenwirt

e Komfortgewinn.
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Hierbei ist auch Mitarbeit des Huttenpéchters besonders hervorzuheben,

dessen

Bereitschaft, sich mit der Technik auseinanderzusetzen, wesentlich zum Gelingen dieses

Energiekonzeptes beigetragen hat.

Ginther R. Traumer 87776 Sontheim, den 02. Dezember 2007

Anlagen:

Ausschnitt aus Lageplan der Mindelheimer Hutte

Préasentation ,Mindelheimer Hutte"

Zertifikat KUMAS —Leitprojekt 2004-

Statistik fur www.alpenverein-mindelheim.de (2005 / 2006 und 2007)

Bildnachweis:

Archiv DAV-Sektion Mindelheim e.V.

Andreas Berger, Berger Systemtechnik, Gréafelfing
Michael Berger, Ing. Buro Berger, Garmisch-Partenkirchen
Alfred Feil, acquatec Feil, Buchenberg

KW-Energietechnik Konrad Weigel, Freystadt/Rettelloh
Adolf Thies GmbH & Co.KG, Géttingen

Guinther R. Traumer, Schatzmeister der DAV-Sektion Mindelheim e.V.
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Lage Mindelheimer Hutte ,,Ausschnitt aus Kompasskarte*
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LEITPROJEKT

LZERTIFIKAT

Der Forderverein Kompetenzzentrum Umwelt
Augsburg-Schwaben verleiht dem Projekt

Okologische Umgestaltung von
Berg- und Schutzhiitten in
den Allgduer Alpen

Mindelheimer Hiitte

Sektion Mindelheim
des Deutschen Alpenvereins (DAV) e.V.

den Status Offizielles Leitprojekt 2004
des Kompetenzzentrums Umwelt

Woae v el

Dr. Hermann Teufel, Vorsitzender KUMAS Firderverein
Kompetenzzentrum Umwelt Augsburg-Schwaben e.V.

Augsburg, 7. Dezember zooy

2004
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