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Vorbemerkung:

Der Bericht gliedert sich in einen Textteil und einen Anlagenteil mit Planen und Tabellen zur
Kostenermittlung.

Im Textteil sind enthalten:

Allgemeine Daten zur Goppinger Hiitte

Beschreibung und Dokumentation der Planung der umweltgerechten Abwasserent-
sorgung, erstellt durch das Ingenieurblro OtterWasser

Konzepterstellung zur umweltgerechten Energieversorgung, erstellt durch das Fraun-
hofer Institut flr solare Energietechnik (inkl. Kostenschatzung)

Antrag auf Férderung der wissenschaftlichen Begleitung der wartungsfreien Batterie-
anlage, erstellt durch das Fraunhofer Institut fur solare Energietechnik

Warmetechnischer Nachweis zur Konzepterstellung zur umweltgerechten Energie-
versorgung, erstellt durch Dipl. Ing. Rolf Jager, Hittenreferent Goppinger Hutte

Im Anlagenteil sind enthalten:

Bestandsplane der Goppinger Hiitte 1:50

Plan der bestehenden Klargrube 1:20

Hoéhenplan der Géppinger Hitte 1:2000

Lageplan der Anlagenteile der Abwasserreinigung 1:2000
Ubersichtsplan der Abwasseranlage 1:100

Plan Filtersackanlage 1:50

Plan bewachsener Bodenfilter

Leitungsflihrung im den einzelnen Geschossen der Goppinger Hitte
Plane mit unterschiedlichen Varianten fir den Umbau der Sanitareinrichtungen
Plan der Komposttoilette in der Géppinger Hitte

Plan der Windkraftanlage

Ausschreibung fir die Sanitareinrichtung und der Abwasseranlagen
Diverse Angebote

Kostenschatzung fur die Abwasseranlage

Auflistung der Eigenleistungen fiir die Umsetzung des Energiekonzeptes
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1. Zusammenfassung
Die Goppinger Hutte liegt auf 2245 m.i.NN. in Osterreich, Vorarlberg, im Karstgebiet.

Das Trinkwasser fir den Hittenbetrieb wird aus einem Schneefeld bezogen, bzw. gegen
Ende der Saison wird Regenwasser genutzt. Durch die Installation einer neuen UV-Anlage
wird die Hutte mit hygienisch einwandfreiem Trinkwasser versorgt werden.

Bisher traten in warmen Perioden Engpasse in der Wasserversorgung auf. Daraufhin stand
zur Diskussion, ob der Speicherbehalter erweitert werden soll. Unter 6kologischen Gesichts-
punkten sollte allerdings zuerst der Hittenbetrieb auf EinsparungsmalRnahmen untersucht
werden. Im Kiichenbereich wurde bereits bei den zuriickliegenden Anschaffungen auf was-
sersparende Gerate Wert gelegt. Als groliter Wasserverbraucher wurde die Toilettenanlagen
mit 9 | Spulkasten festgestellt. Hier besteht das grofite Einsparpotential.

Durch die Installation von urinseparierenden Komposttoiletten und wasserlosen Urinalen soll
dieses Potential voll ausgeschopft werden. Der anfallende Urin wird als Teilstrom separat
gesammelt und mittels Materialseilbahn zur unterhalb gelegenen Alpe transportiert und dort
in eine Gullegrube gegeben. Dadurch wird eine einfachere Abwasserreinigung moglich und
das Huttenumfeld vor dem Eintrag von Nahrstoffen geschutzt.

Das Abwasser wird derzeit in eine 2 Kammer-Grube geleitet und bei Vollfillung ausgepumpt
und der Schlamm im Huttenumfeld verbracht.

Durch die Anderungen im Sanitarbereich, verandert sich auch die Zusammensetzung des
verbleibenden Abwassers. Bei Installation einer Komposttoilette muss lediglich der soge-
nannte Teilstrom Grauwasser gereinigt werden [26]. Nach einem Variantenvergleich, der die
speziellen Randbedingungen der Goppinger Hutte berticksichtigt hat, wurde als Vorzugsva-
riante eine mechanische Vorreinigung Uber eine Filtersackanlage mit einer anschlieRenden
biologischen Reinigung in einem bewachsenen Bodenfilter gewahlt. Das Kiichenabwasser
wird zusatzlich an einen Fettfang angeschlossen.

Die Abwasserreinigungsanlage bendétigt sehr wenig Energie [26] und ist gut in die Landschaft
einzugliedern. Es werden durch diese Anlage mindestens die Grenzwerte fir den biologi-
schen Abbau der Extremlagen-Verordnung eingehalten. Durch diese Reinigung wird das
Okologische Gleichgewicht der Umgebung der Hitte weitgehend entlastet [26].

Durch einem gestiegenen Bedarf an Energie der Goppinger Hitte sowie durch die geplanten
Anlagen (UV-Entkeimung und Abwasserreinigung) wird die Energieversorgung neu Uber-
plant. Derzeit existiert eine Photovoltaikanlage, Uber die auch die Materialseilbahn betrieben
wird. Als Notstromversorgung dient ein Dieselaggregat. Der Gastraum wird Uber einen Ka-
chelofen beheizt.

Das erstellte Energiekonzept sieht in einem ersten Schritt eine verbesserte Warmedammung
der Gaststube vor, ein warmegedammtes Warmwasserverteilnetz sowie den Ersatz einzel-
ner Verbraucher durch energiesparende Einheiten. Der Kachelofen flir die Beheizung (opti-
maler Wirkungsgrad fir die Beheizung) sowie die Photovoltaikanlage bleibt bestehen. Eine
Erweiterung der PV-Anlage fuhrt unter den vorhandenen Bedingungen nicht zu einer Erh6-
hung der Deckung des Energiebedarfes. Es wurde lediglich vorgeschlagen, die bestehende
Photovoltaikanlage mit mehreren neuen Komponenten auszustatten um einen gréReren Wir-
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kungsgrad zu erreichen. Als besonders innovativ wird in dem Konzept die Aufstellung eines
Windrads, das den Energiebedarf in sonnenarmen Zeiten mit deckt [26]. Ein weiterer innova-
tiver Baustein ist die Installation von besonders wartungsarmen Gelbatterien.

Der Betrieb einer bewirtschafteten Hiitte im alpinen Bereich bedeutet immer eine Belastung
der Umwelt. Durch die vorgeschlagenen Mallnahmen in den Bereichen Wasserversorgung,
Abwasserentsorgung und Energieversorgung wird versucht, die Umwelteinflisse auf den
sensiblen alpinen Raum zu reduzieren und diesen weitgehend zu schitzen.

2. Antragsteller
Deutscher Alpenverein e.V. Sektion Géppingen Hohenstaufen,

Anschrift: Deutscher Alpenverein e.V. Sektion Hohenstaufen Géppingen
Herr Dipl. Ing. Rolf Jager
Mittlere Karlstr. 124
73033 Goppingen
Telefon/Fax: 07161-693 07
Der erste Vorsitzende der Sektion ist derzeit Herr Dr. Dieter Feil.

3. Beteiligte Personen und Institutionen

Fur die Wasserver- und Entsorgung:

OtterWasser GmbH, Dipl. Ing. (FH) Andrea Albold, Engelsgrube 81, 23552 Libeck,
Tel.: 0451-7020051, Fax.: 0451-7020052

Referenzen fiir abwassertechnische Konzepte

¢ Planung und Bauleitung fur unterschiedliche integrierte Ver- und Entsorgungskonzepte
(6kologische Wohnsiedlung Flintenbreite, Solar-City Linz Pichling, Lambertsmihle zu
Burscheid)

e Planung und Bauleitung bei mehreren Pflanzenklaranlagen, Teichanlagen, Kleinklaran-
lagen.

Energieanlagen:

Dipl. Ing. (FH) Rolf Eitle, Wiesenweg 2, 73107 Eschenbach, Tel.: 07161-43240
Referenz:

¢ Die auf der Goppinger Hiitte installierte Photovoltaikanlage wurde bereits von Herrn Dipl.
Ing. (FH) Rolf Eitle geplant und realisiert.

¢ Errichtung unterschiedlicher Energieanlagen (Wasser-, Solaranlagen usw.) in Afrika
e Tatig in der Energiewirtschaft seit 1971
Architektur:

Dipl. Ing. (FH) Rainer Scholler, Scheerstr. 32, 73054 Eislingen freier Architekt
Tel: 07161-989457, Fax.: 07161-989459

e Herr Schdller hat bereits einige Umbauarbeiten der vereinseigenen Hutten projektiert.
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e Umbau der Sanitarinstallationen des Haldenseehauses, Nesselwéangle

Warmedammunag:

Dipl. Ing. Rolf Jager, Hittenreferent der Sektion Hohenstaufen, Géppingen, Waldeckstr.
15/3, D 73035 Goppingen, Tel.:07161-72455

e Herr Jager ist langjahriger Hittenreferent fir die Sektion

e Langjahriger Leiter des Referats Anstriche, Bautenschutz der Forschungs- und Material-
prifungsanstalt Baden-Wirttemberg — Otto Graf Institut -

Die Angaben zum Antragsteller liegen der Deutschen Bundesstiftung Umwelt bereits vor.

4. Allgemeine Hittendaten

Die Géppinger Hiitte liegt in Osterreich, Bundesland Vorarlberg, auf dem Grundstiick Nr.
369, Alpe Alpele (Gamsboden), der Gemeinde Klosterle. Die Hiitte wurde 1913 auf einem
Hochplateau auf 2245 m G.NN im Lechquellengebirge erbaut. Der Zugang erfolgt vom Tal
von Lech Uber ,Unteres Alpele* (Busstation) und iber Hdhenwege von der Freiburger,
Ravensburger sowie von der Biberacher Hitte. Der Europaische Fernwanderweg 4 und der
Nordalpine Weitwanderweg 01 (vom Bodensee zum Neusiedlersee) fuhren an der Huitte
vorbei.

Die Huitte wird lediglich im Sommer, von Mitte Juni bis Ende Oktober, bewirtschaftet. Im Win-
ter steht Skitourengehern ein unbewirtschafteter Winterraum zur Verfiigung, der nicht im ei-
gentlichen Huttengebaude integriert ist, sondern in einem separaten Gebaude direkt neben
der Hutte untergebracht ist. In der Géppinger Hiitte sind 66 Schlafplatze und 74 Sitzplatze,
im Winterraum nochmals 8 Lager, die im Notfall auch im Sommer genutzt werden kénnen.
Auf der Terrasse vor der Hitte stehen fiir ca. 20 Personen weitere Sitzplatze zur Verfligung.

Ortliche Randbedingungen:

e Das Lechquellengebirge liegt im Karstgebiet der europaischen Alpen. Die Gdppinger
Hutte steht auf gewachsenem Fels

¢ Das Gelande im nahen Umfeld der Hutte gleicht einem Hochplateau. Das Gefélle in
Richtung Suden betragt ca. 7%. Der Abstand von der Hutte bis zur ersten Felsstufe
betragt ca. 100m.

¢ Die Hitte steht auf einer bewirtschafteten Almflache (Viehwirtschaft)

e Es steht eine Materialseilbahn mit einer Traglast von ca. 180 kg zur Verfugung. (kei-
ne Zulassung fur den Personentransport)

e Die Hitte ist nur teilweise unterkellert, es ist kaum freie Stellflache vorhanden.

¢ Im nahen Gelande ist ausreichend Platz vorhanden, der Grundstiickseigentiimer
(Almgenossenschaft Kidsterle) ist mit der Ubergabe von bendtigtem Gelande flr eine
Abwasserreinigungsanlage einverstanden.



Zukunft schiitzen

Umweltgerechte Ver- und Entsorgung der Goppinger Hutte

B

Seite 4/35

o Die Stromversorgung erfolgt Gber regenerative Energiequellen (derzeit eine Photovol-
taikanlage).

e Die Hutte kann lediglich zu Ful’ erreicht werden.

5. Die betrachteten Bereiche im Einzelnen

5.1. Energie

Die genaue Bestimmung des Energiebedarfs der Goppinger Hitte wurde vom Fraunhofer
Institut fur solare Energienutzung (ise) durchgefihrt und ist im Anschluss angefigt.

Das Fazit aus der Energiestudie besagt (Zitat):

»Im Kapitel 3 (Anm.: des Energiekonzeptes) wurden die folgenden Malinahmen vor-
geschlagen und detailliert beschrieben um den Energieverbrauch und die Versor-
gungsqualitat der Goppinger Hitte zu verbessern:

- verbesserte Warmedammung der Gaststube
- neues warmegedammtes Warmwasserverteilnetz

- Energiesparende Waschmaschine, Warmwassereinlauf fir die Splilmaschine,
diskontinuierliche UV-Entkeimung mit integrierter Getrankekiihlung und Drucker-
hoéhung, Abwasserpumpe fiir die Klaranlage

- Erneuerung der Komponenten: Batterie, Wechselrichter, Ladegerat und Solarla-
deregler inkl. einem automatischen Dieselstart

7]

- Errichtung der neuartigen Windkraftanlage ,Windhamster®.

Wie im Bericht beschrieben, wird die Errichtung einer 1 kW Windkraftanlage vorgeschlagen.
In der Saison 2002 wurde bereits eine Pilotanlage aus sektionseigenen Mitteln installiert und
finanziert. Folgendes Bild zeigt die Aufstellung der Anlage.

Bild 1: Der ,,Windhamster*
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Erste Erfahrungen konnten gesammelt werden, die nun in die Planung des Windrades mit
eingegangen sind.

Die genehmigende Baubehdrde (Bezirkshauptmannschaft Bludenz) wurde bereits mindlich
von dem Vorhaben in Kenntnis gesetzt und hat keine generellen Einwande erhoben. Die
Konzepterstellung erfolgte in enger Abstimmung mit Dipl. Ing. Rolf Eitle der DAV Sektion
Goppingen/Hohenstaufen, der bereits die vorhandene Photovoltaikanlage erstellt hat und fir
die energietechnische Betreuung der Hitte mit zustandig ist.

Weitere Angaben zu Kosten und anderem sind dem Gutachten des Fraunhofer Instituts fir
Solare Energiesysteme zu entnehmen.

Far die Goppinger Hutte wird der Einsatz einer Bleibatterie mit festgelegtem Elektrolyt emp-
fohlen um die jahrliche Batteriewartung und einen extra Batterieraum zu sparen. Fur diesen
Batterietyp liegen noch keine Langzeiterfahrungen vor. Aus diesem Grund wird die Forde-
rung der wissenschaftlichen Begleitung der Batterieanlage zusatzlich beantragt. Die Beglei-
tung erfolgt durch das Fraunhofer Institut flir solare Energiesysteme. Nach Absprache mit
der Deutschen Bundesstiftung Umwelt kann ein solcher Antrag zu 100% geférdert werden.
Forderempfanger soll die Sektion Goppingen/Hohenstaufen des Deutschen Alpenvereins
e.V. sein.

5.2. Wasserversorgung

5.2.1. Wasserversorgung: Ist Situation

Die Goppinger Hutte ist auf die Nutzung von Wasser aus Niederschlagen (Schnee bzw. Re-
gen) angewiesen. Genutzt wird Schmelzwasser eines nahe gelegenen Schneefeldes und,
lediglich bei sehr trockenen Bedingungen, Regenwasser aus dem Hittenumfeld. Das
Schmelzwasser flie3t dem bestehenden Wasserspeicher aus Stahlbeton (Fassungsvermé-
gen 28 m?) zu, das Regenwasser wird, sofern kein Schmelzwasser zur Verfiigung steht, in
einem Edelstahlbehalter westlich der Hiitte zwischengespeichert. Nach Erschépfung des
Schmelzwasseraufkommens wird auch der Wasserbehalter aus Stahlbeton mit Regenwas-
ser gespeist, das aus dem Edelstahlbehalter mit Hilfe einer mobilen Pumpe dorthin gepumpt
wird.

Mindestens einmal jahrlich wird eine Wasserprobe aus dem Wasserspeicher analysiert. Die
Messungen ergaben bisher keine Verkeimung des Wassers. Die Analysendaten missen der
Bezirkshaupthauptmannschaft in Bludenz vorgelegt werden.

Da Niederschlagswasser genutzt wird, ist jede Zapfstelle mit einer Hinweistafel versehen,
dass in der Hiitte kein Trinkwasser angeboten wird. Um in Zukunft Trinkwasserqualitat zu
erreichen, wird eine UV-Desinfetkonsanlageinstalliert.
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Bild 3: Edelstahlbehilter

Die Versorgung der Hutte mit Trinkwasser nutzt das natlrliche Gelandegefalle und erfolgt
ohne zusatzlichen Energieverbrauch. Das gewonnene Wasser wird derzeit fir die gesamte
Huttenversorgung eingesetzt. Bei vollstandig gefilltem Behalter kann die Huitte derzeit ca. 10
Tage versorgt werden, wenn kein weiterer Niederschlag fallt. Tritt Wasserknappheit auf, so
werden derzeit die Toilettenanlagen in der Hutte und die Waschbecken fur die Besucher ver-
schlossen. Dann werden fiir die Besuchern und Ubernachtungsgésten 2 Nottoiletten (Tro-
ckentoiletten, in einem sehr schlechten Zustand) in einem separaten Gebaude gedffnet.

Die Gebaudeinstallationen flr die Wasserversorgung sind sehr alt und in den letzten Jahren
lediglich an einigen Stellen ausgebessert worden.

Fir eine reale Abschatzung der zu erwartenden Werte wurde in der vergangenen Saison
2001 Wassermengen zu unterschiedlichen Belastungsphasen erfasst.

Die Ablesung des Wasserverbrauchs erfolgt an dem in der Hutte installierten Wasserzahler
und erfasst somit das gesamte in der Hutte genutzte Wasser:
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Wasserverbrauch der Saison 2001:

Datum Zeitraum |Wassermengenzahler|Wasservolumen
[d] [m?] [m?/d]
13.6.01 1874,868
30.6.01 17 1884,334 0,56
21.7.01 21 1906,478 1,05
22.7.01 1 1908,983 2,50
23.7.01 1 1911,512 2,53
31.7.01 8 1932,42 2,61
15.8.01 15 1970,236 2,52
30.9.01 46 2030,493 1,31
7.10.01 7 2037,38 0,98
116 1,76

Tabelle 1: Tatséichlich gemessene Werte der Saison 2001 (in der Betriebszeit vom 16.06.01 — 07.10.01)

Aus der Tabelle ist zu erkennen, dass fir die vergangene Saison ein mittlerer Wasserbedarf
von 1,8 m3d ermittelt wurde. An einem gut besuchten Wochenende (Vollbelegung am
22.07./23.07.) stieg der Bedarf auf 2,6 m3/d.

Im September 2001 waren die Wetterbedingungen sehr schlecht (22 Schneetage) und nur
wenige Gaste haben die Hutte besucht. Dadurch wurden fur die Saison 2001 lediglich 1.888
Ubernachtungsgaste erfasst. Die Tagesgéaste wurden mit 2000 Personen abgeschéatzt. Wird
der September in die Berechnung nicht mit einbezogen so steigt der Tagesmittelwert auf 2
m3/d.

5.2.2. Wasserversorgung: geplanter Zustand

Um das vorhandene Wasser optimal auszunutzen soll kein Wasser fir die Toilettenspulung
genutzt werden. Durch den Einbau von wasserlosen Toiletten und Urinalen (Beschreibung
siehe auch unter Kap. 5.3.3.1 und 5.3.3.2), und der damit bei den Toiletten maximal erreich-
baren Wassereinsparung wird die vorhandene Wasserressource weitgehend geschont. Au-
Rerdem kann davon ausgegangen werden, dass eine Vergrolierung des Trinkwasserspei-
chers und dadurch ein weiterer Eingriff in die Natur nicht notwendig wird.

Um eine einwandfreie Qualitat des zur Verfligung gestellten Wassers zu erreichen wird eine
UV-Anlage installiert. Es kann anschlief3end als Trinkwasser flir Kiiche und Waschgelegen-
heiten verwendet werden (Stand der Technik).

Neu ist der Einbau einer diskontinuierlich betriebenen UV-Anlage. Dadurch wird ein Vorlage-
behalter von ca. 100 - 150 | notwendig. Dieser Behalter wird als ,Kaltetauscher” eingesetzt,
der das einstromende Wasser fur die Getrankekihlung nutzt. Dadurch kann die energiein-
tensive Kihlung ersetzt werden. (siehe auch Energiekonzept des ise)



Zukunft schiitzen

Umweltgerechte Ver- und Entsorgung der Goppinger Hutte

e e———y

Seite 8/35

Schmelzwasser Regenwasser
(bei Bedarf)
\‘ //
N 7

Wasser-
speicher 28 m?

Goppinger Hitte

Getrénke-

kiihlung °
‘ ‘ @ Waschtische
Spiilbecken
Vorrats- UV-Reaktor . . P
Geschirrsplil-

behélter .
100 - 1501 maschine

'aschmaschine Dusche

Bild 4: Schema der Wasserversorgung

Das gesamte Rohrleitungssystem der Wasserversorgung muss erneuert werden um Was-
ser- und Energieverluste auszuschliel3en und die fur die optimale Energieeinsparung not-
wendigen Rohrleitungen einzusetzen.

5.3. Abwasserentsorgung

5.3.1. Sanitareinrichtung und Abwasserentsorgung Ist-Zustand

Der Sanitarbereich der Hutte umfasst zwei Damen und ein Herren WC mit herkémmlichen
Spultoiletten, 2 Waschraumen (Damen und Herren) ohne Duschen flir die Gaste, eine Du-
sche fur das Personal (Huttenwirt, Mitarbeiter und Angestellte), einen Waschtisch im privaten
Bereich des Hittenwirtes, sowie eine Waschmaschine. Die Waschtische in den Waschrau-
men stellen lediglich kaltes Wasser zur Verfligung. Als groflite Wasserverbraucher der Hiitte
wurden die Toilettenanlagen mit jeweils 9 | Spuilkasten festgestellt.

Die abwasserrelevante Kiichenausstattung besteht aus einem Spdltisch sowie einer Glaser-
und Geschirrsplilmaschine.

Der bestehende Standard in Kliche und Waschraumen soll auch nach dem Umbau beibehal-
ten werden.

Das Abwasser aus der Kiche, den Toiletten und dem Damenwaschraum gelangen nach
Angaben des Huttenwirtes in den bestehenden Abwassersammelbehalter (2 Kammer-
Absetzgrube, Beton, ca. 15m? Inhalt) Das Grauwasser aus den Herrenwaschraumen wird
direkt nach draufRen geleitet und versickert vor Ort. Die bestehende Anlage genlgt nicht
mehr dem Stand der Technik und ist fir die bestehende Hutte zu klein ausgelegt. (siehe Bild
5).

Das in der Anlage gesammelte Abwasser wird je nach Notwendigkeit aus dem Behalter her-
ausgepumpt und im weiteren Huttenumfeld verteilt.
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Bild 5: Mannloch der bestehenden 2 Kammergrube
5.3.2. Geplanter Zustand fur die Sanitareinrichtungen und die Abwasser-

technik

Durch die Installation von Komposttoiletten soll das Wassereinsparpotential voll ausge-
schopft werden. Hierbei wird die Neugestaltung des Sanitarbereichs notwendig (siehe Anla-
ge 4, Plan der Sanitaranlagen). Als Toilettenstiihle werden separierende Komposttoiletten
eingesetzt, die eine getrennte Ableitung des Urins ermdglichen. Zusatzlich wird in die Her-
rentoilette ein wasserloses Urinal integriert und die Toilette im 1.0G durch ein wasserloses
Urinal ersetzt. Der Urin wird getrennt von den anfallenden Fakalien gesammelt und auf der
unterhalb auf 1562 mUNN liegenden Alm in einen bestehenden Gillebehalter gegeben. Die
verbleibenden Fakalien werden auf einem festgelegten Kompostplatz im Hittenumfeld gela-
gert und nachkompostiert.

Die Abwasserinstallationen im Haus missen wegen neuer Leitungswege erneuert werden.
Das Rohrleitungsmaterial muss PVC-frei sein. Die Planung und Ausflihrung der Toilettenan-
lage ist in Anhang 1 zu finden.

Aus den in Kap. 4 genannten Randbedingungen lassen sich folgende Eigenschaften ablei-
ten, die von der Abwasserreinigung erfullt werden sollen:

1. Die Abwasseranlage kann nicht im Haus integriert werden

2. Das naturliche Gelandegefalle kann fir die Rohrleitungsverlegung genutzt werden,
ein freier Durchfluss durch die Anlage ist nur an der Gelandekante stdlich der Hitte
mdglich, wobei hier der Platz beschrankt ist.

3. Die Anlage kann nicht in den Boden eingebracht werden, da dann gréf3ere Sprengar-
beiten notwendig werden
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4. Die Anlage soll moéglichst wenig Energie bendtigen und im Notfall auch ohne Strom-
versorgung Uber einen bestimmten Zeitraum hinweg funktionieren.

5. Es ist ausreichend Flache auch fur eine weitlaufige Anlage vorhanden

6. Die Reststoffe sollten vor Ort entsorgt werden

7. Die Grenzwerte der Extremlagenverordnung mussen eingehalten werden
8. Die Anlagenteile mussen zum Schutz eingezaunt sein

Um die Werte der Extremlagenverordnung einhalten zu kénnen (siehe Kap. 5.3.3.6) reicht in
der Regel eine mechanische Reinigungsstufe nicht aus. Fur eine ausreichende Reinigung
muss an die mechanische Vorklarung eine biologische Stufe angeschlossen werden.

5.3.2.1. Mechanische Vorklarung
Die folgenden mechanischen Vorreinigungsstufen sind flir den Einsatz auf alpinen Hutten
moglich:

o Fettabscheider

e Absetzanlagen

e Maschinelle Feststoffabscheidung

e Statische Feststoffabscheidung

Der Einsatz von Fettabscheider ist bei Klichenbetrieb notwendig. Hier wird lediglich das Ab-
wasser aus dem Kichenbereich vorgereinigt. Um eine Vorreinigung des ubrigen anfallenden
Abwassers zu erreichen wird eine statische Feststoffabscheidung vorgeschlagen.

Untersuchungen haben ergeben, dass durch Feststoffabscheidung ohne hydraulische
Retention (Filtersack, masch. Feststoffabscheidung) ein Wirkungsgrad hinsichtlich
organischer Abwasserinhaltsstoffe von 35 — 40 % erreicht werden kann. Bei Absetzanlagen
betragt die Eliminationsrate lediglich 25 % aufgrund von Rucklésungseffekten. Die
maschinelle Feststoffabscheidung benétigt Energie und wird deshalb nicht bertcksichtigt [9].

Fiir die Goppinger Hiitte wird ein Fettabscheider und ein Filtersacksystem zur mecha-
nischen Vorklarung vorgeschlagen.
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5.3.2.2. Biologische Abwasserreinigungsanlage

Als biologische Abwasserreinigung stehen grundsatzlich folgende Anlagentypen zur Aus-
wahl:

e Belebtschlammverfahren
- Sequencing Batch Reactor (SBR)
- Einbeckenschwachlastbiologie (ESB)
- Biocos, als Beispiel fiir ein kombiniertes Verfahren (Kombination aus
Belebungsbecken und Einbeckentechnik)

Biofilmverfahren
- Tauchkorperverfahren
- Festbettverfahren
- Tropfkorperverfahren
- Sand-/Kiesfilteranlagen
- bewachsene Bodenfilter

Es werden die Verfahren unter den Gesichtspunkten u.a. Energiebedarf, Einbindung in die
Umgebung sowie Betrieb und Wartung verglichen.



Zukunft schiitzen

Umweltgerechte Ver- und Entsorgung der Goppinger Huitte

Tisibahe Apamosn oW

Seite 12/35

Belebtschlamm Biofilm
Einhaltung der Grenzwerte der Extremlagen-
Ja Ja
verordnung
Energieverbrauch hoch niedrig
Normalbetrieb Wenig Aufwand Wenig Aufwand

Stoérungsanfalligkeit

Verfahren wird Uber elektronische Steuerung
betrieben

Reduzierte Elimination bei Stromausfall, wg.
Ausfall der Pumpen

Wartung

Wartungsvertrag
Stérungen kénnen vom Hiittenpersonal oft we-
gen der Steuerungstechnik nicht selbststandig
behoben werden, Fachpersonal notwendig.

Wartungsvertrag
kleinere Stérungen kdnnen vom Huttenpersonal
behoben werden.

Schlammbehandlung

Uberschussschlamm Abzug, Schlammspeicher
und Abtransport oder Behandlung

Je nach Verfahren unterschiedlich:

Saisonaler Betrieb

Anfahren der Anlage mit Impfschlamm
notwendig

Sessile Organismen wachsen auf dem Trager-
material, Biofilm verbleibt auf dem Aufwuchs-
material

Rot: Nachteilig im Hinblick auf die lokalen Vorgaben der Gdppinger Hitte

Tabelle 2: Merkmale von Belebtschlamm- und Biofilmanlagen im Vergleich im Hinblick auf die Randbedingungen der Goppinger Hiitte
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Durch den Einbau einer Belebungsanlage wirde sich der gesamte derzeitige Energiebedarf
(nach neuer Berechnung) um ca. 30% erhdhen (mit der Annahme, dass die Belebungsanla-
ge ca. 4-5 kWh pro Tag bendtigt, sieche Tabelle 3). Die Erweiterung der derzeit bestehenden
Energieversorgung stellt einen unverhaltnismaligen Aufwand dar.

Vergleich des Energieverbrauchs unterschiedlicher biologischer Klaranlagentypen:

Angeschlossene Energieverbrauch
Anlagetyp g EW Energieverbrauch | auf 90 EW be- Hutte
rechnet
Tropfkorper 145 1,2 0,75 Geraer Hiitte
ESB Anlage 150 6,9 4,1 Stuttgarter Hutte
Biocos (modifizier- - .
112 59 4,7 Nordl Hutt
te SBR-Anlage) ’ ’ ordlinger Hutie

Tabelle 3: Energieverbrauch unterschiedlicher Kliranlagentypen

Die Tabelle zeigt, dass Prozesse, die einen kontrollierten Sauerstoffeintrag bendtigen oder
auf das Pumpen von Abwasser angewiesen sind, einen deutlich hdheren Energiebedarf be-
sitzen. Biofilmanlagen, die intermittierend beschickt werden oder die eine Rezirkulation er-
fordern, bendétigen wesentlich weniger Energie flr den Betrieb.

Da die Goppinger Hatte nicht mit Fahrzeugen erreicht werden kann, ist der Transport des
bendtigten Impfschlammes nur mit dem Hubschrauber moglich. Auch die Entsorgung des
Uberschussschlammes erfolgt tiber den gleichen Weg oder (iber eine Klarschlammverer-
dung. Auch kann ein bendtigter Wartungsdienst nur mit einer Zeitverzogerung von mindes-
tens 3 Stunden (Anfahrt von Lech mit dem Auto: ca. 15 min, anschlieBend FuBRweg: ca. 2
Stunden) Stérungen beheben.

In Biofilmanlagen wird die Reinigung des Schmutzwassers durch sessile Organismen, also
auf dem Tragermaterial siedelnde Organismen erreicht. Bei Biofilm-Anlagen wird zum Anfah-
ren kein Impfschlamm benétigt, dafiir entwickelt sich die Reinigungsleistung erst mit der Be-
schickung mit Abwasser. Innerhalb des Life-Projektes wurde gezeigt, dass die Anfahrphase
ca. Tage fir Tropfkérperanlagen benétigt.

Aus oben genannten Grunden soll die Abwasserreinigung Uber eine Biofilmanlage erfolgen.
Folgende Anlagen reinigen Uber einen Biofilm:

e Tropfkorper

e Bodenkdrperfilteranlangen

¢ Sand-/Kiesfilteranlagen

e Bewachsene Bodenfilter

Die Biofilmverfahren unterscheiden sich in der Schlammbehandlung und in baulicher Hin-
sicht. Bei den Anlagen mit vergleichsweise hoher Belastung im Verhaltnis zur aktiven Ober-
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flache wie bei Tropfkérper und Bodenkdrperanlagen fallt UberschuRschlamm an, der gespei-
chert und gegebenenfalls vor Ort behandelt werden muss. Bei Tropfkdrperanlagen wird der
Uberschussschlamm getrennt gesammelt (z.B. in Absetzbehaltern oder zur Trocknung in
Filtersacken) und abtransportiert. Erste Erfahrungen mit Vererdungsanlagen, die vor Ort in-
stalliert werden konnen, werden derzeit gesammelt (z.B. Wimbachgries Hutte).

Bei Bodenkorperfilteranlagen ist nach einer bestimmten Betriebsdauer der Austausch der
oberen Kiesschichten notwendig. Der Zeitpunkt des Austausches hangt von der zulaufenden
Belastung ab und somit von dem Bewuchs des Filterkorpers. Die Kiesschicht muss ausge-
tauscht werden, bevor der Filter verstopft.

Bei Schwachlastanlagen (z.B. bewachsenen Bodenfiltern, Sand-/Kiesfilteranlagen) erfolgt die
Schlammspeicherung und —mineralisierung in den biologischen Anlagenteilen. Da die reakti-
ve Oberflache grol} ist im Verhaltnis zur zulaufenden Belastung bildet sich nur ein diinner
Biofilm aus, der bei saisonalem Betrieb in der Ruhephase mineralisiert und aus der Anlage
ausgetragen wird.

Fir die Géppinger Hutte soll ein System gewahlt werden, bei welchem betrieblich bedingte
Transporte weitgehend vermieden werden und keine Gebaude, die in den Boden einge-
bracht werden, errichtet werden. Um den Schlammtransport zu minimieren, soll eine
Schwachlastanlage installiert werden.

Ein bewachsener Bodenfilter erfiillt diese Vorgaben. Er kann ebenfalls sehr gut in das Ge-
lande modelliert werden.

Dieser Anlagentyp wurde bisher auf dieser geographischen Hohe noch nicht eingesetzt. Es
wurden allerdings Erfahrungen mit bewachsenen Bodenfiltern im Norden der USA und in
Nordeuropa (in kalten Klimazonen) gesammelt.

Die folgende Tabelle 4 zeigt eine Auswahl der in den europaischen Alpen vorkommenden
bewachsenen Bodenfiltern oder naturnahen Anlagen:

Name Hohe Anlage Eliminationsrate Bemerkun
[m{iNN] 9 fir BSB [%] 9
. Abwasser auch
Anlaufalm 1055 | ies- und Sandbettaniage 89 - 85 aus der Milchwirt-
(unbewachsen)
schaft
Kies- und Sandbettanl
Ebenforst Alm 1105 168~ Und sandbetianiage | g9 _ 9994
(unbewachsen)
Teich mit nachgeschalte-
N Magdebur-
eueer Ij?Jttz ur 1633 tem bewachsenen 92 - 97%
9 Bodenfilter
Tutzinger Hitte 1327 Teichanlage 98%

Tabelle 4: Kies-, Sandbettanlagen und bewachsene Bodenfilter im alpinen Raum [22]
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In den europaischen Alpen gibt es nach unserem Kenntnisstand bisher keinen bewachsenen
Bodenfilter auf einer Hohe von 2200 miUNN.

Um eine zusatzliche Einschatzung der Funktionsfahigkeit in hohen Lagen mit niedrigen
Temperaturen zu bekommen, kann auf Erfahrungen in Skandinavien und Nord-Amerika zu-
rickgegriffen werden.

In Skandinavien (vor allem Norwegen und Schweden) und Nordamerika wurden in den letz-
ten Jahren bewachsene Bodenfilter mit unterschiedlicher Wasserverteilung untersucht [19]:

e Wasserverteilung auf der Beetoberflache

e Wasserverteilung unter der Anlagenoberflache (horizontal und vertikal durchflossene
Bodenfilter)

In den Untersuchungen wird festgestellt, dass die bewachsenen Bodenfilter sich auch in kal-
teren Klimazonen (Definition: Mittlere Temperatur des kaltesten Monats —3°C, mittlere Tem-
peratur des warmsten Monats 10°C) fur die Reinigung von Abwasser eignen.

Ferner wurde festgestellt, dass die Wasserverteilung unter der Filteroberflache fir kaltere
Klimazonen geeigneter ist als die Wasserverteilung auf der Beetoberflache, da hier eine Iso-
lierung gegeniiber der AuRentemperatur vorhanden ist. Auch eine Schnee- oder Eisdecke
wirkt wie eine Isolationsschicht und schiitzt den Bodenfilter vor kalten Aulientemperaturen
[18]. In den unten aufgefiihrten Verdffentlichungen wird vor allem auf die Vorteile durch die
einfache Wartung, der guten Einbindung in die Umgebung und die geringen Kosten hinge-
wiesen. [21]

T. Maehlum u.a. [20] haben Einfliisse von Temperatur, Saison und u.a. an 3 unterschiedli-
chen Anlagentypen von bewachsenen Bodenfiltern in kalten Klimazonen (Skandinavien) un-
tersucht.

Die Anlagen wurden das ganze Jahr Uber betrieben, wobei die mittlere Temperatur im Janu-
ar zwischen -5 und —10 °C lag. Die Anlagen wurden tber mehrere Jahre beobachtet. Es
wurde festgestellt, dass die Eliminationsrate fur BSBs im Mittel Uber 80% liegt, auch wenn
sich im Winter die Eliminationsrate verringert. Die Unterschiede zwischen den warmen und
kalten Perioden werden als nicht signifikant beschrieben [20].

Diese Studie zeigt, dass die biologische Reinigungsleistung auch bei kalteren Temperaturen
erhalten bleibt.

Der fir die Géppinger Hitte vorgeschlagene vertikal durchflossene bewachsene Bodenfilter
wird unter der Oberflache beschickt.
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5.3.3. Beschreibung und Dimensionierung der vorgeschlagenen
Variante

Das Bild 6 zeigt die ausgewahlte Variante fiir die Abwasserreinigung der Goéppinger Hutte.

OtterWasser &

Sanitaereinrichtungen e FlieRisschema

Faekalien Goeppinger Huette

Komposttoilette Feststoffe Kompostierung/
mit Urinseparation Kompostplatz Ausbringung vor Ort

szoenmer_AAbold
25.03.2002

—_—

uuuuu

Flussigkeit

Speicherbehalter ~|——# Abtransport

Wasserloses Urinal

Reinigung des Grauwassers

Wasseranschluss zur Reinigung

Zulauf
Kuechenabwasser _/-\
Fettfang

Vorklaerung

Zulauf
Abwasser Waschraeume

e [ Pumpen- ] Ablauf- Versickerung
7\_/ Filtersackanlage schath bewachsener Bodenfilter im Gelaende

Bild 6: Flieischema der geplanten Abwasserreinigung der Goppinger Hiitte

Die Fakalien werden in einer Komposttoilette gesammelt und tber den Zeitraum einer Sai-
son gelagert. AnschlieRend werden sie auf ein Kompostbeet aufgebracht und spater vor Ort
im Hattenumfeld ausgebracht. Der Urin wird getrennt in Behaltern gesammelt und gespei-
chert. Die Entsorgung erfolgt in einen Gullebehalter der Aimgenossenschaft.

Das fakalienfreie Abwasser aus Kiiche und Waschraumen wird im folgenden Grauwasser
genannt.

Das Kilichenabwasser wird durch einen Fettfang geleitet und anschlieRend mit dem restli-
chen Abwasser aus den Waschraumen uber eine mechanische Vorklarung (Filtersackanla-
ge) in einer biologischen Stufe (bewachsener Bodenfilter) gereinigt. Das gereinigte Grau-
wasser wird im Gelande versickert.

Die geplante Anlage wird unter Berlicksichtigung des Gelandegefalles und des bestehenden
Wegesystems in das Hittenumfeld eingegliedert. Da die Besucher der Hitte mit den Abwas-
seranlagen nicht in Beriihrung kommen sollen, wird die Anlage in ausreichendem Abstand
von den bezeichneten Wegen installiert. Eine gute Zuganglichkeit durch das Personal der
Hutte muss gegeben sein.

5.3.3.1. Komposttoilette

Im alpinen Bereich sind bereits Komposttoiletten mit Erfolg in Betrieb, vor allem in Gebieten
mit schwierigen Wasserversorgungs- bzw. Abflussbedingungen. Auf die Géppinger Hutte
treffen beide Randbedingungen fiir den Einsatz von Komposttoiletten zu. Der Hutte steht
Uber die bewirtschaftete Saison hinweg nur sehr wenig Wasser zur Verfiigung, in regenar-
men Sommern konnte die dauerhafte und ausreichende Versorgung mit Trinkwasser bisher
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teilweise nicht gewahrleistet werden. Zum anderen liegt die Hitte im Karstgebiet, d.h. es gibt
kein ableitendes oberflachliches Gewasser, das das gereinigte Wasser aufnehmen kann. Es
muss vor Ort versickert werden.

In Bild 7 ist eine beispielhafte Berechnung fiir den Wasserverbrauch pro Saison bei dem
Einsatz von Komposttoiletten, wie sie fir die Goppinger Hutte mdglich ist, dargestellt.

160
142
140 @ Mit Komposttoilette
§ 120 EMitWC
(7]
& 100 + 8
o 80
£ 80
& 60
g 36
S 40 26
17 2
20 +
0 n
\ E = -
- 5 g g
QO S 0 7] ) 0
SES o g G
< Personengruppe

Bild 7: Wasserverbrauch bei Einsatz von WC und Komposttoilette

Fir die Berechnungen wurde das 1. Regelblatt des OWAV zugrunde gelegt. Die Berechnung
der Wassereinsparung fiir die Variante mit Komposttoilette basiert auf einem Mittelwert aus
den Kategorien 2 und 3 des Regelblattes (theoretische Darstellung der Situation der Gop-
pinger Hitte nach Umbau). Die Variante mit Wassertoilette basiert auf der Kategorie 3 des
Regelblattes, entsprechend der Ausriistung der Goppinger Hitte. Aus der Gegenuberstel-
lung der beiden Varianten wird deutlich, dass durch den Einbau von Komposttoiletten je Sai-
son rechnerisch ca. 54 m® Trinkwasser eingespart werden kénnen.

Die installierten Toilettenstihle separieren den Urin von den Fakalien. Dadurch werden die
Fakalien moglichst trocken gehalten, sodass eine Geruchsbildung minimiert wird. Im Urin
findet sich eine hohe Konzentration an Nahrstoffen, die in biologischen Reinigungsanlagen
nur mit héherem Aufwand entfernt werden kann. Durch die Separation wird ein Grofiteil der
Nahrstoffe aus dem anfallenden Abwasser ferngehalten, die Belastung des Abwassers wird
dadurch reduziert und die Behandlung erleichtert.

Die Grolke des Komposters wird so gewahlt, dass der Kompost tber eine Saison im Behalter
belassen werden kann, um zu entwassern. Es schliel3t sich ein weiterer Kompostierungs-
schritt in einer Nachrotte im Gelande Uber 2 Jahre an. Der noch verbleibende Humus (ca.

10 % - 30 % der anfanglichen Menge) kann in die Landschaft ausgebracht werden [10].

Der getrennt abgeleitete Urin wird in Behaltern zwischengespeichert und in einen
Glullebehalter der nahen Landwirtschaft entleert. (siehe auch Kap. 5.3.3.2 wasserlose
Urinale).
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5.3.3.1.1. Wartung und Betrieb

Die Komposttoiletten sind wartungsarm. Die Reinigungsintervalle entsprechen denen her-
kémmlicher Toiletten. Der Kompost im Behalter darf nicht zu feucht werden. Gegebenenfalls
muss Strukturmaterial zugegeben werden, das Uberschissige Flussigkeit aufnimmt. Da hier
separierende Toiletten eingesetzt werden, ist mit zu viel Restfeuchte kaum zu rechnen.

Es muss in regelmafRigen Abstanden kontrolliert werden, ob Flussigkeit aus dem Kompost
sickert. Diese muss dann in regelmafligen Abstanden abgelassen und in die Grauwasserbe-
handlung gegeben werden.

Der einjahrige Kompost aus dem Behalter wird einmal zu Beginn der Saison auf den exter-
nen Kompostplatz entleert.

Der Besucher wird durch Hinweisschilder auf die korrekte Nutzung der Toilette hingewiesen.

5.3.3.2. Wasserlose Urinale

Wasserlose Urinale finden in den letzten Jahren auch in Europa verstarkt Einsatz. Angebo-
ten werden wasserlose Urinale von verschiedenen Firmen als Keramik-, Edelstahl- oder
GFK-Ausflihrung.

B )
a Der Geruchsverschluss erfolgt bei der Mehrzahl der angebote-
nen wasserlosen Urinale durch eine Sperrflissigkeit, die leichter
o i o als Urin ist. Nach Herstellerangaben sind diese Flissigkeiten

(langkettige Alkoholverbindungen) biologisch abbaubar. Eigene
Untersuchungen haben dies bestatigt. Andere Modelle arbeiten
mit einem Magnetschwimmventil oder mit Gummimembranen als
Geruchsverschluss.

Durch die besondere Oberflache der Urinalbecken wird der Urin
e, rackstandslos abgeleitet.

Bei Einbau von wasserlosen Urinalen sind Trinkwasser-
o Zulaufleitungen nicht erforderlich. Durch das Fehlen von Wasser
e wird die Inkrustation der Ableitungen durch Urinstein erheblich

reduziert.

Bild 8: Wasserloses Urinal (Firma Urimat)

Vorgeschlagen wird ein Urinal, dessen Geruchsverschluss uber einen Auftriebskorper, der
Uber ein Magnetventil gesteuert ist, erfolgt. Das Urinal ist auch mit mechanischer Bedienung
lieferbar.

5.3.3.2.1. Speicherung und Behandlung von Urin

Der vom Menschen im Urin ausgeschiedene Stickstoff liegt iberwiegend in Form von Harn-
stoff vor. Aus dem Harnstoff bildet sich wahrend des Transports und der Lagerung Ammoni-
um. Um die Bildung von Ammoniak zu unterbinden bzw. zu verlangsamen ist die Lagerung in
abgeschlossenen Behaltern notwendig.
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Die Dimensionierung der Behalter ist abhangig von der Menge des anfallenden Urins, der
Transportkapazitat, sowie die Transportierbarkeit im Huttenumfeld (bei Handbetrieb ca. 20-
30 | Kanister). Zu bericksichtigen ist weiterhin, dass der Hittenwirt in besuchsstarken Zeiten
sich nur in geringem Maflle um die Anlage kimmern kann.

Die Behalter werden in regelmafigen Abstanden mit der vorhandenen Materialseilbahn zum
Tal transportiert und dort in einen Gillebehalter der dort ansassigen Almgenossenschaft der
Gemeinde Klosterle gegeben. Die Aimgenossenschaft sowie die Gemeinde Kldsterle haben
diesem Vorgehen bereits mindlich zugestimmt.

5.3.3.2.2. Hygienisierung

Urin enthalt normalerweise nur eine sehr geringe Menge an pathogenen Keimen. Dennoch
besteht das Risiko einer erhéhten Verunreinigung mit fakalen Keimen. In Schweden wurde
das Verhalten von pathogenen und fakalen Keimen in Gelbwasserspeichern untersucht. [15],
[16] Dabei wurde festgestellt, das Escherichia coli und coliforme Keime nach kurzer Zeit im
Speicher absterben. Langere Zeit Uberleben fakale Streptokokken und einige Arten von Sal-
monellen. Hierbei sind die niedrigen schwedischen Bodentemperaturen zu berticksichtigen,
die eine Stabilisierung des Gelbwassers bewirken.

Mit der Zugabe einer Sdure kann bei der Lagerung eine weitere Keim- und Virenreduzierung
erreicht werden.

Ergebnisse aus einem Forschungsprojekt des Wupperverbandes in Zusammenarbeit mit
mehreren Partnern aus Forschung und Privatwirtschaft [23] in Nordrheinwestfalen haben
gezeigt, dass, .

- wie angenommen, ein Grolteil der Nahrstoffe im Abwasser im Urin zu finden
ist,

- persistente Stoffe zum Grolfiteil im Urin zu finden ist
- Hormone auch im Grauwasser gefunden wurden
- die Nahrstoffverfugbarkeit im Urin sehr hoch ist

- der Urin mit Gulle gemischt verwendet werden soll um eine Versalzung von
Boden zu vermeiden.

5.3.3.2.3. Wartung und Betrieb

Die Zuverlassigkeit der Funktion wird wesentlich durch die Pflege und Wartung der Urinale
bestimmt. Die Wartung der wasserfreien Urinale erfolgt Gber den Betreiber oder kann auch
an eine Wartungsfirma vergeben werden.

Die Urinale werden im Rahmen der Ublichen Reinigung der Sanitareinrichtungen gesaubert.
Die Reinigung des Urinals erfolgt mit den vom Hersteller empfohlenen Mitteln auf mikrobio-
logischer Basis.

Der Siphon sollte einmal pro Saison erneuert werden.
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5.3.3.3. Filtersackanlage als mechanische Vorklarung

Um ein Verstopfen des bewachsenen Bodenfilters zu verhindern, muss eine Vorklarung zur
Feststoffabscheidung installiert werden. Als mechanische Vorreinigung stehen Mehrkam-
mergruben, Feststoffabscheider (Schnecken) oder Filtersacke zur Verfligung. Die vorhande-
ne 2-Kammergrube ist wegen der Baufalligkeit nicht mehr in die Abwasseranlage zu integrie-
ren. Der maschinelle. Feststoffabscheider wurde nicht gewahlt, da flir den Betrieb eine per-
manente Stromversorgung zur Verfligung stehen muss und dies fiir die vorhandene Photo-
voltaikanlage einen weiteren Verbraucher darstellen wiirde. Um die Vorgaben der DBU flr
eine umweltgerechte Entsorgung zu berlcksichtigen, wird auf eine mit Energie betriebenen
Vorklarung verzichtet und eine Filtersackanlage geplant.

Die Eliminationsraten der Filtersacke betragt nach [9] 40% im Vergleich zu den Mehrkam-
merabsetzgruben und kénnen ohne Strom betrieben werden. Aus diesen Griinden wird fir
die Vorklarung eine Filtersackanlage gewanhlt.

Die Feststoffe aus dem Grauwasser aus den Waschraumen und der Kiiche (Ablauf durch
Fettfang vorgereinigt) werden in den Filtersacken zuriickgehalten.

Filtersackanlagen werden bereits in mehreren alpinen Hutten als mechanische
Reinigungsstufen eingesetzt (z.B. Darmstadter Hutte).

Die Anlage wird auf eine Betriebsdauer von 2 bewirtschafteten Saisons ausgelegt (zwei
Stralden, siehe Bild 9), so dass die Filtersacke eine Saison abtrocknen kénnen, bevor sie auf
den Kompostplatz verbracht werden. Dort findet die Nachkompostierung statt.

Aufsicht Ansicht
I 3,00 I 40 | 40 40 . 40 , 40 . 40 60
i S e e e e R
I 10 11}
ot A —g—%——=%
1,00[ :% E<—
.
| 174 1T II '
/]

Stitzen DN 100 Notlberlauf (Putzoffnung)  Flachschieber

Bild 9: Schema Filtersackanlage, Fliefirichtung von links nach rechts.

5.3.3.3.1. Wartung und Betrieb

Zum Ende der bewirtschafteten Saison wird der Zulauf auf die zweite Reihe leerer Filtersa-
cke umgeschaltet. Die befullten Sacke trocknen Uber Winter ab, bis die Filtersackanlage frei
zuganglich ist. Die abgetrockneten Sacke werden der Anlage entnommen und auf den Kom-
postplatz gebracht.

5.3.3.4. Bewachsener Bodenfilter

Das Gebiet um die Goppinger Hitte besteht aus felsigem Untergrunde. Die Héhendifferen-
zen zwischen Hutte, bzw. mechanischer Vorklarung und Abwasserreinigungsanlagen sind
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nicht sehr grol} (siehe Hohenlage anhand des Graphischen H6henmodells des BEV, Anhang
1).

Die Anlagenauswabhl fiel auf einen bewachsenen Bodenfilter, der eine verhaltnismafig nied-
rige Einbauhthe von 1 m aufweist und dadurch in vorhandene Bodenformationen einge-
bracht werden kann und Sprengarbeiten vermieden werden kénnen. Der Zulauf der Anlage
liegt in Bodenhdhe, so dass das natirliche Geladndegefalle zur Ableitung des Grauwassers
genutzt werden kann.

Da die Goppinger Hutte lediglich im Sommer betrieben wird, kann davon ausgegangen wer-
den, dass die AuRentemperaturen sicher im Bereich der oben definierten ,kalteren Klimazo-
ne“ liegen und somit von einer Eignung der bewachsenen Bodenfilter fur diesen Anwen-
dungsfall gegeben ist.

Bewachsenen Bodenfilter werden zur Reinigung vorgeklarten Grauwassers als vertikal
durchstromter Bodenkorper mit einer Bepflanzung (im alpinen Bereich wahlweise Rispen-,
Schnabel-, Sumpfsegge, Sumpfiris oder verschiedene Arten der Binsen und Imsen) ausge-
fuhrt [4], [23].

Die uUbliche Dimesionierung fur bewachsene Bodenfilter (ATV-A 262) geht von einer Beschi-
ckung mit hauslichem Abwasser aus. Da die Anlage der Goppinger Hutte lediglich mit vorge-
reinigtem Grauwasser beschickt wird, ist hier eine genaue Dimensionierung der Anlage an-
hand der erwarteten Belastung notwendig. Aufgrund der separaten Erfassung des Urins ist
ein wesentlicher Teil der Nahrstoffe nicht mehr im Grauwasser enthalten. Die genaue Fest-
legung der spezifischen PflanzenklaranlagengréfRe ist vom Abwasseranfall und von der Be-
lastung abhangig. Eine maximale Beschickungshéhe von 60 mm/d sollte nicht Uberschritten
werden. Eine Mindestwasserbeschickung von ca. 30 mm/d sollte ebenfalls gegeben sein,
um eine ausreichende Bewasserung der Pflanzen zu gewahrleisten. Die Raumbelastung
wird mit 20-25 g CSB/(m3**d) [13], bzw. eine BSBs Raumbelastung von 16 g/(m3®**d) [17]ange-
geben.

Das Verteilungssystem der bewachsenen Bodenfilter besteht aus dem Hauptverteilungsrohr,
dass auf dem Kiesbett (d =0 - 4 mm, h = 1,0 m) mit Gefalle zur Selbstentleerung verlegt
wird. Oberhalb des Hauptverteilungsrohres wird rechtwinklig das Verteilungssystem (DN 40
als gelochtes Rohr, Lochung unten, Lochdurchmesser 8 mm, Lochabstand 1 m) mit einem
Rohrabstand von 1,0 m verlegt. Das Verteilungssystem ist héhengleich ohne Gefalle zu ver-
legen, so dass eine gleichmallige Verteilung des Abwassers uber die gesamte Flache des
bewachsenen Bodenfilters gewahrleistet ist (Bild 10).
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Bild 10: Schematischer Aufbau eines bewachsenen Bodenfilters

Das Ablaufsystem wird auf der Bodendichtung in einer Kiesschicht (d = 8-16 mm) mit Gefalle
in einem Abstand von 1 m verlegt (gelochte Drainageleitung DN 100). Diese Leitung wird am
Ende an die Filteroberflache gefiihrt, so dass eine Bellftung des Filterbetts und ein Druck-
ausgleich gegeben ist.

Der Ablauf des bewachsenen Bodenfilters flieRt in einen Kontrollschacht. Uber einen héhen-
verstellbaren Ablauf (Aufstecken eines Rohrstlicks) kann die Einstauhéhe der Anlage gere-
gelt werden. Ein Einstau der Anlage ist dann notwendig, wenn die Anlage nicht oder nur mit
sehr wenig Grauwasser beschickt wird und dadurch eine Verkrautung des bewachsenen
Bodenfilters moglich wird oder die Menge an Grauwasser fiir eine Bewasserung des Be-
wuchses nicht ausreichend ist.

Der Pumpensumpf wird mit einem Notlberlauf in den bewachsenen Bodenfilter versehen,
damit auch bei Stromausfall die Anlage weiter beschickt wird.

Die Anlage wird mit einem Schutzzaun versehen, damit Weidevieh die Anlage nicht zerst6-
ren kann.

5.3.3.4.1. Wartung und Betrieb

Der bewachsene Bodenfilter ist wartungsarm. Der Bewuchs sollte zum Ende der Saison ge-
maht werden, verbleibt allerdings als Schutz auf der Beetoberflache. Im Frihjahr, bei
Schneefreiheit wird der geschnittene Bewuchs entfernt.

Die Beschickungspumpe bedarf einer regelmafigen Wartung, um einen einwandfreien Be-
trieb zu gewahrleisten.
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5.3.3.5. Bemessung und Bemessungsgrundlagen

Fir eine reale Abschatzung der zu erwartenden Werte wurde in der vergangenen Saison
2001 Wassermengen zu unterschiedlichen Belastungsphasen erfasst. (siehe Kap. 5.2.1)

5.3.3.6. Anforderungen an die Reinigungsleistung
Folgende Anforderung nach 3. Emissionsverordnung (Extremlagenverordnung) fir kommu-
nales Abwasser sind durch die Abwasserreinigungsanlage einzuhalten:

- absetzbare Stoffe 0,5 ml/l
- CSB Wirkungsgrad der Elimination nicht kleiner als 70%
- BSBs Wirkungsgrad der Elimination nicht kleiner als 80%

5.3.3.7. Wassermengen/Abwassermengen/Frachten

Das OWAV Regelblatt beriicksichtigt die Fracht und den Wasserverbrauch unterschiedlicher
Huttentypen. Hier wird eine Kategorisierung vorgeschlagen die nicht nur die Ausstattung der
Hutte, sondern auch die Lange der Aufenthaltszeit der Tagesgaste beriicksichtigt.

Fir die Dimensionierung der Grauwasserreinigungsanlage wird das OWAV Regelblatt als
Richtlinie verwendet.

Bemessungsgrundlage ist die von der Sektion Géppingen/Hohenstaufen genannte Besu-
cheranzahl (siehe Tabelle 5).

Auslegung auf Dauer 110 Tage

Tagesgaste 3000 |pro Saison
Ubernachtungen 2000 |pro Saison
Personal (permanent vorhanden) 4 pro Saison

Tabelle 5: Durchschnittliche saisonale Besucheranzahl der Goppinger Hiitte

Die Belastungen fiir die unterschiedlichen Personengruppen ist in Tabelle 6 dargestellt. Die
Hutte liegt mit der jetzigen Ausstattung in den Waschraumen und der Kiiche sowie den vor-
gesehenen Komposttoiletten zwischen den Kategorien 2 und 3.

Kategorie 2: beinhaltet eine geringe Ausstattung: meist ohne flieRendes Wasser, Trockentoi-
lette.

Kategorie 3: beinhaltet eine maRige Ausstattung: fliekend Wasser in der Kiiche, Wirtschafts-
raum und Waschanlagen, WC-Anlagen vorhanden, Dusche nur fir Personal.

Fiar den Wasserverbrauch wird im Mittel die Kategorie 3 als Grundlage genommen, da die
Hutte Gber flieBend Wasser verfugt, in den Waschrdumen aber lediglich kaltes Wasser zur
Verfligung steht. Wie in Kategorie 3 verfiigt die Hutte Gber eine Dusche flir das Personal, die
wasserspllenden Toiletten fallen bei Einbau der Komposttoiletten aus der Kalkulation fiir den
Wasserverbrauch heraus.

Die BSBs Schmutzfracht wird an die Kategorie 3 bemessen, wobei hierbei jeweils der Anteil
der fir die Komposttoilette in Kategorie 2 angegeben wird, abgezogen wurde.
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Die folgende Tabelle 6 zeigt die Werte der Kategorie 2 und 3 des 1. Regelblattes des OWAV
sowie die fUr die Géppinger Hitte gewahlten GroéRen:

Abwassermenge fiir... |Einheit | Kategorie 2 Kategorie 3 Gewahlt
Ubernachtender Gast [I/(E*d)] |10-15 20-40 30
;L?Jgrgzgisl}fenthalt) [/(Ed)] ?2_—150) (15O _ 1105) /
Personal [V(E*d)] [10-25 25-75 50

BSBs Schmutzfracht

Ubernachtender Gast [o/(P*d)] |25 + 25 (*) 50-55 25
Tagesgast [9/(P*d)] |10 + 10 (%) 15-20 5
(kurzer Aufenthalt) (5+10) () (10-15)

Personal [g/(P*d)] | 25 + 30 (*) 55 -60 30

* Der erste Wert bedeutet die von einer Trockentoilette abflieBende Fracht und der zweite Wert die zuriickgehaltene

Fracht.

Tabelle 6: berechnete Abwassermenge und Schmutzfracht der Goppinger Hiitte

Die erwarteten Zulaufwerte zu der Abwasserreinigungsanlage unterliegt saisonalen Schwan-
kungen. Im saisonalen Durchschnitt besuchen ca. 45 Personen pro Tag die Hutte (Tages-
gaste, Ubernachtungsgéste und Personal). Eine maximale Spitzenbelastung berechnet sich
aus den maximal vorhandenen Ubernachtungsmdglichkeiten und der erfahrungsgeméfRen
Anzahl an Tagesgasten an einem Wochenendtag bei optimalen Wetterbedingungen. Um
eine reale Abschatzung zu bekommen wird eine durchschnittliche Tagesbelastung nach den
Angaben des Huttenwirtes angenommen (siehe Tabelle 7).

Durchschnitt maximale durchschnittliche
Auslegungsdaten Saison Tagesbelastung Tagesbelastung
Tagesgaste [P/d] 25 70 50
Ubernachtungsgéste [P/d] 16 74 35
Personal [P/d] 4 4 4
Personen gesamt [P/d] 45 148 89
Belastungen
Tagesgast 5g/(P*d) [kg/d] 0,25 0,350 0,25
Ubernachtungsgast 25 g/(P*d) [kg/d] 0,40 1,850 0,88
Personal 30 g/(P*d) [kg/d] 0,12 0,120 0,12
tagliche BSB; Fracht [kg/d] 0,77 2,32 1,25

Tabelle 7: Auslegungsdaten und berechnete Belastungen



Zukunft schiitzen

Umweltgerechte Ver- und Entsorgung der Goppinger Hutte

Deibcher Alpever £ ¥

Seite 25/35

Die hydraulische Spitzentageslast betragt 2,9 m¥d, und eine Spitzenbelastung von 0,73
m?3/h. Die Spitzenfracht betragt 2,32 kg/d.

Dimensionierung Fettabscheider
Bemessung nach DIN 4040:
GroRenbestimmung nach Essenportionen nach DIN 4040 (prEN 1825-1):

Annahme:

Monatlicher Wert der taglich produzierten, warmen Essensportionen:
M = 50 Essen/Tag

Stolbelastungsfaktor F = 22 (entsprechend Ganztagesgrof3kiiche: Zubereitung in wenigen
GroRRkochbehaltern, hoher Anteil an Dauerkonserven, marktfrische Ware)

Essensausgabedauer: t = 6 Stunden pro Tag

Betriebsspezifische Wassermenge je warmer Essensportion: VM = 15 I/Essen (Wert empfoh-
len flr Gaststatten, etwas mehr als GanztagesgroRkiiche mit 10l/Essen)

Daraus berechnet sich ein maximaler Schmutzwasserzufluss von
Qs=M*VM*F/t=0,81/s.

Die Nenngrofie des Fettabscheiders ist zusatzlich von folgenden Erschwernisfaktoren ab-
hangig:

fd = Berlcksichtigung der Dichte (bei Schmutzwasser aus Kiichen = 1)

ft = Zulauftemperatur (bei Zulauftemperatur bis 60°C = 1)

fr = Zugabe von Reinigungsmittel (bei Anwendung von Spulmittel = 1,3)

Damit ergibt sich die Nenngrofie des Fettabscheiders zu:
NG=Q*fd*ft*fr=0,8*1*1*13=1

GrofRenbestimmung nach Kiicheneinrichtungsgegenstanden und Auslaufventilen nach DIN
4040 (prEN 1825-1):

1 Spulbecken mit Geruchsverschluss, 40mm ql1 = 0,8 I/s, Gleichzeitigkeitsfaktor Z1 (1 Stlick)
= 0,45.

1 Geschirrspulmaschine, gl2 = 2 I/s, Gleichzeitigkeitsfaktor Z2 (1 Stick) = 0,6
Schmutzwassermenge Qs = (Z1 * gql1) + (Z2 * ql2) = (0,45 *0,8) + (0,6 *2)=1,6I/s
Daraus ergibt sich die Nenngré3e von:

NG=Qs*fd*ft*fr=16*1*1*13=2

(Erschwernisfaktoren siehe oben)

Das anfallende Fett wird auf den Kompostplatz gebracht und dort mit dem Kompost aus den
Toiletten, bzw. aus der Filtersackanlage vermischt.

Nach der Berechnung sollte ein Fettabscheider der NenngréRe 2 gewahlt werden. Nach Ab-
sprache mit der genehmigenden Behdrde wird ein Fettfang eingebaut, der einen einfachen
Umbau durch ein 2 Kammersystem auf die NenngréRe 1 moglich macht, um bei geringen
Belastungen die Anlage entsprechend einstellen zu kénnen.
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Dimensionierung der Filtersackanlage (Vorklarung)

Die Dimensionierung erfolgt Gber die in Spitzenzeiten anfallende Grauwassermenge und die
Filtereigenschaften der eingesetzten Filtersacke. Der Aufbau der Filtersackanlage erfolgt
nach Ingerle und Stegner [12].

Hydraulische Dimensionierung Filtersackanlage:

Nach den in Kapitel 2.1 beschriebenen Annahmen wird an Tagen mit Vollbelegung (= Bele-
gung aller Schlafplatze zzgl. 70 Tagesgaste) mit einer Spitzentagesmenge von

Qsp = 2,91 m¥/d
gerechnet. Der stiindliche Spitzenwert berechnet sich nach dem 1. Regelblatt des OWAV
Q/4 = 0,73 m¥h.

Bestimmung der Spitzenbelastung
Vollbelegung 74 Ubernachtungsgéste
70 Tagesgaste
4 Personal
benodtigte Wassermenge 30 I/Ubernachtungsgast
50 I/Personal
7 I/Tagesgast
Spitzentagesmenge: 2,91 m°/d
Stundenspitzenwert Q/4 = |0,73 m°/h

Tabelle 8: Bestimmung der Spitzenbelastung
Bei einem Filtersack mit einem Durchmesser von 25 cm und einer tatsachlichen Fullhdhe
von 80 cm ergibt sich ein Filtervolumen von ca. 40 | und einer Filterflache von 0,68 m>.

Mit der Annahme einer Durchgéngigkeit im Filter von 10™ m/s ergibt sich eine Mindestanzahl
von 3 Filtersacken flr Spitzenlastzeiten. (Tabelle 9)

Nach hydraulischer Belastung:

Spitzenbelastung 0,20 |I/s
Inhalt Filtersack 0,04 |m’
Hohe 0,8 m
Filterflache 0,68 |m’
Durchgangswert kf (z.B. Sand) 10™ m/s
Durchlassigkeit des Filters 0,07 |/s
Stiickzahl Filtersacke 3

Tabelle 9: Bestimmung der Mindeststiickzahl der Filtersicke
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Dimensionierung nach anfallenden Feststoffen:

Nach Hawkesbury-Nepean [15] sind im Grauwasser 20 g Feststoffe pro Einwohner und Tag
enthalten. Mit der Annahme, dass pro Tagesgast lediglich die Halfte, bei Ubernachtungsgéas-
te 2/3 der Feststoffe anfallen ergibt sich eine gesamte Feststoffmenge von 67 kg aus dem
Grauwasser. Mit der Annahme, dass die entwasserten Sacke nach einer Saison ein Gewicht
von ca. 20 kg wiegen (Entwasserung ca. 50% Uber Winter), ergibt sich eine Anzahl von 3
Filtersacken pro Saison. Aus Sicherheitsgriinden werden 4 Sacke pro Saison, also 8 Sacke
fur die gesamte Filtersackanlage geplant.

Nutzungen

Ansatz pro Saison|Menge
Filtersacksystem [9/G*d] Nutzung|[Stk./S] [ka/S]
Rottegut Tagesgast 20 0,5 3.000 30
Rottegut Ubernachtungsgast 20 0,7 2.000 28
Rottegut Personal 20 1 400 8,8
Summe (kg/Saison): 67
Anzahl Filtersdcke nach Gewicht:
[kg/Sack] 20 3

Tabelle 10: Berechnung der Anzahl der bendétigten Filtersicke

Dimensionierung des bewachsenen Bodenfilters

Das vorgereinigte Abwasser aus der Filtersackanlage gelangt in einen Pumpensumpf und
wird von dort intermittierend auf den bewachsenen Bodenfilter gepumpt.

Der bewachsene Bodenfilter wird nach einer zu erwartenden mittleren Tagesbelastung di-
mensioniert. Die angenommene maximale Besucheranzahl von 74 Ubernachtungsgésten, 70
Tagesgasten und 4 standig anwesenden Personen beschreibt eine maximale Belegung der
Hutte die lediglich an einigen Tagen in der Saison erreicht wird.

Die maximale Belegung ergibt mit den oben genannten spezifischen BSBs-Belastungen eine
tagliche BSBs Fracht von 2,32 kg pro Tag. Die durchschnittliche Tagesbelastung betragt bei
oben angenommenen Besucherzahlen 1,25 kg/d (siehe S.18). Um die durchschnittliche Ta-
gesbelastung reinigen zu kdnnen, wird zwischen maximaler und mittlerer Belastung gemittelt
und als Auslegungsgréfie die Belastung von 1,8 kg BSBs/d angenommen. Das entspricht
einer Personenanzahl von z.B. 59 Ubernachtungsgésten, 41 Tagesgéasten und 4 Personen
zur Bewirtschaftung oder 40 Ubernachtungsgéasten, 138 Tagesgésten und 4 Personen zur
Bewirtschaftung (Tabelle 11).

Da der bewachsene Bodenfilter lediglich in den Sommermonaten betrieben wird ist davon
auszugehen, dass Kollmationserscheinungen weniger auftreten, da der Filter Gber Winter
nicht mit Schmutzfracht beaufschlagt wird und somit die Mikroorganismen absterben und
ausgewaschen werden.

Bei Nutzung einer Vorklarung reduziert sich bei gesamtem hauslichen Schmutzwasser die
spezifische Belastung um 67% von 60g/(EW*d) auf 40g/(EW*d) [9]. Es wird angenommen,
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dass bei Grauwasser die Reduzierung geringer ausfallt, da hier eine geringere Menge an
Feststoffen enthalten sind. Durch Einsatz der Filtersackanlage wird bei der Auslegung der
biologischen Reinigungsstufe eine Reduzierung von 80% berlcksichtigt (Reduzierung des
Ablaufs auf 1,4 kg BSBs/d).

Fir bewachsene Bodenfilter wird in der Regel eine maximale Raumbelastung von 16
g/(m3*d) nach Vorbehandlung empfohlen [17]. Daraus ergibt sich fir eine Belastung von 1,4
kg BSBs/d ein Beetvolumen von 90 m3. Um eine ausreichende Versorgung des Bewuchses
des Bodenfilters zu gewabhrleisten sollte die Beschickungshéhe ca. 30 mm/d betragen. Die
Auslegungsdaten sind der folgenden Tabelle zu entnehmen.

. . Maximale Mittlere Gewabhlte
Einheit
Auslegung Auslegung Auslegung
BSBs Belastung [kg BSBs/d] 2,32 1,25 1,8
1 0,
Reduktion um 20% durch [kg BSBs/d] 1,86 1.0 1,44

Vorklarung

Erforderliches Volumen
des bew. Bodenfilters bei [m3] 116 62 90
16 g BSBs/(m**d)

Beschickungshohe [mm/d] 25 47 32

Tabelle 11: Auslegungsdaten fiir den bewachsenen Bodenfilter

Dimensionierung Trockentoilette

Der Plan in Anhang zeigt den Bau der Trockentoilette inklusive Auffangbehalter. Auf einem
Betonboden mit leichter Neigung zur Mitte hin (Ableitung von gegebenenfalls anfallender
Uberschissigen Flussigkeit) stehen Gitterkorbe unter den Abwurfstellen der Toiletten. Der
Behalter wird aus gedammten Edelstahlelementen zusammengesetzt. Pro Saison ist pro
Toilettenabwurf ein Gitterkorb in Betrieb. Da der Kompost eine 2. Saison zur Kompostierung
im Behalter verbleiben soll stehen in dem Kompostbehalter 6 Gitterkérbe, 3 davon befinden
sich jeweils in Betrieb. Der Behalter ist so gro3 dimensioniert, dass die Fakalien ein Jahr
lang dort verbleiben kdnnen um anschlieRend auf dem Kompostplatz zwei weitere Jahre ge-
lagert zu werden.

Zum Entleeren werden die Gitterkérbe iber einen Flaschenzug aufRerhalb der Hitte auf Erd-
geschossniveau gehoben, der Inhalt wird dort auf Schubkarren umgeladen und zum Kom-
postplatz transportiert.

Far die Dimensionierung der Trockentoilette wird lediglich die Menge an Fakalien
berlcksichtigt, da der Urin separat abgeleitet und gespeichert wird.
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Die Komposttoilette wird nach folgenden Annahmen [25] dimensioniert:

Nutzungen

pro Saison Menge
Input Komposttoilette Ansatz [I/G]| Nutzung | [Stk./Saison] | [I/Saison]
Fakalien (frisch) Tagesgast 0,25 0,5 3.000 375
Fakalien (frisch) Ubernachtungsgast 0,25 1 2.000 500
Fakalien (frisch) Personal 0,25 1 440 110
Summe (l/Saison): 985

Bei der Annahme von 0,25 | Fakalien pro Gast ist bereits Strukturmaterial (Rindenmulch oder
Sagespane) mit berlicksichtigt. Da in der Géppinger Hutte separierende Toiletten vorgese-
hen sind, kann der Anteil an Strukturmaterial gegebenenfalls verringert werden. Dies wird
sich allerdings erst im Betrieb zeigen. Die Benutzungshaufigkeiten sind der Tabelle zu
entnehmen.

Dimensionierung Kompostbeet

Der einjahrige Kompost aus der Trockentoilette wird auf einem Kompostplatz weitere 2 Jahre
gelagert und dabei kompostiert um anschlielend im Huttenumfeld ausgebracht werden zu
koénnen.

Es wird davon ausgegangen, dass der Kompost innerhalb des 1. Jahres ca. 50% der Masse
verliert. Pro Saison fallen rechnerisch 0,98 m® Kompost an. Somit verbleiben nach einem
Jahr ca. 0,49 m® Kompost zur Verbringung auf einem Kompostbeet.

Zusatzlich zu dem Kompost aus der Toilette werden die Feststoffe aus der Filtersackanlage,
sowie aus dem Fettfang auf das Kompostbeet gebracht. Hier fallen ca. 70 kg/Saison an die
ebenfalls nach obiger Annahme nach einem Jahr durch Entwasserung auf 35 kg (ca. 0,03
m?) reduziert sind.

Die Beflllung des Kompostplatzes mit Reststoffen aus den Toiletten und der Filtersackanla-
ge erfolgt ein mal in jeder Saison.

Bei einer Stapelhéhe des Kompostes von 0,5 m wird pro Jahr eine Flache von 1,60 m x 1,00
m bendtigt, wenn gleichzeitig der Bioabfall aus der Kiiche ebenfalls auf den Kompostplatz
gebracht wird. Fir die 2 jahrige Kompostierung wird eine Flache von 3,6 m? (1,0m x 3,6m,
inklusive Umzaunung) vorgesehen.

Als Umzaunung wird ein Holzlattenzaun als ausreichend angenommen. Die vorderen Latten
sollen entfernbar sein, damit ein Beflllen bzw. Entleeren des Kompostplatzes leicht gemacht
wird.

Die Reststoffe aus dem Fettfang werden in regelmafligen Abstanden je nach Bedarf auf den
Kompost gegeben. Anschlieliend sollten diese Reststoffe in den Kompost untergemischt
werden.
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5.3.4. Stand bei der Genehmigungsbehorde

Im Vorfeld der Genehmigung wurden in Gesprache mit dem Grundstickseigentimern (Alm-
genossenschaft) und der zugehdérenden Gemeinde Kldsterle die geplanten MaRnahmen vor-
gestellt und diskutiert. Hierin wurde eine generelle Zustimmung aller Beteiligten ausgespro-
chen.

Nach einem mindlichen Vorgesprach beim Landeswasserbauamt Bregenz (begutachtende
Behodrde) wurde der Antrag auf wasserrechtliche Bewilligung bei der unteren Wasserbehor-
de, der Bezirkshauptmannschaft Bludenz, beantragt. In einer Anhérung zum wasserrechtli-
chen Antrag mit allen beteiligten Behdrdenvertretern (Gemeinde Lech, Gemeinde Klosterle,
Landeswasserbauamt Bregenz als gutachterliche Fachbehdrde, Bezirkshauptmannschaft
Bludenz) in Lech am 23.09.2002 wurde das vorgeschlagene Konzept als genehmigungsfahig
eingestuft.

Eine mundliche Genehmigung wurde durch die Bezirkshauptmannschaft Bludenz (Herr DI
Clemens Konzett) in Abstimmung mit des Landeswasserbauamtes Vorarlberg (Herr DI Bert-
hold) ausgesprochen.

Folgende Winsche aus der mundlichen Verhandlung sollen bertcksichtigt werden:
- die Anlage muss vor Weidevieh geschutzt werden

- der Termin der Ausbringung des Kompostes erfolgt in Absprache mit der
Almgenossenschaft (zum Schutz des Weideviehs)

- die Gemeinde Klosterle erhalt eine einseitige Kurzfassung des Projektes,
aus der die fur die Anlagenteile bendtigten Flachen hervorgeht

5.4. Abfall

Die Abfallentsorgung wurde in den letzten Jahren umstrukturiert. Fir Getranke werden Fas-
ser verwendet, lediglich fur Getranke in kleineren Mengen werden Flaschen bezogen. Ein-
wegverpackungen werden vermieden. Organische Abfalle werden vor Ort kompostiert. Die
Restabfalle werden gesammelt, mit der Materialseilbahn ins Tal transportiert und dort in ge-
trennten Fasser gelagert bis sie von einem Abfallentsorgungsunternehmen abgeholt und
einer geregelten Entsorgung zugefuhrt werden.

Der Bereich Abfall ist bereits in einem weitgehend umweltgerechten Zustand, sodass hier
kein Handlungsbedarf besteht.
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6. Kosten

Fur das Projekt wurde eine Kostenschatzung mit Hilfe von vorhandenen Kosten und ge-
schatzten Kosten (aus Erfahrungswerten) durchgefiihrt.

Aus folgender Tabelle sind die Kosten aus den Schatzungen und den Angeboten zu ent-
nehmen. Hierbei sind in die Kosten der Leistungsverzeichnisse Kostenschatzungen und
Kosten aus Angeboten enthalten.

Kostentabelle

Abwasser

Aussenanlagen

Rohrleitungsverlegung 25.000€ |[LV 00A
Filtersackanlage 17.500€ |[LV 00A
Bewachsener Bodenfilter 24.500€ |[LV 00A
Sonstige Kosten (Transport, Baustel-

leneinrichtung) 36.000€ |LV 00A
Inneninstallationen

Sanitareinrichgungen Innen 7.205€ [Kostenschatzung R.Schdller
Installationen 20.000€ |LV 00B
Hochbau

Energie

Bauteile 40.000€ |Ise
Planung u. Errichtung 5.400€ |Ise
Zuschlag fur innovative Planung (35%) 1.269€ |Ise
sonstige Kosten (Transport u.a.) 1.500€ |Ise
Warmedammung

Schindeln (14000)€ |nicht in der Kostenkalkulation enthalten
Dammung 11.100€ |Angebot
Regiearbeit 1.280€ |[Schatzung
Fenster 34.000€ |Angebot
Prasentation 1.000€ |Schatzung
Summe 225.754 €

Zuschlag fur Unvorhergesehenes [%] 10 %
Gesamsumme 248.329€




Zukunft schiitzen

Umweltgerechte Ver- und Entsorgung der Goppinger Hutte

Deibcher Alpever £ ¥

Seite 32/35

Die folgende Tabelle zeigt die Kosten, die an Eigenanteil als Arbeitsleistung erbracht werden
kdénnen:

Eigenleistung
Abwasser 0
Energie (371hx15€) 5.565[€

Gesamtes Projekt
Bauleitung (150hx15€) 2.250[€

Summe 7.815[€

Hierbei muss angefiihrt werden, dass die Sektion Gber Fachpersonal (Dipl. Bauingenieure flr
die Bauleitung und Energieingenieure, bzw. Installateure) verfligt und somit die Installation
der Energietechnik sowie die Bauleitung als Eigenanteil leisten kdnnen.

7. Prasentation und QualifizierungsmaRnahmen

Zur Erlauterung der neuen technischen Anlagen werden 2 Poster (je eines flrr die Energie-
technik und eines fur die Wasser-/Abwassertechnik) erstellt und flr die Besucher an einer
gut sichtbaren Stelle platziert.

In den Toiletten werden erlauternde Tafeln mit Hinweisen auf die Besonderheiten einer kom-
postierenden Toilette angebracht.

Fir den Betrieb wird fir die Abwassertechnik ein Betriebsbuch mit Hinweisen auf die techni-
schen Details, Betriebsfiihrung, hygienische Aspekte, Storungsmeldungen und Lésungsmaog-
lichkeiten erstellt.

Die Erstellung der Planungen wurde in mehreren Gesprachen dem derzeitigen Huttenwirt
erlautert und Anregungen von seiner Seite im Hinblick auf ortliche Gegebenheiten und Be-
dienung aufgenommen.

Bei Inbetriebnahme erfolgt eine Einweisung des Huttenwirtes in die Anlage.

8. Zeitplan
Die Baumalinahmen sind fiir die Saisons 2003 und 2004 geplant.

Zeitlicher Bauablauf: (angegeben sind Zeitspannen, da die Durchflihrung der Baumafinah-
men stark von den herrschenden Wetterbedingungen und von der Verfligbarkeit der Bauun-
ternehmen abhangen)

Juni 2003. Erlauternde Gesprache mit den beauftragten Firmen vor Ort

Juli/August 2003: Bau der Aulienanlagen, Verlegung der Rohrleitungen bis in das Ge-
baude

Ende September (Saisonende): Umbau der Sanitareinrichtungen im Gebaude, um den Be-
wirtungsbetrieb nur minimal zu belasten.
Anschluss der Hausinstallationen an das Ableitungssystem zur Anla-
ge. Reinigung der bestehenden Klargrube am Ende der Saison.

Beginn Saison 2004: Umbau der Klargrube und Bau der Verbindung zwischen Haus und
Klargrube.
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Bepflanzung des bewachsenen Bodenfilters, Inbetriebnahme des ge-
samten Systems und Bauabnahme.

Die Termine sind in enger Abstimmung mit der zu beauftragenden Baufirma zu treffen.

Abschluss des Projektes in der Saison 2004.

9. Anmerkung

Der Schlussbericht dient gleichzeitig als Antrag auf Forderung der Baumassnahmen fiir die
Goppinger Hutte. Er wurde von der Firma OtterWasser formuliert.
Bearbeitung: Dipl. Ing. (FH) A. Albold

OtterWWasser

GmbH
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Anlagen:

1. Ist-Zustand der Hitte:
Kapitel 2.2.1 aus Anhang1: Gebaudezustand (von Rolf Jager, Hittenreferent
Goppinger Hutte)
Bestandsplane der Hutte: Kellergeschoss, Erdgeschoss, Obergeschoss (iUbernommen
von Dipl. Ing.W. Bosch, freier Architekt Goppingen, 1993)
Plan der bestehenden Klargrube
Nivelierung de Huttenumgebung vom 08.08.02

2. Energieanlage:
Plane ,Windhamster, (Rolf Eitle, DAV Goppingen)
Auflistung von Windmessungen

3. Abwasseranlage: (alle Plane OtterWasser GmbH, A.Albold)
Lageplan der Abwasseranlage im Gelande
Plan ,Grauwasserreinigung der Goppinger Hutte"
Plan Filtersackanlage
Plan Bewachsener Bodenfilter

4. Sanitareinrichtungen in der Hutte: (Alle Plane OtterWasser GmbH, A.Albold)
Rohrleitungsverlegung Kellergeschoss, Erdgeschoss, 1. Obergeschoss (inkl. 2. OG)
Plan Gestaltung Sanitarbereich im Erdgeschoss
Plan Kompostbehalter Kellergeschoss

5. Leistungsverzeichnisse:
00A Leistungsverzeichnis Abwasseranlage
00B Leistungsverzeichnis Umbau/Neubau der Sanitareinrichtung inkl.
Rohrleitungsverlegung im Haus

Bereits vorliegende Angebote

Kosten:

Aufstellung Arbeitsstunden Eigenleistung Energieanlagen
Kostenaufstellung Gesamtprojekt

Kostenschatzung nach Bereichen und Kapiteln des LV 00A und LV 00B



