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Projektbeschreibung in Kurzform

Obwohl die Schiammentwésserung heute keine Probleme bereitet, ist die
Schlammentwasserung von Teichklaranlagen und Dorfteichen spezifisch -mit
den bekannten Entwésserungsanlagen- Skonomisch und 6kologisch nur
begrenzt durchfihrbar.

Es ist geplant, eine einfache, leichte und relétiv kleine Kolbenpresse flr
Teichschiamm zu entwickeln.

Insbesondefe soll die neue Schlammpresse genau angepaft sein an das im
Einsatz  befindliche - Schlamm-Raumgerdt,  welches von der
Bundesumweltstiftung geférdert wurde und gute Ergebnisse erzielt.

Die Schlammpresse soll zunachst -nicht die bekannten Schlammpressen-

ersetzen, sondem in Erganzung die Schlammraumung aus Teichen
umweltschonend und kostenginstiger gestalten. Geplant ist, durch die
Erweiterung der Dienstleistung Gemeinden und Kommunen die notwendige
Entschlammung zu erleichtern.

Weitere Informationen Pos. 1 bis Pos. 6 sowie der Patentschrift mit Skizzs.
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1. Aligemeine dkologische Umwaeltbelange

Bezug nehmend auf dle Kldrschlammverordnung des Bundes und den Ausfiihrungen des
damaligen Bundesumweltministers sowle dem Verfasser "Kidrschiamm 2000", sel an dieser
Stelle zunichst erinnert an die Haushaltssituation der Gemelnden und Kommunen.

Aus diesem Blickwinkel der technischen und wirtschaftlichen Schlammbehandlung -hier
insbesondere von Teichkldranlagen, Dorfteichen und Gewdéissem- wurde durch die
Bundesumweltstiftung das in enger Zusammenarbeit Nacke / Klawa entwickelte -
Schiammriumgerdt - gefSrdert.

Das Gerit ist mit gutem Erfolg auf diversen Teichen eingesetzt worden und die Erwartungen
an das Schlammréumgerdt wurden sogar {bertroffen (s. Erprobungsbericht und
Projektkennblatt der Deutschen Bundesstiftung Umweltt).

Das Schlammriumgeriit (s. Fotos) bzw. dle Neugeriite (s. Perspektive) schont die
Teichbiocendse und hinterldBt keine Umweltschiden Im Zuge von Teichentschlammungen.

2. Schiamm aus Teichen und die Entwisserung

Wie vor beschrieben, und auch dargestellt, ist das Auspumpen des Schlammes aus Teichen
technisch ohne Probleme machbar. in 1998 sind mit dem Gerit mehrere Teiche
entschlammt worden,. der gepumpte Schiamm hat eine Konsistenz von bis zu 7 %

Trockensubstanz im Wasser. :

Eine deutliche Frage von den Kommunen und Gemeinden wurde immer wiederkehrend
gestellt: " Wie kann man kostengiinstiger den Schlamm entwéissem ?*

D.h., die Entwésserung von gepumptem Teichschlamm kostet heute ca. DM 20,— bis DM
22, pro Qubikmeter Schlamm. Im einem Klarteich lagem durchschnittlich 1500 m3 bis 2000
m3, haufig auch bis zu 5000 m3 in hintereinandergeschalteten Klarteichen. Allein die
Entwisserung von ca. 5 % TS auf ca. 25 % TS verursacht Kosten von ungefahr DM
50.000,00 bis DM 60.000,00 und wird in dieser Kostenh8he von den Kommunen usw.
abgelehnt.

Neben den hohen Gesamtkosten spieit die praktische Durchfiihrung der Entwisserung vor
Ort eine entscheidende Rolle, da die Ausbringung auf landwirtschaftliche Flachen nur noch

eingeschrinkt erfolgen kann.
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3. Entwiisserungsaniagen

Siebbandpressen, Dekanter und Filterkammerpressen sind heute Stand der Technik und
erreichen gute Entwasserungsergebnisse.

3.1. Siebbandpressen

sind bestiickt mit 2 Gbereinanderaufenden Siebbdndem. Der zu entwssermnde Schlamm
gelangt zwischen die beiden Siebe und wird gleichmaBig Im Zwischenraum vertellt, wobei
eine leichte "Pressung" erfoigt. Der zunehmende PreRdruck leltet die Entwiisserung ein.

3.2. Dekanter

oder auch Zentrifuge genannt, arbeitet mit einem konischen Zylinder, der sich mit bis zu
5600 U/min. dreht. Der eingeleitete Kidrschiamm trennt sich anteilig vom Wasser . Eine
eingebaute, ebenfalls konische Schnecke férdert den eingedickten Schlamm kontinuierlich
aus dem Dekanter heraus.

3.3. Filterkammerpressen

sind alte bekannte Anlagen der Industrie, z.B, der Zuckerindustrie usw. und eignen sich auch -
fiir Kldrschlamm. Vereinfacht erklért, bestehen die Anlagen aus vielen Filtertaschen mit
Rahmen und Filtertichem, in die der Schlamm eingepumpt wird. Eine starke hydrauilsche
Kolbenpresse driickt die einzelnen sog. Filterkammem aneinandergereiht, langsam
zusammen (s. Anlage).

Historisch haben alle drei Systeme eines gemeinsam, sie wurden fir die Industrie entwickelt
und nicht - wie oftmals angenommen - spezifisch filr Kldrschiamm.

Woeitere Einzelheiten ergeben die beigefilgten technischen Datenblétter.

Die drel Systeme arbeiten gut, wobel differenziert durchaus unterschiediliche Ergebnisse
erzielt werden. Der Aufwand, der getrieben werden muB, ist jedoch relativ hoch.
Teichschlamm aus Teichkldranlagen &8t sich mehr oder weniger gut entwidssem, wobei
Fiterkammerpressen nicht immer die Erwartungen an die Entwidsserungsqualitdt bestatigen.

Ob ein System wirtschatftlich ist, kann nur zwischen den drei Verfahren verglichen werden
(s-Anlage).

Herausgestellt sei die generelle Investition, denn bereits 1984 kostete eine Zentrifuge z.B.
von Alfa-Laval ca. DM 275.000,00 (s.Anlage).

Neben den aufgefiihrten technischen Unterschieden, d.h. der rdumlichen GrdBe der Anlagen,
einschlieBlich des doch hohen Gewichtes, werden mobile Entwiisserungssysteme in aller
Regel auf Sattelaufliegem montiert und bendétigen entsprechend befestigte StraBen und
Wege. Der Aufstellplatz bedarf einer relativ hohen méglichen Fidchenbelastung, wobei der
StromanschiuB 150 kW oft Gberschreitet.
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Diese sog. *Infrastruktur” fiir die Schlammentwésserung und vergleichbare Parameter

Wah| des Systems

GriBe und Gelwcht der Anlage

Platzbedarf vor Ort

Vorentwiisserung - ja oder nein ?

vorhandener Platz neben dem Teich

spezifische Kosten pro Qubikmeter geforderten Schlamm,

im Zusammenwirken mit der Schlammriumung aus den Teichen, lassen die drei
Entwiisserungssysteme fiir die Teichentschlammung als ungeeignet erscheinen. Z.Zt. gibt es
keine lelchten und kostengiinstigen Entwiisserungsanlagen fiir die Belange der
Teichschlammeniwisserung. Hinzu kommt, daB vor Ort das Geléinde, dle Zuwegungen,
Bdschungen der Teiche und Stellpltze in 50 % aller Félle nicht emeichbar sind filr die
beschriebenen Entwdsserungsanlagen. '
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4. Projektskizze

Die Praxis stelit foigende Anforderungen :
- kleines und leichtes Gerét fiir die Schlammentwisserung
- montiert -wennmdglich- auf einem PKW-Anhanger

- TransportgréRe sowie Transportgewicht abgestimmt auf die Belange von
Teichkladranlagen

- Betriebskosten, ggf. Anschaffungskosten, auf ein Minimum reduzieren

- Platzbedarf gegeniiber bekannten Anlagen erheblich geringer auslegen
in konstruktiver Auslegung - auf das Schlammriumgerat |

- Kostenrahmen in relativem MaR der Wirtschaftlichkeit

Als weitere Zielsetzung :
- wenn techn. mdglich, ohne Flockungsmittel auskommen
- ggf. nicht nur fir Teichkldranlagenschlamm

- sonstige, verfahrenstechnische MaBnahme (Vorentwasserung) usw.
Anhand der Zeichnunb soll die technische Wirkungsweise verdeutlicht und erkldrt werden.

Der zu entwdssemde Rohschlamm gelangt in einen Zylinder und wird mit einem Kolben
unter Druck gesetzt. Der wichtigste Teil der kompletten Anlage ist das wasserdurchidssige
Sieb im Kolbenboden.

Der in der Skizze dargestelite Kolben, angetrieben mit einem einfachen Kurbeltrieb, setzt
den Rohschlamm unter Druck, wobei die gleichzeitige Vorwidrtsbewegung eine -
Volumenreduzierung im Zylinder verursacht. Im gleichen MaBe preBt Wasser durch das Sieb
und flieBt aus der Anlage heraus.

Die Maschenweite oder Spaltweite des Siebes verhindert, daB grobe Schlammteile
ausgepreft werden. Die erforderliche Gegenlkraft wird erreicht mittels elnes Schiebers,
insbesondere eines Quetschventiles, welches in der sog. oberen Totlage am Zylfinder
angeflanscht ist (s. Anlage).

Die Steuerung des Verfahrens, Hubgeschwindigkeit, PreRkraft und Offnung des
Quetschventiles, kann an dieser Stelle nur als konstruktive Mdglichkeit dargestellt werden
und mufB im Zuge von Vorversuchen und Versuchsentwésserungen mittels einer SPS-
Steuerung ermittelt werden.
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Bisherige konstruktive Detailldsungen gehen von Stiick 2 Getriebemotoren aus, die direkt auf
die Kurbelwelle wirken.

Eine umfangreiche Untersuchung wird erforderiich sein fiir die Siebreinigung im
Kolbenboden, Auch hier gibt es bereits Detailldsungen; entweder das Drehmoment gibt die
Reinigung des Siebes vor, da der Rohschlamm nicht komprmierbar ist und bei Verlandung
das Antriebsmoment Grenzwerte erreicht, um eine Siebreinigung einzuleiten.

Eine andere Verfahrensweise wire eine mechanische Reinigung des Siebes in der
Vorwértshewegung usw.

5. Ziel des Projektes und umweltentiastende Effekte

Die wirtschaftlichen Kostenansétze der Teichentscmammung. haben nicht unerheblich
EinfluB auf eine ordentliche Reinigungsleistung von Teichkldranlagen.

Die Richtlinien fiir Teichklaranlagen besagen - bei ca. 20 % der H3he des Wasserstandes
muB anfallender bzw. sedimentierter Schiamm aus den Kiarteichen ausgepumpt werden.
Kommunen und Gemeinden wurden {iber die Zusammenhange nur selten aufmerksam
gemacht bzw. auf die Folgen hingewiasen | Der alte, bis zu 15 Jahre gespeicherte
Teichschlamm hat ein latentes Rilcklsungspotential und belastet letztlich die Vorfluter und -
FlieRgewdsser. Die wirtschaftliche Schlammbeseitigung, im veminftigen Kostengefiige
sowie technischen Verhaltnis, erfordert ein konstruktiv neues System.

Das Ziel ist, eine Kolbenschlammpresse konstruktiv so zu gestalten, um nach Mdglichkeit
alle Anforderungen der Teichschlammentwasserung dkologisch und dkonomisch zu
erreichen.

Kommunen und Gemeinden miissen besser und schneller in die Lage versetzt werden,
Teiche nach den einschldgigen Vorschriften zu betreiben, um nachweislich bereits
eingetretene Umweltbelastungen zu verhindem.
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Mechanische Kolbenschlammpresse fir Kldrschiamm

Die allgemeine technische Entwésserung von Klarschlamm ist heute kein Problem,
aber absolut unwirtschaftlich. Im Zuge von Klidrteich-Entschlammungen spielen diese
hohen Entwidsserungskosten eine entscheidende Rolle. Viele, bis zu 15 Jahre nicht
entschlammte Kldrteiche in Deutschland verschlechtern die Ablaufqualitidt des
Abwassers, da die Entschlammung aus &8konomischen Grinden sehr oft
unterbleibt. Die Schlammabsaugung  aus den Teichen ist kostengiinstig mit dem
Schlammriumgerdt G 94 02 31 0.7 durchfdhrbar, aber dle Entwisserung, z.B. am
Ufer eines Teiches, in 80 % aller Filie zu kostentréichtig. Insbesondere bei der
Klartelch-Entschlammung erfahrt die schiechte Handhabung der
Entwisserungsmaschinen, sowie das hohe Eigengewicht, Grenzen. Die Bereiche
um den Teich sowie Feldwege zu den Teichen tragen derart hohe
Maschinengewichie nicht. Die Entschiammung erfordert eine schneile Entwasserung,
ganzjéhrig, mit leichten angepaBten Gerdten. Der ausgepumpte Teichschlamm
unterdiegt  bestimmten biologischen,  chemischen und  physikalischen
GesetzesméaBigkeiten und wird als Sediment mit bis zu 20 % TS vom Teichobden
aufgenommen, unter Wasser aufbereltet und mit ca.5 % TS ans Ufer gepumpt. Eine'
Entwlsserung des Teichschlammes Ist aus 8kologischen Griinden notwendig, da die
Ausbringung des Teichschlammes auf iandwirtschaftliche Fldchen nur noch
begrenzt, wenn {iberhaupt, méaglich ist.

Der Erfindung llegt dile Aufgabe 2ugrunde, Kidirschlamm -inshesondere
Teichkldrschlamm - nach dem Auspumpen mit einer einfachen, lelchten und
kostenginstigen, technischen Entwisserungsanlage zu entwﬂ§sem. Der
Klérschlamm gelangt in ein zylindrisches Rohr und wird mittels eines Koibens -
vergleichbar, wie Im Otto-Motor - unter Druck gesetzt. Ein wasserdurchldssiges Sieb
im Kolbenboden bewirkt durch die Vorwirtsbewegung des Kolbens die
"Auspressung” des Wassers. Der steuerbare Friktionsdruck Sffnet ein sogenanntes
Quetschventil, weiches zundchst den Zylinder verschlossen hélt und I4Rt iangsam
den entwiisserten Schlamm passieren. Der Kolben erreicht den oberen Totpunkt,
kehrt um, und im Zylinder entsteht durch die Riickwértsbewegung des Kolbens ein
leichter Unterdruck. Die einstrBmende Luft reinigt belm Durchgang das
Entwisserungssieb im Kolbenboden. Konstruktiv schlieBt sich nach dem
Quetschvenlll ein Schlamm-Transporirohr an.



Der Vortell der Kolben-DruckerhShung liegt in der geringen Baugrd3e im technischen

Vergleich zu bekannten Eniwisserungsanlagen. Die Arbeitsparameter -
Hubgeschwindigkeit, Friktionsdruck, Offnungszeitpunkt der beiden Steuerventile,
Schiammeinla@ und die Selbstreinigung des Kolbensiebes werden vorzugsweise
durch eine entsprechende elektrische Steuerung elngestellt und ist Stand der
Technik.

Das besondere Merkmal der Arbeitssteuerung bewirkt bei der inkompressibeiitdt des
Schlamm-Wassergemisches und Verschlammung des Koibenbodensiebes sowle
einem {berproportional ansteigenden Druck, die Riickwirtssteuerung des
Arbeitskolbens fiir eine Zwischenreinigung des Slebes. Die Zwischenreinigung oder
die Arbeitsspielrainigung des Kolbensiebes kann zusétzlich mit hohem Wasserdruck
(Hochdruckwasserreinigung) erfolgen.

Anhand von einem Ausfilhrungsbeisplel - in vereinfachter Darsteliung, wird der
konstruktive Aufbau erldutert.

Es zeigt:
Tig. 1 - Schnitt durch die Kolbenschlammpresse

5 Das Kurbelwellengeh3use (1) mit der eingebauten Kurbelwelle (2) und
Pleulstange (3) bilden das Antriebssystem fiir den Kolben (7). Der an dem
Kurbelwellengehéuse (1) angeflanschte Zylinder (8) hat an seinem
gegeniiber dem Kurbelwellengeh#iuse (1) befindlichen Ende ein
Quetschventil (9) und dem sich anschlieBendem Schlammtransportrohr (10)

10 Der Zylinder (8) mit seinem vor- bzw. zurlickfahrenden Arbeitskolben, d.h.
der oszillierende Arbeitskolben (6) ist kolbenbodenseitig mit einem
wasserdurchldssigen Sieb (7) und Kolbenringen filr die Abdichtung
ausgeristet. Der Arbeitskolbenkolben (8) durchfahrt den Zylinder (8) mit dem
gekennzeichneten Hub. Das derart entstehende Hubvolumen pro
Arbeitsspiel steht dem einstrémenden Schiamm-Wassergemisch durch die
Rohrleitung (4) und dem Schieber (5) zur Verfiigung.
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Der Arbeitskolben (8) erhdlt- seine Vorwirisbewegung durch dle Kurbelwelle
(2) und Pleulstange (3) und setzt das Schiammwassergemisch unter Druck.

Dle Vorwdrtskraft des Arbeitskolbens (6) bewirkt gleichzeitig eine Presskraft,
die das UberschuBBwasser gus dem Schiamm durch das Kolbenbodensieb (7)
drickt; gelangt - wie dargestellt - Pfeile (15) in die Auffangwanne (11)
unterhalb der Kurbelwelle (2). Die Wasserabteilung erfolgt mittels der
angebrachten Rohreitung (12).

Die erforderiiche Gegenkraft erzeugt ein Quetschventil (8) (Stand der
Technik), welches zunichst verschlossen, mittels Druckiuft gehalten, bei
elnem bestimmten Arbeitsdruck im Zylinder (8) entlastet wird, und den unter
Druck stehenden Schiamm passieren 148t.

Erreicht der Arbeitskolben (6) seine obere Totlage, d.h. das Ende des
Arbeitshubes, entspannt sich der Pressvorgang, hervorgerufen durch das
Quetschvent(l (9), und der Arbeltskolben (8) bewegt sich zurilck. Die
Rickwértsbewegung erzeugt einen leichten Unterdruck im Zylinder (8), der
AuBenluft durch das Kotbenbodensieb (7) sinstr8men 43¢,

Die Arbelitsspeilsteuerung erfolgt, fir das Schiammwassergemisch, durch
den  Schieber (5), fiir den gepressten Schlamm bzw. Arbeitsgegenkratt,
mittels dem Quetschventil (9). Die Betdtigung beider Schieber (5) und (9)
wird  vorzugsweise mit Druckluft vorgenommen, die durch die
Rohrieitungen (13) und (14) zustrémt.

Der Gesamtantrieb erfolgt mit elnem Flansch-Getriebemotor ( Stand der
Technik, nicht dargestelit ), direkt auf die Kurbelwelle (2), wobei der
Getriebemotor reversibel ausgelegt ist ( Stand der Technik ). Die Reversion
ist notwendig, um den Arbeitskolben (8) beim Erreichen einer maximalen
Arbeitskraft, ggf. In der Vorwirtsbewegung umzusteuem in die
Riickwirtsbewegung. In der Rilckwartsbewegung erfolgt je nach Belegung
des Kolbenbodensiebes bereits eine Siebreinlgung, wie vor beschrieben.

Das Arbeitsspiel kann nach Umkehrung der Riickwértsbewegung emeut
fortgesetzt werden.
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Schutzanspruch ,
Mechanische Kolbenpresse fiir Kidrschlamm dadurch gekennzeichnet, dag

Kl#rschiamm durch eine Rohrieitung (4 u.5) in einen Zylinder (8) gepumpt
und mittels eines Kolbens (8) unter Druck gesetzt wird, um das im
Kidrschlamm enthaltene Wasser durch ein Sieb (7) im Kolbenboden,

auszupressen (15).

Unteransprliche

1. dadurch gekennzelichnet, daBl der eniwisserte Kldrschlamm gem.
Schutzanspruch durch einen Schieber, inshesondere eines
Quetschventiles (9) aus dem Zylinder (8), gedriickt und in ein
Transporirohr (10) gelangt.

2. dadurch gekennzelchnet, daB der Arbeitskolben (8) gem. Schutzanspruch
mit einem Kurbeltrieb ( 2 v. 3 ) angetrieben und bewegt wird,

3. dadurch gekennzeichnet, daB die erfordedlche Gegenkraft gem.
Schutzanspruch durch ein Quetschventll aufgebracht und mit Druckluft

gesteuert wird.
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Maschinen-, Metall- und Anlagenbau

Boyer Weg

29229 Celle
Telefon 05141 /68884 94¢ 010

Deutsche Bundesstiftung Umwelt 54585 :
Skerhutt GmbH, Boyer Weq 4-6. 29226 Gelle /( QJQQ L‘#Cl/ ﬂ,é jd(q Telefax 051 41/ 46013
An die '
Bundesumweltstiftung Eing.. e s
z. Hd. Frau Alberts N Qi Fronoaan
An der Bornau 2 b Gm Anl.:
49090 Osnabrick 3 ﬂ/ JLéJS F;R Celle, 06.02.2002
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Bezug: AZ 16399

Betr.: Zwischenbericht iiber Entwicklung und Erprobung einer neuartigen mobilen
Kolbenschlammpresse

Sehr geehrte Damen und Herren,

wir méchten Sie Uber den Stand unserer Entwicklungsarbeit informieren und stelien Ihnen
kurz Entwicklung und Stand vor.

Bei dem zu entwdssernden Medium handelt es sich in erster Linie um pumpfahigen
Teichschlamm mit einem Trockensubstanzgehalt (TS) von 2%. Da in der Realitat das
Medium aber unterschiedliche Konsistenzen besitzt, mussten wir vom System der
Kurbelschwinge abweichen.

Bei der jetzigen gradlinigen Kolbenfuhrung mittels Hydraulikzylinder, ist eine
Druckregulierung und somit eine Reaktion auf unterschiedliche Medien und ihre
Konsistenz méglich.

Das gréite Problem war die Erstellung eines geeigneten Siebbodens, der es zulasst den
niedrigen TS-Gehalt von 2% beim Pressen des Wasser-Schlammgemisches auf ca. 25-
30% TS zu verdichten, gleichzeitig aber den groRen Wasseruberschuss abfliessen lasst.
Dieses ist uns nach vielen Nebenversuchen gelungen.

Wir haben im letzten Versuch ein Wasser-Schlammgemisch von etwa 2-3% TS-Anteile
auf 35-50% TS verdichtet.

Bevor wir jetzt jedoch mit dem Bau im Original beginnen, wollen wir noch eine
Versuchsserie fahren um die letzten Ergebnisse noch einmal bestéatigt zu bekommen.

Sobald diese Ergebnisse vorliegen, teilen wir sie [Ihnen umgehend mit.

Als Anlage erhalten Sie diverse Konstruktionsskizzen und eine Fotodokumentation der
Versuchsreihen.

Mit freundlichen Grussen

Boyer Weg 4-5

29229 Celle
Tel. 05141/946010
Fax05141/946013

Geschaftsfuhrer: Jurgen Skerhutt, Andrea Pommerening - HRB 1382, Amtsgericht Celle
Sparkasse Celle (BLZ 257 500 01) Konto-Nr. 157 677
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