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Zielsetzung und Anlass des VVorhabens

Das Ziel der Energleleitzentrale (ELZ) ist es, einen wichtigen Bereich neuer und innovativer und umwelt-
freundlicher Dienstleistungen im Handwerk zu etablieren:

Enemgieanlagen aller Art werden liber Datenleitungen mit der ELZ zentral verbunden. Hier laufen die Be-
triebs- und Stérungsdaten zentral auf und werden von dort an den zustdndigen Handwerksbetrieb wei-
tergegeben. Dieser bekommt die Diagnose und gezielte Handlungsempfehlungen.

Dies ereichtert den energieoptimierten Betrieb der Energieanlagen sowie Warlung und Reparatur. Fehl-
funktionen werden erkannt, Ausfille vermieden und entbehrliche Wege knnen entfallen. So werden fir
den Betreiber der Anlage und fiir den Handwerksbetrieb Energie und Kosten eingespart.

Auf Grund der Energieeinsparung wirkl die Energieleitzentrale emissionsmindemd und Umwelt entlas-
tend. Gleichzeitig stellt sie eine wirksame und innovative Frderung gerade kleiner Handwerkshetriebe
dar.

Darstelilung der Arbeitsschritte und der angewandien Methoden

Die Energieleitzentrale wurde auf der Basis marktiiblicher und filr diesen Zweck oplimierter Gebéiude-
Leittechnik konzipiert, im Handwerks-Competence-Centrum Fiirstenau (HCCF) installier.

Neun groBere Energieanlagen von Schul-, Verwallungs- und Gewerbe-Gebauden in der Region wurden
in Zusammenarbeit mit den jeweiligen Handwerksbetrieben hardwarem&Big ausgestattel und software-

mékig konfiguriert; Anlagenschaltbilder sowie Meldungs- und Alarmplédne wurden erstelll. Danach wur-

den diese Anlagen auf die ELZ aufgeschaltet, das ganze System in Betrieb genommen und kontinuier-

lich erweitert.
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Ergebnisse und Diskussion

Das Projekiziel, die Planung und Realisierung einer Energieleitzenlrale als innovative Dienstleistung fiir
das Handwerk, wurde ermreichl.

Die ELZ wurde aufl der Basis eines Gebdude-Leitlechniksystems (GLT) mit Hilfe eines umfangreich aus-
geristeten, vemetzien, schnellen Personalcomputers realisiert. Wegen der Verschiedenheit der auf dem
Markt befindlichen GLT-Sysleme mil ihren unterschiediichen, teilweise vorsétzlich vemonmien Protokol-
len und der bereits partiell automatisierten Enemieanlagen, die in der Energieleitzentrale zusammenzu-
fiihren waren, wurde in der Planung duBerster Wert auf Kompatibilitit der Hard- und Software gelegt. Bei
der Ausschreibung zeigte sich, dass von den beteiligten GLT-Firmen letzilich nur eine in der Lage war,
die hoch gesteckten Anforderungen zu erfiillen.

Die Vorbereitungs- und Planungsphase, die Akguisitionsverhandlungen mit kooperationsbereiten Hand-
werksbetrieben und deren Kunden als Anlagenbetreibem, die Planung und Konfiguration der ELZ sowie
die Einbindung der Kundenanlagen haben ldnger gedauvert als geplant.

Dadurch wurde eine zweimalige kostenneutrale Projektver@ingerung bis zum 28.2.2002 notwendig.

In der Kooperation mit den Handwerksbetneben hat ELZ die Erwartungen erfiilit, hochmodeme digitale
Kommunikationstechnik als Arbeitsmittel fiir die Handwerksbetriebe verfiighar zu machen und in den von
innen betreuten Energieanlagen einzusetzen, So kamen die einzelnen Betriebe jeweils in den Genuss
der neuen Technik, ohne dass jeder einzelne sich das betreffende IT-Know-how selbst erarbeiten muss-
te.

Dass die Energieleitzentrale im regulidren Dauerbetrieb durch die damit verbundene Energie- und Emis-
sions-Einsparungen umweltentlastend wirkl, ist zu erwarlen, konnte aber in diesem Stadium noch nicht
empirisch nachgewiesen werden.

Offentlichkeitsarbeit und Prisentation

Das Projekt ELZ wurde wiederholt auf verschiedenen Veranstallungen der Handwerkskammer, der SHK-
Innung, der FH Osnabrick und des HCCF interessierten Handwerksbetrieben und Anlagenbetreibern
vorgestellt. Zur gezielten Streuung unter potentiellen Interessenten wurde die ELZ auf einem Flyer dar-
gestelll. Einer breiteren Offentlichkeit wurde sie bei der Erdffnung des HCCF (mit dem Nds. Umweltmi-
nister) am 28.5.2002 und auf der Messe Solar Energy in Berlin vom 13. bis 15.6.2002 priasentiert. Seit
Friihjahr 2002 ist das Projekt unter www.hcef de im Interet dargestellt.

Fazit

Die Energieleitzenlrale lauft, wind sténdig durch Aufschaltung von Neuanlagen erweitert und soll eine fi-
nanziell selbsttragende Aktivitdt des HCCF wernden. Zur Ausweitung des technischen Spektrums der ELZ
auf alle anderen Arten automatisierbarer Gebdudetechnik (GebaudeServicePunkt, GSP) wurde bereits
ein Antrag gestelit.
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1. Zusammenfassung

Das Ziel der Energieleitzentrale (ELZ) ist es, einen wichtigen Bereich neuer und innovativer
und umweltfreundlicher Dienstleistungen im Handwerk zu etablieren:

Energieanlagen aller Art werden iiber Datenleitungen mit der ELZ zentral verbunden. Hier
laufen die Betriebs- und Stérungsdaten zentral auf und werden von dort an den zustandigen
Handwerksbetrieb weitergegeben. Dieser bekommt die Diagnose und gezielte Handlungs-
empfehlungen.

Dies erleichtert den energieoptimierten Betrieb der Energieanlagen sowie Wartung und Re-
paratur. Fehlfunktionen werden erkannt, Ausfdlle vermieden und entbehrliche Wege kdnnen
entfallen. So werden fiir den Betreiber der Anlage und fir den Handwerksbetrieb Energie
und Kosten eingespart.

Auf Grund der Energieeinsparung wirkt die Energieleitzentrale emissionsmindernd und Um-
welt entlastend. Gleichzeitig stellt sie eine wirksame und innovative Férderung gerade kleiner
Handwerksbetriebe dar.

Die Energieleitzentrale wurde auf der Basis marktiblicher und fiir diesen Zweck optimierter
Gebdude-Leittechnik konzipiert und im Handwerks-Competence-Centrum Furstenau (HCCF)
installiert.

Neun groBere Energieanlagen von Schul-, Verwaltungs- und Gewerbe-Gebauden in der Regi-
on wurden in Zusammenarbeit mit den jeweiligen Handwerksbetrieben hardwaremaBig aus-
gestattet und softwaremaBig konfiguriert; Anlagenschaltbilder sowie Meldungs- und Alarm-
plane wurden erstelit. Danach wurden diese Anlagen auf die ELZ aufgeschaltet, das ganze
System in Betrieb genommen und kontinuierlich erweitert.

In der Kooperation mit den Handwerksbetrieben hat ELZ die Erwartungen erfiillt, hochmo-
derne digitale Kommunikationstechnik als Arbeitsmittel fir die Handwerksbetriebe verfligbar
zu machen und in den von ihnen betreuten Energieanlagen einzusetzen. So kamen die ein-
zelnen Betriebe jeweils in den Genuss der neuen Technik, ohne dass jeder einzelne sich das
betreffende IT-Know-how selbst erarbeiten musste.

Dass die Energieleitzentrale im reguldren Dauerbetrieb durch die damit verbundene Energie-
und Emissions-Einsparungen umweltentiastend wirkt, ist zu erwarten, konnte aber in diesem
Stadium noch nicht empirisch nachgewiesen werden.

In einem spdteren Projekt ist unter dem Namen GebdudeServicePunkt (GSP) die Erweiterung
der ELZ Uber die reinen Energieaniagen hinaus geplant unter Einbeziehung weiterer Bran-
chen des Handwerks: Zentral uiberwacht, gesteuert und diagnostiziert werden sollen z.B.
Beleuchtungsanlagen, SchlieBanlagen, Zugangskontrollen, Einbruch-, Feuer- und andere Si-
cherungsanlagen, Kundenautomaten und Notrufzentralen. Denkbar ist auch der Ausbau zum
Facility-Management oder die Verbindung des GSP mit einer erweiterten
Dienstleistungszentrale mit Call-Center,



2. Einleitung

2.1 Projektidee

Heizungs-, Liftungs-, Klima- und Elektroanlagen in Privat-, Geschéfts- und Gewerbegebau-
den sollen durch eine iiberregionale Energieleitzentrale online iberwacht werden. Damit er-
folgt eine kontinuierliche Funktionskontrolle. Betriebsprotokolle, Stérungsmeldungen und
Fehlerdiagnosen laufen in einer Energieleitzentrale auf, werden ausgewertet und unmittelbar
an den jeweiligen Handwerksbetrieb, gegebenenfalls mit ersten Handlungsempfehlungen,
weitergeleitet. Dadurch wird dem fir die Anlage zustandigen Handwerker das schnelle und
gezielte Eingreifen zur Wartung und Reparatur der Anlagen erméglicht.

Auf diese Weise erreicht man:
- den optimierten Betrieb der Energieanlagen und dadurch:

Energieeinsparung

- Reduktion des Eintrags von CO; und anderer Schadstoffe in die Atmosphédre, Aufwands-
und Kostenersparnis sowohl beim Besitzer/Betreiber des Gebdudes als auch beim Hand-
werksbetrieb.

Dies wird erreicht durch:

- gine innovative Vernetzung fur das Handwerk und seine Kunden, in der durch ein gemein-
sames Projekt Handwerk, Hochtechnologie und Dienstleistung miteinander verbunden
werden.

Die Technik, mit der dies moglich gemacht wird, ist die Gebaudeleittechnik (GLT) [2,3,5,6].
Untersuchungen haben gezeigt, dass sich durch ein automatisiertes Energiemanagement die
Betriebskosten fiur Energie um 10 bis 35 Prozent reduzieren lassen. Investitionen in das E-
nergiemanagement mit Systemen der Gebaudeautomation amortisieren sich in der Regel
nach drei bis funf Jahren [3].

2.2 Ziel und Aufgabe:

Ziel des Projektes ist es, die Machbarkeit des Konzeptes Energieleitzentrale (ELZ) zu zeigen,
eine ELZ zu konzipieren, zu planen und aufzubauen, in Betrieb zu nehmen, die Kooperation
mit Handwerksbetrieben und ihren Kunden zu suchen sowie einige erste Kundenanlagen
aufzuschalten. Auf diese Weise soll nicht nur die Machbarkeit unter Beweis gestellt werden,
sondern mit der Inbetriebnahme der ersten ELZ der Einstieg in die tatsachliche Umsetzung
erfolgen, so dass den kleinen und mittleren Unternehmen der Handwerkerschaft der prob-
lemlose Einstieg in die IT-gefiihrte Energietechnik ermdoglicht und erleichtert wird, sie ihr
Angebot um diese innovative Dienstleistung erweitern und erste CO,- und Schadstoffereduk-
tionen erreicht werden und die Umwelt entsprechend entlastet wird.

Die ELZ verbindet verschiedene SHK-Handwerksbetriebe mit den von ihnen betreuten Kun-
den-Energieanlagen. Sie ist gewissermaBen eine Spinne in zwel Netzen; im Netz der Ener-
gieanlagen, mit denen sie korrespondiert, Daten aufnimmt und Steuerimpulse aussendet,
und im Netz der Handwerksbetriebe, denen sie Daten und Meldungen iibermittelt und deren
Dabei konnen Energieanlagen der unterschiedlichsten Art und an den verschiedensten
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Standorten in die Energieleitzentrale eingebunden werden: Heizungsanlagen, Blockheizkraft-
werke, Solaranlagen, Liftungs- und Klimaanlagen usw..

In der ersten Phase der Einrichtung der Energieleitzentrale wurden zunachst einmal Zentral-
heizungsanlagen groBer und kleiner Gebdude vernetzt.

Die Energieleitzentrale dient dazu, dass Handwerker aus ihrer bisherigen Rolle als der In-
dustrie nachgeschaltete Exekutive vermehrt eigene Dienstleistungen anbieten und durchfiih-
ren kénnen. Sie installieren die Anlagen dann nicht nur, sondern werden sie weiterhin
betreuen und steuern, sei es mit Wartungs-, Nutzungs- und Optimierungsvertragen oder als
Energledienstieister. Dieser Stand der Technik, der punktuell schon erreicht wird, soll durch
die Leitzentrale fur eine groBe Gruppe von handwerklichen Unternehmen erarbeitet und um-
setzbar gemacht werden. Dadurch wird langfristig angestrebt, die Kunden der Handwerker
flachendeckend mit moderner, energiesparender Energietechnik zu versorgen.

Durch die Verbreitung des Service mit diesem technischen Standard wird neben dem zu er-
reichenden Energiesparpotential eine Dienstleistung etabliert, von der erwartet wird, dass sie
sich durch ihre Wirtschaftlichkeit schnell verbreitet.

Die Realisierung einer solchen Zentrale soll dazu beitragen, die teillweise vorhandene Technik
der Online-Steuerung zur Energieoptimierung zu verbreiten, indem sie diese auch fir kleine-
re Anlagen und deren Betreuer wirtschaftlich macht.

Die Dienstleistung einer solchen Zentrale kann ausgedehnt werden auf die Bereiche

- Liftung/Klima - Heizung/Sanitar

- Elektro, insbesondere Beleuchtung

- BHKW (Erzeugungsoptimierung, Energiemanagement) Gewahrleistung der
- Versorgungssicherheit/Notstrom

- und andere mehr.

Durch die Nutzung der Einsparpotenziale wird eine kontinuierliche Energieeinsparung und die
damit einhergehende Vermeidung von CO; und anderen Schadstoffen garantiert. Hinzu
kommt der Zeit- und Aufwandsgewinn durch nicht entstehende Totzeiten und vermiedene
teure Vor-Ort-Einsdtze (verbunden mit unndtigen Fahrtzeiten und Kosten).

Das Projekt wird durchgefiihrt vom Zentralverband des Deutschen Handwerks; die Planung
und Realisierung der ELZ erfolgt durch die Handwerkskammer Osnabriick-Emsland, das
Handwerks-Competenz-Centrum Furstenau (HCCF) und die Fachhochschule Osnabriick.

2.3 Perspektive

Nach Abschluss des Projektes und Erstellung der Leitzentrale soll diese in einem ersten
Schritt niedersachsenweit arbeiten, um nach der Erprobungs- und Einfahrphase bundesweit
geschaltet zu werden.

Hier soll eine Aufteilung in miteinander korrespondierende regionale Leitzentralen in z.B.
Nord-, Siid-, West- und Ostdeutschland stattfinden. Dies geschieht einerseits, um die Ver-
sorgungssicherheit zu gewahrieisten, andererseits um die Dateniibertragungskosten niedrig
zu halten. Es ist vorgesehen, diese Zentralen, von Handwerksunternehmern betrieben, je-
weils in einem geplanten regionalen Fachkompetenzzentrum Energie anzusiedeln, um eine
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optimale fachliche Betreuung zu gewahrleisten. Die Phase der Umsetzung des Konzeptes in
die praktische Anwendung soll durch Bundes-, Landes- oder EU Mittel finanziert werden.

3. Organisatorischer Rahmen

3.1 Machbarkeit und Konzeption

Die Machbarkeit des Konzeptes einer ELZ wurde schon vor Projektbeginn in einer Diplomar-
beit untersucht [1]. Die erste Tatigkeit im Rahmen dieses Projektes war die Ausarbeitung
eines Konzeptes flir die Energieleitzentrale, mit dem dann auf dem Markt entsprechende
Partner gesucht werden konnten.

Das Konzept héngt entscheidend von der einzusetzenden Technik ab. Es wurde entschieden,
moglichst wenig Technik (hier v.a. auch Software) fir diesen Zweck im Projekt selbst zu
entwickeln, sondern auf am Markt befindliche, folglich zumindest teilweise bereits bewédhrte,
Systemldsungen zuzugreifen und sie als Basis fir die zu errichtende Energieleitzentrale zu
verwenden. Dies vermeidet, dass man sich in unvermeidliche Detailprobleme des Program-
mierens verstrickt; statt dessen ist man frei fir die Fragen und Probleme der praktischen
Anwendung, deren Losung vor und bei der Realisierung der ELZ unabdingbar ist.

3.2 Marktanalyse mit Hersteller- und Messebesuchen

Dann wurde ein Uberblick iiber die zur Zeit am Markt befindlichen elektronischen Vernet-
zungstechniken inklusive der dazugehdrigen Software gesucht. Es stellte sich als ginstig
heraus, verschiedene Systeme der Gebaudeleittechnik (GLT) [2,3,5,6] in die engere Wahl zu
nehmen.
Durch Internetrecherche, schriftliche Anfragen, Messe- und Vertreterbesuche wurden fast
alle am Markt befindlichen Firmen der Gebaudeleittechnik auf ihre Moglichkeiten, bei der
Realisierung einer Energieleitzentrale mitzuwirken, befragt. Dabei standen die folgenden Kri-
terien im Vordergrund:

- Kompatibilitat zu verschiedenen marktgangigen Protokollen und Bussystemen

- Verfugbarkeit einer Serverlosung, mit der man auf entsprechende Clients zugrei-

fen und gegebenenfalls einwirken kann
- preislicher Rahmen.

Dabei stellte sich heraus, dass ein GroBteil der am Markt dominierenden Firmen der Gebau-
deleittechnik nicht in der Lage oder nicht willens war, sich dieser Herausforderung zu stellen.

3.3 Ausschreibung

In Zusammenarbeit mit der Handwerkskammer Osnabriick-Emsland wurde eine Ausschrej-
bung erarbeitet, welche die Realisierung einer Energieleitzentrale mit entsprechenden Kun-
denanlagen zum Inhalt hatte. Dabei wurde die zu liefernde Hard- und Software fir die Ener-
gieleitzentrale detailliert aufgefihrt, wahrend fiir die peripheren Kundenanlagen Hard- und
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Software noch nicht spezifisch definiert werden konnte; hier blieb die Ausschreibung eher
aligemein,

Es wurden insgesamt zehn Firmen durch die Ausschreibung zur Abgabe eines Angebotes
aufgefordert, fristgerecht ging ein Angebot ein, nach Ablauf der Frist ein zweites. Riickfrage
bei den Uibrigen angeschriebenen Firmen ergab, dass zwei der Firmen generell kein Interesse
zeigten, drel weitere aus Zeitgrinden und noch drei weitere aus technischen Griinden sich
nicht zu einem Angebot in der Lage sahen.

Bei der Auswahl einer geeigneten Firma wurde besonders darauf geachtet, dass diese Firma
mit ihrer Hard- und Software in der Lage ist, die unterschiedlichen Kommunikationsnormen
und -Protokolle moglichst vieler verschiedener anderer Firmen der Energie-, Heizungs- und
Gebaudeleittechnik zu verstehen, zu verarbeiten und in ihr eigenes System zu integrieren.

Nach Ablauf der Ausschreibungsfrist wurde nach den Regeln des dffentlichen Dienstes der
Erdffmungstermin durchgefiihrt. Eine einzige Firma war in der Lage, den hoch gesteckten
Ziele an Diversitdt und Flexibilitdt entgegenzukommen. So wurde beschlossen, in diesem
Projekt mit der Firma Neuberger Weishaupt, Rothenburg ob der Tauber, zusammen zu arbel-
ten [7].

3.4 Griindung des HCCF durch seine Gesellschafter

Schon am 10.11.1999 wurde als Trager fir die Energieleitzentrale das Handwerks-Compe-
tenz-Centrum Firstenau (HCCF) gegrundet [4].

Die Gesellschafterstruktur setzt sich heute wie folgt zusammen:

48 % Stadt Furstenau
16 % Handwerkskammer Osnabriick-Emsland
8 % Kreissparkasse Bersenbriick
8 % Volksbank Merzen-Flurstenau
8 % Schomsteinfeger-Innung Osnabriick-Emsland
8 % SHK-Innung Osnabriick-Stadt
4 % SHK-Innung Bersenbriick

Handlungsfahig wurde das HCCF jedoch erst mit der Einstellung eines Geschéftsfiihrers am
1.8.2001.

In der Zwischenzeit wurde das Projekt Energieleitzentrale in potenziell interessierten Kreisen
bekannt gemacht durch Veranstaltungen der SHK-Innung, der Handwerkskammer, der Fach-
hochschule Osnabriick, durch Messebeteiligung und Vorstellung des Projektes auf Vortrags-
veranstaltungen.

VerzOgerungen bei der Grundung des HCCF als eigentlicher Trdger der Energieleitzentrale
haben auch dazu gefiihrt, dass in dieses Projektes nicht in der vorgesehenen Zeit von 18
Monaten abgewickelt werden konnte; so wurde eine zweimalige kostenneutrale Verlange-
rung des Projekizeitraumes notwendig.
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3.5 Suche nach Partnern und Objekten

Zur Planung der Energieleitzentrale wurde nun mit Hilfe der SHK-Innung und eigener Rund-
schreiben gezielt nach geeigneten Kooperationspartnern im Handwerk und interessanten
Objekten gesucht, die in der ELZ vernetzt werden sallten.

Bei der Auswahl der Kundenanlage wurde bevorzugt nach folgenden Kriterien vorgegangen:

Alte Anlage, sanierungsbedirftig

CO,-Ausstoi-Minimierung

Herausforderung wegen inkompatiblem Kommunikations-Protokoll
offentlichkeitswirksam

Als Partner im Handwerk kamen dabei bevorzugt aufgeschlossene und innovationsfreudige
Betriebe in Frage, die flexibel und bereit sind, die Innovation auch durch Eigenbeitrage von
ihrer Seite mit zu unterstiitzen. Dabei kam es teilweise auch zu Interessenkonflikten, indem
z. B. eine Heizungsfirma gleich mehrere Projekte ins Projekt einbringen wollte und ihrerseits
Anspruch auf die Handelsspanne bei der Lieferung der ELZ-Unterstationen angemeldet hat.
AuBerster Wert wurde darauf gelegt, gerade bei den Pilotanlagen die zu installierenden tech-
nischen Gerdte kostengiinstig und ohne Aufschlag an die Kunden weiterzugeben.
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Abbildung 1: Heizzentrale des CUT Osnabriick, ein Kandidat fiir die ELZ

So wurden bis zum Zeitpunkt dieses Berichtes neun Anlagen mit sechs SHK-Firmen ausge-
wahit und in die Energieleitzentrale eingebunden. Kriterien waren hierbei Sanierungsbediirf-
tigkeit, Publikumswirksamkeit und technische Machbarkeit. Bevorzugt wurden Anlagen der
Gesellschafter des HCCF.
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Fur jede aufzuschaltende Kundenanlage wurde ein detailliertes Angebot sowohl fiir den An-
lagenbetreiber wie auch fir den SHK-Betrieb erstellt. Es folgten mitunter langwierige Ver-
handlungen, in denen Handwerker und Kunde von Neuem vom Vorteil der Energieleitzentrale
zu (berzeugen waren; dann wurde der Projektablauf im Einzelnen besprochen, und bei den
Kosten fiir die Aufschaltung auf die ELZ mussten manchmal auch finanzielle Zugesténdnisse
von Seiten des Projektes an beide Partner gemacht werden.

Am Ende wurde jeweils eine schriftliche Vereinbarung ausgearbeitet, welche die genauen
finanziellen Bedingungen flUr den Anlagenbetreiber, den SHK-Betrieb und das Projekt ELZ
enthielt.

Tabelle 1 zeigt die in die ELZ eingebundenen Objekte mit den dazugehorigen Handwerksbe-
trieben; fermer sind die Betrdge aufgefiihrt, die fiir die Integration des jeweiligen Objekts in
die ELZ angefallen sind. Es sind dies der Gesamtpreis fiir die Einbindung, zuziglich Installati-
onskosten durch den Handwerksbetrieb, abziiglich einer Forderung aus diesem Projekt, so
dass sich ein Endpreis fir den Kunden ergibt, den er selbst zu tragen hat. Alle Kosten und
Preise verstehen sich incl. Mehrwertsteuer.

Geplant war die Integration von insgesamt zwolf Kundenanlagen in das Projekt. Trotz der
hohen in Aussicht gestellten Zuschiisse war es nur mdglich, Projektpartner mit insgesamt
neun Anlagen fur das Vorhaben zu gewinnen. An Zuschiissen standen fir die Einbindung von
externen Anlagen insgesamt 60.000 € zur Verfugung, aufgeteilt auf zwdlf Anlagen hatte dies
5.000,- € pro Anlage ergeben. Aus dem o.g. Grund wurde beschlossen, die Zuschiisse auf
nur neun Anlagen aufzuteilen mit einem Betrag von 6.667,- € pro Anlage, s. Tabelle 2.

Die Grundlagen, auf denen mit den Anlagenbetreibern verhandelt wurde, gehen aus dem
Anschreiben hervor, das als Anlage 2 beigefuigt ist.



Tabelle 1: Objekte der Energieleitzentrale, Handwerksbetriebe, Status.
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| Objekt Installation durch Status

| StraBenbau Dieckmann Osnabriick SHK Mohle Osnabriick ___|installiert

CUT Osnabriick Solar Direct, M. Storch Osnabriick |installiet

[Grundschule Lingen Baccum SHK Jansen Lingen installiert

'BTZ Lingen SHK Jansen Lingen installiert

Grundschule Bippen SHK Santel Schwagstorf installiert

 Schornsteinfeger-Innung Fiirstenau | SHK Koste Berge installiert

Volksbank Fiirstenau | SHK Santel Schwagstorf | Installiert

Bischtfliches Generalvikariat Osnabriick | noch offen im Auftrag

Waldorfschule Ostercappeln SHK Sardar Ostercappeln in Planung

Tabelle 2: Objekte der ELZ, Handwerksbetriebe, Kosten und Férderung.
Objekt Installation durch Angebotspreis | Férderzuschuss | Installationskosten | Endpreis

| StraBenbau Dieckmann Osnabriick SHK Mohle Osnabriick 9.772,00 € 6.695,00 € 1.000,00€| 4.077,00 €
'CUT Osnabriick Solar Direct, & Storch Osnabriick 12.349,00 € 6.695,00 € 1.000,00€/ 6.654,00 €
 Grundschule Lingen Baccum _ SHK Jansen Lingen 8.953,00 €| 6.695,00 € 1.000,00€/ 3.258,00 €
[BTZ Lingen SHK Jansen Lingen | 6.882,00€ 6.695,00 € 1,000,00€ 1.187,00 €
Grundschule Bippen SHK Santel Schwagstorf | 8.942,00€/ 6.695,00 € 1.000,00€! 3.247,00€
Schornsteinfeger-Innung Filrstenau | SHK Koste Berge ! 4.934,00 €| 6.695,00 € 1.000,00 € 0,00 €
Volksbank Fiirstenau |5Hi{ Santel Schwagstorf 8.848,00 € 6.695,00 € 1.000,00€| 3.153,00€
Bischofliches Generalvikariat Osnbriick | noch offen 7.710,00 €| 6.695,00 € noch offen| 1.015,00 €
| Waldorfschule Ostercappeln 'SHK Sardar Ostercappein 12.003,00 €| 5.000,00 € in Planung|  7.003,00 €




4. Technische Planung und Realisierung

Nach Angebotsabgabe und Auswahl der Firma Neuberger Weishaupt fiir die weitere Zusam-
menarbeit wurde In intensiven Gesprachen der endgultige Lieferumfang der Energieleitzent-
rale festgelegt.

Im HCCF wurde nicht nur der Leitrechner der Energieleitzentrale, sondern eine das ganze
Blro umfassende lokale Computer-Netzwerkstruktur inklusive Anbindung ans Internet tber
DSL aufgebaut. Das Netz umfasst einen Server, 5 Computer an den einzelnen Arbeitsplatzen
u. a. unter Einbindung der vor Ort befindlichen Telearbeitsplatze (ein anderes Projekt des
HCCF).

Der Server im HCCF, die eigentliche Energieleitzentrale, ist ein moderner, umfangreich aus-
gestatteter Personalcomputer mit schnellem Zentralprozessor, umfangreichem Arbeitsspei-
cher und groBer Festplatte, 2 analogen Modems und einer integrierten ISDN-Karte, Netz-
werkkarte flr das lokale Computer-Netzwerk des HCCF, Brenner, ZIP-Laufwerk, Windows
2000 und 19"-Bildschirm.

Das Besondere an der lokalen Verletzung ist, dass auf Grund baulicher Gegebenheiten teil-
weise auf die Verlegung umfangreicher Netzwerk-Kabel verzichtet werden musste und auch
konnte, indem drei der Computer {iber ein lokales Funknetzwerk mit den anderen verbunden
wurden.

Zusdtzlich zur ELZ im HCCF wurde — gewissermaBen als Schwester-Anlage - in der Hand-
werkskammer Osnabriick-Emsland ein zweiter Zentralrechner fiir Schulungs- und De-
monstrationszwecke installiert, der ebenfalls als ELZ konfiguriert wurde. Er ist der Leitrechner
fur fast alle energiebezogenen und haustechnischen Installationen in der Handwerkskammer:
Heizung, Fotovoltaik-Anlage, mehrere Blockheizkraftwerke im BHKW-Schulungszentrum,
zentrale Lichtsteuerung uber EIB sowie eine SPS-Simulations- und Schulungsanlage. Beide
ELZ-Zentralrechner - sowohl der im HCCF wie auch der in der Handwerkskammer - konnen
vom jeweils anderen aus fernbedient und ferniiberwacht werden. Dies geschieht {iber ISDN
durch eine Passwort-geschiitzte Remote-Software, hier PC-Anywhere.

Flr jede einzelne Kundenanlage wurden in enger Absprache mit der Auftragnehmerfirma in
einem Ortstermin alle Gegebenheiten definiert aufgenommen, wie die Art der Energiewand-
lungsanlage, vorhandene Reglung, Anzahl Heizkreise, Feldgerate (Fihler beziehungsweise
vor Ort befindlichen Messeinrichtungen), Pumpen, Stellglieder, Temperaturmessstellen, Da-
tenpunkte usw.. In weiteren Arbeitsbesprechungen wurde die bildliche Darstellung der An-
lage auf der Energieleitzentrale gekldrt, ebenso der Aufstellungsplatz des Schaltschrankes
mit allen elektrischen Komponenten und die Maglichkeiten der Anbindung per Telefon an die
ELZ, so dass auch die zu erwartenden Kosten der Anlage zuverlassig geschatzt werden kann-
ten. Weiterhin wurden die Begehung der Baustelle, die Stromlaufplane, Abklarung von
Hardwarefragen vor Ort und schlieBlich der Liefertermin und der Installationstermin mit dem
SHK-Handwerksbetrieb ab- bzw. durchgesprochen. Der Lieferumfang der EKZ insgesamt ist
in Anlage 4 dokumentiert.

Jede Kundenanlage wird standardméaBig (iber ein Analog-Modem mit Selbstwahlifunktion, das
fest im Schaltschrank integriert ist, und liber das Netz der Telekom an die Energieleitzentrale
angebunden, Auf diese Weise wird sichergestellt, das auch Kunden, die nicht Uber einen
ISDN-Anschluss verfiigen, von den Vorteilen der Energieleitzentrale profitieren kénnen. Auch
beziiglich der zu Ubertragenden Datenmengen stellt die Analogtechnik kein Problem dar.



Nach Anbindung der Kundenanlage an die Energieleitzentrale wurde aufwandig fur jeden
einzelnen Datenpunkt die Kommunikation mit der Zentrale in beiden Richtungen uberprift,
so dass sichergestellt wurde, dass Betriebzustande und Stérungen an einzelnen Anlagen-
komponenten zuverldssig in der Zentrale auflaufen, sichtbar gemacht werden, ggf. Alarm
ausgeliist werden kann und eine Einwirkung von der Zentrale aus zuriick auf die Kundenan-
lage maglich ist.

Die Installation der Hardware vor Ort wurde regelmaBig durch das Projektpersonal fachlich
begleitet.

Auf der Grundlage dieser Arbeiten konnten im Februar 2002 die ersten Anlagen online ge-
schaltet werden; bis zum Berichtszeitpunkt (05/2002) kamen standig neue Anlagen hinzu.
Die aufgeschalteten Anlagen wurden unter hohem Aufwand in Betrieb genommen: insbeson-
dere musste fiir jeden Datenpunkt ein Abgleich stattfinden bezlglich Plausibilitat und Rich-
tigkeit der ubermittelten Signale. Es wurden Testlaufe gemacht und kiinstlich Stérungen pro-
voziert zur Uberpriifung der Dateniibermittiung.

5. ELZ-Software und Kommunikation

5.1 Leistungsmerkmale der Software

Die Software der Energieleitzentrale wurde auf der Grundlage der Standard-Gebdude-Leit-
technik-Software von Neuberger Weishaupt (ProGraf NT fur Windows 2000, [7]) speziell flr
die Zwecke der ELZ konfiguriert.

Die Leistungsfahigkeit der ELZ-Software wird u.a. durch die folgenden Merkmale charakteri-
siert [7]:

- Bedienerfreundliches, anlagenorientiertes Bedienkonzept mit einer zentralen Benutzerober-
fldche zum intuitiven Beobachten, Bedienen, Auswerten und Konfigurieren direkt aus realis-
tischen Anlagenbildern heraus.

- Einblenden der aktuellen Messdaten, Schaltzustande, Sollwertvorgaben, Anlagen- und Sys-
temmeldungen direkt in die Benutzeroberflache im zutreffenden Anlagenbild mit Farbwech-
sel und Quittiermdglichkeit.

- Anzeigen oder Konfigurieren von Archivfenstern mit historischen Daten sowie aktuelle
Trendprotokolle im Anlagenbild (digital und analog in einem Fenster).

- Bearbeiten der Regelung- und Schaltuhrparameter aus den DDC-Unterstationen direkt von
der Menuleiste aus.

- Ubergeordnete Sonderprogramme mit Skript

- Zeit- und/oder Ereignis-gefiihrte optimierte Steuerprogramme (z. B. EIB).

- Energieoptimierung

- automatische Heizzeit-Optimierung

- Restwarmefunktionen

- Nutzung natirlicher Energieguellen

- Spitzenlast-Optimierung, E-Max

- Abschaltung von Verbrauchern nach Prioritatsliste

- Mindest-, Betriebs- und Stillstandszeiten parametrierbar sowie Bedingungen, nach denen
bestimmte Verbraucher nicht abgeschaltet werden diirfen.

- Messzyklus durch EVU-Impuls, Trendhochrechnung wahrend der Messperioden, lastabhan-
gige Berechnung.

- Passwortsystemn; Systemsicherheit
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- Beobachten/Bedienen/Parametrieren/Konfigurieren individuell oder lber detailliert zuweis-
bare Benutzerrechte.

- Watchdog (iberwacht und speichert laufend den Systemzustand (wichtige GLT-Programm-
telle, Kommunikation mit Unterstationen, Meldedrucker, Festplattenkapazitdt, PC-Ressour-
cen, USV-Zustand).

- interaktives Vollgrafiksystem

- hochaufigsende Vektorgrafik in TrueColour ohne Qualitatsverlust beil VergréBerung.

- reichhaltige Funktionen zur Erstellung ansprechender Anlagenbilder: Farbverldufe, Fotos,
Videoclips.

- 3D-Animation fiir bewegte Anlagenteile im Betriebszustand, z. B. Lifter- oder Pumpenra-
der,

- umfangreiche Symbolbibliothek mit realistischen Analog-/Digital-Anzeigen, Schaltern usw..

- historische Datenbank, Trendprotokolle.

- freie Wahl fir das Langzeitarchiv aus allen Datenpunkten und allen Zeitrdumen, d.h. Minu-
ten-/15 Minuten-/Stunden-/Tagesmittelwerte Uber Jahre, begrenzt nur durch die Festplat-
tengroBe.

- Archiv fur Mittelwerte, Standardabweichung, Min.-/Max-Werte sowie Tages-/Monats- und
Jahressummen.

- Darstellung von Trends als farbige 3D-Kurven-Grafik frei zoombar Uiber Tageswechsel hin-
weg.

- niibergabe-Schnittstelle zu fremden Anwendungsprogrammen (z. B. Excel) fur indivi-
duelle Auswertungen wie Heiztagebiicher, ATV-Protokolle, Verbrauchsiibersichten u.a.

- Einbettung von Links zu fremden OLE-fahigen Windows-Programmen wie Excel, Word, Ac-
cess.

- samtliche Leitsystemfunktionen sowie alle anderen PC-Programme mit Passwort-
geschutztem Fernwartungssystem uber Modem voligrafisch bedienen- und beobachtbar

- Multi-User mit Windows NT-Client-Server-Losung und TCP/IP-Vernetzung.

- Fernalarmierung mit bis zu 50 D1/D2-Handys im Klartext mit Empfangsiberprifung.

5.2 Konfiguration

Fiir jede aufgeschaltete Energieanlage wurde die Software der Energieleitzentrale in den
folgenden Punkten einzelnen konfiguriert:

- Anlegen eines "Projektordners” fiir jeden einzelnen Kunden incl. eines Archivord-
ners fir jahrelange Archivierung der angefallenen Daten

- Anlagenbilder erstellen in aller Feinheit und grafisch ansprechend

- Jeden Datenpunkt benennen und in eine Datenbank einbinden

- Zuweisung jedes Datenpunktes in die grafische Abbildung, Anzeige seines Zu-
standes in Echtzeit

- Umsetzen von Datenpunkt-Informationen in Klartext-Pager-Meldungen, inb. fiir
Stérungen

- Generieren von Pagermeldungen, d.h. Einbinden von Telefon-, Handy- und Fax-
Nummern mit der jeweiligen Zustandigkeit und nach Prioritaten gewichtet.

- Modem-Konfiguration: Jeder Heizungsanlage eine Telefon-Nr. zuordnen usw.

- Benutzer-Profile: Zuweisung von Zu- und Eingriffsrechten fiir Bedienpersonal und
Administrator

- ua.m.

Abbildung 2 zeigt den Startbildschirm der Energieleitzentrale. Die Verbindungen zu den ver-
schiedenen aufgeschalteten Kundenanlagen sowie zur Schwester-Zentrale, dem Leitrechner
in der Handwerkskammer Osnabrilck Emsland, sind mit der Maus anwahlbar.
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Abbildung 2: Startbildschirm mit Einwahlmoglichkeit zu den einzelnen Anlagen.

In Abbildung 3 sieht man beispielhaft die hydraulischen Strange der Anlage im Centrum fiir
Umwelt und Technologie (CUT) in Osnabriick. Alle aufgeschalteten Anlagen mit ihrem hyd-
raulischen Strangschema, allen energierelevanten Komponenten (Pumpen, Kesseln, Spei-
chern usw.) mit ihren jeweiligen Betriebszustanden sind auf diese Weise in der ELZ darge-
stellt. Dariiber hinaus sind alle Datenpunkte in den Anlagen, auf denen Messwerte erfasst
werden, ebenfalls in den Schemabildern aufgefuhrt, und ihre jeweils aktuellen Werte werden
angezeigt (Abbildung 4).

Die Unterstationen der ELZ bei der jeweiligen Kundenanlage wurden von der GLT-Firma
i.dR. als separater neuer Schaltschrank realisiert, bei einigen Anlagen als GLT-
MNeuinstallation, bei anderen als Erganzung zu und unter Einbeziehung von bestehenden
GLT-Anlagen oder -Komponenten. Als Beispiel ist in Anlage 5 dieses Berichtes die Verschal-
tung einer Kundenanlage (BTZ Lingen) dokumentiert.






Abbildung 4: Kessel der Anlage Dieckmann Osnabriick, beide Kessel aktiv.
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5.3 Kommunikation der ELZ mit den Kundenanlagen

Die aufgeschalteten Energieanlagen stehen standig mit der Energieleitzentrale in Verbin-
dung:

Nachts werden von der ELZ alle Heizungsanlagen angerufen zwecks Abfrage der Daten zur
Archivierung.

Die Anlagen rufen ihrerseits die ELZ im Storungsfalle an, es erfolgt eine automatische
Weiterleitung zum SHK-Betrieb (iber Telefon, Handy oder Fax. Dariiber hinaus erfolgt von
allen Storungen wahrend des Probebetriebs auch eine Meldung an den Geschéftsfiihrer des
HCCF und den Projektingenieur.

Dabei wurde (und wird noch) mit den SHK-Betrieben im Einzelnen die Frage abgesprochen:
Welche Meldungen sind Stiirungen, was ist relevant, was muss sofort gemeldet werden?
Entsprechend wird fiir jeden vorhersehbaren Stérungsfall die Kommunikation der ELZ pro-
grammiert.
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Abbildung 5: Zustand der ELZ: Eingewdhlt auf die Anlage Dieckmann zur Datenaktualisierung.

Im Normalbetrnieb gehort es dann zu den Aufgaben des jeweiligen SHK-Betriebes, gelegent-
lich die aufgezeichneten Anlagendaten auf Plausibilitdt und regulére Funktion zu tiberpriifen.
Denn die ELZ ist ein Kommunikationsinstrument, kein SHK-Expertensystem. Durch diese
Stichproben ,von Hand" sollen durch menschlichen Sachverstand auch kleinere Fehlfunktio-
nen und solche Funktionsmangel entdeckt werden, die nicht von vorn herein in der ELZ als
Fehler vorhergesehen bzw. zur Meldung programmiert waren. Auch von dieser routinemaBi-
gen Stichproben-Kontrolle wird eine Energie sparende, emissionsmindernde, umweltentias-
tende Funktion der ELZ erwartet, welche ohne die ELZ so nicht moglich ware.
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6. Probleme und Losungen

Die Vorbereitungs- und Planungsphase, die Akquisitionsverhandlungen mit kooperationsbe-
reiten Handwerksbetrieben und deren Kunden als Anlagenbetreibern sowie die Planung und
Konfiguration der ELZ sowie die Einbindung der Kundenanlagen haben langer gedauert als
geplant. Dies und die relativ spate Berufung eines Geschaftsfiihrers fur das HCCF haben da-
zu gefihrt, dass eine zweimalige kostenneutrale Projektverldngerung bis zum 28.2.2002 not-
wendig wurde.

Auch die Kooperationsverhandlungen mit den SHK-Handwerksbetrieben verliefen nicht im-
mer problemlos.

S0 kam es gelegentlich zu Interessenkonflikten, wenn der Betrieb einerseits an der ELZ-
Innovation partizipieren und von der Forderung profitieren, andererseits aber die notigen
Eigenarbeiten schon bei der ersten Kundenanlage in Rechnung stellen oder aufrechnen woll-
te. Hier war es Prajektpolitik, in jedem Falle auch vom Handwerksbetrieb wenigstens bei der
Erstanlage fir den Einstieg in die Innovation eine nennenswerte Eigenleistung zu verlangen,
da sonst die Fordermittel nicht fur die bisher erfassten neun Anlagen gereicht hatten.

Dies war der Grund, warum von den umfangreichen Liegenschaften des Staatlichen Bauma-
nagements Osnabriick (Landesgebdude wie Universitdt, Fachhochschule, Landeskrankenhaus
usw.) bisher noch keine in die ELZ integriert werden konnte. Dagegen konnte mit dem Bi-
schoflichen Generalvikariat und seinem angestammten SHK-Betrieb eine Ubereinkunft erzielt
werden, die der EL.Z den Einstieg in die vielfaltigen Gebaudekomplexe des Bischofs ermég-
licht.

Beim Probebetrieb gab es die ublichen Kinderkrankheiten, die bei der Inbetriebnahme eins
solchen vermetzten Kommunikationssystems praktisch unvermeidlich sind. Sie wurden in vor-
bildlicher Zusammenarbeit zwischen der GLT-Partnerfirma und dem Projektingenieur beho-
ben.

U.A. gab es auch Probleme bei der automatischen Einwahl der ELZ zu den Unterstationen an
den einzelnen Energieanlagen zur Aufnahme der Betriebsdaten zwecks routinemdBiger Ar-
chivierung. Und bei der Volksbank Fiirstenau ergab sich ein Programmierfehler durch verse-
hentliche Verwendung einer Standardlésung: Die Schaltzeiten der Heizzentrale waren nicht
an die Erfordernisse des Warmeverteilungssystems (hier: der FuBbodenheizung) angepasst.
Auch diese Probleme konnten durch den Projektingenieur behoben werden.

7. Begleitung der Konzeption und Realisierung

Mit der Konzeption, Planung und Installation der Energieleitzentrale sowie mit den Verhand-
lungen wurden weder das HCCF noch die Handwerkskammer mit den ausfiihrenden Firmen
und den beteiligten Handwerksbetrieben allein gelassen, sondern der Prozess unterlag von
der Planung bis zur Realisierung und zum Probebetrieb einer standigen Begleitung und Zuar-
beit durch die Fachhochschule Osnabriick.

Dabei beschrankte man sich nicht auf eine beobachtende Begleitung mit gelegentlichen Hil-
fen und Hinweisen, sondern tatsdchlich wurde der Hauptteil der Konzeptions-, Planungs- und
Koordinationsarbeit, das heibt die technische Kompetenz beanspruchende Ingenieurarbeit,
von der Fachhochschule geleistet.
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Hierher gehdrt auch die Internet-Darstellung der ELZ auf den Seiten des HCCF, die ebenfalls

[41).

8. Ausblicke
8.1 Online-Darstellung der Anlagendaten

Eine interessante Option fir Handwerksbetriebe und Anlagenbetreiber ware die Mglichkeit,
den aktuellen Zustand ihrer Energieanlagen jederzeit vom eigenen Computer aus beobachten
zu konnen. Dies ist z. Zt. noch nicht maglich.

Zwar ist bereits heute an der ELZ im Zusammenhang mit der Schwester-Zentrale in der
Handwerkskammer eine Computer-Fembedienung realisiert — die ELZ in Fiirstenau kann von
der in Osnabruck aus tiber PC-Anywhere bedient und gesteuert werden und umgekehrt -
aber diese Option kommt fiir die einzelnen Handwerksbetriebe als Kunden der ELZ nicht in
Frage. Die ELZ konnte zwar mit Hilfe von Passworten und hierarchisch strukturierten (und
entsprechend eingeschrankten) Benutzerrechten vor unberechtigten Zugriffen Fremder auf
die Energieanlagen geschutzt werden, es bliebe aber das Problem der Bedienung eines PC
durch mehrere Personen von verschiedenen Orten zur gleichen Zeit.

Da erscheint es verniinftiger, die aktuellen Daten der einzelnen Energieanlagen online auf
einem Server zur Verfigung zu stellen, so dass sie vom Benutzer iber Internet in (fast)
Echtzeit abgerufen und eingesehen werden kinnen. Die einzelnen Anlagen werden mit
Passwortern versehen, so dass nur Berechtigte ihre Daten abrufen konnen. Und uberdies
hatte diese Methode den Vorteil, dass sie in aller Einfachheit das Internet als eingefiihrte
Kommunikationstechnik nutzt, so dass fur die Benutzer kein Mehraufwand entsteht — weder
fur Hard- noch fir Software noch fur die Einarbeitung in eine neue Kommunikationstechnik.

Diese Erweiterung des Informationsangebotes der ELZ soll als Zusatznutzen wahrend des
Betriebes im laufenden und im kommenden Jahr umfassend realisiert werden.

8.2 Erweiterung zum GebaudeServicePunkt

Die Starken des Konzeptes der Energieleitzentrale lassen sich auf alle anderen Bereiche (iber-
tragen, wo Anlagen, die von Handwerkem erstellt und betreut werden, funktionieren miissen
und der Uberwachung und Wartung bediirfen. Das Prinzip der Anlageniiberwachung durch
den Handwerker mit Hilfe modemer Gebaudeleittechnik ist nicht auf Energieanlagen be-
schrankt.

Dies ist der Grundgedanke des Gebaude-Service-Punkts (GSP). Er bedeutet die Erweiterung
des Prinzips der ELZ Uber Energieanlagen hinaus auf die vielfdltigen Maglichkeiten techni-
scher Gebaudeausristung und automatisierter Funktionen — mit allen dazu gehdrigen Her-
ausforderungen. Aufgeschaltet, zentral (iberwacht und ggf. gesteuert oder diagnostiziert
werden sollen z.B. Beleuchtungsanlagen, SchlieBanlagen, Zugangskontrollen, Einbruch-,
Feuer- und andere Sicherungsanlagen, Kundenautomaten, Notrufzentralen, Dienstleistungs-
zentralen (mit Call-Center) usw.. Ebenso bedeutet dies iber das Sanitér-, Heizungs- und
Klima-Handwerk hinaus die Integration ganz anderer Handwerksbetriebe in das Netz mit
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villig neuen Gewerken, verbunden mit jeweils neuer, vielfaltiger Automatisierungstechnik.
Als Erstes ware das Elektrohandwerk von diesem neuen Dienstieistungsangebot betroffen,
ferner die Schlosser- und Sicherheits-Fachbetriebe, dann aber auch nicht-handwerkliche
Dienstleister wie Automatenbetriebe, Sicherheitsfirmen und viele andere mehr.

Durch seinen Beispielcharakter der Innovation (bernimmt das Projekt in diesem Bereich eine
Pilotfunktion und stelit gleichzeitig eine Werbung fur die handwerklichen Onlinedienstieistun-
gen aller Art dar.

Ein GSP oder eine dhnliche Dienstleistungs-Einrichtung wurde in Deutschland so noch nicht
realisiert. Ein entsprechender Férderantrag zur Erweiterung der Energieleitzentrale zum Ge-
baudeServicePunkt wurde bereits gestellt.

9. Fazit

Das Ziel des Projektes, als innovative und umweltfreundliche neue Dienstleistung fiir das
Handwerk eine Energieleitzentrale (ELZ) zu planen, zu konfigurieren, aufzubauen, Kundenan-
lagen aufzuschaiten und das Ganze in Betrieb zu nehmen, wurde erreicht.

Damit wurde ein wichtiger Beitrag zur Etablierung der IuK-Technologien und ihrer Verbrei-
tung im Handwerk geleistet. Die ELZ macht nicht nur handwerkliche Betreuungs- und War-
tungsarbeiten effizienter und kostenglinstiger; sie mindert auch Energieverbrauch und
Schadstoffernissionen sowochl an den Energieanlagen selbst (bis zu 30 %) wie auch im hand-
werksbedingten Individualverkehr. Insofern wirkt die ELZ einerseits umweltentlastend und
stellt andererseits eine Féirderung gerade fir kleine und mittlere Unternehmen dar.

Die Energieleitzentrale wurde auf der Basis marktiblicher und fur diesen Zweck optimierter
Gebadude- Leittechnik konzipiert und im Handwerks-Competence-Centrum Flirstenau (HCCF)
installiert. Neun groBere Energieanlagen von Schul-, Verwaltungs- und Gewerbe-Gebauden in
der Region wurden in Zusammenarbeit mit den jeweiligen Handwerksbetrieben hardware-
maBig ausgestattet und softwaremaBig konfiguriert; Anlagenschaltbilder sowie Meldungs-
und Alarmplane wurden erstellt. Die Anlagen wurden auf die ELZ aufgeschaltet, das ganze
System in Betrieb genommen und kontinuierlich erweitert.

Die Planungs- und Ausschreibungsphase, die Akquisitionsverhandiungen mit den Hand-
werksbetrieben und deren Kunden, die Planung und Konfiguration der ELZ sowie die Einbin-
dung der Kundenanlagen haben langer gedauert als geplant, was eine kostenneutrale Pro-
jektverlangerung bis zum 28.2.2002 notwendig machte.

In der Kooperation mit den Handwerksbetrieben hat die ELZ die Erwartungen erfiillt, hoch-
modemne digitale Kommunikationstechnik als Arbeitsmittel fiir die Handwerksbetriebe verfiig-
bar zu machen und in den von ihnen betreuten Energieanlagen einzusetzen, So kamen die
einzelnen Betriebe jewells in den Genuss der neuen Technik, ohne dass jeder einzelne sich
das betreffende IT-Know-How selbst von Neuem erarbeiten musste.

Die Energieleitzentrale lauft, wird standig durch Aufschaltung von Neuanlagen erweitert und
soll eine finanziell selbsttragende Aktivitat des HCCF werden. Beabsichtigt ist die Erweiterung
des Dienstleistungsspektrums der ELZ durch kontinuierliche Online-Darstellung der Anlagen
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in (fast) Echtzeit sowie die Ausweitung des technischen Spektrums der ELZ auf alle anderen
Arten automatisierbarer Gebaudetechnik (GebaudeServicePunkt, GSP).

Dass die Energieleitzentrale im regularen Dauerbetrieb durch die damit verbundenen Ener-
gie- und Emissions-Einsparungen umweltentiastend wirkt, ist zu erwarten, konnte aber in
diesem Stadium noch nicht empirisch nachgewiesen werden.

10. Danksagung

Die Trager und Bearbeiter dieses Projektes danken der Deutschen Bundesstiftung Umwelt fir
die Finanzierung dieses Projektes. Sie hat hierdurch

- der Handwerkerschaft ein neues Tdtigkeitsfeld erdffnet

- kleine und mittlere Untemehmen an die modernen [uK-Technologien herange-
fihrt

- vielfache Effekte der rationellen Energienutzung und Energie-Einsparung initiiert

- die Umwelt von CO, und anderen Emissionen entlastet

- iber 2¥z Jahre einen Arbeitsplatz geschaffen

- die Grindung eines aussichtsreichen Kleinunternehmens mit 4 Arbeitsplatzen er-
maglicht.
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Anilagi 2 Ancchiralticn an s Anlagenbetrsiber




SchioBplatz 1 |

49584 Firstenau
Telefon (05901) 93 20 24
Fax (05901) 93 20 12
info@hect.de
www.hccf.de
HANDWERKS
HCCF - Schiossplatz 1 - 48564 Farstenau COMPETENCE H C
San. Technik Heiz. Bau s CENTRUM C F
Hermann Mohle FURSTENAU
z. Hd. Herrn Mchle
Koksche Str. 24
45080 Osnabriick

Firstenau, den 06.06.02

Aufschaltung der Heizungsanlage Strassenbau Diekmann

Sehr geehrter Herr Mohle,

das Projekt schreitet voran. Wie besprochen werden wir in Kirze die insgesamt & Pilotanlagen
aufschalten konnen. Durch uns wurden die Hard- und Software-Komponenten in Auftrag gegeben, so
dass wir davon ausgehen kénnen, dass ab Ende November 2001 bis Anfang Dezember 2001 die ersten
Anlagen installiert werden kdnnen.

Wir méchten uns an dieser Stelle ganz besonders bei Thnen fur die gute Zusammenarbeit bedanken.
Insbesondere die Bereitschaft, die Anlagen zu einem Vorzugspreis zu installieren erlaubt es uns, das
wir nun — trotz deutlich erhfhter Kosten fir Hard- und Software — doch noch 8 interessante umi
innovative Pilotanlagen anbinden und prasentieren konnen.

Sobald wir einen genauen Liefertermin durch die Fa. Weishaupt & Neuberger genannt bekommer
haben, werden wir Sie hieriiber unverziglich informieren und einen Termin zum Einbau mit Ihner
vereinbaren. Wir freuen uns, dass wir gemeinsam mit Ihnen dieses zukunfitsweisende Prajek
durchfilhren konnen und hoffen auf eine gute Zusammenarbeit.

Zur Informationen fiigen wir diesem Schreiben eine Kopie des Schreibens bei, welches Thr Kunde
erhalten hat.

Mit freundlichen GriiBen

Wemer Berning
Geschaftsfilhrer
Anlage

Geschilt=fihrer; Bankverbindungen:
ANTIATRRS Aufslchteratsvorsitrender: BLZ 265 515 40 - Konto 1658 5547
CoMATIHCE tjfr: Blirgermeister Helmut Kamiage Violkshank Merzen-Flrstenau oG

FURETEMAL Samtgemeinde Flrstenau BLZ 265 669 39 - Konto 120 5000
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HANDWERKS

HCGF - Schiossplatz 1 - 40584 Flrstenay COMEI-ENCE

StraBenbau Diekmann CENTRUM

2 1 oo Bacher FURSTENAU
annoversche Strasse 80

49084 Osnabruck

Flirstenau, den 06.06.02

Aufschaltung Ihrer Heizungsanlage an die Energieleitzentrale

Sehr geehrter Herr Fischer,

wie Herr Hoff von der Fachhochschule Osnabriick mit Ihnen bereits besprochen hat,
mochten wir in Kilirze die Aufschaltung der 8 Pilotanlagen an die durch das
Bundeswirtschaftsministeriums sowie der Deutschen Bundesstiftung Umwelt geférderte
Energieleitzentrale vomehmen. Die Fordersumme je Anlage konnte aufgrund
unterschiedlicher Gegebenheiten von 10.000 DM auf 13.388,99 DM angehoben werden.

Durch die Bereitschaft zur Kosteniibernahme haben die unterschiedlichen Beteiligten
wesentlich dazu beigetragen, dass wir nunmehr 8 interessante und innovative Pilotanlagen
anbinden und prasentieren kénnen. An dieser Stelle mochten wir uns bei allen recht herzlich
bedanken, die dazu beigetragen haben, dass wir das Projekt in Kiirze abschlieBen kénnen.

Fur die Hard- und Software, die wir Anfang Oktober bestellt haben, fallen fir Sie folgende
Kosten an:

Angebotspreis (inkl. MwSt.) 19.544 84 DM
- Zuschuss je Anlage 13.388,99 DM
= Zu zahlende Differenz (inkl. 6.155,85 DM
MwsSt.)

Die Rechnung geht Ihnen nach der Installation gesondert zu. Des Weiteren fallen fiir die
Anbindung durch Thren regionalen Heizungs- und Sanitdrbetrieb Kosten fiir den Anschluss an,
wobei diese nicht héher liegen werden als 2.320,00 DM (inkl. MwSL.). Diese Kosten wird Thnen
die Fa. Mbhle direkt in Rechnung stellen.

In Absprache mit unserem Wirtschaftspriifer werden die eingebauten Hard- und Software-
Komponenten in Ihr Eigentum {ibergehen. Somit sind Sie in der Lage, den durch Ihnen
gezahlten Eigenanteil in der Bilanz zu aktivieren bzw. dementsprechend abzuschreiben. Die
Kosten fir die Aufschaltung der Anlage an die Energieleitzentrale wird fur den Zeitraum von
einem Jahr das Handwerks-Competence-Centrum Fiirstenau iibernehmen.

Wir freuen uns, dass wir gemeinsam mit Ihnen dieses zukunftsweisende Projekt durchfiihren
knnen und hoffen auf eine gute Zusammenarbeit.

Mit freundlichen Griifien

Wemer Berning
Geschiftsflihrer
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Handwerkskammer Osnabriick
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Kunden-Nr.. 100003

Beleg-Nr.: 10124
49088 Osnabriick

Projekt-Nr.: RO0-0029
Projektbezeichnung Handwerkskammer Osnabriick
ANGEBOT Seite |
Pos. T, Menge ME Leistungsbezeichnung Einzelpreis Gesamt DM
Titel-Nr. | GLT

In der Licpenschaft kommen mehrere neue Anlagen
im Bereich Gebdudetechnik zur Ausfithrung, Im Zuge
dieser BaumaBnahmen wird ein

neven und die bestehenden Anlagen integriert, Zur
Sicherung der Investitionen und 2ur Reduzierung der
Wartungskosten kommi ein offenes System zum
Einsalz, das {iber cing offene Buskommunikation
verfiigl und dessen Hard- und Softwarckomponenten
am Mark! frer verfugbar sind. Samtliche Softwaretools
aur Bearbeitung der DDC-Unterstationen und
Gebfiudeleitrechner (GLT) milssen frei und ohne
Einschrinkungen verfiigbar sein. Diese Funktionen
werden vom Bauhermn swingend vorgeschrieben,

um bei weiteren Baumalnahmen einen Welttbewerb
zu ermdglichen

|. Buskommunikation

Fiir diese und zukunflige MabBnahmen wird cine
einheitliche Buskommunikation zwischen
DDC-Hardware und Gebiindeleiticchnik
festgeschrichen, wobei das
Datenkommunikationsprotokoll fir
CGebindeantomation und Regelungssysteme BACnet
oder Profibus FMS nach DI 19245 sein mul.
Nachstched die Beschreibungen der

Busprotokolle
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Durch die Entscheidung fiir ein vorhandenes,
definiertes und in der Praxis erprobtes Busprotokoll
sind alle Vorarbeiten schon durchgefithrt, wodurch fiir .
die Busdefinition keine Kosten mehr entsiehen. Dies
wurde beim BACnel-Protokoll durch die ASHRAE
{American Society of Heating, Refrigerating and
Air-Conditioning Engeneers, Inc) realisert, in
ANSI/ASHRAE 135-1995 medergeschricben und in
die europischen Vomorm ENV 1805-1 gebracht. Es
handelt sich huer um einen sehr leistungsfihigen Bus
fitr diese Aufgabenstellung und im Bereich der
Gebdudeantomation, sumal 1m BACnet-Protakaoll
folgende Schichten nach dem 1SOVOS1- Modell fir
Kommunikation definiert sind

Applikation LayerSchicht 7

Metwork Layer  Schucht 3

Data Link LayerSchicht 2

Physical Layer Schichi 1

BACnel ermdglichl dic Mutzung van 5 optionalen
Physical / Data Link Layer. In der Licgenschaft
existiert cin umfangreiches Ethernet-Netzawerk, das
fiir die Gebdudeautomation genutzl werden mull, d.h.
es kommi BACnel mit der
Protokoll-Steuerungssofiware LLC (logical link
control) nach [O2802-2 Type | kombiniert mut der
Zugriffsregelung MAC (Medium Access Control) nach
1SO8802-3 (Ethernet-Protokaoll) zum Einsate

Die EthemetUBACnet Schnittsielle der Leitzentrale zu
den Gateways und BACnet-Automationsstationen
mul} mindestens alle BACnet-Dienste,
Konformititsklassen und funktionelle Gruppen
beinhalten, die durch die angebundenen
BACnetl-Gerile vargegeben sind.

Die zwingend vorgegebene Mindestanforderung ist:

Konformithisklasse
Applikatons-Dienstinitexec 123435
[

Read Propertyxx
Read Property
Multiple KX
Write Propertyxs
Write Property
Muluple xx

I-Am NN
I-Have e
Who-Has  xx

Who-Is XX
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Als funktionelle Gruppen milssen swingend
einpebunden werden;

Funktionelle Gruppe COV (= Change of Value)
Initialisierung COV zur Auslésung von
Meldungen (z.B. Alarm), wenn ein COV-Eneignis
eintritt,

Antworten COV 7ur Anmeldung eines
Nachrichienempfanges bew. Empfang von
Nachrichten

(z.B. E -max-Optimierung)
Applikationsdienst-Initierung COVInitExec
Subscribe COVx

Confirmed COV Notficationx
Applikationsdicnsi-Antworten COVInitExec
Subscribe COVx

Confirmed COV Notificationx

Funktionelle Gruppe Clock (Konformititsklasse 6)
Es sind alle prundsétzlich mit eincr Uhrenfunktion
verbundenen Diensie zu realisieren.

Diese sind
Timesynchronisation, Local Time, Local Date,
UTC Offset,

Daylight_Savings_Status.
Fiir Zeitplanfunktionen werden die BACnet-Objekte,

~Calendar und -Schedule mit eingebunden.
Profibus-Protokolls pemib DIN 19245 [EN 50170 )

Die grundsitzliche Definition des FMS-
Protokolls gemi DIN 19245 [EN 50170
Teil 1 + 2 ist bekannt, wobei die
wesentlichen Merkmale hier kurz zusam-
mengefabt werden:

1. Teil | (Schicht | und Schicht 2)

Dig Schichten | und 2 spezifizieren das
Leitungsmedium, die physikalischen und
elektrischen Eigenschafien der Schnitt-
stelle, das Buszugriffsverfahren sowie
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die Abwicklung der Schichi-2-Dienste mit
thren Ubertragungsprotokollen und Tele-
Eranuncn

Die Schichten 1 und 2 wurden bereits
1988 als Vormorm verdfTentlicht. Bis =ur
Verabschiedung als verbindliche Norm im
Dezember 1990 durch die Deutsche Elek-
tromische Kommision (DEE) wurde die
Einigung des Profibus-Ubertragungsver-
Fahren durch Pilotimplementierungen und
umfangreiche Tests nachgewiesen.

2. Teil 2 (Schicht 7)

Die Schicht 7 (Anwendungsprotokoll)
stelli die Kommunikationsfunktionen filr
den Anwender zur Verfiigung. Sie werden
durch die Fieldbus Message Specification
(FMS) festgelegt. FMS bildet eine
Schnittstelle zum Anwendungsprozel, und
stellt dem Profibusanwender eine Viel-
zahl leistungsfihiger Anwendungsdienste
(Services) zur Verfiigung, mit deren

Hilfe auf Kommunikationsobjekte cines
Anwendungsprozesses sugegriffen werden
kann, Zusdtzlich stellt das Profibus-
Protokoll Netzmanagement-Funktionen zur
Verfilgung, Dic Funktionen der Schicht 7
umfassen einen Subset der MMS-Funktionen
(Manufacturing Massage Specification)
des MAP-Protokolls, Die umfangreichen
Festlegungen von MMS wurden fiir die An-
forderungen im Feldbereich optimien.
Zusitzlich wurden feldbusspezifische
Funktionen fiir die Verwaltung der Kom-
munikationsobjekte erginzt. Die Fest-
legung der Fieldbus Message Specifi-
cation (FMS) in der Schicht 7 onentieri
sich an der intemationalen Norm

150 9506 (MMS, Manufacuring Message
Specification),

LIm jedoch die Interpretationsméglich-
keiten beziiglich der Definition der
vollstindigen Systemdurchgiingigkeit zu
erhalten, miissen nach dem Feststehen der
jeweiligen Auftragnehmer noch folgende

Festlepungen gemeinsam getroffen werden:
3. Datenpunktformat:

Der Datenaustausch erfolgt in Form von
Datenbaustemen, d.h. der Uberiragungs-
typ ist ommer der Datenbaustein,



Beleg-Nr.; 10124 / ROO-0029
ANGEBOT Seite 5

Pos.Mr.  Menge ME  Leistungsbezeichnung Einzelpreis Giesamt DM

Vorteil:

* Hohe Ubertragungsgeschwindigkeit,
medere Reaktionszeilen

* Kompatibel zu allen Systemen der Auto-
matisierung und Prozeftechmik

Die Ubergabebausteine sollen frei

pewihlt werden kiéinnen,
3.1 Analogwerte

Fiir die Analopwerte wird eine noch fest-
zulepende Anzahl von Datenbausteinen an-
pelegt, die direkt hinereinander folgen.

Die Istwerie werden in einem Datenbau-
stein pespeichert.

Die Soll- und Stellwerte werden in cingm
anderen Datenbaustein gespeichert,

Der Status der Analopwerte (2. B. Mebwert
gestirt) befindet sich in ginem weiteren
Datenbaustein.

3.2 Aninche

Auch alle Daten filr Stellantriebe werden
in cinem Datenbaustein abgelegt.

Fiir jeden Antrich wird ein Datenwort mil
einer bestimmten Linge von Bits (z.B.

16 Bit) bendtigt, wobei die Bit-Belegung
und Funktion noch exakt definiert werden
muf,

3.3 Meldungen

Stér- und Betricbsmeldungen sollen Bit-
weise gespeichert werden, dh. fiir jede
Meldung ist ein Bit reserviert.
Wurde vom Bieter bereits eing Kopplung
mit Profibus FMS nach DIN 19245 reali-
siert 7

( JJA ()NEIN
Wenn JA, bei welchen Projekien ?
Bitte Benenmung der Gesamtanzahl von
Informationspunkten und Anzahl der
Informationspunkte, die liber Prafibus
abertragen wurden,

Ist der bicterspezifische Aulomationsbus
cin offener Bus und wird dieser idber
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Softwarelizenzvertrag jedem beliebigen
NWutzer zur Verfigung gestellt 7

{ YJA ([ yNEIN
Wenn JA, dann wird der Bieter gebeten,
cine detaillierte Beschreibung seines
Busprotokolles mit zugehtirigem Software-
lizenzvertrag seinem Angebot beizulegen.
Liegt diese Beschreibung mit Software-
lizenzvertrag dem Angebot bei 7

{ 1JA ( )NEIN

Ansonsten;

Wenn Bieter bei der DDC-Unterstation
iiber keine Kommunikationsschmttstelle
auf Basis Profibus verfigen, dann mub in
jedem Falle folpendes angeboten werden;
* Gateway zur Umsetzung in Profibus FMS
Die Bieter, die die Aufschalung itber
Gateway realisieren, miissen lhrem Ange-
bot eine exakte schematische Darstellung
beilepen, aus der hervorgeht, welche
Komponenten der Bieter bendtigt, um die
peforderte Funktion #u erfilllen.
Die verwendeten Komponenten mit threr
Jeweilipen Funktion miissen exakt be-
schrieben werden,
Liept diesem Angebot das Schema mit zu-
gehaniger Funkbionsheschretbung bei 7
()JA ()NEIN
Cele: 3 500,006

GEBAUDELEITTECHNIK
- SYSTEMBESCHREIBUNG -

Al GRUNDSOFTWARE

Wichtige Forderunp an das Betriebssvstem
Es st erforderlich, dab der Bieter das
Betnebssystem WindowsNT Version 4,0
oder dazu kompatibel anbietet, Mégliche
Mehrkosten, die dem Bieter entsichen, um
2u WindowsNT Version 4.0 kompatibel zu
sein, missen in den Angebotspreis einpe-
rechnel werden
Wurde vom Bicter WindowsNT Version 4.0
in Verbindung mit der in diesem Titel
beschriebenen Software angebolen und
stellt dies den ublichen Bicterstandard
dar 7

{ yJA ( yNEIN
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Wenn nein, welches Betricbssystem wurde
vom Bicter einpesetri 7

Ist das vom Bieter angebotene Belrichs-
systemn einschlieBlich aller
GLT-Funktionen kompatibel zu WindowsNT
Version 4.0 7

( )JA () NEIN
Wenn ja, dann bitte kurz beschreiben,
wie dic Kompatibilitit realisiert wird:

Kann die vom Bieter angebotene Leitwarte
samt Software eingebunden werden als
Metzwerkteilnehmer in ein Netewerk mit
Betrichssystem WindowsNT Version 4.0, so
dall nach entsprechender Einnchiung und
Zugangsberechtipung jeder Netzwerkieil-
nehmer auf similiche Daten zugreifen
kann, wie dies von der Leitwarie aus
moglich ist 7

{ YJA ( )NEIN
Wenn ja, welche wusdilichen Leistungen /
Bauteile sind hierzu notwendig (bitte
auflisten und Preise benennen),

Die Grundsoftware ist die Basis des
pesamten Systemhandlings und kann durch
folgende Forderungen spezifiziert

werden:

BETRIEBSSYSTEM RECHNER:

- WindowsNT Version 4.0

- multitaskingGilig

- mutltinserfihig

- automatischer Wiederanlaof nach Netz-
wicderkchr

- Datum und Uhrzeit Funktion /
Automatische Erkennung “Jahr 2000"
und folgende

- aulomatische Sommer-/Winterzeil-
Umschaltung

- Echtzeitverarbeitung

SYSTEMBEDIENUNG

Anzustreben ist eine selbsterklirende

7

Gesamt DM
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Bediener, in Form einer grafischen

Bedicnoberfliche.
Samtliche Befehle sollen uber Maus-
funktion ohne eine znsitzliche Benutzung

der Tastatur durchpefiihrt werden kénnen,
Folgende Forderungen miissen erfiilll sein

* Jedem Benutzer mub jede Bedienfunktion

frei zuordenbar sein

* Systemanmeldung itber Code mit aus-
reichenden Bedienerebencn

* ginheitliche Bedienerdialoge auf allen
Bedienplitzen

* Zugrifl auf einen Datenpunkt zur
selben Zeil, von jedem Bedienplatz aus

* mindestens 16-stellige alfanumerische
Benutseradresse

* Hilfefunktion

BENUTZERBERECHTIGUNG

Es mul iiber diec GA dic Moglichkeit be-
stchen, selekiiv bestimmie Programme und
Bedienfunktionen je nach Benutzerberech-
igung freizugeben baw. zu sperren.

10124 / ROO-0029
Seite
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VERARBEITUNG VON DATENPUNKTEN

* Digitalausginge mil erforderlicher
Anzahl von Stufen

* Impulsansginge mit erforderlicher
Anzahl von Stufen

* Digitaleinginge potentialfrei

* Analogausginge 0-10V, 2-10V, 0-20mA,
4-20mA

* Analogeingiinge Nil000, aktive Einglinge

bzw. bieterspezifisch
* Zihlwene bis 5 Hz Ziihlfrequenz

FUNKTIONSVERARBEITUNG

* Betrichsstundenzihlung je Stufe cines
Antriches

* Pseudodatenpunkiverarbeilung

* Meldeunterdriickung

* Eigensystemiberwachung

* Eingabe und Sicherung von Anlagedaten
auf die Festplane, Fileserver,
Streamer oder CD-ROM

* Systemilberwachung einschhieblich

Dateniibertragung
* Unterstationen (Watchdog)

b ]

Gesami DM
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PROGRAMMIERBARE VERKNUPFUNGEN

* Mathematische Funktionen

* Boolesche Algebra

* Steuerfunktionen

* Operandenbildung

* aktive und passive Verkniipfungen

¥ Sprunpfunktionen

Die peforderten Funktionen werden nach-

folgend detaillient beschrichen:

Das System mul multiuser- / multitask-

und realtime- Fihigkeit gewsihrlcisten

und in der Lage sein, die im Massenver-

zeichnis aufpefithrien Leistungen zu

bearbeiten.

Das Betrichssystem mull marktiiblichen

Standard haben, vorzugsweise in jeweils

neuesten Versionen,

Folgende Mindestanforderungen werden an

tlas Betriebssystem, bezogen auf die Aus-

nutzung der Leistungsfihigkeit der Hard-

ware, gestellt.

Basis des Betriebssystems muB WindowsNT

Version 4.0 {(od. kompatibel) sein, da

dicses Betrichssystem auch ansonsicn vom

Bauherm cingesetzt wird,

* Wortliings, 32 Bit

* Multiser-, Multitasking-, Echizeil-
Betrieb

* inteprierie Netzwerkfihigkeit

* max. Hauptspeicher 4 Giga-Byte

* Ubertragungspeschwindigkeit bis 1200 m
500 KBil/sec,

* portierbar zn anderen Rechnem

* Quellcode-Kompatibilitit zu RISC-Pro-
ZES50TEn

Das angebotene System mub in der Lapge

sein, die notwendige Amzahl von DDC-

Unterstationen gleichzeitig zu bedienen.

Desweiteren milssen gine belichipe Anzahl

von Bedienplitzen gleichzeitip anf das

System zugreifen konnen (FDDI 100 MBit

L.WL.-Backbone oder Ethemnet-10 MBit LWL-

Verbindung) und alle Parameter, Eintrige

und DDC-Programme verindern, ansehen,

speichem, laden usw, konnen,

Parallele Prozessbedienung und -beobach-
tung mub maoglich sein

Der Adbeitsspeicher mub fiir den
geforderten Daten- und Programmumfang
mit ausreichender Reserve belegt sein,
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Eine Erweiterung des Arbeitsspeichers

mufl durch Hinzustecken von Speicher-

prints in vorhandene Reservepositionen
moglich sein. Durch den Einsatz eines
gecigneten Prozessors 5ol ein Arbeits-
speicherbereich von mind. 256 MByie
direkt adressient werden kénnen.

Durch die Netewerkstrukoar sind alle

Metewerkieilnehmer gleichberechrigt am

Datenbus und fiir das Senden und

Empfangen von Daten nach dem [ntermupt-

Prinzip eigenverantwortlich.

Die Zentrale wird dadurch von stindigen

zyvkdischen Abfrageroutinen befreit und

fiir den Betreiber schneller und komfor-
tabler. Der Datenverkehr baw, das An-
wiihlen und Bedienen mub innerhalb eines

MNetrwerkes direkt von Unterstation zu

Unterstation ohne Zentraleinheit maglich

sein.

Folgende Programmbausteine miissen im

System enthalten sein und in den Preis

einkalkuliert werden:

* Bedienen und Beobachien der Anlage
fiber Datenpunktauswahl und/oder An-
lagenbilder, Auswahl und Abruf,
Schalten und Stellen von Informations-
punkten aus allen Systembereichen dber
Passwortsystem

* Anderung von Sollwerten

* Interakuves Vollgrafiksystem

* mehrere Bedienplitze

* Anlagenbilddarstellung mit akiuali-
sierten Messdaten und Anlagenzustinden

* Pammemenmg und Konfiguration in
einer Programmierhochsprache (z.B.
PASCAL), so daB keine Programmier-
kennimisse erforderlich sind,

* Prozessvisualisierung zur Darstellung
komplexer Vorginge in Anlagen

* historische Daten, staustische Aus-
Wermngen

* Wartungsprotokoll, Ausgabe von Mel-
dungen zur Alarmuierung von Wartungs-
und Bereitsschafisdiensien

* Hardcopy iiber angeschlossenen Drucker

* durchgehende Druckausgabe bei mehr-
seitigen Ausdrucken {Protokolle, usw.}

* Optimenmgsprogramme (F-Max, etc.}

Das Basisprogramm mufl modular erweiter-
bar sein. Die Bedienung mulb durch fiber-
sichtliche Meniis und Dialogfihrung in

WINDOWS-Technik erfolgen. Die Software
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besteht aus miteinander kommunizierenden
Programmen, dic im Multitaskingbetrich
ablaufen. Das Betriebssystem mub auch

nach einem Netzapsfall selbsttiitig
wicder geladen werden.

ADRESSIERUNG

Jedem Datenpunki ist eine Benutzeradres-
se muznweisen. Diese Adresse soll mind.
32 alfanumerische Zeichen besitzen kén-
nen. Die systeminterne Adressierung muf
von dieser Adresse vollig entkoppeltl

sein und darf keine Einschriinkung im
Adressenaufbau bewirken.

Die Zuweisung einer frei withlbaren
Adresse erfolgt filr:

* Informationspunkte

* fiktive und virtuelle Punkte

Eine Selektion und damit verbundene Aus-
wahl mul) {iber eine Datenbankstruktur
mdbglich sein, die man nach beliebigen
Kriterien vornehmen kann.

Mit Hilfe einer Maskenbildung fiir Adres-
sengruppen mub es moglich sein, belie-
bige Adressengruppen fiir Sonderproto-
kolle zusammenzustellen. Zur Auswahl von
Datenpunkten mub es moglich sein, durch
selektive Eingabe ein Suchprogramm «u
starten, das entsprechende Adressen auf-
listet, so dab der Betreiber keine zu-
sdtzlichen Handlisten etc. bendtigt.

DATENSICHERUNG

Datensicherung aller aufgelanfenen Mel-
dungen und Zustinde, wilrend des
Betriebes mit Fileserver, Streamer oder
Diskette, mub mdglich sein.

INDIVIDUALTEXTE

Jedem Informationspunkt soll zur néiheren
Beschreibung und #ur Angabe von Hand-
lungsweisen ¢in Text von mindesiens

60 Zeichen zugeordnet werden. Dieser
Text wird im Anschiub an die Meldung

ausgedruckt,
STEUERN, REGELN, UBERWACHEN, MESSEN

e Grundleistungsmerkmale sind sowohl!
Funktionen der Zentrale als auch der
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Unterstationen.
Die folgenden Funktionen stehen sur
Verfiigung:

MELDEM:

Seite

Einzelpreis

von Alarmen, Wartungsanfordeungen, Betrichseustinden

und Grenzweriverletzungen

MESSEN:

von analogen Werien

ZAHLEN:

von Verbrauchsmengen od. anderen Gerfilen
BEFEHLEN:

(mehrstufiges) Schalten und Stellen von

Informationspunkicn

Die Uberwachung der analogen Informa-
tionspunkte, der Betriebsstunden und der
Zahler kann durch die dezentrale Organi-
sation des Leitsystems in den Untersta-
tionen erfolgen, Mebwerte und Gremewert-
uberschreitungen werden gespeichent und
nur an die Leitzentrale gemeldet, wenn

dies nitig ist oder wenn die Werle abge-
fragt werden.

PASSWORTSYSTEM

Zum Schutz vor unberechtigten Eingriffcn
fitr alle Programmebenen muf ein Pass-
wortsystem vorhanden sein. Ausreichend
Zugriffsebencen kénnen vereinbart werden.
Abgestufl soll man fiir Milarbeiter, die

nur mit Uberwachungstitigkeiten betraut
sind, nur Ablesen ohne Anderungsmoglich-
keit zulassen. Eine andere Gruppe kann
zusatzlich parametrieren und eine dritte
Gruppe auch Schalten, Stellen und den
Programmablauf Andemn.

Es sollen beliebig viele Passworte, bis

zu 60 Zeichen lang, mit beliebig wihl-
baren Zeichen eingegeben werden kénnen,
Dias Passworisysem mub eine optimale Be-
dienersicherheit gewihrleisten. Dazu 181
die freie Zuordnung aller Bedien- und
Parameterrechie unbedingt erforderlich.
Eine begrenzie Auswahl von festen Zu-
griffsrechten ist nicht ausreichend. Da-
risberhinaus muf es moglich sein, die
Bedienung zusitzlicher Programme des
Leitrechners (z.B. MS Word oder MS Excel
usw.) in das Passworsystem zu inte-
grieren.

12

Gesami DM
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Kéonnen die Passwortrechte frei definiert
werden, wie zuvor beschrieben 7
{ VJA ( YNEIN

ANLAGENZUSTAND

An der Leitzentrale kann der momentane

Anlagenzustand in dbersichilicher

Berichisform abgefragt werden:

* augenblickliches Anlagenabbild wird in
festen Zeitabstiinden aktualisiert
(siehe auch interaktives Grafiksystem)

* alle Grenzwerte von analogen Punkien

* alle analogen Punkie mit iiberschrit-
tenem Grenzwen

* augenblicklicher Zustand von Informa-
tionspunkten

* Gesamiprotokoll m. Angabe der Prioritit

* Warnmpgsmeldungen

* gesperrie Informationspunkie

* Zihlerstiinde von Mengenzihlemn

* Soll- und Istwene

Weitere Ubersichten in individueller Zu-

sammenstellung milssen angezeigt werden

kénnen,
PARAMETRIERUNG

Parameter sollen Online withrend des Be-

triebes, oder Offline olne Verbindung

zum System gedndert werden konnen.

Folgende Parameter kénnen gefindert

werden:

* Alarmkontakte Offner/Schliesser

* Anzahl der tatsiichlichen und méglichen
Schaltstufien

* Rilckmeldung der Schalistufe 0

* Orilich-Rilckmeldung

* Riickmeldeverzdgerung

* Sollzustand in der Ersatznetzphase

* Benutzeradresse

* Standardtexte / Klarexte

* Kennlinienzuordnung

* Bildnummernzuordmung

* Passwortgruppen

* ommentare

* Grenzwene bei Mess- und Zihlwernten

* Totzonen

* alle Parameter von Reglem

* Sollwerte

* Pausenzeiten bei Schaltbefehlen

ZEITPROGRAMM
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Einc Schaltuhrenfunktion erlaubt das
Schalien von Informationspunkie in
Tages-, Wochen- und Jahresprogrammen,
Die Funktions kann auch dezentral in den
Unterstationen ablaufen. Veriinderungen
der dezentralen Zeitprogramme in den
Unterstationen kbnnen iber die Zentrale
erfolgen. Somit werden alle Zeitopli-
micrungsprogramme zentral beeinflusst

BETRIEBSSTUNDENZAHLER

In den Unterstationen werden Betriebs-
zeiten iiberwachi und gespeichen. Von
der Leitstation kann der Grenzwen iiber-
wacht und welterverarbeitet werden (2.B.
Warnungsprogramm). Dic Betriebszeiten
miissen von der Leitwarte aus auf einen
belichigen Wen gesetzt werden kinnen.
Mach einem MNetzausfall mussen samitliche
Zihlwerte auf der DDC-Unterstation mut
threm akmellen Wert vorhanden sein

A2 SOFTWARELIZENZ

Universallizenz GA-System filr alle be-

schnebenen Softwarebausteine auf Leit-

ebene zum Parametrieren und Editieren

aller GA-Funktionen, besiehend aus:

* Grundkonfiguration Informationspunkte

* Meldesystemkonfiguration

* Bildeditor

* Archivkonfiguration

* Druckerkonfiguration

* E-Max-Konfipuration

* Fernwartungskonfipuranon

* Wartungs-Instandhaltungskonfiguration
etc.

A3 - DRUCKERUMSCHALTUNG

Fiir den Fall, daB ein Drucker wegen
Papicrmangels oder techmischen Defekis
ausfillt, miissen alle Daten auf Fest-
platte pespeichert werden kénnen. Wenn
die Stémmng aufpehoben ist, wird der
Druck nachgeholt. Ein liickenloser Proto-
kolldruck wird somit gewsihrleistel. Bei
Aunsfall eines Druckers mub eine automa-
tisehe Umschaliung aul einen anderen,
frei wihlbaren Drucker erfolgen konnen.
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A4 : MELDEWEICHE, QUITTIERSYSTEM

Auf der Meldeweiche laufen alle Mel-
dungen zusammen und werden an die einge-
stellten Bildschirme und/oder Drucker
weitergeleitel. Erstmals bei der Konfi-
guration des Systems wird per Bild-
schirmdialog von einem berechtigien Be-
diener festgelegl, wie dic ankommenden
Meldungen gefiltert und an welche Aus-
gabegerate sie geleitet werden. Mit
Stellvertreterkennzeichen soll komfor-
tabel selektient werden. Es missen
mehrere Konfigurationen erstelll werden
kiinnen, jedoch kann nur eine aktiv sein.
Es ist sicherzusiellen, dab keine Mel-
dung verlorengeht oder doppelt auf ein
Geril ausgegeben wird. Wichtige Mel-
dungen miissen vom Benulzer aus der An-
lagengrafik heraus quittient werden
kénnen. Die Cuitticrung mub selektiv
mdglich sein. ndmlich anlagenbezogen,
projektbezogen und unterstationsbezogen.
Benutzer- oder Systemguitlicrungen wer-
den auf dem Drucker ausgegeben und in
einer Datei gespeichert

A5 : MELDUNGSUNTERDRUCKUNG UND SPERRUNG
VON PUNKTEN

Da vom Leitsystem alle Informations-
punkie iiberwacht werden, treffen auch
unwichtige Meldungen tiber normale Zu-
stinde ein, die die Zentrale unndrig
belasten. Diese Meldungen sollen in den
Unterstationen daher gesperrt werden
kénnen.

Gesperrte Informationspunkie missen
antomatisch in ein Archiv (eigene Archiv
datei) geschricben werden und erst nach
deren Freigabe wieder automatisch daraus
geléscht werden konnen, um sie jederzeit
wiederzufinden.

A6 : PROGRAMMIERBARE REAKTIONEN,
RECHNERFUNKTIONEN

Moglichkeit zur Zusammenfassung einer
Folge von beliebigen Schalt- und Stell-
befehlen mit automatischer Ausfihmng
mub vorhanden sein, auch zur Ausgabe von
variablen Datenpunkten auf’ Grund
errechneter Werte.
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AT : STATISTIK

Fiir Statistiken werden wichtige Daten

gespeichert. Gefithrt werden soll ein

Archiv filr Betriebsdaten der letzien

60 Minuten, je ein Archiv fiir Tages-,

Monats- und Jahresdaten, auberdem ein

Archiv filr Wartungsdaten und ein Archiv

fiir Storunpen und Betrichsmeldunpen

Es soll ein Stor- und Betriebsmeldepro-

tokoll fiir 7 Tage gespeichert werden

konnen. Desweiteren soll ein Stérbericht

fiir den Zeitraum von 12 Monaten méglich

sein.

Allgemeines zur Statistik und Lanpzeit-

speicherung

Um bestimmte Werle {iber einen beliebigen

Zeitraum aufzeichnen zu kiinnen, miissen

Statistikprogramme folgende Fordenmgen

erfilllen:

* frei definicrbare Anzahl von Statis-
tikdateien

* freie Zuordmumg emes Datenpunktes zu
einer Statistikdate

* frei definierbarer Zeitraum der
Speicherung pro Datenpunkt

* frei definierbare Anzahl von Speiche-
Tll!l'!.g

Die gespeicherten Werte miissen ohne #u-

séitzlichen Aufwand fiir den Betreiber in

Form von Tabellen auf dem Farbsichtgerat

oder dem Drucker ausgegeben werden kon-

nen

Die Grenzen der Abspeicherung sind durch

die Festplatic bew. eines eventuel] bei

der GA vorhandenen Streamers vorgegeben.

Bei Uberlanf des Festplaticnspeichers

mufl eine entsprechende Meldung des

Systems diesen ankiindigen,

Alle Statistikdateien miissen, sofemn

nicht standardmiiBig enthalten, in SQL-

Format umgewandelt werden koénnen, um sie

gemib der beschricbenen Datenauskoppe-

lung per Modem einer Fernwartungssielle

zur Verfiigung 2o stellen.

A8 . WIEDEREINSCHALTEN NACH NETZALSFALL

Der Softwarebaustein "Wiedereinschalten
nach Netzausfall” mub nach einem MNetz-
ausfall die betniebstechnische Anlage
wieder in den Zustand vor Ausfall des
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Netzes zuriickversetzen, In der Unter-
station soll dazu eine Liste mit den
Schaltaustinden aller Geriite gefithnt
werden. Diese wird bei Netzaosfall ein-
gefroren. Nach Netewiederkehr wird Netz-
ausfallalarm abgegeben. Alle Punkte
werden dann in eine vom Benutzer vorher
bestimmite Stellung zum Wiedereinschalten
gebracht. AnschlieBend wird Netzwieder-
kehraalarm abgegeben und die Untersta-
tionen beginnen mit dem Wiedereinschal-
ten entsprechend der Liste.

Zur Vermeidung von Einschaltspitzen mub
das Wiedereinschalten der Geriite gestaf-
felt durchgefithri werden.

A9 : TRENDKURVEN / BALKENGRAFIK

Mit diesem Softwarepaket soll der Be-
treiber die Mdéglichkeil besitzen, z.B.
Energieverbriuche und sonstige histo-
rische Daten in Form von Trendkurven
darzustellen.

Hierbei sollte ein leistungsfihiges
Datenbank- brw. Tabellenkalkulations-
programum, wie 2.B. Dbase, Lotus oder
MS Excel die Basis bilden.

Zur Trendaufreichnung sind als Einglfinge
eine beliebige Anzahl von Informations-
punkten zu realisieren. Bei Langzeit-
trends (mind. 1 Jahr) kénnen hieraus
auch Mittel aus Stunden/Tagen etc. ge-
bildet werden. Die Aufreichnungen miissen
sowohl zeit- als auch von einem ¢in-
stellbaren Schwellwert abhiingig erfolgen
kénnen.

Bis zu 4 Bildern je 8 Kaniile oder ein
Vollbild mit 8 Kaniilen miissen auf einen
Bildschirm gleichzeitig erfolgen kinnen.
Uber die Archivgrafik sind umfangreiche
grafische Darstellungen aller im Archiv

abgelegien Daten zu erméglichen.
Bei der Skalierung der Y-Achse muf
zwischen Autoskalierung und manueller
Skalierung gewilhlt werden kéinnen, Uber-
lagerungsdiagramme und XY -Darstellung
sind moglich, ebenso Darstellung von
Langzeittrends.

Es milssen mathematische Formeln einge-
geben werden kdnnen, die als errechnele
Variablen dann ebenfalls dargestellt
werden kénnen. Die wuletat erfafiten
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Werte von 16 Analogkanilen miissen als
Balkendiapramm dargestellt werden. Dhie
Farbe der Balken soll durch die Tage des
Messwertes innerhalb von 4 Alarmgrenzen
bestimmt werden kiinnen. Es bt mind,

2 Warnungs- und mind. 2 Alarmprenzen.
Die Zeit der Grenzitber- und - unter-
schreitung wird gespeichert, Das Pro-
gramm mub benutzerspezifische Anderungen
zulassen und zudem alle Daten in SOL-
Format konvertieren kéinnen, um es dann
auf einem externen PC weiterverarbeilen
#u kinnen.

Allx DATENALUSKOPPELUNG

Meben der zuvor beschnebenen Software

ist eine Datenibergabe von dem Leit-
wartenrechner auf Managemenichene aus,
itber Modem aof 2. B, emen externen
Wartungs-PC zu realisicren, wober die
Anforderungen sowohl von dem Fembedien-
platz aus, als auch von der Leitwarte

aus vorgenommen werden kiinnen. Die ber-
gabe der Daten hat im SQL-Formal zu er-
folgen, wobei hier eine einfache menii-
gefiihrte Software den Datentransfer
durchfiiliren mub.

All: PROTOKOLLIERUNG

Uber die GLT-Software miissen verschie-

denste Protokolle frei definierbar sein,

beziiglich der Datenpunkie, Ercignisse

und Parameteraktivienung,

* Ereignisprotokolle

* Trendprotokolle fiir dynamische und
historische Trends

¥ Alarmprotokolle

* Zeitabhfingige Protokolle

¥ Storstanstische Protokolle

Deswenteren milssen Trend- und Sonderpro-

tokolle ausgegeben werden kénnen.

Softwarebausteine mit Ausgabemoglichken

der Daten von bis zu 120 Informations-

punkien auf Protokolldrucker als Sonder-

protokolle mit eigenem Zeitschema.

Al2: FARBGRAFIKSOFTWARE

Die Farbgrafiksofiware dient zum Erstel-
len von Anlagenbildern, um dem Betreiber
mit einer anschaulichen Oberfliiche, eine
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optimale Bedienung zu erméglichen. Dabei
werden folgende Mindestanforderungen er-
waret:
* mindestens 256 verschiedene Farben
* gin leistungsfiihiges Farbgrafikpaket
mit allen versorgungstechnischen
Grundsymbolen
* Alarmgrafiken, die sich automatisch
nach einer Gefahr- oder Stérmeldung
einblenden, sowohl auf dem Hauptbe-
dienplatz als auch, sofern gewilnscht,
auf einem weiteren Bedienplatz.
Weitere Forderungen #u dem interaktiven
Grafiksystem:
Zur Darstellung des Anlagenbildes wird
ein interaktives Farbgrafiksystem be-
nutzt. Es zeigt die kundenspezifische
Anlage auf dem Farbmonitor des Rechners
mit aktuellen Mebdaten und Schaltstel-
lungen. Es sind mind. 330 Farben aus
16 Grundfarben vorzusehen. Das Erstellen
der Bilder muB {iber eine Makro-Biblio-
thek auch durch den Betreiber nach Ein-
weisung méglich sein, Als Symbaole sind
DIN-Symbole zu verwenden, Der Aufrof
cines Bildes mub (ber Text oder Bild-
nummer miglich sein. Das Bedienen der
Anlage tber das jeweilige Bild mub fir
analoge und digitale Punkie moglich

g,

Meldungen oder Anderungen von Zustiinden
miissen durch Farbumschlige oder &hnliche
Funktionen deutlich erkennbar sein, Alle
zur Bediemumng und zur Information

nitigen Benutzeradressen sind im Bild zu
hinterlegen, wobei die Ubcrsichilichkeit
gewahrt bleiben muB. Bestimmten Symbolen
sind Folgebilder zuzuordnen, so dab die
Maglichkeit 2. B. einer hierarchischen
Bedienung "Grundriss-Gebdude-Zentrale-
Anlage" bestehi. Bei Bediensystemen, in
denen die Farbprafik integriert ist,

soll eine automatische, ereignisab-

hitngige Zuschaltung eines Bildes auf
Wunsch des Betreibers erfolgen oder

nicht erfolgen, da dies zu Irritationen

beim Bedienen filren kann

Al3: KALENDERPROGRAMM

Auf dem Hauptrechner miissen Datum und
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Ulrzeit als Basis fur das Kalenderpro-
gramm verfilgbar sein, das ibergeordnet
Zeitplane, Feienagsprogramme und indi-
viduelle Zeitprogramme steuert,
ACHTUNG: Das Kalenderprogramm muf auch
im und nach dem Jahr 2000 fur alle An-
wendungen funktionsfithig sein, ohne das
speziclle Andemungen vorgenommen werden
missen. In jedem Fall miissen alle mog-
lichen Aufwendungen bei dem Leitsysten
und alle Antomationsstationen baw. Ein-
zelmumregler in den Angebolspreisen
enthalten sein,

Dabei miissen folgende Befehle abgesetazt
werden konnen:

* Gruppenschaltbefehle

* Gruppensollwerie

* cinmalige Befehle

* intervallgesteuene Befehle

Ald: LASTABWURF E-MAX

Das Unterbinden von kurzzeitigen Last-
spitzen mit dem anzubietenden Programim
LASTABWURF muf bis zu 8 Verbrauchszih-
lern mit je 64 Verbrauchern und 3 ver-
schiedenen Zykluszeiten itberwacht
werden. Nach Uberschreiten einer fiesten
Leistungsgrenze werden nacheinander
automatisch Lasten abgeschaltet und
somil Lastspitzen abgebaut.

Der Benutzer kann festlegen, welche
Lasten verwendet werden diirfen und in
welcher Reihenfolge sie abgeworfen wer-
den sollen. Die Reihenfolge wird durch
Zuordnung einer Prioritit 0-64 erreicht.
Fiir jeden abschaltbaren Verbraucher sind
Zusatzbedingungen vorzusehen, die bei
bestimmien Gegebenheiten eine Abschal-
tung verhindern. Ebenso mub die Eingabe
Min -/Max -Einschalt-/ Ausschalizeiten
méglich sein. Zur direkten Uberwachung
der Funktionen ist der Meb- und Bechen-
vorgang in Form einer Trendkurve, in der
sowohl die Max.-Lastgrenze, die zulis-
sige Uberlast, als auch die momentanen
Verbriiuche darcusiellen sind. Auf dem
gleichen Bild sind alle Verbraucher, die
peschaltet werden kdnnen, in ihren Zu-
standen farblich gekennzeichnel, dareu-
siellen

AlS5 EREIGNIS-VERARBEITUNG / DATENBANK
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AUF LEITWARTE

Jedem Informationspunkt kann eine Prio-
ritéit von 0-63 als Grundauswahl in einer
eigens dafiir vorgesehenen Maske zugeord-
net werden, wobei ein frei parametrier-
barer alfanumerischer Mame mit 16 Stel-
len vorgesehen werden kann.

Zusiitzlich kénnen, fber eine weitere
Maske, Kategorien innerhalb einer eige-
nen Datenbank (Anz. der Kategorien nach
oben offen, Begrenzung mur durch
Speicherplaiz und Rechnerhardware) frei
definiert werden, denen ebenfalls ein

frer wihlbarer alfanumerischer Name mit

16 Stellen zugeordnel werden kann.

Jeder Informationspunki kann mehrenen

Kategorien zugeordnet werden. zusitzlich

kénnen Kategorien zusammengefalit werden,

7u ciner neven Katepone. Jede Kateporie
kann jedem Meldeweg (Drucker, City-Ruf,

Langtexte etc.) beliebig zugeordnet

werden. Jedem Informationspunkt kann ein

Langtext zugeordnet werden.

Der Bieter muf neben der beschnebenen

Funktion, die das System gewihrieisten

mub, auch die individuelle Umsetzung

einkalkulieren, die folgende Leistungs-
blécke enthalt:

* Erarbeitung, Planung und Festlegung
digser Funktion gemeinsam mit dem
Nutzer und dem Planer, einschl. aller
notwendigen Besprechungen,

* Genenerungen aufgrund der vom Nutzer
vorgegebenen Ereignisse fiir 250 Infor-
mationspunkie.

Al6: SYSTEMAUSFALL LEITWARTE

als Rechnerliberwachung fiir Leitrechner,
Dirucker und Modem. Uber eine freie,
senelle PC-Schninstelle werden 3 Sig-
nale ausgegeben,
1. Lebenstelepramm GLT-Rechner
Uber das TxD-Signal wird zyklisch
(alle 3 Minuten) ein pulsicrendes
Impulssigral an eine Hardware-Alarm-
box iibergeben, dort erfolgt die Aus-
wertung des Signals. Bei Impulsaus-
fall (GLT-Rechner-Ausfall) erfolgt
ein Abfallen des zugehorigen Watch-
dog-Relaiskontaktes in der Hardware-
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box. Die Schaltungsausfithrung erfolgt
komplett in Rubestromtechnik, somit
wird auch der Ausfall der Hardwarebox

(Stromversorgung etc.) gemeldet.

2. Uber die Leitungen DTR und RTS werden
2 weitere Relaiskontakte angesprochen
welche die Alarme Druckerausfall
Stérmeldedrucker und Modemstbrung
sipnalisicren,

3. Die Hardwarebox besitzt 4 Kontroll-
leuchten fiir je:

* Betriebszustand Watchdog

* Bewnebszusiand Druckeraustall-
meldung

* Betrichszustand Modemsténng

* Versorpungsspannung

4. Alle Kontakte miissen als Wechsler
max. 250 VAC / 10 A auspefihn werden

3, Der Kabelanschlul erfolpt dber PG-
Verschraubungen an interme Trennklem-
men

6. Der PC-Anschlub erfolpt dber Stecker
Sud-D %-paolig (wie Modem)

In dem Angebotspreis miissen alle not-

wendigen hielerspezifischen Leistungen,

Hardwarckomponenten, sowie die Software

fiir die Rechner-, Drucker- und Modem-

iberwachung enthalten sein,

Al7: REGLERVERSCHALTUNG BEI ANLAGEN
AUF DER BEDIENOBERFLACHE/ANLAGEN-
EILDER DER LEITWARTE

Die Reglerverschallung mub direkt ans
dem grafischen Anlagenbild heraus tber
eine speziell hierfiir eingenchiete
Funktionstaste aufgerafen werden konnen
oder im Anlagenbild vorhanden sein,
Durch Anklicken innerhalb gines Anlagen-
bildes, 2 B. ciner Liftungsanlage wird
dirckt die Reglerverschaltung (Fiihler-
Regler-Antrich mit den Repgeldiagrammen)
aufgerufen. Es mub eine parallele Dar-
stellung Anlagenbild-Reglerverschaltung
aufl dem Bildschirm moglich sein, Alle
Regelparameter, wie zB. Kp, Tn, Tv etc.
miissen iiber dieses Bild anpezeigt und
verfindert werden kénnen, wobei bei einer
Verdnderung dies automatisch an die DDC-
Unterstation iiber den Systembus iiber-
geben wird. Hier ist das Grundprogranum
zu kalkulieren, um diese Anwendung zu
realisieren. Fiir die Umsetzung sind im
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LV eipene Anlagenbilder ausgeschrichen.
Regelungsparametrierung

Vom Leitrechner milssen simtliche Regel-
funktionen in den Automationsstationen
parametriert werden kénnen (Regelstruk-
tur indern, Regelparameter dndemn).
Die Eingabe der Regelparameter und
-strukturen muf grafisch mit der Maus
durchgefiihrt werden kénnen, tabella-
rische Eingaben werden aufgrund der Un-
iibersichtlichkeit nicht zugelassen.
Der Aufruf des Programmes Regelungspara-
metrierung mub dirckt aus dem Anlagen-
bild heraus moglich sein, Dabei mul
sofort die nchtige Regelungsdarstellung
angezeigl werden, die zu der dargestel-
lten Anlage gehért.
Wird bei Aufruf der Regelungsparame-
trierung aus cinem Anlagenbild heraus,
die richtige sugchérige Regelungsdar-
stellung angezeigt 7

( )JA ( )NEIN
Erfolgt die Regelungsparametricrung
grafisch 7

( YJA ( )NEIN

AlB: ZUSATZ-TEXT ALS LANGTEXT

Jedem Informationspunkt kann mit einer
speziellen Eingabemaske cin Zusatztext
sugeordnet werden. Dieser Zusatetext mulfl
nachfolgende Forderungen erfllen:

* 60 Zeilen 4 80 Zeichen mit vollstin-
digem ASCII-Zeichensatz

* Volle Textgestallungméglichkeilen gem,
Textverarheitung unter MS-WindowsWrite

* Es miissen auf dem Leitsystem beliebig
viele Zusatziexte erstelll werden
konnen

* Die Zusatzexte milssen in einer
cigenen Auswahltabelle jedem Infor-
mationspunkt belichig zugeordnet wer-
den kdnnen,

* Eine Anderung in einem Zusatziext wird
nur in diesem gefindert und nicht in
Verbindung mit den Informationspunkten
der diesen zugewiesen ist.

* Die Moglichkeit eines Rahmens um den
Zusatztext mub moglich sein.

In dieser Position mub neben der gener-

ellen Funktion auch die Erstellung /
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Generierung von bis zu 20 Langtexten
nach Vorgabe des Nutzers enthalten sein,
e Zuweisung dieser Langtexte zu be-
stimmien Informationspunkien (250 Stiick)
die vom Nutzer festgelegt werden, mub
ehenso innerhalb dieser Position ange-
boten werden.

AlY: INFORMATIONSPUNKT-TEXTVERARBEITUNG

Jedem Informationspunkt muf ein Stan-
dard-Text sugeordnet werden konnen, der
mind. 3 Zeilen & 60 alfanumerische

Zeichen beinhalten mub. Jeder Informa-
tonspunkt mub wie folgt als Klartext
anfeebaut sein, der aut dem Drucker aus-
gegeben wird:

1. Zeile:

Datum, Uhrzeit, Benutzeradresse (32 Sicllen),
Stérung als frel parametrierbarer Text

2 Zeile:

Kommentar (Klartext) des [nformationspunktes
3. Zeile:;

freier Text mit 60 Zeichen

Der Bieter mul seinem Angebot einen
Musteransdruck beilegen, wie sich der
Ausdruck tatsichlich darstelll.
Liegt dem Angebot ein Musterausdruck
bei 7

{ JJA ( )NEIN
Kann das angebotene Leitsystem fiir die
alfanumerische Benutzeradresse insgesamt
32 freidefinierbare Zeichen verarbeiten?

( )JA ( )NEIN
A20: GRENZWERTDARSTELLUNG BEI
MESSWERTEN

e Messwert werden 2 untere und 2 obere
Cirenzwerte gefordert, die frei wihlbar
sein milssen, Im Falle der Grenzwertiiber-
brw. -unterschreitung (also Grenzwert-
verletzung) erfolgt ein Farbumschlag des
Symbols des jeweiligen Messwertes und
das Symbol blinkt.
Durch Anwiihlen des Symbols via Maus wird
cine Dialogbox mit dem aktuellen Istwert
den Grenzwerten und eventuellen Grenz-
wertverletzungen darpestellt,
* hei der 1. Grenzwertverletzung:
Farbumschlag in GELE
* bei der 2. Grenzwertverletzung:

24
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Farbumschlag in ROT
Der Text, der auf dem Drucker ausgepeben
wird fiir die Grenzwerle mub frei defi-
mierbar sein, wobel folgender Text fest-
pelegt wird:
* "aberer Grenzwert von (Parameter)®C
iiberschritten, Istwert (Parameter)°C"
als Alarmmeldung
* "obere Wamgrenze von {Parameter)*C
(iberschritien, Istwert (Parameter)*C"
als Voralarm
e Meldungen miissen verschiedenen
Druckem zugcordnet werden kiinnen,
ACHTUNG: Die Parameter, dic fiir die
Grenzwerie eingegeben wurden, miissen
aulomalisch aul dem Drucker bei dem Aus-
druck iibernommen werden, sowohl der
Grenzwert (der fren pewithll wurde), als
auch der derzeitige Istwerl.
In dieser Position ist der Aufwand fir
alle Messwerte dieses Projektes (gemil
Informationspunktliste) zu kalkulicren,
ginschl aller notwendigen Abstimmungs-
gespriche mit dem Planer und Nutzer.

A2l SCHALTUHRPARAMETRIERUNG

Vom Leitrechner mitssen simtliche Uhren-
kandle in den Antomationsstationen para-
metriert werden kiinnen (Schalipunkte
cinfiigen, laschen, verindern und
sorlicren).
Die Eingabe der Schaltzeiten und der zu-
gehdrigen Schalt- bzw. Sollwerte muf)
grafisch mit der Maus durchgefithn
werden kdnnen, tabellarische Eingaben
werden aufgrund der Uniibersichilichkeit
nicht zugelassen.
Der Aufruf des Programmes Schaltuhrpara-
metrierung mub direkt aus dem Anlagen-
bild heraus moglich sein. Dabed mul so-
fort der zugehdrige richtige Uhrenkanal
fiir die dargestellte Anlage angezeigt
werden, der dann verindert wird
Wird bei Aufruf der Schaltubrparame-
rierung aus einem Anlagenbild heraus,
der richtige zugehérige Schaltulrenkanal
angezeigt 7

( JJA ( )NEIN
Erfolgt die Schaltuhrparametrierung
grafisch ?

( JJA ( )NEIN
Code: 3.500.000.1
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ANGABEN ZUM ANGEBOTENEN GLT-SYSTEM

Alle Angaben sind unbedingt avszufilllen;
GLT-Software

Sind Lizenzen des angebotenen Sysiems
offen und frei zuginglich fiir den Be-
treiber beziiglich
Datenpunkigenerierung ?

( )JA ()NEIN
Meldesystemparametrierung 7

( )JA () NEIN
Bilderstellung/-generierung ?

{ 1JA ()NEIN
E-Max-Konfiguration 7

( VJA ( YNEIN
Wartung / Instandhaltung ?

()JA ()NEIN
Ubergeordnete Programmerstellung 7

{ YJA ( )NEIN
Archivkonfiguration ?

()JA [ )NEIN
Verfiugl der angebotene Leitrechner iiber
cine Profibusschnittstelle FMS gemél
DIN 19245 Teil 1 + 2 (siche auch Ban-
pruppe Al) ?

( yJA ([ )NEIN
Verfiigen die angebolenen DDC-Untersta-
tionen itber eine Profibusscluutistelle
FMS geméb DIN 19245 Teil 1 +27

( )JA ( )NEIN
Kann der Leitrechner via Modem mit mog-
lichen anderen Leitrechnern desselben
Fabrikates kommunizieren ?

( )JA ( )NEIN
wenn JA, welche Funktionen sind verfiig-
bar ?
* Datenubertrapung (Dateien) ?

{ VJA ( )NEIN
* Dialog iber Dhalogfenster 7

()JA ()NEIN
* Farbgrafik / Anlagenbilder 7

( JJA ()NEIN
* Stenern / Stellen ?
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( JJA { )NEIN
* Konfiguration / Programmicrung ?
()JA ( )NEIN
* Datenpunktgenerierung 7
( yJA ( )NEIN
* Meldesystemparameirierung 7
{ yJA ( )MNEIN
* Bilderstellung / -generierung 7
( JJA ( )NEIN
* E-MAX-Konfigutation ?
( JJA ()NEIN
* Wartung / Instandhaltung ?
{ YJA ( )NEIN
y e Programmerstellung ?
()JA ()NEIN
* Archivkonfiguration !
( JJA ( )NEIN
Wird vom Bieter ein spezielles Gateway
zur Umsetzung des Bieterprotokolls auf
das Profibus-FMS-Protokoll filr die
Datenkommunikation Gebduden vorgeschen 7
()JA ( )NEIN
Wenn JA, auf Profibus FMS 7
()JA ()NEIN

M-BUS-Schnittstelle (zur softwaremaBigen

Einbindung von Wirmemengenzihlem bzw,

sonstigen Verbrauchszihlern),

* Maximale Anzahl von M-BUS-Teilnehmem.
die an das angebotene M-BUS-Gateway
angeschlossen werden konnen.

* Maximale M-BUS-Datenrate:

* Typ des M-BUS-Datenkabels:

Kann iiber die Bedienstation/Laptop ein
ZugnfT auf den Bus und somit aof alle
aufl diesem Bus angeschlossenen DDC-
Unterstationen erfolgen ?

( JJA ()NEIN
Wievicle Automationsstationen kann der
Bieter an seinen Automationsbus (Basis
Profibusg) maximal anschlicfen ?

Wieviele DDC-Kompaktstationen kann der
Bieter maximal an den Feldbus an-
schlieben ?

.............. Stiick
Ist der Bicter bereit, das Busprotokoll
des Automationsbusses offenzulegen gegen
Softwarelizenzvertrag 7

( JJA () NEIN
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Zusitzliche Bemerkunpen des Bieters:

Code: 3.500.001
G L T - PROFIBUSKOMMUNIKATION

Profibus Leitwartenseile

ACHTUNG:

Der Bieter mub die nachfolgenden Posi-
tionen nur anhieten, wenn er nicht
standardméfig iiber eine Profibus-FMS-
Schninstelle bei der von [hm ange-
botenen Leitwarte gemiill vorgegebener
Spezifikation verfiigl.
Schnitistellengateway Profibus-FMS
bieterspezifisch zur Umsetzung aller
Informationspunkie baw. Daten auf das
Profibus-Protokoll FMS gemilD den
Spezifikationen und Vorbemerkungen.
Profibus-FMS-Software auf der zuvor be-
schricbenen Schnitisiellengateway,
Genererung der bereits vorhandenen
Informationspunkie filr die Umsetzung in
Profibus auf der Leitwarienseite,

einschl. aller Nebenleistungen, wie In-
betriebnahme, Programmierung bzw. Para-
metrierung und aller sonstigen bieter-
spezifischen Nebenleistungen.

1:1 Hardware-Check

Hier mull der Bieter die vollstindige
Priffung jedes Hardware-Informations-
punkies bzw. jedes (ibertragenen Infor-
mationspunktes durchfiihren und protokal-
licren zwischen Leitware und Profibus-
-Gateway.

Code : 3.500.007

1.1 1 Sick  Protokoll-Offenlegung
Lizenz filr das Busprotokoll des Bieters.,
zwischen den bestehenden Anlagen und dem
Demonsirationszentrum Enerpiemanagemeni der
Handwerkskammer Osnabrilck und der
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Energieleitzentrale Fiirstenau

In diese Position sind sdmtliche Lizenz-
kosten fiir die Busprotokoll-Offenlegung
inkl. dem Recht des AG zur Weitergabe
des Protokolls an weitere Firmen, #u
kalkulieren,

Diesem Angebot mub ein Musterlizenzver-
trag beigelegt werden, komplett inkl.
Dokumentation.

Paunschalpreis:

Code: 3.500.008

Summe Titel 1 0,00
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GLT-Hardware
Buskommumkation

Fiir die offene spitere Nutzung ist ein ginheitliches
firmenneutrales Bussystem festpeschriehen. Damit wird
eine Kostenreduzienmg durch den natirlichen
Wettbewerb fiir die spétere Nutzung und Erweilerung
gewiihrieistet. Es ist folgende Kommunikation anzubieten
{siche Beschreibung Profibus FMS im LY-Titel 1

Gebiudeleitrechner - GA-Soflware):
Unterstationen mit Schnittstelle Profibus FMS DIN E

19245, passend zur angehotenen Leitwarte

Wurde vom Bicler bereils eine Kopplung mit Profibus
FMS nach DIN E 19245 realisien ?

janein

(X))

Wenn ja, bei welchen Projekien 7

Mit Benennung der Gesamtzahl von Informationspunkten
und der Anzahl der Informationspunkie, die iber Profibus
itbertragen wurden:

Ist der bieterspezifische Automationsbus ein offener Bus
und wird dieser itber Softwarelizenzverirag jedem
beliebigen MNutzer zur Verfiigung gestelll ?
janein
()
Wenn ja, dann wird der Bieter gebeten, eine detaillierte
Beschreibung eines Busprotokolles mit zugehdrigem
Softwarelizenzvertrag seinem Angebot beizulegen.
Liegt diese Beschreibung mit Softwarelizenzverrag dem
Angebot bei ?
janein
()
Ansonsien:
Wenn Bieter bei der DDC-Unterstation nicht iiber eine
Kommunikationsschnitistelle auf Basis Profibus verfiigen,
dann mul} in jdem Falle folgendes angeboten werden:
- Gateway zur Umsetzung in

Profibus FMS
Die Bieter, die die Autschaltung iiber Gateway realisieren,
missen threm Angebot eine exakie schematische

30
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Darstellung beilegen, aus der hervorgeht, welche
Komponenten der Bicter bendtigt, um dic geforderte
Funktion #u erfillen.

Die verwendeten Komponenten mit ihrer jeweiligen
Funktion miissen exakl beschrieben werden.

Liegt dem Angebot das Schema mit zugehbriger
Funktionsbeschreibung bei 7

janein

()

Profibus nach DIN E 19245 Teil | und 2

In diesem Zusammenhang muf erwihnl werden, dall
vorzugsweise zerifizierie Produkte des Profibus akezcptien
werden, wobel eine schriftliche Verpflichtung des Bieters
auch filr eine Zertifizierung nach Angebotsabgabe
ausreicht. Der Nachweis der Zetifizierung mub jedoch im
Falle der Aufforderung durch den Bauhermn ohne
misilzliche Kosten vom Bieter fiir die von ihm

eingesetzten Genite erbracht werden.

Dies gilt fiir die 2 zuvor genannten Gerile:

- DDC-Unterstation mit Profibus FMS
nach DIN E 19245 Teil | und 2

- Gateway filr Umsetzung Bicler-Protokoll
auf Profibus FMS nach

DIME 19245 Teil 1 und 2
Im Falle des Profibus FMS nach DIM E 19245 Teil 1 und 2
kéinnen die zugelassenen Priiflabore fiir FMS-Gerlite

erfragt werden.
Nihere Auskiinfte dber die Zenifizierung konnen bei der

Profibus Nutzerorganisation angefordert werden:
Profibus Nutzerorganisation e. V.
Zettifiderungsstelle

Haid- und Neu-5tr. 7

76131 Karlstuhe

Tel.: 0721 / 9658590
Sofern der Bieter bereits iiber den Nachweis der
Zentifirierung fiir Profibus FMS-Komponenten verfiigl,

mub dieser dem Angebolt beigelegt werden.

Stck  GLT-Lettrechner (Server)

Pentium 11 450 / 19"-Monitor

Technische Daten |

- | PROFIBUS-Schnitistelle nach
DIN EN 50170
- PC nach Industriestandard
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2.2 2

2.3 4

- Betriebssystem Windows NT4.0

- CPLU Pentinm 111, 450 MHz

- 128 MB SDRAM / 512 KB Cache Speicher
100 MHz Mainboard
Hauplspeicher erweiterbar max. 384 MB

- Harddisk 9,1 GB /JUW-LVD-SCII,
7200 UPM

- 32 fach SCSI CD-ROM - Laufwerk

- Banteriegepufferte Echizeituhr /
Kalender, Flash-BIOS

- 7 Steckplitze (2x15A, 4xPCI-Bus,
davon | shared), 1 AGP

- AGP-Grafik-Controller 3D
(8 MB RAM / 16,7 Mio Farben
1280 x 1024 max, 835 Hz)

- 4 serielle und 3 parallele Schnitt-
stellen, Ethernet-Schninstelle 10/100 MBit
RJ45 mit TCP/IP-Protokoll

- Netzwerkkarte Ethernet

- BUS-Mouse mit integr. Schnittsielle

= 1,44 MB-Diskettenlanfiwverk 3,5 Zoll

- Hochwertige AT-MF-Tastatur

- Monitor mit Energiesparfunktion,
19-Zoll-Monitor, 1280 x 1024
strahlungsarm, entsprechend 150 9241-3
TCO95 mit EPA
Stromsparfunktian

Fabr.: MODULMATIC

Type : ProGrafNT / ZLT.001.1

Code : 3.500.012

Sick  Schnitistellenkarte Sericll / Parallel

Kompatibilitit:

PCT 32-Bi1 45 Senell Karte fiir
RO486/Pentiumy/MMX/Pentium||
Betricbssysteme:

Windows 95/98, Windows NT 4.0
Baustein:

2 % 160554 Senell-Baustein

Anschliisse:

% x 25 Pin Sencll D-S5UB Stecker / parallel
PCBH:

2 Layer 121 x 82 mm

Sick  internes Analog-Modem

Type: ZLT.202,22222
als SO Karte

zur Datenfibertragung und zum Datenem-

Seite

Einzelpreis
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plang liber das Fernmeldefestnetz, be-
triebsfenig
Schmttstellen: V.24/V. 28, Analog-TAE
Datenprotokoll: V.34

Treiber filr Windows 3,11 /95 / NT4.0
Bauderate: 33.600 Bit/sec.

Fabr.: MODULMATIC

Code : 3,500,050

24 12 Stck  Internes 1SDN-Modem
Type: ZLT 202333333
als 50 Karie

mil integriericm a/b-Adapier, TK-Anlagen
Funktionen, Steverung iiber AT-Kommandos,
zum AnschluB an So-Basisanschiufl mit
DSS1-Protokoll (Euro-ISDN), zur Daten-
iibertragung und zum Datenempfang tiber
das Fernmeldefestnetz, betriebsfertig,
emschl,

Entgegennahme manuel] oder automatisch,
Schmittstelle V.24, So

Datenprotokolle: PPP, Multilink PPP,
V110, V120, X.75, Eurofiletransfcr,
HDLC, G3 SofiFax. Systemsoftware und
Treiber fiir Windows 3,11/ 95/ NT4.0
Stromversorgung 230 V / 50 Hz
Ubertragungsgeschwindigkeit-automatische
Bitratenanpassung bis 128 Kbit/s

Fabr.: MODULMATIC

Code : 3.500.052

25 2 Stek  Standarddrucker als Tintenstrahldrocker
siw fur Endlospapicr, ZLT 003

Technische Daten;

Auflosung: 360 x 360 dpi
Geschwindigkeit;

- 300 Zeichen/s (Draft)

- 150 Zeichen/s (1.0)

4 Schnftarten, Speicher: 30 kB,
programmierbarer Zeilenabsiand
Papicrzufihrung; Endlospapier
Papicrformat: 101-254 mm breit (max. Ad)
Schnittstellen: Centronics parallel
Leistungsanfnahme: 230VAC, 50-60Hz, 24 W
Gerduschpegel: < 45 dB(A)

Gribe: ca. 442/402/200 mm
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Gewicht: 6,5 kg
Fabr.. MODULMATIC
Type: ZLT.003
Code : 3,500,031
16 2 Stck Farbdrucker als Tintenstrahldrucker

fiir Einzelblatteinzug, ZLT.004

Technische Daten;

Aulldsung: 1440 x 720 dpi
Geschwindigkeit: max. 6 Seiten/Min.
15 Schriftarten, Speicher: 32 kByte
Papierzufuhr: 100 Blatt Einzel, autom.
Papierformat: DIN Ad
Schnittsiclien:

Centronics parallel
Leistunpsanfnahme: 230 VAC, |5 W
Gerfiuschpepel < 45 dB(A),
Gewichl: 6,9 kg

BxHxT; 429/385/527 mm,

inkl. Windows-Softwaretreiber

Fabr : MODULMATIC

Type: ZLT.004

Code - 3.500.032
2.7 2 Stek  Gerdteschute fir GLT-Leitstation
Type: ZLT 2001

Kunsistoff-Steckdosenleiste mil
integriertem Uberspannungsschulz

Der dreistufige Wahlschalter aktivert
folgende Funktionen

* Stellung ON: Normalbetrich

* Stcllung TEST: Test der Defektanzeipe
* Stellung OFF: Akkustisches Signal AUF
Diie grune LED POWER signalisicrt Be-
trichshereitschall. Eine Klemme fiir

den Anschlub eines zusilzlichen
Potentialausgleichsleiter (2 B, fiir

cinen Ableiter zum Schutz ciner
Datenschnittstelle) befindet sich

an der Stirmseite der Steckdosen-

leiste neben der Leitungseinfithrung,
Fabr.. MODULMATIC

Code : 3.500.070

2.8 4 Stck  Gerditeschulz fiir Telekommumnikations-
schnittstelle (Modem) - Analogtechnik
Type; ZLT.200.2

Der Telekommumikationsschutz beriick-
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sichtigt mit seinem systemspezifischen
Anschiub dic Installationstechnik 1m
dffentlichen Fernsprechnet,

Die Schutzschaltung fiir die Telekom-
mumikationsschnittstelle beinhaltel

cine Kombination aus schnell ansprech-
ender Trisildiode und leistungsstarkem
gasgefiilltem Uberspanmungsableiter.
Diese beiden Schutzstufen werden durch
eine Impedanz entkoppelt, damit withrend
einer Uberspannungseinkopplung der
Ableitstofistrom vom Feinschutzelement
auf das Grobschytzelement kommmtien.

Wahlweise in Auf~Unterputzanffithrung,
Fabr.: MODULMATIC

Code : 3.500.072

29 2 Sick  Unterbrechungsireie Spannungsversorgung
Type: ZLT.201

Zur kurzzeitigen Stromversorgung der
GLT-Leitstation bei Stromausfall.

Mit Diagnoseschnittstelle zum Anschiufl
an den Leitrechner (RS 232) und
gecigneter Soltware,

Batterielade- und Entladeregelung,
einschl. Absicherung. Herstellen aller
Anschlilsse kompl. mit Verbindungskabeln
und Batteriegehduse.

Installation, Funktionstest und
Inbetriebnahme.

Pufferung: 15 Minuten

Fabr.: MODULMATIC

Code : 3.500.016
2.10 | Sick AnschluBabfragercchner Mebenstation
Pentium 11T 450 / 1 7"-Monitor

Techmische Daten ;

- PC nach Industriestandard

- Betriegbssystem WINDOWS NT4.0

- CPU-Pentium 111, 450 MHz

- 128 MB SDRAM / 512 KB Cache Speicher
100 MHz Mainboard
Haupispeicher erweiterbar max. 384 MB

- Harddisk 9,1 GB / UW-LVD-8CII,
7200 UPM

- 32-fach SCSI CD-ROM-Laufwerk

- Batteriegepufferte Echtzeituhr /
Kalender, Flash-BIOS

- 7 Steckplitze (2xISA, 4xPCI-Bus,
davon 1 shared, 1xAGP)
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- AGP-Grafik-Contraller 3D
(8 MB RAM / 16,7 Mio.Farben
1280 x 1024 max. 85 Hz)

- 4 sericlle und 3 parallele Schnin-
siellen, Ethemet-Schoittstelle 10/100 MBit
RJ45 mit TCR/IP-Protokoll

- Netzwerkkarie Ethernet

- BUS-Mouse mit integr. Schnittstelle

- | 44 MB-Diskettenlanfwerk 3.5 Zoll

- Hochwertige AT-MF-Tastatur

- Monitor mit Energiesparfunktion,
1 7-Zoll-Monitor / Color, 1280 x 768
strahlungsarm enlspr. 1SO 9241-3
TCO95 mit EPA
Stromsparfunktion

Fabr.: MODULMATIC

Type : ProGrafNT / ZLT.001.3

Code : 3,500,013

Stk Bedicnstation / Laptop

Type: ZLT 007

Bedienstation als tragbarer PC zum

Anschlub an die Unlerstation des Systems

mit folgender technischer Ausstattung:

* Laufwerk 3 1/3 Zoll, 1,44 MB und
CD-ROM-Laufwerk 32-fach

* Arbeitsspeicher 64 MDB RAM

* Festplatte 4 GB

* Prozessor Pentium 2 300 MHz

* Betriebssvstem: WindowsNT Version 4.0

* 2 serielle / | parallele Schnifistelle

* Versorpungsspannung 230 VAC

* Mylontasche

einschlieBblich zugehériger Proprammsofi-

ware fiir Programmieren und Optimicren

der Anlagen vor Ort, bei den DDC-Unter-

stationen mit folgenden Funktionen:

* frei konfigurierbare Klartextc

* Zugnff auf alle Informationspunkte

* Zugriff auf alle virtuellen Informa-
tionspunkie

* Zugriff iiber den Systembus hinweg,
d.h. durch Anschlubb des Laptops an
eine beliebige Unterstation kénnen
iiber den Systembus alle anderen Unter-
stationen (auch Kompaktunterstationgn)
itberwacht und bedient werden

Fabr : MODULMATIC

Code : 3.500.020

Seite

Einzelpreis
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Stck Externes aktives 1SDN-Modem
Type: ZLT.202.3

mit integriertem a/b-Adapter, TK-Anlagen

Funktionen, Steuerung iiber AT-Kommandos,

zum Anschlub an So-Basisanschlub mit
D551-Protokel]l (Eure-ISDN), zur Daten-
{ibertragung und 2wn Datenempfang iiber
das Fernmeldefestnetz, betriebsfertig,
einschl. Spanmungsversorgung, Verbind-
ungskabel und allen Anschlilssen, zum An-
schiub an eine COM-Schnitistelle, Ruf-
entgegennahme manuell oder automatisch,
Schnintstelle V.24, So

Datenprotokelle; PPP, Multilink PPP,
V110, V120, X 75, Eurofiletransfer,
HDLC, G3 SefiFax, Systemsoftware und
Treiber Mr Windows 3,11/ 95/ NT4.0
Stromversorgung 230 V / 50 Hz
Ubertrapungsgeschwindigkeit:automatische
Bitratenanpassung bis 128 Kbit/s

Fabr.: MODULMATIC

Code ; 3,500,052

Summe Titel 2

Seite

Einzelpreis

37

Gesamt DM
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Titel-Nr. 3 GLT-Software

-nur liefern-

Die angebotene GLT-Software mub simtliche
Datenpunkte in einer SQL-Datenbank zur Verfilgung
siellen. Eine Weilerverarbeitung durch den
Internet-Server der Handwerkskammer Osanbriick

mufl gewithrleistel sein,

Das System mub dynamisch HTML-Seiten zur
Visualisierung der Datenpunktinformationen
crzeugen.

3.1 1 Stck  Gebiiudeleittechnik-Softwarepaket
- SERVER -

Softwarepaket mit folgenden Funktionen:

* Grundsoftware

* Softwarelizenz

* Druckerumschaltiung

* Meldeweiche / Quitierung

* Meldungsunterdriickung und Sperrung
von Punlten

* Proprammierbare Reaktionen / Rechner-
funktion

* Statisiik

* Wiedereinschaltung nach Netzausfall

* Trendkurven / Dalkengrafik

* Datenauskopplung

* Protokollicrung

* Farbgrafiksoftware

* Kalenderprogramm

* Lastabwurf E-MAX

* Ereigmisverarbeifung

* Systemausfall Leitwarte

* Reglerverschaltung bei Anlagen

* Zusatziext als Langlext

* Informationspunkt-Textverarbeitung

* Grenzwertdarstellung bei MeBbwerten

* Schaltuhrparameter

Code; 3,500,211 Pauschalpreis;
3.2 1 Stck  Software Lizenzen (Server)

Anzubieten ist die Universallizenz filr bis zu 3
Serversysteme mil similichen Pammitrier- und
Editiertools zur Umkonfiguration und Neverstellung von
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Anlagen

(in Pos. 3.500.211 enthalten)

Swck  Gebaudeleittechnik-Softwarepaket

- Bedienstation / CLIENT -

Softwarepaket einschlieBlich der bieter-

spezifischen Systemanpassungen filr jeden

Bedienplatz auf Leitebene mit folgenden

Funktionen:

* Grundsoftware

* Softwarelizenz

* Druckerumschaliung

* Meldeweiche / Quittierung

* Meldungsunterdriickung und Spermung
von Punkien

* Programmierbare Reaktionen / Rechner-
funktion

* Statistik

* Wiedereinschaltung nach Netzausfall

* Trendkurven / Balkengrafik

* Datcnauskopplung

* Protokollierung

* Lastabwurf E-MAX

* Ereignisverarbeitung

* Systemausfall Leitwarte

* Reglerverschaltung bei Anlagen

* Zusatziext als Langtext

* Informationspunkt-Textverarbeitung
* Grenzwertdarstellung bei Mebwerten
* Schaltuhrparameter

Code: 3,500.221 Pauschalpreis:

Sick Softwarelizenzen (Schulungsraum)

. 10124 / ROO-0029

Seile

Einzelpreis

Amrubicten ist die Universallizenz fiir Nebenstation,
AnschiuBabfragerechner und den der Handwerkskammer

Osnabriick bis .......... Bedienplitze.

Stck  Fembedien- und Fermwartungs-System

filr ProGrafN'T-Leitrechner, ZLT.113

als Bestandteil des Gebaudeleitsystem
fiir:
* Fernbedienung

* Fernwartung

* Fernoptimicrung

* Energicoptimierung
iiber Modem,

39

Gesamt DM
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Das Fernbedienungs-System mub folgende
Funktioonen des Gebdudcleitsystems iiber
Modem durchfiihren kénnen:

- Uberwachung mit grafischer Anlagen-
darstellung

- Steverung der Anlagen
(EIN/AUS-Schalten)

- Stellen aller Sollwerte, Stellsipnale
USW.

- Auslesen und grafische Darstellung des
Jahresarchuves

- Trendprotokolldarstellung

- Reglerparametrierung

- Schaltuhrparametricrung

- E-MAX-Auswertung und Parametrierung

- Datenpunkt penericrung

- Meldetextgenenerung

- Einzelmumreglerpammetricrung,

Das angebotene System muB aus Grinden

der Datensicherheit tiber cin separates

Passwortsystem mil Ruckruffunkiion ver-

fugen. Das Fernbedienungs-System darl

aufl Seiten des Fern-Rechners keine
projekispezifische Daten (Datenpunkle
und Bilder) bendtigen, da dies die

Nutzung stark einschriinkt.

Das Fenbedienungs-System muB zusétzlich

folgende Funktionen beinhalien:

- Fernbedienung samitlicher WINDOWS-
Programme des GLT-Rechners « B, Word,
Excel usw.

- Dialoghox zur Fernunterstiitzung des
GLT-Betreibers vor Ori

- Ubertragung von kompleticn Dateicn.

Hier sind simtliche erforderliche

bieterspezifische Hard- und Software-

komponenten anzubieten, inkl. betricbs-
fertiger Installation auf beiden

Rechnem (GLT und Fern).

Fabr.; MODULMATIC

Type: ZLT.113

Code ; 3.500.060

Stck  Programmiersoftware

Seite

Einzelpreis

Programmierung von Unterstationen in Anweisungslisie,

sowie einer grafischen Reglerverschaltung und

Parametrierung mit Online-Funktion, einschl,

Handhiicher
Schulung GLT-Sysiem ProGraf-N'T

40
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filr das Programmier- und Servicepersonal

mil folgenden Themen:

- Konfiguration ProGraf-NT

- Bilderstellung ProGraf-NT

- Bedienung ProGraf-NT

- Regler/Schaltuhr Bedienung

- EMAX-Programm ProGraf-NT

- ProGraf-NT Archiv

- Konfiguration und Parametrierung der
PROFIBUS-Kommunikation PMC/ProGraf-NT

- Konfiguration und Parametrierung der
PROFIBUS-Kommunikation PMC/PMC
(Pear o Peer)

- Standard-Programmbausteine des
GLT-Systems ProGraf-N'T

je Teilnehmer 2 Tage.

Pauschal:

Code - 3.500.460
Summe Titgl 3
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Titel-Nr, 4 GLT-Dienstleistungen
4.1 1 Installation der Gebaudeleiitechnik

Server-Software (wie in Titel | beschneben) auf bis zu 3

Serversysieme
42 | Installation der Lizenzen

von Mebenstationen auf den Anschlubabfraperechner und

der 20 Schulungsrechner in der HWK Osnabriick,
43 I Ingenicurleistung Gebdudeleittechnik

Planung und Erstellung der anlagen-

spezifischen Unterlagen:

Koordination mit allen Gewerken:

- Technische Kldirung des Anlagenaufbaus,
des Anlapenbereichnunpssysiems und der
Drtenpunktbezeichmmgen

- Planung des GLT-Svsiems mii grafischer
Dokumentation

- Pllichenheft Gebdiudeleittechnik mit
Planungshiiro und Bauherm ermstellen

- Gesamtdokumentation einschl. aller
erforderlichen Handbiicher

Pauschalpreis

Code : 3.500.410
44 1 Parametrierung Gebéudeleittechnik

systembedingt not-allerParametrieren
wendigen Eingaben fiir dic Funktionen,
entsprechend der GLT-Beschreibung,
inshesondere:

* Datenpunkigenericrung

* Klartexteingaben (Kurz-/Langtext)

* Meldetexteingaben

* Alamicrungshierachie und -texte

* Report-Listen

* Schaltuhrparameter

* Archivparametrierung

* Trendparametrierung

* E-MAX-Parametricrung

Lsw,

Hier sind fiir die ansgeschrichenen
Datenpunkimengen der Unterstationen
alle systembedingten Parametricrungen
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zu kalkulieren.
Pauschalpreis:

Code: 3.500.420
Inbetriebnahme Gebdudeleittechnik

Inbetriebnahme aller leittechnischen
Funktionen, 1:1-Check fiir die ausge-
schricbens Datenpunktmenge, inklusive
Protokollierung, Probebetrieb und
Abnahme.

Pauschalpreis:

Code : 3.500.450
Stck  Anlagen-Bilderstellung

Erstellung von Farbgrafikbildern zur
funktionellen Darstellung der Gesami-
anlage auf der GLT.

Crafikbilder mit Anlagendarstellungen,
mil dynamischer Einblendung akmeller
MeBdaten, Darstellung digitaler Schalt-
punkte und Schalten und Stellen von
Anlagen und Anlagenteilen aus dem
Grafikbild.

Bildaufbau an dic anlagenspezifischen
Erfordernisse angepalt.

Code : 3.500.430
Schulung GLT-System ProGraf-NT

fiir das Programmicr- und Servicepersonal
mit folgenden Themen:

- Konfiguration ProGraf-NT

- Bilderstellung ProGraf-NT

- Bedienung ProGraf-NT

- Regler/Schaltuhr Bedienung

- EMAX-Programm ProGraf-NT

- ProGral-NT Archiv

- Konfiguration und Parametrierung der

PROFIBUS-Kommunikation PMC/ProGraf-NT

- Konfiguration und Parametrierung der
PROFIBUS-Kommunikation PMC/PMC
{Pecr 10 Peer)

- Standard-Programmbausteine des
GLT-Systems ProGraf-NT

je Teilnehmer 2 Tage.

Pauschal:

Code : 3.500.460

Seite 43
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Titel-Nr.

3

DDC Regelung BHKW Anlage
Allgemeinbeschreibung

DDC-UNTERSTATION

Fiir ginen antomatischen und wirtschafi-

lichen Betricb der gesamien technischen

Gebiindeausriistung ist ein freiprogram-

mierbares Amtomationssystem in DDC-Tech-

nik (Direct Digital Control) vorgeschen,

Der Anbieter hat den Nachweis zu er-

bringen, dab die Hardware und dic Soft-

ware des angebolenen DDC-Systems eine in

sich geschlossene Systementwicklung sind

und von cinem Hersteller stamumen, der

cine langfristige Sysiempflege gewihr-

leistet.

Zum Zwecke einer hohen Betricbssicher-

heit und Anlagenverfiigbarkeit mub das

angebotene System cine Derentralisie-

rung der Funktionen aufweisen.

Daen gehdrt auch, dald die Programmierung

Inbetriebnahme, Bedienung und Funktions-

kontrolle der DDC-Unterstation ohne

{ibergeordneten Rechner (Leitzentrale)

mit Hilfe von mobilen Programmier- und

Bedienterminals durchfiihrbar ist

Folgende Funktionen miissen von der or-

lich viillig autark arbeitenden DDC-Un-

terstation ausgefithrt werden:

- Freiprogrammierbare Steuerung

- Alarmerkennung und Meldung auf Leit-
zentrale bew. mobiles Terminal

- Erfassen von Zihlwerien

- Analoge MebBwerte erfassen

- Regelung der BTA

- Energicoptimicrung

- Selbstiiberwachung

- Schalten der BTA nach Zeit- und Ereig-
NiSProgrammen

- Grenewertiiberwachung von analogen Meb-
werten

Zur Sicherstellung einer optimalen Ko-

ordination und Priorittitenzuordnung der

Betriebsabldufie miissen simuliche Mel-,

Stever-, Repel-, Uberwachungs- und

Encrgic-Optimierungsaufgaben auf dieser

Ebene von giner gemeinsamen Hardware und

Seile

Einzelpreis

45
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Software auspefilthrt werden,

Getrennte Komponenten oder Systeme filr
DDC-Regelung und speicherprogrammicrbane
Steuerung sind nicht zulissip.

Als Regelungsart ist eine dipitale Ab-
tastregelung (DDC-Regelung) anzubicten
Die Gewerke-Schaltschrinke sind zwecks
voller Nutzung so auszufithren, dab die
DDC-Unterstation in die Tiire des jewet-
ligen Leistungsschrankes eingebaut wird,
Zushitzliche Schaltschrankfelder fiir DDC-
DDC-Komponenten werden nichi vergiitet,
Um die Verfilgbarkeit der MSR-Anlage auch
bei Ausfall der DDC-Anlage sicherrustel-
len, ist eine Hand-Not-Bedienebene mit
Schaltersteliungsriickmeldung in Form von
19"-Steckkarten zum Einbau in die
Schalttafelfrom zwingend mit anzu-
bieten. Diese Handbedienebene mull die
Anzeige von Betriebs- und Stérzustinden
beinhalten

Die Beschriftung der Handbedienebene
mub als Klartextbeschriftung fiir An-
triebe und Meldungen, 2-zeilig, je

10 Zeichen, vorhanden sein,
Sicherheitsfunktionen bleiben hardware-
seitig vorrangig wirksam. Der Preis

hierfiir 151 in dic Einhettspreise der

DDC-Komponenten mit emnzukalkulieren.
Um fiir den Betrgiber der Anlagen eine
technische Gesamtverantwortung und
Gesamtgewihrleistung filr den MSR-Umfang
sicherzustellen, ist zwingend vorge-
schricben, dald der Liefer- und Lei-
stungsumfang der DDC-Technik und des
MSR-Schrankes als eine funktionale Ein-
heit von einem Hersteller zu erbringen
sind.

Die MSR-Schrinke miissen als vbllig
autark arbeitende Einhenen fiir Regeln,
Steuern und Uberwachen aufgebaut sein.
Alle ausgeschriebenen Energicoplimie-
sind ebenfalls Bestandteil der DDC-
Technik.

DDC UNTERSTATION

Das angebotene DDC-Letisystem mub auch
auf der Ebene der Unierstation freipro-
prammuerbar sein, d.h. eine hihere Pro-
grammiersprache besitzen und eine ein-

Seile

Einzelpreis
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fache Programmierbarkeil bzw. Programm-

dnderung gestatien,

Das Syzﬂr.:m mub modular und steckbar anf-

pebaut sein und eine feinstufige Sys-

temerweiterung erlanben und folgende

Mindestkonfiguration als separate Bau-

steine aufweisen:

- Mikroprozessorgesteuertes Zentral-
modul als Bestandteil der Unterstation
m MSR-Schrank.

- Fest integr, Klartextbedieneinheit als
Bestandicil des Zentralmoduls im MSR-
Schrank mit Tastatur und mindestens
4-zeiliger, 16-stelliger, alphanume-
rischer Anzeipe xum Aufrufen von
Meldungen, Messungen, Zihlwerten,
sowie zum Andemn von Parametern,

Das Passwortsysiem mub auf Unter-
stationsebene in 3 Hiemrchigstufen
vorhanden sein (Ablesen - Parametrie-
ren - Schalten (Stellen) ). Dic Hand-
habung der Bedienemheit mub menige-
filhrt sein.

- Bin/ Ausgangseinheiten zur Aufschaltung
der penipheren Gerite wie Sensoren und
Aktoren als Bestandteil der Unter-
station im MSR-Schrank,

Alle digitalen und analopen Ein/Aus-
ginge milssen potentialpetrennt ausge-
fithrt werden,

- Systemintegriert muB eine autarke,
vom Bus und Zentralprozessor unab-
hiingige Hand-Not-Bedienebene vor-
handen sein, die bei Ausfall der DDC
die Funktion der MSR-Anlagen weiteriun
gewihrleistet, dies gilt fiir Antmebs-
schaltbefehle und fiir analoge Stell-
befchle. Betriebs- und Stérrustinde
miissen per LED anpezeigt werden.

Der Einbau dieser Motebene mul in

der Schaltschrankfront erfolgen.
Klemmrelais und Schalter auf der
Montageplatten sind nicht zuldssig.

Ist eine separate Hand-Not-Bediencbene
erforderlich, so ist diese in die Ein-
heitspreise der DDC-Komponenten einzu-
rechnen. Dhe Hand-Not-Bedienchene um-
fall ebenfalls dic Funktionen Sammel-
stirmeldung, Cuittierung und Lampen-
pritfung, Dic Schaltersicllung der
Hand-Not-Bedienebene mub rickgemeldet
werden, Die dazu erforderlichen Ein-
pange sind in die DDC-Hardware mil



ANGEBOT

Pos.Nr.

Menge

Beleg-Nr.: 10124 /R00-0029

ME Leistungsbezeichnung

einzukalkulieren.
Dic DDC-Unterstation mub folgende Regel-
algorithmen bicten:
P = Proportionalregelung
Pl = Proportional-Integralregelung

PID = Proportional-Integral-Differentialregelung
Werden Stellplieder in Sequenz gerepelt,
so ist fiir jeden Stellantrich cin eige-

ner Analogausgang zu beriicksichtigen und
die Sequenzbildung im DDC-Regler vorzu-
nehmen. Ein Regelkreis mul mindestens

4 Sequenzen verarbeiten kdnnen.

Auch bei Parallelbetrich von Klappen ist
fiir jeden Klappenantrieb ein eigener
Analogausgang vorzusehen.

Folgende Eingangs- und Ausgangssignale
miissen im System verarbeitel baw.
geboten werden (Mindestkapazitin je
DDC-Unterstation in Klammern):

Analoge Einginge (200)

Mebzyklus mit 200 ms

Temperaturfiibler Ni1000, gemal

DIN 43 760 / IEC 751, als passive Geber,
Gleitspanmung: 0-10 V-7 2-10 V-
Eingepragter Strony. 0-20 mA / 4-20 mA
Binare Eingfinge (512)
Meldeerkennungszeiten <= 100 ms

Potentiale Offner- oder SchlieBkontakte
Bindire Eingiinge als Zahlwerie (32)

Potentialfreic SchlicBer von Impulsgebern,
2 B. Wiirmemengenzihler Impulsdauer >=50 ms
Anzeipe mit physikalischen Einheiten.

Analope Ausglinge (200)

Fiir stetige Regelung;
0-10 V= 2-10 V-7 0-20 mA / 4-20 mA

Bindire Ausgange fiir Steueraufgaben (200)
Potentialfreie Umschalikontakie, Schalt-

leistung 24 VDC, 1 A

Je Unterstation mussen beil max. Bestuk-

kung mindestens:

- 200 Software PID-Regler (Zykluszeit < [ Sek.)
- 200 Software P-Regler

- 100 Min./Max.-Bausieine

- 100 Minelwertbausteing

- 400 Grenzwerte

Seite

Einzelpreis

48

Gesami DM
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- 2048 virtuelle Datenpunkte

miglich sein.

Meben den cigentlichen Regelaufgaben muf

die DDC-Unterstation folgende zusétz-

liche Funktionen ausfithren kdnnen:

- SoftwaremiBige Lbsung der gesamten An-
lagensteuerung, einschl. Verriegelung
mit Regelfunktionen

- Standard-Energie-Oplimierumgsprogramme
je HLK-Anlage, wi¢ separal beschricben

- Spontane Meldung von Alarmen

- Grenzwertitberwachung von Analogwericn

- Zeitabhiingiges Schalten

- Ercignisabhingiges Schalten

- Manuelle Anwahl/Fernbedienung EIN/AUS

BUSANBINDUNG, SYSTEM-BUS

Eine Einbindung in ein Gesamisystem mub
iiber ein Bussystem erfolgen. Geforden

ist sowohl Datenaustausch von/zu einer
Leitzentrale, als auch zwischen den DDC.
Unterstationen. Bei Ausfall der Leit-
zentrile oder bei Anlagen ohne Leit-
zentrale mull die Kommunikation zwischen
den DDC-Unterstationen weiter méglich

sein.

Anzubieten ist das System

PROTOKOLL PROFIBUS FMS nach DIN 19245 Teil 1 +
2

mil folgenden Anforderungen:

Min. Leitungsldnge 1200 m, groBere
Leimngslingen mil Repeatern mull méglich
5811

Min . Teillnehmerzahl: > 200
Ubertragungsrate: 500 kBaud
Anwenderkommunikation auf Schicht 7 des
1SO-081-Modells aufsetzend.

Ebenfalls mub eine einzelne DDC-Unter-
station modemfiihig sein.

Eine Bedienung, Beobachtung und Para-
metrierung einer DDC-Unterstation iiber
Modem von einer Leiizentrale mul méglich
sein,

SYSTEMSICHERHEIT

Dias Betrichssystem und die Anwenderpro-
pramme milssen in nicht flichtigen. dber-
schreibbaren Speichern (EPROM) abgelegt
sein. Aktuelle Zihlerstiinde und
Zwischenmerker sind in gepufferten
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RAM-Speichem abzulegen.

Die Puffereinnichtung ist so zu bemes-
sen, dab bei Spannungsausfall die Daten
und Programme fiir eine Zeitdaver von
min. 6 Monate pesichert bleiben
Stérungen innerhalb der DDC-Untersta-
tion, z.B. Ausfall der Zentraleinheit

oder einer Ein/Ausganpseinheit sind iiber
potentialfreie Alarmkontakte zu melden
{Watch-Dog-Funktion). Bei Absinken der
Pufferbatteriespannung mulb eing system-
interne Meldung, sowohl in der Unter-
station, als auch in der Leitzentrale
erfolgen,

Die Storung mub auberdem als Alarm auf
der Bedienzentrale (Bedien- und Program-
migrterminal) gemeldet werden, um gine
schnelle Lokalisicrung des Fehlers zun
erlauben,

Bei Ausfall des Zentralmoduls miissen
alle Standardfunktioncn weiler erhalien
bleiben, d.h. Steueraufgaben Rir

2.8, Lifter, Pumpen ¢te. missen durch
dezentrale Intelligenz erhalten bleiben,
einschl. zugehtriger Sicherheilsver-
ricgelungen. Alle dezentralen Regelungs-
funktionen miissen ebenfalls ohne

Zentralmodul weiter in Funktion bleiben.
SYSTEMAUSLEGUNG

Der Umfang der erforderlichen Hardware
fiir dic mikroprozessorgesteuerte Unter-
station, die Ein/Ausgangseinheiten sowie
der Speicherplatzbedarf sind vom Anbie-
ter anhand der je MSE-5chrank zu verar-
beitenden Informationspunkte sowie der
auszufihrenden Regel-, Stever- und Opti-
mierungsprogramme selbst zu bestimmen,
Dabei ist die mikroprozessorgesteuerie
Unterstation so zu bemessen, dab die
Verarbeitung der je MSR-Schrank ausge-
schriebenen Ein- und Ausgfinge zuziiglich

Reserven, mindesiens

= 200 analoge Eingdnge

200 analoge Auspinge

200 digitale Auspinge

512 digitale Eingiinge

32 Zihlwerte

- 2048 virtuelle Datenpunkie

im Mix moglich ist, ohne daB bei einer
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sphteren Erweiterung Mehrkosten filr eine
ausdtzliche Unterstation entstehen.
Gegebenenfalls sind mehrere Unterstatio-
nen je MSR-Schrank vorzusehen.

Der Bieter hat den Machweis der Reserve-
kapazitdt mit dem Angebot einzureichen.
Das angebotene DDC-Leitsystem mub auf-
wiirts kompatibel sein. Der Anbieter hat
seing enisprechenden Systemmaglichkeiten
als Funktionsschema mit textlicher Er-
lduterung darzustellen.

SYSTEMSOFTWARE

Die Systemsofiware mub so leistungsfithig
und fexibel aufgebant sein, dalb cine
optimale Anpassung an die Anlagenerfor-
dernisse hinsichlich gleichzeitiger Aus-
fithrung von beliebigen Regelaufgaben,
Steueraufgaben, Energicoptimierungsfunk-
tionen und Anlageniiberwachung gegeben
ist.

Die nachstehend beschricbenen Software-
und Programm-Merkmale miissen je MSR-
Schrank bew. je DDC-Unterstation geboten
werden. Dies gilt auch dann, wenn ein
tibergeardneter Rechner vorgesehen ist.

- Echtzeitbetriebssystem einschl, Uhr-
und Kalenderfunktion, gesichert iiber
ecinen Watchdog-Timer,
- Dateiverwaltung fir statistische und
dynamische Daten.
Die statistischen Daten (Anwendungspara-
meter) miissen jederzeil dem autori-
sierien Bediener fiir Eingabe, Modifi-
zierung und Lischung zuginglich sein.
Diese Forderung ist besonders wichtig,
da filr das System kein Stillstand zulis-
sig ist und alle erforderlichen Parame-
terfinderungen Online tiber ¢in Terminal
durchfiihrbar sein miissen, Die Eingaben
miissen tiber cin Passwortsystem geschiitzt
scin. Das Betnebssystem muB auf Fest-
werispeicher abgelegt sein,

ANWENDERPROGRAMMIERSPRACHE

Die Anwenderprogrammiersprache soll der
cinfachen Realisierung beliebiger Sien-

er- und Regelaufgaben dienen, sowie cine
Auf- und Weiterverarbeitung von Be-
trichsdaten und die Ansfithrung indivi-




Beleg-Nr.: 10124 / RO0-0029
ANGEEBOT Seite 52

PosNr.  Menge ME Leistungsbezeichnung Einzelpreis Gesamt DM

dueller Logistikfunktionen und Steuer-
programme erlauben. Als Anwenderprogram-
nuersprache ist Anweisungslisie nach

DIN vorgeschen. Die Regelungsfunktionen
miissen als Funktionsabloufdiagramm

mittels CAD-System erstelll, parame-

triert und dokumentiert werden.

GEFORDERTE OPERATOREN

- Arithmetik: Verarbeitung von Meb- und
Rechenwerten, Gleitkomma-Routinen mit
Endergebnissen zwischen +/- 0,001 und
99999, Addition / Subtraktion / Multi-
plikation / Division / Polenzerung /
Max./Min.-Auswahl, Enthalpie (aus
Temperatur und Feuchte), Absolutwert
haw. absolute Differenz grober als /
kleiner als, Zihlspeicher und Glieder
fur Zeitverzdgerungen.

- Bool'sche Logistik: Verarbeitung von
Meldungen, sowie logischen Ergebnissen
(1 eder 0).

ODER / UND / NICHT / ODER NICHT /
UND NICHT

- Befehl: Als Ergebnis von logischen
Operationen baw. Vergleichen, miissen
folgende Befehle programmiert werden
kinnen:

EIN (bzw, 2, oder 3, Dreheahl)
AUS / LANGSAM / HOHER / TIEFER
Ercignigprogramm auslésen

gleitende Sollwerivorgaben
GEFORDERTE OPERANDEN

MNeben Mebwerten, Meldungen und Ergebnis-
sen mussen verarbeite! werden konnen:
- Konstanten im Bereich von + 0,0001 bis

+ 99999
- Uhrzeil
- Wochentag
Die Art der analogen Eingangsgrofie mull
Jedem hardwaremaBigen Analogeingang iiber
dic Soflware frei zuweishar sein.
Toleranzen der MeBwerlgebung miissen als
+/- Offseteingabe iiber die Software
climiniert werden kénnen.
In die Einheitspreise ist der Einbau der
Komponenten einzurechnen.
Fabrikat: MODULMATIC
Code: 3.550.000
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51 | Sick  Profibus DDC-Umerstationsseite

ACHTUNG:

Der Bieter mub diese Position nur an-
bicten, wenn er nicht standardmiiBig

iiber eine Profibus-FMS-Schnittstelle

aul der DDC-Unterstation gem.
vorgegebener Spezifikation verfiigt.
Schnitstellengateway Profibus-FMS fiir
diec DDC-Unterstation bieterspezifisch
zur Umsetzung aller Informationspunkte
bzw. Daten auf das Profibus-Protokoll
FMS gem. den Spezifikationen und Vorbe-
merkungen.

Profibus-FMS-Software fiir das zuvor be-
schricbene Schnittstellengateway.
Generierung aller Informationspunkte filr
die Umsetzung in Profibus auf der
DDC-Unterstationsseite, einschl. aller
Mebenleistingen, wie Inbetriebnahme,
und aller sonstigen bieterspezifischen
Nebenleistungen.

1:1 Hardware-Check

Hier mul der Bieter die vollsuindige
Prilfung jedes Hardware-Informations-
punktes bew. jedes iiberiragenen Infor-
mationspunktes durchfiihren und protokol-
lieren #zwischen DDC-Unterstation und
Profibus-Gateway.
Wurde vom Bieter bereits cine Kopplung
mil Profibus FMS nach DIN 19245 reali-
siert ?

{ JJA ( )NEIN
Wenn JA, bei welchen Projekien 7
Bitte mit Benennung der Gesamtanzahl von
Informationspunkten und der Anzahl der
Informationspunkie, die uber Profibus
libertragen wurden.

Ist der bieterspezifische Automationsbus
ein offener Bus und wird dieser {iber
Softwarelizenzvertrag jedem beliebigen
MNutzer zur Verfilgung gestellt 7

( JJA () NEIN
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Wenn JA, dann wird der Bieter gebeten,
cine detaillierte Beschreibung scines
Busprotokolles, mit zugehdrigem Soft-
warelizenzvertrag, seinem Angebot beizu-
legen.

Liegt diese Beschreibung mit Software-
lizenzvertrag dem Angebot bei 7

( )IA ( )NEIN
Ansonsten.

Wenn Bieter bei der DDC-Unterstation
ither keine Kommunikationsschninstelle
aufl Basis Profibus verfiigen, dann mub in
jedem Falle folgendes angebolen werden:
* Gateway zur Umsetzung in Profibus FMS
Die Bieter, dic die Aufschaliung iiber
Galeway realisieren, miissen Threm Ange-
bot eine exakie schematische Darstellung
beilegen, aus der hervorgeht, welche
Komponenten der Bieter bendtigl, um die
geforderte Funktion »u erfullen.
Die verwendeten Komponenten mil ihrer
jeweiligen Funktion miissen exakl be-
schrieben werden.
Liegt dem Angebot das Schema mil zuge-
hdriger Funktionsheschreibung bei 7

( )JA ()NEIN
Code: 3.550.010

UNIVERSAL-DDC

52 1 Swk  Netzgeral fur Grundplaltenmontage
Type: NG37.01

Metzgernil fir Grundplatienmontage
primdr: 230 V AC /sek. 24 VDC
belastbar - max. 7 A

mil Primér- und Sekundéirschutz.

LED grimn firr Betrich und LED rot fir
Uberlast. Absicherung durch Feinsiche-
g, max, Umgebungstemperatur 60°C.
Fabr.: MODULMATIC

Code : 3.550.137
53 1 Sick  19-Zoll-Baugruppentriger ot
Spannungsversorgung, Type: BG 1000
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fiir DDC-System, 3 HE / 84 TE (=14 Steck-
plétze) fertig montiert mit Busplatine,
Anschlufklemmleisten und Fithrungsschie-
nen Gesamtgewichi 3.4 kg,

Bestiickt mit | Spannungsversorgungsmodul
SV 1000, 19-Zoll-Modul mit Europakarte
160100 mm kompl. steckbar.

Hahe 3IHE (128,4mm), Breile 6TE (30,4mm),
Tiefe 184 mm, Gewicht 330 g

Alle Anschlfisse auf riickseitigem An-
schiuBstecker 32-polig DIN 41 612,
Eingangsspanmumg 24 V DC +/- 10 %
Ausgangsspannung /-strom S VDC/5 A
Polarititspriifung fiir 5 V - Ausgang.

Fabr.; MODULMATIC

Code : 3.550.200

54 1 Stck  Erweiterungs-Baugruppentriiger
Type: BG 1100

fiir DDC-System, 3 HE / 84 TE (=14 Steck-
plitze), fertig montiert mit Busplatine,

14 Anschlufklemmleisten und Fithrungs-
schienen.

Fabr.: MODULMATIC

Code : 3.550.220
5.5 1 Sick DDC-Zentralmodul mit integrieriem Archiv
Type: CP 1201

Entsprechend vorgenannier Beschreibung
und Anforderung, in 19-Zoll-Ausfithrung,
mf :
* integricrtem Klartext-Bediengerit,
4-zeilig je 16 alphanumerische Zeichen
* Schnittstelle fir Programmiergeréit
* RAM / EEPROM-Speicher zur Speicherung
der kompletten Unterstationssoftware
* batteriegepufferter Echtzeituhr und
Schaltuhrfunktion
* Schnittstelle fiir Profibusanschiuf
* Schnittstelle fiir Funkuhrempfinger
* Battericuiberwachung
* Walchdog und Sammelstorrelais
* Integriertes Archiv;
- max. 64 analoge Datenpunkie,
512 kByte Speichetticfe
- max. 12.000 digitale Aufreichnungs-
werle
Das CPU-Modul hat folgende digitale und
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analope Ein-/Ausgéinge integriert;

-8 digitale Meldecinginge

- & zweifarbige LEDs

- 8 digitale Relaisausgange

- B analoge Einginge frei wihlbar:
(/2-10, Nil000

- 2 Schnittstellen fiir analoge Ausgangs-
module mit je 4 Ausgingen (0-10V,
({4)-20mA, Relais)

Software-Regelfunktionsbausteing:

- 8 PID-Regler

- & Rampenbausteine (P-Regler)

-4 Auswahlbausteine (MIN/MAX)

- 2 Mittelwertbausteing

- 16 Grenswertbansicine mil integricrier
Verzogenmgszeil durch Anwenderpro-

gramm
freiverschalibar
Aufschaliung von max. 29 Periphericimo-
dulen, Spannungsversorung 24 V/ 5V DC,
zum Einbau in 19-Zoll-Triager,
Fabr.: MODULMATIC

Code : 3.550.330

Sick  DDC-Kommunikationsmodul

Type: CM 1000

Kommunikationsmodul Profibus als FEr-
weiterungssicekkarte 2u Zentralmodul,

Fiir 0 bis 1200 m Buslange und Profibus-
FMS-Anbindung nach DIN 19245 Teill 1+ 2
Fabr : MODULMATIC

Code - 3.550.400

Sick  DDC-Emmmumkationsmodul

Type: CM 1300

Fommunikationsmodul mit 2 Schninstellen
sur Kommunikation mit Einzelraumreglem,
Modems, Druckemn, Wirmemengenziahlem
w.ia Schmitsiellen

(ohne Schnittstellen-Aufsteckkarte)

Seite

Einzelpreis

Mit zweifarbigen LEDs zur Kommumkationssignalisierung

Fabr.: MODULMATIC
Code ; 3.550.550

Stck  Externes Analog-Modem

56

Gesamt DM
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Type: ZLT.202.2

zur Dateniibertragung und 2um Datenem-
pfang Ober das Fernmeldefestnelz, be-
triebsfertig, einschl. Spannungsver-
sorpung, Verbindungskabel und allen An-
schldssen, zum Anschlub an cing COM-
Schnittstelle, Rufentpegennahme manuell
oder automatisch,

Schnifistellen; V.24/V.28, Analog-TAE
Stromversorgung 230 V /30 Hz
Betriebsarten: asynchron / synchron
Ubertragungsart: halb-duplex
Datenprotokoll: V.34

Treiber fiir Windows 3,11 /95 /NT4.0
Bauderate: 33 600 Bitsec,

Fabr.: MODULMATIC

Code : 3.500.050

59 4 Stck  Aufsteckkarte RS232,
Type: CS 1100

Aufsteckkarte RS232 (V. 24)-Schnittstelle
fitr CM 1300 (max. 2 pro CM-Modul).
Fabr,: MODULMATIC

Code : 3.550.610

510 | Stek  Aufsteckkarte RS485,
Type CS 1300

Aufsteckkarie RS485-Schnitistelle
filr CM 1300 {miax. 2 pro CM-Maodul)
Fabr,: MODULMATIC

Code : 3.550.630

511 1 Sick DDC-Emgangsmodul
Type: AZ 2200

in 19-Zoll- Ausfithrung, ir 16 digitale
Eingfinge, mit einstellbarer Zeitver-
zBgerung. Freie Zuordnung von Betriebs-/
Stérmeldunpen Ober mehrfarbige LED's
(hardwarescitig). Wihlbare Emgangs-
funktion: Arbeits-/Ruhestrom.

2 Gruppenstiralarme (freikombinierbar)
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fitr Hardwarevermegelungen,
Fabr: MODULMATIC

Code ; 3,550,820
5.12 3 Stck  DDC-Stevermodul
Type: ST 1100

in 19-Zoll-Ausfiihrung, mit integriertem
Mikroprozessor, fir 4 emnstufige An-

tniebe, einschl. Nothandebene,
Hardwarefunktionen mut Sicherheitsver-
negelungen, Anzeige der Beiriebs-/Sidr-
zustiinde iiber LED (programmunabhingig),
Hardwareseitige Aufschaltung von 12
Datenpunkien systeminiern realisier,
integrierte Schalterstellungsriickmeldung
Fabr.; MODULMATIC

Code : 3.550910
513 [ Stick  DDC-Stenermodul
Type: ST 1300

in 19-Zoll-Ausfithrung, mit inlegnerem
Mikroprozessor, fir | dreistufigen An-
trieh, sowie 5 zusiteliche dipitale.
Eingange mit 3 LEDs, cinschl Nothand-
ebene, Hardwarelunktionen mit Sicher-
Sicherheitsverriegelungen.

Anzeige der Betniebs-/Stérzustinde

itlber LED (programmunabhéingig),
Hardwareseitige Zeitemstellungen bei
fur Hoch- und Riickschaltverzbperungen
bet Hand- und DDC-Betnieb, Hardwaresei-
tige Aufschaltung von 12 Datenpunkien
systemintern realisiert, integnerte
Schalterstellungsriickmeldung,

Fabr.: MODULMATIC

Code : 3 550,930

514 2 Stck  DDC-Regeimaodul
Type: RM 1000

n 19-Zoll-Ausfithrung, mit integriertem
Repel-Mikroprozessor, fiir 8 vanable
Analopeinginge und 8 vanable Regelaus-
ginge, Programmablauf modulintern ohne
Zentralmodul mit Mindestbestiickung von
parametricrharen Softwarchausteine:
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* § getrennie PTD-Regler,

* 8 Ausgangsbausicine,

* 8 Eingangsbausteine,

* § Rampenbausteine (P-Regler),

* 4 Auswahlbausteine (MIN/MAX je 4
Eingiinge,

* 2 % 4-fach Mittelwertbausteine,

* 16 Grenzwerthausteine,

durch grafisches Anwenderprogramm frei

konfigurierbar,

Fabr.: MODULMATIC

Code : 3.551.100

5.15 1 Stk DDC-Ausgangssteckmodul
Type: AS 1100

aufsicckbar anf Regelmaodul,
mil 4 analogen Ausgingen
0..10V, 210V,

Fabr.;: MODULMATIC

Code : 3.551.120
516 | Sick Funkuhr-Empfiinger
Type: DCF0O.TT

Funkuhr-Empfangsmodul zur Aufschaltung
auf DDC, 2ur Uhrensynchronisation aller
angeschlossener Unterstationen und des
Leitrechners. Wandaufbaugehiuse mit
integricrten LEDs und AnschluBklemmen,
inkl. aller bicterspezifischen Hard- und
Software zur Aufschaltung auf DDC.

Fabr.: MODULMATIC

Code ; 3.580.150
5.17 1 Stck  Busumsetzer [ir
max. 60 M-Bus Zahler: MV 1000

Mikrocontrollergesteucrier Umsetzer des
Einzelraumreglerbus auf RS232, mit infe-
iertem Netzgerdt,
Jhertragungsgeschwindighkeit: 300, 2400
und 9600 Baud, automatische Abschaltung
des Busses bei Kurzschiuf und Uberstrom,
mit automatischer Wiedereinschaltung
nach Ende des Uberstroms.
Anzahl der M-Bus Zihler: 60 Stiick
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Fabr.: MODULMATIC

Code : 3.570.300
DIENSTLEISTUNGEN

Inpenieurleistungn

Planung und Erstellung der anlagen-
spezifischen Unterlagen, Koordination
mit allen Gewerken:

- Technische Kldnmg des Anlagenaufbaus,
des Anlagenbezeichnungssystems und der
Datenpunkibezeichnungen

- Festlegung der MSR-Leistungsdaten

- Erstellen von Regelschemen / Daten-
punktlisten / Ventillisten

- Erstellen der Schaltpline mit inte-
grierter DDC-Technik

- Geritelisten aller Kompongnten MSR

- Erstellen von Anlagenbeschreibungen

- Erstellen von Mebprotokollen

- Gesamidokumentation peordnel fiir
optimalen Betrieb / Fehlersuche / Be-
arbettung durch den Betreiber,
einschlieBlich aller erforderlichen
Handbiicher

Panschalpreis;

Code : 3.590.100

Technische Systembearbeitung
Unierstation

Klirung der DDC-technischen Funktionen,
Geneneren, Parmametneren, Texte ein-
geben fiir die ausgeschriebene Daten-
punktmenge.

Pauschalpreis

Code ; 3,590,110

Emstellung Anwendersoftware
fur DDC-Unterstation

Festlegung der Anlagenkonfiguration,
Eingabe der Benulzeradressen,
Eingabe von Klartexten und Kommentaren,

Seile

Einzelpreis

60

Gesami DM
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Eingabe der Parameter fiir Analogwerte,
Kennlinicnanpassung von Regelsignalen,
Erstellen der anlagenspezifischen
Programme, Zuordnung von;
- Ein-/Ausgiingen
- Steuerprogrammen filr Antriebe
- Regelungsprogrammen
= Analogwertverarbeitung
- Ablaufsteverungen zwischen Anlagen-
teilen
- Logische Verknfipfungen
- Ereignisprogramme / Ze:rpmgmmmu

ﬁu' die ausgeschrebene Datenpunktmenge.

Pauschalpreis

Code : 3.580.120
Inbetricbnahme Anwender-Software

10124 / ROO-0029
Seite

Einzelpreis

SOFTWARE-Inbetricbnahme der Gesamtanlage

mit folgenden Mindestanforderungen;

- Test der Anwender-Software

- Uberpriifung der Hardwarekonfiguration

- Uberpriifung aller Datenpunkte, d.h.
Test aller Ein-/Ausginge vom Geber zur
DDC oder von DDC zu allen Ansteue-

rungen

- Funktionskontrolle des Ubertragungs-
netzwerkes

- Test aller anlagenspezifischen Ver-
riegelungs-/ Steuerungsfunktionen

- Test aller regelungstechnischen
Funktionen

- Pritfung aller Regelstrecken auf
Genauigkeit / Stabilitit

- Protokollierung der eingestellten
Mebwerte / Parameter

- Protokollienmg von Anlagen-Verhalien
zeitabhiingiges Schalten / Zihlwerte /
Hetniebsstunden

- Ubergabe der Dokumentation fiir das
gesamie Regelsystem

fiir die ausgeschriebene Datenpunktmenge

Pauschalpreis

Code ; 3.590.130

Stck  Aufschaltung von M-Bus Datenpunkten

und deren Einbindung in die Unterstationssoftware,
Ein Auslesen aller Informationen 10 Datenpunkte

6l

Gesamt DM
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je M-Bus Zihler.
Visualisierung am Ubergeordneten Leitrechner

Anzahl der eingesetzien M-Bus Ziihler 3. Sick

523 1 Sick Schnittstellenbaustein zwischen
DDC-Unterstation und BHEK W Sener('ec GmbH
Bedienterminal

zur Kommunikation der DDC-Unierstation
mit dem Bedienterminal, bestchend aus:
* Schnitstellenbaustein mit Schnitt-
stelle
* R5232 mit SenerTec-Protokoll zum Anschiul
des Bedienterminals
*# Schnittstelle zur Anbindung der
DDC-Unterstation
* Gatewavsoftware zur bidirekuonalen
Dateniibertrapung von DDC-Unterstation
i Bedienterminal mit folgenden
Funktionen:
Bidirektionaler Austausch von:
Digitalen Informaponspunkien
Analogen Informatonspunkie
Virtuellen Informanonspunkien
Einschhieflich Montage im Schaltschrank
emnschlieBlich allem beterspenfischen
Zubehor.
ACHTUNG:
[3a sich i einem Bautell zum Teil mehr
Informationsschwerpunkte (also Automa-
tionsstanonen an rdumlich entfernien
Stellen befinden, mub ein Zugriff des
Bedienterminals auch auf andere in
diesem Gefibude befindlichen Automations-
stationen méglich sein iiber den Automa-
tionsbus zwischen den DDC-Unterstationen
Bei Aufruf eines Bildes auf dem Bedien-
display mub pewiihrieistet sein, da die
Informationspunkte in max. 2 Sekunden
auch von anderen DDC-Unterstationen auf
dem Display angezeigt werden. Héhere
Zeiten sind nicht akzeptabel.
Der Bieter bestatigt mit seinem Angebot
ausdriicklich, dal er diese Forderungen
erfilll

Code : 3,550,530

524 | Stk Schmtistellenbaustein zwischen
DDC-Unterstation und BHEW Kraftwerk GbR
Bedientermminal

zur Kommunikation der DDC-Unterstation



ANGEBOT
Pos.Mr.  Menge
5.25 I

Beleg-Nr.: 10124 / RO0O-002Y

ME Leisnmgsbezeichnung
mit dem Bedienterminal, bestehend aus:
* Schnittstellenbaustein mit Schnilt-
stelle

* RS232 mit 3964R-Rk 512 Protokoll zum Anschlul

des Bedienterminals
* Schnittstelle zur Anbindung der
DDC-Unterstation
* Gatewaysoftware zur bidirektionalen
Dateniibertragung von DDC-Unterstation
7u Bedienterminal mit folgenden
Funktionen;
Bidirektionaler Austausch von:
Digitalen Informationspunkten
Analogen Informationspunkte
Virtuellen Informationspunkten
EinschlieBlich Montage im Schalischrank
einschliefilich allem bisterspezifischen
Zubehér,
ACHTUNG:
Da sich in einem Bauteil zum Teil mehr
Informationsschwerpunkte (also Automa-
tionsstationen an ciumlich entfernien
Stellen befinden, mub ein Zugriff des
Bedienterminals auch auf andere in
diesem Gedbude befindlichen Automations-
stationen maglich sein iber den Automa-
tionsbus zwischen den DDC-Unterstationen
Ber Aufruf eines Bildes auf dem Bedien-
display muf pewiihrlgistet sem, da dic
Informauonspunkte in max. 2 Sekunden
auch von anderen DDC-Unterstationen auf
dem Display angezeigt werden, Hohere
Zeiten sind micht akzeptabel.
Der Bieter bestéitipt mit scinem Anpebot
ansdriicklich, dab er diese Forderungen
erfiillt,

Code : 3.550 530

Stk Schnitistellenbavstein zwischen
DDC-Unterstation undPhotovoltaikanlape der Fa, ASE

Bedienterminal

zur Kommunikation der DDC-Unierstation

mit dem Bedienterminal, bestchend aus:

* Schmttstellenbaustein mit Schniit-
stelle

* RS5232 mit ASE-Protokoll zum Anschluf
des Bedienterminals

* Schnittstelle zur Anbindung der
DDC-Unterstation

* Gatewaysoflware wur bidircktionalen
Datentibertragung von DDC-Unterstation
#u Bedienterminal mit folgenden

Seite

Einzelpreis

63

Gesamt DM



Beleg-Nr.: 10124 /R0O0-0029

ANGEBOT Seite 64
Pos Nr Menge ME Leisiungsbezeichnung Einzelpreis Gesamt DM
Funktionen:
Bidircktionaler Austansch von,
Digitalen Informationspunkien
Analogen Informationspunkte

Virtuellen Informationspunkien
Einschlieflich Montage im Schalischrank
einschlicflich allem bieterspezifischen
Zubehor.

ACHTUNG:

Da sich in cinem Bauteil zum Teil mehr
Informationsschwerpunkte (also Automa-
tionsstationen an rdumlich entfernten
Stellen befinden, mub ein ZugrifT des
Bedienterminals auch auf andere in

diesem Gedbude befindlichen Automations-
stationen moglich sein iiber den Automa-
tionsbus zwischen den DDC-Unterstationen
Bei Aufruf eines Bildes auf dem Bedien-
display mub gewihrleistet sein, da die
Informationspunkie in max. 2 Sekunden
auch von anderen DDC-Unterstationen auf
dem Display angezeigt werden. Hohere
Zeiten sind nicht akzeptabel.

Der Bieter bestaligt mit secinem Angebot
ausdriicklich, dall er diese Forderungen
erfiillt.

Code : 3.550,530
Summe Titel 5
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ME  Leistungsbezeichnung

Feldgerite BHKW Anlage
Feldperite - Allgemein -

In den Einheitspreisen der Feldgerfite
sind nachstehende Leistungen mit ein-
zukalknlieren;
- Lieferung mit allem Zubehsr
= Moniage
- Festlepung der Montageorte

mit der Gewerkefirma
Der Einbau von wasserseitigen Einbau-
teilen (z.B. Tauchhiilsen, Niveaupebern,
Ventilen eic.) erfolgt durch den Auf-
tragnehmer des jeweiligen BTA-Gewerkes.
Die Qualitit und Aussiatiung isl so zu
bemessen, dab die Anforderungen des
Leistungsverzeichnisses erfiillt werden.
MeBbereiche, Grofen (Nennwerten ete.),
miissen im Auftragsfalle nochmals iiber-
prift und den Erfordernissen angepalbt
werden,

Code : 3,600,000

Stck  Temperaturfiihler als Kabelanlegefithler

Type: THI

Zum Einbau in Heizkessel, Boiler etc.
Material: Fithlerhiilsen aus Edelstahl
Einbaulinge: 6 x 50 mm rolliert
Sensor;:  Ni 1000

Toleranz nach DIN 43 760
Einsatzbereich: =35, +100°C

inkl. Montapematerial

Fabr.: MODULMATIC

Code ; 3.601.135

Stck Temperaturfiihler fiir Rauchgas

Type: TE-R1

Stabfiihler zum Embau in Rohrleitungen
geeignet zur Messang von Temperaturen
in Laftungskandilen

Anschlubkopl: Aluminiom, Form B, Schutzart [P 66
Ausgang: MeBumformer 4-20 mA,
Einsatztemperatur: -50 bis +260°C

Fithlerhnlse: Durchmesser 8 mm,

Seite
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Edelstahl Mat. 1.4571

Einbaulinge: 100/150/200/250 mm
Einsatztemperaturbereich: -50...+300°C
mil Montageflansch

Fabr : MODULMATIC

Code : 3.601.140
6.3 9 Stck  Temperaturfithler als Anlepefiihler

Type: TAI

Zum Anbau an Rohrleitungen

Material

Gehiuse Polycarbonat weil-grau

mit Verschraubung PG 9

Sensor: Ni1000 / Pr1000/PL100
Schutzart: [P 43

Toleranz nach DIN 43760
Einsatatemperaturbereich: -35._ +100°C
inkl. Montagezubehor (wie Spannband und
Wirmeleitpaste)

Fabr.: MODULMATIC

Code : 3.601.130
6.4 1 Stck  Temperaturfibler fiir AuBenwandmontape
Type: TWI

Zur Auf-Putz-Montage an Aullenwiinden
Material

Geltiuse Polycarbonat weilb-gran

mit Verschraubung PG 9

Sensor: Ni 1000 / Pr1000/A100

Schutzan: P 54

Toleranz nach DIN 43760
Einsatztemperaturbereich: -35 bis +90°C
Fabr.: MODULMATIC

Code : 3.601.125
6.3 20 Mir  Profibus-Kabel

Buskabel nach RS485-Nommn,

2 Adem verdrilll, 2-fach geschirmi,
Alufolien und Kupfergeflectit,
Wellenwiderstand: Mennwert 160 Olun,
Dimpfung bei 4 MH: 22 dB/lan,
Impedanz: 57,1 Ohm/km,

Kabelart: 02Y(STHCY 2 x 0,64

Code: 3.580.255
6.6 2 Stck Olzahler, lose Typ VZO 4
Fabrikat: Weishaupt
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Bereich 1-50U/h, Betriebsdruck max 25 bar,
Betricbstemperatur max 50°C

AnschluB Innengewinde G1/8
Mehgenauigkeit 1%

mit Ferngeber RE 0,1 ( 0, 11/ Impuls)
6.7 5 Stck Gasmengenzihler

QA1D DN 25;

OQmin=1,6 m®

Qmax=16 m?

bei Pii=2

bar=4
6.8 ] Stck  Wirmemengenzihler

besiehend aus:

2 x Temperaturfithlern PL100

Rechenwek filr Temperaturbereich 0.... 180°C
M-Bus Platine

On 6 m'/h

DN 25

PN 16
Elektromaterial

6.9 100 Mtr Installationskabel I'Y(St)Y 2x2x0.8

Summe Titel 6
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Titel-Nr. 7 Schaltschrank BHK'W Anlage
74 | Sick  Schalischrankgchiuse

Ausfithrung fir Bodenaufstellung

Massive Stahlblechkonstruktion,
Mindestblechstirke: 2 mm,

Schaltfelder werden als Einzelfelder,
peeipnet zum beliehipen Aneinanderreihen
vorgesehen. Die Anbeferung erfolgt ans
‘Iransporigrinden, als Einzelfeld, Die
Felder werden erst auf der Baustelle als
Gesamischalischrank aufgestellt, mech-
anisch und eleknsch verbunden,
Fronttiren sind mit mind. 3 innenlie-
genden Verschwindeschamieren auszuo-
fithren und mit nmlaufender Gummidichtung
auszustatien.

Als Schaltschrankschlob ist ein Stangen-
schlof mit mind. 3 Zuhaltungen und mit
Doppelbartschliissel fiir Mittelspannungs-
anlagen einzubauen. Der Einban eynes
Profilzylinders fir ein zentrales
Schliebsystem mull moglich sein.
Verdrahtung und Verschlauchung hat in
ahgedeckien Kabelkandlen mil ciner max,
80%igen Belegung zu erfolgen.
Verbindungsleitungen zu beweglichen Ti-
ren oder sonstigen Geriiten sind flexibel
auszufithren, Fiir flexible Lettungen sind
Quetschkabelschuhe vorzusehen,

Fiir abpehende Kabel sind Reihenklemmen
in knechstromfester Ausfithrung nach
DI 53 480 einzubauen. Querschnitte der
abgehenden Kabel sind besonders zu be-
riicksichtigen,

Alle N-Kreise (Mp) sind iiber Nulleiter
Trennklemmen zu bilden. Alle PE-Abgiinge
{Schutzleiter) sind mit separaten
Schutzleiterklemmen, welche auf den
Klemmleisten den Abgiingen zugeordnel
sind, ausanfihren

Gehéduse und Fronttiren sind an geeig-
neter Stelle mit CU-Litze in die Er-
dungsmalinatmen mit einzubezichen
Samiliche Einbautele wie Schitze,
Motorschutzschalter, Relais, Sicherungen
usw. sowie alle Abgangsklemmen sind
daverhaft zu bezeichnen. Die Bezeich-
nung aller Frontgerite erfolgt mit
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gravierien Resopalschildern, welche
dauerhaft befestigt sein milssen.

Je Schaltschrankfeld ist eine Steck-
tasche zur Aufnahme der Schaltpline ein-
subauen.

Die Kabeleinfuhrung erfolgt dber PG-Ver-
schraubungen. Einfilhrung oben. Zugent-
lastung fiir abgehende Kabel ist vorzu-
sehen.

Die Lackierung muf mit mindestens

| Rostschutzlackierung

1 Fertiglackierung mit Strukturlack.
erfolgen.

Farbe: RAL 7032

oder nach Wunsch des Bauherm,
Erganzend zu den Ausfihrungsrichtlinien
besonders einer nchtigen Cuerschnitis-
wihl innerhalb der Schaltschriinke, sind
alle erforderlichen VDE/DIN-Vorschrifien
sowie die Forderungen der EVL zu be-
achten.

Einbau der Regelungsteile:

Die elektrischen oder pneumatischen
Regelgerdte sind komplett einzubauen,
komplette Verdrahtung oder Ver-
schlauchung entsprechend den Unterlagen
der Regelungsfirmen, einschl. allen Zu-
behdrs, hat durch den Schaltschrank-

lieferanten zu erfolgen.
Fabrikatsfestlegung fir die Kalkulation:

Luftschiltze: ABB, Sicmens
Leistungstrenn-/Leistungsselbsischalter:
Klockner-Mocller, SIEMENS
Lastausschalier: Klockner-Moeller, SIEMENS
DDC-Komponenten: MODULMATIC
Signalleuchlen: Assmann
Reihenklemmen, Nulleiter-, Schutzleiter-
und Trennklemmen: Phénix

Anderungen bediirfen der Zustimmung der
Bauleitung, Bei Vorlage entsprechender
Betrichsmittelvorschrifien des Endkunden
haben diese Vorrang vor diesen Fabri-
katsfestlegungen

Planungsunterlagen:
Die Schaltplane sind entsprechend DIN

40711 und 40713 - 717 auszufithren und
I-fach als Onginal und 2-fach als
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Papierpause 7u iibergeben.

Zusiitzliche Unterlagen:

Frontansicht - Aufbauzeichnung
Stiickhste
Kabelliste

Triperpestellpline bei DDC/Modulsysticmen
Abmessungen;

Hohe: 1800 mm

Breite:BOD mm

Tiefe: 450 mm

mut mind, 20 % Platzreserve.

Anzahl der Tiren : 1 Stick
Kompletie Steuerung PMC-Modultechmk
fiir alle nachfolgend genannten Funk-
tionsgnippen
Fabrikat: Max Weishaupt GmbH
Niederlassung Minster
Haltenweg 116
48155 Minster
Telefon: 0251/961 120
Telefax: 0251/961 1280
Lieferung frei Verwendungsstelle
Code ; 3.002

7.2 i Sick  Schalischranksocke! / Hohe: 100 mm

Stahiblechgekapselt, H: 100/ B: 800 mm
Lackierang nach Angabe, zu vorgenannien
Leergehinse

Code : 3.100.100

73 1 Stck  Schalischrank - Aufsatztire
{max. 5 Hoheneinheiten)

Schalischrankaufsatz auf der Aubenhire
im Bereich der Bedienungselemente, mit
Sichischeibe, Montiert zur Venneidung
van unbefugter Bedienung von Analgen-
teilen und Erhohung der Schutzart

Tire mit Sicherheitsschlof.

Max. 5 Hihenemnheiten

Code : 3.109.000
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7.4 | Stck  Bedienterminal

Statt einem Leuchtschalibild wird in dem

Feld der DDC-Unterstation ein aktives

farbiges TFT-LCD-Display vorgesehen,

aur grafischen Darstellung und Bedienung

der Anlagen am Schaltschrank,

Das Bediendisplay mub folgende Spezifi-

kationen erfilllen:

* Vollgrafischer Bedienbildschirm mit
Colordisplay

* Resistiv-Touchtechnologie (keine
Infrarot-Technologie)

* Individuelle Bildgestaltung durch
Einbringen von Bitmapgrafiken

* Einfache Bedienerfiihrung

* Ausfithrliche Diagnosefunktionen auf
Tastendruck

* Balken-, Trend und Kreisdiagramm-
darstellung

Meldeweiche / Quittierung

* Meldungsunterdrilckung und Spermung
van Punkten

* Programmierbare Reaktionen / Rechner-
funktion

* Statistik

* Wiedereinschaltung nach Netzausfall

* Trendkurven / Balkengrafik

* Datenauskopplung

* Protokollierung

* Farbgrafiksoftware

* Kalenderprogramm

* Lastabwurf E-MAX

* Ereignisverarbeitung

* Systemausfall Leitwarte

* Reglerverschaltung bei Anlagen

* Zusatztest als Langtext

* Informationspunki-Textverarbeitung

* Grenzwertdarstellung bei MeBwerten

* Schaliwhrparameter

Technische Daten:

Displaytyp: TFT-Color-LCD, & Farben

DisplaygroBe: 15"

Bildschirmauflésung: 1024 x768

Touchfeldaufldsung: 32 x 24

Versorgungsspannung: 24 V DC

Schutzart: [P 65 / NEMA 4/13

- | PROFIBUS-Schnittstelle nach
DIM EN 50170

= PC nach Indusmestandard

- Betriebssystem Windows NT4.0
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- CPU Pentium 111, 450 MHz
- 128 MB SDRAM / 512 KB Cache Speicher
100 MHz Mainboard
Hauptspeicher erweiterbar max. 384 MB
- Harddisk 9,1 GB /UUW-LVD-SCII,
7200 UPM
- BatteriegepufTerte Echtzeituhr /
Kalender, Flash-BIOS
- 7 Steckplétze (2xISA, 4xPCI-Bus,
davon | shared), 1 AGP
- 1,44 MB-Diskettenlanfwerk 3,5 Zoll
- Stromsparfunktion
Bilddatenspeicher: Flash-Eprom | MB
Seniclle Schnittstelle zur Anbindung an
die DDC-Unterstation dber RS 232 mit
Protokoll, z.B. 39641
cinschlieBlich Montage in der Schalt-
schrankture des DDC-Feldes,
Code - 3.555.520

Sick  Erstellen von Anlagenbildem /

Parametrienmg

Erstellen eines Anlagenbildes auf dem
Bediendisplay einschlieblich der Para-
metrierung von bis max. 378 Informations-
sowohl auf der Automations-  punkien,
station, als auch auf dem Bediendisplay,
einschlicflich notwendiger Inbetrich-
nahme, 1:1 Check, notwendige Software
fiir die Bilderstellung und Parame-
trierung auf dem Bediendisplay und not-
wendiger Software bei der Automations-
siation,

Die Bilder mussen bezuglich Aufbay und
Farbe identisch sein #u den Bildemn, die
auf der GLT dargestelll werden

Wurde das beschriebene Bediendisplay vom

Bicter schon eingeseta 7

Mit welchem Protokoll werden die Daten
von der Automationsstation zu dem
Bediendisplay ibertragen und welche
Schnittstelle wird hier vorgesehen 7

Code : 3.555.540

Stck  Zwangsbeliiftung

Seite 72
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Ventilator und Thermostat, erhéhe Lufi-
leistung,
Code : 3.106.003

7.7 | Stek  Schaltschrank - Innenbeleuchtung

Je Schaltschrankfeld ist eine Leucht-
stoffrohre - 20 Watt, 500 mm lang -
geschaltet iiber ¢cinen Endschalter, der
beim Offnen der Tiire die Beleuchtung
cinschaltet, cinzubanen.

Code : 3.110.000

78 | Stk Steckdose - 230 V

1 Steckdose - 230 V

1 Sichenmgsautomat 1 pol.
Code - 3.111.230

79 1 Stck  Einspeisung 400 V -63 A

| Hauptschalter 3 pol. 63 A

1 Hauptsichemmg 3 pol.

3 Phasenlenchien

1 Sicherungselement 3 pol. 25 A
Code : 3.135.063

7.10 | Stck  Netz-Uberspannungsableiter

Hochenergie-Absorber in 230/400 V
Drehstromnetzen, als GROBSCHUTZ
der MSR-Komponenten, mit Pritfiaste
zur Funktionspritfung, automatischer
Netz-Folgestrom Léschung.
Ausfithrng:  4-polig

Schutzpegel: <2 kV

Ansprechzeil: =25ns

HochstoBstrom: 65 kA

nach VED 0675, mit pot.freiem Kontakt
filr Ausldsemeldung, dieser Kontakt ist
ebenfalls mit einer Uberspannungsschutz-
ginnichtung zu beschalten,

Seite
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Mit Universalfulb zum Aufschnappen auf
DIN/EN-Tragschienen, einschl. Trag-
schienenanteil und Verbindung mit dem
Potentialausgleich.

Code : 3.145.010
Stck  Uberspannungsschutz Datenbus

Uberspanmmgsschutz fiar Datenbus
zur Absicherung der DDC-Zentralen
gegen tranisente Uberspannungen

fiir Schaltschrankeinbau auf Mormschiene,

Isoliergehiiuse mit Baubreite 50 mm.

Code - 3.145.030
Stck  Strommessung - § phasig Digital

1 Dipitalanzeiper mit Umschalter,
geeignet fiir PMC-Modul-Sysiem

3 Analogwandler

3 Stromwandler .../ 5 A

| Satz Mebiklemmen

Code ; 3.152.002

Sick  Stenerimafo - 100 VA
entsprechend VDE 0113

1 Trafo
Primiir - 230 V AC
Sekundir : 24 V AC
Primirabsicherung © ... A

2 Sichenmgselemente 1 pol.
Sekundirabsicherung

1 Motorschutzschalter ... A

3 Sicherungsautomaten filr Einzelkreise

Code : 1.161.010
Stck  Stepertrafo - 250 VA
enisprechend VDE 0113

| Trafo
Primir : 400 V AC
Sekundir - 230V AC
Primdrabsicherung : ... A

2 Sicherungselemente 1 pol,
Sekundirabsicherung

| Motorschutzschalter . . A

Seite
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3 Sicherungsautomaten fiir Einzelkreise

Code : 3.161.025
Sick Fl-Schutzschaltung - 63 A

1 Fehlerstrom-Schutzschalier
Ausldsestrom 300 mA / 30 mA
Belastbarkeit : max. 63 A
einschl. Isolierstoffechiuse

Code : 3.171.040

Stck  Leistungsabgang Wechselstrom
mil Rilckmeldung - max. 25 A

| Sicherungselement 1 pol. 25 A
2 Aufschaltungen Betricbs-/Stormeldung
iiber Koppelrelais KR 01 .,

Code ; 3.192.025
Sick Leistungsabgang Drehstrom max. 25 A

1 Sicherungselement 3 pol. 25 A
Code ; 3.195.025

Stck  Leistungsabgang Drehstrom
mit Rilckmeldung - max. 25 A

| Sicherungselement 3 pol. 25 A
2 Aufschaltungen Betriebs-/Stérmeldung

iiber Koppelrelais KR 01...

Coxde - 3.196.025
Stck  Motorkombination - | Drehzahl - 4 KW
Direktanlauf mit Motorvollschutz

1 Sicherungselement

I Luftschiitz mit Hilfskontakten 18/10
1 Motorvollschutz - AuslSsegerit
Anstenerung der Leistungsbaugruppen
iiber Koppelrelais Type : KR 01....

Code : 3.212.004
Stck Motorkombination = | Drehzahl - 4 KW
Direktanlauf mit Motorvollschutz

Seite

Einzelpreis
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ME Leistungsbezeichnung

1 Sichermgselement

I Luftschiitz mit Hilfskontakten 15/10
1 Motorvollschutz - Ausldsegeril
Ansteuerung der Leistungshaugruppen
iiber Koppelrelais Type : KRO1...

Code : 3.212.004
Stck NOT/ALUS-Stenerung

2 Relais entsprechend VDE 0435

1 Stormeldung mit Aufschaltung auf
DDC-Unterstation

4 Ansteverrelais Anlape

I Anwischrelais fiir Netzwiederkehr

Code : 3.376.001
Stek  Betriebsmeldung DDC/ZLT

| Betnebsmeldung
LED grimn
Code : 3,380,002

Stck  Stormeldungen DDC/ZLT

| Stormeldung
LED rot blinkend
Stgrspeicher
Aufschaltung Letztwertmeldung
Arbeits-Huhcstrom
Verzogerungszeitglicd

Code : 3380003

Sick DIENSTLEISTUNGEN SCHALTSCHRANK

Ingenieurbearbeilung

- Erstellen aller Planungsunterlagen
entspr. der Ausfithnngsrichlinien

- Erforderliche Baubesprechungen

- Koordinicrung aller Angaben in Ver-
bindung mit dem Anlagenhersteller

Seile

Einzelpreis
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- Erstellung der Dokumentation in
4-facher Ausfertigung,
Pauschalpreis:
Code : 3.400.010

Moniage der Schalischrinke

Schaltschrinke zum Verwendungsort trans-
porticren, Herstellen der mechanischen
Schalischrankverbindungen, der elekt-
tnischen Feldverbindungen, sowie Ver-
bindungen der CU-Schienen.
Pauschalpreis;

Code : 3 400,020

Anschiub von Elektroleitungen (inkl. DDC)

Absetzen, Einfilhren und Auflegen (Klem-
men bzw. Liten je nach Erfordemnis) von
fertig verlegten und eindeutig gekenn-
zeichneten Elektroleitungen,

Die Kennzeichnung der Kabel licgt in der
Vemantwortung der installierenden
Elektrofirma, d.h. bei bauseitiger In-
stallation ist auch die Kennzeichnung
BAUSEITS

Die Netzzuleitung wird BAUSEITS herange-
fithrt und aufgelegt. Bei Einsatz eines
Gebdudeleitsystems / DDC-Systems sind
die entsprechenden Anschliisse ebenfalls
Bestandieil dieser Leistungsposition,

Fiir externe Schaltschrinke ist jeweils

nur der Anschlul fir die Zuleitung,

sowie Ansteucrung und Rilckmeldung zu
benicksichtigen

Interne Anschliisse von Fertig-Steuer-
komponenten werden von dem Lieferanten
der Komponenten ausgefiihrt.

Fiir BEID-seitigen Anschluf) - PAUSCHAL:

Code : 3.400.030
Inbetrichbnahme Schaltschrank

- Pritfung aller Schaltfunktionen des
Steverungsteils in Verbindung mit
Leistungs- und Regelungsteil

- Drehrichtungskontrolle aller Antriebe

Seite

Einzelpreis
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- Messen und protkollarische Erfassung
der Stromaufnahme aller Motoren

- Einstellen und Funktionskontrolle der
Motorschutzeinnchtungen

- Uberpgabe der Schaltschriinke mit
Mefprotokollen und Bedienungsanweisung
in 3-facher Ausfernpung

Die Einrepulierung der Repelanlage ist

in dieser Position nicht enhallen

Pauschalpreis:

Code ; 3 400,040

Summe Titel 7
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Titel-Nr. 8 DDC Regelung UST Hauptgebiiude
| 1 Sick Baugruppentriger
Type: BG 2005

19-Zoll Kunststoffgehduse mit abschlief-
barer Klarsichttiire (fir | KD 1000-Modul
+ 3 Peripheriemodule) fertig monter,
inkl. Filhrungsschienen.

Fabr.: MODULMATIC

Code: 1.555.220
8.2 1 Sick DDC-Zentralmodul KD 1001, mit Archiv
Type: KD 1001

Entsprechend vorgenannier Beschreibung
und Anforderung. in 19-Zoll-Ausfithrung,
mit:
- integniertem Klartext-Bediengerit
4=zeilig je 16 alphanumensche Zeichen
- Schnittstelle fitr Programmiergeriit
- RAM/EEPROM-Speicher zur Speicherung
der kompletten Unterstationssoftware
- batteriegepufferter Echtzeituhr und
Schaltuhrfunktion
- Schninstelle firr Profibus-Anschluf
- Battericiberwachung WatchDog und
Sammelstérrelais
- Integneries Archiv:
* max. 64 analoge Datenpunkte,
512 kByte Speichertiefe
® max. 12.000 digitale Aufzeichnungs-
werle
Die Kompakt-DDC hat folgende digitale
und analope Ein~/Ausginpe intcgricr:
8 digitale Meldeeingginge
8 zweifarbige LEDs
& digitale Relaisausgiinge
& analoge EingAnge frei wihibar:
2-10V, NilO0o
2 Schnittstellen fiir analoge Ausgangs-
module mil je 4 Ausgingen (0-10V,
4-20 mA, Relais)
Software-Regelfunktionsbausteine
& PID-Regler
& Rampenbausteine (P-Regler)
4 Auswahlbausteine (MIN/MAX)
2 Minelwertbausteine
16 Grenzwertbausteine mit integrierter
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Verzdperungsrenl
durch Anwenderprogramm frei verschaltbar
Spanmungsversorgung 24 VAC
Schraubsockel zum Einbau in 19-Zoll-
Triger zum Anschluft der Peniphenic
Aufsghaltung von max. 10 Peripherie-
modulen.
Fabr: MODULMATIC

Code : 3555310
8.3 2 Stck  DDC-Kommunikationsmodul
Type: CM 1000

Kommunikationsmodul Profibus als Er-
weiterungssteckkare wu Zentralmodul

Fiir 0 bis 1200 m Buslange und Profibus-
FMS-Anbindung nach DIN 19245 Teil 1+ 2.
Fabr.: MODULMATIC

Code @ 3 555400

54 i Stck  DDC-Bediengerat

Zum Anschluf an dic DDC-Unierstation
LCD-Display 4x16 Zeichen, mil kunden-
spezifischen Klanext.
Uber das Bediengerat miissen folgende
Funktionen ansgefithrt werden kénnen:
- Anzeige aller aktuellen digitalen
und analogen Werte
- Anzeige und Anderung von Sollwerten,
Reglerparameter, Schaltuhrparameter,
Einzelraumparameter, Impulszahler,
Betrichsstundenzihler, Rezepteingaben.
Dias Bediengerit mub auf jede Unter-
station uber den Systembus zugreifen und
alle o.g. Funktionen durchfithren kénnen,
Alle Funkaionen miissen mit kundenspezi-
fischen Klartext ausgestatiet sein,
Maschinenadresse usw, miissen nicht be-
nutzt werden.
Der Auftragnehmer mub mittels PC-Pro-
gramm in der Lage sein, diese Klartexte
zu andern und der Nutzung anzupassern,
ohne zusitzliche Hillsmittel wic 2B
Codekarten usw.
Hier sind sdmiliche erforderliche
bieterspezifische Hard- und Software-
komponenten anzubieten, inkl. betriebs-
fertger Installation.
Pauschalpreis:
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Code : 3.555.510
8.5 1 Sick  DDC-Kommunikationsmodul
Type: CM 2300

Kommunikationsmodul mit 2 Schninstellen
zur Kommunikation mit Einzelraumreglern,
Modems, Druckern, Wirmemengenzihlem
u.a. Schnitistellen

{ohne Schnittstellen-Aufsteckkane)

Mit zweifarbigen LEDs zur Kommunikationssignalisierung,
Fabr.: MODULMATIC
Code : 3.555.550

8.6 2 Sick  Aufsteckkarie R5232
Type: CS 1100

Aufsteckkare R5232 (V.24)-Schniustelle
filrr CM 1300 (max. 2 pro CM-Modul).
Fabr.: MODULMATIC

Code : 3.555610

87 1 Stick EIB-Bus Gateway

Schnittstellen-Gateway zum Anschlull von

EIB-Installationsbus an DDC-Unter-

stationen und Kommunikation mit Gebiude-

leitrechner / Einzelraumreglern.

Zur Ubernahme simtlicher Daten diber

verwendete EIB-Objekte, Gruppenadressen

und Informationstypen, besichend aups:

* Gateway-Hardware als Mikroprozessor-
system mit autarkem Speicher.

* Schnittstellen: EIB-, DDC-BUS, RS 232

* Systemiibergreifender Datenaustausch
von max. 6000 Datenpunkien

* Spannungsversorgung 230 V

Fabr.: MODULMATIC

Type : EIB-Bus Gateway

Code : 3.551.220
8 250 Sick Software und Inbetriebnahme
filr EIB-Bus Gateway
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Programmi¢rung von Informationspankien
bazw. Daten 7ur Umsetzung von
ElB-Adressen, Daten ete. filr DDC-Kom-
munikauon

Genererung einschl, aller Nebenlei-
stungen, wie Inbetriebnahme, Parame-
trierung, Mit 1 : 1 - Hardwarecheck

und Protokollierung.

Preis pro EIB-Datenpunki
Code : 3.551.225

Sick  Schmtistellenbaunstein zwischen

Seite

Einzelpreis

DDC-Unterstation und Siemens SPS 55 Bedienterminal

zur Kommunikation der DDC-Unterstation
mut dem Bedienterminal, bestehend aus;
* Schnittstellenbaustem nut Schmt-
stelle
* R5232 mit 3964 R-Protokoll zum Anschluf
des Bedienterminals
* Schnitistelle zur Anbindung der
DDC-Unterstanon
* Gatewaysoftware zur bidirektionalen
Datenfibertrapung von DDC-Unterstation
zu Bedigntermunal mit folgenden
Funktionen;
Bidirektionaler Austausch von;
Dhptalen Informatonspunkien
Analogen Informatonspunkte
Virtuellen Informanonspunkien
Emschlichlich Montage im Schalischrank
einschlieblich allem bicterspezifischen
Zubehaor,
ACHTUNG:
D sich in einemn Bautei] zum Teill mehr
Informationsschwerpunkte (also Automa-
tonsstationen an dinmbch entfernten
Stellen befinden, mub ein Zupnif des
Bedienterminals auch auf andere in
diesem Gefbude befindlichen Automations-
stationen moghch sen iber den Antoma-
tionsbus zwischen den DDC-Unterstanonen
Bei Aufruf emnes Bildes auf dem Bedien-
display mub gewahrleistet sein, da die
Informationspunkte in max 2 Sckunden
auch von anderen DDC-Unterstationen anf
dem Display angezeigl werden Hohere
Zeiten sind micht akeeptabel.
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Der Bieter bestlitigt mit seinem Angebot
ausdriicklich, dab or diese Forderungen

erfitllt.

Datenpunktmenge :
20 Analoge Signale
10 Stellsignale 0/1
10 Meldungen
Code : 3.350.530

Sick Schnintstellenbaustein zwischen

Seile

Einzelpreis

DDC-Unterstation und des Landi& Siaefa Bedienterminal

PRU

zur Kommunikation der DDC-Unterstation
mit dem Bedienterminal, bestehend aus:
# Schninstellenbaustein mit Schnit-

sielle

* RS485mit Profibus- FMS-Anbindung nach DIN 19245

Teil 1+ 2.
3964 R-Protokoll zum Anschiub
des Bedienierminals
* Schnittstelle zur Anbindung der
BDC-Unigrstation
* Gatewaysoftware zur bidircktionalen
Dateniibertragung von DDC-Unterstation
zu Bedienerminal mit folgenden
Funktionen:
Bidirektionaler Austausch von:
Digitalen Informationspunkten
Analopen Informationspunkte
Virtuellen Informationspunkien
EinschlieBlich Montage im Schaltschrank
einschlieBlich allem bieterspezifischen
Zubehdr,
ACHTUNG:
a sich i emem Bautei]l zum Teil mehr
Informationsschwerpunkte (also Automa-
tionsstationen an rdumlich entfernien
Stelien befinden, mub ein ZugnfT des
Bedienterminals auch auf andere in
diesem Gedbude befindlichen Automations-
stationen moglich sein diber den Automa-
tionsbus zwischen den DDC-Unterstationen
Bei Aufruf emnes Bildes auf dem Bedien-
display mub pewahrieistet sein, da die
Informationspunkic m max. 2 Sckunden
auch von anderen DDC-Unterstationen auf
dem Display angezeigt werden. HShere
Zeiten sind micht akzeptabel
Der Bicter bestatigt mit seinem Angebot
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ausdrucklich, dab er diese Forderungen

erfillt
Datenpunktmenge

30 Analoge Datenpunkie
20 Stellsignale 0/1

20 Meldungen

Code : 3.555.530
Erstellung Anwendersoftware
fiir DDC-Unterstation

Festlegung der Anlagenkonfiguration,
Eingabe der Benutzeradressen,

: 10124/ ROO-0029
Seite

Einzelpreis

Eingabe von Klanexten und Kommentaren,

Eingabe der Parameter fiir Analogwerte,

Kennlinienanpassung von Regelsignalen,

Erstellen der anlagenspezifischen

Programme, Zuordnung von:

- Ein-/ Ausgiingen

- Steuerprogrammen fiir Antriebe

- Regelungsprogrammen

- Analogwerntverarbeitung

- Ablaufsteverungen zwischen Anlagen-
teilen

- Logische Verkniipfungen

- Ereignisprogramme / Zeitprogramme

- Konfipurieren / Parametrieren

- Analope Grenzwerte / Verkniipfungen

- Zuordnung von Betricbszeiten

- Erfassung von Zihlwerten

fiir die ausgeschnebene Datenpunktmenge.

Pauschalpreis

Code < 3,590,120
Inbeinebnahme Anwender-Software

SOFTWARE-Inbetnebnahme der Gesamianlage

mil folpenden Mindestanforderngen

- Test der Anwender-Software

- Uberpriifung der Hardwarekonfipuration

- Uberpriifung aller Datenpunkte, d.h
Test aller Ein-/Ausginge vom Geber zur
DDC oder von DDC #u allen Ansteue-
Tungen :

- Funktionskontrolle des Ubertragungs-
netzwerkes

- Test aller anlagenspezifischen Ver-
nicgelungs-' Stenerungsfunktionen

- Test aller repelungsiechnischen
Funktionen

a4
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- Pritfung aller Regelstrecken auf
Genauigkeit / Stabilitt

- Protokollierung der eingestellien
MeBwerte / Parameter

- Protokollierung von Anlagen-Verhalten
zeitabhingiges Schalien / Zihlwerte /
Betriebsstunden

- Ubergabe der Dokumentation fiir das
gesamie Regelsystem

fiir die ausgeschniebene Datenpunktmenge

Pauschalpreis

Code : 3.590.130
Optimiering

Nachweis des Regelverhaltens der Gesami-

anlage mit folgenden Mindestanforde-

I'l.lI'IEE[I‘.

- Nachjustierung / Feineinstellung der
Regelpammeter

- Optimierung der Laufzeiten unter
Beriicksichtigung der Energieverwendung

- Aufzgichnung der Regelstrecken mit
allen Ein-/Ausgangswerten iiber den PC
der Leitzentrale bzw. Programmier-
slation

- Darstellung in Trendkurven / Balken-
grafiken fiir cinen, der Regelaufgabe
angemessenen, Zeitraum

- Ausdruck fiber Farbdrucker und
Erganzung der Dokumentation.

Pauschalpreis:

Code : 3.590.800
Summe Titel 8

Seite &5

Einzelpreis  Gesami DM
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Titel-Nr. 9 Schaltschrank UST Hauptgebiude
9.1 1 Stk Schalischrankgehause
Ausfithrung fiir Wandaufbau
Massive Stahlblechkonstruktion,

Mindestblechstirke : 1,5 mm.

Fronttiire m. innenliegenden Verschwinde-
scharnieren, Tire umlaufend pummige-
dichtet, Schaltschrankschlob fiur Doppel-
bartschliissel £ Mittelspannungsanlagen.
Verdrahtung in abgedeckten Kunststoff-
kandilen, Reihenklemmen knechstromfest
nach DIN 533 480, Nulleiter-Trennklemmen
filr N-kreise, Schutzleiterklemmen fiir

alle PE-Abginge, den Abgangsklemmen auf
der Schiene zugeordnet.

Gehfiuse und Fronttiiren sind mit CU-Litze
in die Erdunpsmabnahmen mit eincube-
zehen,

Je Schaltschrankfeld 15t cine Steck-

tasche zur Aufnahme der Schaltpline
vorzuschen,

Bezeichnung der Frontgerite mut grav-
ierten, peschraubten Resopalschildern.
Daverhafie Bezeichnung aller Einban-
perile,

Kabeleinfithrung iiber PG-Verschraubungen,
Einfithrung wahlweise: oben oder unten,
Die Lackierung muf mut mindestens

| Rosischutzlackierung

| Ferhglackienmge mit Strukturlack
erfolpen,

Farbe : HRAL 7032

oder nach Wunsch des Banherm
Erpanzend zu den Avsfuhrumgsnchtlinien
sind alle erforderlichen VDE/DIN-Vor-
schnficn zu beachten

Abmessungen:

Héhe: 600 mm

Breite: 600 mm

Tiefe: 210 mm

ot mind. 20 % Platereserve.

Komplette Stenerung in PMC-Modultechnik

fiir alle nachfolgend genannien Funk-

honsgruppen.

Fabrikal: Max Weishaupt GmbH
Miederlassung Munster
Holtenweg |16,
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48155 Miinster
Telefon: 0251 /961120
Telefax: 0251/961 12 80
Lieferung frei Verwendungsstelle

Code : 3.001
92 1 Stck  Schaltschrank - Innenbeleuchifung

Je Schalischrankfeld ist eine Leuchi-
stoffréhre - 20 Wait, 500 mm lang -
geschaltet ilber einen Endschalier, der
beim Offnen der Tilre die Beleuchtung
einschaltet, einzubauen.

Code : 3,110,000

913 1 Stck  Steckdose - 230 V

I Steckdose - 230 V
1 Sacherungsavtomat 1 pol.
Code : 3.111.230

94 I Stck  Netzgeril fiir Schalischrankaufbau
Type: NG34.01

Eingang 230 V AC +/- 10 %, 50 Hz
Ausgang 24 VDC /a4 A

LED griin fiir Betrieb und LED rot fiir
Uberlast. Absicherung durch Feinsicherung,
max. Umgebungstemperatur 60 “C,
Abmessungen: BxHxT = 168x173x140 mm,
Fabr.: MODULMATIC

Code : 3.121.004
95 1 Stck  Einspeisung 230 V - 16 A

| Hauptschalter 1 pol. 16 A
1 Sicherungselement | pol. 25 A
1 Signallenchie

Code : 3.132.016
2.6 1 Stek  Netz-Uberspannungsableiter

Hochenergie-Absorber in 230/400 V
Drehstromnelzen, als GROBSCHUTZ

Seite

Einzelpreis
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der MSR-Komponenten, mil Priftaste
zur Funktionspriifung, aulomatischer
MNetz-Folgestrom Loschung,

Ausfiithrung:  4-polig

Schutzpegel: =2 kV

Ansprechzeit < 25 ns

HochstoBstrom: 65 kA

nach VED 0675, mit pol freiem Kontakl
fir Auslosemeldung, dieser Kontakl isi
chenfalls mit ciner Uberspannungsschutz-
einrchtung zu beschalien,

Mit Universalfull zum Aufschnappen anf
DIN/EN-Tragschicnen, einschl. Trag-
schienenanteil und Verbindung mit dem
Potentialausgleich.

Code : 3.145.010
9.7 1 Sick Uberspannungsschutz Datenbus

Uberspannungsschutz fiir Datenbus

aur Absicherung der DDC-Zentralen
gegen tramsente Uberspannungen

fur Schaltschrankeinbau auf Normschiene,
Isoliergehause mit Baubreite 50 mm.

Code : 3.143.030
9.8 1 Stck  Steverurafo - 100 VA
entsprechend VDE 0113

1 Trafo
Primir : 230 V AC
Sekundir - 230 V AC
Priméirabsicherung : ... A

2 Sicherungselemenie 1 pol.
Sekundiirabsicherung

1 Motorschutzschalter ... A

3 Sicherunpsautomaten fir Einzelkreise

Code : 3.161.010
99 1 Stck Fl-Schutzschaltung - 25 A

| Fehlerstrom-Schutzschalter
Auslésestrom 300 mA /30 mA
Belastbarkeil : max. 23 A
einschl. Isolierstoffzehiuse
Code : 3.171.025
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9.10 1 Stck Leistungsabgang Wechselstrom max. 25 A

1 Sicherungselement 1 pol. 25 A
Code : 3.191.025

9.11 1 Sick DIENSTLEISTUNGEN SCHALTSCHRANK

9.12 1 Ingenicurbearbeitung

- Erstellen aller Planungsunterlagen
entspr. der Ausfilhrungsrichtlinien

- Erforderliche Baubesprechungen

- Koordinierung aller Angaben in Ver-
bindung mit dem Anlagenherstelier

- Erstellung der Dokumentation in
4-facher Ausfertigung.

Pauschalpreis;

Code @ 3400010

9.13 1 Montage der Schaltschriinke

Schaltschrinke zum Verwendungsort trans-
portieren, Herstellen der mechanischen
Schalischrankverbindunpen. der elckt-
tnischen Feldverbindungen, sowie Ver-
bindungen der CU-Schienen.

Pauschalpreis;

Code : 3,400,020

914 1 Anschlub von Elektroleitungen (inkl DDC)

Absetzen. Einfilhren und Auflegen (Klem-
men bzw, Ldten je nach Erfordemis) von
fertig verlegten und cindeutig gekenn-
zeichneten Elektroleitungen.

Die Kennzeichnung der Kabel liegt in der
Veramtwortung der installierenden
Elektrofirma, d.h, bei bauseitiper In-
stallation ist auch die Kennzeichnung
BAUSEITS.

Die Netzzuleitung wird BAUSEITS herange-
fithrl und aufgelegt Bei Einsatz eines
Gebaudeleitsystems / DDC-Systems sind
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die entsprechenden Anschlisse ebenfalls
Beslandieil dieser Leistungsposition.

Fiir externe Schalischriinke ist jeweils

nur der Anschlub fiir die Zuleitung,

sowie Ansteuerung und Riickmeldung zu
beriicksichuigen.

Interne Anschliisse von Fertig-Steuer-
komponenten werden von dem Lieferanten
der Komponenien ausgefithe.

Fiir BEID-seitigen Anschiul - PAUSCHAL:

Code : 3.400.030
Inbetricbnahme Schaltschrank

- Pritfung aller Schaltfunkuionen des
Steserungsieils i Verbindung mit
Leistungs- und Regelungsteil

- Drehnichtungskontrolle aller Antricbe

- Messen und protkollansche Erfassung
der Stromaufnahme aller Motoren

- Einstellen und Funktionskontrolle der
Motorschutzeinrichtungen

- Ubergabe der Schaltschrinke mit
MeBprotokollen und Bedienungsanweisung
in 3-facher Ausfertigung

Die Ewnregubcrung der Regelanlage 1st

in dieser Position nicht enhalien

Pavschalpreis:

Code - 3 400040

Surmume Titel 2
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Titel-Nr. 10 DDC Regelung Anlagen der Kunden
10.1 1 Stck  Baugruppentriiger
Type: BG 2005

19-Zoll Kunsistoffgehfiuse mit abschliel-
barer Klarsichitiire (filr 1 KD1000-Modul
+ 5 Peripheriemodule) fertig montiert.
inkl. Filhrungsschienen.

Fabr.: MODULMATIC

Code: 3.555.220

10.2 1 Stck  DDC-Zentralmodul
Type: KD 1000

Entsprechend vorgenannter Beschreibung
und Anforderung, in 19-Zoll- Ausfilhrung,
mit:
- integriertem Klartext-Bediengerit
4-zeilig je 16 alphanumerische Zeichen
- Schnittstelle fir Programmiergerit
- RAM/EEPROM-Speicher zur Speicherung
der kompletten Unterstationssoftware
- batieriegepufferier Echizeiuhr und
Schalihrfunktion
- Schnittstelle fitr Profibus-Anschiuf
- Batteniciberwachung WatchDog und
Sammelstrrelais
Die Kompaki-DDC hat folgende digitale
und analoge Ein-/Ausgiinge integriert:
R digitale Meldeeinglinge
8 zweifarbige LEDs
8 digitale Relaisausginge
8 analoge Einglinge frei withibar:
(2-10V, Nil000O
2 Schnittstellen fiir analoge Ausgangs-
module mit je 4 Ausgiingen (0-10V,
(/4-20 mA, Relais)
Software-Regelfunktionsbausteine
8 PID-Regler
B Rampenbausteine (P-Regler)
4 Auswahlbausteine (MIN/MAX)
2 Mitielwertbausteine
16 Grenzwertbausicine mit integnienier
Verzdgerunpszeit
durch Anwenderprogramm frei verschaltbar
Spanmmgsversorgung 24 VAC
Schraubsockel zum Einbau in 19-Zoll-
Tréiiger zum Anschluf der Peripheric,
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Aufschaltung von max. 10 Peripherie-
modulen
Fabr.: MODUILMATIC
Code : 3.555.300
10.3 | Sk DDC-Bediengerit

Zum AnschluB an die DDC-Unterstation
LCD-Display 4x 16 Zeichen, mil kunden-
spezifischen Klartext.
Uber das Bediengerit missen folgende
Funktionen ausgefiihr werden kiinnen:
- Anzeige aller akivellen digitalen
und analogen Werle
= Anzeige und Anderung von Sollwerten,
Reglerparameter, Schaltuhrparameter,
Einzelraumparameter, Impulszihler,
Betriehsstundenzihler, Rezepieingaben
Das Bediengerat muf auf jede Unter-
station iiber den Systembus zugreifen und
alle 0.g. Funktionen durchfithren kénnen.
Alle Funktionen miissen mil kundenspezi-
fischen Klartext ansgestatiel sein,
Maschinenadresse usw. miissen nichl be-
nutet werden.
Der Auftragnehmer mul nuttels PC-Pro-
gramm in der Lage sein, diese Klartexte
au findern und der Nutzung anzupassen,
ohne rusatzliche Hilfsmitiel wie 2B
Codekarten usw,
Hier sind séimtliche erforderliche
bicterspezifische Hard- und Software-
komponenien anzubieten, inkl, betrichs-
fertiger Installation.
Pauschalpreis:
Code : 3.555.510

10.4 1 Stck DDC-Kommunikationsmodul
Type: CM 2300

Kommunikationsmodul mit 2 Schnitistellen
aur Kommunikation mil Einzelraumreglern,
Modems, Druckern, Warmemengenaihlern
wa Schnittstellen

{oline Schiitistellen- Aufsteckkarte)

Mit zweifarbigen LEDs zur Kommunikationssignalisierung
Fabr.: MODULMATIC
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Code : 3.555.550
10.5 2 Stck  Aufsteckkarte RS232
Type: CS 1100

Aufsteckkane R5232 (V.24)-Schninsielle
filr CM 1300 (max. 2 pro CM-Modul).
Fabr.: MODULMATIC

Code : 3.555.610

10.6 1 Stck DDC-Steuermodul
Type: ST 2100

in 19-Zoll-Ausfilhrung, mit integriertem
Mikroprozessor, fiir 4 einstufige An-

triebe, einschl. Nothandebene.
Hardwarefunktionen mit Sicherheilsver-
niegelungen, Anzeige der Betriebs-/Stér-
zustiinde iiber LED (programmunabhiingig),
Hardwareseitige Aufschaltung von 12
Datenpunkien systemintern realisien,
integrierte Schalterstellungsrilckmeldung
Fabr.: MODULMATIC

Code : 3.555.910
10.7 1 Sick DDC-Ausgangssteckmodul

Type: AS 1100

aufsteckbar auf Regelmodul,
mil 4 analogen Ausgingen
0. 10V, 2...10V.

Fabr.: MODULMATIC

Code : 3.556.110
10.8 1 Stek  Externes Analog-Modem
Type: ZLT.202.2

zur Dateniibertragung und zum Datenem-
pfang iiber das Fernmeldefestnetz. be-
triebsfertig, einschl. Spannungsver-
sorgung, Verbindungskabel und allen An-
schiiissen, zum Anschiull an eine COM-
Schnittstelle, Rufentgepennahme manuell
oder automatisch,

Schnittstellen: V.24/V 28, Analog-TAE
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ME Leistungsbezeichnung

Stromversorgung 230 V /50 Hz
Betriebsarien: asynchron / synchron
Ubertragungsart: halb-duplex
Datenprotokoll: V.34

Treiber filr Windows 3 11 /95 / NT4.0
Bauderate: 33600 Bit/sec.

Fabr.: MODULMATIC

Caode © 3,500,050

Erstellung Anwendersoftware
fiir DDC-Unterstation
Festlegung der Anlapenkonfipuration,
Eingabe der Benutzeradressen,

Eingabe von Klartexten und Kommentaren,

Eingabe der Parameter fiir Analopwerte,

Kennlinienanpassung von Regelsignalen,

Erstellen der anlapenspeziischen

Programme, Zugrdmumg von:

- Ein-/ Ausglingen

- Steuerprogrammaen fiir Antriebe

- Regelungsprogrammen

- Analopwerrverarbeitung

- Ablanfsteuerungen zwischen Anlagen-
teilen

= Logische Verkniipfungen

- Ereignisprogramme / Zeitprogramme

- Konfigurieren / Parametrieren

- Analoge Grenzwerte / Verkniipfungen

- Zuordmmg von Betricbszeiten

- Erfassung von Zahlwerten

fiir die ausgeschriebene Datenpunktmenge.

Pauschalpreis

Code : 3.590.120
Inbetrichnahme Anwender-Sofltware

SOFTWARE-Inbetrichnahme der Gesamtanlage

mil folgenden Mindestanforderungen:

- Test der Anwender-Software

- Uberprifung der Hardwarekonfiguration

- Uberprifung aller Datenpunkte, d b
Test aller Ein-fAusginge vom Geber zur
DDC oder von DDC #u allen Ansteue-
ﬂ'll'lgﬂl]

- Funktionskontrolle des Ubertragungs-
netzwerkes

- Test aller anlagenspezifischen Ver-
riegelungs-/ Steuerungsfunktionen

- Test aller regelungstechnischen

Seite
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Funktionen

- Priifung aller Repelstrecken anf
Genaunigkeit / Stabilitat

- Protokollierung der emmgesteliten
Mebwerte / Parameter

- Protokollierung von Anlagen-Verhalten
zeitabhangiges Schalten / Zahlwerte /
Betrichsstunden

- Ubergabe der Dokumentation fiir das
pesamte Regelsystem

fiir die auspeschriebene Datenpunktmenpe

Pauschalpreis

Code : 3.590.130

Summe Titel 10

10124 ROOD029
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Titel-Nr. 11
111 1
11.2 1
1.3 1

11.4 2

Beleg-Nr.: 10124 / RO0-0029

ME Leistungsbezeichnung
Schaltschrank Anlage Kunden

Sick  Schalischrankgehiuse
Ausfithrung fiir Wandaufbau

Abmessungen:
Hahe: 600, mm
Breite: 600 mm
Tiefe: 210, mm
Fabrikat: Max Weishaupt GmbH
Niederlassung Munster
Haltenweg 116.
48155 Miinster
Telefon: 0251/961 120
Telefax: 0251/961 1280
Lieferung frei Verwendungsstelle

Code : 3.001
Sick Einspetsung 230 V - 16 A - Hauptschalter

1 Hauptschalter | pol. 16 A
Code : 3.131.010

Stck Stewertrafo - 100 VA
entsprechend VDE 0113

1 Trafo
Primir : /230 V AC
Sekundir: 24 V AC
Primirabsicherung : ... A

2 Sicherungselemente 1 pol.
Selundirabsicherung

1 Motorschutzschalter ... A

3 Sicherungsautomaten fiir Einzelkreise

Code : 3.161.010

Stk Motorkombination - 1 Drehzahl - 4 KW
Direktanlauf mit Ubersiromausltser
1 Sicherungselement
I Luftschiitz mit Hilfskontakten 18/10
| Uberstromausléser
Ansteuerung der Leistungsbaugruppen
iiber Koppelrelais Type : KR O1....
Code : 3.211.004

Seite
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1.5 I Stck 4 Koppelrelais, Spule 24 VDC,
Koniakt max. 240 VAC/ 8A,
je Relais 1 Wechselkontakt,
je 1 LED rot
116 I Stck 4 Koppelrelais, Spule 230 VAC,
je Relais 1 Wechselkontakt

Summe Titel 11
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Titelzusammenstellung

GLT
GLT-Hardware
GLT-Software
-nur liefern-
GLT-Dienstleistungen
DDC Regelung BHKW Anlage
Feldgeriite BHE'W Anlage
Schaltschrank BHKW Anlage
DDC Regelung UST Hauptgebiude
Schaltschrank UST Hauptgebéiude
DDC Regelung Anlagen der Kunden
Schaltschrank Anlage Kunden
Gesamlsumme netto
+ 16,00 % Mehrwensteuer
Gesamitsumime brutto
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I | T T T |
BLATT i DATUR BLATT | DATun BLATT | BATUR BLATT | DATUA BLATT | ORTUN BLATT | DRTUR
STITEL/L | 03.12.01 | sF1s22 | 031200 : X ; }
SINMALT/1 | 03.12.01 | +F1s23 | p31z.m1 I i ! '
WFELDG/T | 03.12.01 | +F1/24 | 01.12.08 'l : : 1
SKABEL /1 | D3.12.01 | +F1/25 | 83,1201 | i i !
+DECKBLATT/L! 03.12.01 [4F1s26 | 03.12.01 : : : :
JAUSSEN/T | 03.12.01 | «F1/27 | 031201 | I | !
SMESSPRO/1 : 03.12.01 | +F1/28 : 03, 12.01 : .| 1 :
sF1/1 | D3.12.0%4 | +Fi/29 | 03,1201 I 1 I |
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sF143 | 03.12.01 | +F1s31 | 03.12. 0% | | f !
WF1/4 | oa1z.01 |eFisa2 | o3.az.01 : | : :
+FL1/% | 011201 WFLARE | O3.17.01 i i i |
WF1/6 I pr1z. 01 | sF1/3n | 03.12.01 ! | | :
+F1s7 : 30. 11,01 | +F1/35% : 03. 12 01 : : t [
+F1/8 | p3.12.01 | +Firs38 | 01,020 I 1 ' )
+F1/9 : 03.12. 01 | «F1s37 ll 01.12.01 : 1 : :
+F1710 | 03.12.01 | «Frs38 | pi.12.01 [ [ i :
1/t | onazoor |+F1sas | 03.12,08 : : : :
sFis12 | 03.12.01 | sF1sun \ 08,12 01 [ [ | |
WF1/13 ¢ 03.12.01 | 4F1suy | 031201 : : | In
+F1/1Y | §3.12.01 sFl/uz | 03.12 01 I i I |
F1/18 ' 031201 : : | i :
+F1716 | 031201 1 I i i |
+F1/17 | 03.12.01 : : : : :
«F1/18 | 03, 1203 | i | i |
+F1/18 'I 03. 12, 01 : : : : :
sF1/20 ; 03.12.01 H | | | !
+F1/21 | p3.12. 01 ' ! ' ' !
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Gardteboz. Banennung Type Fabrikat Hessberaich Baztellnr. L¥-Pacition Bau-
sgits
HIGDD Heizung Allgemein
Brog RuBantompar atur funlar THO3 RGS5H Thermakon ~35.. +590+LC 31.100.118 1.4
BTO1 Kesseltempmratur THOL TF23 Thermokon =35, . +100+C 10.200. 606 1.3
HZEO1. Stat. Neizung
BTD1 Vi-Temparatur TRO1 VEG43 Thermokon -35, _ +100-C 12100, DES 1.2
HZGO2. Luftung
BTD1 VL=-Temparatur TRO1 YFGR3 Thermphon -35, . +100-C 32. 100. D55 1.2
WHEBODL. Harmwasserberaiter
B101 Speichertemperatur THO1 TEZ% Thormaokon =35.. «100+C 10. 200. BOB 1.3
1
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Kabelubersicht wuP3aDy 22 09,96
Eatalnane Duslle Tisl gereat wifwandala Buariehnily frafi. -

Kabolbezeichnung von bis Kabeltyp Adern | Rdern om? Bemerkung Saite
WHIGODOD, BTOO0 sF1-XTB +F1-HZEOOBTOD -SE 44SE 245E 0.8 AubEntese. +F1/34.1
| W00, BT01 WF1-XT6 +F1-HZGODRTOL -5E 4eSE | 24SE 0.8 Kpsseltemp +F1/348.2
WHZG00. FHOL +F1-X2 +F1-HIBOO. FHOL |..-J S/PE | S/PE {5 Not-Aus +F1/8.1
HHZEQD. FLO1 +F1-21 +F1-HIG00.FLOL |..-J 4/PE | 3/PE 1.5 Wns Kessel +F1/30.3
WHZG00. REDY. 1 WFloxt +F1-H2600. REOY -J I/PE | 3/PE 1.5 | Kessel / Brennar +F1/9.1
WHIEDO. REDY. 2 +F1-%1 «F1-HIBDO, RED] =t 7/PE | 7/PE 1.5 Kezsel / Brennar +F1/8.2
WHZEOD. AEO1, 3 WF1-%1 +F1-HZEDO. RED] = 7/PE 4/PE 1.% Kessel / Brennur +F1/9.9
WHZEO1. BTO1 +F1-XT6 | +F1-HZEO1BTO1 -SE 4+SE 2+5SE 0.8 YL-Temp. Stat.Heizung +F1/34. 3
| WHZIG01. AEOY +F1=x1 +F1-HIG01. HEDL -Jd 5/PE 5/PE 1.5 U-Pumpe Stat. Heizung +FLl714. 1
MHIGO1. YLD +Fl-x2 +F1-HIGO1. YCO1 ] 5/PE 4/PE 1.5 Regelventil Stat. Heizung +F1/25.1
WHZG02. BTO1 +F1-XTE | +F1-HIG02BTO1 . -SE H4SE Z+5E .8 WL-Temp, Zubringer LUftung sF1/34.4
WHZBDZ. nEOY +F1-%1 | #F1-HZ502. HEDL = 7/PE 6/PE 1.% U-Pumps Liftung +F1/15.1
HHZG0S. NEOY WFi-%1 +F1-HWWBO1. HED2 -4 5/PE I/PE 1.5 U-Fumpe Stat. Heizung Wohnung +F1/18.1
WS501. JEOL +Fi-x0 +F1-JEOL 3=l S/FE | 4/PE Einspeisung +F1/1.1
HHHEOL. BTO1 tF1-XTH +F1-MHEOLETOL .a=8E U4SE 245E 0. Speichertesp, HUB +F1/34.5
WWWBO1. NEOL WF1-%1 +F1-WWBO1, HEDL | ..-d 7/PE | &/PE 1.5 Ladepumpe W +F1/18.1
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